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I.- I N T RO D U C C I O N . 

La propagacibn de las plantas es una ocupación fund~ 

mental de la humanidad, ya que se inició cuando el hombre an­
tiguo aprendió a sembrar y a cultivar ciertas clases de plan­

tas, útiles para su bienestar. 

En este trabajo se describen las irregularidades que 

se presentan en la propagación y en el manejo de las especies 
frutfcolas, aun cuando se considera una actividad sencilla, -
ha tenido múltiples problemas desde la desinfección del suelo, 
la selección de la semilla, siembra en semillero, hasta la o~ 

tención de planta injertada. 

Es indudable que el cultivo de especies frutícolas -
de hoja perenne constituye uno de los renglones más promiso-­
rios para la Economía Nacional, ya que ocupa un lugar privil~ 
giado, debido a la disponibilidad de áreas ecológicamente ad~ 

cuadas para los cultivos de clima cálido y semicálido; la pr~ 

pagación de las principales especies frutícolas como aguacate 
y mango ofrecen perspectivas económicas para el desarrollo -­

frutícola regional. 

Las áreas que presentan las mejores condiciones eco­

lógicas para la fruticultura, se encuentran ubicadas princi-­

palmente en la costa occidental, que comprende desde el sur­

del estado de Sinaloa hasta el de Chiapas. 

Dentro de esta área ecológica se encuentra el est~do 

de Jalisco, que cuenta con microclimas de gran consideración. 
Ofrece múltiples posibilidades para cultivos frutícolas en-­

áreas de clima semicálido, sin invierno definido y sin tempe­
raturas inferiores a cero grados centígrados; estos son los­
indicadores para el desarrollo de las especies perennifolias 
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que puedan ser propicias para cierta elevación M.S.N.M. 

Si establecemos una comparación entre las proyeccio­
nes y perspectivas que ofrece la producción de árboles caduci 
folios, de clima templado y los perennifolios de clima cálido 
y semicálido, tendremos que los segundos presentan las mejo-­
res alternativas para el desarrollo frutícola desde el punto 
de vista de la Explotación Comercial. 
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11.- A N T E C E D E N 1 E S . 

La propagación de las plantas es quizás la operación 
manual que más oportunidad da al horticultor para ejercer sus 
habilidades como tal. Con la técnica desarrollada, a través­
de los años es posible utilizar distintos métodos perfectame~ 

te confiables para cualquier fruto que se quiere reproducir, 
por medio del injerto, acodo, esqueje y semilla seleccionada. 

Para comprender el arte de la propagación y tener -­
éxito en la misma, es necesario considerar tres áreas difere~ 

tes. 

La primera es el dominio de las manipulaciones mecá­
nicas y las habilidades técnicas, que se toman de ciertas --­
prácticas y experiencias para adquirir la forma de hacer un -

injerto de púa o de yema. 

En la segunda se requiere el conocimiento acerca de 
la estructura vegetal; el propagador puede obtener esta info~ 
mación trabajando con las plantas mismas y complementándose -
con cursos formales de botánica, horticultura, genética y fi­
siología vegetal, ésto es para hacer mejor y poder superar -­

los problemas inesperados. 

La tercera del área es el conocimiento de las dife-­
rentes especies de plantas, y de los diversos métodos con que 
pueden propagarse; el método seleccionado, debe estar en rel! 
ción con la respuesta de la planta que se propaga y la ubica­

ción ecológica que se presente. 

Cabe mencionar que la región del Valle de Guadalaja­
ra, es representativa de una gran superficie donde se encuen­
tra una zona de transición, dando como resultado un lugar di-
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ficil para los cultivos de frutales. pero sin embargo, a tra­
vés de los años se han efectuado observaciones fenológicas de 
las cuales ha sido posible seleccionar zonas para propagar o 

cultivar especies fruticolas. 

En los años sesentas, se estableció un vivero fruti- ~ 
cola por la S.A.R. H., a un costado de la Carretera de Zapopan. 
a los Belenes, donde se encuentra el antiguo edificio de la­
Escuela de Agricultura, el cual ya no existe, si fuera posi-­
ble se estableciera de nuevo un Centro de Propagación. 
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III.- O B J E T 1 V O 

Para el cabal funcionamiento de los objetivos de la 
propagación: Es el establecimiento de un Vivero Frutícola con 
sus debidas instalaciones, esta unidad es para producir y pr~ 
pagar especies de variedades adaptadas a las diversas condi-­
ciones mesológicas de la misma y se garantice las caracterís­
ticas de una buena planta productiva, para el incremento fru-

tícola regional. 

El propagador debe de tener principios fundamentales 

en las actividades del vivero donde interviene el manejo de -
la propagación de las plantas frutícolas: el presente estudio 
servirá como un manual descriptivo de ciertas técnicas toma-­
das de las experiencias en vivero con especies frutícolas, -­
ésto es para que el propagador o la docencia las utilicen en 
las prácticas frutícolas o las empleen en centros de propaga­
ción, ya que el área de fruticultura no es muy difundida. 
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IV. OISPERSIOn FRUTICOLA DEL ESTADO DE JALISCO. 

El estado de Jalisco, es la zona de macrolocaliza--; 
ción donde hay regiones con ecologla agronómica y frutfcola, 
que facilita el desarrollo de. las especies anuales y perennes, 
como el cultivo del malz, sorgo, frijol, aguacate, mango y li 
món. 

• 

Haciendo un análisis de la dispersión frutícola del 
estado, en la importancia del desarrollo por especie (cuadro 
«o. 1), que se localiza en dos regiones productoras de frutos 
criollo o mejorado, que comprenden de la Barranca y la Costa, 
donde se observa que el SO% de la producción frutícola es de 
las dos zonas, quedando el 20% restante distribuido en la re­
gión Centro y Sur del estado principalmente¡ en la tenencia­
de la tierra predomina la propiedad privada que representa el 
80% de las huertas en explotación y el 20% en propiedad eji-­
d a 1. 

PRINCIPALES REGIONES FRUTICOLAS. 

REGION DE LA BARRANCA. 

Dicha región se encuentra en la ribera del Río San-­
tiago, localizada al norte del estado, siendo integrada por -
los municipios de San Cristobal de la Barranca, Zapopan, Ix-­
tlahuacán del Rio, Amatitán, Hostotipaquillo, Tequila, Arenal 
y Antonio Escobedo- . 

Esta región se compone principalmente por el munici­
pio de Sa.n Cristobal de la Barranca, se registran 844 M.S.N.l·l. 
con un clima semicálido, con temperatura de 22°C media anual 
y precipitación pluvial de 713 mm. anuales, en ella se dis-­
tribuyen 1,186 has. donde se desarrollan especies frutfcolas 
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de material criollo. 

Al igual que la inmensa mayoría de las huertas del­
interior del estado, (a excepción de la región costera), en­
ellas se explotan los tipos criollos que se manejan de una -­
forma rústica o nula, donde no existe diseño de plantación o 
distancias definidas entre los árboles, sino que carecen de -
configuración, por la edad entre los árboles. Las huertas son 
variables por los accidentes de la naturaleza, debido a la -­
propagación de los frutales que se realiza. En la producción 
de frutos maduros que caen al pie de los árboles padres donde 
comienza a germinar la semilla caída. 

Sin embargo, su cosecha es a partir del mes de abril 
hasta junio, con altos porcentajes de producción que se dedi­
can al consumo familiar o a la comercialización regional y a 
principios del mes de julio se inicia el temporal de lluvias 
en esta región, ésto destruye co~pletamente a la producción -
frut1cola por la acción de las plagas y enfermedades que se -
incrementan notablemente por las lluvias, a tal grado que qu~ 

dan como deshecho. 

REGION DE LA COSTA. 

La costa de Jalisco es una región que tiene condici~ 
nes ecológicas en la cual propicia una zonificación para los 
cultivos y plantaciones frutícolas que pueden facilitar los -
requerimientos de una especie que permita el cabal de~arrollo 
de los cultivos que actualmente se explotan en forma comer--­
cial. 

El corazón de la costa lo encontramos en el Valle de 
la Huerta, el cual está ubicado en los 19°28' de altitud nor­
te y 104°38' de longitud oeste; su el ima es cálido sin cambio 
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invernal bien definido, semi-seco con temperatura media anual 
superior a 25°C, posee un temporal de 1,105.5 mm. bien dis-­
tribuido, lo cual aúna a la ventaja que tiene en la profundi­
dad de sus suelos y la humedad que se almacena en ellos, per­
mite realizar los cultivos anuales en invierno. 

La zona de la costa se agrupa por los municipios que 
colindan con el mar: Puerto Vallarta, Cabo Corrientes, Toma-­
tlán, La Huerta y Cihuatlán, que son caracterizados por tener 
precipitación de 875 a 1,417 mm. anuales y de 2 a 500 M.S.N. 
r~.e 

En la zona alta quedan comprendidos los municipios -
de San Sebastián de: Oeste, Mascota y Talpa, conjuntan la zo­
na alta de la costa de Jalisco, con alturas de 1,134 a 1,480 

:~~~~~~t,:tÍ~~tiÍiJ donde la precipitación 1/ar'ia de 890 a 1,441 mm. 

La zona centro tambi~n corresponde a la reg1on de la 
costa, donde se registran las condiciones climáticas del va-­
lle de la Huerta, es parte de los municipios Purificación, -­
Autlán, Casimiro Castillo y Cuautitlán que comprenden con al­
turas de 450 a 900 M.S.N.M. y precipitaciones de 719 a 1,972 
mm. anuales.~ 

Cabe hacer notar que esta clasificación está basada 
en la climatología del Estado de Jalisco. Ahora bien, es in-­
teresante observar la climatología del cuadro No. 2 para la -
localización de datos ecológicos que se ocupan para el desa-­
rrollo de las especies perennifolias o caducifolias en los -­
municipfos del Estado. 
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V.- LOCALIZACION. 

La región del estado, está ubicada de acuerdo a las 
coordenadas de latitud 20°"3' y su longitud al oeste e·s de -
103°20' con la relación del meridiano de Greenwich, donde se 
localiza la sub-región de Guadalajara, Jal. 

En esta sub-región se encuentra ubicada la cabecera 
del municipio de Zapopan, con una superficie de 1•160,655 Kms~ 
d e u na a 1 t i t u d d e 1, 5 8 O f·L S . tL tt. ; d e 1 o s e u a 1 e s e s t á n de 1 i m i -
tados por 9 municipios que se localizan al Norte por San Cri! 

tobal de la Barranca y Tequila, por el Este Ixtlahuacán del -
Río y Guadalajara; al Sureste Tlaquepaque, al Sur por Tlajo-­
mulco, por el Suroeste Tala, al Oeste Arenal y por el Noroes­

te Amatitl~n (mapa No. 2). 

El municipio está integrado por 22 ejidos (cuadro "o. 
3) donde la agricultura es de temporal con 42,517 Has., apro­
ximadamente, que también tienen fruticultura en'la Barranca­
del Río Santiago donde se puede establecer un vivero frutfco­
la por sus condiciones ecológicas. 

Su climatología es de acuerdo a la clasificación de 
Koppen modificado por Enriqueta García, este clima se caract~ 
riza por ser caliente sub-húmedo, con lluvias en verano, cuya 
fórmula es Aw 0 (W) (e) g 

Se interpreta lo siguiente: 

Es sub-tipo del clima Awú.- Atendiendo a su grado de 

humedad es el clima menos seco de los húmedos, con temperatu­
ra media anual mayor de 23°C y la del ~es m~s frío menor de -
16°C, con lluvias en verano de un cociente de P/t menor que-
43.2 por lo menos diez veces mayor, la cantidad de lluvia en 
el mes húmedo de la mitad caliente del año el más seco. 



17 

(W).- Con un %de lluvia en invierno menor de 5 anual. 

(e).- Su oscilación anual es extremosa por el Noroeste y Nor­
te con temperaturas medias mensuales entre ]°C y 14°C. 

g.- Verano cálido con temperatura media del más caliente -­

mayor de 23°C. 

La temperatura máxima es de 38. 6°C., durante el ver'ª­

no la media anual es de 23.5°C. y la mínima es de 11.3°C. Sin 
embargo, la mínima extrema es de 5.5°C en el mes más frío de 

diciembre a enero. 

Su precipitación pluvial registra una media de 936.6 

mm. anuales, con una máxima de 1,433.8 mm. anual en el año de 
1958 y una mínima de 409.5 mm. anual en el año 1957; lo cual 
indica que es suficiente para los cultivos de temporal y su­
período es de junio a octubre ocupando el 92~ de la precipit-ª. 

ción anual. 

Registrándose una .m&xima de un 100% de la humedad r! 

lativa del municipio y su promedio es del 61%, con una mínima 
del 6~; de humedad relativa, su evaporación es de 2,213 mm. y 

una mínima de 117 mm. de la precipitación anual. 

La época de granizadas se presentan durante junio a 

agosto de 1 a 3 granizadas, su promedio anual es de 10 días y 
la frecuencia de heladas es de O a 20 días durante los meses 
de noviembre a enero y febrero es el mes de mayor incidencia. 

Los vientos que predominan son los del Este durante 

julio y agosto, ocurriendo de 2 a 3 tempestades que alcanzan 

una velocidad de 9 Km/Hr. ésto viene afectando al ciclo vege­
tativo de los cultivos de temporal ocasionando el Acame y el 

resto del año dominan los del Noroeste. 
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DATOS METEREOLOGICOS DEL MUNICIPIO. 

A) Oías despejados durante el año 208.28 
B) Días medio nublapos durante el año 84.21 

C) Oías nublados/cerrados 72.61 
O) La hora de salida del sol en los días más cortos del año-

7.23 y 18.8 -la puesta del mismo, empiezan el dla 21 de di­

ciembre. 
E) La hora de salida del sol en los días más largos durante­

el año 6.15 y 19.35 la puesta del mismo, empiezan el día 

21 de junio. 
F) El sol pasará por el cenit el d\a 23 de mayo y 20 de julio. 

El origen del material madre, es del volcán El Colli, 

habiéndose depositado las emisiones de cenizas y arenas en la 
zona del Oeste del valle que está constituido por pequeñas -­

bombas Lapillis de carácter poroso; lo más notable de estos­
suelos es su capacidad de retener la humedad, de textura muy 
gruesa que se clasifica arena o migajones arenosos. 

La humedad que llevan los poros de las arenas se a-­
provechan muy fácilmente por las plantas ya que en gran parte 
el agua libre no satura totalmente la porción seca, es capaz 

de proporcionar espacio para una buena aeración radicular. 

Todos los suelos del valle presentan una reacción 

del PH de ligeramente ácido a ácido (5.5 - 6.5) y son muy po­

bres en su contenido de materia orgánica, siendo menor del 
25% también se observó que son ricos en potasio y pobre en ni 
trógeno, según Ortiz M.R. 

La geología del Valle, fue originada por rocas ígne­
as del tipo toba; su edafología pertenece a la unidad de sue­

los (Re/2), que a continuaéión se explica cada uno de la uni­

dad. 
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{R).- Significa Regosol, que son suelos formados por material 
suelto que no sea aluvial reciente como cenizas volcá-­

''nicas. 

(e).- Está clasificada por ser suelos eútricos que son sin 
ninguna propiedad en especial. 

(2).- Clase textual media, se refiere a suelos de textura--­
franca o limosa, que se encuentran en los 30 cms. del -
suelo superficial, con retención de agua y nutrientes -
moderados, drenaje interno eficiente y de fácil manejo, 
necesitándose aplicaciones de fertilizante que se usan 
en agricultura de temporal o riego. 



20 



• f[hENCIA DE LA TIERRA LM El llJIIICIPIO DE 7/\POPNI, JAL. 

ltJNICIPIO OE ZAPOPAN, OIST, No. OE SliP. DE SUP. OE SUP. DE SliP. l«lKTE SliP. T 0~rÍt l 

CON SUS EJIDO~~Eiill..liAS UHPDII.'.L.IUIS-NoiJ~.J~DrFQ.JIAS. !lAS. IHDEFIHIDI. ItAS, ______ _ 

ADOLFO LÓPEZ IIATEOS 14 95 1103-00-00 . 1103-00·00 

ATEHAJAC DEL VALLE 61 117 6·00-00 42D-1D-00 426·1~·00 

lOS 6ütN~S 13 8 8D-32·00 (,60-08-00 .7r0-41l·OO 

lOS UHACHOS " 29 21 90-D0-00 ~60-00-00 \!¡,0-00·00 

COPALA 24 66 168-00·00 357-00-00 1.D25-00·f.O 

tOrRADIA 18 22 116·00·00 :144-00-00 ~20-00·00 

El COlll 15 39 JC0-41-00 ~04-60-00 746-01-00 

LOS r.UATAOOS 58 7 281-00-00 Sl-0~-00 :110..00-00 644-05-tO 

,HACIENDA DEL LAZO 35 4 12-0D-00 6-00·00 200-00-00. 218-00·00 

IXCATNI 25 13 16·80-00 84-t.J-00 n72-00-00 1673-10-00 

JCCDTAN 9 168 308-00-00 24-c0-00 400-00·00 264-D0-00 996-ZO·GO 

NEXTIPAC 19 246 639-aU-00 .36-20-00 360·00-00 469•84-85 1B05-84-85 

lA PRII'i\Vl:RA 21 51 200-00·00 256-00-00 336·00-00 792-00·<iO 

St.ll ESTE8AII 16 163 4~-00-00 1042-~4-00 1119-44-00 1271-0h-00 

S.U: JUAN DE OCOTAN··· 10 220 520-60-00 975-80-00 l:JD-60-00 ~~9-51-68 2J26-51·~ 

SAliTA ANA TEPETITLAN 12 403 23D6-20·00 512-80-00 ~819-00·00 

SAIHA LUCIA 15 87 110-00-00 410-51·00 44111-00-00 5001-51-PO 

TES:STAN 13 302 75-70-00 1539·50·00 ?.0!10-00-00 . .. JtZl-20·00 

LA ni:TA DEl ASTillERO 19 98 67·40·000 400-52·00 7'i2-68·00 767-60-00 ZOUS-!0-UU 

ZAPOPAN 9 181 247-31-86 959-79-50 152-00-00 144·50-00 1503-61·16 

ZGOOIPAII' 4 51 14-50-00 ll4·C•-·OO 105-86-00 2~5-02·00 

C. l. SAN JUAN DE Of.OTAN 12 116 3017-00-00 3071-00·CO 

·C.l. DEHHOOITAN 333 26111·40·00 ZGBI-40-00 

C. J. DE SAN FCO. IJCAlAN 135 1103·00-00 llfiJ.OQ·OII 

C. l. 0( SAN ESTEBAN 15 125 3166·00-00 li<6·UO·OO 

IIJ(NTITAN EL AlTO 121 675-18·00 37]·00·00 12-00·00 l160·1a-ou 

ll;l[:ITITAII EL BAJO 14 60 606-40-CJO 4;6-00·0C li)02-40·"J 

T O TAL ! !.21! ~.:.!!! 11 SJJ-44-50 1§..!1!.:.~ !.ill~ · • !-º.,]!!.:!!:!!! !?. 517·77·89 

rurrtTC: Olst~ltos y Unidades de t ... poral., S.A.G.H. 

N 
RR&/pfy, 25·11-BO 
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VI.- LA I~PORTANCIA DE LAS ESPECIES FRUTICOLAS. 

El aguacate, cuyo nombre procede de la palabra ná--· 
huatl Ahuacacuahuitl~formada por ahuacatl y cuahuitl que sig· 
nifica testiculo y árbol respectivamente, es originario de A· 
mérica, considerándosele autóctono de México. 

Los investigadores determinaron que las diferentes · 
variedades de aguacate proceden de las razas o grupos Mexica· 
no, Guatemalteco y Antilla~o de las cuales se derivan las de·' 
más mediante hibridaciones. Este cultivo ha adquirido impor-· 
tancia socioeconómica a nivel comercial de hace aproximadame~ 
te 20 años a la fecha. Durante los primeros 15 años este cul· 
tivo se manejó en la mayoria de los casos en forma un tanto · 
anárquico y fue minima la atención que se le prestó a nivel · 
de plantaciones comerciales. 

En la actualidad la oferta nacional de aguacate está 
integrada en su mayor proporción por variedades criollas, au~ 

que a partir de 1970 en el"establecimiento de nuevas planta-· 
ciones se han empleado variedades mejoradas del grupo Mexica­
no {Hass, Fuerte, Rincón y Bacon), del grupo Guatemalteco--· 
lBooth 7, Booth 8 y Choquette) y del grupo Antillano (Waldin 
y Ha 11). 

La temporada ~e máxima producción nacional de aguac! 
te criollo se localiza principalmente en los meses de febrero 
a septiembre y las variedades mejoradas se septiembre a febr~ 
ro. Las entidades de mayor producción en el país son las si•· 
guientes: Michoacán, Sinaloa, Chiapas, Veracruz, México, Ta-· 
maulipas y Morelos. 

Se considera el aguacate como una fruta tropical o . 
subtropical de alto valor nutritivo, que lo ubica entre las . 
frutas que presentan mayores perspectivas comerciales en el . 
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mercado internacional. 

En efecto, su importancia radica en que el fruto ca~ 

tiene hasta 3.5% de proteínas y hasta 27% oe grasas, resulta· 
do de alto valor alimentic1o, para sectores de población con 
deficiencias en s~ dieta alimenticia. Adem~s. hay que recor-· 
dar que el aguacate realmente no se consume como fruta, en el 
sentido estricto de la palabra, sino como-u~ vegetal a manera 
de verdura. Esta situación le confiere amplias posibilidades 
de mercado, mismo que hasta la fecha se encuentra insatisfe-· 
che. A continuación mostramos el an~lisis de una muestra de · 
100 gramos de pulpa de aguacate, realizado por el Instituto · 

Nacional de la Nutrición. 

VALOR ~UTRITIVO DEL AGUACATE. 
Muestra de 100 gms. de pulpa. 

C0~1PON ENTE S UNIDA DES 

Calorías 
Proteínas 
Grasas 
Hidratos de Carbono 
Calcio 
Fósforo 
Hierro 
Ti ami na 
Rivoflavina 
Niacina 
Acido Ascórbico 

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE LA NUTRICIOIL 

152 
1.6 mg. 

15.6 mg. 
4.3 m9. 

24 mg. 
47 m9. 
0.53 m9. 
0.09 mg. 
0.14 mg. 
1.9 nl!J. 

14 m9. 
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El consumo de aguacate tradicionalmente se ha .rea 1 i· 
zado como fruta de mesa, aunque actualmente en México se le · 
utiliza incipientemente en la industria para la extracción de 
aceites finos destinados al uso de cosméticos. Las posibilid! 
des industriales·son más amplias como lo comprueba el hecho· 

'· de que E.E.U.U. y Brasil enlatan el aguacate en rodajas y en 
forma de puré. 

En el sector comercial, 1~ integración de la oferta 
requiere de una infraestructura que contempla la organización 
de los productores como medio idóneo para asegurar flujos del 
producto en cantidades relevantes y constantes destinadas a · 
los mercados de consumo. 

ASOCIACIONES OE PRODUCTORES DE AGUACATE EN EL ESTADO DE JALISCO 

1.- Asociación Agrícola Local Autlán 
GuilÍermo Prieto No. 5 
Autlán, Jal. 

2.- Asociación Agrícola Local de la Huerta 
Juárez No. 13 
La Huerta, Jal. 

3.- Asociación Agrícola Local Las Palmas 
Domicilio Conocido Las Palmas 
Puerto Vallarta, Jal. 

4.- Asociación de Pequeños Propietarios y Ejidatarios 
Productores Guillermo Prieto No. 3 
Autlán, Jal. 
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El mango está reconocido en la actualidad como una -
de las frutas m~s finas y de mayor importancia en M~xico, ya 
que antiguamente ha estado bajo cultivo. La importancia come~ 
cial de los t-ipos criollos fue indudable hasta el año de 1955, 
tiempo en que se introdujeron variedades mejoradas de Florida, 
del grupo :>indostano, tales como Haden, Kent, Keitt, Tommy At­
kins, Irwin y Sensation, siendo propagadas intensamente en -­
los estados de Guerrero, Sinaloa, San Luis Potosí, Veracruz y 

Nayarit, desde el inicio del establecimiento de huertos comer 
ciales en 1962, dentro del grupo indochino o manila ha habido 
pocos incrementos y ~stos han sido con selecciones de tipos -
criollos sobresalientes. Estas variedades de mango están dis­
tribuidas en la producción frutícola nacional en tres clases 
que a continuación se presentan: 

a) Manila de tipo poliembriónico, representa un 35% de la pr~ 

ducción. 

b) Mango de tipo criollo de importancia local, ocupa un 40%. 

e) Las variedades mejoradas del grupo indostano están consti­
tufdas por el 25% de la producción. 

Las características que presenta el fruto es de buen 
tamaño, forma adecuada, resistencia a las enfermedades, buen 
sabor y aroma, buena textura de la pulpa, color brillante de 
la misma, tamaño pequeño de la semilla, esta especie se ha a­
provechado para propósitos de mesa y tambi~n es procesado pa­
ra la obtención de jugos, n~ctares y rebanadas. Su importan-­
cia radica en el valor nutritivo de esta especie, para los -­
sectores de población con deficiencia en su dieta alimenticia .. 

A continuación mostramos el análisis del Instituto -

Nacional de la Nutrición: 



VALOR NUTRITIVO DEL MANGO. 
Muestra de 100 gms. de pulpa. 
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COMPONENTES DIVERSAS VARIEDADES 
DEL MANGO (PROMEDIO) 

MANGO 11ANILA 

Calortas 46 44 

Protelnas 0.9 0.08 mg. 

Grasas 0.1 0.0 mg. 

Hidratos de carbono 11.7 11. 1 mg. 

Calcio 19 12 mg. 

Fósforo 11 12 mg. 

Hierro ~.50 o. 77 mg. 

Tiamina 0.06 0.11 mg. 

Riboflavina 0.08 0.06 mg. 

Niacina 0.06 0.08 mg. 

Acido Ascórbico 65 7.6 mg. 

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE LA NUTRICION. 

La integración de Asociaciones Productoras de Mango, 
se contemplan organizadas para asegurar el flujo de Pfoduc--· 
ción en cantidades relevantes y comercializarlas en los merca 
dos de consumo. 

ASOCIACION DE PRODUCTORES DE MANGO EN EL ESTADO DE JALISCO. 

1.- Asociación Agrícola Local Costa Occidente 
Aquiles Serdán No. 28 
Cihuatlán, Jal. 

2.- ~nión Agrícola Regional de la Costa de Jalisco 
Juan Alvarez No. 20 
Casimiro Castillo. Jal. 



3.- Asociaci6n.Agricola Local Techaluta 
Presidencia Municipal 
Techaluta, Jal. 

--------------------------------------------
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VII.- ASPECTOS BOTANICOS Y AGRONOMICOS. 

El origen del aguacate se sitúa en el sur de México, 
distribuido hasta Perú, Venezuela, Costa (ambas) de Sudaméri· 
ca, Nicaragua, Colombia, Ecuador e Indias Occidentales, desde 
antes que invadieran los conquistadores españoles los impe--· 
rios azteca e tnca durante la primera parte del siglo XVI. 

La especie de mango se considera originaria del sur 
de Asia, posiblemente de }a India o Malasia, aún no se tiene 
la absoluta certeza de que su origen sea India, no hay duda · 
de que es en este país donde se encuentra muy difundido y de­
sarrollado, pues existen más de 1,000 variedades ahí. 

N0!1BRE 
CLASE 
ORDEN 
FM1ILIA 

GENERO 
ESPECIE 

LA CLASIFICACION BOTANICA. 

Aguacate 
Di coti 1 edónea · 
Rana les 
Laurácea 
Persea 
Americana 

Mango 
Dicotiledónea 
Terebinthales 
Anacard i á ceª 
l·lagnffera 
Indica 

Las principales variedades se determinan por la alti 
tud, clima, suelo y disponibilidad de agua, ya sea pluvial o 
riego; las variedades de aguacate Hass y Fuerte, son recomen­
dables para establecer plantaciones, también las. vari~dades -
de mango que tienen perspectivas industriales como la Haden, 
Keitt, Kent, Tommy Altkins, Manila, Irwin,Sensation, todas -­
estas cuentan con un mercado nacional e internacional recono­
cido. 

El árbol de aguacate pr~senta ge~~ralmente un porte 
alto y a veces notoriamente erecto, perenne, de 6 a 25 m. de 
altura, ramas bajas, corteza áspera, corona ovoide, globosa, 

- ~~--~~~~~~~~-
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irregular y densamente falida, ramas gruesas y cilíndricas, -
al Principio verde amarillento y densamente pubescentes, des" 
pués negras, glabras y opacas. 

Hojas alternas, aglomeradas en la punta de las ramas 
del ano, pecioladas, simples, oval-oblongas, elípticas u abo· 
vada-oblongas, de olor agradable al triturar (anizado en raza 
mexicana), su base es acuñada y obtusa, rara vez redondeada o 
su~cordada, a veces ligeramente obifcua, el ápic~ es agudo, · 
obtuso, acuminado. La hoja tiene margen color amarillo blan-· 
quecino o transparente, coriácea, haz verde obscuro y de eSC! 
so brillo, envés glauco y opaco, ~rimero pubescente en ambas 
caras, luego glabrescente; 10- 20 cms. de longitud y 3- 10 
cms. de ancho, pinatinervada; pecíolo largo, semicilíndrico, 
ranurado 1 igeramente en el lado interior y engrosado desde la 
base hasta más allá de la mitad, angosto en su parte superior. 

Inflorescencia axilar, insertada cerca de la base -­
del nuevo brote, pero aglomerada en los extremos de las ramas, 
de tal manera que a veces, aparentemente son terminales pani­
celadas de raquis cilíndrico, de color verde-amarillento, pu-­
bescentes y cortas. 

Las pequeñas flores bi~exuales miden de 0.5 a 1.5 cm. 
de diámetro cuando están abiertás, son portadas en pedicelos 
cortos, cilíndricos; falta de corola, el cáliz es de 6 partes 
de color verde amarillento o verde claro. 

Los estambres llegan a 12 en 4 verticilos, cuya se-­
rie interna formada por 3, está reducida a estaminoides; los 
3 estambres funcionales más internos son más largos que los -
f 

otros, con anteras vueltas hacia afuera; los 6 estambres per-
fectos más externos tienen anteras con dehiscencia interna y 

carecen de glándulas; el ovario es unicelular, con un estilo 
sencillo y el estigma malformado. 
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Frutos grandes, compuestos enteramente de teji~o ová 
rico, generalmente oblicuos, globosos o aperados de 7 a 20 e~. 

de largo y 7 - 10 cms. de diámetro. La semilla es grande, gl~ 

basa o puntiaguda, .con 2 envolturas muy pegadas, los cotiled~ 
nes son 2 casi hemisf~ricos y de color rosado, blanco amari-­
llento o verde claro. 

El mango es un árbol vigoroso que presenta gran can­
tidad de follaje formando asi mismo la copa de cada ciclo; -­
los brotes nuevos en crecimiento dan tres tonalidades difere~ 
tes conforme van madurando, trayendo como consecuencia en las 

copas de los árboles una coloración variada con secciones co­
brizas, verde pálido y verde obscuras. 

Las hojas son gruesas de punta corta y oblonga elíp­
ticas o lanceoladas y relativamente largas, angostas (llegan 
a tener una longitud de 30 cms. en algunas variedades), están 
unidas a peciolos grandes y cortos en su base. 

La floración aparece formando inflorescencias numer~ 
sas que pueden ir de 300 a 500 en algunas variedades y hasta 
3,000 o más en otras. Las flores son pequeñas y nacen en pe-­
dúnculos grandes que son generalmente terminales, pero a ve-­
ces tambi~n axilares. Las flores pueden ser estamisadas y pe~ 

fectas, ambas en la misma inflorescencia; poseen 5 sépalos -­
pequeños y verdes; 5 pétalos cuyo color puede ser rojo, nararr 
ja, rosado, verdoso o amarillo, su diámetro oscila entre 6 y 

12 mm. 

Las panfculas florecen desde la base hacia la punta 

y desde el centro hacia la periferia; las flores son autoin-­
compatibles, por lo que se hace necesaria la polinización cr~ 

zada para obtener buenas producciones. 

El fruto es una Drupa con su exocarpio constituido -
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por la cáscara, el mesocarpio por la pulpa comestible y un e~ 

docarpio fibroso que recubre la semilla. Los frutos son de 
forma, color y _tamano variable, encontrándose algunos que mi­

den de 5 a 25 cms. y pesan hasta 2 Kgs. 
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VIII.- INDICADORES GEOGRAFICOS Y ECOLOGICOS. 

La importancia de la altitud es un factor que radica 
en su influencia sobre la temperatura, los requerimientos del 
aguacate son dif~rentes según sus grupos ecológicos. 

a) t1ex.i cano 
b) Guatemalteco 
e) Antillano 

1 500 - 2 000 M.S.N.M. 
500 - 1 000 M.S.N.M. 

o - 5 00 í1. S. N. 14. 

El clima ideal para los sujetos del grupo Mexicano, 
se define como: semi~seco, primavera seca, templado, sin in-­
vierno definido; temperatura media anual de 20°C y mínima in­
vernal no menor de 4°C. 

Para el grupo Guatemalteco, el clima se define como 
semi-seco, invierno seco, semi-templado o semicálido, sin in­
vierno definido; temperatura media anual entre 22°y 25°C, te~ 

peratura invernal no menor de 0°C. 

Los árboles del grupo Antillano necesitan clima semi­
húmedo sin estación seca, cálido o semi-cálido, sin estación 
invernal; temperatura media anual de 24°a 25°C y minima no me 
nor de 0°C. 

La humedad ambiente para el aguacate -se puede consi­
derar óptima de 40% a 80%. Este factor incluye en la calidad 
del fruto; ya que un exceso de humedad relativa ayuda a la -­
propagación de enfermedades tanto fungosas como bacteriana~ y 
dificulta su control. 

La precipitación pluvial para el aguacate mexicano -
debe ser entre los limites de 600 a 1000 mm. y distribuida -
principalmente durante los meses de verano. Para el grupo Gu~ 

temalteco fluctúa entre 1000 y 1500 mm.; el grupo Antillano-
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requiere un rango variable de 1500 a 2000 mm. anuales, y al -
igual que el grupo Guatemalteco, necesita de una distribución 
pluvial lo más uniforme posible durante el año. 

El viento es factor de mucha importancia para el a-­
guacate, ya que los vientos fuertes provocan retraso en el d~ 

sarrollo, caída de flor y fruto, reducen la polinización y -­

lesiona ramas y frutos en desarrollo. 

De acuerdo a la luminosidad, se considera que los -­
grupos ecológicos se encuentran dentro del rango variable de 
50% a 70% y un fotoperíodo de 700 - 900 o más horas luz. 

De igual manera que el aspecto· climático, el frutal 
requiere de condiciones especificas de suelo, a pesar de su­
adaptabilidad a una diversidad de tipos, prospera mejor en a­
quellos cuyas características físico-químicas facilitan el --

·desarrollo radicular y la nutrición adecuada. La profundidad 
del suelo no debe ser inferior a 1.5 m. cuando se trate de t~ 

rrenos planos y no menor a 1.0 m. cuando haya pendientes; en 
·este Gltimo caso se facilita el drenaje, por lo que se tolera 
menor profundidad. La textura adecuada es la de un suelo fra~ 
co, a franco-arcillo-arenoso, con estructura granular, perme~ 

bilidad y drenaje excelente. 

El frutal requiere fértiles, ricos en materia orgáni 

ca y con un contenido equilibrado de elementos mayores y men~ 
res. Si la fertilidad natural del suelo no es la recomendable, 
se puede mejorar con la adición de fertilizantes químicos y -
orgánicos. Es muy importante considerar el pH del suelo (6.5 
a 7.5 el ideal), pues de él dependerá en gran parte la dispo­
nibilidad para la planta, de los nutrientes contenidos en el 

suelo. 

El aguacate sufre daños fisiológicos cuando el con-­
~ 
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tenido de sales en el suelo es mayor de 0.2 milimohos p~r cm. 
(ésto es la conductividad eléctrica de un extracto de satura­
ción de suelo, obtenida por método de laboratorio). 

La pendiente más adecuada es de 3% a 10%, pues faci­
lita las l~bores culturales y el drenaje; sin embargo, el a-­
guacate puede ~rosperar en terrenos con pendientes pronuncia­
das. 

El cultivo del mango pu-ede prosperar desde O a 1,000 t.J.S. 

N .. M.; prefiere los climas tropicales a subtropicales del tipo ' 
monzónico, en donde se presente una estación seca de 4 a 6 m~ 
ses de duración, ya que la floración ocurre durante este pe-­
riodo. 

1::1 mango es muy susceptible al frío, pues temperatu­
ras cercanas a 0°C dañan seriamente los brotes y estancan el 
crecimiento. Temperaturas inferiores al punto de congelación, 
dañan a las plantas adultas y producen la muerte de plantas -
jóvenes. Las temperaturas indicadas son: mínima de 4°C, media 
anual de 22°C a 26°C y m~xima de 45°C. 

Aunque los árboles de mango soportan ambientes húme­
dos con frecuencia bajo estas condiciones no florecen y fruc­
tifican normalmente, ya que prosiguen con su crecimiento ve-­
getativo, por eso es necesario que exista un período seco du­
rante la floración y maduración del fruto. 

Es necesario por lo ~enos 1,000 mm. de lluvia al año, 
con una temporada de 4 meses en que la precipitación no exce­
da de 60 mm. mensuales, ya que cuando las lluvias se presen-­
tan durante el principal período de fioración, se reduce con­
siderablemente la polinización y el cuajado de los frutos. Si 
durante la maduración de los frutos hay lluvias excesivas, és 
tos se manchan por ataque de Antracnosis y pueden llegar a 

agrietarse. 
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Los vientos fuertes producen en el mango retraso en 
el desarrollo, lesiones en ramas, caída de frutos y en espe-­
cial, puede interferir en la polinización, ya que es princi-­

palmente entomófila. 

Este frutal requiere una insolación de 65% a 75% y­
de 750 a 950 horas luz. 

Un suelo adecuado influirá sobre la ~ejor conforma-­
ción radicular y superficie foliar, mayor resistencia al ata­
qpe de patógenos, buen comportamiento en los hábitos de flor~ 

ción y fructificación, tendiente a obtener fruta de calidad. 
El mango es un frutal que se puede considerar poco exigente -
en suelos, se desarrolla bien en gran variedad de ellos, sin 
embargo, pese a su rusticidad es susceptible a exceso de hum! 
dad del suelo, exigiendo que éste tenga buena permeabilidad y 

d r e-n a j e , de t e x t u r a f r a n e o o f r a n e o a re i 1 1 o- a r en o s a y P H d e -
5.5 a 7.0. 

La profundidad del suelo deberá ser de 2 a 3 ~lts. ya 

que sus raíces se desarrollan bastante, derivado de la exhub! 
rancia y el vigor del árbol. 

En cuanto a fertilidad, el contenido de materia org! 
nica deberá ser mayor de 2% y en cantidad y asimilabilidad a­
decuada al Nitrógeno, fósforo, potasio y los demás elementos 
esenciales. 

El mango tiene una tolerancia a la salinidad del SU! 

lo, máximo 0.2 milimohos (tonductividad eléctrica en un ex--­
tracto de saturación del suelo), concentraciones más elevadas 
afectarían al desarrollo de la planta. 

La pendiente más adecuada es de 3% a 10%, pues faci­
lita las labores culturales y el drenaje, sin embargo, el man 
go puede prosperar en terrenos con pendiente pronunciada. 
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IX.- ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DEL VIVERO. 

Tradicionalmente el vivero se concebía asentado en -
un suelo favorecidq por una serie de condiciones ideales, en 
el que no falta~a ~ada a cada ciclo o promoción de plantas -­
que alli debian producirse; sin embargo, hoy la dinámica nos 
está llevando a desarrollar técnicas más en concordancia con 
las grandes necesidades que la realidad nos impone de ahorrar 
tiempo, espacio e insumas, recursos materiales y humanos, no 
siempre son disponibles. Así tenemos que el vivero móvil o s~ 
bre envases, es el que ya viene alcanzando proporciones consi 
derablemente elevadas en volumen y calidad. 

Establecimiento del vivero móvil puede ser a princi­
pios de año, en los meses de enero a marzo para tener lo an-­
tes de la época de siembra de la especie, se debe de instalar 
en un área donde se encuentre un clima subcál1do o subtropi-­
cal acreditándole el mayor valor, pues ha de reunir un creci­
do número de factores decisivos, ya que pocos de ellos pueden 
ser completamente limitantes. Entre los factores más destaca­
dos son los de ubicación, topografía, asentamiento, agua, ex­
posición y recursos humanos. 

El vivero para especies perennifolias, deoé ser ubi­
cado en localidades que tengan temperaturas de 23°a 35°C, pa­
ra el buen desarrollo de las plantas, si evitamos en lo posi­
ble ubicación de una zona que no esté contaminada, libre de­
enfermedades fungosas y con una gran ~isponibilidad de vias­
de comunicación, caminos que favorecen a las operaciones de -
acarreo, equipos o implementos de trabajo y sobre todo que -­
permita transportar bajo cualquier circunstancia, las plantas 
producidas en el vivero que serán trasl~dadas hasta las áreas 
de plantación. 

No es fácil manipular viveros bajo condiciones de -­
suelo accidentado; sin embargo, en caso de necesidad, se pue-

-- -- -~- -----------------
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den usar terrazas, aun cuando las mejores condiciones se en-­
cuentren en localidades llanas, con ligeras pendientes que -­
permitan un eficaz drenaje y dentro de las condiciones de se­
guridad para el vivero, se le puede proteger con una barrera 
artificial contra los vientos, sin privarlo de la suave cir-­
culación del aire. 

El asentamiento o suelo es el factor determinante, -
de si es o no posible establecer en él un vivero móvil o so-­
bre envases, ya que para muchas especies debe disponer de 
ciertas condiciones físicas, como son: una amplia zona de pe­
netración radicular, ausencia total de piedras; poseer una 
textura en que los elementos arcilla, limo, arena y grava, -­
oscilen en proporciones equilibradas que integren una estruc­
tura que vienen cubriendo o protegiendo las raíces de las --­
plantas, capacidad de drenaje y una adecuada retención de hu­
medad que permita las actividades de las raíces, suelo bien -
dotado de una rica fertilidad natural y de tener un pH que -­
fluctúe entre 5.~ y 7.5. 

El agua es uno de los factores de mayor importancia 
para la propagación en vivero. Debe existir en cantidad sufi­
ciente y a niveles razonables que garanticen cuantos riegos -
sean necesarios a cada ciclo de vivero, y, además, ha de ha-­
llarse desprovista de sales de sodio, a fin de que puede ser 
apta para regar las plantas. 

La exposición es de vital importancia para los vive­
ros donde se desarrollan las plantas que tendrán que vivir a 
ciclo abierto. La luz y el aire son factores y vigorizantes: 
sólo bajo-condiciones de libre aireación y amplia iluminación 
se alcanzan las mavores posibilidades de lograr proporciones 
de plantas de ~lta calidad. Esto se refiere que el vivero de­
be darle el sol y el aire durante todo el día. 

Los recursos humanos, es donde el hombre debe ínter-
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venir en forma física y activa en 1 a re a 1 i zación de esp.eci fi­
car las actividades manuales e intelectuales, todo lo cual ·­
nos obliga • tomar en cuenta el potencial num~rico de perso-­
nas que se puede disponer de la localidad como fuerza de tra­
bajo con d1stintos niveles de cultura, a fin de garantizar la 
ejecución de las labores, sin las limitaciones que traería el 
déficit del factor humano, pues de lo contrario habría que 
recurrir a su movilización y traslado a otras regiones. 

El trazo del área de emplazamiento para las macetas 
llenas como hemos dicho, ejerce sólo en función de "piso", ·­
sin embargo, ha de ser llana y bien nivelada para proporcio-­
nar a éstos buen soporte, ya que deben quedar y permanecer -­
totalmente verticales, mientras dure el ciclo del vivero; to­
mando en cuenta el proceso de las actividades a realizar en -
la propagación de las especies fruticolas, se requiere desde 
semillero hasta obtener un injerto terminado, se toma como •· 
base la cantidad de planta programada para el requerimiento­
de la superficie donde se trazara el área procurando en lo P! 
sible situar las parcelas en sentido transversal a los vien-­
tos reinantes. En el supuesto caso de que los vientos reinen 
de Norte a Sur, las parcelas se orientarán de este a oeste o 
viceversa. 

El trazo del vivero se debe de realizar previamente 
como se indica en el plano, con las dimensiones que se reqtii! 
re el área para una bodega, formación de camellones para el -
tratamiento de Bromuro de Hetilo, el área de semillero y pos­
teriormente se trazan los canales de protección y calles que 
sirven para doble objeto: circulacióp de camiones y para fa-­
cilitar al máximo tránsito de los trabajadores y distintas o­
peraciones técnicas del vivero, como son: riegos, aspersiones 
y otras actividades. La tierra que se obtiene de las calles­
se distribuye uniformemente sobre las parcelas, con lo cual -
se da a ésta la altura deseada. 
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la preparación del piso de las parcelas, se aconseja 

la colocación de 3 cms. de grava u hormigón sobre la superfi­
cie de las parcelas o si no hay este material se puede utili­
zar otro similar de la región procurando que estén aniveladas; 
la práctica aconseja que no es conveniente el uso de los~tas, 

ya que impide el desarrollo vertical de las raíces ocasionan­

do serias deformaciones que posteriormente dificulte el creci 
miento normal de las plantas al trasplantarJas en su lugar de 
finitivo.en la huerta. 

la media sombra del vivero, son cobertizos que se 
construyen para cubrir durante el proceso de desarrollo de 
las plantas en maceta, los cuales permiten solamente el paso 
de la luz y, en cierta forma, también controlan la temperatu­
ra y la humedad. las dimensiones de los cobertizos son de 7 M. 
de ancho por 15M. de largo y 2.50 M. de altura. Se pueden -­
construir con materiales muy diversos como madera o fierro --
estructural y el techo se puede formar con malla de plástico 
de color negro, carrizo o palapa; la elección de los materia­
les aue se utilizar~n en la construcción de las medias som--­

bras estar5 en razón de la región. 

Para el manejo del vivero se requiere que el propag! 
dor tenga conocimiento de las operaciones especializadas que 
se realizan en la propagación, que se clasifican en rendimie~ 
tos por jornal, ésto nos determina la eficiencia del personal 
requerido, ya que no se puede hacer con personal de campo im­
provisado, lo cual puede llevar al fracaso total del manejo, 
por ello es conveniente disponer de operadores capacitados en 
la materia. 
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RENDIMIENTO POR JORNAL EN LAS ACTIVIDADES A 
DESARROLLAR EN UN VIVERO DE AGUACATE Y MANGO. 

I.- ESTABLECIMIENTO DEL SEMILLERO. 
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1.1. La adquisición del suelo o MO. se podrla obtener 3 
viajes de tierra por día; de 6 ;~ 3 cada uno; a una 
distancia aproximada de 3U Kms. a la redonda del vi­
vero. 

1.2. La mezcla de 9 M3 de suelo para semillero se compone 
del 50% de tierra y el otro 50% de MO. todo estema 
terial se revuelve en un solo día. 

1.3. La limpia de la mezcla de suelo se realiza mediante 
un cernido a los 9 M3 del suelo anterior, eliminando 
toda clase de basura no •degradable. 

1.4. El tratamiento que se le realiza a 9M 3 de la mezcla 
de suelo para formar camellones de 10M. de largo -­
por 1.20 M de ancho y 60 cms. de altura, aplicándose 
4 latas de bromuro de metilo por camellón. 

1.5. El trazo del semillero es de 10M. de largo por 1.20 

M. de ancho y 30 cms. de altura, ésto se forma con -
los 9 M3 de la mezcla de suelo, efectuándole su nive 
lac~ón; y posteriormente se traza el surcado a cada 
10 cms. entre surco y surco. 

II.- ADQUISICION DE LA SEMILLA. 

2.1. Al seleccionar la huerta matriz para la obtención 
de los frutos requeridos para la propagación de -­
los cuales se vienen recolectando 1,500 frutos por 
jornal. 

2.2. Una vez obtenidos los frutos, se realiza el despu! 
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pacto, lavado a 1,000 huesos o semillas por j~rnal, 
que se dejan oreando. 

2.3. La selección y despuntado del hueso o semil ta de -
aguacate, se le efectúan a 1.100 huesos por jornal. 

2.4. La extracción y selección de la almendra de mango, 
se efectúa después del oreado, obteniéndóse 1,000 

almendras o semillas por jornal. 

2.5. Antes de prroceder a la siembra de las semillas, ~s 

tas ·se desinfectan sumergiéndolas durante media ho 
ra en una solución de un fungicida, obteniendo ---
1,500 semillas por jornal y posteriormente se sem­
brarán en sus respectivos semilleros. 

";). 

111.- llANTENHHEtlTO DEL SEMILLERO. 

3.1. La media sor.1bra para semillero, se colocan 60 M2 -

por jornal, con material de la región que se cort! 
rá madera, zacate, para cubrir el semillero duran­
te el desarrollo de la plántula. 

3. 2. Los riegos del semillero se efectúan de 2 a 3 ve--
ces por semana regando 120 M2 por jornal, con man-
guera de 2" de diámetro y según la insolación de 1 

1 ugar se puede regar de 3 o más veces por serna na. 

3.3. Los deshierbes que se realizan en el semillero,son 
a mano o con productos quimicos eliminando toda 
clase de maleza, realizando 40M2 por jornal. 

3.4. La fertilización foliar y el control fitosanitario 
se efectúa según el comportamiento de la planta, -
se le realiza una aplicación en 120 M2 de semille-
ro. 

_) 
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3.5. la media sombra se termina cuando el desarrollo de 
la planta se encuentra lista para su trasplante, -
es el momento para deshacer 120 M2 de la media som 
bra por jornal. 

IV.- TRASPLANTE Al VIVERO. 

4. l. Adquisición del suelo para el llenado de macetas o 
tubos de polietileno, se podrían obtener 3 viajes -
de tierra por jornal, de 6 M3 cada uno, a una dis-­
tan e i a de 3 O Km s . a 1 a redonda de 1 vi ve ro . 

4.2. El aflojado y cernido de 9 M3 de suelo los cuales -
se deben de mezclar en proporción del 50% de suelo 
y e 1 5O% de 11. O . m a te ri a 1 q u e se re v u e 1 ve en un so· 
lo jornal. 

4. 3. la formación de camellones con 1 os 9 r1 3 de su el o, -
de los cuales se forMan de 10 f1. de largo por 1.20 
M. de ancho y 60 cms. de altura, éstos se tratan 
con 4 latas de bromuro de metilo cada uno. 

4.4. El llenado de macetas o tubos de polietileno se rea 
liza mediante la mezcla de suelo ya tratado, obte-­
niendo 250 a 300 Macetas por jornal, ljs macetas ~­

llenas se acarrean y se alinean en el vivero, obte­
niéndose 1,000 macetas alineadas. 

4.5. El riego de pretrasplante se realiza, para que ten­
gan humedad las macetas en el momento de efectuar -
el hoyada en 2,000 macetas que se obtienen por jor­
na 1. 

4.6. Al" efectuarse la extracción y selección de la pl~n­

tula, que tienen los requerimientos de vigor y bue-
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na formación de ra1z, se obtienen 1,000 plántulás -
seleccionadas por jornal, las cuales se desinfectan 
con 3 gr. de sulfato de cobre o difalatan por 1 Lt. 
de agua. 

4.7. Una vez terminada la desinfección, se realiza el h~ 

yado .en las macetas para efectuar de inmediató el -
trasplante de 1,000 plántulas en un dfa. 

4.8. El riego de trasplante se realiza cuando la plántu­
la ya está en cada una de las macetas, regándose 
~.ooo macetas por jornal. Esta acción se efectúa pa 
ra que la planta no recienta la deshidratación. 

V.- MANTENIMIENTO DE PATRONES. 

5.1. La reposición de plántulas en maceta se realiza por­
que 1 a p 1 anta no res i s ti ó e 1 t r a s.p 1 ante y se se e ó , -
el cual se efectúan 1,000 retrasplantes por jornal. 

5.2. El riego que se realiza en los patrones es aproxima­
damente de 9,000 a 10,000 macetas por jornal, regán­
dose con manguera de 2" de diámetro. 

5.3. Los deshierbes del vivero se efectúan en las macetas 
y parcelas donde se elimina toda clase de maleza en , 
300M2 por jornal. 

5.4. El desbrote se realiza en los patrones que se encue~ 
tran en desarrollo eliminando toda la mala formación 
del follaje de la planta, efectuándoseles a 1,000 ó 
1,200 plantas por jornal. 

5.5. El control fitosanitario se realiza normalmente de 2 
a 3 veces para preYenir en las etapas del desarrollo 
de la planta. efect~ancio una aplicación a 20,000 ma­
cetas por jornal, con ~nc dos~s ~e benlate de 125 gr. 
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por 100 Lts. de agua. 

5.6. La fertilización se realiza mediante la aplicación­
de 5 gr. de fertilizante para cada maceta y dando un 
resultado de 1,500 a 2,000 plantas fertilizadas ,por 
jornal. 

5.7. El movimiento que se efectúa a 800 macetas es para­
que no se enraícen en el suelo y seleccionar la pla~ 

ta por diámetro y tamapo para que posteriormente se 
realice la injertación. 

VI.- ADQUISICION DE VARETA. 

6. l. La selección de vareta se hace en los árboles de la 
huerta matriz obteniéndose 1,000 varetas por jornal, 
se empacan en un recipiente de madera y se cubren -
con papel o acerrín húmedo. 

6.2. Antes de proceder a la injertación de los patrones, 
el material vegetativo o vareta que se utiliza en­
la realización de 350 injertos por jornal, se desi~ 
fectan sumergiéndolas durarite media hora en una so­
lución de captan 50% utilizando 2.5 gr. por litro -
de agua. No se aconseja dejar pasar más de un día -
para realizar esta operación. 

VII.- MANTENIMIENTO DE I~JERTOS. 

7.1. Los riegos que se realizan en la planta injertada 
es mediante una manguera de 2"~ regando 9,000 a --
10,000 macetas por jornal. 

7.2. La realización de la baja del corte en el portain­
jerto se efectúa a los 15 días de haber realizado 
la injertación y que posteriormente se desbrota -­
obteniéndose 2,000 injertos desbrotados por hornal. 
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7.3. Si las condiciones del ~rendimiento de los i_njer-­
tos es normal, la brotación del injerto debe ocu·­
rrir entre la 3a. ó 4a. semana después de la inje.!:.. 
tación. Al serciorarse de que ésto no ocurrió se -
procede a la reinjertación de la planta obteniénd~ 
se 300 reinjertos por jornal. 

7.4. Los deshierb~s que se efect~aron en las 3,000 mac! 
. 2 

tas y junto con las parcelas se obtienen 300 M 
por jornal, eliminando toda clase de maleza.· 

7.5~ El tutoreado del aguacate, es una acción que se e­
fectúa en esta especie al brotar el injerto ya que 
no tiene dureza para sostenerse en forma vertical, 
de las cuales se obtienen 500 tutores por jornal. 

7.6. El desvende y destaconado de los injertos ya pren­
didos, se logran 2,000 desvendes por jornal y eli~ 
minación del follaje a la planta para su desarro-­
llo óptimo. 

7.7. El control fitosanitario se realiza normalr.1ente de 
2 a 3 veces en la etapa de planta injertada, efec­
tuando una aplicación a 20,000 injertos por jornal, 
con una dosis de Benlate de 125 grs. por 100 Lts. 
de agua y otros fungicidas e insecticidas alterna­
dos. 

7.8. La fertilización se realiza mediante la aplicación 
de 5 gr. de fertilizante triple o sulfato de amo-­
nio por cada maceta y dando un resultado de 1,500 
a 2,000 plantas fertilizadas por jornal. 

7.9. Los m~vimientos qu~ sé,ef~ctúan a las plantas ter­
minadas se les cor~~ '~ raíz para que no se enra~­
ce en el piso, de dicha acci-ón se obtienen 800 ---
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plantas seleccionadas listas para ser trasplantadas 
en lugar definitivo. 

El responsable directo de los trabajos prácticos en 
el vivero, deberá llevar un registro diario del movimiento -­
del material vegetativo y entregarlo al final de la jornada o 
al d1a siguiente, al personal administrativo para que realice 
las anotaciones pertinentes en las tarjetas de control. 

Las seis tarjetas de control diario, contienen los -
datos que permiten en todo momento, día a día, disponer de in 
formación sobre la existencia de las plantas producidas, que 
constituyen además el documento histórico en las secuencias y 

manejos del material vegetativo. Estas tarjetas contienen va­
rios rubros donde se indicará el motivo por el que se efectuó 
algún movimiento según el concepto del inventario o auditorfa 
para nuevos registros y también sirven de apoyo, para la for-

. mación de los informes mensuales que se realizan en la produ~ 
ción de planta terminada, ya sea como patrón o injerto q~e se 
aprovecharán para su venta inmediata o donación. 
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de olántula. -
4.7.- l!oyado y tras¡:¡lante a 13 maceta o 1 -- ·-· 

tubos. -
4.8.- Rie~o de trasplante. -
V- IIArJT~iWIIE~ITO ~E PATHOiiCS. 

5.1.- Reposición de fallas en la maceta. t-

_!i.2 • fliP'IM 

~ ~ n,.,,;' o ' ~, -\l n:¡,rt"'Pl" - - - -
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CONCEPTO M A M .., .., A S o N o E. 

·s.4.- Oesbrote - -
5.5.- Control fitosanitario. -
5.6.- Fertilización. -
5.7.- r!ovir.liento de olanta nor tamaño. 

VI- fiDf)UISICID~I OE VARETA. 

6.1.- Selección,corte,y emo~que rle vareta. 
5.2.- Desinfección de vareta, injertar, 

vendar y suspenuer. 

VII- 111\~ITEIIHIIE:no DE I:IJERTIJS. 

7. !. - P. i e~o s . 

7.2.· Gaj3r corte y desbrote. 

7.3.· ~einjertación. 

7.4.- Oeshierbes en la maceta y rarcelas. 

' 7.5.- Desvende y tutorr¡ado.* 
7.6.· Destaconar. 

! 7.7.· Fertilización. 
i 
i 7.9.· r.ontrol fitosanitario. 

j 7. 9 • r~oViMiento df> M"ret"S COrte de -
l rafz• y selec. de planta terminada. 

F M A M .., ..J 
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CAL.E NDARI ZACION DE L.AS ACTIVIDADES A o'ESARROL.L.AR 

EN LA PROPAGACION DE MANGO• 

e o N CE p TO M A M .J .J A S o N o E F M A M .J 

1- ESTAOLECJ;IIftiTO :JEL sr:HLLERO. 

1.1.- Adqu1sic16n del suelo V a.O. t-

1 ? - 'IP>rla del suelo v ~1.'1. 1-

1.1 -•Tratamiento del suelo. - -. 
1.4.- Limo1a y trazo. -
1.5.- ~1velac16n y surcado. -
11- .'\:lOUJSJCJI):t :lE I.!A SEHILL•1. 

2.1.- Selec. de planta matriz y recolec-
ci6n del fruto - 1-

2.2.- Despulpado, lavado y oreado. t-
2.3.-'Selec, y extracción del~ almendra. -
2.4.- Oestnfecci6n y siembra. -
1 11- :1ANTE:I 1!11 [liTO DEL SEIHLLERO. 

3 · L- Corte de madera y en 1 oca e ión, para 

media sombra. r-- '--
3.2.- Rienos. ' r---
3.3.- :leshierbes. -
3.4.- Control fitosanit~rio - .. 

. •···· -

.J A S o N o 

... , ..,. 

1 



: CONC'I!!.P"TO M A M ... ... A 

3.5.-.Fertilización foliar. -
3.6.- 'Jesh~cer media sombr~. r-

IV- T~ASPLA~TE A VIVERO. 

4.1.- Adquisición del suelo y ~.1. 1-

4.2.- Afloj~r y cernir el suelo y M.O. -
4.3.- Prepa•·ación del suelo para su 

fumir¡aci6n. -
4.4.- Llenado y ac~rreo de m~cetas o -

tubos. -
4.5.- Rienos de pretrasplante. -
4.6.- Extracción, selec. y desinfección 

de plántula. -
~ .l- llnv>rin v tr•<nhntP • 1• m•~Pt~ n 

tubos -r-
4.9.- :lieno de traspl~nte. -

V- :t~;rl'E:WHEiHO Df P!\TRO'IES. 

5.1.- Reposición de fallas en la macet~. 

5.2 ~ Rieoos. 
5.3.- Deshierbes rte la maceta y parcela. 

S o N o E "' M A 

.. 

-
- - - L___ 

--~--

M ... ,J A. 
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CONCEPTO M A M J J A a o N o 

5.4.- Oesbrote - -
5.5.- Control fitosanitario. - -
5.6.- Fertilización - 1 
,.,,,- 110V1m _en<o oe p¡an<a por Bmano. 

VI- A:l')UISICl'Jfi DE VARETA. 

6.1.- Selec. corte J empaque de vareta. 

_6_.2_ -_llesinfeccil!n dP '"rPt• iniPrtar_ 

vendar y sus pender. 

VIl- f1AUTEiii:-IIE:lTO OE I~IJEnTOS. 

1 .1.- .ne']o~. 

7.2.- Bajar corte y deshrote. 

7.3.- Reinjertación. 

7.4.- Deshierbes en la maceta y oarcela. 

7.5.- Desvende y destaconar. 

7.6.- Fertilización. 

7.7.- Co-ntrol fitosanitario. 

_LB - Mnvimi <>ntn de macpt•~ rnrtP rlP -

r,;f> v <PlPr t1P nhnh t.,.•,.,in•t1• 

P.: F .M A M J 
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PRilYECT!J DE HIVERSIOII DIRECTA Erl LA PROPAG~CIO:I 

DE 10,000 PLMITAS DE AGUACATE Y ~:A~IflO '1EJOQ.AOO. 

Rendimiento !inida<l e o :1 e E P T o Jornal de Cantidad 
Medfda 

1_.- ESTAGLECI:1WITO DEL SEi1ILLERO 
1.1 Adquisición del suelo y aqua lB rn3 Jornal 1 
1.2. Mezcla del suelo y M.O. 9 m3 Jornal 2 

1.3. Tratamiento del suelo. 9 m3 Jorna 1 2 
1.4. Li~pia y trazo 9 m3 Jorna 1 2 
1.5. llivelación y surcarlo 9 m3 JorMl 2 

II .- MQUISICIQrl OE LA SfJilLU\ 

2.1. Selecc. de planta matrfz y recolección 
de 11,10'1 frutos. 1,51)1) Jornal 7 

2.2. Despulpado, lavado y oreadn. 6')0: Jorn~l 22 

2.3. SelP.cc. y despuntado del hueso * 1,11)0 .Jornal lO 
2.4. Extracción y Selec. de la almendra ** 1,0fl0 ,Jornal 11 

2.5. Desinfección y siembra 1,500 Jornal 6 

Ili.- fi.AóHENIMIErlTO DEL SEMILLERO 

3.1. Corte de madera para la media-
m2 sombra y colocación 60 Jornal 3 

3.2. Riegos 2 riegos Jornal 12 
3.3. Deshierbes 40m2 Jornal 3 
3.4. Fertilización foliar 120 m2 Jornal 1 
3.5. Control fitosanftario 60 m2 Jornal 1 

--··--·r· -

Valor , Valor 
Unitario Parcial :iRAN TOTAL: 

517 .so 517.50 
517. so 1,035.0') 

•517. 50 1,035.~0 

517.50 1,035.:10 
517 .51) 1,!}35.00 

.:.!,_557. 50 

517.50 3,622.50 : 
517.51) 11,395.00 
517 .5() 5,175 .1Xl ·-
517.50 5,632.50 .... 
517.5::> 3 ,1')5 o 01) .. 23,237.50 

** 23,803.0') 

517.50 1,552.50 
517.50 6,210.00 
517.50 1,552.50 
517. so 517.50 

517.50 517.5') 
.. / .. 

·----- ~ui ..... 
...... 

#· 
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IV.-

e O N e E P T O Rendimiento 

· 3.6. Deshacer media sombra 

lNSlF.10S PARA EL SEHILLERO 
4.1. Compra de 11,000semillas de aguacate* 
4.2. Compra de 11,000 semillas de man3o ** 
4.3. Compra de tierra 
4.4. Pl~stico para fumigar 5 x 15 mts. 
4.5. Aplicadores de bromuro 
4.6. Bromuro de metilo 1.5 lbs. 
4.7. ~alla de plástico 120 x 60 mts. 
4.8. Fertilizante foliar. 
4.9. Plaguicidas y fungicidas 

Cu,to de plántulas de aguacate $ 8.99 
mango S 9.05 

,lornal 

120 m2 

Unidad 
de 

Medid~ 

Jornal 

Unidad 
Unidad 
Viaje 
t1etro 
Unidad 
Unidad 
Metro 
Li tras 
Kilo 

Valor 
Cantidad Unitario 

2' 517.50 

11 000 2.00 

11 000 2.00 
18 m3 2,00:1.00 

15 m 70.40 
5 1,155.00 

27 135.00 
60 58.30 
2 . 103.00 

2 184.00 

Valor 
Pare ia 1 

1,035 

22,000 
22,0::l'l 
6,000 
1,056 
5,775 
3,645 
3,473 

206 
368 

GRAU TOT!,L: 

11.335 .ilO 

'42,523.0(1 

-~ 

U1 
to 



Rendimiento Unidad 
e o ~~ e E P T o Jorna 1 de 

Medida 

V.- IDSPLAIITE AL VIVERO 

5.1. :\dquisición del suelo y :1.0. 13 m3 Jornal 

5.2. Aflojar o cernir el suelo. 4 Jornal 
5.3. Preparación del suelo para su fumigación 12 Jorn31 

5.4. Llenado y acarreo de macetas o tubos 300 Jornal 

5.5. Riegcs de pretrasplante 2,060 Jornal 
5.6. Extracción, desinfección y selecc.de -

pl antu. 1,000 Jorna 1 

5.7. Hoyado y trasplante a la maceta o tu-
bos: 1,000 Jornal 

S.S. Riego de trasplante 3,000 Jornal 

VI.- MAIIWIIIHE:ITO iJE PATROiiES 
6.1. Reposición de fallas en las macetas 

ó tubos. 1,000 Jorna 1 

6.2. Riegos 10,0QO Jornal 

6.3. Deshierbes en las macetas o ~arcelas 300 m2 Jornal 

6.4. Desbro te 1,21)0 Jornal 

6.5. Control fitosanitario 20,000 Jornal 

6.6. Fertilización granulada 2,000 Jornal 

6.7. 1·1ovi'lliento de plantas por ta::1año. 800 Jornal 

Va1or 
Cantidad Unitario 

5 517.5() 

18 517.50 
6 517.50 

36 517.50 

6 517.50 

28 517 .5'J 

28 517.50 

6 517 .5() 

2 517.50 

1~8 517.50 
40 517.50 

20 517.50 

3 517.50 

10 517.50 

33 517.50 

Valor 
Parcial 

2,587.50 

6,306.00 
3,105.00 

18,630.00 
3,105.00 

14,490.00 

14,490.00 

3,1()5.00 

1,035.00 

55,890.00 
207,000.00 

10,356.00 

1,552.50 
5,175.00 

17,077 .so 

GiWl TOTAL: 

_§_,alS.SO 

111,780.00 

U1 
<O 
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Rendimiento Unidad Valor Valor 
CONCEPTO Jornal de Cantidad Unitario Parcial Gi(AN TOTAL: 

Medida 

VII.- lt1SU:10S PARA LOS PATROIIES 
7.1. Compra de tierra Viaje 78 m3 2,090.00 26,:l:l·).O:l 

7.2. Bromuro de metilo 1.~ lbs. Unidad 117 135.00 15,795.00 

7.3. Bolsas 6 tubos Unidad 11,000 2.00 22,000.00 

7.4. Cable para trazo del vivero Rollo 1 200.0::1 200.00 
7.5. Fertilizante ~ranulado Kilo 60 700.0:l 42,00:l.OO 

7.6. Plagulcidas o fun~1c1das Kilo 3 650.00 1,950.00 
~945.00 

Costo de patrones de aguacate y mango $ 31.40 

Vlll ,• AOQUIS IC l::lN DE VARETA 
8.1. Selecc16n, corte y empaque de vareta 1,000 Jornal 8 517.50 4,140.00 
8.2. 0P.s1nfecci6n de vareta, injertac16n, 

vendar y suspender. 350 Jorna 1 32 517.50 16,560.00 
_?2,700.0:l 

~IX.- MAtiTEtii111EriTO DE lriJERTOS 
9.1. Riegos 10,000 Jornal '48 517.50 24 ,84).00 
9.2. Bajar corte y desbrote 2,00) Jornal 6 517.50 3,105.:JO 
9.3. Re1njertac16n 300 Jornal 2 517.50 1,035.00 
9.4. Deshierbes en las macetas y parcelas 300 m2 Jornal 12 517 .so 6,21:1.00 
9.5. Tutoreado * ~00 Jornal 14 517.50 7,245.00 

... / .. 
oi 
o 
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CONCEPTO Rendimiento 
Jornal 

9.6. Desvende y destaconar 2,000 

9.7. Control fitosanitario 20,000 

?.B. Fertilización granulado 2,000 

9.9. Movimiento de macetas, corte de 
rafz y sei'ección de planta terminada. 800 

X.- INSUHOS PARA LOS IfiJERTOS 
10.1. Compr~ de vareta 
10.2. Pl~stico para injertar 
10.3. Sellador 

10.4. Tutores • 
10.5. F.ertil izan te granulado 
10.6. Plaguicídas y fungicldas 

Costo de planta injertada de aguacate $ 19.33 
Costo de planta injertada de w.ango $ 17.94 

Costo de plantJ terminada de aguacate S 59.72 
Costo de plar.t~ terminada de mango S 58.39 

Unidad 
de 

~led ida 

Jornal 
Jornal 

Jorna 1 

Jornal 

Unidad 
Metros 
Litro 
Unidad 

Kilo 
Kilo 

NOTA: 1.- • Son conceptos que no se deben de incluir en el costo de mango. 

Cantidad 

6 

3 

10 

13 

11,000 
40 m2 

2 
11,000 

60 
3 

2.- •• Son conce?tos que no se deben de incluir en el costo del 3guacate. 

Valor 
Unitario 

517.50 
517.51) 

517.50 

517.50 

4.00 
64.00 

80.00 
50.00 

700.00 
650.00 

3.- Del gasto total se le incrementa el 10 t de imprevistos para obtener el costo de la planta, 

Valor 
Pare ia 1 

3,1!)5.00 
1,552.50 

5,175.00 

6,727.50 

44,000.00 
2,560.00 

160.00 
5,500.00 

42,000.00 
1,950.00 

GRAN TOTAl: 

• 59,995.0!) 

•• 51,75J.Oíl 

• 

.. 96,170.JO 

... 90,670.0() 

en ...... 
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XI.- PROPAGACION DE LAS ESPECIES FRUTICOLAS. 

Las especies frutícolas son plantas cuya propagación 
se pue.de realizar en forma sexual, a través del uso de hueso; 
y asexual, mediante el empleo del injerto, ya sea que se rea­
lice con fines comerciales o para la propia huerta, constitu-

' ye un trabajo ~astante especializado, ya que requiere una --­
gran atención en todas y cada una de las diferentes etapas -­
del proceso, ver el diagrama de la propagación en los perenni 
folios. 

Probablemente se considera un tanto exagerado lo an­
terior, pero desgraciadamente es así, ya que uno de los prin­
cipales problemas en la propagación frutícola es la deforma-­
ción del sistema radicular de los patrones e injertos y el a­
taque de enfermedades, una vez establecidas en el vivero cau­
san pérdidas de tiempo y económicas. 

En virtud de que el vehículo de transmisión de las -
plagas o enfermedades puede ser el suelo, mezcla de suelos, -
la semilla o el material vegetativo de injertación, es absol~ 
tamente necesario el uso de técnicas específicas para el con­
trol de los problemas que se mencionaron anteriormente, estas 
se realizan en el proceso de la propagación en vivero. 

En este trabajo se describe, objetivamente para dar 
a conocer las experiencias e irregularidades que se presentan 
en la pr.opagación y con la finalidad de uniformar el criterio 
de la propagación de las especies, principalmente de aguacate 
y mango. El conocimiento de las actividades del vivero en en­
vases, nos servirá de base par~ progra~ar y organizar debida­

mente el uso de mano de obra y materiales, logrando con ello 
la reducción de los costos de producción. 

I.- ESTABLECIMIENTO DEL SE~ILLERO. 

El primer paso a seguir en la propagación lo consti-
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tuye el establecimiento de los semilleros que se deber~ calcM 
la~ el volumen de suelo requerido, ~sto ser~ en funci6n del -
número de semillas que se vayan a sembrar y su adquisición se 
rá mediante un camión de volteo con una capacidad de 6 M3 de­
suelo, el cual debe ser de textura franca y en caso de no co_i! 
seguirse se prepara una mezcla que perQita una fertilidad y -

un drenaje eficiente para el buen desarrollo de las plántulas 
en semillero. 

Se entiende como mezcla de suelos, a la revoltura de 
un suelo de textura relativamente pesada o arcillosa con are­
na o materia orgánica perfectamente descompuesta; esta última 
condición debe de tomarse muy en cuenta, ya que si se usan m~ 

teriales orgánicos sin descomponer se pueden originar calent~ 
mientes en la mezcla, nocivos al desarrollo de las plantas. 

Una vez obtenido el suelo o mezcla de suelos es con­
veniente disponer de un área suficientemente amplia para la -
criba o cernido del suelo mediante un harnero que tenga las -
dimensiones de 2 ~1. de largo por 1 t1. de ancho y con una malla 
de alambre galvanizado de 0.5 cm. de separación, con ~sto se 
elimina toda clase de cuerpos extraños o de basura no degrada 
bles. 

Posteriormente se efectDan las normas y procedimien­
tos t~cnicos a seguir con el tratamiento de bromuro de metilo 
al suelo o mezcla de suelos que se usan para la formación de 
semilleros y para el llenado de macetas o tubos de polietile­
no. 

El m~todo más usual para la desinfectación de suelo 
es el que se lleva a cabo mediante la aplicación de bromuro -
de metilo, el cual se prefiere por su fácil manejo y por su -
per,odo reducido, para el tratamiento y su aereaci6n. 

El suelo o mezcla de suelos, que se encuentra ya cer 

1 

1 
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nido, se forma uno o varios camellones para su tratamiento-­
con bromuro de metilo, las dimensiones específicas de éstos -
son de 10 M. de largo por 1.20 N. de ancho y 60 cms. de altu­
ra (fig. 1), los cuales no deben ser de mayor altura porque -

se pierde la efectividad del tratamiento. 

Las condiciones que debe de tener el suelo o mezcla 
de suelos en el momento del tratamiento, es una temperatura -
límite de l8°a 23°C. en el interior del camellón de suelo que 
se va a tratar y los factores que impiden la eficiencia del -
mismo es el exceso de humedad que impide la difusión correcta 

del gas. 

Posteriormente se colocan 4 mangueras de 2 M. de la! 
go por 4 mm. de diámetro, a una distancia de 1.5 M. de separ! 
ción entre cada una y se introduce una punta aproximadamente 
unos 80 cms. en el camellón del suelo y también se requiere -
de una lámina de polietileno traslucido del No. 600 ó 0.006-
espesor de pulgada de una longitud de 13 M. y una anchura de 
4 m. cuyas dimensiones son las adecuadas para que la lámina -
cubra el camellón de su~lo y posteriormente se saca por un 1! 
do la otra punta de la manguera después se realiza el sellado 
alrededor del camellón de suelo, con tierra hGmeda encimada -
en la lámina de polietileno como se observa en la Fig. 1, ya 
que se encuentra listo para su tratamiento. 

En la aplicación del bromuro de metilo se debe de to 

mar en cuenta la temperatura ambiental ~ue no sea menor de 
25°C, si no se cubre este registro, la salida del gas por la 
manguera del inyector es sumamente lenta y se requiere de mu­
cho tiempo para vaciarse un envase, con el objeto de obviar -
este inconveniente deben introducirse en un recipiente con -­
agua a una temperatura aproximada de 60°a 70°C. durante media 
hora, ya que se realizo'esta operación se puede utilizar las 

latas. 

Hay que tener precaución al hacer la aplicación, la 
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lata se debe colocar con la parte superior hacia arriba, o de 
lo contrario el bromuro se eliminaría en forma líquida deter­
minando áreas de suelo sobre tratado y por ningún motivo se -
debe hacer la aplicación sosteniendo la lata y el inyector o 
aplicador a la altura de la cara (Fig. 2). ya que una fuga i_!!! 
provista del gas puede aspirarse y ésto seria muy peligroso. 

La dosis del bromuro que se requiere para un carne--~ 

llón de suelo es de 4 latas de 1.5 libras cada una, y poste-­
riormente se ensamblan las latas de bromuro en cada ~nyector 
o aplicador, los cuales se deben de revisar periódicamente P! 
ra comprobar si el empaque de acoplamiento con .la lata está -
completo, ya que si hay una fuga de bromuro se detecta porque 
viene mezclado con un 2% de cloropicrina que le da olor al -­
gas disperso. 

El período del tratamiento es de 48 horas mínimo, el 
cual se deja cubierto todo este tiempo con 1 a 1 á mi na de pol-i~ 

tileno y para permitir un período de mayor seguridad en la a~ 
reación del suelo es de 72 horas. 

Posteriormente se trazan los semilleros con el suelo 
ya tratado con bromuro, formando los semilleros de las dimen­
siones de 10M. de largo por 1.20 M. de ancho y 30 cms. de --
altura, ésto se anivela y se forma el surcado a cada 10 cms .. 

/ 

uno del otro, donde se realizará la siembra (Fig. 3). 
/ 

JI.- AOQUISICION DE LA SEfULLA. 

El prestigio de un viverista, ya sea particular u o­
ficial, consiste en saber seleccionar los árboles, en función 
de su sanidad, vigor, época de cosecha, adaptación climatoló­
gica, ya que van a ser los proveedores de frutos criollos pa­
ra semilla, es recomendable seleccionar el menor número posi­
ble de árboles a fin de tener uniformidad en sus plantas res­
pecto al patrón que nos permite tener resultados satisfacto-­
rios. 

/ 
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La recolección de los frutos para semilla se efectúa 
en el mes de junio para aguacate y en abril la de mango, fru­
tos que se escogen en su punto óptimo de maduración fisiológi 
ca y libre de daños producidos por plagas y enfermedades u o­

tros. 

Después de cortarse los frutos se colocan en una red 
o en rejas de madera para evitar su magull ami ente, 1 os cua 1 es 
se vacíán en un piso que esté libre de contaminación y debe -
de tener suficiente ventilación y estar sombreado. Asimismo­
deben evitarse amontonamientos de frutos para que no se pre-­
senten sobrecalentamientos que pudieran afectar la germina--­

ción de la semilla. 

Los frutos que alcanzaron la madurez fisiológica, se 
separan con el fin de realizar el despulpado y lavado, en un 
depósito con agua donde se elimina todo aquel hueso que flote, 
ya que generalmente se trata de huesos vanos. 

Una vez que el fruto ha sido lavado, las se~illas se 
orean extendiéndolas en un lugar sombreado y ventilado, pro-­
curando colocarse en una malla o harnero para que escurra y­

pierda el agua de lavado. 

El seleccionado de los huesos de aguacate, los cua-­
les se disponen de ellos, para lograr la emisión de la plánt~ 
la y de las raíces, es conveniente que al hueso se le practi­
que el llamado corte de candado, labor que consiste en elimi­
nar aproximadamente 1 cm. de la punta del hueso (Fig. 4). Con 
ello se logra, además, conocer su sanidad. Hecho el corte, se 
procede a su desinfección, con agua caliente a 50°C. durante 
30 minutos (F.tg· S) o por medio de agallol 250 gr. en 100 Lts. 
de agua o cualquier otro producto sinilar. 

La extracción de la almendra de mango se realiza me­
diante el uso de tijeras manuales de podar. Para eliminar ~1 
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endocarpio sin dañar la almendra, se procede de la siquiente 
manera: primero se hace un corte con la tijera en los dos ex­
tremos, luego se corta a lo largo del hueso (Fig. 6) y final­
mente con los dedos pulgares se abre el endocarpio y se ex--­
trae sin lastimar la almendra, ya que queda cubierta sola~en­
te con su túnica envolvente translúcida, de esta manera se f! 
cilita la brotación de la germinación, con esta operación se 
impide que nazcan o crezcan los arbolitos torcidos del siste­
ma radicular y por lo tanto se recomienda sembrar inmediata-­
mente. 

Ya que se obtienen las almendras, se procede a su -­
clasificación por tamaños, de grande a mediana y eliminando -
todas aquellas que presenten daños causados por plagas y en-­
fermedades o mecánicas, donde se observará la viabilidad de -
la semilla, es un factor que disminuye con los días que per-­
manece almacenada, donde el momento de su brotación y sin que 
el porcentaje de germinación sea menor al 90%. 

ESPECIE VARIEDAD ALMACENADA 
Aguacate Mexicano 15 días 
Aguacate Guatemalteco 15 días 

Aguacate Antillano 15 días 
Mango Criollo 15 días 

Antes de pr6ceder a la siembra de las almendras, 
éstas se desinfectarán sumergiéndolas durante media hora en -
una solución de captan al 50% en una dosis de 2.5 grs. en un 
litro de agua, no se aconseja dejar pasar más de dos días pa­
ra realizar esta operación. 

Una vez efectuada dicha acción se procede a trazar -
el surcado a cada 10 cms. en el semillero, posteriormente se 
procede a la siembra de los huesos de aguacate, se recomienda 
que antes de llevar a cabo la siembra se despunte la-semilla, 
con el objeto de evitar que el brote se desvíe y salqa defec-
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tuoso (Fig. 4), el corte de la semilla se protege con ~na ca­
pa delgada de flor de azufre para prevenir cualquier fungosis 
antes de llevar a cabo la siembra, la posición de los huesos 
de aguacate es con la punta hacia arriba, depositándolos a lo 
largo del surco con separación de 5 cms. entre semillas (Fig. 
3), siembra que se realiza en primavera u otoño, posteriorme~ 
te se cubren con una capa de suelo arenoso de 2 cms. de espe­

sor. 

La siembra de las almendras de mango se efectúa en -
la primavera con las mismas medidas especificadas anteriorme~ 
te; las almendras se depositan en el surco en una posición h~ 

rizontal con la parte cóncava hacia abajo (Fig. 6), las cua-­
les se cubren con una cobertura de material inerte que bien -
puede ser zacate seco o material de la región, ésto se reali­

za también en el aguacate. 

ESPECIE VARIEDAD No. DE SEMILLAS/M 2 GERNINACION 

Aguacate Mexicano 200 30 a 45 días 

Aguacate Guatemalteco 200 30 a 45 ~ías 

Aguacate Antillano 200 20 a 30 días 

Mango Criollo 200 10 a 15 días 

Los riegos se efectúan con regadera para no lastimar 
los brotes de las semillas que se encuentran en el semillero 
donde se debe de mantener una humedad constante durante el P! 

riada de germinación. 

Algunos viveristas prefieren hacer la siembra direc­
tamente a la maceta. Pero sin embargo, se ha observado que h! 
ciendo el semillero se aprovecha mejor las plántulas porque" 
se hace una selección para desechar toda aquella plántula que 
está dañada o presente deformaciones radiculares ya que se o­
rigina en el momento del manejo de la semilla, ya sea monoem­

briónica o poliembriónica. 
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111.- MANTENIMIENTO DEL SEMILLERO. 

Dado que las pequeñas plantas de aguacate o manqo -­
son bastante delicadas, a la acción directa de los rayos sol! 
res, por lo cual se recomienda cubrir el semillero con una m! 
dia sombra de los diferentes materiales de la región, tales -
como palapa, carrizo y zacate, formando con ellos unos basti­
dores de 1.20 M. de ancho por 2.00 M.de largo, éstos son sos­
tenidos con postes de 80 cms. de altura en forma espaciada -­
hasta completar las dimensiones del semillero, ésto es impor­
tante cuando la insolación es intensa en la región. 

La forma m§s conveniente de efectuar los riegos en -
semillero, es por medio del uso de manguera de 2"~ a la que -
se adapta una regadera que permite aplicar el agua en forma -
de lluvia sobre el semillero, hasta mantener una humedad coni 
tante durante el desarrollo óptimo de las plántulas, procura~ 
do que por ningún motivo haya exceso que permita el desarro-­
llo de enfermedades. 

Los desh~erbes del semillero, están en función de la 
región y que va de acuerdo al desarrollo de las malas hierbas 
en cada semillero, acción que se realiza manualmente. 

Al semillero se le aplica una fertilización foliar, 
cuando las plántulas presenten signos de deficiencia de ele-­
mentos menores, normalmente se aplica 1 Kg. de Gro-Green por 
100 Lts. de agua, ésto es una vez7en el desarrollo de la plá~ 

tul a. 

Los problemas fitosanitarios del semillero se pueden 
prevenir con la aplicación de agrimicin-100 en proporción de 
120 gr. en 100 Lts. de agua, ésto especialmente durante el -­
temporal de lluvias, sobre todo se puede originar un exceso -
de humedad propiciando el desarrollo de enfermedades fungosas. 
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IV.- TRASPLANTE AL VIVERO. 

Para realizar el trasplante a maceta se debe de ad-­
qulrlr un suelo franco limoso para efectuar una mezcla de su~ 

lo en proporción del 50% y el 40% de suelo aluvial con un co~ 

tenido del 10% de MO, bien descompuesta. 

El suelo adquirido se mezcla y se cierne en un basti 
do~ de 2 M. de largo por 1 M. de ancho, con malla de 0.5 cms. 
con el objeto de eliminar cualquier cuerpo extraño, tales co· 
mo terrones, piedras y vidrios. 

Luego se procede a hacer la desinfección de la mez-· 
cla de suelo con bromuro de metilo, con la misma técnica que 
se describió anteriormente lo relativo al tratamiento de sue-
1 o. 

Los recipientes que se utilizan para el enmacetado · 
de árboles frutales, en la propagación de las especies de a-· 
guacate o mango, se realiza con tubos de polietileno color ne 
gro de 35 cms. de altura por 18 cms. de diámetro (Fig. 8),con 
capacidad de 7 dm. 3 de suelo ya desinfectado; para realizar· 
el llenado de maceta se procede primeramente a hacer el fondo 
de la maceta con una mezcla de suelo del 80% de arena y el -· 
20% de limo que se deberá apisonar para formar un espesor a-­
proximado de 5 cms. (Fig. 7) con el objeto de facilitar el -· 
drenaje durante el riego y el segundo paso es el de agregar· 
la mezcla de suelo ya desinfectado y ·apisonarlo sumamente pa­
ra que no queden espacios vacíos ni arrugas a lo largo del t~ 

bo y dejar 3 cms. antes del bordo del tubo, los cuales se pu~ 
den llenar 120 macetas por un metro cúbico de suelo. 

Las macetas o tubos de polietileno que fueron llena­
das con suelo; se colocan en las parcelas del vivero ya traz! 
co (Cap. IX), en grupos de 2 hileras donde cada hilera tiene 
75 macetas, y posteriormente se deja un espacio de 30 cms! y 
luego se colocan las otras 2 hileras en la misma forma .. que la 
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anterior. La capacidad por parcela es de 300 macetas. 

Antes de realizar el trasplante en las macetas del -
vivero, se les efectúa un riego de pretrasplante, de tal man~ 

ra que el agua sature perfectamente al suelo de las macetas y 
posteriormente se efectuará el hoyada en la maceta para la -­

realización del trasplante. 

Para realizar la extracción de las plántulas, prime­

ramente se debe dar un riego de saturación al semillero para 
facilitar la extracción. Esta operación se efectúa con un ma­
chete haciendo un corte en el primero y segundo surco del se­
millero, desbordando el primero para seleccionar las plántu-­
las que presenten un buen sistema radicular y un desarrollo -
vi~oroso. La que tenga un crecimiento anormal o defectuoso se 
desecha; por regla general se acepta que el trasplante se de­
be efectuar cuando la plántula alcanza una altura de 15 a 20 
cms. con un dii~etro de 2 a 3 mm. teniendo la presencia de 3 
a 5 hojas; las plántulas seleccionadas se h~cen manojos para 
ser desinfectadas con sulfato de tribásico de cobre al 92%, -
solución de 375 grs. en 100 Lts. de agua, donde se sumergen-
las plántulas seleccionadas durante media hora y posteriorme[ 
te se les disminuye el área foliar, cortando con tijeras el -
50% de cada hoja para evitar la transpiración excesiva y lue­
go se trasladan al vivero para realizar de inmediato el tras-

plante. 

El trasplante se lleva a cabo en las horas frescas­

de la maiiana o tarde, con una temperatura húmeda y no cálida 
o seca; al realizar el trasplante primeramente se efectúa el 
hoyada con un punzón de madera de 3 cms. de grueso, con el 
cual se hace un hoyo al centro de la maceta, de tal manera 
que la raíz de la plántula no quede doblada y luego se apiso­
na con una peoueña pala de madera de tal ~anera que quede cu­
bierta desde la punta de la raíz hasta el cuello, ésto se ha­

ce sin quedar huecos en la maceta; se ha observado que las --
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plintulas que se desarrollan en semillero son afectada~ por­
el tiempo, ya que si permanecen más de su desarrollo óptimo­
aumentará el porcentaje de fallas al momento del trasplante. 

ESPECIE VARIEDAD EDAD OPTIMA PARA EL 
TRASPLANTE 

Aguacate Mexicano 40 a 50 días 
Aguacate Guatemalteco 40 a 50 días 
Aguacate Antillano 20 a 25 días 
14a n go Criollo 15 a 20 días 

" 
V.- MANTENIMIENTO DE PATRONES. 

úna vez realizado el trasplante de los patrones al -
vivero, deben recibir riegos las plantas que están desarro--­
llándose en maceta y si no prendieron se hace una reposición 
de plintulas para obtener el número requerido en la propaga-­
ción de las especies de aguacate o mango. 

La forma de efectuar 1 os riegos en vi veros de este -
tipo, es por medio de un equipo de bombeo, es conveniente ha­
cer el riego mediante el uso de manguera de 2 pulgadas de di! 
metro, que permite aplicar 4 Lts. por segundo. Es conveniente 
que los riegos se hagan cada 48 ó 72 horas, ésto es con la fi 
nalidad de mantener el suelo siempre húmero, ya que los reci­
pientes son relativamente pequeños, pierden con gran rapidez 
el agua, ya sea por evaporación o transpiración, ésto ocurre 
en zonas de gran insolación y la baja humedad atmosférica, -­
también va en función de la región donde se encuentra ubicado 
el vi ver o. 

El control de las malas hierbas es uno de los probl~ 
mas de mayor preocupación de los viveristas, ya que los des-­
hierbes que se realizan en las macetas y parcelas se efectúan 
en forma manual con implementos sencillos como azadón, mache-
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te; de los cuales se obtienen rendimientos por jornal. 

La zona de desbrote del patrón, es donde se debe ell 
minar todo brote que aparezca en el tallo, ésto es para dar­
una buena formación a la planta y promover el desarrollo órtl 
mo, zona donde se efectúa 1 a injertaci ón ( Fi g. 8). 

Por ningún motivo se debe permitir a los patrones 
que estén demasiado cerca uno del otro para que tengan mayor 
aereación, si no de lo contrario sería un amontonamiento de­
follaje y da lugar a un exceso de sombra que produce una ele­
vada humedad que puede propiciar el ataque de plagas como.la 
araña roja, mosquita blanca y agalla de la hoja o puede haber 

variación de acuerdo a la región, por cuyo motivo es necesa-­
rio realizar el control con aplicaciones frecuentes de para-­
tión metílico al 50% en dosis de 150 ce. en 100 Lts. de agua 

u otros insecticidas. 

Todas las especies frutícolas necesitan de fertil iz~ 

ción, por tal motivo se hace en esta etapa de patrón en desa­
rrollo, una aplicación de 5 gr. de mezcla de 5 Kgs. de sulfa­
to de amonio, 1 Kg. de superfosfato simple o triple, 1 Kg. de 
nitrato de potasio. Esta aplicación es para asegurar el crecí 

miento vigoroso que se espera de la planta. 

Es natural que los patrones al crecer en maceta, se 

emiten ra i e es que se i n t ro d u e en a 1 pi so d e 1 a par e e 1 a , p a r a -

evitar ésto se mueven cada dos meses y antes de proceder a la 
injertación de los mismos que posteriormente se realiza una­
selección cuando la planta presenta un promedio de 0.80 a 1M. 
de altura con un grosor de 8 a 10 'mm. para proceder a su in-­
mediata injertación; ésto ocurre aproximadamente a partir del· 

8 o . ó 9 o . mes después de 1 tras p 1 ante . 
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ESPECIE VARIEDAD No. DE DIAS PARA EL DESARRO-
LLO DE PATRONES ANTES DE IN-
JERTAR. 

Aguacate Mex1cano 180 días 

Aguacate Guatemalteco 180 días 

Aguacate Antillano 120 días 

Mango Criollo 210 días 

VI.- ADQUISICION DE VARETA. 

La parte vegetativa que se utiliza para injertar co~ 
siste en ser una rama terminal que reciben el nombre de vare­
ta o porta-yemas; las varetas que se utilizarán en la injert~ 

ción de los patrones de aguacate o mango, primeramente se de­
be.seleccionar el árbol por los aspectos que presente, ya que 
por ser un productor constante, con buen vigor y una buena s~ 

nidad que representa el 100% de la variedad que se desee pro­
pagar. 

La selección de vareta se efectúa escogiendo aque-~­

llas que proceden del último crecimiento de la rama que gen~ 

ralmente presentan un color verde obscuro y claro al centro, 
de una longitud de 15 a 18 cms. desde la punta de la rama y -

de un diámetro de 1 a 1.5 cms. de preferencia que sea infe--­
rior al diámetro del patrón y después de ser cortada con tij~ 

ras bien afiladas se eliminan las hojas dejando una fracción 
de peciolos de un centímetro; el material vegetativo para los 
patrones úe aguacate se puede obtener en los meses de junio, 
diciembre a enero y la de mango se puede obtener de abril a -
junio. 

Una vez que se complete la cantidad de vareta reque­
rida se procede a empacar, en caso de que las varetas vayan a 
ser trasladadas durante dos o tres días hasta su lugar de a-­
provechami~nto; para el empaque del material de injertación -
se aconseja tener a la mano una caja de madera que se deberá 
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poner en el fondo una capa de aserrín húmedo y sobre ello se 
colocan las varetas, posteriormente se tapan con papel húmedo 
y se sella la caja, en estas condiciones sí se puede enviar -
el material vegetativo a otra región; al recibir las varetas 
se deben sacar de la caja y extenderse en un lugar seco, en­
caso de observar cualquier síntoma de deshidratación se sume[ 
ge en agua limpia, para que recobren su turgencia y si no se 
deben aprovechar de inmediato. 

Antes de proceder a injertar las patrones, se efec-­
túa la desinfección de las varetas, sumergiéndolas en una so­
lución de captan al 50% en una solución de 2.5 gr. por litro 
de agua durante media hora; no ~s aconsejable dejar pasar m~s 
de 1 día para realizar esta operación. 

La preparación del porta-injerto o patrón sobre el -
que se va a injertar debe presentar en ese momento un grosor 
que no debe ser menor de 9 mm. y una altura de 20 a 25 cms. a 
partir del cuello de la raíz, ésta es la zona donde se va a­
realizar la injertación (Fig. 10). 

En la~ operaciones de la injertación se requiere de 
mano de obra especializada y con la suficiente destreza para 
obtener buenos resultados de prendimiento. No se puede hacer 
la operación con personal de campo improvisado porque puede -
ser fracaso total. Es conveniente disponer de operadores cap~ 

citados que puedan realizar la injertación en los árboles fru 

tales. 

Para realizar la injertación de las especies de agu! 
cate o mango, se recomienda el método de "enchapado lateral", 
en la actualidad se obtiene un 90 a 95% de prendimiento. La -
operación de la injertación se realiza en aguacate en, los me­
ses de junio o enero y la de mango es en mayo o juniÓ, ésto -
puede variar un poco de acuerdo a la región; 
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La técnica que se utiliza en la injertación e~ la de 
preparar el patrón y todo el material que se ocupa, como una 
navaja que conserve un filo agudo para que no rasgue los teji 
dos del patrón o vareta; primeramente se hace un corte longi­
tudinal de 20 a 25 c~s. sobre el patrón arriba del cuello de 
la raíz; este corte debe medir de 4 a S cms. de largo y la -­
profundidad deberá ser tal que no se lleve más que una mínima 
parte de la madera, es decir, un corte casi exclusivamente de 
corteza para descubrir la zona del cambium (Fig. 9}. 

La púa o vareta se prepara haciéndole también un co~ 

te recto de 3 a 4 cms. de largo sobre el costado, ya que deb~ 
rá quedar en contacto con el cambiu~ del patrón y otro corte 
inclinado sobre la base de la cara opuesta al del corte prin­
cipal. Al efectuar ambos cortes la vareta toma la apariencia 
de una cuña. los cortes descritos deberán eliminar cuando me­
nos l/3 del grosor de la vareta al rematar en punta; es decir, 
comenzar con muy poco y sigue un curso inclinado hacia aden-­
tro (Fig. 9). 

La colocación de la vareta es de modo que coincidan 
perfectamente los cortes de ésta con los del patrón quedando 
sus tejidos en íntimo contacto. Lue~o se procede al amarre 
valiéndose de una tira de polietileno del No. 4, cinta que de 
be medir 1 cm. de ancho por 30 cms. de largo. El amarre se e­
fectúa con la tira de polietileno inclinándose en la parte in 
feriar y debe hacerse de tal forma que se evite la penetra--­
ción del agua en la zona de la unión, para tal fin se procura 
cubrir perfectamente el ángulo que forma la vareta con el pa­
trón. La fuerza del amarre debe ajustarse de manera que no -­
quede ni flojo ni muy apretado (Fig. 9). 

Al terminar de efectuarse la injertación se practica 
un corte al patrón que es en 1~ zona del crecimiento de la -­
planta, ésto se llama suspender (Fig. 8). Este corte se hace 
de manera que queden 3 verticilos de hojas encima de la zona 

injertada. 



77 

VII.- MANTENIMIENTO DE INJERTOS. 

Las plantas que se encuentran en vivero, como injer· 
tos en desarrollo se d;n los cuidados de riego y deshierbes · 
en la misma forma como se especificó anteriormente en los pa· 

trones. 

Si el prendimiento se efectúa en condiciones norma-· 
les, la brotación del injerto debe ocurrir entre la 3a. o 4a. 
semana después de haber realizado la injertación y si no re-· 
su1ta as,, se procede a realizar una reinjertación. 

ESPECIE 

Aguacate 
Aguacate 
Aguacate 
Mango 

VARIEDAD 

Mexicano 
Guatemalteco 
Antillano 
Criollo 

TIEMPO QUE DURA EL 
PRENDIMIENTO. 

30 d,as 
30 días 
30 días 
28 d,as. 

Cuando el brote &el injerto ha desarrollado una lon­
gitud de 10 a 15 cms. al patrón se le practica otro corte que 
se llama bajar corte {fig. 8). Este corte se hace de manera­
que queden 2 verticilos de hojas de la zona injertada, y pos­
teriormente se desbrotan todos los chupones que presente la -

planta. 

Cuando el injerto de aguacate alcanza un desarrollo 
de 20 a 25 cms. de tal manera que se requiere de un tutor que 
servir~ de guía al injerto, ~e coloca el tutor en el centro -
de la maceta para dar una forma erecta con varios amarres al 
tutor de aproximadamente 1.10 m. de longitud (Fig. 11), para 
evitar su posible separación o desgajamiento por los fuertes 

vientos o los manejos en el vivero. 

Al serciorarse de que la vareta está completamente -

soldada al patrón, ésto se aprecia por la formación de una e~ 
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llosidad en los bordes de la unión (Fig. 10); es el moll)ento­
de retirar la cinta de polietileno. Posteriormente se procede 
al destaconado del injerto eliminando el resto del patrón-·­
( Fi g. 10) para forzar el crecimiento de 1 injerto. 

Las enfermedades más comunes en esta etapa de desa-­
rrollo son la antracnosis, cenicilla y roña, que se controlan 
con aplicaciones de sulfato tribásico de cobre al 92% en do-­
sis de 375 grs. en 100 Lts. de agua, especialmente durante el 
temporal de lluvias para prevenir un ataque de enfermedades­
a la planta. 

Cuando los injertos se desarrollan en el vivero se­
efectúa la segunda fertilización de 5 gr. oe la misma mezcla 
que se mencionó anteriormente en los patrones. 

Las especies que se han venido considerando, necesi­
tan someterse a las labores de cuioado a la planta que perma­
nece cierto período en el vivero donde adquieren las condici~ 
nes óptimas de desarrollo para su aprovechamiento en las hue~ 

tas, y si no se traslada a su lugar definitivo, la planta cr~ 
ce en 1 a maceta emitiendo la raíz al pi so de la parcela. Para 
evitar que ésta se introduzca profundamente al pisó, las mac!!_ 
tas se deben de mover periódicamente cortando las raíces que 
hayan sobresalido, mediante esta operación se impide el ancl! 
miento de la planta.en la parcela y no se le causa daño grave 
ni deformación a la planta. 

ESPECIE VARIEDAD EDAD DE APROVECHAMIENTO 
Aguacate 1·1exi cano 120 días 
Aguacate Guatemalteco 120 d1as 
Aguacate Antillano 105 días 
Mango Criollo 120 días 
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Las plantas que terminaron de su desarrollo en el vi 
vera no pueden permanecer mas de 8 meses porque el sistema r! 
dicular de la planta se encuentra hecho bolas dentro de la ma 
ceta, por lo tanto es material no recomendable para utilizar­
lo en la realización de plantaciones. 



DIAGRAMA oa PROCESO DE PfO=ltlGACON EN LOS PERE~FOUOS * 

1,- Susceptible a mejora ... • 
2:" M:Mermo 
3:" S=Sinlestro 

4:- Planto injertada= 16 m-. 
5.- Pie Franco= 14mese• 
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S 1 S T E M A D E P R O P A G A C 1 O N 

O E LAS E S P E C 1 E S P E R E N 1 F O L 1 A S 

. ---· --- --. SISTEMA DE MÜLTIPLICAC!ON SEXUAL 
E S P E C 1 [ PATRON VARIEDADES O VEGETATIVA SISTEMA DE INJERTACION ALTURA DE PREIIDI-

SEMILLA ESTACA ACODO ESto Lo N HIJUELO YEMA LATERAL INGLES INJERTACION MIENTO 

AGUACATE 
a) Grupo Ecológico Mod,·Ano Ti pos Na ti vos Atlixco, Bacon, Zutano " * 15 a 20 cms. 90% 

Mexicano o Gu,, San Sebastián, Sinaloa 
temal teco 

b) Grupo Ecológico Gunll·m~llcco Ti pos Na ti vos Hass, Ri neón, Fuerte , * * 15 a 20 cms. 90% 
Guatemalteco o Lula 
Mexicano 

'e) Grupo Ecológico Antillano. Tipos nativos Hall, Choquette, Waldin * 15 a 20 cms. 90% 
Antillano Booth 7 y 8 

ANONA Criollo Criollo o Selección * * * 15 a 20 cms. 95% 

CHIRIMOLLA Criollo Criollo o Selección * * * 15 a 20 cms. 95% 

CHICOZAPOTE Criollo Criollo o Selección * * 15 a 20 cms. 90% 

CIRUELA DE I~EXICANA (Spondia) Criolla Veracruzana, Yo 
yona, Pollata Roja 

DATIL Oiglet noor, Saidy, Kh~ * 
drawy, Zahido y Criollos 

GUAYABA Ca 1 vi 11 o, Selección de- *(4) * 
Criollos, China y Media 
China 

GRANADA ROJA Selección de Criollos *(5) 
GUANABANA Crio11o (2) Selección Colima o Crig_ l5 a 20 cms. 

lla 
LIMON Naranjo agrio(!) Mexicano, 

si a 
1 ta 1 i a no, Per. * 15 a 20 cms. 98% (3) 

LIMA Naranjo agrio(!) Selección Atotonilco * * 15 a 20 cms. 98% (3) 

L YTCHET ------ Criollo o Selección * 
MANGO 

a) Grupo Filipino o lndochino Criollos Manila o Selección * * 15 a 20 cms. 95% 

b) Grupo Mulgaba o lndú (Pet! Criollos Haden, Kent, Keitt, To- * * 15 a 20 cms. 95:1; 
eones) / 

/ mmy Atkins, Sensation 
MAMEY Criollo Criollo o Selección * * 15 a 20 cms. 25% 

MARAÑO N Criollo Selección * * 30% 

NARANJA Naranjo agrio(!) Valencia (temprana o - * * 15 a 20 cms. 9B% (3) 
tardía), Hashintón No-
vel 

NI S PERO Membrillo lana ka " .. 
OLIVO ------ Sevillano, Manzanillo. * 

Ascolano 
TORONJA Naranjo agrio(1) Ouncan, Marsh, Red --- .. 15 a 20 cms. 98% (3) 

Blush 
TANGERINA Naranjo agrio( 1) Dancy, Reyna * * 15 a 20 cms. 98% ( 3) 

TAMARINDO Criollo Criollo o Selección - .. * .. .. 15 a 20 cms . 95% 
Colima 

OBSERVACIONES: 

1) El patrón mas usado para cítricos en México es el Na~anjo Agrio por su alta resistenc·a a Gomósis; es susceptible a la "t~isteza, enfermedad virosa contra la cual se usan patrones-
resistentes, tales como Troyer, Citrange y Mandarina. 

2) Probablemente se puedan usar patrones de Guanábana de Monte (Anona montana), o de otras Anonacias, pero no se han investigado en México. 
3) La altura máxima de injertación son 50 cms., ~" usa para plantaciones en semilla pesadas (arcillosas), con drenaje deficiente para evitar el ataque de "Gomasio" sohre el injerto. 
4) La forma mas adecuada de multiplicar la Guaya~a. es oor medio de estacas terminales con hQjas, en cámaras de nebulización, procedimiento de muy alto rendimiento. 
5) La Granada Roja cumo la Hawaiana (P. edulia, forma flo~icarpia), se multiplican por estaca para fijar las características genéticas y genotípicas de algún "clan sohresaliente, normal­

mente se usa la ilmlllla. 
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Fig.No.3 Como poro olmóeigo de semillas de oguocate.ó 
~ongo 

Fi9. No 4 Corte de la l)l.llta de la semilla de oguocate. A) Brote desvi­
ado debido ol "condado:' B l- Corte del o semilla, Cl:"Brote normaL 
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E -F.-Inje!'to ya terminado de ser ligado 

FiQ. No. lO.- Reoorte delpotróncerca del P1J'IIo 
de injer'oeión. 
El cort~debe sencrsecanuna errds~ asfcdti:o. 

F i g. No. 11- T llloreado de injertos en tubos de 
poflelileno. 
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XII.- PRINCIPALES VARIEDADES DE AGUACATE Y MANGO EN 
MEXICO. 

Para orientar al fruticultor, se describen las prin­
cipales variedades y los h1bridos comerciales. Muchas de las 
variedades carecen de importancia económica en nuestro país, 
razón por la que sólo se citarán y únicamente se describirán 
aquellas que cubren una superficie importante en ¡as ~onas 
p ro dueto ras . 

Es necesario orientarse mediante el clima, en rela-­
ción con las razas guatemaltecas, antillanas y sus híbridos, 
que vienen siendo por lo general de climas tropicales, cáli-­
dos; mientras que las razas guatemaltecas, mexicanas y sus hi 
bridas son preferidas por ser de un clima sub-tropical y cáli 
do a otros sujetos al frío. 

La clasificación de las variedades de aguacate se ri 
gen por las normas usuales de Norteamérica, pues no se tiene 
una clasificación Latinoamericana, las variedades son conoci­
das con el nombre ~ue recibieron en los cultivos de Califor-­
nia y Florida. 

VARIEDADES MEXICANAS. 

Atlixco.- Originario del estado de Puebla; del tipo 
floral A, la ~aduración del fruto es en el mes de Diciembre, 
de buen tamaño, con pesos que varían entre 350 y 450 g., pe-­
riformes, algunas veces alargados, de color verde intenso con 
manchas moradas, algo arrugados, con excelente pulpa amari--­
llenta de poca fibra y con un promedio de aceite del 27.5%. 

Bacon.- De reciente int-oducción, cuyo origen mexic! 
no no está totalmente comprobado, del tipo floral A, con fru­
tos de media dimensión, de peso de 200 a 400 g., de forma OV! 



lada y cáscara verde, casi lisa y de buena resistencia al 
frío, con maduración los meses de Noviembre a Febrero. 
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Perfecto.- Originario de Atlixco, Puebla; del tipo­
floral A, los frutos son periformes y anchos con pesos de 600 
a 800 g., de morado oscuro, algo áspera, su contenido de acei 

te es de 13.30% y su maduración es en Enero. 

San Sebastián.- Originario del estado de Querétaro, 
del tipo floral B, -~1 fruto es de tamaHo mediano, de color m! 

rado oscuro, con peso de 340 a 440 g., con un promedio del --

12.5% de aceite, su maduración es en Marzo. 

Sinaloa.- Procedente de Atlixco, Puebla, del tipo -­
floral A, sus frutos son periformes, ovalados, de gran tamaño, 
su peso varía entre 680 a 890 g., cubiertos con una piel ásp~ 
ra de color verde, con un promedio de 16.40% de aceite, su --

.maduración es en Diciembre. 

Zutano.- De origen dudoso, cuyo árbol tiene un porte 

erecto y vigoroso, es muy resistente al frio, la producción­
es constante, el fruto es periforme, de tamaHo mediano, pesa~ 

do entre 225 a 290 g., con cáscara verde, no resulta de gran 

calidad, pues tiene la tendencia a rajarse y decolorarse ha-­
cia la punta después de la maduración, que acontece de Octu~-

bre a Marzo. 

VARIEDADES GUATEMALTECAS. 

Hass.- Es la variedad que más se ha cultivado en Mé­

xico, siendo una de las de mayor importancia económica. Está 
clasificada como una selección mejorada de la raza guatemalt~ 
ca del tipo floral A, que se caracteriza por sus frutos de t! 
mano medio, con un peso promedio de 250 g., de forma ovoide; 
color verde oscuro, cáscara gruesa, arrug•da, quebradiza y f& 
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cil de separar de la pulpa, hueso pequeño. La razón de su pr~ 
ferencia para el cultivo, es de la buena aceptación en la co­
mercialización y su gran demanda que tiene como ser resisten­
te,al ataque de plagas y enfermedades del fruto y como polini 
zador de la variedad fuerte, la maduración de este fruto es -
de Octubre a Febrero. 

Rincón.- Sus ¿aracterfsticas son propias a la raza -
guatemalteca, el fruto es pequeño, de color verde, forma ape­
rada y hueso grande, con un peso promedio de 200 g., altamen­
te susceptible a las heladas, su maduración es de Abril a Ju­
nio. 

VARIEDADES ANTILLANAS. 

Waldin.- Originario de Florida, (E.U.), del tioo fl~ 
ral A, con las caracterfsticas propias de la raza, es un fru­
to bastante ovalado, su hueso es redondeado y grande, la cás­
cara es gruesa y lisa, de color verde, con un peso promedio­
de 500 a 800 gr., su maduración es de Octubre a Diciembre. 

HIBRIDOS DE GUATEMALTECAS Y MEXICANAS. 

Fuerte.- Corresponde a la segunda variedad de impor­
tancia en el pais, por la superficie cultivada, inmedi_atamen­
te después de la Hass. El fruto es periforme con peso prome-­
dio de 400 g. de color verde opaco _cuando maduro, cáscara del 
gada y hueso de tamaoo medio. Su contenido de grasas es del -
25%. Es de muy buena calidad, pero ha perdido popularidad a­
causa del tamaño del fruto, aparentemente grande; y por la •­
susceptibilidad a la· Antracnosis que daña la cáscara y su ap~ 
riencia general, también se ve fuertemente atacado por los b~ 

rrenadores del hueso. Su tipo floral es el 8, usándose como -
polinizador de la varied~~ Hass. Es un árbol de poco desarro­
llo cuyas ramas tienden a extenderse hacia abajo y a los ~a--



90 

dos. En sus primeros años de producción produce gran cantidad 
de frutos partenocárpicos (sin h~eso), que se caracterizan -­
por su forma alargada y cil,ndrica, semejando pepinillos, que 
en algunos lugares se les conocen como dedos. No se comparan 
con los normales que alcanzan mayor demanda y precio. 

Esta variedad es altamente sensible a las altas tem­
peraturas, sobre todo cuando se registran en la época de flo­
ración y cuajado del fruto produciendo caídas importantes. La 
temperatura ideal en esta fase es la de l4°C, su maduración · 

es en Agosto a Octubre. 

Lula.- Originario de Florida (E.U.A.). Del tipo flo­
ral A, el fruto es grande, de forma aperada, cáscara más del· 
gada que gruesa, lisa o ligeramente arrugada, de color verdo· 
s·o, hueso medio, pulpa de color amarillo-verdoso, con un peso 
promedio de 500 g., su maduración es en Octubre a Enero. 

HIBRIDOS DE GUATEMALTECAS Y ANTILLANAS. 

Choquette.- Originario de Florida (E.U.). Del tipo· 
floral A, el fruto es grande, de forma ovoide, cáscara lisa, 
gruesa y de color verde obscuro, hueso redondo y pequeño, con 
un peso promedio de 700 g., su maduración es en Septiembre a 

Octubre. 

Booth 7 y 8.- Originarios de Florida (E.U.J. Del ti· 
po floral B, los frutos son grandes, de color verde brillante, 
de forma redondeada, con pulpa amarillenta, cáscara gruesa y 
.quebradiza, hueso grande y boludo, su maduración es en Octu.,-­
bre a Diciembre. Típica de lugares cálidos y húmedos como los 
estados de Sinaloa, Nayarit, Costa de Jalisco y Colima. 

Hall.- Originario de Florida (E.U.). Del tipo floral 
B, es vigoroso y producen gruesos frutos periformes, con peso 
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700 a 800 g., con cáscara verde oscuro, espesa y dura. Su ma­
duración es en Noviembre a Enero, localizado en la vertiente 
del Golfo de México. 

En nuestro país, anteriormente se introdujeron vari~ 
dades de mango sin un adecuado control que pudiera garantizar 
su legitimidad.y sin una evaluación previa en huertos fenoló­
gicos, que nos permiti~ra juzgar sobre el grado de adaptación 
a nuestras condiciones climáticas. 

Tratándose de un cultivo perenne, una mala elección 
o la introducción de una variedad al cultivo comercial basada 
sólo en el supuesto atractivo de la novedad, pueda resultar -
en grandes pérdidas para· el fruticultor y el atraso regional 
o aún nacional, ya que los malos o buenos resultados se pue-­
den analizar sólo después de varios años de producción. 

Tocante a la época de floración y fructificación de 
las variedades de mango, se deberá tomar en cuenta que para -
una misma variedad, éstas se presentarán tanto más temprano -
cuanto más cercano al Ecuador se encuentre el lugar de refe-­
rencia o sea, más al sur de nuestro país y que a una misma al 
titud, generalmente la rapidez será mayor en los lugares más 
calientes. Es lógico que las cosechas se inicien primeramente 
en los estados de Chiapas, Oaxaca y Guerrero, mientras que -­
las más tardías se inician en los estados de Tamaulipas, Sina 
loa y Tepic. 

Dentro de las variedades comerciales de Florida (E.U.) 
que se cultivan en la república son Haden y Kent, variedades 
que se han ~daptado a las zonas productoras y que ocupan la -
mayor superficie de los estados productores del norte y cen-­
tro del país. 

Haden.~ Variedad temprana, su fruto es grande, de 14 
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cms. de largo y 650 g. de peso, su forma es ovada, rolliza,­
de color amarillo, cnapeo rojizo, con numerosas lenticelas de 
color blanco. Pulpa jugosa, casi sin fibra, con sabor ligera­
mente ácido, de buena calidad. El arbol tiene hábitos de am-­
plio crecimiento en longitud, espesor y produce una floración 
abundante con una apariencia veteada atractiva. Epoca de cos~ 

cha Junio a Julio. 

Zill.- Variedad temprana, su fruto es mediano a pe-­

queño, de 11 cms. de largo, de forma ovada y un promedio de­
peso entre 180-270 gr., color amarillento, con chapeo de car­
nes; encendido obscuro. Pequeñas lenticelas de color amarillo, 
pulpa jugosa, sin fibra, rica en sabor y dulce. Calidad de 
buena a muy buena, el hueso ocupa el 8% del peso total del -­
fruto, su época de cosecha ·es de Mayo a Julio. El fruto se -­
empaca bien y es manejable en el transporte, se puede cortar 
en estado verde sazón y madurará con buena calidad, el árbol 
es grande, abierto con hojas de color amarillo-verdosas, su­

floración es aromática. 

Irwin.- Variedad te~prana que se ha incrementado por 

su magnífica presentación de un fruto mediano, de 13 cms. de 
largo, con un peso promedio de 350 a 450 g., su forma es ala~ 
gada u ovada angosta, de color amarillo-anaranjado, concha-­
peo rojo brillante y lenticelas de color blanco. Pulpa sin fj_ 

hueso pequeño, 
se producen en 

bras, con aroma agradable y de buena calidad, 
su época de cosecha Junio a Julio, los frutos 
racimo y se puede transportar en buen estado; 

mi enano. 

' el árbol es se-

Tommy Atkins.- Variedad semitemprana, relativamente 

nu.eva en la explotación, sin embargo, las observaciones son -
favorables de los cultivadores en el Occidente de nuestro --­
país. El fruto es grande, de un peso promedio de 450 a 680 g., 
con un color variado ae amarillo a rojizo, el árbol da una --
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buena producción y su cosecha se presenta en Junio Y J~lio. 

Kent.- Variedad semitardía, el fruto es grande, que 
llega a medir 13 cms. de longitud, con un ~eso promedio de--
680 g., de forma ovada, de color verde amarillento Y chapeo­
rojo obscuro, lenticelas amarillas. Pulpa jugosa, sin fibra, 
rica en dulce y de muy buena calidad, el hueso representa el 
9% del peso de la fruta, su cosecha es de Julio a Septiembre. 
La fruta se transporta en ouen estado y se considera uno de -
los mejores mangos tardíos, el crecimiento del árbol es verti 
cal con ramas ascendentes. Produce una floración de color --­
gris. 

Sensation.- Variedad tardía, el fruto es mediano o­
pequeno de 11 cms. de longitud, tamafto comercial, con un pro­
medio de peso de 280-350 g., aun cuando algunos mangos llegan 
a pesar hasta 550 g., forma oval,su color varía de amarillo­
brillante hasta amarillo anaranjado, con un chapeo rojo obsc~ 
ro y lenticetas de amarillo Pálido, pulpa ligeramente dulce, 
de aroma suave y con fibras cortas, de buena calidad; el ár-· 
bol es vigoroso, moderadamente abierto y con crecimiento sim~ 

trice, su cosecha es de Agosto a Septiembre. Esta variedad se 
ha incrementado por ser muy buena productora en la ·explota--­
ción en México. 

Keitt.- Variedad tardía su fruto es granae, de 12 -· 
cms. de largo, con un peso de 680 g., su forma ovada, basta y 

rolliza, color amarillo con chapeo rosa pálido, lenticelas de 
colores amarillo a rojo. Pulpa jugosa, sin fibra exceptuando 
la zona cercana at hueso y rica en sabor. y dulce. Su calidad 
es buena y el hueso es pequeño de 8.5% del peso total de la -
fruta, su cosecha es en Agosto a Septiembre, se consiaera el 
mejor de los mangos tardíos, su crecimiento es con apariencia 
abierta y descarnada. Produce.•l~raci6n muy aromática. 

Los mangos Manila, fueron unos de los primero·s tipos 
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de mango introducido en México; desde la época de la coloniz! 
ción española, procedentes de Filipinas. Los manilas que se· 
cultivan en el país no son variedades sino criollos sobresa-· 
lientes. la selección de estos mangos llegaron a obtener mani 
las de muy alta calidad, así como otros sin valor comercial, 
como la uniformidad de la coloración y la ausencia de chapees 
lo hacen menos atractivo para el mercado de exportación. Este 
mango en el mercado norteamericano no compite con las varieda 
des de Florica (E.U.). 

Manila.- Aun cuando sus caracterfsticas no son uni-· 
formes, 1 a fruta es media na a pequeña, con 9 a 17 cms. de 1 O.!!. 

gitud y un promedio de peso de 180 a 550 g. Su forma es m§s · 
bfen elongada; con color amarillo o anaranjado uniforme, dé-­
bil chapeo rosado, lenticelas pequeñas y una resistencia a la 
Antracnosis. Su pulpa es dulce, de sabor agradable, sin fibra 
o con muy poca fibra. 

Su época de cosecha es muy variada, pero la mayor -.­
producción se presenta de Abri 1 hasta Agosto. El árbol es muy 
vigoroso con menor alternancia, mayor producción en número de 
frutos por §rbol, pero menor en peso que las variedades comer 
ciales de Florida (E.U.J. 

Las mayores c·oncentraci enes de. mani 1 a se encuentran 
en los estados de Oaxa·ca, Guerrero y Veracruz principal pr·o-­
tuctor en el pa,s, un 99i del mango existente es manila, aun 
cuando últimamente se han llevado a varios estados de la rep.Y_ 
blica para su explotación comercial. 
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XIII.- PRINCIPALES ASPECTOS QUE SE DEBEN SUPE~VISAR 

TECNICAMENTE EN UN VIVERO. 

La supervisión t~cnica deber~ ser planeada, con el -
propósito de determinar y distribuir las distintas funciones 
que se vayan a realizar, para que se pueda prever la solución 
m~s convenienti y el tiempo aproximado de cada visita; deber& 
ser coordinado, con el ·objeto de dar unidad a la labor y eli­
minar en consecuencia, todo motivo de interferencia entre las 
actividades del vivero, para lo cual deber~n contemplarse los 
puntos a seguir en la supervisión de las actividades en el vi 
vera. 

1.- Determinar las existencias de planta enmacetada o envive­
rada, por especie y variedad, observando el estado fitosa 
nitario, de acuerdo con las formas de propagación, inter­
pretar físicamente el proceso de su desarrollo y en base 
a ello, la calidad. 

2.- Uetectar plagas, enfermedades y/o deficiencias nutriciona 
les en el vivero; si es necesario, para determinar el a-­
gente causal, tomar muestras de las plantas afectadas o­
muestras de suelo y enviarlas al laboratorio para su dia~ 
nóstico. 

3.- Supervisar el combate de problemas fitopatológicos, nutri 
cionales o de malezas, tendiente a conservar en buen esta 
do el material vegetativo del vivero. 

4.- Vigilar que se lleve un control adecuado de la proceden-­
cia del material de propagación, revisar los libros de 
registro, donde deben anotar los datos específicos del m~ 

terial vegetativo que se adquiere y adem~s el destino de 
la planta terminada. 

5.- Recomendar que se haga una selección rigurosa del mate---
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rial de propagación que se tenga en existencia, con el 

fin de dar de baja todo el que no reDna buenas condicio-­

nes (avejentamiento, malformación radicular, desarrollo -
deficiente, daños de agentes mecánicos o metereológicos, 

etc.). Este movimiento deberá hacerse siempre y destruir 
de inmediato la planta que presente enfermedades incontr~ 

lables. 

6.~ Revisión de los reportes diarios de trabajo del personal 

de campo en donde se anotan los rendimientos por jornal -

en cada una de las actividades, con objeto de poder deter 
minar en cualquier momento los costos de propagación de -

1as especies que se manejen. 

7.- Cotejar las notas por compra de materiales e insumos (bol 
sa para maceta, fertilizantes y plaguiciaas) con las no-­
tas de salida del almacén, para evaluar su utilización en 

la propagación del material vegetativo. 

D.- Revisión del programa de labores calendarizadas y obser-­

var en el campo si estas labores se realizan con la debi­

da oportunidad o de lo contrario, determinar las causas. 

9.- Considerar además los aspectos de infraestructura del vi­

vero, el sistema de riego, la utilización de la superfi-· 
cie disponible y el manejo en general de las especies prQ 

pagadas. 
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XIV.- CONCLUSIONES. 

La dispersión frutícola del Estado se localiza en la 
región de la Barranca y la Costa, que representa el BO% de la 
producción frut1cola del Estado, tanto criollo como varieda-­
des mejoradas, zonas donde predomina la propiedad privada y -

el 20% restante es ejidal y que está distribuido en lp regió~ 
Centro y Sur del Estado. 

La importancia del aguacate radica en que el fruto -
tiene un alto valor nutritivo del 3.5% de proteínas y un 27% 
de grasas, el cual se consume como fruta fresca de mesa y ac­
tualmente se utiliza incipidamente en la industria para la e! 
tracción de aceites finos, destinados al uso de cosmiticos. -
La especie de mango también se aprovecha como fruta de mesa, 
pero su importancia radica en su valor dietético como jugo, -
néctar y rodajes. 

Para el establecimiento de un vivero frutícola se e~ 

cuentran cerca dos zonas con buenos indicadores ecológicos; · 
la primera zona es el municipio de Zapopan, tiene una altitud 
de 1,5BO M.S.N.M. de un clima caliente sub•húmedo con temper! 
tura media anual de 23°C y una precipitación pluvi•l de 936.6 
mm. anuales, lugar donde se practica la agricultura de tempo­
ral y en menor escala la fruticultura; la segunda zona es el 
municipio de San. Cristobal de la Barranca que se localiza a -
una altitud de 844 M.S.N.M. con un clima semi-cálid~. de una 
temperatura media anual de 22°C con una precipitación pluvial 
de 713 mm. anuales, en el municipio se distribuyen 1,1B6 has. 
con especies fruticolas. 

En la propagación de las especies frutfcolas no· se -
efectúan las normas y procedimientos técnicos que se deben de 
seguir, como el tratamiento del ~uelo con bromuro de metilo, 
fumigación que elimina toda clase de .nemátodos, la semilla de 
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árboles criollos tienen un costo regional, ésto para el prop! 
gador es costoso y en ocasiones es más barata en mercados y -
restaurantes; por lo pronto no es recomendable utilizar este 
material, porque puede estar contaminada de alguna enfermedad 
Y una vez establecida en la semilla causan pérdidas económi-­
cas y de tiempo. 

Los principales problemas de la propagación frutíco­
la es la deforma~ión del sistema radicular de los patrones e 
injertos, se considera un aspecto que todo viverista debe co­
nocer, sin embargo, en la práctica se hace caso omiso de todo 
cuidado al hacer la colocación de la semilla en el semillero 
y en la selección de plántulas al efectuar el trasplante a ma 
ceta, llamándose enviveramiento. 

La parte vegetativa para injertar al mango, consiste 
en ser una rama terminal que recibe el nombre de vareta o po~ 
·ta~yemas, la cual es seleccionada del Gltimo crecimiento de­
las ramas que presente un color verde y claro al centro, la -
parte vegetativa es atacada por una malformación que es común 
en plantas jóvenes, la mayoría de las plagas y enfermedades -
se pueden prevenir o controlar mediante un programa fitosani­
tario. Sin embargo, existen enfermedades difíciles de comba-­
tir, ya sea por la persistencia del agente casual o por el-­
desconocimiento del mismo; como la denominada "Escoba de Bru­
ja" o "Deformación del Mango" que se ha incrementado,actual-­
mente se considera una seria amenaza en las áreas donde se -­
propa~a o se cultiva el mango, todas las variedades son sus-­
ceptibles a la enfermedad, se ha demostrado que Furasium moni 
liforme es el agente causal de la Deformación vegetativa del 
del mango, la cual se desconoce su control. 

Las variedades de aguacate que tienen importancia e­
conómica en nuestro país, es la Hass, se caracteriza por su­
tamaño medio de 250 grs. fruto, la razón por su preferencia 
es la de ser resistente al ataque de plagas y enfermedades --



99 

también por ser polinizador de la variedad Fuerte y 1~ gran 
demanda que tiene en la comercialización; la variedad fuerte 
es la segunda en importancia en el país, son frutos de 400 -­
grs. de un tamaño medio, la causa de que ha perdido su cali-­
dad es por ser susceptible a la entrancnosis que daña la cás­
cara y también es atacado por el Barrenador del hueso y es -­

sensible a las.altas temperaturas. 

Dentro de las unidades comerciales de mango es la H~ 
den y Kent, variedades que ocupan la mayor superficie de los 
estados productor.es del Norte y Centro del país, ya que se -­

tiene demanda nacional y de explotación. 
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La propagación de las plantas es una ocupación fund~ 

mental del hombre que aprendió a sembrar y a cultivar ciertas 
clases de plantas, las perspectivas que ofrece la producción 
de árboles de aguacate y mango, ya que son las especies de m~ 

yor demanda en la República Mexicana. 

El Estado de Jalisco es la región de macrolocaliza-­
ción donde hay zonas con ecología agronómica y fruticola, co­
mo la región de la barranca donde se encuentra ubicado el mu­
nicipio de Zapopan, Jal., cuenta con los requerimientos ecol! 
gicos para la propagación de las especies de aguacate y mango. 

El establecimiento de un vivero frutícola, debe ser 
ubicado en localidades que tengan temperaturas de 23°a 35°C., 
ésto es para obtener un buen desarrollo én las especies; en -
el manejo del vivero se requiere que el propagador tenga conQ 

cimiento de las operaciones que se realizan en la propagación 
de cada especie, de las cuales se clasifican en rendimientos 
po~ jornal y el responsable directo de los trabajos prácticos 
deberá llevar un registro con libretas o tarjetas de control 

de los movimientos del material vegetativo. 

En la propagación de las especies de aguacate y man­
go, se realiza primeramente su calendarización de las activi­
dades que se desarrollan durante el proceso, las cuales se 
describen objetivamente para que se oriente al propagador, ya 
que se van a obtener plantá~ injertadas durante el proceso -­
del vivero, de las variedades que mejor se d~sarrollen en la 
región, de las cuales se prop?nen para el incremento del des! 
rrollo frutícola regional; este tipo de orientación se puede 
dar al fruticultor y por tal motivo se ~uestran las varieda-­
des que se están explotando comercialmente en la República M! 

xicana. 
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La "s.upgr.:.v~.sióp, t~cnica _en un vivero es la existencia 
,_~ . ; .. '· J.:.~:· ';.::: ~ - • '.;"'•--'~ .~~ • ~l-.,~--·, .¡. . ' • ·,..... • • 

de p 1 anta e'rlma·~t·ada~'P'flr . ~S-Peé'l Ef. ·y. v~an e,¡t~d ,1 .r ~v 1 s 1 on . de ·1 os ... 
• . . -~ ~. ~ • . ·;·. • : ~ • ... ..... ! '! 

reportes de trabajo del personal de campo, insliriws 'y 'eS'ta"élo··-- •·•.· 

fitosanitario de la propagación. 

Los propagadores de plantas, no utilizan la técnica 

adecuada para cada especie y también no seleccionan el mate-­

rial vegetativo de injertación. 
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