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HlTROVUCCION 

En nue..ótlto peú-6 el. gé.neJw PINUS, e..ó el. 6oJunadoJt. de. c.M.i

la. .to.ta..Udad de. lo.ó Jt.e.Cl.Vl..6o.ó 6oJt.e..ó.to.l.e..ó de. c.Li.ma .templado-

6Jú.o, M1., al ex.plo.taJt. una. zona bo.óc..o.óa c.on e..ó.:t.M c.aJt.ac..te)ÚJ.)

tic..a.ó, la mayoua de. la ma.te.Jt..{.a pJt..-lma ob.te.n.-lda e6 de e..ó.te. g~

ne.Jt.O, .ói 6.-i.e.n -f.O.ó planeó de. mane.j o tie.nde.n a una c.on.ó e.Jt.vacA.6n 

del. bo.óque., .óu Jt.e.c.upe.Jt.ac.).6n e6 lenta y Ú!.to .óe debe. a que. ..ta 

.óel.e.c.c.i6n na.tu.Jt.a.f. e6 la que. ha pJt.e.vale.c.ido e.n e..ó.te. tipo de. rr~ 

.óa.ó 6oJt.e..6.to.i.e..6 1 man.:te.n.-l~ndoó e a un /Útmo na..tu.Jt.af. la me.j oJt.a g~ 

n~c.a, lo c.u.a..t Jt.e.pe.Jt.c.u..:te. en ..ta c.al.-ldad y c.antidad del pJt.odu~ 

.to como a.ó eJt.Jt.,[o 1 chapa.ó 1 pulpa pana papee. y Jt.e..ó.-lna.ó • 

AhoJt.a b.ie.n, el. e..ó.:tucüo .6 r..Júo y pJt.ofiundo de. ..ta ge.nW.c..a .:. 

ÓOII.e..ó.:tal ha pJt.opoJt.c.ionado me.todolog.[M de. me.j oJt.am-i..e.n.:to que. -

.óon y pu.e.de.n .óe.Jt. u.:t.J.1..J_zadM e.n lO.ó cüfie.Jt.e.n.:te..ó gJt.ado.ó de. de..óa

Jt.Jt.oUo de. lM caJt.ac..te.JÚ.6tic..M pJt.op.iM del. g~ne.Jt.o P .inM, que. -

.6 e. podJú.a de.c...iJt. e..ó.:t.Jt.u.c..tufta. el. Jt.e.c.UM o bo.6 que.. 

El Mo de. .ta ge.nWc.a e.n 6oJt.e..ó.te!Úa, ac.el.e.Jt.a el. me.joJt.E: -

mi.e.n.:to de. la ma.te.Jt..ia pJt..-lma de. ac.ue.Jt.do a lo.ó o b j e.tivo.ó que. .6 e.

Mfe.n1 conV!ibu.ye. a man.:te.ne.Jt. el. e.qc..úUbJt..i.o e.c..ol6g.<.co que. .:ta.n

.to .óe ha de.gJt.adado 1 .óúme..óe. a Ú!.:to w1 manejo .óilv1.c.ola ade.c.u.a

do 1 e6 po.ó.ible. Jt.e.duc...iJt. a.-~,[ lo.ó pvú.odoJ.J de. apJtove.c.ha..rn.ie.n.:to. 



OBJETIVOS 

2. 1 AnaLi.zaJL y p!topone.JL laó a.UeJLnat.i.vM a .óe.gu.-út e.n el me.jE_

Jc.a.rni..e.nto [¡oltutai., f.o que. .óe. ha. f.og~tado hM:ta aho~ta y laó 

apUc.ac..<.onu máó c.onve.nie.ntu a. nuu:tlto paló, c.o~i..deJLan

do nuu:tlto.ó lte.c..ult6o.6 na:tulta..tu, e.c.on6nU.c.M y &.e.ntin~ 

C.O.ó • 

' 
2. 2 I nte.ntaJL !te.wúlt f.M :tic.nic.M, f.M me.:todof.ogJM y e.xpeJl.A.~ 

uM que. u:tá.n fu peJL.ó M, polt .6 eJL un á.lte_a tan 1te.ue.n:te. -

e.n nuu:tlto peúl>, e.n c.ompa.Jtau6n c.on o:tlta.ó &.e.nuM dM on6 

m{_c.a6. 

2. 3 CorWúbU-Ú!. al inc.lte.me.n:to del a.c.eJLvo bibliogJz.áMc.o e.n uta ; 

á.lte.a, de. la. c.uaf. e.w:te.n c.Me.n&.a6 e.n el peúl>. 



III. ANTECEDENTES 

3.1 Mpec:to~ EvoliLÜ..vo~. 

Ga.LLó.óe.n, VctU.únoJr..e y Jac.k.óon; c..U:a.do.6 poll. HeJtnández 

( 1961) 1 ~eña.f.an: 

3 

Lo~ 66.6il.U má.ó anügu.o.6 enc.on.t!tada-6 del. géneJto P~M -

.6on del jwtá.ó-i.c.o tJ .6e -U.Jn..ü:an a la pa..Jde c.ei'Ltlr-al de Ewwpa. 

En el C~te:tá-!li_c.o i_nó e!ti_o!t, la fu.:tJ¡j_buu6n del. g é.neJto .6 e 

e.x.ü.ertde hac.i_a el .6u.lt de .ta pevz.:te c.in-tlta.f. de Eu.!topa 1 po!t 

o:tJto lado apaJtec.e po!t piÚmeJta vez en el noltOute de lo.6 E.óta 

do.ó Un.i.do.ó de Noll.te.amVúc.a. 

MI. .6e utablec.e que hac.e ap!l.oxhnadame/'1-te 134 millone..-6-

de año-6 que el géneJtO Pi_nM 1 lleg6 at Co/'1-ten.i.nen.te Ame!Uc.ano 

{pM.te. noltte.). Se. i_nic.i_a .6U dM.t-úbu.u6n latitu.di_naf., .6e.gu..i_

da de. un pll.oc.et>o de upe.wu6n 1 c.omo c.oYU>e.c.uenua de. la .6e.

lec.u6n natu!tal y adaptaU6n a lM di_ve.MM c.ondi_uone.-6 e.c.o

l6gi_c.a.6 e.nc.ont!tadM. 

E.6to.6 pll.oc.et>0-6 .6e ac.entúan al e.x;tende.Me. la M.ó:tJúbu -

c.i_6 n de di_ eh o g é.neJtO , haw el .6 u.1t e.n do.6 C.Olvúe.n:t e..6 .6 epMa

dM; una a lo la!tgo del e.x:tlr..emo oJúental del c.on.Unente., la -

otiLa pM. el vá.Jtemo oc.ude..rt.:ta1.1 MI. el teJz.JútoJúo me.uc.ano -

nu.e i_nvadi_do, pO!t. u.n númeJto elevado de. upe.ue..-6 p!tovwentet> 

de. Mi_a y EWtopa, mu.c.ha-6 .6e e.nc.uentltan aun en p!tOc.Uo de. di_-

6 eA.enuau6 n u pe c.f. 6i_c.a. 
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En M~úc.o y Ce.n.tJwamM.i.c.a e.x.,{,6ten. .t!Lu c.on.cüci.on.u ec.o

f6g;.c..M 6avofl..abfu a fu 6oJunau6n. de upe.uu endé.mf_CM, y -

~;,on: 

a). GJLan.du Jte.g-Wn.u del noJtoute c.on c..Uma templado MJÚ -

Wdo (& de Koeppen); aqui apaJtec.en. lM CÜveJU¡M Mpe

uu del gJtu.po CembJto.úiu. 

b). GJtan.du Jteg-Wnu monta.ño~;,CU> elevada~;, en. la 6Mn.ja bt.t~_! 

tJtop_,(_c.al c.on c..Uma tempiado berúgno lfuv_,{_o¿¡o ( Cw de

Koeppen). 

Aqui apaJLec.en. lM upe&u de p_¿n~~ ho.Jttwegg;_, P_,{_nu¿¡ -

Jtufu, P~ mon.tezumae, Pbuu luophy.Ua., p_¿n.M teoc.o

te. 

c.). Re.g;.on.e.6 de c.on.cüuonu edáMCM e.ópeUalu, c.omo .óu~ -

fo.ó yu16e.Jto¿,, c.on p_¿nu6 fumhoUzli poJt ej empfo 1 t~ -

b_,(_fu ¿¡ue.fo~;, aJteno~;,o¿, c.on mal dJtena.je 1 tipo ~;,a.ba.n.o;.de, -

c.o n P _,(_nu¿¡ .tiLo p_,(_~ • ., 

El e.je tJtan~;,veJU¡a.f vofcán_,(_c.o, fa Sie.JtJta MadJte del SuJt,

fa s;.e.JtJta de J u.áJt.ez 1 fa Attipfarúue de San C~t6ba.f de fM 

CMM, Lo~;, Chuc.humata.n.u y la S_,{_e.JtJta Vofc.án._,{_c.a. que ~;,e. eili(?!!_ 

de dude Guatemala hMta el ex.:ttr.emo a.ttámc.o de HémduM.ó. -

Todo~;, uto~;, ac.ude.nte.¿, oJtog~6;.c.a~;, e.ótableue.Jton el maJtc.a -

ec.ai6gic.o te.MUa)t_,{_afme.n.te c.on iM upe&e¿, oc.uden.talu y -

en muc.ho.6 punto~;, tuvie.Jton áJte.M de fut)t_,{_buu6n. c.oünda.n.tu-
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o .6-únptf;tt¡)_c.aJ.>, en muc.ho.ó c.a-60.6 u.:ta pJtoxJ.m-i.dad 6M-i.c.a 6avo~ 

uó y 6avoJLec.e lo.ó c.Jr.uzam-i.ento.ó inteJLupeúMc.0-6. 

La abu.ndanua de d-i.c.ho.ó ec.ológ-i.c.o.ó c.on pequ.eiíM vaJL-i.an

:tu y la pJLuenua de pob.tauonu .óegJtegantu, han pe.Juni:t-i.do 

la c.onünu-i.dad de poblauonu en d-i.veMM 6aóe.ó de d-lóeJLe!!:. -. 

c.-ladón iópeúMc.a, e.ó dew debido a e.ó.:ta.ó c.ond-i.uone.ó .óe -

.ó-l.guen 6o.tunando e.ópeue.ó y c.on ello nu.evM c.omb-i.nauone.ó g~

nic.M. Hay ind-i.c.-i.o.ó de que en .tM pobfuuone.ó me!t-i.dionale.ó -

que aun mantienen 6Jr.anc.a JLelac.-i.ón moJt6ológ-i.c.a c.on poblac.i~ -

ne.ó de-t noJL:te, c.omo en u c.Mo de Pinu.ó .ó:tltobLL.ó, ya ew:te -

una d-i.6eJLenúa genU-i.c.a, Jte.óuUante de d-l6e~tente.ó de!t-i.vM g~ 

nu..ic.M y d-i.óeJLe.n:te.ó ac.umu.tac.ione.ó de mutauone.ó poJL a-i..ól.E:_ -

m-i.e.n:to p!tOlongado de d-i.c.ha.ó poblauone.ó, to ante!t-i.oJt u ac.eE 

:tado poJL e-t gJLado de he:teJLo.ói-6 logJLado, a.t hac.eJL la.,~ c.JtuzM

e.n pianta.ó de pobi.a.uone.ó ex:tlte.ma.ó g e.ogJtáMc.M. Lo.ó a.ópec.:to.ó 

genWc.o.ó oc.tL!t!t-i.do.ó en u bo.óqu.e, que .6-i.gu.en p!tovocando pJto

C.e.óO.ó evo.tut-lvo.ó du g~neJtO P-i.nM, Mn: mutauón, nú.gJLaú6n, 

h-i.btidauón y .ó e-tec.u6n na..tu.Jr.a.t. 
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3. 2 V.W.tlúbuc.<.6n GeogJt.{6.ica. 

3. 2 • 1 E6 pe c.<. u en el Mundo_. 

At Vut.ta.Jr. de u.b.ic.M liu. w.tút.ta.6 upec.<.u del gbteJt.o ~ en el pla

neta, .1e a.üende a.f. cu.a.dM ¡Ytuenta.do pOJL Egu.U.u.z ( 7977 J, q!Uen cUo. de 17 3 -

upec.<.u, .1u. Jlaltgo a.U.<.:tudi.nal, ~ y .longaucUnal c.omo .1-igue: 

N' 

1) P .inu..l a..tb.icauU6 
2) P .inu..l cembJUt 
3 J P .inu..l lwuúe.n.~.ú. 
4) p .inu..l pwn.ila. 
5) P .inu..l .1.i.b.i.M.ca 
6) p .i.llu..l Mma.nd-ü 
7) P.úUJ.l; ayaca.hu..Ue 
8) p .inu..l da.f.ate.n.~.i..l 
9 J P.inu..l 6enzel..iana 

10) P.inu..l 6lex.i.l.i.ó 
11) P.i.nu..~ g4-i66~ 
12) P .inu..l h.únekomat.lu 
1 31 P .<.nu..~ kloo.ng.tu.ng en 
1 4) P.inu..l .lambe~Lt.ia.na 
151 P.i.nu..l mon.Ucola 
16) P.inu..~ moJIJ!.ú.on.i.cola 
1 71 P .inu..l paAv.i.6loJUt 
18) p .inu..l pen,taphyUa 
19) P .inu..l peu.ce 
2 O 1 P .i.llu.<~ Jt.e6,lexa 
21 ) p .{Jtu..l .ltlto bu..l 
22) P.úUJ.l; 6tltob.i6oJ!.mKA 

. 2 3) p .úUJ.l; IAXllUch.iana 
2 4) p .inu..l =ng .<..<. 
25) P.i.llu..~ bungemta. . 
2 6 1 P .inu..l g ell.a.ltlÜana 
27) P.inu..l lvl.emp6.i.i 
2 8) p .inu..l ~ta.ta 
29) P.inu..l ba.l6o~ 
30) P.inu..~ Jl.zedoWókM:. 
31) P .úUJ.l; cembJtO.idu 
3 2 ) P .i.llu.<~ cu.lm{.n.icola 
331 P.inu..l e~· 
34) P .inu..l j uMez en.~.ú. 
3 S 1 P .útut. max.i.maJLÜ.neu 

1530-3650 
7200-2585 
600-2000 
300-2540 
100-2580 

1400-3600 
2070-3600 
1500-2400 
1000-1600 
1000-3700 
1370-3400 

100-1850 
1000-1800 
520-2000 

3350-3380 
300-2300 

1530-1570 
60-2500 

800-2100 
2070-3030 

150-2000 
7650-3000 
1800-3800 
2000-2500 
7370-2800 
2100-3350 
7200-1230 
2600-3700 
2130-3650 
2040-2400 
1350-7100 
2600-2700 
1500-2700 

200-1300 
1700-2000 

loc.aLi.za.c<.ón 
La.ü.tud No!Lte Longau.d 

37'10'-57'00' 
44'00 -51'00 
35'20 -57'40 
35'00 -72'30 
45'00 -68'00 
23'21 -35°40 
17'00 -30°00 
11'00 -12'10 
18'40 -19'10 
33°10 -53'40 
27'10 -37'00 
30'30 -34'20 
24'30 -25'40 
31'10 -45'30 
35'40 -53'00 
23°00 -24'40 
32°00 -42'30 
32'20 -41'10 
47°00 -42°50 
2s•oo -27'10 
15°20 -51°50 
22'40 -34°30 
29'40 -35'00 
2Y50 -24'00 
31'00 -40°00 
31°30 -35°30 
72'10 -12'50 
36'10 -41°00 
36°20 -36°55 
79'20 -19'50 
79°70 -33°40 
24'40 -25'00 
28'00 -41'50 
32'00 -33'00 
"21'50 -22'00 

108°00-127'30 w 
7°00- 14'20 E 

125°00-140'08 w 
105'00-175'00 E 
57'00-125'00 E 
98'40-114'00 E 
88' 30-11 o• o o w 

708'00-109'00 w 
1 09' oo-11 o• o o E 
704°00-119°00 w 
69'00- 98'00 E 

729'40-740°50 E 
109'30-113°00 E 
717'20-724'15 w 
114'00-127'00 w 
120'50-121'08 E 
129'20-143'50 E 
133'10-141'20 E 
19'50- 24'00 E 

700'00-104'30 w 
52'10- 97°30 w 
99'15-117° 50 w 
77' 30- 79' 50 E 

704'20-105'10 E 
105'00-112'00 E 
68'00- 79'00 E 

708'70-109'00 E 
115'00-118'00 w 
778'05-118°25 w 
102'70-102°50 (¡} 

97'30-111'20 w 
100'10-100'30 w 
99'30-114'20 w 
115'30-116~10 w 
1031 40-104°00 w 



N' E4pec..<.e 
AUuJtP. Loc.aUzac..Wn 

muun LCLUtu.d No-U.c. Lon9.ü:ud 

36) P..iY.LL6 monophyUtt 1600-2400 31'30'-4z•oo 109'00-120'10 w 
37) P.ú!LI4 ne.üonü 2000-2500 22'40 -26'00 99'20-102'20 w 
38) P .<.nU-6 p.inc.eana 2166-2300 z¡•zo -Z6'~o 99° 00-l 03' 00 w 
39) P v!LL4 9 ua.dJU 6 oü.a. 7 500-2000 30'30 -33'00 7 16.2 0-117' 30 w 
401 P -ÜtU-6 c.IU.hu.a.hua.na 1530-2460 21'20 -33'00 103'30-111'00 w 
41 J Pv!L14 tuophyUa 1240-2&75 17'30 -34'00 96°30-111'30 w 
421 P V1LL4 tumhoUzd 1600-2300 19'35 -28'20 102°30-104'00 w 
43) p .<.I!U-6 c.atUVÚeltÚ4 1200-2200 27'40 -28'50 15'45- 18'05 w 
44i P -UtU-6 11.0 x bwtg lu..<. 4 50-2 500 26'30 -35°10 72' 30- 95' DO E 
45) P v!LI4 pV1. ea 0-1000 34°20 -44'40 7'30 w- 42'oo E 
46) PVILL4 dc.l14.<.6to-~ 0-2 300 31°00 -45'00 124'50-142'10 E 
41) P v!LL4 6Wteb~ 0-600 41'30 -42'40 130'00-í32'30 E 
481 PVILL4 hc.tdlluc.~t.<..<. 1000-2500 39°40 -43'50 17°40- 23°55 E 
49} PVIL14 hwM94Mnel!4.<.4 900-2400 22'56 -30'10 109'30-121'30 E 
501 Pv!LL4 .<.Mut~ 1000-3000 10°40 -24°00 92'00-121'30 E 
51) Pvuu, fl.hMya 600-24 50 10•2o -26'oo 88'00-110'00 E 
52) P V1LL4 tuc.huel14.<.4 700-1000 24°00 -29'20 123'00-130'00 E 
53) P -ÜILL4 mil4 M >'l..i.a.na 0-2000 21'30 -34'00 104'00-122'30 E 
541 P V1LL4 motLton.a 400-2000 41'40 -50'50 o•so w- 22'so E 
55} P.<.IIU-6 meltku.~>u 50-2000 2'06$ -22°30N 95'30-121°45 E 
56) Pvuu, IUglla 250-1800 31'20 -48'00 3'55 w- 3s•oo E 
57) P.<.nu.i> llU.<.no4a 0-800 39'10 -5o'oo 60'00- 96'30 (¡J 

58) P V1LL4 4 y.f_v u.tll-U. 0-2600 32°30 -48'00 7°30-143'30 E 
59 J P.ii!U-6 tabutac.óo~ 50-3000 28'30 -4! 0 40 1oo•oo-122•so E 
601 P V1LL4 <mneM.<.4 7 50-2$00 22'40 -24°30 121•oo-121'55 E 
61) P.<.nU4 thu.nbeJtgd 0-950 n•2o -47•oo 126'00-141°50 E 
62) p .{.¡!LL4 ;tJw p.<.c.at.<.4 0-150 21'10 -22'00 83'00- 84°30 w 
63} PVILL4 yunnane~.<.4 2750-3400 22•5o -29"30 98"20-105°50 E 
64) P .<.I!U-6 all.<.zo n.<.c.a 2000-2100 2s•2o -31'4o 106'00-109'20 w 
65) PVIL14 c.all.<.be.a 0-900 12'45 -26°45 12"20- u•1o w 
66) P.<.IIM c.oope/U 1800-2700 23'00 -26'30 104°40-106°20 w 
67) PVIL14 c.ube11-4.<.4 0-820 19'55 -20'40 74° 50- 77° o o w 
68) PVILL4 dou9ta.ú.ruta 1630-2400 16'40 -23'30 95'40-106'00 w 
69) P .<.IIU-6 dUllilll(J e~.<.4 1800-2700 23'10 -28'50 104'50-108'10 w 
70) P V1LL4 ec.lún.ata 0-750 30'05 -42'10 73'40- 91°04 w 
71} P .ii!U-6 etüo.ttü 0-150 25'75 -38'00 79'50- 90'40 w 
72) p .ú!LI4 eng e.f_ma¡¡.¿_¿ 1600-2500 23'14 -32'00 103°30-111'10 w 
73} p -i.I!U-6 9 .ea blla 0-10 ;o• o o - 33' o o 79'zo- 92•oo w 
14) P .<.IIU-6 hillltwe9ti 2845-4000 16'45 -24'10 96'~0-100'00 w 
75} p .ÚtU-6 h eMella.i 1200-2490 ¡s•oo -24•2o 101°00-106'30 w 
76) P .<.I!U-6 ho nduJLC.It4.<.4 457-914 15'00 -17°00 93°00- 94'00 (¡J 

77} P V1LL4 j eó 6JLey.<. 1000-3100 30'20 -43°00 105'00-124°20 w 
78 J P.( I!LL4 taw<~ o n,ü. · 1200-3000 17'10 -21'00 92'10-102°50 w 
79) P V1LL4 m.<.clwac.ana 1500-2400 16'30 -20'40 91'30-105'30 (¡J 

80) P-i.I!U4 mol!tezumae 1060-3300 11•oo -26'00 92'50-705'05 w 
81) P V1LL4 oamc.ana 1500-2400 15'10 -20'20 89' 40-103° 40 w 
82} Pv1LL6 oc.c..<.den.t~ 900-2100 18°00 -19"20 1o•oo- 1s•oo w 



( 

u• E¡,pe.c.ie. AUwut Loca.ü.zawn 
~nm La..Utud Nol!A:e. Lo_ngilu.d 

83) P .ÚUU. pa.i.UAVrM 0-600 20'30'-36°00 76'00- 96'00 "' 
841 P.inUA pondeAoóa o- 2350 23'27 -51'20 98'10-124'00 w 
85) P-ÚW.l> p.~ eudo&tJLobtL6 1500-3250 13'50 -25'40 87'20-103'00"' 
861 p -Ú1U.l> Q u.i cJ¡ e.n¡,.i¡, 500-2500 14 1 20 -15'30 89 1 40- 91'30 w 
87) P.úuu. lr.JJ.di.6 2490-3690 15'40 -24'50 91'00-104'00 (¡J 

881 P-ÚW.l> taedlt 0-450 28' 00 -39' 30 75'00- 93'10 111 
89) P -Ú1U.l> temú6 oü.a 1500-2400 15 1 15 -24'00 89'40-106'20 111 
901 P .úuu. te.o co.te. 1300-3000 151 00 -29'10 91'10-108'00"' 
911 P -Ú1U.l> t<XU> ho e.nó.il> 2100-2600 38'40 -39'10 119'00-121'10 (11 

921 p .úuu. a.t.te.nua..ta. 300-1700 37'55 -44'00 116'40-124'20 w 
93) P .inUA banlu.iana 0-600 42'00 -65'00 61'00-125'00 w 
941 p .úuu. bJuLt.i.a. 100-1500 34'55 -41'50 22'40- 37'10 E 
95) p .úuu. ce.aw, a 0-60 27'00 -29°20 so•oo-. 87'40 w 
96) p .inUA e o n.tol!A:a 0-3350 30'10 -62'40 105'00-139'00 w 
971 P .inUA elda!Úca 200-600 40'10 -43'00 43'00- 45'00 E 
981 P.inUA g~te.g.il 1500-2700 20'00 -26'30 98'15-101'40 "' 
991 P .útu.6 ha.te.pvu,.i.f> 0-1100 31'10 -44'40 36'70E- 1'00 w 

100) p .inUA muJÚca.ta 0-300 U'IO -41'00 115'10-124'00 w 
JO!) P.inUA ooca!tpa 900-2400 12°40 -27'10 85'00-109°00 "' 
102) P .útu.6 pa.tula 1800-2700 18'00 -21'30 91'40-103°04 11: 
103) p .inUA p.ina&.teA 0-400 31'10 -45'20 13'15E- 9'00 w 
104) P .inUA ,J-1 .tyUAa 0-300 44'00 -45°30 34°00- 40'00 E 
1051 P .úuu. pung e.n¡, 0-900 34'30 -42'00 74'10- s5•oo w 
106) p .inUA JuUÜa..til 370-1200 29'08 -37'05 118'19-122'0~ (1.' 

IC7J P.úuu. Jt.ig-ida 0-900 34'00 -45'30 68'20- 84'40 w 
1081 P .úuu. ó eAo.t.ina 0-60 29'10 -39'14 74'15- 87 1 30 w 
109) P.inUA v.(Jtg-iiWtna. 0-300 32'00 -41'40 72'20- 88'00 w 
1101 P .inUA coul.t eA.i 170-2300 31'00 -38'00 115'00-122°00 W 
111) P .útu.6 <~ab.in.iana 150-1500 34'10 -40'50 118'00-124'00 w 
1121 p .útu.6 p!t.ing te__¿ 1580-2500 17'oo -2o•oo 94'50-102'10 (11 
113) p .in1JA .toM.e.yana 0-150 33'10 -34'00 117'1 0-120' 00 111 

---
El ob j e.tivo del C.u.o.dJw u obóe.Jtva!t to6 _!tango<~ e.tt que. pueden oócil.tL'l-

la<~ upe.uu en el ptane..ta y lagJuVL a<~.C óU ad<tPiau6n a nueva<~ zona&, de. IUliÚ 

ta IU1.Z6n de. ó eA conó-ide.!tadOó como paque..tu genu.i.coó d-i&pan-iblu. 
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3.2.2 ú.peciv. en MtU.c.o. 

Egu..iluz ( 19771 c..<..to. 39 uped.u del. gweJUJ P~, a.J>.l c.omo 6u ct.UUud y-

6u d.U.Wbuwn e.n nuu.tlta Repúbü.ca. 

CuadiLO 2. V.i.6:t1Ubuc..i.6n del géneJUJ P~ e.n MéU.c.o. 

N° E6·pec.i.e 

11 P .i.nu6 ayacalu.ú.te 

2 1 p .i.nu6 6-l exil.-<..6 

3 1 p .i.nu6 tambeltliana 

41 P.i.nu6 Jr.e6le.xa 

·SI P.i.iu.Lh 6t:MbU6 

71 P .i.nu6 Jr.ze.dcWl> k..ü 

B J P .i.nu6 c.embJr.o-W u 

91 P .i.nu6 c.u.lrni.n.i.c.ola 

1 o J p .i.nu6 e.cfu.t.i.4 

11 J P.i.nu4 jualleze.n6-i.6 

12 J P .i.nu6 maWnaJr..t.i.neu 
13) P.i.nu4 monophyUa 

14 J P.i.nu4 nel.6on.i..i. 

151 P.i.nu4 p.inc.eana 

16 J P .i.nu6 q ua.d!ú 6oUa. 

17 1 P .i.nu6 c.hüu.uthuana 

18 J P.i.nu4 le.i.ophyU.a. 

En.t.i.dade6 

Oax.ac..a., GuV!lteJUJ, Puebla 
V eJLac.Jr.!LZ, · Ch.i.apa.J> , fiúfa.f.go 
T.l.axc.a.l..a 

Nuevo Le6n. 

Baja Cal.i.6o~ No4te 

CIU.huahua, Tam~, Vu.Jr.ango 

Ch.i.apa.J>, Oaxa.c.a., GuV!lte.'tO, 
VeJr.ZCIILLZ 

CIU.huahua, TamauUpaA, 
Vu.Jr.ango, Coahu.i.la. 

M.i.c.hoac.4n. 

SonoJta., Cluhualw.a., Nuevo Le6n, 
Tlaxcala, Puebla, Baja 
CaU~oJtn.i.a No4te. 

San Lu.i.6 Po.toól, Nuevo Le6n 

So noJta., Ch.i.huahua 

Baja Caü6oJttt.i.a No4te 

Zac.a.tec.a.J> 

Baja Cal.i.6oltn.i.a No4te. 

Ta.mauUpa.&, Nuevo Le6n, 
Coahu.da., San Lu.i.ó Po.toó-l. 

Coahu.i.la, NUevo Le6n, 
H.i.da..f.go, Gu.anaj uo..to. 
Baja Caü6oltn.i.a No4te. 

SonoJta., Ch.i.lw.a.hua, VuJt.ango, 
Z ac.a.teca6 , J a..f..i.6 c. o , NllJjall.i..t. 

Ch.i.hua.lwa, VWLango, VeJr.ac.Jr.uz, 
Oaxac.a, E6.tado de Mé:úc.o, 
Ja..f..i.6c.o, Zac.a.tec.a6, ~~choac.dn, 
H.i.da..f.go, Mo-tel.o6, Puebla, T.eo.xc.ala. 

1650~ELA DE AGRfCUUUPla 
2040~ 

IIBLIOTECA 

1350-2100 

2600-2700 

1500-2700 

200-1300 

1700-2000 

1600-2400 

2000-2500 

2166-2300 

1 S00-2000 

1530-2460 

1240-2815 
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N• E .6 p e e .i. e E n ~ .i. d ~ d e .6 
AUü!Uí 
m~nm 

19) P .i.nU.6 tumhoUú<. Clúhu.~hua, VuJLango, S..úutic~. 
z~~CCJU, N~yaAU, JaLiAc.o, 
Gu.~ju.a.t:o, Agu.Mc.atie.n.te.l. 1600-2 300 

20) P.úlU.l> CV!.ÜO fÚCJl Clúl~. Sono!Ut, VuJLango, 
Coahu..i.l~, Nuevo Le6n 2000-2700 

21) P.i.nu..ó c.oope;ú VW1.1V19o, Ch.ihuahu~. 1800-2700 

22) P .i.nU.6 dougtM.útna N~M-U, S.i.n~o~, J~c.o, 
M.<.c.ho~cán. EótMo de. M ruco, 
Oaxa:ca, GueJVr.eAo, CIUhu.o.hu~. 
VU!Utngo, Nuevo Le6n. 1630-2400 

23) P.i.nU.ó du.!Utng etl1>.i..ó Clúh~, Vtor.a.ngo, 
Nuevo León. 1800-2700 

24) P.i.nU.ó engelm~ Cfúhu.a.hu..a., Sono!Ut, VU/La.itgo, 
Z~e~, S.i.n~o~,· Sono!Ut. 1600-2500 

25) P.i.nU.ó luvr.tweg .ü. EótMO de. IM:úc.o, Pueb.e.a., 
T~x~, H.i.d~go, VeJta.cw.z, 
M.<.c.ho~c.4n, MoJt.ei.o¿,, O~a.ca, 
Gu.eJVr.eAO, Ch.i.a.pM, Coa.huilJ¡, 
J~co. 281 S-4000 

26) P.i.nU.ó heJVr.~ J~c.o, S.i.n~o~, VU!Lango, 
Gue.Vte.Jt.O, M.<. c. ha ~ctfn. 1200-2490 

27) p .i.nU.6 h o 11 duJt. eti1J .i..6 Qu.i.n.tana Roo 457-914 

28) P .i.nU.6 j e6 6~t.ey.i. Ba.j~ Ca.U6o~ No~e. 1000-3100 

29) P.i.nU.ó .law6on.ü. ]~ca' M.<.c.ho~ctfn, o~x~c.a.. 
Molt.elo.ó, Pueb.e~, Gue.Vte.Jt.O 1200-3000 

30) P.i.nU.ó m.i.c.ho= M.<.c.ho~c.4n, J~ca, o~~c.a., Ch.i.a.PM 
Gu.eJVr.eAo, SM Lu..i..ó PotN.t., E¿;tMo 
de M€JÚCO, NaLJM-Ü, Z~e~, 
VU!Utngo, MoJt.e.loó G~j~. 
V eJt.G.C'tUZ , H.úia.tg o !075-3000 

31) P .i.nU.6 mo ntezUJnCte J~c.o, M.<.choac.4n, Cft.i.a.PM, 
VeMCJt.UZ, QueAUa.Jt.o, Pu.ebtd., 
H~go, E.ó~do de M€úca, 
M.<.c.hoac.tfn, Coa.h~, Nuevo León, 
T amcw.Upa..h, Oa.xa.c.a.. 1060-3300 

32) P.i.nU.ó o~:wc.a.na. O~xaca., E.!~do de Mb..i.c.o, Puebt~, 
Gue.VteJto, VeJt.a.c.Jt.uz, Cft.i.a.PM. 1500-2400 

33} P.i.nU.ó pondeAOl>~ SonoJt.a., CIUhua.hu.a, Co~h.u.i.ta, 
VUJt.a.ngo, Nuevo Le6n. 02-2350 

34} P.i.nU.ó póe.u.do&~br.UJ J~c.o, Mic.hoac.tfn, El>Wo de 
Mc!úc.o, Oa.xa.c.a. 1800-2500 

' 
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¡,¡• EJpec..ie En.t.idttdeJ i\UüJía 
17141t11'1 

35) p .úuu. I!.UiÜ4 Co<Ihu.iltt, TamauL<.pct.h, Nuevo 
Lwn, Zac.tt.tecll4, Ni11Ja/l.U, Jatúco, 
UichottCJ!n, H.uittlgo, Pueb!.tt, EJ:tado 
deM~o. Oa~. e~~- 2490-3690 

36) P .inu4 .tenu..i6oUa Ja.U...sco, M.-ic.hottCiÍtl, Puebta., 
Si.naloa., Gue!UI.VtO, Vell.a.CJLLLz, 
Ottx.IWt, Ch.úzpaA. 1500-2400 

37) P bw.A .tecco.te Chihuahua., Coa.hu.ila, Nuevo Le6n, 
Ch.i.apa.4, Ot.i/w.ngo, T ama.uü.paA. 1500-3000 

38) P.úu.t4 attenua.ta Ba.jtt CttU6oJUúa NoJr.te 300-1700 
1 

39) Pbw.A co n.toJr.ta. 8a. ja. Ctt.U 6 oJUúa NoJr.te 0-3350 

En e.l cua.dtw 2 .1e puede ob4e.tva.Jt lo<~ ltaJ!go6 de d-i6.tlúbuc-Wn de !.114 up~

du de P.úlu4 en la. Rep6.bUc.tt, pud..iendo úto. 4ellvilt como pun.to de pa!Lt.{.dtt pa.

M u.ta.hlece.t; Mett4 <~emil.l.eJuU 1J 6u.tuJto4 .tlr.a.ba.joJ de mejoM/nien.to como .ea. ·U 

6oli.U.ta.c.Wn. 
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IV. LA VARIACION EN MASAS FORESTALES 

Lo.6 6a.c:toJtu ambie.ntai.u ejeJLc.en una. pttUión de .6el.ec. -

úón .6oblte ia..6 pob.ta.ci..on.u a.Jtbóltea..6, .to que pltOvoc.a. una. e6i

úe.nci.a. bio.tó gic.a. en a..eg un.o.6 g eno.üpo.6, u:to u .6 el.ec.uó n. ~ 

:twr..a.t io.6 má.6 6ueM:u .6obltev,¿ven. y po.6.:teJL.úJJtmen.te .6e a.da.p.:ta.n 

ai. mec:Uo. La. Jta.zón. polt .ta. c.uai. n.o .:todo.6 .6oblteviven., u .ta. -

e.x-i...6.:tenc.<.a. de vaJUa.bil).da.d. 

E.t gtn.elto Pin.ut>, a..t pMo del. .tiempo ha. .tog!ta.do un Jta.n.go 

de ~.:tJt¿buúón muy a.mptio, debido a i4 glta.Y!. vaJUa.ción e~

.:te.n.te en .6U6 gen.o.üpo.6, u.:to duc.a.n..6a en .ta a..togami.a. de .6u -

JtepJtoduc.uón.. 

Puu.:to que .ta. va.Júa.uón u la bMe de .ta. mejoJta. genU<..

c.a., podemo.6 hec.ha!t.. mano de ia..6 me.:todo.tog.útó del mejoll.a.m[en.to 

genW.c.o 6oJtu.tai y apUc.a!L.ta..6 a. lM mMM 6oJtu:ta..tu de di

c.ho gtn.vw; puu a. ma.yolt va.Júa.uón, mayoJtu po.6,[bilida.du de 

mejoJta.. 

INIF (1981), Jtepotc..:ta. que el u.:tuc:Uo de .ta. va.Júa.ción., en. 

.to.6 Jtec.uJL6o.6 6oJtU:to.le.6 de p!te6e~tenc.<.a. ma.de1teM.6 del gtneJW

P úlll.6, puede .6 e1t c::UJUgido a. .to.6 .6igu,[en.:tu a..6 pec..:to.6: 

a.) • Lo.6 c..CVLa.c..:teltu bio.tógic.o - g enW.c.o, c..omo: 

I. Tama.fio de c.ono.6. 

II. Long,[;tud de a.c..lc.ula.6. 

III. NúmeM de a.c..lc.ula..6. 



b). Lo4 caJtaáeJI.e.-6 dMon6mic.o.6, c.omo: 

I. Cilida.d de. t)Lt4.te. 

II. Cilidad de c.opa. 

I I. 1 GJto.6 olt de .ta6 JtamM. 

II. 2 Viáme.tlto de .ta. c.opa. 

II.3 Ve.Y1..6idad de. la c.opa. 

c.) • Rapidez de. c.Jtec.imien..to. 

d) . LM caJtaá~tic.M de. la madeJta.. 

I. Longitud de fiiblta.6. 

II. Pe.óo e.ópe.út)ic.o. 

I I I. Glto.6olt de. .ta. pMed c.etula.lt. 

4. 1 T ipo.6 de Valtiau6n. 

15 

La va!tiau6n u:tá dada pMa zonM geogltát)ic.M, JtegiE_ -

nu, Jtodalu, in.tenóa.mi.L<.M ( entll.e á!z.bole-.6), in.tltaóam<.UM-
' 

{ de.vww du ~mo á!tbotl , mu.c.hM de. lM valtiauonu pu.e.de.n

Moc.iaMe. a 6ac..tolte.6 ambie.n.talu y geogltát)ic.o.6, polt ejemplo 

.ta. longdu.d de .ta6 aúc.u.ia..6, u.tá en 6u.nu6n ~e. .ta alidu.d, 

polt ello .6e u.t>a u.na ciencia ~ada B.<.o.6i.6.temátic.a u..t.<.Uza

da en .ta dMióic.au6n de upe.ue-.6 a tM.v~ de la evai..u..'!:_ -

u6n y c.u.antit)ic.au6n de .ta6 mi4mM. Con e.ó.to ¿¡e e.ó.tablec.en 

lo!.l !.ligu.ien.te-.6 .üpo.6 de valtiau6n: valtiau6n ge.ogltá¡)ic.a, V'!:_ 

Jtiau6n Jteg.<.onal, vM.<.au6n Jtodat.<.zada, va!tiac..<.6n .<.n.te.Jtó~ 

lia.6 e. in:CJutóamil.<.M. 

4. 2 Nivuu de. Valtiaú6n. 

La c.u.anti6ic.au6n de. c.MaáeJLe-.6 u Mada paiLa c.onoc.e.Jt-
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lo¿¡ nivel.u de vcvúau6n que ¿¡on do.&, continua 1J cUóc..ont!: -

nua. Una vez u.ta.bleudo el. nivel, .óe nombJUtn la.6 vaM.edadu; 

un ej emp.to de u:to, u el c.a.6o de P btu.6 pa..tu1.a vaiL{.edad :Up!_ 

c..a. 

La va!l.)_au6n c..ontinua o ctinal, u cuando ewte una -

gJUtdau6n en c..aJLa.ctvr.u, en una mM a 60Jr.utal deteJun{.nada, -

u decJJr. una J.>ecuencA..a en .óU-6 ·a.t!úbu:to.& dMon6m<.c..o.6 c..omo u 

el c..Mo de PinU-6 ¿¡.:tJwbU-6 IJ P..é..nU-6 p.óeudo¿¡;tJwbU-6. 

La va!l.)_ac..i6n CÜ..ócon:Unua o ec..o:Upic.a. u cuando en lo-t. -

CM..ac..teJT.e.-6 la va!l.)_abilidad u muy maJt.cada, ú:to. otúgina ~ -

zM 1J hMta upeuu 1J puede .óVL p!l.ovoc.a.da polt bcvur.e~LM geo

gltáMc..M o polt pltoc..e..&o.& de upeci.a.u6n llimpá..t:Júco.ó como u -

el c.Mo de PinU-6 ;.,.:tJtobU-6 en lo;., E.td.a.do.& Unido.& IJ P..é..nUJ.J ¿,:tJw

bM en MVc.ico, .6 epaltado.6 polt baJzJLVLM geogltáóic.M, el de 

nuu.tlto paú. .6..é..gu.e evolucionando. 

Se puede iJt con mayolt pJtoóundida.d, hM.ta. deteJ!.m,{_naJt la. 

va.Jtia.c.i6n genltica y a.mbiental, con en.6a.yo.6 de pJt.ocedeneia-6-

IJ po.6teJT.ioJtmente calcula.Jt el .tndic.e de hvr.eda.biüdad. 

ISCUELA DE AGlWL
II&LIOT,CA 
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V. METOVOLOGIAS VE MEJORA Y SUS CARACTERISTICAS 

s. 1 se..e.e.c.u6n.. 

Sel.e.c.uonaJl. u el.e.g-Ut .to.ó me.joJtu 6e.notipo.él de una PE_ -

b.tau6n e.n bMe. a .to.ó c.aJtac..te.Jtu due.ab.tu, pltovoc.ando c.on -

M:to un c.ambio e.n .tM 6Jte.c.ue.nUM g(.nic.M de .ta pobfau6n -

oltigina.t. 

"La .6 e1.e.c.u6n. expto:ta .t0.6 pltinupio.ó bio.t6g.<-c.o.ó, fa va

Jtiau6n y .ta he.Jte.n.c.ia". 

Viila/l.Jte.a.t (7969) .óeña.ta, que. .ta .óel.ecu6n de. c.Mac..t~ -

lte..ó de Pin.M .ópp. u:tá Moc.iada a .ta p!toc:luc.tividad, Ml. fo.ó

cMac..te.Jtu bU.ócado.ó e.n 6oJtu:te.Jtl.a .óon fo.ó .óiguien:tu: 

a). La made.Jta. Su puo upe.c.l.Mc.o, fongilud de :tltaquudM,

con.:te.n.ido de. Ug.n.ina, af6a- c.el.ufo.óa., be.:ta- c.e.fufoM.. E.6-

tM c.Mac..tvú.6tic.M an.at6nú.c.M, Mn de aLta he.Jte..dabiU

dad. 

b) • V e1.o údad de. c.Jte.CÁ.Jn.i..e.nto. Aq u1. .6 e bM c.a, no fo.ó á!Lbofu 

m~ gltande..ó, .óin.o .to.ó de. mejoJt e6iúenua óo:to.óint~ -

c.a, ú:to e..ó, Jte.faúonándo.to.ó c.on .ta óoJtma de fa copa. 

c.). Con.óoJtmau6n. E.ó:ta .óe bMa en do..ó c.Mac..te.Jtl..ótic.M, c.opa 

1J óM:te.. LM con.óide.~tauon.e..ó pMa copa .óon: JtamM a.ngo~ 

:tM, den..óM, ángulo de in.óe.Jtu6n holtizon:taf, buena. p~r.o

ducú6n. de. .óenú.i.i.a. PMa 6M:te. como úgue: Jtec..to, .6in. -
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Tanto la c.opa c.omo el óMte deben utM übJr.u de. ata -
quu de. plaga!> y enórvune.dadu, al. momento de. la .6eie.c.u6n. 

La .6 elec.ci6n puede. .6 eJl. cLUUgida en óo!tma oc.ulaJL, poJt mE: 

te!Úai. de .Unea- bai> e,. y poJt mateJl..,[o.l de. áJr.boiu tutigo.6. 

En fio!tma oc.u.iCVl., c.on.6-Ú>te. en la .identi6,(c.aci6n v-i-óuai -

de io.6 fienotip0.6 má.6 due.ab.tu, .6-in Jteai.izCVl. .ta evaiu.aci6n -

de .to.6 c.a!Lac.teJl.U útd.iv.iduale..ó, .6e apt,i.c.a cuando .6e ma.nejan

poc.a.6 c.CV!.ade.JL,Ú;Uc.a..ó. 

Po.tt mateJU.ai. de .Unea-ba.óe, aqtú .6e hace Mo de .ta. M-tE: 
cU6tic.a, c.aic.u.iando la .tte.g.ttui6n ent.tte cJ.j_ámetJto a nivel de -

pecho (V.A.P. l y .ta altu..tta o bien cJ.j_ámetJto de c.opa y .ta c.~

beJl.tu..tta de .ta TYÚ.Áma. 

Po.tt mate.ttiai de. á.Jtboiet> tutigo.6, aqtú el á.Jtbo.t a .6 e.te._r: 
c.io na.tt .6 e c.ompa.tta c.o n .to.6 mM c.eJiaa.no.6 o c.o n io.6 me.j OJt(U) de..t 

Jtodai., debiendo .6eJl. mejo.tt que .to.6 tMtigo.6 en una o má.6 c.a -

Jtac.te!Úl>ÜC.a.!>. 

La .6elec.ci6n también u u.tiUzada pa.tta eteg..úc. tr..oda..tu -

de. e.xptotaci6n, M.e.a.ó .6enú.Lte.Jta.6, áJr.bo.tu ind-ividual u pa.tta

hibtr..idac.i6n, áJz.bo.te..ó ind.ividu.aie..ó pa.tta deJl.tr..ibo denttr..o de. un 

pian .6i.tvlc.oia y de. apJtovec.ha.rn<.ento, ma.6a.6 má.6 o meno.6 homo

géne.a.6 paiLa .ta int.ttoduc.ci6n de. upe.ciu e.x6tic.M y el uta -
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Ve.nvw de. la me.j oJta. J ele.cU.va, e.w:te. un pnoc.e.eüJnie.vt:to

Uamado c.oMehtci..onM ju.ve.n.i.i.M 1J u el. C)Z)):.eJúo que. .óe. -6-i. -

gue. pana Jel.e.c.ci..onan upe.uu, na.zM, pJtoge.n-i.M, áftbo.f..u -<.n

cüv-i.dua.lu y Jtada.lu, a :tJz.av ~ de. me.cüc¿o n.M y o b-6 e.Jtvauo nM 

peJú6cüc.ci6 e.6e.ctuadM dMde. ei. u:tado de. p.f.á.n:tula hM:ta .f.a -

madu.Jte.z 6~io.f.6g-i.c.a. LM e.:tapM a c.oJtJtehtc.ionan .Mn: M.:tado

emb.túonaJt-i.o, pf.á.n.:tu.f..a, :tJz.an.óplante., etapa joven (que. u el.

petúodo e.n que. .6 e. u:tá. ganando aUuJta.) , e.:tapa adu.Ua (que. u 

ei. M:tado e.n que. -6 e. -i.nc.Jteme.n:ta e..f. cü.á.me.:tJto) . 

La Jele.c.c.i6n v~ua.l .únp.U.c.a un gJta.ve. Jtiugo de. MaJt 6e.

notipo.ó apane.nteme.n.:te. .6 upeJúonu pe.Jto g e.11.Wc.ame.vt:te. -i.n6 eJúo

JtU, .f.o an:teJúon .t>uc.e.de. c.omo c.on.-6 e.c.ue.nua de..f... e.óe.cto amb-i.e.n

:ta.l. Pe.Jto ló:to hM:ta ue.Jt:to punto no oc.u.Jz.Jte. e.n e..f.. bo¿¡que., 

puM .óe. Ue.va demM-i.ado tiempo e.n el. dMaJtJtollo 1J .f.a c.on6on

maú6n de. .f.o.ó áftbo.f.M c.omo paJta. que. una c.oncüu6n 6avoJte.zc.a

a uno-6 c.uan..:to-6 incüviduoJ, u de.ci..Jt, e.w:te. -6uóici..e.vt:te. tiem

po paJta. que. :tanto .f.M c.aJta.c..:teJr.J.!.Jtic.M 6a\}OJtab.f.u c.omo adve.Jt

-6M .óe. homoge.nic.e.n 1J ac..:túe.n e.n e.quiUb.túo, U:tM c.anacte;ú.6-

tic.M pueden .6 e.Jt: 

Calidad de. M:tau6n, n~gime.n p.f.uv..i..om~c.o e.n ..i..nte.n-6:!::. -

dad y di.ó:tnibuc...i..6n, ..i..nc.e.ndio.ó y pM:tone.o. Lo anteJúon c.ondu

c.e. a u:tab.f.e.c.e.Jt que. la .óe..f.e.c.c...i..6n v~uai u válida paJta. ob:te.

ne.Jt 6e.notipo.ó -6upe..túoJtM, .f.O.ó c.ua.f.u, debido a .óu ..i..n6onm~ -

c(6n ge.né.:tic.a han p~ane.c.ido .óopoJt.:tando y c.oe.w:tie.ndo c.on 
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ta. !'ULtWulle.za. 

E6 IZ.azona.bte. pe.néaJt .tambi~n que. el.. U-60 de un bajo nú.m~

Jto de áltbolu no Jte.duc.e. la va!Úab.iU..dad 9 e.né:U.c.a.. Pue.6 M -

abundante. ta cü.vvuida.d de. poün.üa.do!Le.t., u amplio el. núme.

!Lo de. poün.üa.do6, c.ada uno c.on d..i.6eJz.e.n.te c.6d[go 9 e.nWc.o lf 

u:to o c.ulLILe. a un .6 ola áltbo.e.. Aunque. de. he.c.ho .6 e u.ti.Uza un -

g!La.YL n.úmeJW de. áltbo.e.u, no paJta. a.umen.taJt ta va/Úa.b,{Lúla.d, L>:f 

no ta c.a.nüda.d de. L>e.mi.ll.a., puM en a.t9u.no.6 c.a.6o.6 ha.y pMbte.

mM e.n ta. pMduc.c.i6n de. ló:ta. 

E6:t0.6 .6 o n a.tguno.6 e.j e.mplo.6 e.n el.. númeJz.o de. áltbolu a .6 e 

tec.úonaJt. 

En. a.tgunM álte.M .6e.mit.e.eJz.M .6e L>eie.c.uonan de. 30 a 60 -

&tbo.e.u po!L hec.:tálte.a. 

Ve.n:t!Lo de u.n pta.n .6ilv..Cc.ota. de apttove.c.ham.i.e.n.to va.IL.ia. el. 

núme.JLo de. M.boteL> '.6e.rrúllVLo.6, de.pe.ncü.e.ndo eL>:to de.t .tJz.atam.i.en 

:to .6ilvic.uU:.wta y ló:te. a .6U vez, del eL>:tado de ta mMa c..omo; 

denhida.d, volumen, edad y c.a.Uda.d de M:tau6n; e.j e.mpto: 

a). En. c..o!L:tM de. .6el.e.cc..i6n .6e. deja de.t 65 a.t 80% de ..ta ma -

.6a. 

b). En co!L:ta.6 .6ucuiva.6 del.. 30 a.t 75%. 

e J • En M.botu pa.d!Lu del 2 O a.t 3 O%. 
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5.2 H~bkidaci6n. 

INIF (1970) ~ndú.a que u gtnvw P~nu.ó obedec.e al J.JJ./.:,:t~ 

ma de JLepJLoduc.ci6n de la-6 al6gamM, Mi la poüMzawn pue

de oc.~ en tíoJLma na.:twtal o c.on:t!Lolada. 

En 6oJLma na:tuJLal loJ.J amen:to-6 c.on:teMendo u polen .6 e l.E_ 

c.aüzan en .ta-6 JtamM ~ntíeUoJLu del á!r.bol, lo.ó c.ualu al -

ab~ dejan uc.apa!L u m-ú.:,mo, .ó~endo Ltevado.ó po!L el v~en:to

e ~n.óec.:to.ó a la tíloJL que u u c.oMUo c.on .óu.6 p.óeudouc.a.mct6. 

En la poÜMzaci6n c.on:t!Lolada, 'la c.olec.ci6n del polen

.óe etíec.túa c.o!L:tando lo-6 amen:to-6, c.uando alguno.ó de e.tloJ.J em

p~ezan a .ó olia!Llo.ó, pelLo -6 6-f..o .6 e c.oJt:tan lo.ó que aun u:ttn c.~ 

JL~Lado.ó, u:to.ó .óe c.oloc.an en un u:t!Lac.:toJL de polen, una vez -

ob:teMdo el polen .óe JLe64geJLa, c.on una :tempeJLa:tU!La de O a -

4 ° C 1 paiLa C. O 11.6 eJL V aiL .ó U V ~abilJ..dad 1 lo an:te4o 11. C. O n U piLO p6-

.IJ~ de e.ópe!LM que lM uc..arr¡ij;M del c.oMUo, 6Mmen un án

gulo 11.ec.:to c.on ILUpec.:to al eje de ú:te. 

Todo el pe~Li.odo tiene una duJLaci6n de 3 a 7 cü.a..ó, la PE. 

ÜMzaci6n ¿,e lw..c.e c.on una je4nga lúpodVtmi.c.a de. 1 Oc.c., ~~ -

yec.:tando a :t!Lavt-6 de la bol.óa paiLa que quede b~en d-ú.:,WbM

do u polen, etiquetando la IL~a. E-6 Mi c.omo la hibkida

u6n en 6 o!Le.J.J:te!Li.a .6 e maneja c.o n la J.J~ple c.JLuza de do-6 ~ncf!: 

v~duoJ.J, a ~tíeJLenUa de c.omo oc.u!LILe en lo-6 c.u.ttivoi.J a.g~Li.c.o -

.tM que pkimeJLo .6 e. logM ta MJaci6n de c.a.Mc.:teJLe.-6 y de.J.Jpuú 

la he.:teJLo-6~. 



En l!.o-6 .6igtúente.6 e.6quema..6 Je explic.a e.n 6oJUna ge.ne!Uli.

ei. man.ej o de ia. poUn.izawn. aM:.i6~• 

DCtlElA DE AGRICUL TU~ 
81BLIOn:cA 
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F-i.g. {3) 

AISLAMIENTO VE FLORES FEMENINAS 

Enoonche el olambre a 
otra roma o al tronco. 

Atroioo las ramas con 
el alambre. 

E•troblio~ femen•nos 
ovulados cu~••rto• por 
brocteos fibrosos. 

'Yema vegelat1vc. 

23 

ramo 
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PROTECC10N VE FLORES FEAIEN1NAS 24 

/ Coloque ~1 olQOd<>n. 
poro tviiOr perd•do~ 

del polen. 

Abra la bolsa de polonozacodn 1 
onserle cuidadosam~nre la' 
flores. 

Amorre firm~menle con 
lo cuerdo. 

Aplaste los esquines pooo 
manrentr la bolso Hp<lndida. 

Ceje un espacio de s"a 6" poro 
e 1 trecin-uen!o y olorgomoe n to 
de los yernos 



F-i.g. m 
Yema V!'Qt10lPo~O. , 

COLECCION VE LOS AJ!ENTOS MASCULINOS 25 

S1 los amen lo' ton colocodot antu de tu 

tno:lurOtlon u le ~ro:Bo ~u e de ser acelero:lo 
coloeand~ las rom•n oon lc5 omPnlos centro de 
uno cuCeta can O'Juo en"" cuarto :oliente 

Los amentoi se cncue1trO!"\ en 
rOttmo'J: rcdeJndo u 1J:; ytttnO'J 
termir.ll!es dC' las rcnu!; b·:, us. 

Las llores m os ;.::ces je Ele.~ 
~ y P1r_, ~o:·..;s!ns sun 

de un color azul P•'P "'o 

Desprendo ~O!' ornent.:..s ~xocla
~t'1te cr.t~:?s e~ <;ue f:i"T"::cze- ., 
ltteror el ~nlen 

Gcl...:~ ... elc~ er: ur.a o_lso de 
p."J;:e· ooro tro-,sc..:rtarl~s el 

i:C:.rc •0no. 
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Jcu.óo ( 7980 J .óe.Yiala. que. ,f.a. fúb!Údau6n e.n fJoJte..óteJÚa -

-üe.ne. c.omo ~e..ó: 

a) . Et R..ogJtaJt Une.M pu.!ta.6. Atgu.ncu e..ópe.ue.-6 6oJte.M:.a.le..6 at 
auto 6 e.c.u.nda!t.6 e., .óu. de..óc.e.nde.ne-ta eJ.> e.J.>té;U__l_, otJta.ó óu.c.~ 

be.n -po!t e.t ataque. de. ptagM y e.n6 eJtme.dade..ó de..óde. e.t v.i

veJto, y a tM .inótu.e.nUa.-6 de. 6ac.taJte..6 amb.ie.ntaR..e..ó. La -

6.ijac..i6n de. c.aMc.teJte..ó de.b~ aR.. .ind.iv.iduo que. 6oJt..ma 

e..e. b 0.6 q u. e. • 

b). LM pft.ime.JtM ge.ne.Jtauone.-6 de. tcu au.to6e.c.u.ndac..ione..6 .óon 

muy .6 e.gJte.gante..ó de.b.ido a la he.te.Jtog e.ne..idad de.t mate.Jt.iat 

6oJte..ótaR.. que. Mn R..o.ó ge.n.itoJte..ó. 

c.). Lo.ó Jte..óu.LtadoJ.> J.>e. ob.óe.Jtvan e.n ta made.Jta y no e.n J.>e.m.i -

t.e.M y 6Jt..Uto.6 c.omo e.n loó c.u.tt.ivo.ó anu.aR..e..ó, pa!ta ~to -

ne.c.e..ó.itan tftan.óc.u.Jt!LÁÁ un bue.n númeJto de. año.ó. 

d). Loó e..ótu.d.io.ó de. pJtu.e.bM de. pJtoge.n.ie. te.nciJtán una mayoJt -

d.i.ópa.Jt.idad, po!t ta e.xte.n.6.i6n teJUU.;toJÚat tan c.on.ó.ide.Jta

ble. e.n ta c.uat hay vM.iac..i6n e.dá.Q.ic.a y e.n oc.M.iome.-6 c.t.i 

matot6g.ic.a. 

S.in e.mbaJtgo pue.de. ayuda.Jt a R..a e.votu.c..i6n tax.on6m.ic.a 

- 1 nc.Jte.me.nta ta vM.iabilidad g e.nétic.a. 
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Eó 6ue.nte. de. 6oJunaú6n de. nue.vaó upe.ciu. 

- PeJtne.c.c<.ona lo.t:. me.c.a.n...<Amo.ó de. adap.tau6n a un á.Jr.e.a de. 

ciWt!úbuci6n g e.og!uf6-i.c.a de.ó-f_rúda. 

La fúbJÚdau6n e.n .to óoJz.u.ta.e. .tiene. .to.t:. .t:.-i.gu-i.e.ntu Mve. 

5. 2. 1 IntM.upe.uMc.a. 

a) • CJz.uza e.nt:Jz.e. -i.nd-i.v-i.duo-6 g e.nUic.ame.nte. d-<.6 eJte.ntu de..t mi-ó 

mo e.c.o.üpo o Jz.aza ge.ogJz.á6-i.c.a. 

b J • C.w.za. e.ntJLe. -i.nd-i.v-i.duo.ó g e.nWc.ame.nte. .t:. eme.j a.ntu de. di -

veJt.t:.o.ó e.c.o.üpo& o Jz.aza& ge.ogJz.á6-i.c.a&. 

En a.tguno.ó c.a.t:.o.ó e..t fúbwo puede. .t>obJz.e.v-i.v-Ut peJto p-i.e.Jz.

de. la. c.a.~z.ac;te!r.M.üc.a. de uno de. lo.ó pJz.oge.naoJz.U c.omo poJz. 

e.j e.mplo: 

(Buen c.Jz.e.c.{mie.nto) x (Buena. .ma.de.Jz.a) 

La F1 no tuvo buena. ma.de.Jz.a.. 

En o:tJr..o c.a.t:.o la F 1 u .i.n:te.Jz.me.d-i.a e.nt:Jz.e. lo.ó pJz.oge.ndoJz.u 

c.omo poJz. e.je.mplo: 

(Bajo c.Jz.e.c.{mie.nto) x { AUo in.c.Jz.eme.nto e.n cü..rune.:tJz.o IJ Jz.U-i..t:.:te.~ 

.te a. he..ta.dM J • 
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La F 
1 

:tuvo me.cüo ..tnCAemen:to, mecüana .ól1.6c.e.p;t¿b-Wdad a 

hetadM y me.cüo' peJúodo de 6lo!l.au6n. 

E.ó.:l:o-6 ..tn.:tvunecüo-6 pueden .6 eJr. CL6ado1:. donde lo .o p!l.oge.n.Uo 

!l.U no p.IW.ópe!l.an, U decAJt, e .óiliM maJtg..tnalu pa!l.a la fu:tJ¡j_ 

buu6n de. J.> M ge.n..t.:i:oJtu. O.:i:Jw e.j emplo u el .ó..tgu..te.n.:te.: 

! P ..tnl1.6 .ó .:i:Jto bl1.6 ) x ! P ..tnl1.6 .:ta e.da) 

La F 1 6ue. ..tn.:tvunecüa. en la.ó hábda.:t de. ambo.o p!toge.n.Uo

JtU, .óe ob.óeJr.v6 que e.n o.:i:Jto J.:¡..¿;t¡o óuVta del hábda.:t de. lo.ó -

g e.n.UoJtu el lú.b!t..tdo .ó e mo.ó.:i:Jt6 Jtu..{_¿,.:te.n.:te. a .ta Jtoya t)M..tóoJt

me. y de. ..tgua.t v..tgoJt que. P..tnl1.6 tae.da e ..tnc..tu.óo .óupe!t..toJt e.n -

o.:i:JtM c.Mac..:teJI.-Ú>tic.M, c.omo la c.onóoJtmau6n de.t ÓU-6-te.. A,J.:¡,[ -

loé. lú.b!t..tdo!.> F 1 pue.de.n .:te.neJr. g e.nu late.n.:tu o a.:táv..tc.o-6 y .6 eJt 

me.joJtu e.n lo!.> hábdaú donde. loé. pJtoge.n.UoJtu nunc.a hablan

p!L0-6 pVtado. 

a). CJtuza e.n.:i:Jte ..tnd..tv.{.duM de. upe.c...tu cUneJr.e.n.:tu. Se. pJt~ -

.óe.nta e.n t)oJtma natu!l.al o b.,[e.n Mtil).,[ualme.nte. e.n hu.eJr. -

to.o .óe.mU.leJr.o-6. 

Eó.:l:oé. lú.b!t..tdo.ó pueden p!tu e.n:tM c.a!l.ade.Jte.-6 no p!l.e.-6 e.n.:te.J.J 

e.n n..tngún ge.n.UoJt, c.omo po!t ejemplo el c.Mo ~.>..tgu..ten.:te: 

( P..tnM n.{.gJta) x ( P..tl'lU.ó c.ouUell.Ü). 

La F 
1 

p!l.ue.nt6 c.Mac..:teJtu que. no ;t..te.ne.n lO.ó pad!l.e..o c.omo 

Jtu..t.óte.ncia. a hetada.ó y má.ó v..tgoJt que. PútU.ó c.oul;te.Jl..,Ü_, .ó6lo-
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que nue de bajo ~endimiento en ~~. 

Son mucho~ lo~ intento~ ~eatizado~ y ~6lo ~ ~iguien.-
:tu upeciu que ~epo~ INIF (1978), han :tenido ~upuu:ta-

a la hib~aci6n, ~e p~uen:t6 un alto potc.cen:taje de. 6~ -
debidM a habiüdadeó :té.cnicM y de cuidado, p~o no a (;acto 

~eó genWco~. Tambiw ag~egan Patiño, JMéJo, VW.Mtc.eal y -

Eguiluz (1978), que ¿,e ha ob~~vado que !o¿, gMpo~ hap.toxy_

-ton y dip-toxilon, ~on compatib-tu a ~ ctc.uzM. 

LoéJ pino~ mexicano¿, que ~e han CJLuzado ~on: 

(Pi~ doug!Miana) x ( P inM mo n:te.zumae) 

(Pi~ doug!Miana) x (PinM michoacana) 

(Pi~ dMan.genéJ.Ú) X (PinM douglMiana) 

(Pi~ mon:tezumae) x ( PinM ha!t..twe.gii) 

~UELA D:t AG~~ 
g 1 s Ll o r~a¡;¡ 

(P~ él:tMbM vM. chiapeM.ú) X (Pi~ ayaca/u.úte). 

(Pi~ nwonli) X (PinM cemb~oidv.,) 

( P ~ dwr.ang eM.i..ó ) x ( P inM }?él eudo¿,tJz.o bu¿, ) 

(Pi~ dMan.geM.Ú ) X ( P inM g~egil) 

(PinM douglMiana) x (Pi~ dougf.Miana) de. di(;eJr.en:te. 

hábitat. 

(P~ doug~iana) x (PinM p¿,eudo¿,:tJtobM) 

(PinM :teoco:te) x (Pi~ :teoco:te) de dió~en:te habi:ta:t. 

(Pi~ cembiWideó) X (PinM nwonli) 
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( P inw., c.emb.twide..-6) x ( P inw., c.embJtoide..-6) de. di6 e.Jte.nte 

habUaL 
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Cabe actM..M.. que lo.ó de la izquieJLda actúan como hem -

b!ta.ó. 

Menciona Villa!te.al (1969) que la identi6ic.ac.i6n de lo.ó 

lú.b!tido.ó ·puede. Jtealiza!t.óe po.tz. hojM, c.OJW.ó, c.ompo.óic.i6n qtú

mic.a y ana.tomia. de la made.Jta. La c.ompo.úc.i6n qt.únU.c.a u.tá -

c.on.tll.Olada po!t poc.o.ó gene...ó e. indw.,o po!t gene...ó .óimpf.e..-6, po!t

e.jemplo e.n la c..tw.za en.t.Jte: (Pinw., a.t.tenua.ta) x (Pinu.ó Jtadia

.tal, la F 1 !te .. wLt6 .óupe.Jtio!t a f.IU.ó pad.tz.e..-6 en el c.on.te.rU.do de.

alfia-pine.no e.n la .tz.e...óina. Tambif.n e...6 el c.Mo de la c.Jtuza 

( Pinw., montic.ola) x ( Pinw., óle.WM), la F 1 p!te...6e.n.t6 un c.om

puu.to óe.n6lic.o que no p!tuen..tan .f.o.6 g eJU-.tO!te..ó. 
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5. 3 In:tJwduc.ci.ón. de E.ópeciu Ex6lic.M. 

E.ópecie ex6tic.a u aque.Ua llevada a o.tJr..a keg..<..6n. 6ueM

de .óu háb-Uo.-t: n.a.twr..a.l, laó upeuu ex6tic.M llenan. un vado 

u dew un. n...<..c.ho ec.o.t6g..<..c.o que lM nativM n.o pueden. UenaJL. 

En n.uu.:tJw peú-6 en. el c.ampo de la 6okuteJú.a la ,{n:tft.E_ -

duc.ci6n. n.o u ha.lagadoM, úto podJúa. .óVL deb..<..do a que .óe 11!!:_ 

Uan obten...<..do ma.la.ó muu.tM-6 y n.o la me.cüa. de. un c.Má.c.tek. 

LM e..ópe.uu na.:üvM .óe c.on.ó..<..de.Mn me.jotte..ó, aun a.~.>l. la 

me.jolt. adaptada 'tw ne.c.uak..<..ame.nte. u la mM pttoduc.Uva. .ó..<..n ~ 

ba.ttgo la ..<..n.t!t.oduc.u6n de. e..ópe.uu .óe. c.on.ó..<..de.M de.n.t!t.o del m~ 

joJr..a..m,{_e.nto fioJtuta.l pottque. la..ó d..<..fJe.tten.Ua-6 e.nttte. upe.c...<..e..ó y

e.c.otipo.ó pue.de.n Ue.galt. a .6 e.tt poc.o .t>..<..gn...<..fic.aüvM pMa ..<..mp~ -

d..<..tt el e..ótab.tecA..rniento y de..ó a.~t.~t.oUo. En. donde. ac.tua.lme.nte .6 e. 

tMbaja c.on h,tbk,tdac...<..6n a.t me.no.ó uno de lo.ó pJt.oge.n..<..toke..ó ha 

.ó,{do ,{ntJtoduudo, .ta llegada de. nue.vo.ó paquete..ó genétic.o.ó au 

menta .ta vaJt.,tabilidad. 

5.3.1 En.óayo.ó de. P!toc.e.de.n.c...<..a4. 

Paüño ( 79 77) , .6 e.ña.ta que. lo.ó e.n.óayo.ó de. pkoc.e.de.nUa-6 -

c.on.ó,t.óte.n. e.n pMbalt. ~tintctó upe.ue..ó en. .ta zona ge.ogJr.á.fi..<..c.a 

que .6 e. kequ,te.tten, .ta pttueba .6 e Jte.a..t,¿za me.d,tante una e.va.tua -

u6n utadl..ótic.a, c.on un. d..<...óe.ño e.x.pvz...<..me.nta.t. Un. ejemplo de.

e.n.óayo.ó de pMc.e.de.n.Ua.-6 pa!t.a nuU:C'LO peú-6, .óon lo.ó que. u.tá.n 

.ó..<..e.ndo .t.te.vado.ó a c.abo e.n. .to.ó E.ótado.ó de. Oaxac.a, Mtx.,tc.o, Ch,t 

huahua y VUkango, c.on la.ó e..ópe.uu: P..<..nu.ó c.a.Jr...<..bae.a, Pin.u.ó in 

.6 u.t~ , P inU.ó Md,tata, P ,tnU.ó .ó ylv u~ y P b!.U.ó me.ttk.U.óü. 
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Alg un M ut.u.cü.o .6 de pJto c.ed enc..-<.M .6 o n c.o n P il'l.Uó IWJ:Li...a;ta, 

que .6e ha in:t.Jr..oduc.ido ef1 e.1.. ex.XJtay¡jvw c.on 6inu c.ome.Jtc.ial.u 

en Nueva Ze.i..anda, CIU.l.e, Au..ó:tJr..ai.ia., E.ópoJia y A6JU.c.a del. SWt. 

O.:tJto c.Mo u el de Pinu.-6 c.cvúbae..a, Pirw/.!. e.t.UoW. y Pi

nu.-6 :ta.e..da e..n M.ge..IU:ina. Tambi~n .6e Jte..poft..ta de.. o.:tJtM in.:tJtodu!;:_ 

c.ionu upaJtc.idM po.!t :todo el Co~U:ine..n:te.. Ame.Jt.{_c.ano c.on ftu -

upe..c.iu .6igu.ie..n:tu: Pinu.-6 p.6e..udo.6.:tJtobU.6, Pinu.-6 .6.:tJtobM vM. 

c.lúa.pe..n.ói-6, Nnu.-6 ooc.MEE:_ y Pinu.-6 pa;tula. 

MM.6 y MoJte..no ( 1982 J, incü.c.an que.. 10.6 6ac.:toJz.U de.. éx.i:to 

c.on.6ide.~tado.6 e..n fa in:t.Jtoduc.c.i6n de.. upe.uu .6on fo.6 .6igu.ie.n

;te.¿,: 

1 ) . El utu.cü.o de.. fu u pe..ue.. e..n J.> u. á!tea natu.Jtaf u fa má..6 

ade..c.uada pa.!ta e..xp.!tua;z. Jz.Upue..ó:t.M e..n IIU.evo.6 há.bita:t.-6, -

c.on.óide..Jtando qu.e.. fa c.oMe1.au6n en:t.Jte.. há.bita:t.-6 nativo.6-

LJ de.. in.:tJtoduc.c.i6n~ de.be.Jtá. .6 eA c.e.Jtc.ana. 

2). La impoft..tanua e..c.of6gic.a no gua.Jtda Jz.efau6n c.on .6u im -

poft..tanua e..c.on6mic.a, po.!t ejemplo: Nnu.-6 Jte..6ino.6a y Pi -

nM Jz.adiata, no .6on impoJt..tan:t.e..-6 e.c.on6mic.ame..n:te.. e.n .6u -

pcú..6 de. oJU.ge..n, pe.Jto .6i en .6U hábitat. 

3) • Puede.. habeA mayoJz. .!tango de.. adap:tau6n e..n fM nue..vM e..-6-

pe.c.iu, po!t e.j e..mpfo: P inU.6 patu.fu, tiene mayoJt e.x:te..!!_ -

LJi6n e.n Sudá.6JU.c.a que. en e.f á!z.ea nativa en M~uc.o. 
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4) • La ewt:.enc.i.a de. ,¿¡~_udu e.c.ol6g.{.c.M, como: 

al. LM t:.emp~ mbu.mM de. .{.nvivmo pon .w . .,(_mpo!!:_~ 
t:.anc.i.a en el pe./Úodo vege;t.a;tivo. 

b) • R~g-úne.n pf..uv.{.omU/¡j_c.o. 

c.). Fot:.ope.túodo, puu a httU:udu mayo.tz.u el óot:.opeJÚ.E_ 

do u mM c.o.tz.t:.o y a .f.tLU..tudu me.nonu u mM laJr. -

go. 

5). Toma.tz. un c.Jtde.Jl)_o de cU..-ót:.Jt.,j_buc.i.6n, puu en pJtopagau6n

pon -óe.mi.Ua, .6e C.On-6-i..de.tz.a que exJ...ót:.e Ult lta.ngo CÜ-étJúbu

ÜVO de. mM o me.no-6 200 m.6nm de. a..U.utta. y 2° de. .ea.t.<..tud. 

6). Toma.tz. vM-i..M upe.c.i.u pcvc.a e.vaa.tz. el 6.tz.ac.Mo de la _,¿!!:. -

:t.tz.odu.c.u6n po.tz. el a-taque. de. pfugM y e.nó e.Jtme.dadu. 

7). Re.aüza.tz. la .{.n:t.tz.oduc.c.i.6n de. upec.i.u c.on v.,{_,ót:.a a la IU.

b.tz.-i..dac.i.6 n c.o n lM u pe. u u nativM • 

8) • Planeau6n de. lo!:. e.Mayo~:, de. ~oduc.c.i.6n de. upe.c.i.u,

Lo.6 e.n!:.ayo.6 de. p.tz.oc.e.de.nc.-i..a4 pe.tz.m.{.t:.e.n una mayo.tz. gananua 

ge.nilic.a al un-i..óic.aJt dive.MM upe.uu en un hábdat:. d~ 

;teJun.i_nado, c.on el apoyo de lM ob.6e.tz.vawnu u:tadf..6ti

c.M du.tz.an:te. y al Mnal del duaMoUo del ~ino e.xpe.tz..,(_

me.n:to. 

9). Re.c.ole.c.u6n de. la .6 ern.<Le.a. de. 1 O a 7 5 ál!.bole.-6 c.on la me

dia mayo.tz. e.n algún c.Má.c.:te.tz. de. -únpo.tz.t:.anUa, nupec.:to a 
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.ta po b.taci6 n. 

7 O}. Evdcvr. .ta e.uge.n~-La o fiuga de. matvúal. g e.nWc.ame.nte. .6!!_ 

pvúon, de. .ta .óigt.úe.nte. mane.Jta: 

a). Ha.cie.ndo Mo de. un CAdvúo .óilvJ.c.o.ta, pll.ol.ongM -

l.o.ó pe.ll.J.odo.ó de. ne.po.óO y ne.c.upe.Jta.ci6n de. .ea ma-6a. -

6on~ta.t e.n apJtove.c.h.anU.e.nto. 

b) . M mome.nto de. la c.oll-ta, de.j M l.o.ó me.j o .!t.~ c.omo áJz.

bol~ pa.dll.~, e.n un nwne.Jto c.ongJt.Ue.nte. al tipo de. -

;tJr.cU;.a.m[e.nto .úi.. vic.uUUJta.L 

c.). SMpe.nde.Jt y c.on..tJtotM tM c.o.ltta.-6 c..ta.nd~tiYLM. 
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5.4 P~opagaci6n Ve.g~va. 

Etda el~ una me:todologl.a del me.joJtamÁ..e.n:to 6o~u.tal e.n la 

que. todavl.a queda mucho po~ demo~~añ, aunque. lo~ coneepto~

te6~eo~ y báóico~ ~on aumentado~ y con6~ado~ dia a dia. 

5.4.1 Cultivo~ de. Tejido~. 

INIF (1980), ~e.po~ que. en el cultivo de. tejido~, l~

t~enieM coMeóponde.n al c.uU:,i_vo de 6.ttgano~ completo.!> como -

hoj~, tallo.ó y v~, tambi~n a tejido.!> eomo el tejido ma -

wterná.-Uco o ~ta un cuU:ivo de. cUulM. 

El p~neipio genUico eó el de. la Toilpote.neia, que. di

ce.: la cUula Mmá.Uca en ~ocuo de. di6~e.nc.i.a.ci6n el~ capaz 

de. ~ep~du~ o ~e.gen~ un individuo, el potencial vania -

dependiendo del m~temo de. la upe.úe., aun M.i u po.óibie

aumentMlo con ~e.n:teó y hoJtmonM e.n lM do.ói-6 ap~opia -

da.ó. 

5.4.Z Inj~ado. 

R~e.z ( 7987) menciona que. el injeMo con.t>i.óte en la -

in-t>~ei6n de. una púa o yema del mate.túal que. ~e. due.a p~opa

gM, Mb~e el. tallo o la ~ama que. ia .6U.6t~á, la euai .6e. 

Uama p~6n. 

En upe.eiu [¡o~utaiu lo~ do~ tipo.ó p~neipalu de. in

j eMo utilizado-6 .6on: el inglú o te.Jc.rn.i.na1. y el lat~al o de 

enchapado. 
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En todo.ó .to.ó c.Mo.ó de. .{.nj eAto.ó .ta. uc.a.:tJt.,{_zau6n de. .ta
uni6n de..t .{.njekto .óe ve aóe.ctada po~ una óa.tta de adec.uada. -

adh~enua en..t~e .ta yema y el p~6n, a e.bte óen6men.a .óe .te 

c.onoc.e. c.omo .{.nc.ompatJ..b..¿.e_..¿dad, e.t c.ual puede .ó~ c.o~Uec.uenUa. 

de e6ec.to.ó amb.{.enta.f.e.ó o 6-W.{.ol6g.{.c.o.ó. 

En ~e.g.{.one..ó de. c..t.{.ma temp.tado .ta.ó .{.njeAto.ó mue.ótnan una 

alta .óup~v.{.venua c.uando !Jan eóectuado,!J en lo-6 me.óe..ó de. 

ab!Ul. y mayo, en c.amb.{.a úta e.6 muy baja c.u.ando .óe eóec..túan

en julio y ago.ó.to. En c.Wna c.al~a.óó-hú.medo, la é.poc.a má-6 ~ 

va~b.te e.6 en el v~no. 

Smilh et. al. (1969), pa.M ~e.gione.ó de. c.Li..ma temp.tado,

~e.c.ome.nda: 

a). La é.poc.a de. c.o.te.c.ta de. .ta.ó pCi.ct.ó ¿e.Jui de. mediado.ó de d,i.

uemb~e a me.d.{.adO.ó de mMzo. 

b) • U mat~ -6 e -6 e.tec.ua nMá de .ta pMte atta de .ta c.ofLE_ 

na. de. Mma.6 t~nale.ó que. p~e..óe.nte.n ~ec.inú.e.nto vigoll:C'! 

¿o y que tengan c.on.ó-Wte.nc.ia -6uc.u..te.nta. 

c.!. LM vMe.ta-6 deben te.n~ un má:U..mo de. 2 O c.e.ntfm~o.ó de. 

.f.Mgo y c.uando mena¿ un b~ote gMnde.. 

d). PMa .óu tM.ólado deb~án .6~ c.ubi~M c.on mU.ógo y otM 

matvU..ai. a-W.tante y pape..t g~uuo, den;tJz.o de bol-6a.ó de -
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po.Uetile.no. 

e). S-i no .t>on W:JadM -inme.cüa;tame.n-te., de.beltán aimac.e.na.Jt.6e. a

:te.mpeM.tuJUL6 de. 2 a 5o c.e.nt.lg!tado.6. 

ó). Lo.t> pa:tJwne..t> a W:Ja!l. de.be.n :te.neJt c.u..a.ndo me.no.6 15 c.e.n:Ume. 

:tfw-6 de. ai.tu.Jla e.n .6 u Cll.e.c.i.mi..e.n:to ap-ic.af.. 

g). Loé. inj Vt:toé. pttac;t,{_c.ado.t> c.on me.jOir.e.-6 lte..óu.Lta.do-6 Mn el. 

inj Vt:to :te.Jtminal y el. .ta:te.JW..t, p!tac.Uc.adoé. e.n · P .<Ju..u, 

ha!Ltwe.gü, c.omo pa;tJt6n y Piruu pa:t~a, c.omo vaJte.:ta. 

En ge.ne.Jtal .to.6 c.uidado.ó que. de.be.n te.ne.lt.óe. .6on: e.v,[talt -

c.ambio.6 bltM c.o.6 de. Uuv-ia, .6 ot, :te.mpe.Jtatwr.a, vie.n:to.6, a.6.l c.~ 

mo, de..óhie.Jtbalt, 6unú.galt 1J 6e.Jt:t,i.Li..zM apltOpiadame.nte., deben -

mante.ne.lt.6e. bajo ob.6e.~tvauone...6 ltegu..talte..ó; .6e debe. qu,[talt f:.a. -
Unta at Üe.mpo de. que. el. c.a.U_o .6e ha.U.a ÓO!tmado 1 .fo C.U.at V_E: 

!t.la de.pe.ncüe.ndo de. ta upe.ue., pudo habe.lt pegado, pe.Jto d~ -

puú de. algún tie.mpo p.te.de. .6e.lt -inc.ompa:t,[bte., .to.t> .6.Cntoma.6 de. 

inc.ompat,[b,¿t,¿dad .6on: e1. 6o.etaje. c.amb-ia de. c.otolt, e.t :tatto -

u d~bil, y¿,,¿ tie.ne. c.ono.6, ú:to.6 .6on muy pe..t>ado.t.. A c.onti:_ -

nuau6n .t.e. uque.matizan loé d0-6 injeJt:to.6 que. han dado me.j~ -

lteó Jtuuttado.6 y que. .6 e pJtac;t,{_c.an c.on e.Mue.nua e.n .to.t> c.e.n

:tfw.6 de inve..t>tigau6n 6oJtM:ta.t de.t pet-[6, ú:to-6 .t>on: e.t inje.Jt 

:to de he.ncüduJta :te.ltnú.na.t o :te.ltnú.nat 1J e..t injeJt:to .ea:teJUtl o -

de. enchapado. 



F.ig. (7) 

INJERTO CON TEJIDO SUCULENTO (InjeM:o de hvtcí<.duJta .te-'tm.i.na.t) 

Poso 
11

1
11 

Yemo 
~wculanta 
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F.ig. {8) 

CORTES EN PATRON y VARETA 

Paso .. 2 11 

Corte la pun la dejando 2" 

1
. / de crecimiento suculento. 

- Crecimiento 
nuevo. 

1 

1 
- Quite los aciculas 

1 
en esta oreo. 

Poso't4U 

Hogo un corte vtTticol 
e-n el crecim~n:o nuevo 
del patron. 

40 



Poso .. ~ .. 

en la hendidura lnserl~ la y~ma la• "a pos de 
ahn•e • • to dtl pa~io del patrcn Y de 

cr~c•m·:e:p~ctlvamenle. yema 

du a 1 ate. Compltte la liga r 

f,(.g, (9) 
41 

UNlON, AMARRE V SELLADO. 

rocha. 

Cero 
Poso .. s" 

~ pletomente era Selle la union com 
con cera de injertar. 



F.i.g. (10! 42 
CUBIERTA VEL INJERTO TERMINAL 

Poso "g" 

Coloque los orboiH 

Paso" 10" 

Ponoo uno estaca del ~ HJ~a perforac•ones 
suelo hasta lo olluro ~ ( ~ ~ ~ IOiar.tcnte en lo bolsa 
la bol¡a paro proteccoon. ~ ,:-~-.;.:_A de p:~el kroft 

';\ -]-- 1 

0 !(¡ Ate la bo!so con bandos Y" ~ { Are lo bolso. 

~:,z~~.:in~be naber ' -1 -Jú)ri-;:·%·; 
/J/{ 1 ' --

r 
,;.z ' '1,/ ~; --,t. r /.._;y_..,. 

\¡ .,,.·.·-::~ 

~ 1 ::/. :·· ~;:-~ .;jr .. .: : 4~-'--
·-~::-~-~--
'" "-·. 

Para mjertos rea!•zad~en el ccwnpo, 
cubra la bol~a de plostico con 
una bolsc de papel kraft, haga 
perforaclenes paro vent,lacicn 
en esta, en los lodos que miran 
hada el norto. 

~~~1.;<~,·.}. ~'"~ .r.r?,'~"\.v,;>o;;.·; >- .,_ ~--'~: _,. ~~, 
-......, "'' -5~'-~.P~-......-tn¡crtados bo;o sombra comploto. 



/

Quite las acicula! 
de la Yareta. 

Haga un corte de 3'a 4 "hasta 
la medula, tolcomo R iluatra. 

Poso .. ," 43 



Paso 

r:.i.g. (12l 

CORTE, UN10N, Ai~RRE y SELLAVO 

~ 
1 

¡ 
~~~ 
~~ 
·¡' r: 

Haoa el corte del potron de lo 
mismo longitud y profundidad 
del corre de lo voreto. 

Ate lo union flnMmenle 
con ..,o cinto elastica 
como ae luatra. 

Poso "5" (b) 

Cubrolo un!O'l con 
cinto y cera ó~ in¡ertor. 
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5. 5 Pnoduc.u6n. de. Sem.i.1.1.a. Me.joMda.. 

5 • 5 • 1 lvt e.a..ó S e..nu:llaJr a.6 • 
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I NI F ( 79 81 ) , u:ta.b.te.c.e. que. .f.ctó áh.e.ctó .ó erM.UeJtctó o :tam -

bi&L c.onoudctó c.omo á!Le.ctó de. pnoduc.u6n de. M!n1--i.11M. E.ó un -

noda..t de. á!Lbo.f.e.ó 6e.no:Upic.a.me.n:te. bien c.on6oJr.ma.do.ó, e.t c.ua..t -

.ó e :tJr.a.:ta. .ó il v ,.[c. o .ta.m e.n:t e, a :tJr.a. v é6 de una. .ó e.t e c. u 6n de á!t bE_ -

tu, pMa 6avoJr.e.c.e.Jr. e.t c.Jr.uza.mie.n:to e.nbl.e. .f.o.ó me.j oJr.e.ó indivi

duo.ó tj M..[ .togJr.aJr. .ta. ob:te.nc.i6n de. geAmopi:.Mma. me.joMdo. 

Un ti.Jz.e.a. .ó e.núll.e.Jr.a :te.ndJuf c.omo ny,.{.1úmo 9 he.c.:táJl.e.M, au!:!: -

que. hay de. 12 y de. 16 he.c.:tálte.a..ó. PMa. w1a. .óupeJt6.{.c.ie. de. 16 -

he.c.:táJl.e.M, 12 .6 e.Jr.án opeJtadctó c.omo pno:te.c.u6n y 4 6unuonMán 

como .e.a zona de. ne.c.o.te.c.u6n. 

F igUJr.a 13. E.óque.ma de. un áJr.e.a. .6 e..nu:lle.Jr.a.. 

7 2 he.c.:táJl.e.M de. 
pJr.o:te.c.c.i6 n. 

4 he.c.:tá.Jr.e.a..ó de. 
ne.c.o.te.c.u6n. 

La me.:todo.togla de. me.j o!Ul.I1Ú.e.n:to que. e.ó:tá impUU:ta. e.n ~ 

:te. .ói.ó:te.ma e.ó .ta de. .óde.c.u6n mctóa..f., e.e. negi.ó:tJr.o de. .f.o.ó á.Jr.bo 

.tu .óde.c.uona.do.ó e.ó Ue.vado pMa. c.onoc.eJt .óu c.ompo!&ta.rnie.n:to

e.n .to.6 udo.ó y añO.ó .6 e.mi.e..e.e.Jr.o.ó, a..t mome.n:to de. .ta. ne.c.o.te.c. -

c.i6n :todo e.t ge.Jr.mop.f.Mma. .óe. me.zc..ta. 
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Pevr..a. el u:tab.tecJ.rrú.en.:to dd Mea ~e.Jn-i.U.Vta ~eJtá. nec.ua

JÚo e_j ec.u:taJt .to~ ~..igui.en.tu punto~: 

1 ) • La ~ e..e.ec.c...i6n del ll.oda.t. 

2 l. La detún-Uau6n du áAea. 

3). La ~ele.c.c...i6n del Mbo.tado. 

4}. U deJVU._bo de. áAbo.tu no ~ ele.c.uonado~, en :toda e.t áll.e_a 

de ll.e.c.o.te.c.c...i6n. 

5} • La ll.e..a1.-i..zac...i6n de lM .taboll.U ~ilv..ic.u.t.tUil.a.tu como: üm 

p-Leza de :toc.onu, JtamM y hojMazc.a, pll.evenu6n 1J C.O!J: -

t!to.t de. pf.agM y enóeJune..dadu 1J 6e1W.Uzac...i6n. 

L M áJl. eM ~ eJn-i.U. ~ .6 e pll.e. 6-i-ell.e.n e.n .6ilÁ.O ~ p.f.a.n0-6 pMa 

óac<LiJ:.M .tM .taboll.u y dMm.t.nu-lll. .to.6 eóe.cto.6 del v..ien.to al 

que.dM J.J6.to .toJ.J áll.bo.tu ~e.m<.ileJw~, éó:to~ Mn obligado.6 poll.

e..t v-Len.to a.t ac.ame.. La fu;ta.n.cú::t en.tll.e. Mbo.tu .6 e.te.cto.6 u -

.ta mUa.d de. .ta a.l;t.Ma. :toW del all.bo.tado, aunque. pue..de. VE: -
JÚall. de. ac.uell.do c.on .ta ll.da.wn. c.obell..tull.a-aUUil.a. Ge.ne.Jta,€me.n 

:te. .6e dejan de. 30 a 60 áJz.bo.tu e.np..ie. poll. he.ctáAea, apll.oUmE: 

da.me.n.te. .6 e c.a.tc.u.ta un WogJta.mo de pll.oduc.U6n. de. .6 e.m-t.ila poll. 

áJz.boL 

E.t c.oll.:tall. lM JtamM c.omple.:tM a .ta ll.e.c.o.te.c.c...i6n, CÜ6mi.n~ 

ye. .ta pll.oduc.c...i6n de. ~~a, e.x..W:te.n. a.tgun.oJ.J mUodo.6 en lo.6-

c.uale..6 .66-to c.oll.:tan el c.o~o 1J ~on .to.6 má.ó ll.e.c.ome.n.dado.6. 

Tomando e.n c.ue.n.ta que. el átte.a ~e.mill.ell.a homoge.n..iza l.o~ ma:te.

ttiale.-6 Jt.educ...ie.n.do la va.Mabil-ldad ge.n.U-ic.a poll. e.óecto-6 e.ndo-
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gcfuU.c.o!), .6e. me.zctan lM MJrúl.l.M ob:te.rúdc--6 e.n. Me.a-6 M.rn<-U.e.

Jutó e.c.ol6g-i.c.ame.nte. análogM, paiLa fum-i.nu-i.A una po-6-i.b.te. de. -

gJr..adac.i6n de. la 6utuJr..a mMa 6ottutal. 

INIF (7970), ~e.gún lo.6 :tttabajo-6 tte.al-i.zado-6 tte.pott:ta que. 

lo-6 mUodo-6 mM uLilizado-6 e.n. la tte.c.ole.c.u6n. de. .6~a .6on. 

lo-6 .6-i.gue.n:tu : 

1 J. El mé:todo tJr..ad-i.uonal o de. uc.alada. Con..6~te. e.n .6ub-<-tt

a.l áJLbol c.o 11 e--6 c.ale.tta y c.o!Ltatt el c. e rúa o pott e,t pe.dún

c.ulo, c.on pin.zM de. mano. 

2 l . El mUo do de. la bic.ic.le.ta. El apCVtato c.o n el c.ual .6 e. .6!:!: 

b-i.!tá al c:f!tbol .6e. Uama biuc.le.ta, y c.on..6i-6te. e.n un pa!t 

de. abJr..azade.ttM, la-6 c.ualu !.le. c.oloc.an e.n lo-6 p-i.u junto 

c.o n una c.ue.ttda e.n la untutta' de. u a mane.tta !) e. u c.ala -

e,t áttbol, c.on p-i.nzM de. mango laJtgo óe. alc.anzan y M. -

c.ott:tan lo-6 me.jottu c.ono-6. 

3 J • El mUo do pott !tiófe.. Se. u.;t;__t{_za e.n lo-6 E.6tado.6 Un.-i.do-6 -

de. Nottte.amVúc.a, .6e.le. di.ópatta al c.on.illo, ~te. e..-6 un

mUo do Jtáp-i.do pe.tto -6 e. tte.qu-i.e.tte. de. bue.na puntvúa pa!ta -

tte.duc.-i.!t lo-6 c.o.6to.6. 

El pttogttama de. átte.a-6 J.Je.mille.tta-6 J.Je. ha c.on..6ide.ttado c.omo 

el má-6 e.c.o n6m-i.c.o, pttoduc.e. .6 e.milla me. j ottada a lo!) 3 año-6 de. -

utable.c.e.tt-6e., logttándo.6e. del 1 O al 15% de. aumento e.n la ptto

duc.Uv-i.dad de. plantauo nu que. uL<-üc.e.n .6 e.rnU.la de. e.ilM. 
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Cabe menuonaJL de.ntJw de. la.ó á!tea.ó de pJWduc.u6n de. ~e.

mU.ta me.joJc.ada, lo~ U..amadM Jtodalu ~emille.Jto~, pue.ó ~on -

Mea.ó, que. no han Jteub)_do n)_ngú.n :t!ta:tami..en:to phe.v)_o palLa -

me. j ohM la c.af_)_dad de la ~ ~, pe.Jto phe.ó e.n-tan un atto poh 

c.en;taje. de. á!tbole..ó c.on c.CVLaC-tvt-úti.c.M dueablu. La .toc.af..)_

zau6n de u.tM áJLeM ~e Ue.va a c.abo e.n zonM bo~c.oJ.JM, do!!_ 

de. 6aC-tohe.ó c.omo .ta oJtogJta61.a, . .únp}_de.n e..t ac.c.uo, d)_M~ -
.tanda e..t ~poh.te. de. ma.te.Jt)_al lJ de..t pe.JtJ.Jona.t. 
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5. 5. 2 Hu..e!t-tol:J Se.milleJtoh. 

INIF (1981), menciona lo ~~gu..ie.nte.: 

Un hu..eJtto ~e.rn.{Ltvw ~ u..na pi.antac.ión de. ge.noüpM ;.,u..p~ 

Júo!tu ~lada de. c.ontam~nac.i6n de. poie.n ~nde-!>e.able. y .tJta:ta

da .óilv.-[c.olame.nte. pa!r..a pttodu..c.u6n de. -6 e.mdfu. 

Lo-6 hu..eJtto.ó .óe.rrúileJtO.ó pu..e.de.n M!A no.tr.mado¿ po!t mU.odo-6-

.óexuai.~ o Me.xu.aiu. En e.i p~eJt. c.Mo .óe u.:Ulizan p.tr.og~ -

MU de. á!r..boiu .6 eie.c..to.ó o b.:te.n-[da;., po.tr. pouMzac.i6n Ub!te. o 

c.on.:t!toi.ada. Eó.:te. tipo de. hu..eJt..:to-6 .óellÍilleJLM ;t,{.e.ne. fu dMve.n

.:taja de. qu..e. M mWj gJta.nde. e.f pvú.odo pa..tr.a Ú1--é..cia..tr. .f.a n.tr.u..c:ti..-

6~c.ac.i6n, al.tr.e.de.do!t de. 15 año.ó. El hu..e.Jt.:to .ó~eJto aJ.>e.xu..al

o donal, .6 e. 6 O.ttma c.o n pM.:tM v e.g e:tativM de. 0'tboiu .ó efe c. -

.:to.ó, b~e.n pu..e.de.n .óeJt c.uli:.{.vo.ó de. .:te.j~do.ó o b~e.n 6u..ndame.ntai

me.n.:te. a .:t!ta.v0.J de. A..nj eJtO.ó, 0.J.:ta UM e. de. ~nj e.A.:to.ó n.tr.u..c.üó_i -

c.a.n ai c.abo de. 5 a.Yi:o.ó. La 6Jtu..c.tiMc.au6n .óe Jte.MeJt.e. a ia p!t!!_ 

du..c.u6n de. p!todu..c..to.ó c.e.iu..i6~~c.o.ó y madeJtabiM. 

LM c.iM M de. hu..e.Jt.:to.ó .6 emilleJto-6 M .. dM~be.n a c.onti -

nu..a.u6n: 

1). Hu..eJt.:to um,i,...U..e..tc.o donaf. .ó~n e.Mayo de. p!toge.Me. aqtÚ io.ó 

á!r..bo.tu .6 e.fe.c.to-6 M n ~nj e.Jt.:tadM peJt.o no .ó e. e.6 e.c.túa Mn

gún e.n.óayo de. p!toge.n-i.e. .ó~ul..:táne.ame.n.:te., g e.neAaime.n.:te. .óe 

hac.e. du pu.ú . 

2). Hu.eA-to J.>e..m{1)_eJw c.iona.i c.on e.Mayo de. p.twge.Me. .6-Únu.Uá-
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ne.o. PeJmli..:te. la e.Lúninaú6n de. ctonu no 6avoJtab.tu. 

3). HueM:o .óe.Jnil.le.Jto de pf.án;tula pJtoc.e.de.n-te. de. poli!U.zaú6n 

abieJtta, pMa upe.c.iu c.on inc.ompatibi,U.dad e.n la Jte.plt!!_ 

duc.c.i6n ve.ge.taUva. 

4). HueM:o .óe.mille.Jto de. p.tán.tuta c.on poünizaú6n c.ontJw.ta

da. 

Weift ( 7970), me.nc.iona una u,t!uúe.gia ~.>e.ncill.a de. me.joJta 

poJt hu..eM:o .6 e.miile.Jto. 

E.óque.ma 1. Me.jolta.Jn.ie.n-to polt Hue.M.o Se.mille.Jto. 

R e.c.o.t e.c.c.i6 n de. .6 e.m{U.a 
de. polo !U.zac.io n ab,(.eJtta 

. ~ 
En.óa.yo de. p!toge.!U.e.. 

~ 
E va.tuac.i6n de. 6 am,tlia~.> 

~ 
Hue.Jdo .6 em{li_e..JtO de. 

plifntula-6 

Pltopagac.,t6n Vegetativa 

J 
E~.>table.c<.mie.nXo d e..t 

hue.M:o 

J 
E.Wninaú6n de. c..tonu 

. , . 

. . ~ 

CJtUza.ó c.on-tJtolada.ó 

~ 
P JUme.Jta g e.n e..Jtac.i6 n 
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El hueJdo ~ vnili_vw e-0 fa p.tan-tau6vt de. lo ya Jte.c.ofe.c.t_0; 

do que. bie.vt pue.de.vt .6e.Jt l>e.mi.UM o ~.stac.M u otJto 6ttga.VLO ve.g~ 

tativo a Jte.pttoduc.itt. Simuftávteame.vtte. al hue.Jtto, ~e. lt~zan

pttue.bM de. pttoge.nie. e.n !M c.uai~!J te.ndJr.emo.6 un ivtdic.adott p.a.

Ita .6 el.e.c.c.ioncvc. e.n el. huettto .6 e.rn{__f.le.Jto. A pa!1.-Ü!t de. aqul ya -

.6e. c.ue.n-ta c.on 6e.notipo.6 y ge.no.Upo-6 patta J.:,e.,'l. u.Ulizado-6 e.n -

.ta 6otte-Oiac.i6n y Jte.6otte-O:tac..-i6n. Ahotta bie.vt .6 e. puede. tte.pe.-üJr.

el. c.ic.fo c.on afgun.M c.o~ide.ttauonv., c.omo e.vi.;ta.Jt fa e.ndogE:_ -

mia, u de.c.itt, tomatt individuo-6 que. e-Otén a .to .ta.Jtgo de. :toda 

!a c.UJtva de. di-6tttibuc.i6n nottma! de. .ta pob.tae-L6n, o bien u -

6ambte. inic.iatt el. c.amino del. me.jottcun-Le.n:to c.on polinizau6n 

c.o n:tJto.tada. 

E.btab.te.e-Lmie.vtto de. hue.Jt:to.t. .6e.miile.Jto.6: !a fÍMe. del. e..ó~ 

bte.cJ.nU.e.vtto de. un hueJdo do na! c. o ll a pito wnadame.vtte. 2 o o inci¿ 

viduo.6, de. be. 1.> e.1t c.ompte.:tada e.n 2 aPio.6, .6ino oc.U!UlÁAá un ft!: -
tAMo e.n la rífottau6n y un de.Dc.cmtJtot e.n !a pounizac.i6n. La 

pounizac.i6n de. áltbo.tu pttog e.ni:totte.D .6 el.e.c.to-6 tie.ne.n -f.o.6 .6i

guie.n:tu pttobiemM: ptúmeJw, .ta pttoduc.u6n de. 6.totte..6 e.n di_ -

c.ho.6 á!tbou, é.6:to.6 c.tte.c.e.n bajo dive.Ma,s c.ondic.io11e..6 de. .ó:f -
tia que. tte.quie.Jte.n va.Jtio-6 añ.o-6 pcvc.a pJtoduc..-úr. ade.c.uadM fi.tottu 

patta polinizac.i6n. E.ótM ófotte.D e.D:tán e.xpuutM a c.oncüc.iE_ -

nu cLúná:tic.M y bio.t6gic.M, pott .to que. -6 e. tte.quie.Jte. de. un -

pttogttama de. pttote.c.c.i6n, que. Me.gUJte. una ade.c.uada 6-f.otw.c.i6n. 

En el. c.M o de. hue.Jt:t0.6 Mnuile.tto .6 .6 e.xuale-6, ~e. tiene. una 

e.Dpe.tta de. do.6 afiM patta obte.ne.Jt .ta .6CJrU.Ua de. .ta.6 Meaó .bem:f 
ile.JtM o el. ttodaf ,s e.m.{__Ue.Jto, .6 e.guido de. o tito afio paJta pttodu

c.ilt !a plin:ta e.n el. vive.tto, patta du pué.ó hac.e.Jt fa pla.nta.ú6n 
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det hu.eAto. A UJ:te. !tUl pe.c.:to R..o-6 hue.Jt:t0-6 de. pR..án.:tuR..cu u:tá.n. -

me.de.do!t de. 3 año.ó de. Jte.zago de. R..o.ó hue.Jt:to-6 .óe.mil.le.Jt0-6 U:o

nai.UJ. La mi..óma .óilv-i.c.uU:wz.a lJ p!te.pMacJ..6n. del .óilio puede. -

.6e.Jt U.óado-6 pa!ta ambcu .é.ta.6UJ de. hue.Jt:t0-6 pMa cu,.[, buM.M un. 

Jtá.p{do CJte.eimie.n.:to. 

U Jte.alizM -i.n.j eAto-6 e.n. un. hue.Jt:to cto n.ai. puede. .6 e.Jt un -

:tanto má.-6 c.o.6:t0.6o que. p!toduw pR..án.:tutcu, pe.M el c.o.ó:to de. -

poün.-<.zacJ..6n., Jte.c.oR..e.c.u6n. de. .6 ~M y p!toduc.u6n. e.n. v-i. ve. -

M, balan.c.e.a. lo.& c.o.ó:to-6 del -i.n.j e.Jt:tado. 

fll~!H.' DE AGtaLMI .. 
&18UOT5CA 
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5.5.3 PIWe._bM de. Pfl.oge.rúe.. 

LM p!We.bM o e.n..6ayo.ó de. pfl.oge.rúe., Mn ne.c.ua.!U.a-.) pMa 

e.valua/1. a lo.ó pfl.og e.Y!Á.-tafl.e.-6 me.cü...ante. e1 c.ompoJz..:t.1.rrJ..e.nto de. l.lu 

p!toge.nie., .6on r.d-iLüadM pcvw ;todo.ó lo¿¡ tipO.ó de. hu.VU:o.ó .6e

tn-LU.eJto.6, MJ:. c.omo pcvw á!Lbale.-6 _¡ncü...viduale.¿¡ en la hibfLidE: -

c.i6n. 

Pafl.a. Ue.va/1. una a.de.c.u.ada e.vaútac.A:6n de. lM pttoge.nie.¿¡ .6e 

tienen 2 c.M o.6 pa.tttic.ula.tte..6, e.n el pttime.tto el g e.ttmo p.tcu ma c.~ 

le.c.ta.do de.beJLá. de..óaMoUaM e e.n c.oncü...c.J..one.¿¡ a.mbie.nta.tu .óJ..mi 

latte..6 a.t fuga11. de. la {¡CLtwr.a plantauon o bien, e.n la mi.óma -

zona que. c.ontemple. el p!togtta.ma de. manejo pafl.a cü...c.ha planta -

c.i6n. En el .óe.gu.ndo c.a.óo, que. e..-~ pafl.a el e.¿¡;table.Wú.e.n;t.o de. 

hue.ttto .6 M.millefl.0.6 , lo .6 e.Yl..ó ay o .6 de p!tO g e. rúe. óe. !tea.lizan .6:!:. -
muUáne.ame.nte. a la plantau6n de.t lw.Vtto, M1 u.vta vez ob.óe.fl. 

va.do.6 lo.6 fl.e.¿¡ultadoé e.n el e.Yl..óayo, <':le .6elec.c.-tci1CLn lo.ó 6e.noti 

po.6 que. han de. peJunane.c.efL en el hueA.to ;.. emiUeJLo. 

Villafl.e.a.t (19 6 9), .6 e.Yia.ta que. lo;.. e.n.6ayo.6 de. p!toge.nie. -

agJULpan do.ó gn.ande..6 c.ate.g ouM: 

1 ) • PIWe.bM e.n la.ó que. .6 e. c.o no c. e. .66.to a un p!tog e.Y!Á.-tO!!. o c.o

nouda también c.omo .óe.le.c.u6n 6~afl. de. me.CÜ...o.ó he!tma

no.6. Aqu.J:. la ;.. e;lUila .6 e ha óoJ¡.mado pon. polinüau6n na.

;tu..ttal ayudada po!t el viento e inó ec.to.ó, M-t <':le .ó ele.c.uE_ 

na el á!Lbol 6eme.rúno, ;..in C.OI'lOC.efL a.t ge.Y!Á.-toJt mMc.ulino. 

E.ó.te. e.Yl..ó ay o e¿¡ po c.o C.0.6.to .6 o y 6 un u o na.l, ade.má.ó c.ua.ndo

e..ó.tpa_ bie.n cLi....ó eñado en c.uanto a ve.loudad de. c.Jte.c...únie.n-
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to, f¡e.c.ha de. filoJta.u6n de. la. upe.ue, pell.Jn.Ue. u.t<.mCVL -

la ap~d c.ombinato~a ge.neka.l, u de.~ fa c.apacidad

dei ~ndiv~duo p~ ten~ p~oge.~e.ó óup~o~u al c.omb~

na.Me. c.on. ~óe.Jten.tu ~n~v~duoó ya lle.an mMC.UÜn0.6 o ó~ 

me~no.é. y hallta de ~ó~ente upe.cie., lo ant~o~ M v_q; 

Udo p~o ~Mc.il de. iogJtCVL po~ iM futintM óe.c.hcu de 

óio~au6n y fa fu~buu6n. del CVLbolado en. llu loc.o..Li -

da.d. 

2). P~e.bM e.n iM que. .6 e c.onoc.e.n fa.ó dM pMge.n.doJte.-6 o c._q_ 

n.oudM tamb~~n c.omo .óe.le.c.u6n fia.m<.Li.al de. h~ano.ó c.o~ 

pleto.ó. S6lo c.orwue.ndo lM do.ó 6ue.ntu pCVLe.ntaiu e.ó -

poé.~b.ie e.ótimCVL fa hab~dad de un ~n.div~duo pMa i.Q_ 

g~M p~oge.~e.ó llup~o~u al c.omb~n.CVLé.e c.on. ~n.div~duoll

u peúfiic.o.ó y e.n. ~to pode.Jt MI deteJtmi..nCVL fa mifW1a 9_0: 

nanua. genWc.a en un pMgJta.ma de. .óefec.u6n.. E.6to.6 e.Yl..6_E: 

yol.l !.Jan iMgo.6 y c.o.6t0.60.6, .6~n e.mba.Jtgo io.ó Jte.óuitado.ó a 

6~o .óe.Jtlfn. muy po.6ilivoll, una man~a de. p~oc.e.d~ !.le -

de.ó~be. a c.ontinuau6n.: 

El me.joJt .6-<A.te.ma pa.Jta. pMbCVL io.ó c.ion.u de un hue.Jtto .6e 

~e.Jto e.ó un fue.ño de. ~za ~mc.a, ~eq~~e de fa ólo

Mu6n .6~uftifn.e.a de. todo.6 io.ó don.e.ó. En e..i c.Mo de. no p_q_ -

d~ ejec.u..tM todM iM ~zM, .6e. .óe..le.c.uon.an 3 o 4 p~obado

Jte.ó pa.M c.Jtuza.Jtlo.6 c.on .:toda.ó .to.ó c.ionM c.on. .to.6 qu·e. .6e obte~ 

dúa una. ~n6o~au6n en fu pJr.ogeMe., fa. c.uai puede .6e.Jt ana1d: 

zada c.omo c.ompoJt:ta.Jr...i..e.nto me~o ~e.ópe.c.to a. .6U.6 ge.t'L-Uo~u e.Yl..6e. 

g~da .6e mencionan aigunoó de.ta.liM ~po~antM de..i p~oc.e.~

~e.nto an.:t~oJt .é. e.ñafudo po~ I NI F ( 79 81 ) : 
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1). Lo~ pnobad~Jte..ó al ~V!.. ~decuonado~ pon .óu {¡eno..U.po de

ben ~V!.. lo~ p!UmV!..O~ incüviduo~ que. tengan óloJtf!h mMc~ 

ÜnM y a ~u vez que pJtoduzcan un númeJt.o apJte.uable de. 

intífoJtf!hc.e.nc.i.M {¡eme.nútM. 

2 J. Lo~ p!!..obadoJte..ó ~ele.c.uonado~ ~Vl..án lo~ nU..J.,mo~ pM..a .tcw 

c.Jw.zM c.on todo-6 lo.ó cl.onu del hueJ!..to .6 emil.te.Jto, de ~ 

temano .óabemo.ó que un cl.on e..ó una {¡a.m.i.Li..a., ya Mtable.u 

da e.n el huvz..to. 

3). Lo.ó p!WbadoJte..ó actuMán c.omo ge.ndoJte..ó mcwc.uüno.ó. 

4). Cada c.Jw.za debe haceMe cuando meno.ó en 40 fl._oJte..ó pMa 

podeJt. obteneJt 600 .óemil.tM y un pJtomecüo de 180 p.tanta-.6 

pMa lM pnuebM de pJtogenie. 

5 J. Se debe UevM un Jtegi.ótJto paJta cada CJLUza. 

6 J. Lcw ob.óeJt.vauone..ó en lo..ó eMayo.ó de pJtogen--<.e .óe haJtán -

en lM etapM de plántula, latizal y 6Mtal. 

Un ej empto de la plantau6n de una pnueba de pJtogenie -

.6 vú.a el .óiguiente: 

El fueño expe.Jtimental. puede .óeJt bloqueó al azaJt en PC0: 
cda.ó de 1 O áttbole..ó en hileJta paJta cada don, combinadO.ó con 

3 o 4 te..ótigo.ó, e..óto.ó pueden ..6 e.Jt: 
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a.). E.t :tu:ü.go c.omeJLUa..e.. Eó a.quU que. -óe. uti.L<.za. e.n 6oJtM

:ta.c.ione.-ó y ne.6oJte.-ó:ta.c.ione.-6. 

b). E.t :tu.ti..go de. Me.M -6 e.;n,LU.e.Jta.-6. Eó:t.e. pnovie.ne. de. un no

dal de. una ma.-óa. bo.óc.o-!>a, 6e.no.t.I.pic.a.me.nte. bue.na.. 

c.) • E.t :tu.ti..g o g e.néüc.o. EJ.Jte. e.-6 .ta p!t.O 9 e. ni e. Jte.-6 uUa.nte. de. 

un dia..te.Uc.o e.ntne. 4 pnoba.donu, de. pob.ta.c.ione.-6 n.a.:tuJta

.tu a.ól .óe. ob:ü.e.ne. e.n d bo.óque. e.n una zona ne.ptr.ue.nta

:ü.va. de. .ta. ma.óa fioJte.J.Jta..t, ade.má..ó c.on.-óide.na.ndo .ta. poU~ 

za.c.i6n c.ontno.ta.da. de. uto-6 c.ua.:t.Jto pJtoba.donu, u po.ói:_ -

b.te. e.va.fuaJt .ta. ap:ü.tud c.ombina.:tonia. upe.c.l6,[c.a., paJta. el 

c..ton 6onma.do pon e.J.Jte. tu:ü.go. 
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VI. MATERIAL Y METOVOS 

Lo.s ma;tetúale.ó ILtilizado.ó en e..t pJte.ó en-te :Uta.baj o 6ue.Jto n 

UbJto.ó de .:tex;to, pubüc..aci.one.ó, 6oUe;tM; IJ apu11-te...ó, MJ.. c..omo 

.e.a ottgarúzau6n de. .tM expe!U.enci.CL6 veJr;ttdM pM dióeJte.rl-te..6-

upeua.tú.dM e.n e.ó.te. c.ampo, c..omo c.ol'l.óec.ue.nci.a de. .tM v~;__ -

.:tM a c..e.rÍ:t!to-6 de. -<.nvutigaci.6n de.n.:ttto de..t: paJ..-6. 

La mane.Jta de. pJtOc..e.de.Jt ¡)ue. R..a de. cmaüzaJr. fo,~ cL<-ó e.tte.Yl-te.ó 

c..amino-6 de..t me.j otLaJn.i.e.11-to ge.nWc.o de. nue.ó.:tJto;., bo.ó quu, .:tam -

b-<.~n .6 e .6 e.ñala.n aque..Uo-6 má-6 ade.c.uado-6 pMa e.l. pa.M, e.vt c.tta_!2 

.:to a .su tte.n.:tab_¿,üdad, pttoduc.cJ.6n y c.ovt.:tJt)._bu~¿6n a mante.ne.tt -

e.R.. e.qu.{_,übt¡_J._o e.c.oR..6g-<.c.o. 

Aunando a ú,.:to .e.a pa.óibilidad de. que. en w1 ¿u.:tww actúe 

c.omo óue.n.te. de C.on.óu.tta e.n e.ó.te c.ampo de .e.a ue.n~ta, pa.Jta -

U.óo de a..tumno.6 y mau.:tM.6 que de...óe.e.n -<.n.:te.JtvwMe. e.n d me.jottE:_ 

m.t. e.n.:to 6 otte.ó.ta..t, .ó-<.n de.ó c.M.:tM .6 u po .6 -<.bR.. e. c. o n.ttU_ bu ci.6n a pJr.E_ 

fiundiza.!t, c.oMeg-<.tt.e.o 1J a.mpüatt.e.o. 

Lo.ó c.e.ntJw.6 de. invutigaci.6n v-<..óaadM patta ,'te.un-<.tt -<-_!2 -

6ottmaci.6n 6ottuta..e., 6ue e.n ptt-<.me.Jt R..ugaJr.. e..e. In.óutu.:to Nauo -

na1 de I nve.ótigauone.-6 Fotte..ótalu, donde J.> e. -<.mpaJ/..;()_6 un c.utt

.60 ..óabtte. me.jottaJn-i.e.n-to 6otte..ó.:ta1. PoJ.>.:teJÚoJune.n.:te. u. tte.a.üz6 R..a 

v-<..óila a..e. Ce.n.:ttto de. Inve..t:.tigauone.J.> FM.u.:ta.te.ó det Nott.:te.. E~ 

.:tM .óilidM 6ue.tton tte..ópa..tdadM pott e..e. Ve.pa.!t.:ta.me.n.:to de. Bo~ 

qu.u de. R..a EJ.> c.u.e.R..a. de. Agtt-<.c.uU:utta y R..a ayuda de. m.,_j, c.ompa.ñe

tto-6. ER.. INIF u.b-<.c.ado e.n Coyoac.án, Mé~c.o, V.F. y e..e. CIFONOR
R..oc.a.lizadd e.n Clúhuahu.a., Clúh., ttupec;ti_va.me.n-te.. 
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Po.ó:teJU.oJtme.n.te. de.n;tJz.o de. .ta. l'll-Wma e.:tapa.. de. u:tucüa.n.te.,

.6 e. M,Wti6 a g-úz.a.6 e.n et E.ó:tado de. U<.c.hoac.án a .tM wúdadu

de. e.xp.to:tawn 601l.u:ta.e., a .e.a E.ó c.ueta T ~c.rúc.a de. Gua!tdM Fo

tt..u:ta.e.u e.n J~c.o, a uudad Guzmán a .to.ó c.utt...6o.6 de. P.tan:ta

c.i..onu Fott..eó:t.a.l.U !J 0Jt.de.nau6n de. Mon:tu, e.n A:te.nquJ..que. a .ta. 

6ábñic.a de. pape..t. 

Como .6 e. pue.de. aptt..e.c.i..M e.n .ta. p!t.e..ó e.n:te. :tu,W, 6ue. de. 

gJt.M ayuda paM. .bu duaJt.Jt.olio .e.a. c.of:a.boJt.a.c.i..6n. de..t Ve.paJt.:ta.me.!:!: 

:to de. Bo.óquu de. .e.a E.óc.ue..ta de. Agñic.u.e.:tuJt.a, MI. c.omo .e.a e.n -

:ttt..e.ga. !J bue.na. vofun.tad de. p!t.o6e.6oJt.u !J c.ompa.ñe.Jt.o.6. 

\c·-J.r .. ~ .. 
t~· 

UCUt.lA DE MillGI
I\8\.tOlSC. 
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VII. RESULTADOS Y VISCUSION 

Ve.vww de.t me.joftO.JTÚ.e.n.t.o :)OJr.u..tal e.n Méuc.o, lo.ó c..e.n:tJr.o~.;¡ 

de. invu.:ügac.i6 n de..t pw. mane.j an e. .{nc.ottpoMn c.a.da v e.z c.o n 

máó .óvU..edad la..ó me..todotoglM ya menU.onadM a. .óU-6 pttoye.!: -

.:to-6. Pa.tt..te de e.t.to-6 e..6 la CJteac.i6n y mane.j o de. unidad u )XV!.a 

la ob.:tenu6n de .óe.m~ mejotwdM, c.omo lo .óon .f.M áAe.M lJ 

hue.tt..to.ó .6 e.m.ill.e.tto.ó, aho.tta b-i.en pa.tta. .tf.egM a u..tM uvúdadu. 

e.x..ú..te un pttoc.u o de mej o.tta, u.:te c.omte.nza e.n lo .6-i..gu-i.e.n.:te: 

An.t.u de. tte.a.üzM una plan..tac.i6n .6 e. e. tí e.c..:túa un enMljo -

de e..ópec.iu, d-i.c.ho en.óayo nO.ó ind-i.c.aJui la.6 mM adec.twdM, 

pott ejemplo: .óe pttueba.n 4 upeuu, P-ÜlU-6 c.e.mbttoidM, PútM

c.u.lnú.YI.ic.ola, P-i.nM mic..hoac.ana lJ Pbru..ó f.uophyila.,_ de. .tcw c.u_0 

tu c.on lo.ó ttuul..tado.á del erv5ayo, &ue.:wn me.jotr.e-5, Púua, _ce.m 

bttoidu y Pin.M m<.c.hoac.ana, e..6 dee-0't -5on e.ó..ta!l e,6pec.ie,5 .ta/5-

mM adap..tadM a la .ttegi6n, lM mM ,'te.ó-Ló..ten.:te-5 a.t a..ta.que. de 

plagM lJ entíe.ttmwadu, poc..o .óMc.e.ptib.tu a he..tada..ó y v,ie.nto.ó 

ade.máó ..tuvie.tton mayott ve.,ioc.idad de CJte.c...<..mien..to e.n ttdac.i6n a 

m o..ttr.M e..ópec.ie..ó p.ttobadM. PM.:teJU..oJUne.n.:te. .óe. tte.a.t{.za un e.~ 

.óayo de. pttoc.e.de.nc.iM, e..ó.:to e.6 de. lo.ó d.{. tí e.tte.n..te..ó lugCVte..ó de. -

la Re.púbüc.a donde .óe. e.n.c.uen.:t.Jta P-i..nU-6 c.e.mbttoide..ó, .óe. Ue.van.

muu..ttr.M a la tr.e..g..i..6n de. pttue.ba, MI -5 e ..ttta.e .6 e.mil.ia de. Ch-J: -

huahua, Puebla y Nu.evo Le.6n. lJ patta P-i.mt-6 mic.hoac.ana, .óe. ..t.ttae 

¿, e.miUa. de. /vüc.hoac.á.n, J al.Mc.o, Oaxac.a lJ del E/5.tado de. Mé~ -

c.o. Lo¿, .ttuui.:ta.do-6 de.,t en.óayo de p.ttoc.e.de.nc.iM in.d-i.c.atton que. 

m me.jottu óue.tton patta PinM c.e.mb.tto-i.du, de. CMhuahua y pa

Jta PinM m<.c.hoac.ana, de. Oaxac.a y M-i.c.hoac.án. N:,.[ .6e. ubic.an --
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- Me.a .6 emill.eJul N° 1 de. P J..nu::, C.embJt.oÁ..de.-6 e.n Clúhuahua. 

- M.e.a u.mi.LeeJul N° 2 de P inu::, l'r!Á..c.hoac.ana e.n Oa.xac.a. 

- All.e.a .6 e.milleJul N° 3 de P .ú1u::, l'r!Á..c.hoac.ana e.n J..U.c.hoac.án. 

Ehto e..6 que. en fa pfantac.i6n, he. ~zall.án do~ e.hp~ -

c.Á..e.h de. tll.u pll.oc.e.de.nc.Á..M futintM. La me.joJr..a. c.on:ttnú.a c.on

fa c.Jt.e.au6n de. hue.Jt.toLl Ll ~e.Jt.o~.> paiLa c.ada c.MÁ..o:t<_po. En d 

bo.óque. natU!Lat !ah u.nidadu ind.u..ótll.Á..ai.v., de. e.x.p.totau6n ó~ -
Jt.utai., paJL:t.e.n de. fa L>e1.e.c.u6n, ubic.au6n y manejo de. áír..e.M

.6 e.m.Ul.e.Jt.M , e.n el.. piÚó atll.e.d e do Jt. de. 3 5 , .6 u piLa bl e.ma no u la. 

pll.oduc.u6n de. .6 emill.a .6Á..no e.f. mane.j o y c.uidado .óilv.[c.ola que. 

utM zona.é de.i bo~que. Jt.e.quie.Jt.en, e.n mateJt.ia de. hue.Jt.t0.6 .6~ 

ile.Jt.o.ó e.U.óte. u c.M ame.nte. uno, muy j ov e.11 pe.Jt.o óu11c.io aando y

u el c.Mo del.. hue.Jt.to .6 e.l'rlÁ..UeJr.o c.tonai. e.n Tux.te.pe.c. impiartta

do e.n 7978 poll. el. In.6:t<_tuto Nauonai. de. Invu:t<_gauonu F~ -

Jt.utatv., del. pw, la u pe.ue. utilizada e.a ff u P inU.6 c.MÁ..-

ba.e.a. 

Se. Jt.e.quie.Jt.e. Jt.e.c.u.pe.Jt.aJt. zonM dufioJt.utadM, aqu.[ adquie.

Jt.e.n impoll.tanua. lM pia.Yttauonv., óoJt.utai.u y que. me.j oll. que. 

.óe.an Jt.e.a.Uza.dM c.on .6~a. me.joJr..a.da., ya Lle.a. pa.Jt.a Jt.e.fioJt.e.L>taJt. 

y poll.que. no, tamfU.V1 pa.ll.a 6oJt.Uta.Jt.. 



1 J • ExpvU..me.nta.tv., o de. in.ve~.>tigau6n. 

2 J. Comvz.ua.tv., o de. pJtoduc.u6n. 

3 J • 0Jtname.nta.tv., o de. Jte.c.Jte.auén. 

fSCUELA DE AGRQa. 
BIBLIOTéq 

El te.nvz. Mbo.ü;to.6 .e.J../.do-6 paJta ,~vz. plantado-6, Jte.qt...úvz.e.

de. un pJtoc.v.,o labo!Úo-6o, -6e. iniua pM. la obte.nu6n de. ~.>emi

ila, paJta la Jte.c.ole.c.u6n. .6 e. eLLge. la v.,pe.c.ú. mlfó ade.c.uada ya 

-6 e.a del pa...C.6 o e.x6Uc.a. S e. loc.a.túan. lM á!te.M o lugaJte;., de. 

Jte.c.ole.c.u6n. Se. .6e.le.c.uo11a.n. lo~.> áltbo.te.,~ poJtta-~.>e.miUM. Se. -

de.te!r..m{_n.an lM ~poc.M de. Jte.c.ole.c.u6n, e.n M~uc.o -6on de. oc.tu

bJte. a óe.bJtvz.o y de. 2 a 5 añM e.l año .6e.mi.lleJl.o, de.pe.ndie.ndo

de. la v.,pe.ue., puv., e.wte.n v.,pe.uu que. .6u afio .6e.mi.llvz.o lo 

tie.ne.n c.ada 3 año-6. Se. etige. el m~odo de Jte.c.ole.c.c.i6n ya .6e.a 

pofl. e;., c.a.te.Jta, bic.ic.le.ta o Jtióle.. Ade.má-6 .6 e. oJtganiza y pJte.¡"a

M e.l Jte.gi.6tfl.o de. la c.ole.c.-ta. 

LM á!te.M de. Jte.c.ole.c.u6n. pue.de.n 1.> vz., Jtoda.te.,~ -6 e.m~e. -

Jto!.>, Me.M .6 e.rn.iileJLM, huvz.to.6 .6 e..mille.Jto-6 y plantac,{.o nu t) o

Jte~.>ta.te;.,. LM M.bolv., poJtta-.6e.miUM toc.a.tizado~.> e.n plantE:_ -

uonu de.be.n. te.nvz. una e.dad me.dia de. 12 año.6 y lo-6 de. bo~ 

quu natufl.a.tv., de. 40 a 50 año.6, ambo.6 tipo~.> de. M.bolu de.be.n 

te.nvz. buena pJtoduc.u6n de. ófl.Uto-6, .6e.Jt -~ano~.> y iue.fl.te.-6 y vig~ 

Jt0-6 0-6, .6M diáme.tfl.o-6 y altUJz.M de.be.n .6 vz. .6 upeJ¡)_oJteJ.> a lo~.> d.!!:_ 

mM, ,~UJ.> 6u.~.>te..6 de.be.n. ~.>e.Jt Jte.c.to-6 ~.>in. on.dutauone.-6 ni bi6uJtc.E:_ 

uonu c.on la c.opa e..óth.e.c.ha, de.be.n phe.-6 e.ntaJt la poda natuJta.t 

paM pode.Jt ~.>ubiJt. 

La obte.nu6n. de. la .6e.miila de..t 6Jtuto u tambi~n c.onou-
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da c.omo e1. mUodo de. be.ne!ÚCÁ..o y c.onó..W:te. e.n: p.f!...ÚneJLO e1. c.o

no ~e. c.o~ ma~o y c.~do, de. c.olo~ c.afi~ v~do~o-am~ -

Ue.n:to, M1. llega al. vJ..veJLO donde. .óe. pone. al J.Jol de. 3 a 30 -

dl.M, ¿,e.gún la Mpe.ue. y !M c.ondJ..cJ..one.J.J del. fugaJt, ha.~.>ta -

que. ab~e. y .óueU.a. la .6 em.i.11.a. A la ¿, e.m..íU.a ~e le hac.e. un a.n.É_ 

.e.;_¿,;_¿, que. c.onóJ..¿,:te en la de.:teJuni_nacJ..6n del. % de. pMe.za, % de. 

geJun.inac.J..6n, viabilidad, pa:t6geno.ó y námeJto de. MJniU.M po~ 

Wogtr.amo. 

La óie.mbJta. pue.de. .ó e1t ~ec.:ta o c.on e.nvMe.-6 y po~ :t!ta.n-6-

plan:te., U-ti.lizando almaug0.6. L0.6 óac.:to~e.-6 que. J..n6.tuye.n paJta 

de.:teJ!.m{_naJt e1. mUodo de. óÁ..e.mbJta. .óon: lM c.ondJ..c.J..one.-6 del lu

gaJt de. .ta plan-tac.J..6n, c.omo pencüe.n:te., pe.c/Jtego.ó..i.dad, e1. % de. 

geJun.inac.J..6n de. la .óe.mÁ..Ua u:tJ..Uzada y el :tamaño de. .ta .6~ -

lla. I nde.pe.ncüe.H:te.me.n:te del mU.odo de. .óÁ..embM a de.J.JCVCJr.oUcvt

J.Je. debe.n :tomaJt en c.ue.Hta, de..óde. .ta geJc.m.i..nac.J..6n hM:ta la o.J?.

:te.nu6n de. plán:tuta, el c.o~olaJt .ta :te.mpeJLa.:tu.Jta., .ta humedad 

y el !:.Uó:tM:to, pJteve.rUA el ataque. del mal de. almac.J..go o Vam

pJ..ng-o66, 110 dMc.uJ..daJt la mJ..c.oJUÚzac.J..6n ag~e.gando .óue.lo de. -

u11 bo.ó que. ya e.J.J:table.c.J..do y de.J.JaJtJtoltado. 

El .6U.6:tM:to má.ó adec.uado debe. :te.ne.Jt: Mic.oMÁ..zM, Üell.Jta. 

ve.ge.:tal, Me.l'ta, tiell.Jta. aJtc.Á..Uo.óa y c.ompo.ó:ta. La dMJ..n6ec.c.J..6n 

del. l:.Uó:tJta.:to puede ope.JtaJt c.on bJtomMo de. me,t.,¿f_o de. 75 a 100-

mJ..l. po!t m2, o bJ..e.n c.aptan 1.5 a Z g~o.ó po!t lJ..:tJto de. agua. 

Lo.ó :tJ..po.ó má.ó c.omune..ó de. VampJ..ng-o66 .óon: 
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1). PJteemeAge.nte., atac.a a .€.,1 .6e.mi.1.l.a e.n. e..f.. ,~ue..f..o. 

2) • Po.ótemeAg e. Me., cttac.a antu de..€. tltan..6 p.f..an.te.. 

3) • T aJtCÜo, atac.a ya e.n. .e.a p.tan.tacA.6n.. 

El ataque. de..€. Vampin.g-otítí, pue.de. .6e.Jt p!tovoc.ado poJt .e.a -
humedad e.le.vada de..t ai!te. y .óue.lo, po!t p~odo.ó p!tolon.gado.ó -

de. humedad, aUM tempeAatUJta.ó del. .óue.lo, po!t un.a abundan.ua 

de. ma.te.Jt,{_a oJtgán.ic.a, po!t un.a audez e.xc.v..iva, po!t e..e. ma.f.. d!t!!:_ 

n.aj e. e.n. .f..o-6 .6 e.m-LtteAo-6 o a.f..máugo~, po!L e..e. in.te.Jtc.ambio de -

.óue.lo e.y¡;(j¡_e. .ó~e.Jto-6, pO!l. e.l Mo de. atgww-6 6e.tr.:t..-i.lizante..6-

aUe.Jtan.do e..e. p. H. , po!t una de.n..6idad de. .6iembJta a.f..ta, po!t un.a 

e.xc.v..iva .6ombJta, poJt e..e. U.óo de. e..ópe.ue.-6 .6u-~c.epübie..6, -6emi: -
.t.e.a-6 de. o!Úge.n. dudo.óo, tiempo inap!topiado de. .6Ú.mbJta y .6ie.m

bJta muy pJtotíun.da, .e.o n.o!tma.t e..6 e.e. doble. de.t gJtoMJt de. ia .óe.

mi.lla. 

El Vampin.g-o66, e..6 e..e. t)ac.toJt mM -Unpo!ttan.te. a c.oMid!!:_ -

JtaJt e.n. e..e. vive.Jto, pue..ó uta e.n.tíVUne.dad e.n. iM p.tan.titM pue

de. he.c.haJt po!t .tie.Ma lo J.> me.j oJtu pJtoye.c.to-6 de. pJtoduc.u6n.. 
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VIII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

T amando e.n c.ue.nta que. la .6 upe.Jtóiúe. 6 OJte..ó.tal de. nue..6.t!to 

pa.M. e.-6 de. 137 mi.U.one.-6 de. he.c..tá!Le.a-6 1J que. de. e.Ua .66f...o .:te.n!?_ 

mo.6 19 mil.f...onu de. c.üma .te.mp.ia.do Ó!ÚO 1J que. aun M[ J.>om0.6 -

e.f... pa.M. núme.Jto uno e.n f...a di.ve.Midad de. e..ópe.úe.-6 de.f... géne.Jto -

P inu.-6, .6 e. de.duc.e. que. e.f... po.te.nc.ia.t ge.nU<.c.o lo .te.ne.mo.ó. 

LOI.J obJ.dtic.u.f...o!.> a ve.nc.e.Jt, e.n p!time.Jt o!tde.n e.-6 e.f... duc.ono

c.im{.e.n.to de. nuu.t!to pue.b.to e.n .f.o que. .óe. Jte.üie.Jte. al me.di.o t)o

Jte.~.>.taf..., que. e.n gJtan medida pue.de. J.>e.Jt .óub~Janado, c.on .ta e.n.óe.

Víanza que. e.n f...oJ.J rúve.f...e.-6 pJtima!tio.ó de. e.duc.ac.i6n 1.> e.!Úa e.f... mO! 

.t!taJt f...a impo!Ltanc.ia de.f... bo~.>que. 1J .to.b c.uidado.ó ne.c.ua!tiM pa

M .óu de~.> aMollo. En ~.>e.gundo .tWn<.n.o, pa!ta f...o-6 nive.f...u de. -

e.duc.au6n J.Jupe.Jtio!L, .be.Jt.[a: c.ompJte.ndeJL e.f... me.c.ani!.>mo ope.Jz.an.:te.

de. .f.a biomMa ÓO!te.J.>.taf..., e.n .:todo .óU. UUO de. vida lj J:,e.Jtviuo. 

El... pa.[!.J Jte.qLL{.e.Jte. de. pJz.Oóuionaf...e.-6 óoJtu.ta.te.-6 de. ampUo

c.Jti.te.Jtio ~:,ilv1c.o.ia.. El... me.j oJLo..mie.n.:to de. nue.~.>.t!tM mM M 6oJLu

.taf...u abJte.n una gMn 6ue.n.te. de. .t!tabaj o, paiLa .tugaJLu ne.c.ui

.tado.b de. ing!Le.J.Jo.ó, que. !Jan .ta-6 zonM maJLginada.ó. LM .tabo!te.-6 

-6 e.Jt.[an: 

La ape.fLtu.!La de. M.e.M .ó e.mill.e.MJ.> M[ c.omo .óU c.uidado

IJ f...ab o !L .6 ,{1_ v-fe. o .ia. • 

El... e.J.J.tabf...e.c.hnie.n.to de. vive.Jto.ó paM. f...a pMduc.ú6n de. 
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planta .. 

LM pfa.n:taeion<U y :todoJ.J 1M de.tal.l.<U que. .:Ul.ae. coMi 

go. 

La admüúó.:Ul.aei6n y conducc..i6n de. pJtogJtamM. 

Toda ú:to da!Úa emp.fe.o a un gJtan núme.Jto de. camp<Uino-6,

agobiadoó poJt fa <Upe.Jta de. una vida me.jofl. al :te.ne.Jt ingfl.e.-óo-6-

conó:ta.n:t<U, lle.va!Úa in6Me.-ó:t!wc:tufl.a 1 e.n fa que. paJz.a -óu ca~ 

:tAucci6n e.mpfe.afl.la a e.ó:t~~ p~onaJ.J paJta <U:tabfe.ce.Jt caJtJz.e.:te.

Jta.ó, luz, agua, e.ócue..faó 1 ho-ópi:tale.ó 1 :tfl.aMpofl.:te., vivienda y 

e.ducau6n. 

El acc<Uo <U diM-cil pcvr.a la :topogJta¡)..[a y lo <UCaJLPE: 

do del .:te.Me.no. 

Lo-ó incJLeme.n:to.6 del.. bo-óque. v.útge.n -óon m<:n.-úno-6 y Jt~ -

quie.Jte.n de. fa in:te.Jtve.nu6n ,~ifvJ.cofa. 

PoJt :todo lo an.:te.JtioJt ne.ce..6it~oó inCJLe.me.n.:taJt e.n nu<U 

.:Ul.0-6 boJ.> que.ó, e.1 núme.Jto de. áAe.aJ.J J.> e.nulfe.JLM M J. como daJtie.-6-

e.f mane.j o /~ifvJ.cofa adecuado a taJ.J ya e.w:te.n-te.-6, pJtoye.c:taJt

a faJtgo plazo la ob:te.vtci6n de. .6e.milla me.joJtada pJtove.nie.n.:te. -

de. hue.Jt:to.6 .6 e.m--i.lle.Jto-6, hace.Jt má-6 el.á.ótic.o nu<U.:tJto pJz.ogJtama. -

con fa in.:Ur.oduc.u6n de. <U pe.ci<U e.x.6ticaJ.J, podemo.6 ma.ne.j aJt v:f: 
ve.JtM pe.que.ño-6 e.n fo-6 euat<U .:te.nga pfl.iofl.idad ta. pJz.odu.cu6n -



de p.tán.tu.la. de P-i..~ .ópp., pJtoc.wr.a.ndo .6e e.nc.uenbte.n uto.ó 

c.eJtc.ano.ó a .ta zonM de. ptantac.-i..6n. 
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PaJta .6ofuúonaJL .to-6 p!Lob.temM me.d-i..ato-6 e -i..nme.cUa:to.ó de.

.ta p!toduc.c.-i..6n 6oJte..óta.t, e.t geJtmop.ta.óma e.xMtente. Jte.pJtuenta

.ta mayoll. Jt-i..queza del. hombtte., de aqui que .óe delt-i..ve .ta ne.c.ui: 

dad de c.onoc.e.Jt.to, c.o.tec.tatr..to, c.on.óe.tr.va!t.to, me.joJta!t.to y ~ 

zM.to. 
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