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RESUNEN,

fn Agoato a Septiembre de (978~198/ ae eacogiexon 30 arboles caiollos
de nogal pecaneano, (arya illincenais, Koch. en Amacueca, Jalisco. (ada
uno de loa ejemplanes fueon evaluados para aeleccionan aguellos que fue-
ran aptos para competin con laa vairedades comeaciales y loa que en el
Luturo pudieran foamar una geneaacion de variedades mas adecuadas para-.
la region Sun del fatado de Jalisco.

La mayonia de loa arbolesr aon mayorea de 40 anos, no presenian gea-
minacion en el auegno; su fawto madura entre la sequnda quincena de Agos-
20 y la primera de Septiembae y es de foxma oblonga. £L nimero de nueces
pon Kg. fluctio entre 100 y 230,

£n cuanto a laa caracteaisticas inteanas del fruto ae determind gue
el porciento total de almendra flutic entre 25.06 y 50.45% y el de gra-
aa entre 60.20 g 74.70%. '

€L Lenado de la nueg e bueno y la extraccion de la almendra aegulor.

Paeliminaamente e pueden considerar para el conaumo directo aguellar
que tuvienon un porcentaje acbresaliente de proteinas y de cdacara delga-
da: SH178-12, SN978-15, SN80-28 y SNI8I=31.

Para conliteria laa que tienen mayon porcentaje de almendra: SNJ75-0/,
SN18-03, SHU8-07 g SHI8I-29.

Para wso industinial las que presentan un grosoa de cdacara auperior a
0. 99ma y un alto porcentaje de grara: SNJ78-18, SN981-29 4 SNI8I=-32.

£atan selecciones ae consideran de aceptable calidad comparadas con
arboles aeleccionados de Delicias, (hiluohua,

Presentan mejon adaptacion al tipo de auelo y clim exiatentes que laa
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variedades mejonadas a dicha regidn

La seleccidn SNT78~16 obtuvo el cuaato lugan en el (oncurso Nacionel
de Nuez criolla que se llevd a cabo en Piedraa Megras, (0ah en Uctubae
de 1981.

ABSTRA(T.

Jhirty native pecan treer, (arya illionvensin, Koch, were chosen in
Auguat and September on Amacueca, Jaliaco. fach one was evaluated to
make a aelection of those which could compete with named varieties and
those which could be, in the future, mone auitable varieties fon the
South aegion of the State of Jaliaco,

Moat trees ane oldes than 40 years and nuta do not geaminate on
the tree. The fauit ripena on late Auguat ar early Septembex and han
an oblong shape. Jhey have 45 to (0% nuta pea pound.

Inteanal chanactenistica. = The keanel peacent fluctuates between
25.06 and 50,45% and oil between 60.20 and 74, 70%

Jhe Lilling of the fauit ia considered good and the ahelling ia
regulanr,

We considen that SNJ78-12, SN78-15, SKI80-26, SK§80-28 and SNJSI-3/
can be ured with out any furthea process, because of their high percent
protein and their thin ahell pecan. And SN§78-03, SN978~07 and SNJ81-29
foa confectioneay because of their high percent keanel pecan. SK§78-18
SHG81-29 and SNI8/=-32 can be used by different manufocturens because of
the ahell thikness, over .038 in, and the hich pexcente oil pecans

Jhia aelections are conaidered of fair quality when compared with
native pecan irees of Deliciaa, (hihuahua.
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Jhia native pecan ireea present a bettea adaptation to the aoil
and weather conditiona of the negion than named varieties that grow the=

AL,

At the National Show of Native Pecars in Piedras Negraa (oah (1981)
SKG78~(6 got a fourth place.
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1. SNTRODIUCCSON,

 La nueg pecanera es la mas importante entre laa nueces que se pro-
ducen en fléxico. €L clima ea genenalmente semi=dnido y el habitat natu-
nal de loa anboles nativoa se encuentra pnrincipalmente en loa valles de

doa nioa y connientes menores

¢4 desannollo uu.ual de la indurtria nogalera en México empego’ con
el aclareo de loa arboles en competencia e injentando la copa de loa an-
bolea en las nogalenas nativas con vaniedades seleccionadan (2]

De 15 afiva a la fechd, en México ae han incremeniado notablemente. las
plantaciones de nogales de vaniedades mejonadas, lar cuales en un prin=
cipio ae hicieron con arboles de vivero impontados de. loa Eatadoa Unidoa,
principalmente de loa estadvs de Jexar y Nuevo fMexico (2 ), ain el previo
conocimiento de au compontamiento bajo las condiciones ecoldgicas de nues~
tro pain. Algunas variedades presentanon problemas de. inadaptabilidad, Lo
cual provocsd: desarrollo anonmal de loa anboles, baja o nula produccisn,
mala calided de fruto y alteanancia en cosecha, (omo consecuencia de €ato,
tubo necesidad en muchos casos de cambian de vaniedad mediante el injento
de copa (7,10a), Ademis de. haber pagado un alto conto por la planta impon-.
tada.

Durante el decenio del setenta 4e inicianon algunoa viveros de nogal
-en eacala comencial en el pais (atos empeganon a producin arboles injen-
tadoa-de tan buena calidad como loa impontados, propagandose las varieda-
dea meﬁ,o/laa’a/l que han tenido maa adecuado carry)o/ziam&ento en lar diferen-

tea gonas nogaleran. (2ke)

En el eatado de L!]al,im:o, e encuentran nogales nativos dispersos en
24 municipion (}4.9. 1) /5 Jy €atoa ae encuentran genenalmente. en huen~
taa familiares En el amo de 1963, el eatado de Jalisco Llego a aituanse en
el tencen lugan de lu produccidn nacional de nueg (Cuaabw /.1 ], adendo
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entonces el municipio de Amacueca el que apontaba mas del 6/% de la pro-
duccion estatal ((uadno 1.2 ) (§ ). Actualmente se eatima en el atado
una aupenficie de 260 hectanear de nogales nativos en paoduccidn, con

26 000 anboles y una produccidn de 520 toneladas de nueg con valon de

26 millones de. peaos, Se cuenta ademis con 85 hectdreasr de nogal mejona=
do de diversas variedades, entre las que se encuentran Westean, Wichita

4 Makan. Eatos auman un total de 5 100 arboles cuya edad fluctia enine.

- 7 4 1% afva y la produccidn ea practicamente rula. Au,tgde)x,oeda_‘?m;al
77 (7 ) neporta en aua obaervaciones nealizadas en la huerta Dernamade~
a0y municipio de Sayila, y colindante con el municipiv de Amacueca, la
cual cuenta con las variedades Weatenn Schley, Vichita y fiahan, lo ai-
gulente,.. "la cosecha del presente ano fud aumamente escasa y ain nin~
gun valon comencial .y la mayon pante de Aas nueces vanar”,

‘ la produccion de nuez antenimmente seiialada para el estado de §alia-
- co, nepresenta un decremento en la a,uoniaqizz'n a la produccivn nacional g
de igual fon._ma la produccidn en la regidn de Amcueca a dismiruido; esto

1e debe a variaa ragonea (I/a,}:

/.= Jalta de variedadea Wmdaa. €n el Norte de México, concreta=
mente en loa eatados de (hikuahua, (oatwila y Nuevo Leon, el cultivo del
nogal tiene un grdn auge gracian a que ea poaible utilizan en cienta me=
dida las variedades comenciales oniginarias de loa (atados Unidos de Non-
te América y consecuentemente la produccidn a aumentado conaidenablemen—
e, : )

Eate incremento en la produccisn de la gona Nonte de México, no ha
aido posible para la regidn noglena del eatado de Jalinco, y eapecifica-
mente pa/uz el municipio de Amacueca, dado que las condiciones ecoldgican
aon fuenteneate dispares de loa requenimientos de las variedades mejona=
das, como aon Westenn, Wichita, Makan, (heyenne, (hoctaw, ete. Pon esta
nazon, /Jlantaci,om con variedades mejoradas de entre 7 y 14 afioa en el
eatado de Jalisco, .no han prosperado aatisfactoniamente,

2,‘- flanejo iradecuado, Otro motivo pon el cual la produccion de nueg
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en la negidn de Amacueca ea actualmente baja en calidad y cantidad, ea el
manejo inadecuado de lar plantaciones. la dependencia de la produccisn a=
nual nequiene de muy buen manejo, lo cual incluye segun ficfachern: Adecua-
do eapaciamiento, control de hienan, fentilizacion nitrogenada, aplica-
cionea de zinc al follaje, control de plagasr y enfenmedades, control de
ganado y riego eficiente. {n Amacueca, laa antenivnes caracternisticas de
manejo se encueniran de la aiguiente manera (lla,28a):

- A. = Eapaciamiento, - €L nogal Lo podemos encontran con distancian enire
plantasr de 5 a 12 metros, anociado con otras especies como aon: arraydn,
aguacate, mango, guayabo, pitayo, citricos, platano, papayo, granado y ca-
fe principalmente (todas estas eapecies aon como el nogal, de pie {ran-

'co}ym'ngwmpaa'cticadepodaa.

B. - (ontrol de. hienbas, = (L avombate de malegas ea nulo salvo nanas ex-
cepciones, '

(. - Jertilizacidn nitrogenada, = Munca han aido featilizadaa..
| D.= Zinc al follaje, = Nunca han recibido esta aplicacivh.

€. = (ontawl de plagas y enfermedades. - Hace aproximadamente 20 asioa,
ae presentd en el municipio de Amacueca el guaano bamrenadon del auegno
([cupeyzeai.a_ canyana, Fitch ) y el gusano bamrenadon de la nueg (Acrobaria
nuxvorella, Neugzio.) (13), plagan que en conjunto con la roma (Furi-
cladium effurum, Vint. ) hacen que actualmente ae pienda cari el total de
la pao&:.cu'n'n, dado que harda chonra,, no se ha logrado eatablecer un pro-
grama para el control de eaton probleman fitosanitanios. Al esto hay que
agregan la presencia de la planta /Ja/uuufa conocida como "malojo” o muer~
dago, (Tapinanthus 4.,7/)/, a0bre laa naman de loa nogales,ante la apatia
de loa interesadoa,

3. = (ontrol de ganado. - fate nonmalmente ai se realiza debido a que
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fienen otrasr especies entne Loa n.og,ale4 como ed el c.a,fe’ pnincipalmn-
e, ’

Go~ Riego. = Ademda de Loa 65'0 mm de. /mecqrufaccdn arual con que cuen-
ta eata negidn, loa nogales solamente neciben uno y nara veg doa Ju.eg.oa
de auxilio al afio.

(on esto vemoa la importancia que tiene. el incrementan la produccisn
de nueg en dicha negidn, miama que se puede logran eatableciendo lar va-
riedades adecuadan y el manejo apropiado de laa plantaciones (11a,28,)

- {ate trabajo e/ubi encanu'na.do. a un edtudio nealizado, en el municipio
de Amacueca, del estado de Jalisco, pon haber aido eate uno de loa prin-
cipa.l.upwductamdenuegendpauponlmmoauuem o

Ma/zza.b.g,afl.uiz uiwiwutonwnencuenialaawmotw.ucm
Lirican del fuuto de loa arboles criollon sobresalientens, especialmente
aguellos con poaibilidades de competin con laar variedadea comenciales, Se
conaidera que con eate eatudio se inicia la generacion de varniedades ade-
cuadas para la negisén de Amacueca y posiblemente para loa lugares en con-
dicionea bidticas aimilares, conlucua,[uaeeapmmmmntulapm-
duccich de eate frutal..

. AAU{(@){NJ{S.

Respecto de la impontancia de realizar trabajos de seleccison de tipos
cniollos acbresalientesr de laa diversas especies de frutales deciduva en
+ laa negivnes con clima aubtropical, Ganza 72 /15/ sefiala Lo aiguiente: "en
algunoa paises aubtnropicales de Aménica Latina, ea frecuente obarewvanr es-
pecien de futales deciduoa que fuenon traldoa pon loa espaiolen y que. han
Au,&udowmadaptaccdnaluaonﬂ&anneaclxﬂwmmgueﬁmpwwwdo
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pon varios aigloa. De eata manena, se ha efectuado una seleccion natu-
nal y antificial que penmite la existencia de especies en habitatsa com
pletamente diferentes de loa que aon oniginanion En eata fonma, ae cuen-
ta con genmoplaama valiono, tanto para utilizarlo como matenial de hibni-
dacidn, como para utiliganlo dinectamente en la neleccidn de clonea que
netinan cwmdw'atm favonablea para el merca

De la misma forma, tecnicoa eq)eua&/ufa/z de nogal pecanero /Lan. er ~

tado realizando ex,olonacwn.ea ,&uaﬂu:o[aa y trabajos de seleccidn de clo-

nea en diversas negiones de. la Reptblica Mexicana, tendientes a nescatan
eate valioso material para au posterion utiligacion en trabajos de hibni-
dacidn o utilizacidn clonal directa. Loa eatados en loa cuales se esta 7
haciendo este tipo de trabajo son loa siguientes:

Jaliaco. - Ontega 7! (/9} neporta haber realizado una seleccidn de
Lipos nativos de nogal pecanero en 1969 en loa municipios de Gomeg Jarian,
Jeocuitatldn de (orona, Zapopan, Je chaluta, Degollado y Yahualica prin-
cipalmente, Muestred un total de 48 arboles y descnribe alaa/j’mq,on.u
selecciones en la forma aiguiente:

€L nimeno de nuecea pon kiloghamo, varia de 78 a 24/, el pancenta-
je de almendra de 47.7 a 39.5% el contenido de pavteina cruda de. 8. 5=
/5%, y el contenido de grasan varia de 53.4 a 72.5% La mejon seleccidn
neapecito al contenido de almendna, neponta 47.7% de almendra, con 224 nue-
ces pon hilogramo. la seleccidn de nuey man pesada (78 nueces/hilogramo,
tiene 4% de almendna; ¢ dla seleccion que nedne a la vez alto contenido
de almendna y mayon peao de nueg, tiene 46.9% de almendra y 125 nueces
POIL /ulog/laﬂwn.

(oatuila. - (artro M, 74 (24c) reporta la existencia de anboles nativon
a0bresalientes .. ww de elloa localizado a 20 Km de (uatno ((ienegas hacia
Ocampo, con produccion de frutos bien llenos, de muy buena calidad, cdaca-
ra mediaramente dura y ademis, con un alto poncentaje de conagones que al
partin la nuez, quedan entenos. Aal minmo, en (aatafios, exinte w ejemplan
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aano y frondoso verdaderamente notable; nrinde cenca de loa 100 kilogramos;
el fruto en muy bueno pero exhibe una particulan aberracidn bioldgica con=
adatente en que, al parecen, iiene tnes cotiledones en veg de doa; se~
guramente se trata del fendmeno, muy naro pon ciento, Uamado botdnica-
mente cristata o farciacion, una anomelia propia de cualguier ongano del
vegetal. No pon tal extrarieza, aino pon la categonio de calidad del fruto
4 ventajas que brinda el vegetal, debiena propaganse a pla;o impronroga-
6[2

FJinalmente (astro . sehala que en el Valle de Parras hay varioa ejem
plares de gran clase, uno de ellos Uamado de la "Pila" tan aolicitado en
la industria nuecena, como puede senlo el Weatenn; el otno, conocido pon
el "Nimero 2% de: Jacubaya” tambicn es magnilfico.

Nuevo leon.-(fn relacion a Lo4 tc,mm eriollos o nniuoadznogalpe-
canero, Garga 74 (2} nefiala que ... entre ellos hay algunos scbresalien-
te4pmm6wmcmduixhtm, que representan un potencial cuya
-evaluacion penmitind formular concluriones aespecto a aus poaiblilidades
de propagacicn en eacala comercial, lo que ya se eata haciendo con algu-
nos de eaoa Lipos, Se mencionan a continuacidn algunoa de ellosl

Buatamante #1. - {1 arbol oniginal tiene un didmetro en el tallo de
1.70 mt y una aliuna aproximada de 25 mt.. Laa nueces, de cdacara no muy
grueaa, tienen una longitud media de 4% mm y 24 mn de grueno. 6Lnume/w,
-de. nueces por kilogramo es de & a 90. La almendrna, de muy buen sabon, ne-
presenta de 2% a 56% de la nueg. ﬂadumenla'pumagumena‘deowzbﬂe. ,

. Bustamante #2. - (fluﬁolouwalmcdelt%nidemodeltaw ‘
con una altura aproximada de 28 mt; la nue, a,[gompegwenaq,uelaante-
wnmdepmienwom&o’&mdelnngw;/é’mdewao én un kilo-
gramo’ caben de 100 a /10 nieces con un 56% a 60% de almendna; demuyéuzn '
»Moﬂyalf.acontem’do de -aceite. janﬁiénm@damdia@A de la tempona~

. én la regidn de Bustamante, dedonde on oniginarnios eatos nogales, ecia=
ten ya wnos 3 000 arboles injentados con ertan variedades crivllan
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En Loa Raydn, se han seleccivnado 2 tipoa crivllos aobresalientes co-
" nocidos en eaa negidn con Loa nombres de "Dos Puntar” y "EL Aceitono”, EL
primeno de elloa da nuecea grandes, de 48 mm de lango y 2/.5 mm de grue-
40. (L ndmero de nueces pon kilogramo es de 85 a990. Rinde de 52% a 567
de almendna. £L segundo mencivnado,de nuez mas pequera, tiene un nendi-
miento semejante de almendna. .

 Hidalgo, - (artillo #, 74 {215/ hace mencidn de que en la zona de Mez~-
titlan y lo gona del Valle del Mezquital existen tipoa cniolloa con muy
buenas caracterinticas tanto en au produccidn como en au tamaiio de la nuez,
doa cuales eatdn obaervando para au utiligacion posterion.

N (hituahua, = Selas y §onﬁ&g 77 (10a) reportan eator trabajando en la
evaluacidn de tipoa nativos de. nogal pecanero en la negidn de Deliciaa,
Chih . Seralan que eate estudio consiste en localizar y muestrean arboles
nativos dispersos en la negidn, procedentes de semilla, ev e en
bare a loa aiguientes datos: onigen, edad, nimeno de folioloa pon hoja,
nueces pan racimo, caractenisticar externar de fruto como aon: fonma, tama-
7o, rueces pon Kg, peso unitario, densidad y grnoson de la cdscara; caracte-
néaticas intennas como son: parciento de almendna total, aspecto de la al-
mendra, focilidad de extraccidn, {lenado, poncl.enz‘,o de aceite y porciento
-de avanamiento.

Menciona que actualmente estan evaluando 52 selecciones, algunas de
lar cuales auperan.a variedades introducidas en nusticidad, ponciento de
almendra, grwaon de cdacana, Uenado, forma y tamaio del fruto..
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(uadro .4, Producciohr, nendunz.enta y /.modumfwuiad de rzue;
pecanera pon Entidad Federativa. : :

Entidad Federativa Volimen de  Rendimiento  Productividad
produccion mediv pon Ha media poa Ha
- Koa . Koa : _ Pesoa - '
(odhuila 1" 342,720 32 15,09
Nuevo Ledn &5 5223 22,983
Yaliaco ' 816,375 L6 . 19,460
San Luia Potorl v 546,770 5,207 - 22,131
Hidalgo : o 498, 300 4,614 19,840
(Chituahua 320,060 5425 2410
Oaxdca - 93RS k962 (9,600
Durango 142,930 4,004 47,86
Monedos , 88,128 3,87 13,209
Quenctano o 86,285 : 5,393 21, Sl
Baja (alifornia - 8,28 4,061 22,741
 Yuanajuato . 6o20 . 428 . - 18,006 .
Guerrneno T 83,600 4,467 18,760
Jamaulipas o - 51,600 3,969 16,075
Zacatecar’ S 25,200 3200 . - (3,020 "
Puebla - -~ - 22,525 - 7%k < 15580
Nayarit - S 16,500 " 5,500 L 28,325
* Aguascalienter . . . (4,700 .- 7,350 - 30,503 .
. Veraenwy . - 9,400 2033 - 1562
Mickoacdn = " 7,550 3,775 T 16,04
Sonona . 5370 S oS30 27,94
osum - 5’598763:'

Fuente: Seor.eta/ua de ﬂg/u,cultwm ¥ §amzde/u.zz.
Dineceioh General de conomia Agricola.
Citrar comneapondientes al afo de 1963. -

ESCUELADE AGRICULTURA

"BIBLIOYECA
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(uadno 1.2. Volidmen de produccion de nueg pecanera en loa muni-
' cipion del Eatado de Galinco.

Municipio VOLUREN DE PRODUCCION
‘ Abaoluto Kga Relativo %

Amacueca 500, 000 61,26
[7e9,01,&zdo . ; &0, 000 9,80
Zapopan v 55 80 . 6. . .
Gomeg Farian ' 25,000 . 306

" (ocula , 24,420 2. 99
Jeocuitatlin de (onona 20,600 2.5
Sayula ’ : 17,200 2,11
Atoyac 16,80 2.06
Jechaluta ’ ' /5, 500 (.90
Jizapan el Alto L 12,000 /.47
Ahualuleo de Mencado ; 10, 000 1,22
Villa (onona ‘ 10,000 [.22
Jlajomulco 9,000 /.10
Yahualica de §on‘;a'[e 2 Gallo : 4, 000 . 0.49
Ixtlahuacan del Rio ) 3,250 - 0.40

© Jotatiche 2,850 0
Venuatiano ((arranza ‘ 2,460 030
(Chiguilistlin _ - 2,250 0.28
Jecolotlan . o 2,150 0.26
Mascota 1,000 0.12
TJonila - o900 o
Etzatlan o : 525 0.06
Ojuelos de Jalinco ' 350 0, 0%
(hapala . . 300 0. 0%
StirA . &6, 375 100. 50

Fuente: Secaetaria de Apnicultura y Ganaderia.
Direccion General de Economia Agricola.

(ifran {onnespondientes al aro 1963,
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/1. OBIETNES.
Mediante eate estudio se pretenden loa siguientes objetivos:

l.= Evaluan Loa tipos criolloa masr avbaesalientes de nogal pecane-
a0 que tengan posibilidades de competir con las variedades comencialea.

2, - Obtencion de selecciones que en el futuro sean la generacion de
variedades maa adecundas para el fatado de Jaliaco y eapecificamente pa=
2a el Municipio de Amacueca.

3.~ Obtencion de un documento que pueda ser util como material de
conaulta para recomendaciones practicas a los nogalenoa de la region
Sur del atade de Jaliaco.
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111, DATOS GENERALES DEL MINSCSPSO.

3. 1. Antecedentea Histonicoas.

Segiin las versivnea la palabra AMALUE(A, proviene de loa vocabloa
mexicar AMIHL y (UEA(A que aignifican vuelta hueca g del AME( y HUE(A-
PA que combinadoa aignifican "lugar alto alejado de la laguna”, a la vuel-
ta de loa "APATES" o "LUCAR DE LOS AMIES". €7 )

2.2, Localizacion Geogralica..

€L Municipio de Amacueca e encuentra al Sur de la provincia del je
Neovolednico y dentro de la aubprovincia denominada (hapala. €n el certro
de éate ae encuentra la (abecera Municipal que se localiza a loa 19° 59.8"
de latitud Noate y a loa 103° 35.7' de longitud Oeste. la altitud es de
l, 30 manm,

€L Municipio de Amacueca limita al Nonte con el Municipio de Jechalu~
ta, al Sur con el de Sayula, al fate con el de Atoyac y al Oeate con el
de Japalpe.  (27)

3.3 (omunicacionea,

De lambewamucmlpuiemcamnopavmntadnde2km que en-
tronca con la carretera Guadalajora~(d, Guzman. L Municipio cuenta con
/8 Km de caminos, de loa cuales, 14 Km eatan pavimentadoa y 4 Km con re-
veatimiento paovisional. fatos caminoa sirven a una drea aproximada del
90% del Municipio..

" (uenta con seavicio de ferrocarnil, correo y telefono. (27)

3.4, Orogratia.

Su firiografin ea de aierra con laderas de eacarpa de falla, Sw topo-
foama principal ea de aieara. Jiene, en au pante mas alta, loca,b.;a.daanel
Noaoeate del Municipio, una pequera poacion de meseta. En la region Sur~
eate ae localiza una pequena drea de lanuaca.
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La mayor pante de au ternitorio tiene una altitud de 1,40 a 1,500
manm (xiate en el Limite Noroeate una gona con altitudes que van de
/, 500 a 2,700 manm,

fata region pertenece a lo edad cenogoica, periodo tercianio y eata
compueata predominantemente pon aocas igneas extrusivas.

3.5  Hidrografia
Sua necuravs hidrndiulicos estan nepresentados por laa Subcuencas,
Laguna de Sayula y Rio Juxcacuesco, pertenecientea a la Regidn Hidrols~

{xiate grdn carencia de obaaa de irnigacion, lo cual reatringe en
parte la utilizacidn intensiva de laa tiemnan cultivables, pon lo que ae
hace necesanio un estudio de localizacion de fuentes acuifercs y la rea-
Lizacion de almacenamientos de aguas, a fin de lograr mayor produccion.

£4 agua como recurso agricola se toma de manantiales que auman un
total de 3,29 mt. (uadwo 3 /.

3 6 Recursos Naturalea.
La aupeaficie total del Municipio e de /256’64A’m

Lagmnmyomddwacoaec/udadg{hata&am encuentra ocupada
por la pitaya en forma ailvestre, eatando pon lo aegular en dreas de tem-
- ponal y humedad, Se cuenta ademiar con huentas de nogal pecanerv asociado
con café y otroa frutales; todos €atos, como el nogal pecaneno, de pie
tranco. L nogal eriollo ocupa una superficie de 200 Ha; tieme un aendi-
miento de 2 Jonffla y un valon de la produccion de 20 millones. EL café
ocupa una auperficie de 100 #a con wun rendimiento de 3 tonfHa y an valon
de la produccisn de 2/ millonea.

La mayon parte de estas huentasr ae niegan con lar unidades de riego
senaladas en el (uadro 3. /.
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laa especiea fruticolar que predominan en la regicn, en loa diferen-
tes climas son:

Jejocote ( (rataegus mexicana )
Pitaye . { Semagrocerecua ap.)
Nogal pecanero { Cerya illinvensis )

Loa sueloa predominantes aon de Zipo ferogem hdplico, encontrandose
en menon proporcisn loa de tipo veatiaol pélico. la textura ea de mediana

a fina.

la myoria del ternitorio ae encuenira en au fase Litica, esto es, con
lecho nocono entre Loa 10 y Loa 100 em de profundided. fatoa se conaide-
ran tenrenos apioa para el desarrollo de agricultura de traccion animal
estacional, (on aptitud baja para el desaarollo de los cultivos, la la-
baanza y la aplicacién del niego, {n cuanto a la humedad disponible se
conaideran nubhumedoa,

€n el Norveate, donde la altitud es auperion a Lo 1,500 marnm, el
auelo se encuenira en au fase pedregosn; ea decir, que tiene fragmentoa
arvcosos mayones de 7.5 cm en la auperficie o cenca de ella. (atosr temnre-
noa no son aptos para el desarollo de ningin tipo de utilizacion agrico-
la. {n cuanto a la humedad disponible se consideran semisecoa.

Lo parte Sureate del Municipio alcanza una pequeiia poacion del Va~
Ue de Sayula en donde loa auelos son aptos para el desarrollo de agri-
cultura mecanizada continua. Jienen una aptitud media para el desarro~
Uo de cultivos y baja para la labranza y la aplicacidn de riego. {n cuan-
to a la humedad dirponible se consideran aubhimedoa.

Laa gonas boscosas se localizan de Noxte a Sur en au parte Oeste, po-

blada con pino y encino,
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La vegetacion se distribuye de la aiguiente mancna:

De 1,340 1,400 manm Boague eapini. tienran de
e [,340 a [, %Z L a.e4P 0 4

De 1,400 @ 1,600 mnm ~  Boague tropical caducifolio
Superion a {,600 manm Boaque de pinua.

3.7, Andlinia (Limitico.

2.7.1. Jemperatuna. = En funcidn de que la temperatura guarda
una estrecha relacion con la altitud, se puede obaervar que se Lienen dos
3onaa ténmicas: la semicilida y la templada.

a = Zona semicdlida. ~ Localizada en las dreas cuya altura acbre el ni-
vel del mar eata enire /,3%40 y /,800 mt. Se caracteriza pon tenea au tem
peratura media anual comprendida entre 18°( y 22°(.

La temperatura que se regirtra en la ((abecera Municipal ea de 18, 97°(.

b, = Zona templada. - Situada acbre la parte mas elevada, en donde la
altitud es mayon de [,800 mt. fatasr condiciones existen en el Oeate del
Municipio de Norte a Sur. Se caracteriza por tener temperaturas median
aruales comprendidas entre 12° y (8°(.

En la zona semicdlida se encuentra la (abecera flunicipal y en éata la
region nogalera. Sua principales caracterirticas aon laa siguientes:

La temperatuna media menaual del mes man frio es de (8 54°(, comnea~
pondiente al mea de nero, seguido pon Diciembae con 18, 97°(.

Laepacaca,&ewteaeeatnﬁleceenlo4mdzlﬁayoy‘7wuﬂcontem-
puathumdcmde2j’9’(y2}5(mapeo&yamente.

En la gona semicilida, la diferencia de temperaturas entre loa meses
rioa y calientea no aon maacadas, con rango entre 4.5° y 5°(; conaide-
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nados por Lo miamo de poca oscilacion menaual de temperaturas.

Se observa al analizan laa temperaturas mas bajaa dunante el aio, que
se alcanzan valores menones en loa meses de Enero y Jebrens, siendo el
promedio anual de temperatura minima de 11°(.

Principalmente en Abril, Mayo f Junio se registran loa temperaturan
m’xinmqmdcvadaaawubdej’j#" a 3#.2°(. la temperatura media mixi-
m anual es de 3.17°C.

Hoaga frio.- lan haraa frio aon funcidn del promedio de laa tempena-
tunas medias de Diciembre g Erexo (W), Su formula ea la siguiente:

H7 = 0.4%29% tn (19.435%45/)

~0. 0007566
W = 1897 + 1&5% = 1875
2
HF = 0.43%39% Unf19. 435445/18,75)
0. 0003566
“HF = 4372

(Conatante téamica o gradoa calon. - (on base en el "sistema de indice
aestante” propueato pon Wilaie, citado pon Reyna J.J., ae tiabajoron loa
datos de temperatura media menaual de loa meses de Febreao a Septiembae,
durante ocho afios, pana obtenen el valon total anual la fowmela utiliza~
da fue:

S (ti-10)X 30

9C = 3y
n TR
gc_ = gjladad. caloa. ‘\/\{
ti = temperatura media menaual
n = nimeno de anoa utilizadoa.

ke

TROW T e -

C8SUELy 52 amp WWATULN
mig

o
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Pon loa reaultadoa obienidos, se scbe que la negidn nogalera de
Amacueca cuenta con 2,900° calon,

Jenmopeniodo. = £L teamoperiodo es la respuesta de laa plantas a ura
Lluctuacion rltmica de la temperatuna

€L cdleulo para las temperaturca dimanas (fototempenatunas) y noctun~
m(nwtowwatmu)uﬁqotomdocom base los datos mensunles exis-
wmmhmonwmbgmﬂ@uyw&wdoluﬁmdaa
propuestas pon Went citadas pon Reyna J.J.

pto = tme - £ (max - tmin)
tricto = tnin + 7 (e - %
Loa neaultados obtenidoa se muestran en el (uadro 3.2

Notese que durante todo el afio lan fototemperaturas aon auperiones a
22°(, conneapondiendo la menor al mea de fneno con 22.73°(. Van aumentando
paulatinamente hoata aleangar ausr valores miximos en lasr mananas de Abril,
Mayo y Junio, con 29.1°, 28.79° y 29°( respectivamente.

Laa nictotempertturas aon auperiones a (2 ([ durante todo el ano, Re~
gintrandose la minima durante loa meses de fneno y Jebaero con 12.97° ¢
10.02°( reapectivamente. Loa mayores valaes de nictotemperaturar se ne~
giatran en lan nochesr de loa meses de Junio y Julio, con valones de 18.2°

g 18.45°(, respectivamente,

3.7.2. Precipitacion.

En el Municipio de Amacueca el régimen de Liwias es de verano, ya
que éatan se concentran de Junio a Septiembre. P7) Segun la Secretaria
de Programacidn y Presupuesto eate se encuenira entre las inogetes de
700 y 800 mmy sinembargo, en la eatacion climatolagica del lugan se regis-
tra una precipitacion media anual de 580 mm. Se considera usa pacbabili~
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dad de precipitacion media anual del 47%.

37.3 (lima
EL tipo de clima segin la clasificacion de Kippen denino de loa
I,}#Oal,&Omidea/idudu(ﬁ/[{w/{w}. Pertencce al grupo de clima
templado aemicdlido, el masr seco de loa templadvs, subhimedo con llwica
en veaano y un cociente P/J 43.2; un porciento de llwvia inveanal menarn
de 5% de la anual

27.4. Sinieatroa climaticoa.
Loa vientoa dominanter provienen del aun a una velocidad aproximade
de 16 Kmfha,

Para el drea en eatudio se cuantilico el numero de dica ol afio en que
laa heladan ae presentan, notandose doa regiones diferentes,s

a ~ (4 drea de 0 @ 20 dias con helada al aro ocupa la gona de la (a
becera Municipal,

b. = {4 drea con 20 a 40 dias con helada al aiio el drea de 1,800 mt
de altitud en adelonte.

la fecha de la primera helada se presenta en la primera quincena de
Noviembre g la de la dltim a mediados de Febaeno,

flgmnigoumm&éOa?diu.aldiio. Catoa pueden ocurnin en-
tre Jebaero y Junio,.
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(uadro 3.1, Unidades de niego en el Municipio de Amacueca, Jalis~

co. 1979,
Unidad cidad Sup, regable Niimeao de
% de e’ulp flaa pequeros
ﬂh‘.3 Peq. prop. propietarioa

Amacueca ’ 2. 000 166 300
Rancho loa .
havez 220 20 32
Jepec 752 70 12!
Sn Juanito 357 23 30

Fuente: (UNATRUI-SARA. Delegacin Jalisco, 1975,

o bk A ]
v (OTECA
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(uadro 3.2, Fototemperatusas y lu.dotunpuathm de la (abe- |
cexa funicipal de Amacueca, Jalisco.

Mea ‘ Fototemperatunas Nictotemperaturan
Enero 22,73 12.97
Jebrero 23.88 Y
Pango 2.53 . 15.58
Abril 29.10 16. 50
Bayo 2879 A
Junio~ . 29,00 18.20
Julio . 27.35 18,45
Agoato - 2658 17.72
Septiembre ' 26,08 17.62
Octubre 2513 16.17
Noviembae 2400 ' 1397
Diciembae : 2360 14. 60

(alculado por el auton, 1983,



/-

V. REVSSSON DE LSTERATURA
4. 1.0nigen y Dirtribucién

la grdn mayonia de loa autones citan a Aménica del Nonte, 4 eapeci-
ficamente a México y Eatados Unidoa como onigenes del nogal,

Recientemente han aido encontradas nueces perfectamente fosilizadas
en Parras de la Fuente ¢ San fuan de Savinas, (ochuila {3/,' aal miamo en
San Saba, Jexas, E.U., se encontraron nueces foailizadas abajo de laa
capar pentenecientes al periodo carbonifero; troncoa y conteza de nogal
pu,feotamenie petrificados en laa capar pe/:ienecuelvtu a la era mesogo-
ica (6 /

En Aménica del Mm.te, el nogal se encuentra distribuido en fonma ail-
veatre a Lo lango de lan connientes de agua en el Noate de México y Sun=
eate de loa atadoa Unidoa,

En 1519 Hernan (ontez Llegs a fiexico y probablemente visits” loa luga-
nea donde crecian loa nogales nativos, ain embargo no /Lepwu‘.o la exiaten-
cia de daton

En 1533 Lope de Gviedo, un miembro de la expedicidn espafiola, escni~
bid en au dianio : “(fn las mingenes de éate aio (nio Guadalupe en Jexaa,
E U ) habia muchan nueces que dunante la temporada comian loa indioa, vi-
niendo deade veinte o treinta leguas a la redonda. Eatan nueces eran mu-
cho maa pequeian que lar de fapaﬁa".

Eata uJiuna afirmacidn re neferia a una comparacion enine la nuez pe-
canera (((aryga illincensis, Koch) y la producida por el nogal persa (Juglara
/Legia/, Uamado tambien nogal de (astilla (Yadrnut en /.ngle'/u} 12,8),

n 1541, (abeza de Vaca eacnibid en ausr Relaciones haden viajado pon
(f 544, C 54 tagado p

1

> . - -
elnlo de laa nueces, que era el rio Guadalupe de Jexan, (. U. Vunca habia
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viato nueces como laa guz enconird en eatos viagfea, Se /Ja/z,ecfa_n a laa
nueces de (astilla, que ya conocia, de tal manena que el y Loa otron euro-
peos que viritaron Aménica del Nonte durante loa aiguientes 200 afion laa
 Uamanon nueces y nogales a loa arboles, gqueriendo decin nueces y nogales
de (artilla, Ademds anotd que “para loa indioa de eate dugarn es el inico
alimento durante doa mesea del aio, ain ninguna otra cosa”. De Vaca tam-
bién eacnibid que loa indios venian cada doa afor. Probablemente eato era
una referencia a la pnoduccidn alierna, un problema que ain existe. Pon
la informacidn recabada durante loa aeis afios de cautiverio con loa in~
diva, ae le neconoce a (abeza de Vaca como el p/ume/w que coninibuys a
o Literatura ded nogal (2 )

De fonma aimilan, en loa escnitos de la expedicidn de (ononado, se
menciona el miamo hdbito de alimentacich anterionmente descnito entre los
indioa de la thibu ‘\guacaafom 0 Gente de laa Nueces® gque habitaion en
Lo que hoy ea (oahuila y Nuevo Ledn. :

En 1715, ae eatablecio en BW Nuevo Ledn la primera planta-
cion comercial de nogal pecaners en México (18).

En 1729, Jean Penicaut repontd que los nativos de Natchez, un pueblo
indio en el rio Mirnisnippi, tenian trea clases de nogales. Descnibid que
ww de elloa tenia nueces que apenasr eran del tamasio del dedo pulgan y
que ae Llamabin “pecanes*. Fué ari como el nombre pecane fue adoptado pa-
ra la nuez pecanera, eliminandose después la ‘" final

EL diccionarnio de Webater dice que el pecan viene del lenguaje de
loa indion Algonquin, derivado del oniginal “pakan” que se nefiene a nueces
fan dunas que se fenian que partir con una piedra. Aparentemente este .
ena el nombre genérico para loa diferentes tipoa de nuecea que tenian.

En 187, Antoine, un jerdinero eaclavo en la plantacitn Oak Alley en
el Sur de Louiniana, logrd injentan con éxito 16 nogales. Maa tarde injen-
#J con éxito otroa 110 arboles. La neleccisn que se uad fue nombrada (ente-
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nnial, ate fué el primen éxito negistrado para injentan loa nogales y
fub eata lo primena huerta comencial en loa Eatados Unidos. Aungue lan
primeran huentaa comenciales de mupa/d:ancm ae eatablecienon entne 1871
¢ 1895 con anboles de pie franco.

En 188, E.E. Riaien, del condado de San Saba, Jexas, em,oeg,o'a in-
#ertan de copa anbolea rativon utiligando injento de anillo; aal miamo,
med¢wzte4&éeccwndeauu!lamapwelowendelavwzdadﬂe4tun

Schley tan difundide hoy en dia.

En Meico, el nogal pecaneno se encuentra distribuido en loa eatadoa v
aiguienten: (oaknila, (hituahua, Nuevo Ledn, Dunango, San Luis Potosl,
Sonona, Zacatecas, Jamaulipas, Guanajuato, Hidalgo, Querctaro, Jalisco,
Aguascalientes y Ooxaca. {n éatos hay nogales nativos y se han eatable-
cido huentos con variedades mejonadan.

Los trea estados man impontanies productones de nuez pecanera aon
(oatuila, Nuevo Leon y (hihuahua. La época de la cosecha de la nuez, panti-
culanmente en (oatuile y Nuevo leon, es de 2 a 3 semanas antes que en la
mayornia de las dreas de produccidn comencial en loa Eatados Unidos, para
laa mismas variedades (2 ).

Jué probablemente en loa afos de 1830-1850 cuando se iniciaron lan
plantaciones de nogal pecanero en el mwu.u.pw de Amcueca., Jalisco, (12,
/4} v
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4:2  (lanificacisn Botdnica.

Loa nogales pentenecen a la familia Juglandaceae. fata incluye al

nogal pecaneno, el hickony y el walnut que crecen en Nonteamerica, asl
como la ruey alada de (hina, nativa de Oniente. (2) '

Seglin Yeigan //, 6, L clanificacidn botdnica conrespondiente al no-
gal pecanero ne puede nesumin de la aiguiente manera:

Re.ino Vegetal v
Sub=neino ' Embriotita
Diviaidn : Eapenmatofitan
Sub~diviaidn . Angiosperman
(lase Dicotiledoneas
Onden Juglandales
Géneno (arya "
{apecie ddinoenain

4:3  Descnipcion Bota.'rulca.

Loa principales ohganoa del n.og.al aon laa naices, talloa, hojas,
[umea 7 {/w.to :

Raices - Un. arbol proveniente de semilla produce varian clases de ral- -
cea -
Radicula y raiz principal. = EL primen dngano que emenge de la nuey cuan-
do e pone a genminar ea la nradicula del embridn, EL crecimiento continua=
do de esta da lugar a la raiy principal. la profundidad que alcanza la ra-
{3 principal estd detenminada pon la edad del anbol, pero también pon laa
condiciones firicar y la posible presencia de mateniales #éxicos en el aue- -
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La penetracidn de la naiz principal del nogal pecanero en auelos
aluviales profundos y peameables eata regida pon la profundidad de la
capa de agua del aubsuelo. , :

Raices laterales. = Nacen del tejido del peniciclo de la raiz princi-
pal. Emengen en auscesion negular y acropétala. Jienden a crecen hacia
afuera y en dineccidn generalmente honigontal.

Lar numenonan y pequeiian raices laterales neciben el nombre de nai- .
cea fibrosas o alimentadoras, debido a que aon el principal medio median-
te el cual el anbol necibe humedad y nutnientes. loa peloa nadiculares
NO estan presentes en loa nogalea (2 ). -

Hongo Nicorrhiga. = fate ténmino Literalmente aignifica “/Longo /uu:}
y fué wrado primeno pon Fnanke en (885, Eatoa hongoa eatdn muy cercana-
mente. asociadoa con laa naiges de cientas plantas y favorecen la abaor-
cidn de rutrientes (como foaforo, zinc, calcio, cobre, magnesio y nitnrd-
g,erw}, ayudan a protegen las raices de onganismos que producen enfenmeda-
des, producen honmonas para el crecimiento de laa plantas y las ayudan a
aobrevivin en condiciones adversas criticas incluyendo sequian y altas
concentraciones de acles en el auelo »

Hay doa tipoa de mycomnhizas que han aido identificadas en loa noga-
lea: _ :
Eetomycorrhizan. = Son basidiomicetor y ascomicetos, Laa fibrnillas de
eatoa hongoa forman un manto o cubienta de hifasr que rodean completamen-
te. lan pequefian raices alimentadoran. Eatar tambieh crecen dentro de la
nalz peno dnicamente entre aun célulan. la cubienta de hifan incrementa
efectivamente el digmeiro radiculan y conrnecuentemente la auperficie ab-
aonbente '

myconaﬁigavea { ~arbusculan. - Eata arociacion ae caracteriza pon
la penetracion apanente de la hifa del hongo a la célula hospedena, No

ae. forma ningin manto de hifans. Se producen vesiculas y arbusculon {eatnuc-
tunanr arboreacentes) dentro de lan célulan; ¢ daa esponas aon fonmadan
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fuera de la ral3, acbre lar hifar. la hifa del hongo se extiende hacia
afuera y aal alcanga nutnientes inalcangables para lar naices no coloni-
sadan. Loa hongos que forman eitan asociacivnes se conaidenan ficomice-
204, aungue au posicidn taxondémica exacta no eata bien definida { 4o/

Jallos = L primen tallo del nogal aunge de la plimula de embrion.
Se derarnolla algo después que la radicula, crece hacia arniba y emenge
del auelo, Si el crecimiento de este tallo inicial contiria siendo domi=
nante dunante z‘.aa'a[aw.dadda/d)ol, Ziende a producin la fonma de Liden
central

€L tallo de un arbol adulto estd fonmado pon médula, xilema, cambium
y tloema. la médula se encuentra en el centro del tallo, fm loa tallos
jovenes la médula rinve para almacenan loa alimentos de la planta (2)

Hojanr = (4 nogal es un arbol deciduo; lanr hojas aon compuestas consin-
tiendo en un eje centrnal y de 11, 15 0 ma féliolos, Son vitales para el
crecimiento y fructificacidn debida a su impontante funcioh fotosintetiza-
dora, Para loa rogales son particularmente impontanites por laa fuertes de-
W&a&mdﬂmwu@m[amdmwondalam;yponauuﬁu
rnedacion con la plwduccum alterna .

Sitton ha calcwéado aegiin cita Brinon, que ae /Leq,zu.uz.en 6all AOM,
con 90 a 150 folivloa, para madurar una sola nueg (2}

;444. miamo, J. Benton Sto/r.ey dice que se requienen (0 hojar cam,oueataA

con 17 folivlor cada una y cada folivlo alcangando una auperficie. a/e35cm
fato equivale a 6,000 i de /w.pmﬂ.ue folian necesaria para madurar una
nues. tod ) (30%.

Laa hojar pueden contribuin directamente al desarnollo de lar nueces,
o pueden proyeen las nesenvan de. alimento que almacenadar en tallva y rai-
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ces sewinar al crecimiento del arbol y desarnollo de laa nueces del aro
aiguiente . (2)

- Flones. - ¢4 nogal es mondico, produciends flones eataminadas produc~
tonan de polen y pistiladas productonas de nueces en el miamo arbol. Di-
fiene de muchas otnaa plantasr mondicas en que lar flores estaminadas o
amentos y el punto de crecimiento vegetativo, que postenionmente podnd
desarnollarse en flones pintiladas, estan incluidos en la miama yema

Jlones estaminadas, - Son Uamadar amentos y aon lar productonan del
polen. Loa amentos nacen de yemas teaminales y laterales en baotes de un
aio de edad, particulanmente en yeman laterales primarias. Genenalmente
cada yema produce dos amentos ini-pecivlados, aituados a cada laa’o de la
yemyconeciadoaae/laenlabue ()

Se diferencian dentro de laar yeman durante el venano y se hacen visi-
blea da aiguiente primavera en la brotacisn /30,3}

€L amento es una eapiga, cortituida de un conto eje central del cual
nacen tnea peciolos flexibles, cada uno con numenosan flones néniles, gene-
nalmente en nimeno mayon de 50. (ada flon conata de una bractea floian con
trea a cinco anteran. AL legan a la madunez lan anteran se dividen longitu-
dinalmente debido al aecamiento desigual de lar.paredes de la antera; el
polen es entonces descangado, Numenonos conteos de loa granoa de polen
contenidoa en una antera han moatrado nagonable wna cifra de 2 000

Flonea pirtiladas. - Eatan aparecen como inflonesencias teaminales en
Loa brotea jovenes del ano en cunno.

Lan Hlones pistiladas se diferencian en laa yemas de un aiio al final
del inviennw o principivos de la primavera. Se maniienen en estado audimen-
tanio hasta que laar yemas prnducen brotes en cuyo extremo teaminal nace la
inflonesencia pirtilada (> ).
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Se hacen viribles en la parte ﬁmal de loa brotes 3 a 4 Aemanaa
deapués de. la brotacivn { 308/

la inflonesencia pirtilada ea una eapiga tipica, con flones séailes
que nacen lateralmente en un conto pedinculo y un punto de crecimiento ter~
minal Gue se mantiene en estado vegetativo hasta que e despnende pon abai-

. s
cLon .

luﬂommi«ydmiucom&lpwanbwydpw (flpu,t(.—

loeatacomuuiodelea,&.gﬂu, me.atdoex,bzemdamantecqaiayunovw.a

bi~canpelarn. lan utpu,ftcz.e4 eatigndticar de loa doa carpelos aon peque-

~ 7aa y aplanadas, genesalmente de colon verde oacuno al principio; despuéa
" ae vuelve amanillo, indicando la eiapa de JLece,otA.vuiad ¥ ,fuzalmente caﬁe’

4 negro (2/

- Fnuto. - EL peridntro de la flon, compueato por el cdliz y la conola,
fundidos en un solo cuerpo forman la vaina de 4 valvas de la nuez. Se di~
vide y se separa de la nuez en fonma natural, cuando estd madura, EL ea-
tignma y el eatilo del pistilo ae secan y endurecen después de que cumplen
aua funcionea, flwwubweluylapmddzlovwoaeblyuﬁ-

-can y endunecen a medida que la nuez madura, fommando la cdscana. EL ta= =~

bigue intermedio de la nuey, la poncidn no comeatible entre lar mediaa

‘almendnas, deriva del ovanio. flévulucuandou,fuz&l«.;ado,mduamaj-

Ua fonmando la almendra de la nuez, que eatd coratituida pon el embridn
¢ la cubienta de la semilla. £ embridn incluye la plimula; la nadicula
g doa cotiledones. Su integumento individual se convierte en la delgada
teata de colon café o cubienta de la semilla, de la almendra de la nue.

a una pante adherente de loa cotdedonu y es camem‘.d)le

Comwwaem‘.e Ae encuenfran nacimos da 4546 ,&u,toa, aungue con fre=
cuenuaae,fauunejzndnwwmyoA,IZom(2} :
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- Jares de desannollo de la nueg - Lla nuez se desarnolla lentamente du-
nante la pnimera pante de la estacivn de crecimiento., A mediados de la esta-
cion aumenta la proponcivn de crecimiento, teaminando finalmente en lan

adgulentes fasen:

/)u,oue'a de la fentilizacidn el endosperma se desarrolla a expenaan del '
tefido nuclear. Se wsa a media eatacidn para el crecimiento inicial del
- embrion, -Finalmente,érte ae consume totalmente nin quedan nada en la nuey
madura,’ En au madureg, lo almendna de. la nuey e una semilla de Zipo ex-
- albuminono, que conata aolo de cubierta de la remilla y embridn.

. €L integumento del dvulo, que serd la cubienta de la semilla, e desa~
/uwllayUena ampliamente elupact_ouzte/bmdp,éwwa, gueazw.ve;
ewfaaumentandodetamano :

(fnce/uuzdm enlacubl.u.ta de la nemilla se encuenira el tejido nucdean
Liguido, elendoapumayelembnwm (fAiaedlaUaﬂuda Setapa de agua
de la nueg.

€L Uenado se inicia con la fonmacidn de una capa gelatinosa de tejido

cotiledonear, de alto contenido de agucar, acbre la auperlicie interion de

la remilla, En el tewmino de 5 a 7 dian se tranaforma en un adlido blanco,
pobaeend;ucmpwmﬁcoengﬂmm.

€L crecimiento y desarnollo del perianto y del ovario ocurren al mia-

" mo tiempo que el embrion se esta desarrollands. L ovario alcanza au tama-
Ao miximo @ finea de Agoato y principioa de Septiembre en Eatadoa lnidoa

g México; entoncea la pared empieza a lignificanse fonmando el pericarpiv
duno o cdacara. ata lignificacion comienza en el dpice de la nueg y avan-
;a/tac;uzlabwle lanue;madzmum,&ud.amcode/uceld.e EyA
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4:4  Monogamia y Dicogamia.

€L nogal es una p[ania mondgama, de polinizacivn anemsfila y general-
mente de polinigacioh crugzada aurgue la autopolinizacion /Juea/e ocurnnin (20/

la coincidencia de la dispersidn del polen con la neceptividad del pir-
tilo conatituye la monogamia; cuando estos periodoa ocurren en tiempo di-
{en.enie hay dicogamia, completa ai aon separados e incompleta ai hay coin-
. cddencia entre ellos. la dispernioh del polen anterion a la receptividad
. ded pisrtido e a/znomuuz protandria, mientras que el caro contrarnio es pro-
toginia, (ato da lugan a loa #éwminoa de protandria completa, protoginia
completa, protandria incompleta y protoginia incompleta (2.

Protandrica Paotagim'.ca .

NI L | (ompleta
L ) N - ncompleta
sl Cs

& Soltura del polen A
& Receptividad del estigma

Owenvmm&b4mmdeﬁcogwmmluﬁfywmtu

. varniedades, localidades y de un afio a otno como reaultado de loa efecion

" gendticoh y anbientalen Aobre las velocidades nelativar de deasnrollo de
laa #laa.efz S '

Cuamlo e presenta la dt.cog.a.nu.a completa en el nogal pecanw, send ne-
ceaania la plantacion de variedades de tipo -opuesto de flonacioh para are--
gunan la buena polinizacidn. EL pendodo de Liberacidn del polen e de 5 a.
" 20 diaa g el de neceptividad del eatigma en de 6 a (4 dias dependiendo
de la variedad, temperatuna y humedad relativa, Para una polinizacidn efec~
. tiva, Woodroof y Yoodnoof augieren que la hilera de polinigadones no debe
eatan a man de 152 mt de loa arboles que deben sen polinizadoa { 20/.
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4:5  Vaniedadens.

Lan variedades del nogal aon propagadas mediante partes vegetativas
de arboles provenientes de. una fuente comin, que aon esencialmente reme-
jantes en aua caracternisticas de crecimiento y fructificacidn. lan buenan
variedades aon esenciales para el éxito en el cultivo del nogal, y ningin
otro facton ea mas importante pon ai aolo, Lan influenciaa del clima y del
auelo aon en grdn pante inalterables, aiendo nelativamente poco Lo que ae -

puede. hacen para cambierlas. lan vaniedades, pon el contrario, represen-

tan ‘una decinidn, y en el caro ded nogal, las variedades para inician una
huenta nogalera, se eacogen scbre la bare de que habrdn de empezar a pro-
ducin del sexto al decimo aiv y seguin produciendo por muchos afios wms { 304).

Variedades Para (Limasr Secos y Anidoa,

€L medio ambiente seco y drido ofnrece mucho potencial para la produc-
cion de nuez. Pueden crecen laa variedades que aon muy productivas y preco-
cer. la alta intennidad de la luz combinada con la estimulacidn del agua y
el nitadgeno propicia el crecimiento rdpido y el dessnrollo del follaje. la
baja humedad relativa reduce mucho loa problemas de plagas y enfermedaden,
Sinembargo, debido a la baja humedad relativa y lan temperaturan calientes,
debe ponense mucha atencidn a las caracterinticas de la variedad poliniza-
dona, Jodasr lan huentasr deben tenen loa doa tipoa de polx.ru.g,adwz.e/l para
bwwadeaadoaﬂmdz[,&utoypmduccwndenue}.

Laa drear que neciben menoa de 71 0 mm de precipitacidn anual se conaide -
ran dnidas.

_ VESTERN Protdndnrica 115 nuecea/Kg 59,22% almendra

Nuez de tamaio mediano con alto porcentaje de almendra de calidad negu-
Lﬁ_. Ha aido la variedad usada para pelarse por muchos aion. EL arbol ea
un producton abundante y deade muy joven. No es nesintente a enfermedades
¢ no puede cultivarse en las drean himedan..
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(HEYENNE Protdndnica 113 nueces/Kq 57. 64% almendna

Nuez de tamaio mediano con alto poncentaje de almendna de muy buena
calidad, £ anbol es moderadamente vigonoso con namificaciones difusanr.
Laa ramas aon nelativamente delgadan peno fuenter. Muy productive deade
muy jéven, Ea un excelente polinigadon para Wichita. Jiene neaintencia
a laa enfenmedades y puede cultivanse en drean himedas.

- WYHIIA Protoginica 97 nuecea/Kg 62,28k almendna

“Nuez muy grande y con alto poncentaje de almendra de muy buena calidad,
€L arbol e vigonoso y muy productivo deade joven, Jebe cosechanse cuando
el fruto esta ya mdw'w ¢ almacenanse debidamente. Requiere de. aspersioner
regulares de zinc para lograrn el desarnollo apropiado de la hoja y creci-
miento del arbol. No ea nresistente a enfeamedaden. (304)

Variedades Para (Limaa Himedvs con Alta Pre CA.,odacu.an.
la rerintencia a enfenmedades ea la principal consideracidn para laa
drear himedanr de alta precipitacion, las aiguientes vaniedades Zienen cier-
2o grado de nesintencia a la rofia. Llas continugs Liwian durante la etapa
po/.cm.;a.dam pueden causan problemar Al no se tienen loa doa 1‘.4./)04 de po-
' Linigadones, (30k)

(7 //W/W . Protoginica 83 nueceafKo 59, 08% almendra

Nueg muy grande con alto porcentaje de almendna de excelente calidad.
Loa arboles aon muy productivos aproximadamarte deade loa & aioa. £L anbol
es vigonono y nesintente a enfermedaden. . .

(HESENNE Protdndrico  ~ 113 nuecea/Kq 57, 64% almendra

Ademds de las caracteristicas antenionmente mencionadas, eata variedad
ha demostrado que ea nesistente a la rofia. (4 la mejon variedad precoz alta=
mente productiva, de alta calidad de abnend/za que puede sen cultivada en
laa negiones himedan.. :
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DESIRABLE Protdndnica & nuecea/Kg 53. 88% almendra
Nueg muy grande, con porcentoje regulan de almendra pero de muy bucna ca-

ligad. Jiene buena nesistencia a {a rofa, 64 un p/wduciw:. /Legw[an., ranan
veces produce cosechar masivas que agoten el arbol y propicien la produc-
cidn altenna, Loa anboles jévenes forzadoa a crecen adpidamente se rompe-
ndn cuando se expongan a Lluvia abundante y vientoa {fuertes, (a Lla princi-
/Jal variedad conmml,p[wu‘ada en climas himedoa, Né /Ju.eden culbivarae
en gonas dridas. ( 30k) ' ‘

Variedades Nuevar o de Ynténes Eapecial

MOHAVK Protoglnica 73 nuecea/Kg 59,68% almendra
Nuez muy grande con alto poncentaje de almendna de buena calidad, §a

un buen producton y entra en produccidn a Loa 6 afiva. (ata adaptado a Laa

areasr de heladasr tempranas pues maduna aus nuecea a principios de la eata-

cidn; ainembango, tiene que aen cosechado trea veces cada eatacidn.

KSOWA Protoginico &7 nueces/Ko 56. 90% almendra
" Nuez muy grande con alio poncentaje de almendra de muy buena calidad,
la nuez es semejante a la de Desinable en apaniencia. Jiene buen follaje

nelativamente nesistente a enfenmedades, Prospena bien en laa negionea
dnidas y humedan,

SO0 Protoginica {36 nuecea/Ko 59. 87% almendra

Nueg peguena de alto poncentaje de almendrna de excelente calidad, {a
un producton moderado y entra en produccién aproximadamente a loa 6 afios
EL arbol ea fuente y muy fdcil de forman. .

(ADD0 Protdndrica 140 nuecea/Ko 56, 9% almendra
Nueg pequera de alto poncentaje de almendra de excelente calidad, &
,moduéx‘j.vo y entra en produccidn aproximadamente a loa 6 ador. €1 ar-

bol tiene crecimiento vigonos y ea muy resistente a enfermedoden.
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SHAUNEE Paota;qblico 110 nueceafKg 58, 41% almendra

Nuegz mediana con alto poncentaje de almendra de buena calidad, fa muy
productivo y requiene & afios para. entran en produccidn. Eata vaniedad tie-
ne excelente reaistencia a da rora. fladuna muy temprano en la eatacidn, £l
arbol ea vigonoso, ainembargo produce muy pocas ramas latenales.

SHOSHONS Protoginica 95 nueceafKg 54, 12% almendhra

Nuez muy grande de. porcentaje negulon de almendra de buena calidad, €L
Shoakoni maduna a principios de la estacidn y debe sen valioso para las drear
en que la estacidn de crecimiento ea conta. {4 anbol es extremadamente pre-
coz y puede tenen problemas de produccidh altenna. Puede wrarse como arbol
temponal,

JEGAS Protoginica {30 nuecea/Kg 54, 00% admendra

Nuez mediana con poncentaje mediano de almendna de buena calided, {4
arbol ea muy vigonoso, muy productivo y entra en produccidn joven, Libe-
na polen pon un largo periodo de tiempo y puede uranse como polinizadon
en las dreasr dridar. No ea nesintente a enfenmedades y no puede cultivar-
e en las drean himedas. ([ 70h)
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4:6  Valon Alimenticio,
(omponicidn,

Loa componentes que fonman la almendra vanian con la especie o vanie-
dad. Jambién esta mﬂu.enc,uzda pon la ﬁbj.i.o[ag[a ded anbol progeniton du-
nante el ano en cunao y el antenion. Eato a au veg eata prescnito pon fac-
tones ambientalen nelativos a la fentilidad y humedad del suelo, tempenatu-
na, luminosidad, humedad atmosfénica, plagas y enfermedades que daiian las
nuecea o laa hojas que las mantiene. (2 )

(Comporicisn de la almendra de la nuez:  (300)

Aceite 73.0%
Protelna 9. 4%
A zdcanes - .9%
Agua 3.0%
Fibras . 2.2%
(enizan {.6%
Admidén 8.0%

Enengia 7 472 calfKg

Aceite, = 1 porcentaje de aceite en las almendnas de la nueg varia ma
que cualguien oiro componente. Puede varian de menoa de 60 a poco maa de 75%
Loa reaultadoa nepontadoa pon Woodroof y Heaton muestran difenencias entre
" Las variedaden. »

EL aceite contenido en la nueg es una mezcla de vaniva aceites. Loa
deidoa oléico y Linoléico aon loa principales, puesto que frecuentemente
nepresentan un 95% o man del aceite total. /2}

(ontenido de dcidon graron del aceite de la nuez pecanera: (300)
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% Jipo
Palnitico  (16:0) 5 Saturado
Eatednico  (18:0) 2 Satunado
Oldico {18:1) 65 " Monoinsaturado
Linoldico  (18:2) 26 Poly-irsatunado
Linolénico (18:3) 2 Poly=insaturado

EL principal componente quimico neaponsable de la ‘oxidacidn 4 ranci-
degz de laa almendnas de la nueg ea el dcido Linolénico.

(arbohidraton. = Loa carbohidratos de lasr almendras de Ia nuez ae ca=
nactenizan /.wlo pon au contribucidn a[ valon calérico.

Protelnaa, - Ygual que loa ccu.éo/u.dnaioz.t lan /J/wteuuu aon de intenéa
nutnicional y contribuyen al valon energético de lar almendras de la nuez. /2 /

(odon de la Almendra.
La almendra de la nueg pecanera conata de una poncidn intenion incolo=
na, encearada en una teata o envoltuna que contiene un matenial colonante.

La colonacidn natural del tegumento de la almendra se debe a la presen-
cla de tanino, {ate e vuelve pno‘gaea.&amente' maa oacuno pon efecto de la = -
oxidacion, laa almendrar también abrorben tanino de la cdrcara y de la por- .
cion conchosa intenmedia de la nuez. Eato aucede cuando lan nueces se man-
tienen pon largo tiempo, de/.y)uea de la mtzd:.macwn, con alto contenido de
-/uanedad. : . : :

Laa almendras expuestar a gas amoniaco ae oscunecen y Linalmente, dea- . :
puéa de una exposicion prolongada, se vuelven negras (2) .
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Las almendras de la nueg pecanera bien madunas y debidamente curadas
aon quebradizas, “crujientes® sin Uegan a la fragilidad, la textura esta
detenminada pon el contenido de humedad, pon cincunataniias que afectan
el desanrollo y maduracion de la allnena’/uz y en cieato grado pon lar va-
niedades, {2

Sabon.

 Nonmadmente las almendrar maduras de la nuez pecanera tienen un aabon
Auave’ pero caracterintico,

€L anoma voldtil de lar almendras de la nuey se deniva de loa clco-
holes de. bajo peso moleculan Cj” ) C7, (s ¢ de loa aldehidos de bajo
peao moleculan (4, - C7, (g ¢ variaciones de eatos con varios compuestos
no identificados aon responsables de los diferentes aabones de lan nueces
segun dicen Geonge V. Odell, (harles J. Rudolph y flerman A, //e;uu_c/m citar

doa pon Brison,

La caura maa comun del cambio en el aabon ea la nancidez, ato ocurre
cuando loa aceites inaatunados neaccionan con el exigeno para prodicir olo-
nes y aabores extraioa, :

laa almendras de la nueg pecanera abaonben anbores y olones de otnoa
productos admacenados en el miamo local. Una vea aéaan.buioa eaoa olones
no e elx.muuzn con ,(hc:.Lw’ad. (2}

Valon Alimenticio,

EL contenido de aceite de laa nuecea ae combina con loa carbohidna-
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o4 y laa proteinaa para hacer de loa almendraa de la nuez un alimento
aligmente concenirado y de elevado valor alimenticio.
CLW&MWMMMWJewaM
. de nuez pecanera ea de 7,500 apaoxivadamente, variondo aegin la calidad
* de loa almendraa.
lualmndaudzlanu;pecmbumﬁun&de'vdaumﬂy@
Jambién contienen dcido ascdabico, timmina, aiboflavina g niacina. Loa
valones que se citan a continuacion del contenido de vitamina B, ae re-
fieren a almendras representativas de buena calidad, (2)
Vdaumcontzmdaammwzadaudzhm (2)
SoMbaugmam

Vitamina A = (30 4. 5. pan 100 ga
Vitamina £ = (tocoferol ) 150 a 500 meg. pox ga.

Solubles en agua:

' Acido ancorbico = 2.00 mf100 gr.
Jiamina = .&fnp//wg,t._

" Riboplavina - = .13 m/I00 ga,
:Vim:im' : .90!9//@91.'
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4:7  Reguenimienton {coldgicoa
4,7.{. Suelo.

Loa anboles nativos de nogales eatan confinados a tiernar aluvialea
a Loa ladoa de nioa y annoyos. Eatos auelos aon invaniablemente aluviales,
profundos, fertiles, nicos en matenia orgdnica y con buen drenaje peno .-

"con buena netencién de agua. £a necesoria ademis, una capa de agua comnien-

Ze en ed aubauelo, /w,[atwa.menie ain fluctuaciones,a una profundidad
de 2. 5—6 mt o maa,

la extenaivn de les anboledasr de nogalea nativos estd litenalmente
Ligada a la extension de loa factones pedologicos antes mencivnadoa (j'Op/

€L auelo para los huentos nogalenos debe lenan loa aiguientes ne-
quiritos genenalen:

Profundidad, = L nogal tiene la capacidad de exploran y penetran el
auelo a pran profundidad, Sinembargo donde lan capas del auelo y del sub-
auelo eatan bien definidas, se considera generalmente una profundidad mi-

nima de 60 cm para la capa superficial /ﬁou_g,on,te A) para el connecto
desanrollo del nogal, (2)

Fertilidad. - 5e./w.{fi.e/¢.e a loa elemnetos quimicos delA/w.ela que son

wtilizados para el crecimiento y {)wcttﬂwacwn de lan plantas, Eatas aua-
tancias quimicas aon compurstos de nitrigeno, ,{04{3040, potario, cdlcio y

otnoa varioa elementas,

€L caracten perene del nogal y _el alto valor ene@e’t&:o de la almen-
dra de la nueg dan énfasin a la impontancia del auelo féntil, {2)

Dnenaje. y aeneacivn, = Loa nogales nequienen abundante humedad en el aue-
lo para un crecimiento y fauctificacisn nowmales, pero no aopontan la hu- '

medad excesiva ni la eacara aereacidn que acompafian a un drenaje deficiente.
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(uando eato oaurre el ristena radiculan del nogal ae desarrolla supenfi-

cialmente. la dirtribucidn de laa raices ea limitada, y Zales arboles au-
fren rdpidamente cuando un conto periodo de seguia o alguna otra condi-

cion agotan la humedad del suelo en la capa auperficial, donde estan con-
centradan la mayon parte de laa naices del nogal (2)

Reaccion del auelo, = EL nogal es nativo de loa Uanunar aluviales don-
de el pfl del auelo varia genenalmente de neutro a altamente alcalino en au
reaccion. Lo nogalea han sido extensamente plantados en tearenon hasta
de pf 6. EL buen crecimiento y produccidn que alcanzan en eatos auelos,

como en loa auelos alcalinos de au habitat natunal, con valores de pi
de 7.5 0 maa altos, muestran el amplio rango de adaptabilidad del rogal
a las condiciones del auelo, (2]

Entratepian adaptativas de Lon nogales nativon.

fl I.an.go puu.odo juvenil de loa anboles de aemilla ea ecoldgicamente
prudente, Jeniando un largo periods de vigonoso crecimiento vegetativo, el
arbol no desperdicia aur neservas alimentician en fructificar antes de que
Au pou.dum competitiva en el nicho ecoldgico este aregurada. Lla disposi-
cidn de laa hojar en una sola capa e también una a.da,ota,u.dn tardia tipi~
ca de loa anboles de boagues,

* Loa nogalea nativos aon potencialmente grandes en altura (45.5 mt)
y extenaidn y viven mucho tiempo, Siendo tandioa para reproducinse, o de
"elimax" tandio en el estatus auscesonial; son probablemente acaparado-
nes de lug, nutnientes minerales, agua y otros escason necursos. Hay un
patndn bastante eatrecho de neciclaje de nutrientes a travéa de la deacom
 posicion de deshechos y la abaoncivh catiohica de loa coloides himicos y
ancillosos, con una entrada adicional cuando el Limo se deporita ean laa
inundaciones ‘al crecen loa rioa cada 2 o 3 afos, laa ralces myconrhitican,
Lavorecidad pon la alta cantidad de materia ongdnica, aumentan la habili-
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dad del sistema nadical aupenion de naices fibrosas pana necogen nuirien-
ten flay mucha evidencia que alleran eate aistema, pon aclaneamiento de
arboles o cultivo del suelo, acelera la mineralizacidn de la materia on-
ganica; el neaultado ea la liberacidn explosiva de minenales que estan
aujetos a lixiviacidn, volatilizacion o a ligarme fommando compuestos no
abaorbibles. Se ha notado que nara vez existe deficiendia de ginc en las -
arboledas inaltenadas y aparece ndpidamente despuéa de la alteracion..

Podemos categonizan lan estnategias de. aupenvivencia de loa nogales
nativos como dinigida primeramente a una ndpida y eficiente produccion
de madena. £ arbol dedica au enengila disponible hacia un crecimiento ve-
getativo, competiiivo y de manutencidn, la produccion de. nuey aaume. prio-
ridades menonea, '

Loa huenton viablea en aueloa de ti.gJumA'aLtaA a0n haata ciento gra-
do, un teatimonio de la flexibilidad de loa nequenimientos del suelo, par-
Liculanmente i la deficiencianr aon compensadar. Pon ejemplo, se necesi-
tana una alta precipitacidn pluvial o riego para compersarn la falta de la
. capa de agua del aubsuelo o las inundaciones periddicasr. la seleccion del
dugan en tierran altan debe aen cientamente mus cincunapecta cundo loa _
auelos difienen fundamentalmente de loa auelon aluvialea.

Jeniendo en mente que loa oé}e)ii.vozx del hombre di,,fimen de loa de La
natunaleza, un auelo un poco menos que lv ideal puede sen en algunos as-
pectos ventajoso. Hlay cieatamente factones climdticos buenos para arboles
man. pequefion y éum,oactoa.; con variedades precoces y pao&:,&caa, el espacia~
miento muy cencano y las podas para controlan el tamaiio aon fdciles de  ob-
tenen buenoa reauvltados econdmicos. Uno debe recondan también que la in-
teavencion del hombre en las tiennan noga[ejum aluwvialea involucna cambiva
drdaticos en el modelo de la ntunalega, incluyendo el quitarn maleza, acla-
nreamiento, ./ﬁe/uii,[,égaciﬂ'rl, cultivo del auelo, control de plagas y enfenme-
dades y cosecha, Se lograna una mayon produccion de nueg, pero el coato
de la domeaticacion a medida que entra el manejo del hombne aumenta grande-

-mente, r/ j’op)
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4.7.2; . (Lim.

{poca de crecimiento.
EL primen nequenimiento para que un huento nogalero tenga éxito ea Ze-

" nen un penlodo de crecimiento suficientemente largo (se define como el nu-

meno de dias deade la iltima helada de primavera hasta la primesa helada
de. otomv), la mayonia de laa variedades de nogal comercialmente impontan-
Zea neguienen pon Lo menoa de [90-220 dias para maduran sus nueces; o sea
que lar nueces estan presentes en el arbol pon 6 a 7 meses. las dreas

nogaleras neconocidas de U.5.A. generalmente tienen un perivdo de creci-

. miento de 240 a 280 diaa. {4 vendad que hay vaniedades gque neguienen tan

poco como {70 dinaa de. crecimiento que se cultivan para laa dreasr mas frian,
peno Aun nueces aon pequefias y esta dnea tiene cosechan totalea muy bajan. .
Donde la etapa de crecimiento es muy conta no habrd nueces aungue el arbol
nesinta el frio y eate saludable. éOp}

&L periodo requenido para la madaracion nonmal de difenentes varieda-
des varia de 150 dias pana el clon 42-28-2 a 230 para la variedad Delmas. (2 )

Jemperaturas en la época.de crecimiento, - Ea generalmente neconocido
que el nogal se desenvuelve mejon donde el promedio de lar temperatunan
de[aetapadewwuentoualio/upeualmwieenvw)

Nadden et al (1969) afivmd guz ed mejon uecu:wentu P ,&uzcizfmacdn
ne obtiene donde la media de laa temperaturas merauales para loa meses de

‘verano ea entre 24"-29 5°(, -con poca variacidn entre las temperaturan d;_— S
wzmuynuciwmzu. (30P}

Urulzz'adea de ca[wv. acumuladan en la eatacidn de crecimiento, = lUn modo -
uiddeméu[acmdxdaddemlﬂnduponiblepmaelmntodela
planta es el concepto de "unidades calon”, suponiendo que sdbe las limita~
ciones de eate /M.ocedmu.znta que ae dirdn mas adelante, Ll método man aim- -
ple de caleulan las unidades calon es con la formula Snfmt), donde n=ni-
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meno de digy mela media de laa temperaturas dianian durante el peniodo, pon
ejemplo, (max + min) ; y #= la temperatura base minima pana la variedad
en cueation. Para nogales la temperatuna base ea de 107

Debido a que m es el promedio de las temperoturas diunnas y noctun~
nan, lar noches con temperaturasr maa altas neaultandn en mayon acumulacion
de horan calon que lar noches con temperatunas maa bajas. Las temperatunas
nocturans tienden a sen mas bajas a medida que se incrementa la altitud

y da precipitacibn y humedad disminuyen.

6[ concepto de unidades calon que ne discute agul er una hermramienta
dtid para genenalizaciones acerca de la ecolvgla del nogal. Sinembargo, el
auponer-que el crecimiento Lineal aumenta al incrementarse la media de lar
tempenatunas, ignorar la diferencia de longitud de loa dias, lan tern,oe/mi.u-\
nan extreman y loa pendodos criticoa en el proceso de crecimiento, Pon
ejemplo, la generaligzacidn de que se obtienen nueces mas grandes donde el
total de unidades calon ea mayon, cuando es a grandes razgos ciento, se

" equivoca al no tenen en cuenta que el calon en primavera durante la fare
de interua diviaidn celulan, es man impontante pana obtenen nuecea gran-
dea que el calon a finea del verano. Jambién, temperaturas nocturnas exce-
advamente altanr reaunltan en una alia reapiracion y gasrto de lan resenvan
alimenticias, pon Lo tanto neduce loa carbohidratos acumilados. 30P}

Jempejuztwuu de invieano,

A nog,tu, ea un arbol deciduo y el hdbito deciduv no parece sen induci-
do por nequia o pon la longitud de loa dian. EL nogal en au evolucion y
adaptacisn al nicho ecoldgico adecuado, ha desarnollado una eatrategia pa-
na tolenan el frio, debido a que Aua hojas muenen con la primena helada
de otoRio,

la mywufa de. laa varniedades de nog,a[ requienen pon Lo menoa 400 honas
friofa menos de 7:2°C)y aungue la vaniedad Stuart requiene el doble.
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Loa nogales pueden crecer en érear Librea de heladas pero au peniodo
de nendimiento, crecimiento y longevidad no aon enteramente satisfactonios
en eatas condiciones (4 necesaria maa invealigacidn para eatablecen loa
nequenimientos de frio de cada variedad, y au intenracciin con la dong itud
del dia. Ademds, se ha demostrado que una detenminante igualmente impon-
tante de la brotacidn en primavena ea la cantidad de calon deapués de aa-
tinfacen loa requenimientos de falo. fa probable que las vaniedades tam-
bién difienan en aur requerimientos de calon previos a la brotacion. ( 300/

Loa nogales fuenon introducidos en Australia hace medio aiglo. (ne=
cieron nonmalmente y produjenon bien, En muchasr drear crecieron al -lado de
loa cidnicos, de la pifa y el banano, de la macadamia, de la papaya y del
cocoteno, todan frutas tropicales y aubtropicales, donde la temperaturna
cari nunca e inferion a 7 (. Jambién crecen loa nogalea y producen en
Sud-Africa y México, donde las temperaturas a través del afio son modena-
das. Hay diferencian de adaptacidn entre variedades, y ai eato es una res-
puesta a la temperatura o a alguna otna circunatancia, es algo que no ha
aido detenminado. Lo anterion indica que ai el nogal tiene nequerimienton
de un periodo dd neposo, értoa eatdn aiendo cm’ue/u’;ozl pon. factanes distin-
204 a la baja tem,oen.atu/r.a. (2)

47,3,  Humedad y precipitacisn,

Loa nogales crecen bien en.climas que varian deade muy himedos hasta
‘muy dridos. Eatos medion ambientes tan vaniados definitivamente influencian
Loa patrones de crecimiento, (omo aefals Malatrom (1977) Loa nogales en
clima himedo ae pueblan de. names cuando el tronco es man pequeno que ague-
Aoa de clima seco. Para el miamo tamasio de tronco, la copa del anbol y
el vigon de loa brotea aon mayores en climas himedos. Pon Lo que puede
considerarse un eapaciamiento mas cencano en Loa climas dridoa.

(fn drear semi~dridas o desénticas también tienen la ventaja de que la
rofia y otraa enfermedades fungosar aon menos problemiticas que en laa dreas
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himedas. [aa vaniedadea /umc.eptib[e/l a da nora como Weatenn 4 Vichita pue=
den cnecen en dneas dridas ain un programa de arpersidn de fungicidas; mien-
traa que, vintualmenite lodas laa varniedades que crecen en climaa himedos,
tienen que aspenjarse hasta 6 vecea anualmente contra enfeamedades foliaren. .
Otra ventaja de loa climan necos ea que es mas fdcil una polinigacion efec-

tiva.

La coondinacion de la Uuvia con loa pendodos caiticos (fase de divi-
 aion celulan del crecimiento de la nueg, crecimiento de loa brotes de pri-
mavena, el cambio de endospermo a nuey se nealiza a fines del verano/ ea
también impontante. No tenemos ain datos confiables del uso consuntivo de
: agua pon Loa rwgalea en dt_,{fueniza climaa, peno la cantidad de Z‘Jt.a.nA,ouua'

cion ea alta,

4 Loa nogales crecen y producen bien en drear donde la pnzcipddci.o’n
awal er de 760 a 890 mm y maa. /30,,}

Otnoa factones climiticos .
Radiacién avlan. = 4 el recurso de engia para toda la vida, y tedni-
camente el principal determinante del rendimianto de laa cosechar, loa da-
to4 de radiacidn aon, Amelnbwz.go, eacaaos g ,&Lecuentemenie calewlados a
partin de pardmetroa como hosan luz. En agricultuna, se hace man wro de
. Zemperatunas que de datos de radiacion.

En general, la radiacidn e una funcion de la lug solan y es afectada
pon Lo rwblado, vapurn de agua ai:moa.ﬁea.z.ca Y au conz‘.eru.da de /Ja/d,(,culcu, al-
titud, eic.

Viento, - Puede sen un facton ambiental aignificativo que afecta el cre-
" cimiento de loa nogales. (ientar variedades de nogal, especialmante i no
ae fonman adecuadamente en loa paimeroa afios, aon awceptibles a nompimien=
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204 pon el viento (Wichita, (omanche y loa arbolen jovenea en crecimien~
Zo qupuio} Pon otno lado un Aitio bien expueasto al viento, con movimien-
to Libre puede sen ventajoso en las drean himedan puea laa hojas se secan
maA pronto, -

Granizo, - No ea particularmente bien Zolerado F;J/L doa nogales, y la
Aecuperacidn de lan henidas grandes ea lenta. la defoliacidn tiene seniva
efecton en la cosecha de la aiguiente uiacwn, 4 puede iniciarn un ciclo
de alterancia. :

(f[ rompimierto de aaman por nieve o hielo ea de ea,pe/za/me en las dreas
pecandaas maa ,&m /30p} -
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4:8 /"/Lopagaci.o'n.

lan /M.uzcz.palea fonman de producin nogalea Aoﬁ por semillas o por in-
jertos, tanto de yema como de pia. (2 )

48.1. JSexual o por Semilla.

la pa_opag,auun Aex.ua[ o pon semilla se usa comercialmente para la
/M.oducu.on de poatainjentos,

Loa vivenintar usan semillas de polinizacion abieata de va/u.zdadezz o .
.de arboles nativos para producin portainjerton.

Generalmente se arume que laa nueces pecaneras no tienen un perlodo de
neposro bien definido y que germinardn en cualguien momento después de la
cosecha, De hecho, la brotacidn antes de la cosecha, en el ruegno (o ger-
minacidn en el arbol) es comin en varias variedades. Se ha encontrado que
eato esta anociado con la humedad del auezno en contaste con la de la ae-
milla y ‘hay una relacidn estrecha entre la vegetatividad del arbol y la
cantidad de genminacion temprana. A.H, Finch, LV. Barton y D.V. Shu-

- hart, han sefialado que mientras lar nueces se manejen cuidadosamente y no
ne pemita que se aequen o 4e amancien, aparentemente pueden ser planta-
dar con segunidad de buena geaminacidn en cualguien momento deade la cose-
cha hasta fines del invierno o principios de la primvena, Sinembargo, erto '
no se. cumple para laa semillan nonteras cuando aon plantadar en el Sun. laa
semillos de nogal del Norte plantadar en el Sur, ain estratificacion y en-
riamiento, no genminandn inmediatamente, y pueden no hacerlo hasta Junio-
Septiembre en contraste con laa nueces del Sun que genmindn en Abril. Muchas
de lar semillas del nonte no geaminardn ain enfriamiento (Madden ¢ .7Le4da12
datos sin publicar). Deapuén de 15 afion de eatudio aobre la genminacidn g
el crecimiento de lar plardulan del nogal, Bailey y Woodroof concluyeron
que laa condiciones dptimas para la geaminacisn enan: Eatratilicacion a
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0C y un pH de 6.8 Man tarde notaron que cientos clonea y variedades
producian mejonea plantulan que otron

L6 Bailey &€ 4. 6. Woodroof y B. Szymoniak seialan que el tamaio de la
nuez y el grado de Llenado no parece tenen influencia en la geaminacion

4 crecimiento,

Laa nemillas del nogal estratificadas pueden sen almacenadar pon | aito
para luego sen plantadas en el viveno ai ae almacenan a 0-5° (.

Algunos viveristas eatratifican laa semillas del nogal pa)za producin pon-
tainjerton y las mantienen en nefnigenacidn antes de plantarlas a finea
de Margo o principioa de Abril, pero la mayonia de elloa almacenan aus se-
millas en aacon de arpillena y las aumenjen en agua dunante 3 dizs antea
de plantanlas en primavera. lan nuecea son pluntadar a 5-10 em de profun-
didad, 5-20 cm de. separacidn, en hileran de 2.1-2.7 mt de Aepwzaci_o'm

H A, Hume afirmd que las pldriulas de nogal pueden alcanzan de 30,4~
609mdea&mmlapumauiawndemmentoylamgpmumw[
puede a(cangzu una longuﬁudde 60, 9-101. 6 em  (20)

4,82, Anexual o Vegetativa,

Laa variedades mejonadan se propagan principalmente a partin de. plan-
tan jovenea obtenidas de semilla, en lar cuales se austituye la copa por
la de una va/u.edad me4,0/md, medl.ante a.lg,ww de loa diverson metudoa de. in~-
7 jertacidn. :

- €L injento. ~ Ea el medio de preservar la yema o ‘wna vareta con varios

yemaa como un aen viviente, -haciendo que se. una con oiJuz planta. L reaul-
tado ea el crecimiento renvvado de la yema o vareta.

‘9W4depda y de yema. = laa varetasr utilizadas para el uzd,ejz,to de
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pia tienen una longitud moderada con doa, #res o mas nudos y aur connes-
pondientes grupos de yemasr. En el injeato de yema aolo se utiligan lan
yemas de un nudo, con la conteza que la nodea, y en algunoa canron una briz=
na de madena. I

Snjento de copa. = Recibe el nombre de injento de copa « dinjerto en .
alto a la senie de operacianes mediante laa cualea /.Le.n.eemplaga la copa de
wna.planta con la de una variedad difenente. Pueden injertanse con éxito
en la copa mediante el injerto de yema o de pla o una combinacidn de loa’
don

Jongamiento, = (4 la senie de tratamientos que favorecen o aceleran el
crecimiento de laa yemas o pias. {n la praetica de fonzamiento, ae conta wa
poncidn del crecimiento terminal del tallo o se airla mediante un anillado
parcial o completo. fato ewaza la influencia inhibidona de la yema api-
cal aobre laa lateralea.

Matniz. - Recibe este nombre el lugarn del patrdn donde se insenta o
aplix;a una yema o pia.

Patrones o portainjentoa, - ln patron ea da planta que provee el ain-
tema radiculan en un anbol injertado. En muchos caros también proporciona
parte del tallo y ramaa principales. Loa tehminos patadn, cepa, 6anco ¥
portainjerto ae usan indistintamente. (2 )

{lecton entre /JO/LA".(ZWOA"WWO. - Loa portainjentos de arboles fru- -

talea ,caduul,fouoa Y per.en.Lfo[i.oa pueclen afectan da abaoncion de nutrien-
tea (9.0, Hanna/, nresintencia al frio (N.P. Baavell & H.K. Yukacher), ab-
 soncidn de aales (G. Y. Adniance; A.F, J'a/ua;ue/, precocidad .3 Leyden}, Le-
" cundidad (R.3. [eyden}, enecimiento (7, (. Coopen.; 23 Leyden}, calidad (W, 5,
Sinclain € F N, Dodg,e} ¢ Lla A.M.Cepiiﬁdi.dad del 4}14;&10 p/u)pag,adt) en el, al
dasio por encharcamienito de agua (fiadden) y daio caurado por dloa nemdtodos
(1.9, Jond & . A. Feden).
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Unifonmidad de loa portainjentos. - la carencia de unifonmidad de loa
huertos nogalenos a todo Lo lango del cintundn nogaleno (Jexas), y la in-
capacidad de loa investigadonea de obtener nespuestas positivas mediante
Loa estudion sobne. aplicacitn de fertilizante, puede deberse a la extre-
ma veriocion de loa portainjentos. Loa nogalea son extremadamente heteno-
cigoticon y Zednicamente, no hay doa plintulas con lo misma canga gendtis
ca. Sinembargo, actualmente se necomienda a loa viverintas o arbolistas el

w0 de ruecen de polinizacidn abierta de "Riverside”, "Mlakan”, "Apache’,
"Moore”, "Westenn” y otras variedades para producin pontainjentos. Madden
propusro el desannollo de laa plintulas en barniles de 200 L., 50 pldntu-
laa’ pon barril, durante wna eatacidn y deacarntar todas laa pldntulas pe-
- queflan pana incaementan la unifoamidad de loa pontainjentos, (10/

Va/z.eia'pwuz injerto de pico de ,ﬂawta

€L éxito al injentarn nogalea depende de la disponibilidad de vareta de
buena calidad y de la vaniedad descada. la vareta debe colectarse a Linea
del iinvienno durante la época de donmancia y almacenanse apropiadamente.
harta la primavena, que ea el tiempo de injentacion.

Recoleccibn, = Se recolecta la vareta mientras el arbol eatd’ ain donmido.
Si loa botonea han empezado a hinchanse y-a crecen, la vareta ea de calidad
infenion y no se puede wran, Seleccione arboles de la variedad deseada que
no tengan escama oscurg, noseteado o enfermedaden. Loa‘arboles jivenea y
" vigonoaos producen vanetas de. esa misma estacidn, abundante, liia y langa.
' Loa arbolea medianos con crecimiento nonmal, generalmente pueden proponcio-
nwz.vmetubuenaapaaauy.éniu partin de aus namas aupeniones. Loa :
arboles maduroa pudu.n. aen acontados pana forzan el c;c.ec-c.m.enio vigonoso g
a/ywpuzdo para obtenen vareta. .

?Wcidn de la vareta. = .Selecc/lqn.e. varetas ‘derechar Lisas de madera -
de | afio de edad y a/e .5 a 1.25 on de didmetro, (onte las varas de 15,30 o
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45 com de Ja/&go pana dar una, dos o trea vanetas. Cada vareta debe tenen
cuando menoa tnea nudos. Selle laa puntas de cada vareta con cera demneti-
da, pintura para injeatar u "orange atallac’..fAmarre laa vanetas en mano-
404 de no mas de 6 en cada uno, ﬂia.ague. cada manojo con iinta penmanente pa-

na madena, Debe. coratan la variedad a la que pertenccen y la fecha de ne-

coleccidn,

Loa manojos pueden envolverse en oallar de papel mojadas y bien ex-
primidar o pueden ponense en muago o areanin himedo,

» Laa_vmeizu envuelias deben mantenense nefrigenadas a una temperatuna
de 1.1° =7.2°(. No permita que la v»wuez‘.atae seque durante el almacenamien-
to, 5aq.ué. la vareta necesania del refrigenadon diarniamente, no debe calen-

" tane y volvene a enfrion (}0(:}

Vareta ponta yeman.

Se utilizgan varnioa tipos de varetas proveedorar de yemas para el llamade

Anjento de yema Su clarificacidn ae basa en la edad de la madera y en au

condici.o?z de crecimiento o latencia el momento de obtenarlan.-

Vareta del aiv en curao, = Se Zoman de ramas en au primen perlodo de

crecimiento, cuyasr yemas aon adecuadar para el injeato de panche y otroa ai~.

milanes. Son mas apnopiadas ai ae colocan en partes del patrdn que eatdn

en crecimiento activo,

Vareta del aio anterion. - Son aguellas que han completado uno o maa
ciclos de crecimiento; laa yeman mejon desarrolladas se encuentran noamal-
mente en varetas de [ aito y son laar prefenidas; de éatan laa mejones son
daa de da poncidn basal.

EL ténmino de vareta ponta—yemas almacenada se refiere a las varetan
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. js . @
que ae contan del arbol en eatado latente 4 ae maniienen 2n eaa CONCACLon

almacenandolas en nlo,

.(En metodos que /Leggu.i_aen que la conteza y la madena e aeparen, Laa
varetas en estado latente deben sometense a condiciones tales, una vez fue-
ra del abmcenami_enio,'qgue penmitan gque la capa del cambium entre en acti-
vidad, fate tratamiento se conoce como "acondicionamiento”. Se efectia pro-
poncionando humedad suficiente para evitan la desecacion y una tempenatu-
na de 27 a 29 ( lar vanetasr eatan acondicionadas cuando la conteza y laa
yemas pueden Ae/)a/uvwe Lacilmente de la madena. EL tiempo /Leqamu!o para

eate proceso VO/LLCL comu.nmen}‘e de 3 a 10 déaa. (2}

_ .9n,je/zio de pico de Llauta: la nealizacion de ede ingento se deacni~
be enlaa,&gwum bt akhitt.,

tho de /Ja/z.c/ze: La descripcion se encuentaa en laa figunas 4,12 a
4.20. B | |




31'»9 41, -Para la colocacidn del injento seleccione ramas de 3,5 a 9 em
de didmetrno. (onte la rama con una aienna afidada, Deje una o
doa ramar lateralea ily{eai.wz.ea para mantenen el arbol vLgoRoA0
¥ /J/wtegm.&z contra guemadwza4 de 404,

. co / .,
Fig 4, 2. facoja un Lwar en la panie Sun o Sunveste de la rama @ Lijen-
[ 3 !
{ar y conie ur eacudo (.Lfn‘,r)éo quitando wng capa a'e[‘{;(.tdh de lu

corleza exterion,



: ].4:9‘ 4 3 -De a la vareta la forma que se ilurtra en eaia figura, (omience

el conte aproximadamente 7.5 em aiiba de la yema que se va a
{njentan peno del lado opuesto de la vareta 4 un poco mas eba-

4o de la yema siguiente.

Fig. 4.4. —;’/agaszoa. conten panalelon ai través de la 'éawfe(;a para forman el

patadn de injertacisn. Cate debe sen exactamente del miamo tama-
fio de la neccidn inferion de la vareta,
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}'1,9 4,5-6. - Pele la ting de coniega entre Loa doa conies e Lnaenie da

vareu preaionandola hacia abajo.



- ESCURLA DE AGRICULTURN
BIBLIOTECA

}'(9 4, 7-8 - frvuelva el injeato con_pczpel aluminio,




-74'9 4, 9104 - (ubra el ingerto, envuelto ya pon el pape! aluminio, con

una bolra de polietideno como e idurtra en estan Lisuran
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Fig. 411, - Amarre la bolra en la parte inferion; cubra la auperficie
- " contada de la punta del injento con "onange ahallac’.

' Juente: Lo Ligunan de la 4.1, @ la 4,11 fueron tomadas de Hancoch B.5.
. Extennion Honticultuniat, Jexas AEM University, (ollege Station, Jr.
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Fig b, 12.«(on la 'navaj'a de injentacicn de doa hojas haga un conte en dn-
gulo necto con el patradn como se muestra en la idustracidn, Los
_contes deben alcanzan un lango de 3-3.8 cm

Fig.4. 13, - Lonecte loa doa coniea paralelos con un conte penperndiculan
que se f‘veat’i_,;e el lado deneche de loa contes anienionea.
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Fig 4. 144, (5 onte un orupo de yemaa (nudo) haciendo primeno un corte
en dngulo necto con la vareta con la navaja de doa hojas,

(3.8 cm de largo). (onecte eatos doa contes con doa contes
penpendiculanes, uno al lado derecho y otno al lado izguierdo.
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Zig. 4.16. - Deaprenda el parche de la vareta y déjelo en el miamo aitio,

]4’,}, 4,17 .~ levante hacia la L{;quiww’a el Ioeu:qg:o de conteza ded paiaé}.;




-

Fig. 4.18 - Quite rdpidamente el pancf:e:de la vaneta e insentelo en donde .
“levanto la conteza del patrdn. (ologue el parche de tal modo
gue el lado denecho de eate encaje exactamente con el lado
denecho del pairin,

<

Jig. 4,19.- Asegure el panche amarnandolo con cinta pldrtica o con tini-
_ taa de hule para injentar, i
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Fig. '4, 20 .= Jongamiento de la yema. ~ Doa o trea semanas despuén de la in=
aencidn revise ai la yema eatd verde; ai es ani, conte el pa-
trdn 15 @ 20 om anniba ded panche y quite todas laa yemaa ded
/Jabum guz esteh arniba de ente.

Fuente: lnaﬂégwmadela4/2ala420{uwntamdn4de//wmoda8;
g Mefachenn G.R., Extension Hanticultunists, Jexan AEM Univeraity,
(ollege Station, Jx.



49  Labonea Cwliwcal.ea-

4.’9:/_ Seleccwn de Va/u.edadeA.

la. Aeleccwn de lan vaniedades es una de lxu deciriones maa’ mx,oo/uta.n-

tes que Ziene que toman el fruticulton. la prospenidad de la huerta a Za/r.-_ Con

go plago y el tipo de manejo que nequenind depende de laa variedades que -
ae planten al principio. A medida que van aaliendo nuevas vaniedades y laa

- vaniedades anteniones se conocen mejon, laa. variedades nrecomendadas para . o

. una drea especifica pieden cambian. . la produccitn regulan, Aeaintencia

a laa enfenmedades, 'fuenza del arbol y la:calidad de la nueg son ,&zdon.e/l =T

en ‘extnemo impontantes al aeleccionan una va/u.edad. '

Loa p:u.ncq)a[ea ,faciwtea gue deben tenense en cuenta al 4elecu_ona/v.
una ku.ea’ad aon:. ( 30&/

Capaudad de p/wdzw A.egula/zmentz
Resintencia a insectos y enfermedades.

 Edad a la que empiegzan a producin (p/c.ecou'.dad/
Juenza del arbol y caracteninticas de Aarru.{wacwn.
Jamario de la nuez, .
.poncenizy,e dealmendra.
(alidad de la almendna, :

. Fecha de maduracidn ded ,br.wto :
Jipo-de /)ol.mtg,auom
Requenimientos de ,{)u'u

4: 9 2 ?aepamwn del Su.ej.o

» La ru.velau.on es una de lan /maciacaa maa :.mponiantea en la planea-
" cidn del cultivo del nogal y pon ningin motivo se debe panan pon alto ya
- que ung mala nivelac.isn del temneno puede hacernosa fracasan. .
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De la buena o mala inclinacidn que se de al tenreno, dependend el éxi-
2o en el nriego ya que en un teareno bien nivelado el rdego ae )facijjia, ]
paapiciando la penetracién adecuada del agua y evitando encharcamiento, ade-
méa economizan agua. : i -

Primens se ara el temreno procurando que el arado penetre lo mas pro-

‘ fundo que sea posible crugandolo inmediatamente, enseguida e pasard un

arado de aubauelo para aflvjar la tierna a mayon profundidad; despuéa se
pasa una rastra de discos con el fin de desternonar, y detnds de ella el
cuadro o en au defecto el tablin /)a/uz dejar mas o menoa pa/Le,;o e[ terne~

E no, (6}

& g ] Epoca y Mé@& de Plantacion,

La época de plantacion para el nogal ea durante loa meses de Eneno y Je-

Planeacion del huento. - Una huerta pecanesa debe sen planeads y dire~

Aada bien, antes de plantwda. {ato nequiene tiempo y sabidunia conaidena-
- ble, no debe sen tomado a la Ligera, lar coraidenraciones que deben hacen~

se se. deLuzean a g/uzndea /uzg,g.wi a comfuwawn. .

el Anab.au del Lugaa. éa la principal conauie/uzcz_on antes de ﬁace/n. il

ciuiena de wu /tue/da. .SLLCLO agua, lu; 22 de/r.ena;.e CMQI‘L QV(IZUIZIULQ

5/ Seleccwn del airtema. - Cormupfe en dete(r.muum 4l e usand un eapacia-
miento nonmal o de alta densidad. En loa auelos profundonr y fértiles de .
loa lugares semidridon se eatdn wumclo variedadea precoces altamente pro~
ductivas a un eapaciomiento muy cencano, Sinembargo, la maya/u.a ‘de las .
vecea se usran eapaciamientos nonmales. laa huentanr con dennidades wltra=
altar de 123 arboles/ Ha no aon /Lecumendaélem'jw 4,200 y 4,206,
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- e). Variedad polinizadona, ~ Debe connideranse qué variedad sena la polini-
. 3adora al dinefian la huerta. Eato ea eapecialmente importante en déreas ain-
ladan de. otran huentas pecaneras o arboledasr nativas. Lla alta humedad nela-
| #iva puede neducin. grandemente la polinizacidn ai las variedades no estdin
dintnibuidas apnopiadamente. £L po&.m.{;ado/c. no debe eatar man lejos de cua-
tro /u,/.vum de. la varniedad que va a /Joluu.;a/u (304) :

la eq)ec:.,&.c_acwn del £ipo de. pol,uu.;aaon de Au va/u.edadezl ) puea’z
encontran en el punto 4:5 Variedadea. :

dJ. .9IULL9aC.an. - Puede sen pon uwmz/acwn, niego nodado, arperaidn baja o
' por goteo, la hueata puede. empezanse con niego de aspernidn y después de

10 afioa cambianse. €L tipo de innigacidn que ae wiand debe sen e/ﬂtmﬁado

antes de dinefan la /uce/uta. .

e). Cid,ti_vo. - las pluz'ciw de cu,l,tévo. deben Aezcconm.a'emda/:.

2J. (onecha. - €a uno de Lo factones man importantes gue deben conaidyzv.a/tj _
e al disefian una huerta. laa variedades deben agruparse y plantarse en hi-
leras de tal modo que puedar sen cosechadas Lmiw(duabnente laa varieda-
dea mixtas aon poco atractives para loa clx_entea y pon lo gene/uzl 1e venden
a menon ,amecu;. ) f 30/1} ‘

Métodoa de planta?:i.o'm

. &L sistema cuadrado o manco real.~ Ea el ristems maa comunmente wsado. L
Loa anboles e ponen aimplemente fonmardo un cuadno, con una diatancia cona =
tante entre loa arboles de cada hilera. A medida q.ué loa arboles empiegan
a Mme demasiado, e pueden g.u.da/r. laA hileras a[twad:u /Lea.tdian.do un

Aectangulo 3&9&0. 4.21.

(f[ Auxtema /uec,tangu.lwu Se usa pon. Lo genul cuando ae. g,lu.e/uan pon.u .
cultivos intercalados o se wsan variedades precoces como arbolea tempona-
lea pana aumentarn la pfwduccwrz a conto plago. Loa anbolea ne van quitando
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conforme ge vanr amontonando. Jiguna 4. 22,

€L riatema diagonal o quincuncick,~ Se ura muy ﬁecuentemenie para au=
mentan el nimero de arboles pon hectdnea, ain un amontonamiento exceaivo
en la hilera, la diagonal se forma poniendo un anbol en el centro del ea-
pacio de arboles .plantados en cuadno, Eatos anboles son de variedades pre- )
-coces y productivasr. Janbién pueden usarse como /)oLungadwcea /)a/uz Au va-.

riedades penmanentes. Figuna 4.23.

A medida que 104 arboles empiegan a amontonarae con la edad, loa arbo-
les temponales ne quitan, quedando el aistema cuadrnado. {ventualmente, la
huenta volverd a amontonanse, y laa hileras altennan pueden quitanse. laa
vaniedades deben seleccionanse de tal modo que- la aubsecuente elimiracidn
de anboles no elimine la polinigacidn cruzada. . :

€L rintema de Zaidngulo, .tresbolillo o hexagonal. - fate penmite la
mixima utilizacisn del eapacio de la huerta y puede cultivarse en 4 direc-
cwnea.femmuyaamve;deéuioalaexfaemdq&cu&adpmlow -
el dinefio. /jU/L/ }4.9wuz 4.24, .

/olantaciu'n connecta de un nogal.,

la clave para lugjum que el arbol empiece napidamente. y vgon.ommente '
- au crecimiento implica una combinacién de factones. Lo principal es plan=:
tar en un auelo bien drenado, No peamitin gue lan raices se sequen durante
el proceso de /J[a.ntzzcwm (ontarn la pa/uf_e acrea - /uuta la mitad al plantan.

: (cl modo connecto de p[améacwn de un arbol ae duA,z‘/uz gxuz,{u:a.menie en "
[a {igura 4 25 (304i) :
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2.5 X 7.5 mt (177/4a)
9 X 9mt(123/4a)
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a (- o

10.5 X 10.5 mt (90/Ha)
12.5X 12.5 mt (64/Ha)

F1ig. 4. 20a - Diferentes densidades de plontecior. (304)

15X 15 mt (44/Ha)
18 X 18 mt (30/Ha)

i

-

Fig. 4.20b. - AL trazar una huerta, es muy impontante primero, eatablece
ana Linea base derecha (u). Segundo, debe trazarse una Linea
pupudiculna(b/auizpmdeu,fumcia. (304)
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-8 » ] LAl | o1
e 8 B ses o8
oeno3p
] [ | " .
Jig. 4,21, ~Dinenio del nin- Fig. 4, 29.-Direno del aia-
tema cuadrado. tema nectangulan,

[ o & o o o,
¢ o o ..\J o @
9 () ) e o o o o )
2 fa . ® 92 o o o,
L _* o o o o |
_7[_9,' 4,23, -Direrio del ain- Fig. 4,24, ~Dineno del ain-
tema diagonal. Zema triangulan.

Fuente: fcfachenn 4.8, Extenaion HYonticultunint, Jexaa ASH Univenaity,
Couerc{:e Station, Ix.




-69-

Fig. 4,25, - (omo plantar apropiadamente un arbol.

1.20 @ 2.40 mt e (onte la mitad de arniba

»

nvolvu. con papel aluminio
4 45em uz,fen.w/z.u. del
tronco,

Ulu.on del

in (ajete
‘Linea del

}.-:o'_ . Aue

(fac_avan el pozo cle[
Ztamaiio de las raicea.
{no maa y2r :

Fuente: /' achern G.R. Extenaion ‘/ontwdiwr.ui, Jexas AEM Univennity,
ge ftatwn, Ix. _
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- 4:9:4  (wltivos Sntencalados,

la utilizacidn de la tierra deade el punto de viata economico en laa
diferentes etapas del crecimiento del huento ea un aaunto de auma impon-
tancia. Amplios espaciamientos entre loa arboles penmiten el cultivo in-
tencalado de plantas anuales nedituables, ya sea para cosechar o para pas-
toneo, an loa primervs aios. Debe nesevarse un espacio minimo de .80 mt
e loa lados de lo Linea de arboles dunanie el primer aiio, espacio que debe
aumentarse progresivamente en loa afioa siguientes a medida que loa erbo-
Llea ecnecen, 6[ cultivo intencalado no debe ocupan eatan drean. (2}

Si e ponen granoa y otroa cultivos de aunco como cultivos intercala~
dos, deberan planearse también lan dintancias entre loa auncos Eatogvi-
ta que se tenga un eapacio de cultivo limitado y demasiada competencia en-
tre loa cultivos de aunco 17 loa rwg.a.le/_:, (30/:./

De lar ampliar discusiones tenidas aceaca de laar ventajos e inconve-
nientes de eata prdetica y de lzu expeniencias apontadas se lego a lar ai-
geu.eniea concluriones:

{,~ No ea recomendable tenen cultivos intencalados en una huenta de no-
gales, deade el punto de viata técnico; pero ai desde el punto de vista eco -
ndmico, tomando en cuenta laa condiciones impenantes en nueatro pain

2. - En nelacidn al tiempo recomendable para hacer eaton cultivos, se con-
addena que no debe hacersre despuén del sexto o aéptimo afioa de eatablecida
la huenta, debiendo dedicar toda la atencidn:, dea,ouea de eate tiempo, al
cultivo del nogal,

3. = Reapecot a doa cultivos necomendables y no recomendables, se citan
loa siguienten punton de viata: En términon generales no se necomiendan
otroa cultivos penennes, como eapecies frutales porgue se aumentan laa in-
veraionea iniciales, nulificando arl el principdl objetivo del cultivo in-

tercalado, que es el de obtenen ingrenos inmediatos. Solamente se acomseja
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intencalan nogales en una tuenta de otra especie futal, con finea de aua-
titucidn, cuando la huenta eatd declinando, y aiempre que haya afinidad en
lar prdeticas culturnales requenidaa.

4. - No se necomiendan loa aiguientes cultivos anuales: Algddon, maiz,
a0ngo forrafenc, aongo eacobeno y leguminosan en general pon la auicepti-
bilidad de éatar dltimas a la pudnicidn de la raiz causada pon Phymatotni-
chum, -

5.~ Son necomendables hontalizas y gramineas de invieano tomando en
cuenta que loa cultivos de esa iempoaada compiten en menon 9/!.[1.(10 ean el

nogal pon encontranse este en au periodo de n.epoat;. {25a)

4:9:5  Riegoa

la rumedad en el auelo en una fonma unifonme es necesaria durante toda
la época de crecimiento para mantenen el proceso finioldgico de crecimiento
vegetativo y de la madunez de la nuez de una forma nowmal. loa nogalea se
cultivan con éxito donde la humedad del auelo eata Libremente diaponible
debido a una adecuada precipitacidn anual, donde loa auelos tienen grandes -
profundidaden y una buena capacidad de retencion de humedad proponcionada pon
aub innigacion natural o por niego. C

la humedad ae nrequiene para vanios /mopoladoa: Para la aolucidn a/e Lloa
nutnientes en el auelo, para la traslocacion de eitos dentro de la planta,
para que haya tranapiracién, para la formacidn de loa compueatos omganicoa
neceaanios para el crecimiento del anbol. :

la humedad necesania para el crecimiento del anbol puede provenin de .
“vaniaa fuentes. lna parte de esta vendrd de la Lluwvia, y loa nogales re desa-
anollandn bien ain innigacion en laa dreas donde hay de 762-889 mm de ‘p/ue-
cipitacidn o mia, ai data eatd bien dirtrnibuida durante la eatacidén de creci-
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miento, la cantidad de agua nequenida y loa requenimientos de frecuencia
sendn afectados porn la capacidad de almacenamiento del auelo. Otra {uente
de humedad en muchos canos ea La humedad del subavelo; e aabe que el no-
9al es una planta de raiy profunda, pero la mayonia de la absorcidn de agun
y nutnientes se obtiene de loa 45,5 cm aupeniones del auelo, Por lo tanto,
la humedad del subsuelo tiene que aubir de las naices absorbente mediante
la capilaniedad. la irrigacidn se wia para suplementan la precipitacion,
particulanmente cuando éata es baja o intenmitente. Llaa neceaidades de
innigacidn eatdn afectadas por la precipitacion durante la eatacidn pero
tambidn pon el tipo de auelo, el tamano de la cosecha de nueces, loa indi-
ces de evaponacidn, tranupiracidn y otnoa factonea.

Loa nogalea aon plantas perenes;, aua necesidades de agua aon mayonea
durante la esatacidn de crecimiento peno nequienen cienta cantidad de agua
dunante el invienno, cuando contirula una pequefa cantidad de crecimiento
nadical, . luchanr plantas indican al ppoductor gue requieren humedad adicio-
nal al manchitan aua hojasr. (on loa nogales no puede esperarse esta senal
pues lan condiciones de baja humedad se indican pon la quemadura de laa hojar

que e'/;_mue)v.ie. del tejido, fato occume pon lo general, primeno en el teji-
do entre laa veras, paro pronto muene toda la hoja y ae cae,

En términos genenales hay tnes métodoa de aplicacidon del agua auplemen-
tal, L primeno es el niego pon inundacidn, que puede coraistin en una inun-
dacidn total del A:.'Lz,/o pora {n arboles maduros, o ura inundacidn parcial
para loa adrboles }Wene4. Donde ae usa innigacidn /szcuzl para arbolea jo-
venea debe fenense mucho cuidado de aumentan ese poncentaje de auelo irun-
dado para que inunde completamente la zona de crecimiento de la raiz. Nada
Limita man el crecimiento de lo naiy como una zona de auelo seco. lUna varnian-
te de la innigacidn pon inundacidn ea la prdetica de connen el agun a tra-
véa de auncon. £l niego pon auncos tiene una deaventaja que conaiste en que
implica ciento gzuzdo de poda de la ralz durante la constnuccion de loa

AU/LC_U/L

E4 sequrdo es el riego por aspersidn que se pracitica en alguran dnear
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nogaleran. {ate sislema no puede usanse cuando lan aguar son alinas; en el
aiatema de aspernidn ocunre cienta evaponacidn a medida que la gotita viaja
pon el aire, el agua se evapora y la sal se concentaa en la gotita antes

de Legar al arbol. Si eata gotita salina cae en laa hojar ocurren quema~
dunan. Ademdn, la aspersidn en dneas himedas puede facilitar mucho la dis-
perridn g el grado de las dnfestaciones fungosan,

EL tercen método ea el niego pon goteo, Llamado tambian iJULL'gaci_o'n de
Hujo dianio, Ha tenido muy buenos nesultados en arboles jovenes, fata inni-
gacion conminte en da aplicaciin de pequefiar cantidades de. agua cada dia
al drea de la zona radical, Debido a que hau un cambio muiy pequefio en la
concentracidn de aalinidad en la solucidn del auelo debido a la redilucisn
conatante pon la adicidn diania de agua, entonces el mantenimiento de la
humedad adecuada en la zona radicular provoca un acelerado crecimiento en
Loa anbolea ;Jvened;

A través de loa ahoa Lloa productones han notado que ai el agua de rie-
g0 se aplica demasiado pronto, la brotacidn inicial se vendrd 2-3 semana
man temprano, (ata brotacidn temprana frecuentemente ea dafiada pon las he=
ladan tardir. Pon lo tanto, se aigue ld prdciica de netenen el agua de.
niego haata que ha empegado la brotacidn. la innigacidn se aplica inicial~
mente cada 4-5 semanas. A medida que ocurre el aumento en la temperatuna,
en la traspiracidn y en la evaponacidn, las aplicaciones se incrementanan
gradualmente en frecuencia hanta que se eate innigando apnoximadamente ca-
da tres semanan. Luego a medida que ae aproxima el otofio, para prevenir
que loa arbolea pewmanegcan vegetativoa hasta muy tarde en el ano, la ma-
yornda de loa productones cenarndn la inrigacion fn Jexan dejan de regan
aproximadamente el /5 de Septiembre. fato penmite que el suelo se seque
‘un poco antes de la primera helada lo ¢ual ayuda a erdurecer a loa arboles
para el acencamiento del invierno y pon lo Zanto diaminuye el efecto de
lan heladan nepentinas nobre loa arboles. (L producton esperand hasta des-
puba de la cosecha y entonces hard una aplicacion de agua mas abundante
de lo nonmal. fata innigacion de lavado funciona mejon dunante este peni-
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odo pues disminuye las pérdidas de agua a #ravéa de la tranapirnacidn del
arbol. Laa nalea son lavadas hacia la capa de agua del aubsuelo y alejadar
mediante el movimiento del agua aubtemrance. {ate lavado ea pon lo genenal
auficiente para mantenen un nivel de humedad deld suelo adecuado para el in-
vienno. 4 30¢j .

En genenal loa nogales en auelos muy buenos pueden producir con ao-
Lo 812. 8 mm de. precipitacion distribuidas durante el periodo que va de la
brotacion a la abertura del nuegno, Sinembargo, mas agua puede incrementan
la ralud del arbol y la produccicn regulan. Un arbol maduno puede usan
380 Lt pon dia en loa meses de Julio, Agosto y Septiembre en el estado
de Jexas, £.U.. '

Loa nogales en produccidn tienen las mayones necesidades de agua en:

Snmediatamente antes de. que empiece el crecimiento,
(uando las nueces comienzan a crecen

(uando las almendras empiegzan a Llenan.

(uando las almendras continuan au desarrollo,

_ Las sequian severan en alguno de eatos cuatro penivdos puede nesulian
en una falla total de la cosecha y senion perdidas. En el dltimo peniodo
puede tenen como neaultado una cosecha pobre al afo aiguiente. (j’OU/

4:9:6 Je/zib(,c;acw'n.

Loa auelos en general, nequienen de fentilizacion con nitrdgeno pa-
ra logran una produccidn economicamente coateable. Se eatima que loa huen-
Zoa en tennenos anenoaos nequienen un minimo de [ 3% kg, de nitrdgeno ele-
Imenia[/xm hectinea; loa que se encuentran en temnenos aluviales nequie- -
nen 100 Kg/fla y Loa nogales nativos madenables neguienen 67 kg///a como
minimo, la maywu_'a de loa huerton requienen maa /u'i/w'geno que éate ménimo

eatablecido.

.fl crecimiento vegetativo teaminal esa el me jon Indice para la f.’e/util,é—

zacion de Loa nogalen, Loa arboles madurca en pavduccion, genena«’menie de



-75.

mas de 12 gfioa, deben tener un crecimiento vegetativo teaminal anual de

(5 a 30 cm loa anboles madunos que crecen menoa de {5 cm no eatdn aeci- -
biendo auficienie nitadgeno, corniderando que loa deminr faclores de. cre-
cimiento eatén presentes. Loa arboles madunos que crecen tenminalmente man
de 30 cm estan recibiendo ni,bw:g,eno de mas, - :

laa fuentea de nitrogeno deben seleccionarse barandose en dos crite-
niva: coator y neaccion del auelo. (on loa costos de produccion incremen—
tandose, el precio pon Kg de nitrogeno elementas se hace cada vez de maa
importancia, Algunos fertilizantes de. nitrogeno como el nitrato de aodio,
. incrementan el pH’ del suelo haciendolo mas bdrico; el aulfato de amonio,
por otno lado, baja el pll del auelo haciendolo dcido,

£n Jexan, EU. el fertilizante de nitrdgeno se aplica antes de que loa
brotes empiecen a abrinne. Se sepana en doa aplicacivnes, el 50% antes
de la brotacidn y el 50%. en flayo. Loa nogalea NO DEBEN fertilizanse. dea-
pubs del mes de Junio, (L fertilizan despues de este mea induce el cre-
cimiento d finea de la estacidn y aumenta la probabilidad de daiv con laa
heladas tempranas de invieano.

Loa metodos de aplicacion pueden varian dependiendo de la localidad y
la intennidad de loa programas de cultivo, Aplican el fentilizante de ni- .
trogeno en la zona de goteo en combinacidn con las padeticas de cultivo pa-
ra quitar las malegasr puede ren el método optimo. En loa hueatos donde. no
ae hacen cultivos de Limpiega, el fertilizanie debe colocarse en bandas
Limpias debajo de la Linea de goteo. (304)

La ferntilizacion de loa nogales incluye la prdctica vital de la apli-
cacidn del ginc, (L zinc ea abaorbido por lan naices del nogal en una forma
poco eficiente pon Lo que la auplementacion a[e éate elemente se hace pon
medio de aplicaciones foliaren. '
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Loa aintomas caracterinticos de la deficiencia de ginc en loa noga-
lea aon las hojan pequeiian y loa brotes noseteados. Loa aintomas maa
avangados se manifieatan en forma de muente regresiva. Eatoa alntoman
generalmente no se manifiestan hasta que el arbol ha aufnido deficiencian
de zinc pon varnios @ios. Sinembarngo, loa arboles que no tienen auficien-
te ginc habndn tenido una reduccivh en la /:uwduccum antea de que se note
el noseteado o la muenrte regresiva.

Papel bivguinico del ginc.~ 4 zinc cataliza la aintesis de senina que
ea un precurnson del aminodcido triptofano. Ademds, de la produccidn de pro-
teina, un componente barico de lan hojar que re compone de triptofano y
de otroa 20 aminodcidoa man, la austancia ae convierte en deido indoocé-

 tico que se conoce megon como auxina. lar auxinga aon hoamonas de crecimien-
2o, principales responsables del crecimiento de lan hojan y loa baotes. lan .
hojan pequeNanr que crecen en talloa pequeiivs se lloman nosetas, la nazdn

de au apariencia enana ea el reaultado de insuficiente reguladon del cre-

Laa hojar inmadunas abronben mas zinc pon lo que el primen mea después
del eatado de brotacidn es el mar critico para loa arbolea en produccison
ponque la mayonia del crecimiento de Loa brotea auscede en este tiempo, laa
hojas inmadunas que se expanden adpidamente en el pnimen mes de crecimien~
20 aon lar mas ausceptibles de abaonben zinc.

Un eatudio con micnoacopio electronico de las hojas del nogal, hecho
. pon Gnrauke, reveld tres tipoa de tricoman: pelos en fonma de arista, esca-
mas peltadas y glindulas capitadan. Se encueniran mas de eatar eatructurnas
en laA. hojan j,v’vene/l que en los /ijaA adultas, Lo cual puede ug.nLﬁLca/L
que eatas eatructunan pueden incrementar la abaoncivn. Probablemente pon
poseen mayon 4upmf4.c4.e de abaoncidn, Podria aen que tdvieran una capa de
cera man delgadita que la propia auperficie de la hoja. La presencia de
eatomas en la auperficie de la hoja ha Uevado a especidarn que de algin
-modo fuenan nesponsables de la mejon abrorcion pon el enves que pon el
haz. Hay cienta ragon para creen que laa célulun que rodean a loa eatoman
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pueden sen neaponsables de cienta abaoncidn de zinc, Jambién nabemoa que
la cuticula es mas delgada en el envéa comparada con la del hag. Debido a
la evidencia de mayor abaoncidn a travéa de la epidenmin del envéa, el
eq,u:.,oo de aspersivn terrestre debe prefeninse aobre el aéreo para la a/JLL.-

Cac.u)n. d€ }U‘LC.

Debe tenerse mucho cuidado de aplican laa aspersiones de ginc a todan
lar pantes del arbol. L tratamiento de un lado no ae tranlocara al otno

lado del anbol. EL zinc genenalmente permanece en la hoja, /lacia.denbu). de

la cual es abaorbido; o cuando mas, se traslocard hacia arriba al punto
de crecimiento, Debe tenense cuidado que la asperridn llegue a #odas laa
 hojaa del arbol. Eato AJ.Q_nL,cha que cuando menoa ae pare pon doa lados deld

arbol y en caso de arboles muy grandes puede Aen necesanio aspenjan todo
el nededon ded arbol. (}On} .

(fl programa de. aspensionen de ;mc ne muentra en el cuadro 4, ¢.



(uadno 4, 1. . Programa de Mpeuwnm de zinc.

(Lima #imedo

P

Primenra arpersion

Segunda asperriin

Jercera aspensién

(uarta aspernidn

Brotacion
pag-poau‘;acdn
Bannenadon de la nu,e;

Segunda eneracion ded ba-
nrenadon’ de Lo nues.

(Lina Anido

nimera asperridn
Segunda aspersidn
Jencera asperaion
(uarta aapwu‘m

Puntas vendea
Brotacion

Doa nemanas deapuca
Doa semanas despuén

Fuente: .Yi.wuay g 5, 7’1:.0,&4404 o,{ //O/L:(,t,cu/,tune, Jexas AEN Uruymu‘.y,
Lege Station, Jx. -




4:9:7  Deahienben.

(L control de malegan del nogal ea necesanio para obtener un creci-
mienlo Jplimo de Lloa nogales. lea mulezan aon muy competitivaa pon loa’
nutrientes del auelo, particulanmente nitndgeno; también compiten pon la
humedad del auelo. Eato se vuelve particulanmente critico cuando no hay
imnigacion auplemental. £l agua ea esencial para un crecimiento tempra-
no, para el desannollo de la talla del nogal, el desarnollo de la almen-
dra y la netencidn tandla de la hoja. (onsecuentemente, laa malegas no ',
deben sen competitivas durante las fases de crecimiento, particulanmente
en la fare de crecimiento de principios de la estacion.

La aiega ha aido un sistema de control muy comin. fate sintema ha
aédo nelativamente efectivo en muchas dreas de alta precipitacidn en don=
de la competencia de las malezas pon la humedad no es critica. la siega
comb inada con ganado debe ser practicade frecuentemente de modo que laa
hienbaa no ae hagan exceaivamente grandes y competitivas.

Loa pastos son esenciales en laa arboledan nativen de aueloa aluviales,
para prevenir dealaves y enosidn durante las inundaciones.

EL raatreo o cultivo aupenficial frecuentemente ea una manera muy efec-
tiva de controlan malegasr en loa huentos. Eate favonece mucho la dptima
eliciencia del fertilizante y previene la falta de humedad debida a la
competencia de laa malezas. la rastra debe ser puesta de tal modo que no -
darie. raices, no debe penetran a mayon profundidad de 7.5 em EL nantneo
produndo puede daftan aignificativamente el anbol al contarn laa raices ab-
aonbenten. Loa huentos jovenes pueden ser rnastreados hasta 6 veces duwrante
la eatacidn de crecimiento, EL cultivo Limpio en huertos madunoa ea efec-
Livo ldurante la primera parte de lo eatacidn. Sinembargo, eate puede im-
pedin la cosecha mecénica Al e practica poco antes de €ata. Si ae va a
wtilizan cosecha manual, el cultivo Limpio mediante nastra puede practi-
canse dunante toda la eatacidn



Henbicidas de condacto.

Loa productones de nogal pueden utilizan henbicidas de contacto como
Roundup, Paraguat o Dowpon para un control efectivo de malezas alrededon
de arboles jovenea o maduros. Eatos quimicos aon particulanmente efecti-
vos contra los pastos, incluno el Beamuda y folonaon. { 30m)

. EL Roundup. ha aido aqutonizado para wrarse en loa nogales en produc- -
cidn (30m) No hay problemar de reniduos en las almendras de la nuey fhe ).

EL Paraguat (Gramoxone) dard un buen contnol temporal, debido a que ma-
ta 10lo la pante verde auperion de lar malezan. EL wro frecuente de Para-
guat puede eliminar eventualmente las especied de malezan.

Dowpon ea’ efectivo como henbicida de contacto en muchas eapecies de-
parton. Debe sen aplicado al pasto mientran eatd creciendo rdpidamente,
 lUna segunda aplicacidn ea necesaria pon lo genenal.

En el Cuadro 4.2 se enlinta lan cantidaden de formilacion para noga-
lea,de estor quimicoa.

Hleabicidas pre-emengenten.

La genminacion de lar semillan de malegas pueden prevenire efectiva-
mente pon vanios henbicidas pre~emengenten. Eatos quimicon no tienen efec-
toa acbre pastos eatgélecidoa como Bermuda y Johnaon, ainembargo, preven—
dndn efectivamente la genminacidn de laa semillan de estos pastos, arl co=
mo la de la mayoria de los demdr especiea

Eaton quimicos aon Princep, Kanmex y Jneflan, Princep ha dado la
p/Levenc'i.b'n maa efeciiva conira la ge/uninaci.oln de nemillan de malezan. Sin~
embango, Kanmex tambidn ea un henbicida pre-emengente efectivo. Ineflan
debido a que debe ser inconponrado, ha addo de poca utilidad a los producto-
nea comenciales; ealo es nealmenie desaforfunado pues en /z.ea{menie efecti-

- 1
vo cuan.a.’a Ae LIZCU/L/JUI([L aaecuadamenie.
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Loa hendicidaa pre~emengenten, pajzii.cula/uhznte Princep y Kanmex deben
wanse con cuidado puea en condicionea alcalinas de auelo, eatoa quimicoa
no e deadoslan rdpidamenie y pueden acumularse y causan una posible fito-
toxicidad a loa nogales. lan cantidades de formulacidn para eatos quimi-
cos ae enlista en el (uadro 4,2 -

&L contnol quimico de malegas ofnece a loa productones ventajas inicas
duranie la cosecha de nueces. (omo se mencionau antenionmente, loa nogales
no pueden sen cosechadoa mecdnicamente en las parcelas Limpiamente culti-
vadan, (30,. j -



(uadno 4,2, Henbicidan comercialea eapecificos para uro en nogalea.
(antidades y formuladiocn.

Quimico JTipo Doailicacion
Paraguat (ontacto 2. 3304/470 Lt /Ha
Bowpon_ ' (ontacto 4.47-5. 5814 /4 70l fHla .
Roundup (ontacto 3. 486, 99L¢/4701¢ fHa
Princep Pre-emengente 2. 230/470L¢ fHa
Karmex Pre-emengente 2.2t /47004 Ha
Ineflan Pre~emengente 2. 330/4700 Ha

. i.ncoa,oonado

ge Station, Jx.

Fuentes m}ﬁm G. R Extension Honticultunint, Jexas AGN Univensity,
{o
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4:9:8  Podun

Poda de Lonmacion.

En Loa afioa pasados, loa agricultones formaban sus arboles para cose-
char a mano, los arboles ae podaban de tal modo que tuvienan varica raman
principales cenca del auelo. (on el adelanto de laa vibradonas mecdnican,
Loa agricultones han empegado a fonman aus arboles con eatan ramas a cuando
menoa I, 5mt nobre el auedo, {1 pn.utu.pal. objetivo ea tenen un arbol con
un 10do tronco principal. Si ae desannollan doa o Zrea, aimplemente conte-
Loa dejando uno nolo. {ato puede hacerse en cualguien época del afo,

EL rintama de. fonmacion de un aolo Liden central aumenta el nimerv de.
arbolen efectivos pon hecitdres. Penmite la mixima exporicidn folian lo que
aumenta la capacidad productiva de la huenta. Loa arbolea formador con un
a0lo Liden central desarnollan una "falda” preductiva a loa lados y la
porcion inferion ded arbol, .

Poda de acontamiento.

_ Se le Uama tambidn poda de plantacidn, el Liden central ea forzado con
pode. apropiada cuando se plante. La mitad de la pante aénea del arbol jo-
ven debée sen contada. (uado comienza el crecimiento, seleccione un brote
fuente para que sea el liden central cerca del lugan donde se podd al plan-
tan, Faecuentemente creceran 2 o 3 baotes y solo se quiene dejarn uno,

EL Liden central se aconta la primena, segunda y tercena estacidn de
donmancia para continuan forgande el crecimiento fuente de un brote en lu
parte aupenion del arbol. Figura 4.26. »

Se desarrollandn muchor brotes lateralen, lo cual es bueno, {atos tianen
el propopito de fabnicar alimento para el crecimiento del liden central,
proteccion contra el 1ol y para el desarrollo en groson.




Poda de pellizco.

Loa brotea laterales son pellizcudon para evitar que se desarollen en
naman principales EL pellizcamiento se hace. durante la primena y segunda
etapa de crecimiento quitando lar puntitas vendes clanito y blandas de loa
dpices de loa bnotes laterals. Fig. 4.27 . Eato e hace con loa dedos. Per-
mita que loa brotes luterales cregzcun de 30.5 a 6/ cm antesa de pellizcan~
Lo, laa /wjiaa de loa brotes latenales crecendn g/uzn.ziea. {atas hojan [ywa’w'
cindn alimento para el rdpido crecimiento del Liden central y el crecimien-
2o teaminal.

EL arbol debe parecen un arbusto durante laa primenas estaciones. laa
namas permanentes que empiezan hacia arniba de Loa 1.5 mt no deben pelliz-

caue,

Poda de deapunte.
La poda de despunte se raliza en laa namas penmanentes quitando 7.5 cm
aproximadamente del crecimiento teaminal en la eatacivn de dormancia, Fig.
4,28 . Solo despunte lasr namas de 8/ em o maa. Eata prdctica eatimula
‘el crecimiento de muchoa pequenos brotes laterales. fatos brotea aon capaces
de producin nueces maa Zemprano que laa namas no despuntadan.

la poda de despunte hard que loa arboles jovenes entren en produccion
maa pronto y propicia el deaannollo de un Liden central man #uuie Jamb in
neducird el tamafio del arbolldurante loa primenos 10 afion. Despunte loa ar~
bolea entre el cunnto y 4exto aho, A0 er necesgniv en arbolea Wu&/l en
' /J/Loducu'.o'd -

Poda correctiva. .
Dunante el eatablecimiento de una huerta, lar ramas indeseables se desa-
molldn entre el cuarnto y aeplimo afio y deben ren paa’aa’zu.

Loa troncos en™V" o doa Lidenes centrnales no deben peamitinse, -SL se

desanollan doa #roncos denechon de igual diame#ro, uno debe quitanse com
19 4 %
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pletamente. {ato debe hacerse tan pronto, en la vida del arbol, como sea
porible. No debe dejarre pasar pensando que el problema se reaolvend pon.
al nolo. Eata poda puede hacerse. en cualguier mea del aio. Lo poda de
acontamiento en loa primenos tres afos, con una cuideosa seleccidn el Li-
der central, reduce significativamente la ‘/JO/J.LbL»LLdad de que se desgrro-
Uen troncos en V", Figwra 4,29 .

Patas de gallo.

Frecuentemente se dewo(,la_n 4,5 0 6 bnotes en la punta de brotea
Fovenea fonmando lar patas de gallo, (faia/l deben aclarearse dejado aolo
taes broes. Figuna 4. 30.fato debe realizanse de. preferencia en la etapa
de donmancia de la quinta a septima etapa de crecimiento, Se se realiza
el deapunte se reduce considerablemente el problema de las patas de gallo.

{304/




Jig. 4.26 .- Poda de acortamiento,

Fuente: Mefachern G P, Extension Honticultunint, Jexan ASH lniversity,

(ollege Station. Zx.



Pellizcan

34.9. 4, 2’7'4-. Poda de. pew}cdl ’

Fuente: Mefachern § R (fxiemwn //oM‘J.tuLtWA,t, jexaa AN Uru_vejuuiy,
 (ollege 5i_atwn, Ix.
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Fig. 4, 2(? - ?oda 'de deapunte.

Fuente: licfachenn . R. fxz‘emum Honticulturint, Jexas AEH Unwe/uufy,
(ollege Hal‘wn, Ax,




. Colz,taJL el Liden central »

d

—

/

gy

-

Quitan los troncoa en "V

—

[

Fig. 4.29.- Poda conrectiva

Fuente: fcfachenn G R. Extennion Honticultunint, Jexas ALK lnivernity,
(ollege Station, Ix.
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Aclarear las patan de gallo _

Fig. 4, 30.- Aclaneo de lan patan de gallo.

Fuente: ficfackenn G.R. Extennion Honticultunist, Jexar AGH University,
C()L/.ege Stalion, 5X,
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4:9:9  Proteccidn del Tnonco.

Lar quemadunas de ol pueden ocunrin en el lado Sun o Sunceste de
Loa arbolea jovenes en Llos meses de invienno, (EAte tipo de daio pon hela-
da puede preveninse o nreducinse pintando la pante inferion del tronco con
pintua blanca. Una megcla de 50% de agua y 50% de pintuna blanca latex
para interiones, ea lo que se wsa genenalmente, |{ 30,} v

méfacﬁw dice que deben pintanse loa 60cm inferiones del tronco con
una mezcla de 5,791t de pirturna de latex pana intenionea con I, 31t de
agua, / 2l / .

Lechada para troncos. = Se aplica en la segunda quincena de Febrenro; puet
de elaborarse anis 20Kg de cal viva, 12Kg de sulfato de cobre, 2.5Kg de
Aldnin o 2Ky de agufre humectable al 96%, (00/t de agua, Se diluye reparada-
mente la cal y el aulfato de cobre y postenionmente se mezclan agregando
deapues ed Aldrin, ‘

Se puede aplican con una brocha de ixtle en loa troncos deade el nivel-
del auelo a laa primenan namificaciones. (24d)

C 4:9:40  (ontrol de Plagas y Enfermeduden.
Loa principales innectos que atacan el nogal son loa aiguientes: (22

nnecton que Atacan las Nuecea: A
Guaanoa vende olivo hasta de 12.7mm de lan—

g0 que ae alimentan de laa nueces o, mar fan- Bgumrw - _
de en la eatacion, de nuegnos arenadon de la nueg




-.9 P2

Guaanos blancos hasta de 9. 5mm de
lango que hacen #ineles en el rue g=
no

Orugan blancas adn patas que re ali-

mentan de nuecea a fines del verano.

(hinches vendea o cafes auccionando

aavia de laa nueces,

Snaectos que Atacan el Follaje:

nsectos amanillos de. cuenpo blando

que producen mielecilla, o pequefios

innectos negroi que cawsan manchan
( en el follaj

Antrdpodoa equeiva, vendea, en
te o c,:/zuzapdg las nervadunan cen-
tnales, las hojas parecen quemadas

Gusanos envuelton en un nevestimiento -
grin de alrededon de (2. 7mm de. 112/190 ¢
alimentandos durante la primavena.” £n
el venano se producen pequeras A
adnuosaa en ﬁ hojas. :

Guaanoa de colon veade vacuro que. ha-
cen tineles en Lo brotes a principioa

‘de da primavenra,

Peq,u.er‘z[Aimoa guaanoa en envoltuna colon
café clano en fonma de cigarro de alre-
dedon de. 6. 3mm de largo,

Agallas en lar hojan, namitas y nueces.

Hojaa comidas por un gusano de colon ven-
de 0 @ principion de primavena de-

jando lar neavadunas intactan,

Guaano

Banrenadon del ruezno
Picudo del noga[

hinchea apestosan y
hinchea ag p[amfa :

APidoa

Acaroa

1

uaano
Barrenadon de la hofa

(2

waano
_ Bamnenadon de la nueg

Guaano barre nadw't

de ciganno del nogal

}Lf,oxezu;

Abe ja cortadona




~93-

Cacarabajor alimentandose del follaje
durante lar nochea.. ‘ ' '

Guaanoa en grandes telanoian que encie-
aran namas completan.

Guaanoa con largos peloa ruaves alimen-
1e en coloniaa ollaje ain pro-.
ducin teloraiaa, :

Quagnos de colon café oacuro, activos
haata de 7.6mm que se alimentan del Z-

Uaje a principios de la primavena,

ﬂkz/uu,'de eapuma blanca que enciennan pe- -
queAiaimos insecton de colon vende cﬁﬁ.o
en la primavena, :

Pequerinimos guranos vendosos que se ali-
mentan de los yemas axi 4 y?z‘.e/uru'na[ea
de loa nogales jovenen. ' .

Pequeriar larvas que se alimentan entre

dupenficie inferion y dupenion de lan
/w}':fil{) 4 duciendo iu’ney Auiijw.oaoa en
lar hojan

nsector que Atacan Ramas, Jnonco y Remitan:

acanabagjos anillando ramitas y namas

Linea del verano y en otodo, .

//qua de alnededon de. 3mm en las ramas

I'IlOILL6

Barenadones blancoa con un ensanchamien—
20 detnds de la cabeza haciendo tineles de-
bajo de la cortega de tronco y ramas.

Ramar inciustadas de eacama de COLO/L_W
parecido al de la contega

64ca/uzba}u de May(;

wsano

elaraiieno deld otoro
Gusano
de la »/w;la del nogal.
(atdcola de[n.oga[

Salivago del nogal

Palomilla

Ade dar yemas del nogal

Minadores de la hoja.

Anilladon
- danr namas del nogal

Barrenadon de hoyo de
bala de hombro nojo,

Bwuz.en.ada/t.ea

de cabeza p{ana.

Cacama oscuna,
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Para logran el potencial produciivo de loa nogales pecanenva, deden
protegense de loa insectos destnuctivos. far de 20 especies causan daios
en laa /wjja/l, nuecea bnotea, yemaa, raman O Lu conteza de Loa noga[ea pe-
canenos. Eatos insectos pueden afectar directamente la produccidn de. nue-
ces alimeniandosre de ellas o dafiando al arbol tan severamente que laa
nueces en deaarnollo no puedan maduran.. Jambién puede ocunnin dafo indi-
necto a medida que loa insectos agotan las reservas del arbol en un amo
detenmirando que la produccidn de nueces del afio aiguiente sea reduci-
Loa insector pueden clarificarse de acuerdo con la parte de la planta
que. es atacada en: Ynsectos que atacan lan nueces, insectos que atacan
ed ,Zouty,e e tnsecliwa que atacan lasr raman y ed tronco.

Inaectos que atacan laa nuecea:

Guaano barrenadon de la nueg. ~Acrobasris nuxvorella, Neugig, EL adulto
ea wna palomilla grin claro de alrededon de 8. 4mm de lango, _
Las lawans jovenea aon al principio de colon blanco nosado, peno maa
tande se tonnan de gnia olivo a vende ¢ alcanzan un lango de 12, 7mm.
" Loa /zueygc_i./loa a/)émm aon visibles a 4/.1!5012 viata, aon blanco vendo-

404 cuando a0n deponitados, pero mas tarde se Zomnan nofizos.

(ada afio ocunren harta cuatro genenaciones de esta plaga. las larvas
de la 4eg.wula generacidn aungue penetran en la nuez causan menos daiv pues
nequienen menos nuecea para completan au desannollo, laa lanvas de la ten-
cena gene/w.cuny la cuanta generacidn rara veg pueden pe.nebuu a laA nue~
cea pues la cdacaraya se ha endunecido, . (22) :

&L cu:;éa vitaz del gusano :éa/ur.enadon de la ruez es como 44'.94&: (22) .
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CSuaano Sanrenadon de la Nuez:

Larva parcialmenie desannollada En primavera la larva de la
invenna en hiberndcwlo en la ba- genenacion invennante se ali~
se de una yema. - menta de la iiema pzznbun coz
. : to Ziempo 0 rica 4=
' nelea en ﬁa. b/(.%tea en deaa-
N - wwllo haata que madura, :
lan lawan de Lo 4% genenacion " Pupa en loa ﬁz'nelea o en Za
ae alimentan principalmente de , ' conteza guuesn de las namas
nuegnos, o : _ A
Pupacion . Emengen lan palomillas de la
genenacidn inveanante, gn. 2-3
diaa depoaiian de 50-ZA hue~-
voa en d{aa puntos de.‘ lan nue=-
cecillan,
laa lawans de la 7% g—enuaci.b'n‘ — - lar lowanr de la I"? generacion -
se alimentan principalmente de = - - ecloaionan en 4=5 dias. Emigran
AueznoA, ’ o : a las yemas bajo las nueces pa-
o ‘ ~a alimentanse, fn 2-3 diaa pe= |
: . netran a da nuez pon la base, Se ‘
alimentan de eﬁa_ : )
Emengen lan palomillan o ‘ Pupan en laa nueces
Pupan en.laAnueceth ¢ _ » . é;z_a {Z’ Lr_)mi.Ua/L emengen en 4o-"

ipoaitan en Ia[pwl- ’
ta o bare de laa nuecesr. La -

2e genenacidn de larvas se
" alimenta de lar nuecea :

£l control para el ‘(,um-ano barrenadon de la nuez se murtra en el Cuaa’/w 4.3
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Guaano banrenadon del ruegno. - Laspeynesia caryana (Fitch ). Inecuentemen~

te cawsra sevenos daiva en loa noyalea. Barnena #ineles en loa nue znos

 cauaando que lar nueces madunen lentamente y lasr almendros no se desorno-

Uen apropiadamente. Loa nuegnon se pegan a laa nueces y no se abnen, es-
to aumenta la dificwltad de la cosecha

€L adulto ded ba)m.emzdon del ruezno ea una palomilla de un colon éu.e
varia de café oacuno a gris negro y de aproximadamente 9. 5mm de. Adargo,

Lla lawva e blanca con la cabeza de colon café claro, a[canga una long itud

d€95mamteade/)upa/u

Las larvas ae demannvdem‘Jz.o‘ de. laa nueces mientnran pueden pene-
tnan la cdacana, Lan generaciones que ocurren deapuéa ded enduneuﬂu_enip
de la cdacara se desorrollan en en nuezno, (2)

€L ciclo vital del gwmno ba/uuz.enadon del ruegno se esguematiza en
el (uadno 4,4,

coni/w e urano barrenadon nuezno puede verse en e
f[ Lpa/uz Lg. b do del g}z pued A
(wadro 4.5, - . |

Picudo del n.oga[. (urculio canyae / l/a/m/ La alimentacidn del /ucudo .
adulto cauwra la caida de la nuez en el eatado acuvao, Deapuea dew que
da almendra ae endunece la nuey es auaceptible a lo oviposricion y al ata~

- que de lar lavas en desannollo. Por Lo genenal las mayores péndidan se -

deben al atague de lasr lawan, que deatruyen completamente laa almendnaa.

6[ adulto es un.‘g'o/zgo}o 'ca,fefioao de uno 9, Smm de larngo, (L pica de

la hembra ea tan lange como au cuenpo; el del macho es un peo man conto,

Las larvas aon de co[on blanco cremogo con cabega de colon nvjizo; al-
cangan una Lon.gtiu.da(e /5. 2mm,

. e T ;
El,cu:,&) vilal del picudo del npg}czl de puede vea en el (uadre, & 6,
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EL coninol para el picudo del nogal se eapecifica en el (uadro 4,7 .

(icnche apestona. ~ (L adulto de laa chinchea aucciona la savia de no-
gales jovenes y causan el daiio conoeido como picadura negra, caracteniza=
do por el enegrecimiento del intenion de la ruez. las nueces dafiadan antes
del endunecimiento de la cdacaru se agen del arbol. Loa insecton que 1e
alimentan despuén del endurecimiento de esta producen manchas caféa o ne~
gras en la almendra. las dreas afectadns saben amangas, peno el nesto de

Lo almendra no se afecta.

Lan chinches apestosan invernan en eatado adulto en el auelo. loa adul-
toa de/mi:&m Los huevecillos en Ia veg.eiac'u)’n. en crecimiento como loa cul-
tivos de cobertura y malegan. lar chinches inmaduran se desarrollan en la
vegetacion de poca altuna. (Cuando alcanzan la madunez aua aIaA estdn com
pletamente ale/.nonadaA y vuelan hacia loa nogalea.

(ontrol. - Mantenga las malezas bajas dunante la estacion de crecimien—
to, loa cultivos de cobentuna de invienno .deben sen incoaponrados pa prin~
cipion de la primavera para que no atraigan a loa adulion que emengen de la
invernacivn, Se eata openacion se netrasa, las chinches abandonardn la co-
secha de cobertuna cuando lan quiten y eﬂu,g/m/wn a 104 arboles en granden
nimeros, 22/

A{uioa, fatoa insecton de cuenpo 6lando _apanecen en mayon nimeno du-
nante mediados del verano y principion del otoro. Succionan la savia de laa
ﬁow, causando que se hagan amarillaa o cafés y que caigan. laa infeata-
ciones abundantes pueden caurar defoliacion a fines de verano, neducie ‘ndo

la cosecha de nueces tanto en ese aiio como en el siguiente.

a EL &fido negro del nogal, Jinocallia cuyae,foliée (Davis) ea negro
verdoso y alrededon de 1. 58 mm de lango cuando eatd completamente deaarro-
Uado, Aparecen manchaa amanillo bnillante harta de 6 mm de didmeiro alne-
dedon de penforaciones producidan pon el afido ol alimentanse. Eatan man-
chas e vuelven cafes mas tarnde y cuando el atague en fuente lar hojas caen.
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Loa afidos amanillos, lionellia ap principalmente el dfido de mangen
negno fioneLlia costalin (Fitch,) aon simidanea al dfido negro del nogal en
au biologla y deagnnollo. Sinembargo, las grandes manchas amanillas en las
hojar no aparecen cuando elloa se alimentan, Eatos inaectos secrefan una tua-
tancia pegajona, mielecilla, que provee un medio ideal para el desranrollo del

InOAO neg;w

Ambon dfidos, negro y amarnillo pasan el invieano en estado de huevo en
laa najadunan de la contega. En primavera loa huevos ecddaionan y empie-
zan a alimentanse de laa hojas, Muchas generaciones se completan cada afio..
Solo loa hembras, que pueden o no tenen alas, se producen dunante la esta-
cidn de crecimiento de laa nuecea. loa individuos alados vuelan a diferen-
Zes partes ded arbol o a otnos arboles. En otorwo, “machoa y hembrar apare~
cen y loa huevos aon depositados en la conteza. (22) o

&L C(;IIiILOL para loa dfidos se muestra en el (uadno 4, &
Fidoxera deld nogaL = Phylloxera devastainrix /?W/ y da Mx.e/uz de

la hoja del nogal, P. notabilia % ?eag}, noduce agallasr en loa nuevos bro-
tea del nogal. Pueden sen afectadar lar hojas, nramitas y nuecea

laar agallas ron hinchamientoa conapicuos que pueden tenea un ziia’met/w

de 2.5-25.4mm. -Son causadas pon un insecto de cuenpo blando muy cenrcanamen-
te /Lelact_onado con loa a,&dozL

_ la filuxe/uz paaa el, iwienno en eatado de huevo en las najaduras de la
conteza.. fn primavera emenge una ninfa pequeiilrima y re alimenta del creci-
miento iienno, aeuz.etamio una ausliancia que eatimula al tejido de la plan-
ia a fonmar ag,au.tu.

Deapuén de madunar, el adulio de/)wu',zfa numenoson huevecilloa dentro de
la agxu"la o en laa /wjru del nogal. laa ni.n{ad Jovenes de‘[a u;glu]eru‘_e ge~
renacion se desaiollan denino de la agalia, que se abre e -3 semanas -

- g 1 . . ' . y
deapuéa, Liberanivlasr. Vanian genenyciones de Awisiguen duranie verano y
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0iofio, mieninas haga crecimiento Dreico y joven en el arboll (ada genera—
cion nequiene k-5 semanua, " »

(oninol, - Lan aspensiones de aceiie de donmanciu wecomendadas para ed
control de la eacama oscura neducind loa fu‘_ve[ea'de Ln{_’e/ufacién de la fdo-
xera cuando se. aplica a {oa troncos y namas principalesa. {vite plantan va-
aledaden particulanmente wceptif)le/l como una pno)filaxi/n. f22} CMJM 4.9

Laa principales enfenmedades que afectan el nogal se deacriben en
,foama 9.enauz[ a condinuacion: (30’{} :

Enfermedaden de lan hojan:

Manctas olivdceas en el envéa Rona

lesiones ca)fe' nojizo en el envéa Mancha velluda

Leniones café oscuro a negro en laa ve- .

naa y talloa. flancha de la vena

(recimientos fungosos en fonma de
pequenitos penachoa blancoa en el

envéa, A :  Moko auricularia de Lo
. /Lo;ia.

Panchaa eg,uefia/lvve/r.de olivo, aten-

ciope[azﬁm A mediados del verano apare-

cen manchas como verrugas negras. ~ Pancha de. la hoja

Foliolos amanillentos, moteadvs, maa
angoatos, arugados con manahan cafe

no0fizo y pueden eatan perfonradoa, ‘ Roseteado,
necimiento en a/u;ra de eacoba y a.ma-" ‘ n,{e/(. medad
‘ganmienioa a’e)f[aa. Ao;_lu‘ v ' : (cfz'e la macolla
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(fg,fur;:edadea de la nuez:
Panchaa pequeiias, negras, hundidaa o

en nelieve que pueden uninse pana cu-
brin la Atgnea,[i,ci.e del niuezno total-
mente, ) -

flasar rosar de eaporas en la aupenfi-
cie deld nruezno.

Areas grandes, negras, hundidas de apa-
niencia baillanie, Pueden cubrin Lo
cuanta parte o la mitad inferion del
nuezno. €L nuegno no se abre; la nueg
cae.

La nueg se abre prematunamente ([=2 se-
manaa. Dehinencia nonmal del auegno; ain-
embargo, laa nueces no Uenan apropiada-
mente,

< [nfermedades de la nalz:

Pequertar agallas en laa raices abaon~
bentes menonea,

Agallar de . 3/~5cm en laa raicea
grandes, -

(aida Y detenionacion de la conteza
de raices infectadasr; nayas de colon
ante,de crecimiento fungal pueden ea-
tan presentea, ) . .

Rofia

foko roaa

Ruegno pegado

Enfenmedad del nuegro

Nudo de La raly

Agalla de la conora

. Pudnicion de

da naly del qlgodon

Rona ded rwgal. ~ Juricladium effurum (’//int/ €2 un /wng,o q,.ue invade
loa brotes y hojas jévenes en rdpido crecimiento y maa tande laa nueces en
deaanollo. Las nueces sevenamente lln,featadtu en variedades altamente aua-

ceptiblea se caen o no se desanwllan reaultando en una /Je'/zdida total de.la -

cosecha de nueces. la defoliacidn temprana /A.ecuen.temen_.te auscede en eata-
ciones de Lwviar frecuentes y alta humedad debido a que eatas condicionea
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facilitan el rdpido deagnrollo y la dineminacidn del hongo de la noma

&L hongo pana el invienno en bnotes infeatados, cdacaran viejaa y ho-
jar. {n cuanto laa temperaturan y condiciones de humedad se hacen favona-
b6lea, el hongo comienza a crecen y en pocoa dias, produce un grdn ndmeno
de eaporas, fatas se dineminan pon laa comnientes de aire y pon la Uuvia
hacia hojar que empiezan au desarnollo donde genminan e invaden le tejido
Lienno, {L hongo produce un gran nimeno de eaponas en la aupenficie de es~'
£oa aition primarion de infestacion, y ae esparcen pon el aine infectando
0iroa Onotes, hojas y nueces jdvenes (L desarnollo de la enfermedad ea’
favonecido pon loa perlodoa de Luvia y temperatunan tibias

Laa leriones primarias por lo general ocumnen en la aupenficies de laa-
hojar mas bajar y aon de colon caffé olivo, de forma mas o menoa aloergada y

varilan de tamaio afe/mlejwl puntito apenan viaible hasta una leaidn de

6. 3mm de didmetro o mas. Fnecuentemente se juntan con lda lesionea adya-
centes fonmando leaiones grandes y muy oscunan.

Laa vaniedades de nogal varnian en au susceptibilided a lo enfermedad
de la nora. Dentro de laa varniedades altamente ausceptibles eatan Bunkei,
Delmas, Western, lioore, Halbent, Wichita, (herokee, Mahan. Desinable, Suc-
cers, Sioux, C/(eyenn.e, Apadte Y Mobawk aon modenada_ménie neaintentes, Shaur
nee, (heyenne, Stuant y (hoctaw aon variedades nesistentes al hongo de la

nora,

(ontrol = {1 control de la nofa del nogal depende de la proteccisn de
lan nupenficies de laa hojas, bnotes y mueces tiennar mediante la aplicacion
de fungicidar efectivos. Una capa protectona de fungicidas quimicos previe-
ne infecciones evitando que lan esponas se desarnollen nonmalmente.. Desafon-
tunadamenie una veg que ed hongo invade loa tej,i.dozl no ea ya vufneﬁable a
loa fungicidas. Pon lo tanto, debe mantenerse una cubienta completa acbne
lar auperficies de laa hojan, baotea y nueces con fungicida para /Jn.evenut el
deranrollo de la enfermedad.
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Medidas de sanidad como el quitan loa nuegnos, hojas y talloa infecta-
doa y viejoa en el arbol y rastrean bajo lanr hojar y ruegnoa caldos ayuda-
na & neducin la ocurnencia de la enfenmedad. {30¢)

€L control quinico para la rona puede vane en el (uadno 4, (6,

Mloko neaa. - &B/za[oi/lecaun noseum ( C o/ua/a/ genenalrmn.ie ocunre en nue-

ces infectadan con el hongo de la noma. £L hongo del moko nosa aparente-
mente enfro a laa nueces a traves de las leaiones de la nofa en la aupen-
,&'_ci.e de loa nueznoa hacta ,&'Jzea del otofio, (f[ /zong,o a[g,wuu vecea invade
lon almendras de los variedades de nueces de cdacaras delgada, cusando

- da "pudricidn rosa” que se canacteniza pon una apariencia aceitosa de la
cdrcara de la rweg y un olor rancie.

(ontrol. = £L moho nona rara veg ocunre en aunrencia de la enfermedad de
la sofa. {n arear donde ae practica negulanmente el control de la roma, el
moho noaa no ea un problema. (]0#}

fn{e/unedadea de. [a /uu_g. . '

Pudnicidn de la /uzt.; del alg,odone/w ~ Phymatotrichum omnivorum ( 5/7.ea/L}
€a wa enfenmedad fungosa que se encuettra reportada causando daios a maa
de 2 000 eapeciens de plantas conocidas, aiendo una de értanr la especie fru- .
ticola (anya dlinoenain . { 4o/

Laar naices de loa nogalea aon invadidas en verano cuando el crecimien~
" to ded hongo ea mar activo, las naices infectadan muenen, lo cual inteanam
pe da trnanapontacion de agua a lan hojar, Loa anboles infectados producen un
follaje amanillo y la caida de Loa foliolon ocurne durante loa perivdos ae-
con. Loa arboles afectador muenen cuando el hongo deatruye campletamente
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(ontrol, ~ Pana Legan a o que hoy conocemoa como el tratamierto Ani-
zona lfodificado "laguna Seca” se empezd en 1977 con un trabajo de teais he-
cho por Armando (ondova cuyo titulo fué "Eatudio de la (Ex,temwn Radicu~
lan en Nogales de Diferentes fdades, Bajo Riego en la (omarca lag,une/ta

De este trabajo se dedujo que la longitud de la ralz er de 2 a 3 ve-
cer da longitud de nadio de la capa. En cuanto a profundidad, ie concluyo
que loa porcentajes mas altos para loa dé,faehiea diametron se localizan
de 80 a 60 cm de profundidad, adendo éata la que detenmind que se empe-
zana a inconporan loa difenentes mateniales que se utilizan en el trata~

miento. AL utilizan estiencol de cabra, se lognd inconponan un matenial

man uniforme y aparentemente inducton de una mayon centidad de micno-
onganiamoa gue compiten pon eapacio, alimento y antagoniamo con el Phyma-
totnichun omnivorum Se cambid el agufre agricola pon el azufre humecta-
ble, el cual obviamente es mas efectivo. Aplicandose en mayon cantidad pon
peso que el aulfato de amonio, que ea el teacen compueato en el iratamien-
to,

La colocacidn de doa 3 compuestos se llevd a cabo de diferentes mane-
nan, observando un mejon resultado cuando se pusro todo el material a una
profundidad de 80 em y del lado opuesto de donde existe el conte de nai-
cea como se observa en la figuna 4. 31 . la explicacidn de pongué es la
megon alternativa, e debe a que en la /)/w,funiuz'ad cdada;. se encuentra la
mayon cantidad de naices dentno de loa estratos honizontales. la distancia

- del tronco del arbol al conte de la zanja, variara de acuerdo a la circun=

ferencia del tronco como se muestra en ek (uadro 4.41 . De eata mnena

se Ueva a cabo una poda radicular fuerte, que provocard una proliferacidn
de naices dentro deld drea de la zanja hacia el #ronco de la raiz, én gene=
nal, eite tratamiento sirve de barnera pon un buen nimenro de aroa.

Se ha obseavado en algun.oa caros donde se dejd de apl.mzu. t/lw;famzto
de fletilo, que exatienon buenoa reaultadoa,

Adin cuando la fecha ideal para aplican el tratamiento ea dunante Loa
mesen de flango y Adnil, en la practica ae necomienda efectuarlo en cual-
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qulen época del afiv en que aparezca el paoblema.

En el caro de la poda de la copa, 4se recomienda que ae Limite a laa
fechanr en que e pudiese efectuan el injento de copa, pues una poda tar-
dia ocariona que broten laa arboles y sean dafados pon las primesan he-
ladan.

A este tratamiento se le ha visto aplicacidn para otroa probleman fre-
cuentes en laa huentas de ﬁagal donde ae obaenvan deficiencias en la can-
tidad necesaria de raices para obtener una buena p/wduccwn de follaje y

por corniguiente de fauto. ba ]

Nudo de la raiz. - fleloidogyne incognita (Kofoid & White) Ea el dnico
nemdtodo que se sabe que afecta econdmicamente a loa nogales. {1 daro er
caractenizado pon arboles atraofiados que muestran pronunciadas deficien-

‘ciaa de zine, Pequeman agallas de . 42-12.7mm de didmetro aon encontradan
en el aistema nadical. L problema se arocia mas comunmente con arboles

de vivero, Sinembargo, arboles grandes aon ocanionalmente severamente afec-
tadoa por ¢ el nudo de la naiz.

Cont/wl.— da seleccién de material de vivero Libre de nemdtodos ea
esencial para la prevenaidn de eate problema. Loa quimicos, aungue efec-
Zivoa, no eatdn autonigadoa aun para au uro contra eata plaga. fvite plan-
tan en laa dreas en donde el nudo de lrz /uu.; ha causado pnoél.enm antenion-
mente. A 30[} )
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(uadro 4, j’,[oru!/wl p@ el éwuuw barrenadon de la nuez. )

Jiempo de aplicacion

?eatu:uia.

Concent/mcwn enl o

Fo % 3704t de ‘agua -
Inmediatamente despuéa Azinophoameh »
de la polinizacidn, cuan~ {fgﬂ‘w’l# . S
do loa huevoa aparecen en 50% PH - ‘330-507 -
las puntas de las nuece- n22.2% (€ 709, 6ml~( O64ml
ALll 228 (£ 709, 6ml-/ 064@1 )
L o - v .
- (arb
Lol ) |
. SO%PH 906~( 359 gn .-
80% aspenjable 906-( 359 gn
- 0-
Malathion
25% PH { 359 gn
» 0
Phogolo
°?°a£ﬁe R
25% PH Al 35900 .
M 709.6 ml
) . .
17
foak®)
- 40.9% (€ 43l

Py Polvo humectable

(6  (oncentrado emu./Ax.Zu:ab/.e

Fuente: foknaon 9. D. et al, (fxtermwn Plani Pat/wlogui jexa/z A(f/r Uni~
vyuuiy, Co@ejtaiwn, Ix. -
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(uadro 4.4 (Ciclo vital del gusano barrenadon del nuegno. (22)

la larva invenna en laa nuecer - ———— &  Pupacidn

caldar o en Loa rue 2704

- Se pueden cohy)leia.n. hasta § _ o - laa adulton depoaitan lox
genenaciones antes que la ul- huevecillos en las hojar
tima genenacidn de lawans en- 'y pequeRas nueces, - :

tre en {nveanacidn

Emenge el adulto que ovipo~ : L la lorwva ae alimenta de laa
aldar ’ N Co

" nuecea en deaarnollo. .

Pupacion e
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(uadro 4, 5, (ontrol para el quiano barrenadon del nuezno,
5. P & &

7. 7 ’- .’ ) yoe . .’
<eempo de aplicacdon Peaticida Con.ceni/uzcwn en
' .70Mzulacix/ryz 380 It de agua
fn el eatado © Aginophosmeth
cn ed-ea acuopo o, AT
s - 79111‘_/14'.011}7\{}

a medida que la edaca~

ra ae endurece 50% P4 330-507 gn
22.2% (£ . 70%.6- 064ml
22% (€ o 709. 6= 064ml
0
EPN 250 A 906 g
) )
Phosolone
odone R)
25% PH /359 gn
4 (€ 614, 9 ml
0
Dialifon
Jonak R }

40, 9% 4731 ml

P Polvo humectable. _
I (oncentrado enudALf.’i.caé[e.

o

Fuente: Johnaon 4.0, et al. (xtension Plant Pathologint, Jexar AGH lni~
vernity, (ollege Station, Jx '
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Cuadro 4. 6.(iclo vital del picudo del nogal (2 )

Loa adultos aparecen en mayon —  (uando las almendras se en-

nitmeno al énmino del eata- - dunecen la hembra penfona la
do acuoso del deasrrollo de o cdacara y deposita loa huevos
la nueg. _ en la nuez. N0 son deposita-

: 1,} eatado acuoso.

4+ ) T ) dos en e

|

Llar larvas madunas onan
s s perf caen

al auelo,

Pupacion

AW lawvas /)u,oa.n. hasta el
segundo . aiio, -

Lar larvas excavan en el aue-
lo y conatruyen una celdilla
donde penmanecen en el eata-

do lanval pon 8-10 mesea.
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Cuaa’(w 4, 7 {ontrol para el picudo del nogal,

Jiempo de aplicacid 7) ticida nin
mp ap cion | e cwﬁ g‘é’écea dec;;za en
En el eatado acuvso del CWM#[ '
derginollo de la rnuez. /ngm R/ . B
(%% P 906_/ 35'9911’
Di
: w/ ks 72/
40. 9% (€  43mdl
P Polvo Aumectable
(¢

(oncentrado eﬂw/All,fécaua

ESCUELA DE AGRICULTURA
BIBLIOTECA

Juente: Johnaon ,;’ D, et al (fx,temum Plant Paiﬁolowi JexaA /Id’/" Uni= ‘

vennity,’ (ollege Station, JTx.
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(uadro 4,8, (ontrol para loa Afidos.

(lase de afido ' Peaticida oncentracidn en
. Formulacidn 00 Ut de agua
?ulgdn‘anwz,i,/,[o Zolone
25% P 250 gn
Pulgon negro (Cygon
e 30.5% (€ 125 ml
. .
Malation
- 25% P 400 gn
o
Diagaton
15% ¢ 15 Ko/Hla
P Polvo hunectable
(€ (oncentrado emulaificable

Fuente: Flonea 3.%. Snveatigadon de Entomologia, SARH- SNIA,
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(uadro 4, 9. (om‘z@l para la ,fdoxe/uz del nogal.

. Jiempo de aﬁ[icacidn U Fonmulacidn ‘y Ct;ncenbﬁcioh en v
o : o Pesticida 380 It de agua = . ¢
Donmancia . Aceite de donmancia o
7 ' S 1516 Lt
Brotacidn - /ﬂalw_ﬁon o R
‘ 25% PH N %
0 .
Foaclone
T zolone ) o
T £ 629.2 ml
£ © Emulaion
4 Polvo humectable

€ C ongnﬂado eMicaéle

FJuente: Joknaon 1. 0. et al. Extension Plant ?at/zo-lugj./uf,' Jexaa AGM Uni-
venrity, (ollege Station, Jx.
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antes de que se Llibere
el polen/

. on la, ezu.u.o
A W,m e
) /)u.ea er.u.on. con™~

fba/m;nau{)doade L

o
on la 2 Mpwwn de.
£06uima (1% afuu dea,ouell
la 1™ aApeJu.Lwn. de. co~
6entwu.z/ _

(":Aiaa[a acuoao

14 dias depuéa de la
del e4zfaﬁdpacuoao

14 dias despuén.

47% PH
. .
diodine.
(i (yprex R )

o

metirnam
//oaly/uzm R) .

8% M

Jiempo de aplicacid) Pesticida oncentracion e

e ok oplsaciin Sgmar SEREGL
Dunante la brotacion, - . Beno

o ke %)
50% PH Jernestne: 56-/ / //g/ﬂa
Aébrea:
[7]
A A {

?Mpame.;acLon { ua.n.clo %Zf en (ﬁny,&ut . -
laa hojan han alcan
/3 de’ au desanro y Jerreatre: 90.7-272 gn

Abrea: . 339-,67 X9/7§}_8

Jernestne: 226453 g

Jenrestne: .9 K (3 -
Aérea: 3.6 Kg/75.8 Lt

Ph Polvo humectable

Fuente: fMiama Cuad/w 4.9
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TRATAMIENTO DE ARIZONA MODIFICADO
“LAGUNA SEcCA’

_ /PdoA SEVERA

’ -DISTANCIA DEL TRONCO A LA
l ZANJA DE ACUERDO A
cincunseaeucu DEL TRONCO

_ . ! TRATAMIENTO CON
: : ESTIEREOL DE CABRA
: i AZUFRE HUMECTABLE Y
o SULFATO DE AMONIO

CUADRICULA IMAGINARIA

A 41 Mot
PARA LA APLICACION DE
CYCOSIN '

serfe: Castro WM.R. Delegado Regional Centro-MNorte. COVARARUY - SARW




{uadno 4.1/, TRATAMIENTO DE ARIZONA EN VIVO MCDIFICADO LAGUNA SECA.

CIRCUNFERENCIA DISTANCIA DEL TRONCO CANTIDAD APLICADA A LA ZANJA ( Kgs. )
DEL TROWCO (Pulg.) A LA ZANJA (Mts.) *Estilrcol de Cabra Azufre Humectable Sulfato de Amonio
6 1.20 : 30.0 1.5 1.0
7 1.25 . 35.0 1.7 1.2
8 : 1.39 . 40.9 1.8 1.3
9 L 1.35 - . 45.0 2.0 1.5
10 1.40 = 50.0 2.2 . 1.7
11 S 1.45 - 55.9 2.3 1.8
12 1.50 60.0 2.5 2.0
13 : 1.55 . 68.5 2.9 2.3
14 ) 1.60 ‘ 77.0 3.2 2.6
15 ' - 1.65 S 85.7 3.7 2.8
16 S 1.70 . 94.3 4.0 3.1
17 1.75 _ 102.83- 4.4 3.4
18 1.85 _ 111.4 4.7 3.7
19 1.90 ‘ . 120.0 5.0 4.0 A
20 : 2.00 : 122.9 5.2 .1 %
21 : ] 2.15 125.7 5.5 4.4 ‘
22 - 2.30 E 128.6 5.7 4.6
23 : ’ 2.490 . 131.4 6.0 4.7
24 2.50 134.3 6.2 4.9
25 ' 2.65 137.1 6.4 5.0
26 . 2.7 - 140.0 6.6 5.3
27 , 2.90 o o 143.0 6.9 5.5
28 . 3.00 145.7 7.1 5.7
29 : 3.15 . 148.5 7.4 5.9
3¢ 3.25 151.4 7.6 6.1
31 3.40 154.3 7.8 6.3
32 3.50 157.1 8.0 6.5
33 3.60 - 1690.0 8.1 6.7
34 3.75 ) 163.0 3.6 6.8
35 3.85 i 165.7 8.8 7.0
36 4.00 168.5 9.0 7.2
37 ' 4.10 171.4 9.3 7.4
38 4.25 174.3 9.5 7.6
39 4.35 177.1 9.8 7.8
40 4.590 180.90 10.0 8.0

* 1 Carretilla eguivale a 15 Kgs.
Foerte: Castro M.R. Delegade Regiornal Cenfre- Nerle. CONATRUY- SARM.
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4.10 /ﬂtawmmento de Hueatosr Nativoa,

Je estima que exiaten en fléxico alrededon de 5,000 a 6,000 flas. ocu~
pedas con nogalea nativea, con una paoduccion estimada de 9,600 tonela- _
daa anuales de nuez, aignilicando un rendimiento medio de /,%00 Kg. pea
hectirea. (25a) -

Loa anboler nativoa aon valiosos como arboles de pie franco o como
base para el desaanollo de Aueatos mediante injeato de copa. (L tiempo
que tranacunne desde que ae inicia la operacion de mejoramiento de loa
arboles establecidos hasta la obtencidn de la primere cosecha comeacial
ea coato, dependiendo del tamaio de loa arboles crando esta operacion se

)

lua«bolunmﬁvu{mnMdmiduiniddymapb-
tacmamdemodogmﬁabaddeudaapm&umn&ubdzgp&n&-
dos (2]

apaciomiento. = La paactica de cultivo maa impoatante en el mejanamien-
20 de hueatos natives es el aclareo de loa arbolea para obiener ur espa~
ciamiento dptimo. Loa nogales necesitan espacio por variaa aagones:

Para oéwudnﬁcimdumnuo“y mamato.

‘Pmmcuaumyupotenu‘ddmcmpeﬁnmmntzpud |

Para obtener una adecuada cantidad de nitrdgeno del auelo,

?mwmwMab&mMmﬂdnd&wM
auelo; principalmente cuande el auelo ea poco profunde o ancilloso.

?mqmmﬁlh}zmibcﬁmgawidaddz-lz;um

ngudaiupudamwewnmntacdubaubdu, de {al
modo que puedan secarse rapidamente.
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[o] . s 7 ;
rana e pu,e(/a crecen wux C.C(/J(L de p(L/]f(J en Eo[ AURLO U ia[ moac que

ae prevenga la eavaion, . (j'on/

EL eapaciamiento opiimo pana loa nogales nativoa puede vemse er el

(uadro 4,42 .

Aclaneo, - Loa arbolea debendn aen aclaureados en una }fwuna continua.
(f[ aclaneo inicial debe comistin en quitan Lodas Llas eapeciea que nu aean
nogaled. A

Una vez que se hace el aclareo inicial, se necesiiand practican des-
hienbes dunante lo primera y segunda eatacidn para logran un auelo Limpio,
Cato facilitand el niego y la cosecha mecdnica.

&L potencial maderable debe sen considerado siempre que se practigue
el aclareamiento de huentos nativos. (30n)

Seleccion de arboles para el aclareo.- Una vez que {oa arboles y arbus-

" Zoa han aido q.u.iiadoa, debendn aeleccionarse {oa nogalea que ae eliminandn,

J’/ay varioa ,&zcjonea‘impwdantea que deben ip(m/ule en cusnita:

Jamaiio del arbol. = Loa arboles modenadamente grandes o muy grandes pue-
den /M.uduu'ﬁ. 9mnde4 cgntidadea de nuecea én un ano, Ainembaﬂ.g,o, toman un
periodo de tiempo muy largo para entran en /J/ioafucci.o'n y aon muy dificiles
de aspenjar. la deaventaja mas aignificativa ea que ocupan demaniado ea-
pacio. Eatoa afeben eliminanse dejandb 104 arbolea pequenoa y mediarnoa ( menos
de 12 mi).

Fonma del arbol, - Deben eliminarse loa que Zienen vanioa #roncoa p/u.n-
cipalen, dejando loa de un 10lo tronco, Loa que han pido darados o que aon
enfenmizon; loa que aon demasiado alton o que au ronco se dobla variaa ve= =

CeAl.
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Productividad, - £4 la caracterintica maa “importante a conaiderar. lLoa
“arbolea que no "p/z_uducen dentro de loa trea afioa dea,oaé4 del aclareo deben
eliminarse. : : '

(aracteninticar de la nuez. = Loa nogales nativos deben seleccionanse '
pon el tamaiio de la nuez y el ponceniage de almendna. Mientras maa gJuznde
ea la nuez y el mas alto ptm.cenia;(.e de calidad de la almendna, man valioso
ea el anbol, (j‘on/ g

Injertacidn de nogalea nativos = loa grbolea nativos aon umamente va-
niables en calidad y en cantidad de laa nueces que produceny en la regula-
nidad de la fructificacidn, en su ausceptibilidad al atague de plagas y
enfenmedades y en otroa aspectos. Loa arboles de laa variedades comunes
aon unifonmes en eatan.caracterinticas. £l injento de copa en loa anbolea
nativos penmite al fruticulton rutilizan el tallo y laa ramas eatructuna-
lea para producin arboles fructiferon rdpidamente.

&L prm debe inicianse preferentemente con arboles pequefion, Eatoa
. aon nelativamente fdciles de injentan en la copa y el coato no ea muy al-
2o, . :

La obrervacisn de loa arbolesr man grandes de una nogalena native, du-
nante 2 0 3 aRoa, pavpoaciona una bare para la secuencia a deguin en la
operacidn, injentando primeno loa arboles menoa prometedones, y loa de

mayon ménito en afoa posterioness (2]



/18-

Cuacbw 4,12, fa,oaciaméem‘_a o'ptima para loa naga[ea nativoa.

Promedio de didmetno Nimeno de arboles recomendado
del tronco { om ’ Pon Ha,
2. 5=30 . 74
34 : 49
49 ' 37
59 : 25
69 . /8

77 5

Dato de £ L, Whitehead, Extenaion Honticultuniat, Oklahoma State Univerrity.
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bt (osrecha.

Deaprenden. laa nueces de loa nogales y necogerlas de donde quiera gue
caigan 1on loa do/l /xzxwa /Muzcz,oalea de la cosecha. ( 2/

Se nealiga cuando el futo eata completamente maduno, el epicarpio
y el meaocangpio (Jwe;no} 1e empiegzan a aecar y a separarse del endocar~
pio (nuez), hendiendose en cuatro valvas dehicenten exponiendo al endo-
carplo al medio ambiente con e[ﬁiﬂ de acelenan el rpoceso de deshidrata=-
cion g cunado de la almendra { embaidn Y cotiledonen),

¢4 método maa conveniente: 4 econo)mico para da cosecha de un huento
detenninado, serd eacogido considerando el nimeno y el iamaiio de loa arn-~
boles, :

(osecha manual. = n Loa huentos chicoa en donde la cosecha es manual,
ae varean loa arboles con una vara recta y nesintente y cuya altura afepen-
de de la de loa anbolea.

Loa arboles. ne varean en doa épocar, la primera cuando re vean aufi-
clentea nueces madunas, Zumbando Zodas las que puedan caen facilmente sin
fonzan las que aidn mo Lo eatan; a loa 15 0 20 dias se volverd a nepetin
e maiobna con todas laa nueces nestanites. Se procurarnd, al varean el ar~

bof, hacerlo con cuidado para cawsarle el menon dafio posible. -

(osecha mecdnica. - f)ay doa t}‘,oo/x‘de cosecha mecdnica:
lecanizacidn pancinl. = Se puede mecanizar dnicamente el acto de bajan '

lu nuecea de[ a/l.b()»é wmndo una ”!Z/gll—l.lla que /tace VI:AILM el M[JO»[ provo=

cando que toda la nuegy maduna caiga, operacion gue dura 1 0 2 minuton y

con la cual 1e ahorra tiempo y mano de obra.

Mecanizacion total - Se necomienda rolo para plantaciones muy grandea.
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A continuacion se descnibe brevemente la cosecha mecanig:acfa.’

Primeno laa aacudidonas #iran todas laa nueces del arbol; ensegui-
da paran unoa cepillos hileradones, loa cuales forman una especie de bon-
doa de nueces, hojar y baruna; detrds de elloa viene la mdguina pigcado-
na, que e encanga de necogen y separan toda la nueg de laa hojas y basu-

ra oy depwlif.w:la en un /uemo[que que viene detras de ella, q,u,eclamio tenmi-

nada la cosecha. (6]



~{2l=

4202 Beneficio de la Nuez,

&L almacenamiento de laa nueces ea un segmento muy imporiante de la in-
duatria de las nueces con la que Zendnd que enfrentanse todo el que ma=
neje nueces pon cualquien periodo de tiempo. las nueces aon semipenecede-
nran y a menos que se lea cuide apropiadamente enevitablemente se pendendn
debido al ataque de loa hongos, pérdida de aabon, decolonacisn, daiio pon
inaector o noedores. (atan caractenisticas desfavonrables, pueden prevenin-
se Al se emplean pm?:z‘icru'a/mopiada/i de almacenamients, Varios de loa
factones man importantes de sen considenados incluyen: secado adecuads
{curanlas), empaguetado y refrigenacidn apropiadas, todo Levado a cabo
urando prdcticas de manejo de la mejon calidad.

£a impenativo empegan con nueces de alta calidad debido a que laa con-
diciones apropiadas de almacenamiento no mejorardn la calidad, aolo la man=
tendrdn a la miama o lo mas cencanamente posible a laa condicivnes de se-

cado deapués de la cosecha. (300}

(orecha. - Se han completado varios eatudionr nelacionados con el efec-

' 2o del mamento de la cosecha aobre la calidad de la nueg ///eai.on et al 1975;

Love and Young, 1970; Smith and loeatalot, [9%%; Woodroof and Heaton '.,/‘,76//
Heaton (1975) neportd que las nuecea cosechadas tempranamente eran man bni-
Uantes con un colon man unifornme y mas estabilidad para el almacenamiento.
Eatar nuecea poseen un sabon man astringente, pero eatas caractenistican
deagpanecen gradualmente durante el almacenamiento, lna eaporicidon conti~
nua a condiciones de alta humedad p'uezien diaminuin grandemente la calidad
de la nuey debido al atague de hongoa o decolonacion de la almendra. la eli-
minacion adpida de la humedad de la almendra después de la cosecha mediante
la circulacidn de aire seco (40°() alrededon de lan nueces ea muy efectivo
para el rendimiento de nueces de alta calidad.

la eliminacion de la humedad de la aavia ea parte del proceso de cuna-
cion necesanio para que laa nuecea obtengan lar mdximar cualidades como ali~
mento, (wan en condiciones de "grranja casera” que aignifica necar a la
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{empenatuna ambiente con 65-70% de humedad nelaliva pon un pe/u.'aafa de 2~3
aemanan parece sen el mejon método. Sinembargo, con el problema cadu vez
mayon de la aflatoxina, producida pon el crecimiento de hongos, la mayo-

ria del cunado se hace en fonma rdpida con ainteman anitificiales de seca-

do.  (300)

Procesamiento. - £4 mane jo adecuado durante el procesamiento ea otro
facton conniderado antes del almacenamients. la cdacara ain nompen de la
nuegz protege la carne evitando raspadunas, decoloraciones y dafo pon in-
aectos y hongoa, ata ventaja, ainembargo, es parcialmente contrarrestada
pon el peso y el volumen extra que causa la cdacara, que lega a sen un
poco mayon del 50%, Actualmente la mayonia de las rueces se almacenan en
nefrigeracidn directamente del huerto y ason peladas justo antes de la ven-
ta, Un bneve neparo de laa padeticas de procesamiento es necesario para
logran la comprension completaade loa factones que afectan el almacena-
‘miento, :

. Lla primena operacioh conasiste en quitan las notas, secasr baruna y
otrnoa materiales extrafios. la segundu esa la clarificacidn pon tamaios se-
parandolas en loa adiguientes nueve famafios: menonea de (4. 3mm, 4. 3im,

(5. 9mmy (7. 5mmy {9, 5mm, 20, 6mmy 22, 2mm 23, Smm ¢ mayones de 23, Smm, fata
openacidn se hace {recuentemente pon el acumiladon o en loa huentos in-
dividuales y ea necesania aun cuando las nueces se almacenaran con caa-
cara,

EL aiguiente paso del proceso es acondicionan las nuecea para pelan-
lar con mas facilidad y para prevenin el rompimiento de la almendra. ato pue-
de hdcerse nemojando lan nueces en agua fria con clono pon (-2 honaa y de- .
jar pasar 12-2% honas antes de quebrarlan. Otro proceso ea aumergin laa nue-
cea en agua a 8§5°( pon 3~5 minutos y deapuéa eape;/uu 12-24 hona. Forbua
& Senten //976} han /Lepwr.z'_aa!o un aumento de nrendimiento de mitadea en {2-
17% waando un proceso de acondicionamiento de #res minutos de vapor. Laa
almendran tratadas con vapon en las cdacarar pon lo general no aon tan
awlcepiible/i a la delenionacidn oxidativa e hidrollica durante el almace-

namiento,
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" Despuéa del acondicionamiento, laa nueces paAa.n a la quebradora.

Deapués panan a la peludun.a donde lea g,u.d_an la edacara g la parte me-
dia. las almendnas pasan a maaa para aepa/uum por tamaion. Lar mitadea

1e clarifican en 8 tamasios como puede verse en el (uadro 4,13.

De La cg/zli,ficado/za po/r; tamafioa lar mitades pasan a través de la ne-
cadora~enfriadona donde el nivel de humedad se neduce a un 3-4%, ',’(/o’oa//wo,f,
dice que la temperatura del aine de secado uz,&uencuz la capacidad de al-
macenamiento de laa mitades de nuez. Para lograrn la mdxima eficiencia de
produccioh se necesita una operacidn de secado ndpido a una temperatura
ragonablemente alta. Laa nuecea son entonces enfriadas rdpidamente para
prevenin un deteriono de la calidad. £l perivdo de almacenamiento de

nugcens . . mantenidas a diferentes temperaturas se muestra en el (uadro4, 14,

£L empacado juega un papel muy importante en el almacenamiento de mi-
fadea de nueces. lan naapaduras de las almendras causa que el aceite se”
2alga, Enta capa de aceife se amancia muy rdpidamente. Loa empaques para
almacenamiento deben fonman une barrena contra el aire, humedad y caeite
ademds de sen auficientemente nigidas para aguantan el manejo y protegen
contaa la penez‘}uzci.o'n de insecton Y nroedones. La ap&‘.caci.o’n de un anti~
oxidante a la aupenficie intenion del empague antea ded almacenamiento ha
probado sen efectiva para neducin los prablemas de nancidez. (390

Almacenamiento. ~ £1 control de la humedad ap}u)piﬁda y temperaturna Aon

loa factonres man importantes a conaiderarse para un dptimo almacenamiento

de lan nueces. flay, sinembango, otras dneas impontantes como aon loa cuan-—
toa Librea de olonea, que no haya contacto con gaa amonio y proteccion con-

tra insecton y roedoreas.

la alta humedad en lar nueges ea la causa de mayon deterionacidn que
cualquin: otro facton y puede caunran que lan nueces sean incomibles en un

conto Llempo. la humedad excesiva en la cdrcara causa que la almendra se
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oscunesca debido a que el tanino se disuelve del reveatimiento de la canr-
cara. las nueces peludas almacenadas bajo condicionca de alla humedad no
a0lo contnibuyen al deaannollo de hongae, que pueden conlenen mycotoxinas,
aéno que tambidn detenionan la textura de la nueg haciendola blanda y como
de hule,

La humedad relativa debe mantenense entre 65-70% para maxLma protec—
cibn, En laa nueces empacadas al vacio o con gas; o aguellas almucenadas en
nefrigenacion el control de la humedad relativa nv ea necesario, Se e
uaan recipientes de estaiio para empacan, loa niveles de humedad necesitan
aen controlados para evitarn la formacion de éxido. {n genenal, mientras

menon aea la humedad man lange sena el tiempo que puedan z2en almacenadas

laa nuecea. -

 Loa pedagos de nueces tienen una vida de almaceramiento man coria que
laa nuecea en mitfades, (ata neduccion de Ziempo va en propuncion con La
aupenficie de exposicidn de loa pedagos. Yoodroof & Heaton dieen que el
almacenamiento de las nueces en pedagos debe Llimitarse a /-2 meses a tem
/Je/z.atwuu aobre 0.

Debido a loa bajoa niveles de humedad de lasr nueces, no se ha encon—
trado dafio penmanente causado pon tempenatunan de congelacidn tan bajas
como ={13°(. Debe Zenense cuidado de evitan las grandes ﬁlt_chuacLunea de
lan temperaturan de almacenamiento; debe tenerse eapecial cuidado al aa-
carlar para prevenin el nompimiento de laa almendras y la condensacion de
la humedad, A eato se-le lLlama temple e A'anl.i.ca el aumento éuuzciua[ de la
temperatura haata 7.27- [ 0"[ arufea_zfe ex{)one/u'aa a daa temperaturas exte~
ndonea, - / 300} : ) ’
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Cuadro  4.13 Jamafio de laa mitades de nuecea.

‘4’0.”6/&_ por tamafio . O Wimero de mdadea-/kg.'
Mammoth ) S ‘ b4t -550
Ir Pammoth - L 553662
 Junbo L 663
xtra grande = 773-993
Gnande . . 994=t 214
Mediana ’ : /205~ 43
TJopper : ' C o b35t 655
Joppen chico » o ! 656 o0 maa

(uadrno 4, th, Periodo de almacenamiento de nuecea mantenidas a
difenentes temperaturan.

jemfze/tatwm_ . _ Sin pe[aﬁ. . | Pela
- { meaea} _ ( mesea,
20 _ A ' 3
o . 9 6
o( ' 19 12
1727 . ‘ 24 ' oh

Juente: n A, Food Jechnology Specialint, jexM Acff" Univerrit
wentes Caglllig,e .ftatwn, JIx. 98 r° #
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4:13 Sndurtnializacion

La industnializacion de la nueg no aolamente aignifica descarcararla,
por Lo cual au utdzpif/ua&.gaCLon no ea un /Leng,lon que Loa p/:.otiucioae/l ea~
ten en poaibilidades de atacar pon ahona. /256/

Debido a la apariencia atractiva, a la adecuada textura y aabor agra-
dable de las nueces, se utilizan en cientos de productos comerciales y ca-
AenoA.

1.~ EL 30% en la produccidn de pastelenia; pasteles de frutan y tantan

2.= (enca del 28 en mas de 50 %ipoa de confitunas; de chocolates, gla~

' ceadon y garapifados. -

3 - (f[ 18% en heladoa,
b= EL /5%’ en k)nodacc,i.a’n de aalados.

- 5= EL neato en produccion de toatadoa ¥ empacadaA al vacw, cenca del
¥ en pedacenin de la cual se obziene aceite, -

Laa nuecea pueden comense crudan, toatadas, ya sea en mitades, pedaceria
o hanina con ntznieq.lu',/la,

Deb ido a[ alto conienuio de aceite. ¥ .aasu Ln/m,twuzcwn, doa p/:.oduotwl

de noez..ae envej,ecen a tempe/zatwuz ambiente en doa meaea., a menoa que!

/. - Se cuézuzn ‘con agican
2, = Empacados al vaclo o en gas inerde.:
3= Jnatados con andioxidante.

4, - ﬂer’/l.égeaaa'c')/x a 4. [l‘“C o menos.
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La estabilidad decrece con el toatado o molido..

EL enaayo preliminar a nivel de laboratoniv aobre el aprovechamiento

de la cdscara de una mueatra dg nueg cniolla de A/unbejuu_, /V..‘l..‘ (249}

/.- Obtencidn de deido tdnico. Puede sen wsado como colonante, astrin-
gente, encuntido de pielea y para precipitar paoteinas

2,- Obtencidn de carbon activado. Puede wrarse con_ﬁ) agente filtrante;
para nefinacion y punificacion de Liguidos incluyendo aceites, para elimi-

* nan olones y colones indeneables;"en medicina y fanmacopea; para refinacion

de alcobol y agdean; y en general en cualguien industria que pueda aprove-
char au grdn capacidad de abaoncion.

3. - flegclas de la cdacara con resinas. Pueden usarse en muebles, cu-

bientar para pisoa, acabadoa de panedes y en decoracivn en general.
Recopidacidn de otror wsos de la cdicara de nueg: f249}
l.~ (omo diluyente en megzclas de insecticidas y ,{ﬁexr.tLLL}antea.

- laa bocinas hechar de cdscara de. nuez, ,&,/,z‘/m_n das vivaaciones mas
e,{’ecuvamenie que otnos materialen.

3= ¢n la induntnia del Pla?_lﬁco 1e wia en g/uzmiefl -cantidaden.

4, = Para me jorar la estructuna del auelo.,
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btk C Onzelt,cia.a}ac&;iu

(L cultivo ded nogal pecaneno ha cobrado gran importancia en loa ulti-
moa aftoa, pariiculanmente en eatados eminentemente pnroductones como son:(Chi-
huahua, (oahuila y Nuevo Ledn; Y aéupana’o un octavo lugan, Sonona. Cato ae
debe a que ha tenido una promocidn intenaa, principalmente en la rehabili-
Zacidn Y creacion de huentan, lo que nepercutind en un increimente de la pro—

duccidn para el mencado nacional e internacional..

(aba hacer notar que laa eatadinticar nacionales de produceion l{’/udzfco—

. da, neawltan deficientes, pues no hay indicadonea pon vaniedad, ello ocasio-

na que el diagno'/u‘_i.co de mencado se nealice en Lorma global y para Zal e fec-
2o, el compontamiento de la auperficie y produccion de nuez pecanena y/o_en-
carncelada ha crecido en los @ltimos 9 afios con una tara media anual de cre-
cimiento del 27% y 4%, neapeciivamente. ({9)

Produccidn nacional, - Se eatima que la produccidn nacional de nueg peca-
nenra se encuentra actualmente con,fon.mada de la adlguiente manena: Varieda~
des Aelgciaa 60%; eaiaddos 4O7, .

Actualmente se esta incrementando en mayon proponcior, la produccion
de nueg pecanena, eate fenomeno se eatd presentando panticulanmente en Loa
eatados de (hihuahua y Sonona, estimandose que en un penlodo no menon de
10 afioa, la produccidn de lan vaniedades "ichita y Yestean lograndn partici-
m ‘en’ un 2(7% con neapecto al total nacional. ( 9) '

je‘r‘uiencia de la oferta na;‘,i_ona/. - Am&%a_ndo los eatadinticas de la p/w—‘

_ duceidn naci.ona( de nuez pecanerd, en el /Je/ufodo de /970—/,073, e obrewa gue

la produccion tiende a crecen en un nitmo del 4% w la auperficie ol 27% mediv
anual; esto noa indica que las perspectivan de auperficie figuran en 6,75

veces man que loz de produccidn y que el eatablecimiento de ruevas plzz_m‘_a‘cia-~
nea, tiende a aen de variedades seleccionadan. : '
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Andlinig de lo demanda. - £1 principal mencado de nuez pecanena se lo-

caliza en el Dirinito Fedenal, adguiendole en importancia: flonterrey, Gua-
, - .

dalajara, Torneon y algunas ofaqa ciuduces del Nonte ded paln; plazar don-

de la nuey pecanend e muy a/m.ec&zcla pon au excelente calidad,

EL mencado de la fenced del Dirtrito Fedenal recibe la nueg pecanera
prdct lenmente durante todo el aiv, principalmente de (‘hihuahua, Nuevo ledn
y Coa/lu,‘(.lfl. )

Refenente a las exportaciones, ea importante indican que aaadl todo el
volidmen exporiado, coanesponde a las varniedades selectaa, pn.i}zc_i/m[menie
cdacana de papel, que aon laa que han fenido gran aceptacidn el el meacado
de Los Eatados lUnidoa.

(anales de comencializacidn = la venta directa al consumidon = el ca-
nal pon el cual se dintnibuye la mayon parte de la produccicn de nuez peca-
nena como futa fresca, ea del fruticulton al acaparadon nunaly quien abas-
tece al comenciante mayonista; el canal secundanio lo forma el miamo fruti-
culton, el acaparadon rural y el comirioninta urbano, quienes abastecen al
miamo conenciante mayoniata; loa doa dltimos tambhien canal,é}an ed p/wduc,to
a travéa del comenciante medio mayonista. (9)



4.15. (oato de (ultivo y Recuperacion de la Snversion par Hectarea de Nogal en el fatado de

Jalirco para 1983.
(oncepto de Cantidad ~ Piegar  Unided de  Precio Unit.  Swmpante  Suma de inv/aio Snpresos
nversion ‘ trabajo
a) Primer aro.
/. (onte y quema 20 Jornalea 360.00 7 200,00
2, -Posteria /%2 45,00 5 940,00
3. -Alambre de pua 4.7 aolloa ! 773.00 & 231.00
4. ~Grapa 5 Kga 60. 00 300, 00
5. -Coloemdn de poate- )
~ria y alambrado /0 Jonnales 360, 00 2 600,00
6. Abextura de cepas ‘
con maguinoria 79 (epan 30.00 2 370.00
7. =Deainfeccion de ce~
pas fanmol al 2% .5 lta 105,00 3 348,00
8 ~Mano de obra de dea-
infeccion de cepas 2 Jonnalea 360. 00 720. 00
9. Valon de la planta
mas 5% de peadida 83 Plantar 360.00 29 880.00
10, =P lantacion 7 Jornalea 360. 00 2 520,00
/1, Riegoa :.nr,éuyz?da el ’
de ;olaniau'.én 4) 8 Jonnales 360,00 2 88,00
12, (ontrol de malegas
-Eon magquinaria / Barbecho { 80.00 ! 800.00
/ Rartra 900. 00 900. 00
/3. (ontrol de pla
Lontol G5 o pplicacionea 4 476.00

-0 /-



3. ~Omprev istoa

I onnales

(oncepto de (antidad  Piezarn  lnidad de  Precio Unit, Smporte  Suma de inv/adio “ingresoa
invennidn trabajo
14, ~Fentilizantes y
a; Licacidn 3 Jornalea 360. 00 211800
15. ~Jutonado y des=
chupone. 4 Jonnalea 0. 00 ! 440,00
16. 9Smpnev isto 2 100,00 77 775.00
6}5e9undo ano? . .
l.{ontrol de malezan 2 Rastra 900. 00 ! &0, 00
2, {ontrol fitosanita- :
rio 5 Aplicacionea 4 478,00
3 ~Deachupone 4 Jornalea 360. 00 ! 40, 00
4o~Fentilizante
aplicacidn ¥ 3 Jonnales 360, 00 2 640,00
5. Riegoa (4) 5 Jornalen 360, 00 ! &0, 00
6. =Smpnev isrtoa : 2100.00 14 256,00
e)Tencen ario: . _
l.(ontwl de mlegar 2 Rastras 900, 00 1 80,00
2. «(ontrod saniia=
Lontrol fito 5 . Aplicaciones 4 476,00
3 -Poda de fonmacion =~ 6 Jonnalea 360. 00 2 160.00
4, Fentilizante
A;Ll.cauo ¢ 4 Jornalea 360, 00 4 560,00
5, Riegoa (4/ 5 360.00 1 80.00

2 100,00 18 756,00

-/



(oncepto de (antidad  Piegas  Unidad de Precio Unit, Imprte  Suma de invfaio ingnton
Lwenaddn Lnabajo
d)(uarto afio:
/. (ontrol de malezan 2 Rastran 900. 00 ! 88, 00
2. (ontrol fitoranita=
Ao 5 Aplicac.  Jonnalea 360. 00 6 270. 00
3. =Podar de. fonrmacion 6 Jonnales 360, 00 2 160.00
- zpucacéién < ¢ 5 Jornalea  360.00 5 961,00
5. -Riegoa (4) 5 Jornalea 360, 00 ! 800. 00
6. =Impneviatos ' ‘ 2100.00 20 09/.00
e}Qzu’JLto aro:’
. (ontrol de malezan 2 Rasrtras 900, 00 / &0, 00
2, (ontrol fitosanita-
nio 5 Aplicac.  Jonnalea 360, 00 6 9&4. 00
3. -Podas de formac.ion 6 Jornalea 360. 00 2 160,00
hTetiligane y 6 Jornalen 30,00 &400,00
5 -Riegoa auxilianealt) § Jonrales 360, 00 !/ 80. 00
6. ~Smpnev.iatoa 2100.00 23 24400
,f}.fex,to afw:
. Lontrol de malezan 2 Rastran 900, 00 / 800.00
2. (ontrol fitosanita-
rio 5 Aplicac.  Jonnalea 360, 00 6 984, 00
3. =Podas de fonmacisn 6 Jonnalea 360, 00 2 160,00
4, =Fentilizantes y
aplicacidn 7 Jonnales 360. 00 9 28, 00

€)=



(oncepto de fantidad Piegzan Unidad de Precio linit, Smponte Suma de inv/aic ingresoa
{nvenaidn trabajo

5. ~Riegoa auwcilianea(t) 5 Gonnalea 360.00 ! 800.00
6, =Smprev intoa 2 {00.00 24 126,00
g.)Septimo aicd )
l.(ontrol de malezas 2 Pastran 900, 00 1 800.00
2. (ontrod Litoaanita-
1do 5 Aplicac, Jornalea 360, 00 7 575.00
3. ~Podar de fonmacion 6 Jonrales 360, 00 2 160,00
* i;amcéwiwn ¢ 7 Jonnalen 30.00 10 &2.00
3, -?1(:901 /4 /LOC{[ICZUA} 5 yomia[ea 360, 00 ! 800,00
. ~Ganto de cosecha de :
220 fga 3 Jornales 250, 00 / 080, 00
7. ~9mprevistoa 2 100,00 27 357,00
8 ~Yngresos de cosecha 220 Kga. /180,00 39 600,00 39 600.00
h)Octavo aiio: '
/. -C ontrol de rnale;cm 2 Rastran 900, 00 { 800. 00
2. (ontrol fitonanita-
Ao 5  Aplicac. %0. 00 7 695.00
j’ ~Podas de fonmacion 6 Jonnalea 360, 00 2 160.00
};il.‘.cachrtLu 4 7 Jonnalea 360, 00 /1 361.00
5. Riegoa (%) 5 Jornalea 360. 00 /! 80,00

6. -Co/.u‘_o de cosecha :
Koa 6 Connalen 360. 00 2 160,00

-£€1-



(oncepto de (antidad  Piegan  Unidad de  Precio Unit. Importe  Suma de inv/afio ingreiva
invennion - trabajo
7. ~Smpreviaton 2700.00 2% 076,00
8, ~Ingresos de cosecha
de” 440 kgA. 180, 00 79 200, 00 79 200,00
iMoveno ano:
. ~(ontnol de malegzan 2 Rantran 900. 00 / 800.00
2. <(ontrol fitosranita-
ado 5 aplicacionea /0 Jornalea 360, 00 & 403, 00
3 -Podaa de fructifica-
cdon i 6'70/!.!1(1[6»1 360, 00 2 160,00
4, -]e/z.i‘,i,!/é;aniea
aplicacidn # 7 Jornalea 360, 00 12 714. 00
5. -Riegoa (4) 5 Jonnalea 360. 00 !/ &00. 00
6. ~(oatoa de cosecha & Jonnales 360, 00 2 88, 00
7 -p/np,zevi/lz‘aa 2 100,00 3 857.00
8. ~9ngresos de cosecha 6560 Ko 180, 00 118 800. 00 118 800, 00
}/I)ecimo ao!
. (ontrol de malegar 2 Rartrnas ¢00, 00 ! 80, 00
2. (ontrol fitosanita~
ado § aplicacivnea /0 go/uuz[ed 360. 00 & 403. 00
3. ~Podan de fructifica=
cidn Jonnalea 360. 00 2 /160,00
4, ~Jeatilizante
{cac idn ¥ Jornalea 360. 00 12 714,00
5 -Riegoa (%) 5 “onnalen 360, 00 ! 800. 00



(oncepto de (antidad  Piezar  Unidad de Precio Unit. Imponte  Suma de inv/afo ingresoa

invenaion trabajo

6. «(oatos de cosecha /0 Jornales 360, 00 3 600, 00

7. ~Smprev istoa 210000 32 577.00

8, =9ngreson de cose~

cha 88 Kga. /80, 00 /58 400, 00 /58 400, 00

A /VO 5 [0 2clo ]/w 4:60 Fto 6ta 7mo &0 9110 10 .
3

Jotal de ) ?

egneaoa 77775 14256 (8756 2009/ 23244 24 (26 27 357 29076 3 87 32 577

Valon de

la produc~

ceidn 39600 79200 (/8 800 /58 400

Ut lidad 12243 50124 & 943 125 &3

Jotal de egresos en 10 afoa 299 115,00

Valon de la produccisn en (0 aFioa 396 000, 00

{tilidad en (0 afoa 96 885, 00

FJuente: (ONAFRUT , Delegacion fatatal, Jalisco, /983,
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V. BOERIALES Y NETODOS:

 &n Agoato y Septiembae de 1978-198! ae acudid a laa autonidades muni-
cipales de Amacueca, Jalisco, con el fin de identificar a loa principales
paoductones de nueg que a la veg tienen conocimiento de loa mejones arboles
de nogal pecanero exiatentes alrededon de la cabecera municipel. (n compa-
Ria de algunas personas entusiastas se procedid a viaitar loa arboles que
para ellos aon loa mejores. fatoa arboles ae marcaron con pinture de acei-
te color amanillo, Se tomo la ubicacion del miamo y el novbre del propieta-
nio, Aaé, ae registraron 30 arboles

Para la evalusciin de cada ejemplar ae siguid la metodologia utilizada
pox Barrera citado pon Salas y Gongdlez (10a), con modificaciones en el va-
lon de loa vericbles, augeridas por (astro MR. (3 ) y Storey 3.8. (29). Se
procedic a la toma de loa aiguientes datos ((uadro 5.1 ):

Almendra total, = Se obtuvo de una muestra de | Kg. de nuecea con cdr=
cara. A loa cuales se lea detenmind el poncentaje de almendra en aelaciin

al peso,
V Nimeo de nuecea por Kg.= Se dbtuvo en base al peso seco.

Gnoson de la cdacara. - Mediante el uso de un vernier ae midid el gro-
sox de la cdacara de dieg nueces de cada muestra. EL promedio de estoa va-
Loer noa did la medida de groaon de la cdacara para cada seleccidn, Se ae-
portd en mm

Fonma del fuuito, - Para la dbtencidn de eata se procedid a medin el
largo y el ancho de dieg nueces de cada muestra, la relacidn que existe
entre largo/ancho ea lo que se denoming Sndice de Forma. fate ae intea-
preto con el aiguiente criterio:

Jornma del Fnuto Sndice de Fauma
Alargada _ mayorea -de 2, 0%
Alargada=ob Longa 1.96-2.04
0blonga 1.46-1. 95
06 Longa-nedonda 1. 30~1.45

Redonda menones de /, 30
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(omo datos complementarios para la selecciin de loa nogales crio-
Uoa se detenminaron algunas canacteristicas vegetativas como la faci-
lidad de extraccidn de la almendna; edad de . Loa arboles fecha de ma-
duracidn, geaminacioh en el ruegno y llerado de la nuez. Aal como tam-
bibn ae deteaminanon, para algunoa arboles, laa principales caracterin-
ticns bomptoldgicar como aon el poncentaje de aceite, proteina, humedad,
cenizas, fibra cruda, extracto no nitrogenado y materia seca. Se evalua-
2on de la aiguiente fonma:

Extraccion, = Lo focilidad de extraccién de la almendra se deteamind
adiguiendo el criterio esatablecido pan el Departamento de Poat-cosecha
de lo (ONARUD que ae muestaa en el cuadro 5,2

fdaddzla4a4£o£un5e9éa4uedadmduiﬂcuon_dzlaa£9uente
manera: jovenea a loa menores de 20 afivs, adultos de 20 a 40 afios y vie-
404 a loa mayores de 40 afioa.

Jechadémﬁumilm-'flpwﬁdomguutaullzvaécéboazde-
tenmind mediante la obagavacidn conatante y cuidadosa de loa arboles,

Germinacidn en el auezno, ~ Se tomaron muestras de /00 nueces de cada

‘anbol seleccionado, Se observd cada una de las nueces para deteaminan el

poncentaje de geaminacidn, Se claaificd como nula cuando ninguna nueg
geanind en el nuegno, Ligera cuando ae tiene menoa del /0% de genminaciin,
medic cuando existe de un [0-25% de geaminacion y alta cuando ea mayon del

Llenado de la nueg. ~ Se obseavo al efectuar la apertura de la nueg.

EL eatudio de Loa andliria quimicon del fruto de alguncs arboles se-
Leccionados ae realizd en el Laboratonio Regional de Sueloa y Apoyo Jéc~
nico de la Secretaria de Agricultura y Recurnos Hidrdulicon. fatos andli-
A4 2e izaron con las tecnicas y equipo que a continugcion ae presen~
tan?
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Extracto eténeo (grasan). - Determinado por extracton de grasas de
Gold Inink, utilizando el éter de petroleo como solvente.

Proteinas. - Detenminadas con el método de Kjendahl dentro del cual
e analiza la digeatidn y deatilocion de la muestra

Humedad, ~ Deteaminada por medio de eatufa de desecacidn a una tem
peratura oscilante de 100-105° (.

(enizas (minenales).~ Detenminadas por incinenacidn en la mufla u

hoano de incineracidn a una temperatura de 600°( durante 2 honas, o 20 mi-
nutos a 800°(.

Jibra cruda. - Deteaminada pon el aparato condensador de fibra.

Extracto no nitrogenado (carbohidraton). - Determinado pon el edleulo
en el cual la diferencia de la suma de las deteaminaciones anteriones a
100, nos da el producto.

Materia seca, - Diferencia entre la humedad a 100.
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(uadro 5.2, Facala de extraccion de almendra de la nuey esta-
blecida por (ONATRLL.

/.= Muy focil Aguella cdacana que aimplemente con la

. preaidn de loa dedos se rompe y la almen-
dra no eata presionada pon el concho y ea-
te, ademds ea muy delgado, y ae obtienen

2, = Jacil flguelle cdacara que xequiere un poco mas
gue la presion de loa dedoa para poden
nomperla aungue el corcho aea muy del-
gado y no presione a la nuez.

Se obtienen mediaa almendras peso alpunaa
a2 aatillan, '

2 = Regular Se obtienen medias almendras pero el asti-
Uamum‘.odcum ea mayor, y algunaa
4¢ deapedagan.

| 4. - Digleid €a dificil obtener medias almendroa comple=-

tas, generalmente lo que se obtiene aon pe~
dagoa.

5= Muy dificid Se obticnen aolamente pedazos de almendra.
Y algunoa de eatoa pedagos, quedan presiona-
doa entxe el corcho y la cdacara dificulton=
dose afn maa au extraccion,
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V1. RESULTADOS ¥ DISCUSION,

Actualmente aon 30 loa arboles mueatreados en la cabecera municipal
de Amacueca, Jal {aton e incluyen en loa cuadros 6.1y 6,2 con laa carac-
teristicar evalundas y la puntuacién alcanzada por cada arbol.

las coracterinticas vegedativas obaervadas fueron laa siguientes: €1
76% de loa arbolea estudiadoa aon viejos, mayones de 40 afos y el 24% aon
adultos, entre 25 y 40 aioa. {1 76% de loa arboles eatudiadoa no presenta-
aon germinacidn en el nuegno y el 4% tuvienon una germinacidn Ligera, ea
decin menon del 10, la fecha de maduracidn del furdo obseavada fué del
76% entre la segunda quincera del mes de Agosto y la primenra de Septiem-
bre; y el 24% durante el mea de Septiembae.

(aracteristican externanr del fruto: Reapecto a la forma el 7I% tienen
Lonma oblonga, el 20% oblonga=redonda, el %% aedonda, el ¥ alagrada=oblon-
ga ¢ el 3% alargada. EL rimeno de nueces pon Kg se encuenira compnendido
entne 100 y 230 con un groson de cdacara que fluctia entre 0.70 g .96 mm
((uadro 6.1 ). .

(aracteristicasr inteanan del fruto: f1 penciento total de almendra
Pluctia entre 25.06 g 50.45% ((uadro 6.1). EL porcentaje de granas entre
60.20 ¢ 74. 70% f(uadrw 6.3). EL Uenado en gereral ea muy bueno, adendo
la aeleccion SNJ78-15 la que presentd un Lenado incompleto.

En cuanto a la facilidad de extraccion el 47% fueron de extraccion
regulan, el 7% ficil y el 16% dificil. ((uadro 6.4.

La puntuacion acumeloda para loa diferentes arbolea seleccionados fue-
aon de Il a 2% puntos ((uadro6.2 ).

Dentro del ((iclo de (onferencias Internacionales Sobre el (ultivo del
Nogal realizado en Piedras Negras, (ooh del 2/ al 23 de Octubne de 195/
se. Llevd a cabo un (oncurso Necional de Nuez (riolla, {n este la seleccion
SHG78-16 obtwvo el cuarto lugar dentro de laa 49 muestras panticipantea.
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Por loa resultadoa anterionmente mencionadvs ae puede decin que al-
gunos abolea criollos de Amacueca presentan caracterintican aimilanes
con selecciones de nativoa consideradan de aceptable calided, de la re=
gion de Delicias, (hiluatua; tomando en cuenta que en dicha regidn se
encuentran mejones condiciones ecoldgicaa parn eate cultivo., (abe recon-
dan que loa arboles criolloa del municipio de Amacueca no neciben nin-
guna labon culturdl y a lo aumo cuentan con uno o doa riegoa de auxilio
anualea.

Paeliminanmente ae puede conaiderar para conmumo directo aquellas
que resnltaron adbresalientes en poncentaje de proteina ((uadro 6. 3/,
auperiores al 9.4% y que ademds presentan edscara delgada, inferion a
1.0 mn ((uadro 6,1/, loa cmles aon SNG78-12, SH978-15, SNI&0-26,
SHI80-28 4 SHISI=31.

Aal miamo para confiteria las que contienen un mayon poncentaje de
almendra, ((uadro 6, 1), eatas aon la SHI78-01, SN978-03, SN978-07 4
SK981=29.

 Finalmente para wro induatrial aguellas que presentan un groson de
cdacara auperion @ 0.99 mm ((uadro 6,1) y un alto poacentaje de grasa
(Cuadro 6, 3y eatas aon la SNJ78-18, SN98I-29 y SNI8I-32.



(uadro 6, 1. Resultados de las (aracterinticar Fisicas de Nueg (niolla en
el Municipio de Amacueca, Jaliaco. 19781981,

(lave Almendra Nuecea Groaan Indice de Forma Puntuacisn
arbol total por Kg cdacara Targo [ Ancho /A total
% ' (mm) (em)  f(en)

SNg78-01 50,45 15% 0. 95 3. 59 2,0/ 1.79 24
SNg78-02 7.8 /33 1.4 326 2,24 1.45 13
SNG78-03 47.8 166 1.03 253 2.07 {.70 7
SNG78~04 40, 94 146 1.13 B X-74 2.1 /.83 (9
SNG78-05 - 4.% 181 /.13 3.99 1. 9% /1.5% /5
SN978-06 42,08 166 1.06 2.99 2,12 14 14
SN978-07 46, 90 222 0. 90 2,90 1.8 1.55 /7
SK978-08 37,98 5% 1,03 2.92 2.25 1. 30 5
SK978-09 25,06 16 1.02 328 2,3 /.64 9
SNG78-10 25,71 126 115 218 2.47 1.28 /3
SNg78-(1 3.65 142 /.30 3.68 2,08 1.76 14
SN978-12 46.00 15 0.95 328 2,20 1,49 20
SN978~( 3 4.72 141 .06 39 2.22 1.76 {8
SNG78-14 45,46 212 /.13 2.79 2,10 12 14
SN978-15 40,00 192 0.07 b X7, 1.91 2.05 20
SN978-16 4,40 165 1.07 292 2.06 /.90 /9
SNG78-18 45.50 125 /.06 3.63 2.46 1,47 /18
SH978-19 27.66 100 /.96 4,76 2.49 1.9/ /8
SNg78-20 40, 00 147 1.18 310 /.30 17

2.37

Eh)-



(lave Almendra Nueces Groaon Indice de Fauma Puntuacion
arbol total por Kg céacara Tango ] Ancho 197 total
% (me) {em) (en) ’

SNG78-21 47,00 (130 (.05 4.76 2, 3 2,03 9
SN978=22 43,43 183 1v00 270 2.0/ &% /8
SN980-23 39.40 /90 /1,08 2.83 2.18 1.76 /"
SH980-24 7 15 1.2 .26 2.2 1.4 /3
SN980-25 39.40 (53 1,28 313 2.20 1.4 /3
SN980-26 40, 96 230 0.8 2.73 1.74 1.57 17
SN980-27 38.10 129 (LR 340 2,15 (.58 14
SN980-28 39.40 208 0.8 300 1.83 /.64 /3
SN981-29 47,00 . 220 0,93 2.65 [ & 1,47 7
SNG81 =31 42.00 v 0.75 3.49 .83 /.90 20
SN981~32 42,00 162 0.88 9 2.06 1,92 2/
*N0G (SANE75-1 56.00 47 0.8 4,50 2.10 2. 14 25
WG (IANE75-2 60, 00 126 0.8 270 2,40 1,54 2
*N0G (SANE75-3 56. 00 /3% 1,10 4,00 2.00 2.00 23

* Selecciones de nogales nativoa de Jelicias, (hihughua fi04),,

o”/-



(uadno 6,2, Puntuacion de lar (anacteristican Finicar de Nuegy (nivlla en el funicipio
de Amacueca, Jalisco, 1978~/ 9581,

(lave Almendra Nuecea (drcara Sndice Jotal
arbol total por Kg groson de fonma
% : ' L/A
(4) (3/ (2) (1]

Sh978-01 /2 6 4 2 24
Shg78-02 4 6 2 / /3
SNG78-03 8 3 4 2 7
SHG78-04 & 6 2 3 /9
SNG78-05 8 3 2 2 5
SN978-06 & 3 2 / 4
SNg78-07 8 3 4 2 7
SN976-08 4 6 4 / 5
SN978-09 4 9 4 2 /9
SN978-10 4 6 2 / /3
SNG78-11 4 6 2 2 14
SNG78~-12 8 6 4 2 20
SW978-13 8 6 2 2 /8
SNG78-14 8 3 2 / 14
SNG78-15 8 3 6 3 20
SN978-16 & 6 2 3 9
SNG78-18 8 6 2 2 /8

- 5), J=




Coniinuacéénfuadfw 6.2

(lave Almendra " Nuecea (drcara Indice Jotal
arbol . total por Kg gaon de fonma
% . . ' L/A
4 - (3 (2) (1)

SNG7819 4 9 2 3 /8
SNG78-20 8 6 2 / 17
SNG78-21 8 6 2 ? 19
SKG78-22 8 3 4 3 /8
SN986-23 4 3 2 2 /"
SN980-24 4 6 2 / /3
SH980-25 4 6 2 / /3
SN980-26 8 3 4 2 17
SKG80-27 4 6 2 2 14
SH980-28 4 3 4 2 /3
SNeR-29 8 3 4 2 17
SHa8r-31 & 3 6 3 20
SH9S1-22 8 6 4 3 21
NG (SANE75=1 > 12 6 4 3 25
NOG (SANE75=2 * 12 6 4 2 24
KOG (SANE75-3 * 12 6 2 3 23

* Selecciones de nogales nativos de Delician, (hituahua (10:).

.917[-



(uadno 6, 3. Reaultado del Andlisia B/wmtolv'g.ico de la Nueg (riolla

en el Municipio de Amacueca, Jalisco. 1978-1981.

(lave de  Humedad  (fenizan  Proteinan  Fibra  fxtracto  Extracto no  Materia
arbo! % 1 crudas cruda eténeo nitrwgenada seca
% % % % %

SN978-08 3.6 1.6 /1.4 /.6 7(.6 10,6 96. 4
SNG78-12 37 1.7 /0.5 0.8 68.7 14.6 9. 3
SNG78-15 3.2 /.8 9.7 0.7 68.9 5.7 9.8
SN978-16 24 1.7 10,4 0.7 69.8 14,0 9.6
SN978-18 %3 1.1 9.3 0.7 72,6 3.0 96.7
SN978-19 22 1.8 84 0.8 60.2 25.6 96. 8
SNG78=20 25 1.5 9l 0.5 70.5 14,9 9.5
SNg78-21 28 1.6 2.1 0.7 69.5 2.3 96,2
SN980-23 22 1.5 12,0 0.5 70. 8 2.0 96. 8
SN985-24 29 1.5 /0.2 0.6 66. 8 7.0 96. 1
SN980-25 27 1.6 10.7 0.6 69.7 13.7 %. 3
SN980-26 27 1.7 3.1 0.0 67.5 14,0 96. 3
SN980-27 2.8 1.7 1.2 1.5 656 16.2 96,2
SH980-28 4,0 .8 1.2 15 70,0 10,5 96.0
SN981-29 4.7 0.6 9.3 7.6 72,5 5.3 95,3
SN981-31 57 1.4 10,4 7.5 66. 3 &7 %, 3
SN981-32 2.3 1.4 89 6.7 74,7 6.0 97.7

.d,,/-
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(uadro 6.4, Facilidad de Extraccion de la Nueg (niolla en
el Municipio de Amacueca, Jalisco, 1978-1981.

SN978-01 facil
SNg78-02 dificil
SK978-03 negulan
SHF78-04 regulan
SN978-05 dificil
SNg78-06 facil
SN978-07 regulan
SNG78-08 fdcil
SNG78-09 dificid
SNg78-10 dificil
SNG78=11 negulan
SNG78~12 negulan
SNg78~1 3 facil
SNF78-14 facil
SNG78=15 facid
SN78~16 negular
SNG78-18 negulan
SNG78-19 - difieid
SH978-20 ticil
SHg78-21 negulan
SHG78-22 fdeil
SN980-23 regulan
- SH9S0-2k facil
- SK9S0-25 : regular
SH980~26 negulan
Shgs0-27 negular
SN980-28 regulan
SH981-29 regulan
SNgS1-31 facil

SH9SI-32 tacil
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Ve, CONCLUSSONES.

De acuerdo con lo seinlado anterionmente y después de analizar loa
reaultados obtenidoa en el presente eatudio, se puede concluir lo siguien~
tes .

€n la (abecera Municipal de Amacueca, hay arboles de nogal pecanero de
pie {ranco de aceptable calidad, comparados con arboles aeleccionados de
da xegion de Delicias, (hihuakua, Jomando en cuents que eata dltima se
encuenira en condicionea climiticas apropiadas para el desaarollo de ea-
te cultive,

- la totalidad de los arboles caiolloa evaluodos, paesentan mejon adap~
tacion el tipo de anelo y clima existentes en la locelidad, comparadoa
con loa arboles de vaniedades mejoradas de dicka localidad,

Loa arboles criolloa eatudiados, gue en su magoria ae trata de arbo-
lea viejos, auperan en produccion a loa arboles de entre 7. g 14 aios de
variedades mejoradas. Aunque lo produccidn de loa primeroa tampoco ea
excelente, '

Existen arboles caiolloa avbresalientes con poaibilidad de ser selec-
cionados pera an wtilizacion inmediata en programos de aehabilitacion de |
ﬁwmyalmgopbp,mmowma#na;mmgmaw. ‘

€4 muy conveniente continuan con el estudio de eatos arboles en con-
diciones favorablea de manejo g en diferentes aegiones en condiciones eco~
ldgican aimilares para conoces mejox aw comportamiento en cuanto e feno-
logia, tolesancic a plagas y enfermedades y alternancia.

Jednicamente ro es posible el cultivo del nogal peconene de varieda~
dea mejanadas, debido principalmente a la escasa acumulacion de horas frio
¢ gradoa calon..
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Se considena wrgente realizan, mediante la intervencidn oficial, pai=
vada o mixta, un programa de selecciones de criolloa, con la finalidad
de rescataon el material genético de que se dispone en todo el municipio,
¢ prefesentemente en todo el fatado de Jalisco.

€L presente eatudio e aumamente modeato para tomarlo en cuenta como
definitivo,
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