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RESUMEN 

El presente trabajo tiene la finalidad de clasificar y

delimitar las clases de capacidad de uso de la tierra del Mu

nicipio de Techaluta, Jal., para indicar su uso más adecuado

y una serie de pr~ctlcas que mejore~ o conserven el recurso -

suelo. Para la realización del estudio se hizo primeramente

una revisión de literatura, sobre las caracter1sticas del me

dio ambiente y aspectos socio-económicos del Municipio. 

La clasificación que ~e utilizO fue la de "Capacidad de

Uso de la Tierra", creada por el Departamento de Agricultura

de los Estados Unidos de América, la cual agrupa a las tie--

rras en ocho clases, de acuerdo a las 1 imitaciones en su uso, 

siendo progresivamente mayores de·la 1 a la VIII. El método

empleado y parámetros utilizados, son los que se indican en

el Manual de Conservación de Suelos del Colegio de Postgradu~ 

dos de Chapingo, México. 

Como resultado, se definieron ocho clases de tierras, en 

base a Jos muestreos de campo realizados y considerando para

su clasificación los factores: clima, suelo, topografia y er~ 

sión; los cuales las han definido de acuerdo con la magnitud

de las restricciones que las caracterizan. En base a lo ante

r i o r , ll e 1 a s u pe r f i e i e lo La 1 d ~ 1 M un i e i p i o U O O . U 7 5 11 a s. p res e!.!. 

tan capacidad agricola; 1,378.65 has. tienen capacidad ¡.¡ara -



uso pecuario; 776 has. su uso debe ser forestal; y, 4,666.375 

has. deben permanecer con vegetación natural. 

Después de ~onocer el uso actual del suelo y las clases

de tierras, se sugiere la incorpor.ación de nateria org~nica,

surcado en contorno, desempiedres y regeneración de la veget! 

ción nativa. 



I. !NTRODUCC ION 

El crecimiento demografico en nuestro pa[s, ha puesto de 

manifiesto la necesidad de dar el correcto uso, manejo y con

servación al recurso tierra, ya que la población demanda en

forma cree i ente, cada dI a, 1 a produce i ón de a 1 imentos para su 

supervivencia. 

Lo anturlor lleva lmpllclto, entender que las diferentes 

clases de tierra que se presentan en la naturaleza tienen un

uso determinado, dependiendo de las condiciones del medio am

biente, como son: el suelo, topografla, clima y vegetación; -

en otras palabras, que el aprovechamiento ~ptimo de la tierra 

debe estar en función de su ca~acidad de uso, lo que permltl

ra su m~xima productividad sostenida sin deterioro aprecia--

ble. De tal forma, que cualquier cambio en el uso o manejo de 

la misma, sin considerar sus caracteristicas o limitaciones,

se·reflejan también en una dis~inuci6n de su productividad y

pfoducción. Tal es el caso de algunas tierras con aptitud fo

restal o pecuaria que se dedican a la agricultura. 

Por otra parte, y aún cuan1o las tierras presentan el 

uso adecuado, de acuerdo a su c3pacidad de uso, algunas prác

ticas incorrectas de manejo han propiciado que haya disminui

do su productividad o presenten algún grado de ero~ión. 



., 
c. 

Por tal motivo, es conveniente definir el uso m~s adecu! 

do de las tierras, a fin de determinar su mejor exolotación. 

De acuerdo a lo anterior, para el estudio y clasifica--

ción de la tierra, en el Municipio de Techalúta, \la!., se utl_ 

llz~ la "Clasificación de Capacidad de Uso de la Tierra", 

creada por el Servicio de Conservación de Suelos del Departa

mento de Agricultura de los Estados Unidos de América, para -

las condiciones ecológicas y socio-económicas de ese pa!s; 

sin embargo, en nuestro pa!s se ha estado empleando con éxito 

. desde hace muchos años, con algunas modificaciones ~1 sistema 

original. 

1.1 Objetivos 

El presente estudio tiene como objetivo principal, defi

nir la capacidad de uso de la tierra del Municipio, para pre-

cls~r su mn.jor uso e lnrJtc.1r l11s pr,1ctlcils dll mnnojo tlUC meJ2, 

ren y conserven el recurso suelo. 

1.2 Hipótesis 

A los suelos del Municipio, no se les ha dado el uso y -

manejo adecuados, por lo que presentan diversos grados de ero 

slón. 



11. REVISIOK DE LITERATURA 

2.1 Definición de tierra y suelo 

En primer término, es necesario hacer una distinción en

tre los conceptos suelo y tierra, para comprender el sistema

de clasificación adoptado. 

La definición de suelo m~s aceptable a· la fecha, citada

por Ortlz Vlllanueva (9), const~era dos acepciones: 

1.- El suelo es un material mineral no consolidado sobre la

superficie Inmediata de la corteza terrestre que sirve -

como un medio natural para el desarrollo de las plantas. 

2.- El suelo es el material mineral no consolidado sobre la

superficie de la tierra, que ha estado sujeto e influen

ciado por factores genéticos y del medio ambiente, como

son el material madre, el clima (incluyendo efectos de

humedad y temperatura), los macro y microorganismos y la 

topografla, todos ellos actuando en un periodo de tiempo 

y originando un producto -el suelo- que difiere del mat! 

r 1 11 1 , de 1 e u~ 1 r) s el t! r 1 v n do (' n rn 11 r. h n s pro p 1 e d IH.I •: 5 y en r n _¡;_ 

lerlstlcas flslcas, qulmlcas, blológlc~s y morfol6glcas. 

De IICIJ!!rdo •1 111 FilO (G), ~1 conC'~pto ttr:rrn cornprcndn el 

lltnhienle flslco, Incluido el cllrna, relieve, suelos, ll!drolo-
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gfa y vegetación, en la medida en que éstos influyen en el p~ 

tencidl d,,l empleo de ticrrus. Incluye los resultildOS de las-

J C l 1 V 1 d d d t! ~ ~llllll.i 11 il S p .1 ~ ,¡ d d :, y p re S t! nl e S • 

Para el estudio de las tierras se utlllló el "Sistema de 

Clasificación de Tierras según su Capacidad de Uso", creado -

por el Servicio de Con~ervación de Suelos del Departamento de 

Agricultura de los E.U.A., el cual agrupa a los suelos en - -

ocho clases de capacidad, de acuerdo a los peligros de dete-

rioro del suelo o a las limitaciones en su uso, siendo progr~ 

sivamente mayores de la I a la VIII. 

Esta clasificación incluye tres categorlas principales -

de agrupamiento de los suelos (12): 

La primera categorla es la unidad de capacidad, la cual-
lil' 

es un agrupamiento de suelos que responden en forma similar a 

los sistemas de manejo de los cultivos comunes y de las plan

tas forrajeras. 

La segunda categorla es la subclase de capacidad, que 

agrupa uni~ades de capacidad que tienen limitaci~nes y peli-~ 

gros similares. Se reconocen cuatro tipos de limitaciones: 

e~osión (e). exceso de agua (I), limitaciones en la zona radi 

cul~r (s), y limitaciones climAticas (e). 

Por último, la tercera y mAs amp1ia categorla, agrupa a

los suelos en ocho clases de capacidad. Los peligros de dete-

rioro del suelo o las limitaciones en su uso son progresiva--

mente mayores de la clase I a la VIII. los suelos agrupados -

dentro de las primeras cuatro clases. bajo un buen manejo, 
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son capaces de producir plantas que se adapten en la zona, ta 

les como bosques, pastizales; as! co~~ cultivos comunes y pr! 

deras artificiales. 

Los suelos de la clase V, VI, VII, son adecuados para el 

desarrollo de las plnntas n11tlv11s c¡ue se adnptnn l'n In zonn y 

la clase VIII se destine para uso de recreación o vida s~lves 

tre, ya que presentan graves limitaciones, siendo antieconómi 

ca su recuperación. 

2.2 Des.cr1J'cl6n de las clases de tierras ( 1), ( 12) 

Clase 

Los suelos de esta clase presentan muy pocas o ninguna -

limitación, para su uso y adem~s. cuando estas existen, son

f~clles de corregir. 

Estos terrenos pueden utilizarse para desarrollar una a~ 

pila gama de cultivos, pastos, bosque o vida silvestre; son

casi planos y el riesgo de erosión es muy leve bajo cualquier

sistema de manejo. Son suelos profundos, bien drenados y sin-

·peligro de Inundaciones, que tienen una buena capacidad de r~ 

tenci6n de humedad, bien provistos de nutrientes y responden

bien a la aplicación de fertilizantes. Requieren pr~cticas de 

manejo co.mh"Res, para mantener su productividad. 

Clas'! 11 

En esta clase los terrenos no presentan limitaciones --
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acentuadas para el desarrollo de Jos cultivos, unicamente es

necesario elegir las plantas por sembrar, o bien, cultivar e! 

pecies que requieren prácticas de manejo fáciles de aplicar. 

Algunas de las 1 imitaciones que pueden presentarse en esta -

clase de terrenos son: erosión moderada o susceptibilidad mo

derada a la erosión h!dr1ca o eólica, pendiente suave, profu~ 

di dad menor que la ideal, contenido moderado de sales o de sg_ 

dio, faciles de corregir, aunque con posibilidades de que - -

vuelvan a aparecer. Asimismc, pueden estar expuestos a exce-

sos de humedad, que es factible de corregir por medio de dre• 

naje, pero sin que desaparezca este problema en forma perma-

nente; además, es posible que existan limitaciones climáticas 

leves en el uso y manejo del suelo. 

Clase 111 

Presentan severas limitaciones que reducen la elección

de plantas y/o requieren prácticas especiales de conservación 

de suelos. Las limitaciones resultar del efecto de una o m~s

de las siguientes características: pendientes moderadamente -

fuertei, alta susceptlbil·idad a la erosión o efectos severos

causados por erosión en el pasado, Inundaciones frecuentes 

e un d 11!1ll s a 1 u 5 e 11 1 l l vos , p o t: a pro fu n d l tl.Hl tlld suol o, ll11 j 11 e 6-

pdcldad de retención de humeJ~d. sal lnidad o sodtcidad modera 

da y moderadas limitaciones clim~ticas. 
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Clase IV 

Los terrenos de esta clase tlen•en limitaciones muy seve-

ras para su uso, que restringen la selección de plantas y re

quieren un manejo muy cuidadoso. El uso de los cultivos agro

nómicos es limitado, como resultado de los efectos de una o -

m~s de las siguientes caracterlstlcas permanentes: pendientes 

muy pronunciadas, susceptibilidad severa a la erosión o efec

tos severos de la erosión en el pasado, suelos delgados altos 

contenidos de sales o sodio, inundaciones frecuentes con da-

nos severos a los cultivos, y efectos adversos. moderados del

e 11m a. 

Clase V 

Aunque estos terrenos no tienen problemas de erosión, o

es muy reducido, presentan limitaciones que no es pr~ctico nl 

económico tratar de superar, por lo que es preferible su uso

para pastos, bosque o vida silvestre. Son terrenos planos o -

casi planos, pero algunos son húmedos, frecuentemente inunda

dos por cursos de agua, pedregosos. tienen limitaciones climá 

ticas o presentan una combinación de estas limitaciones. 

Clase VI 

Los suelos d~ estn clase tienen severns 1 lmllnclones Que 

los h11con Inconvenientes para In lliJrlculturn, por IO.QIIe ~u.-. 

uso se restringe~ pDstlzoles, bosque o vida silvestre. Tle--
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nen llrnitac¡ones continuas que no ~ueucn ser correutctas, ta-

les corno: pendientes muy pronunciadas, susce~tlbllldau severa 

a la erosión o efectos severos de erosión del pasadc, excesi

va humedad o Inundaciones, pedregosldad, suelos poco profun-

dos, baja capac1dad de retención de humedad, salinidad o so--

dio, y clima adverso. 

Clase VII 

Estos terrenos presentan limitaciones muy severas, que • 

los hacen inadecuados al cultivo y restringen su uso, princi

palmente para pastoreo, bosque o vida silvestre. Sus condicio 

nes son tan criticas que resulta poco prActico aplicar medi-

das de mejoramiento, ademAs, de que sus limitaciones no pue-

den ser totalmente corregidas. Sus restricciones son mAs seve 

ras que para la Clase VI. 

Clase VIII 

Estos suelos tienen.severas limitaciones que su uso que

da restringido a reservación para la ~ida silvestre, sitios -

de recreación, abastecimiento de agua o para fines estéticos. 

2.3 Descripción de las subclases 

La subclase proporciona información sobre el grado y ti

po de limitación. La clase 1 de capac·idad no tiene clase. 

Subclase erosión (e): 
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EstA formada por suelos en donde la susceptibilidad a la 

erosión y el dano por erosiones ante~iores son el principal -

problema para su uso. 

Subclase exceso de agua (I): 

Esta const)tuida por suelos en donde el exceso de agua -

es la limitación o peligro dominante en su uso, mal drenaje -

" ·del suelo, humedad, manto freatico elevado e inundaciones, 

son los criterios para determinar a esta subclase. 

Subclase limitaciones del suelo (s}: 

Incluye suelos 'que tienen limitaciones, tales como: zona 

• radicular somera, piedras, baja capacidad de retención de hu

medad, baja fertilidad dificil de corregir y salinidad o so-
dio. 

Subclase limitación clJmcH~l: 

Agrupa suelos donde el clima (tewperatura o falta de hu

medad) es el único peligro o limitación principal para su 
uso. 

2.4 Factores y parár.~tros 

Los factores y parámetros que definen las clases de sue

los, de acuerdo a su capacidad de uso, son los que se indican 

en el M,1nual de Con:;crvncl6n de Suelos y i\9ua del Colegio de

Postgraduados de Chaplngc, México ( 1), los cuales a continua
ción S'! 1escrlben: 
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2.4.1 Fact0r clirna 

O·: n t ro de este fa e t o r 1 i m 1 tan te , se es tu d i a n 1 os par á m e

tras: deficiencia de agua y eÁceso de agua. 

Clase 

I I 

111 

IV 

V 

V 1 

V 1 I 

VIII 

Clase 

I 1 

I I l 

DEFICIENCIA DE AGUA (e) 

Precipitación media anual (nm) 

Mayor de BOO 

600 - BOO 

500 - 600 

4'oo - 500 

300 - 500 

300 - 400 

100 - 300 

Menor de 100 

EXCESO DE AGUA, INUNDACIONES (i) 

Condición 

No ocurren inundaciones. 

Inundaciones' ocasionales, con 

danos leves para los culti--

vos. 

Inundaciones frecuentes, que

afectan moderadamente a los -

cultivos. 
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VI 

VII 

11 

Inundaciones frecuentes, que

afectan severamente a Jos cul

tivos. 

Las inundaciones permiten el -

desarrollo de pastizales con · 

limitaciones leves. 

Las inundaciones permiten el -

desarrollo moderado de pastos. 

Las inundaciones permiten el -

desarrollo ocasional de cier-

tos pastos. 

VIII Son terrenos que permanecen 

inundados todo el año. 

2.4.2 Factor erosión 

La erosión se califica en forma cualitativa, de la si--

guiente manera: 

Clase 

11 

111 

Condición 

Nula. 

Laminar leve, con pérdida de -

menos de 1 25% de 1 horizonte A, 

y/o con surcos en formación. 

Lamipar moderada, con pérdidas 

del 25% al 75% del horizonte A 
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IV 

V 

VI 

V 1 I 

V 1 1 1 

2.4.3 Factor topografla (T) 

12 

y/o canalillos medianos. 

Laminar fuerte, con pérdidas -

del 75'1'. al 100'1'. del horizonte

A y/o canalillos profundos. 

Laminar severa, con pérdida de 

menos del 30'1'. del horizonte B

y/o c~rcavas en formación. 

Laminar severa, con pérdida 

del 30% a·l 60% del horl zonte B 

y/o carcavas continuas. 

Laminar muy severa, con pérdi

das del 100% del horizonte B -

y/o c~rcavas continuas a menos 

de 30 metros. 

Laminar absoluta, con presen-

cia de material parental y/o ~ 

c~rcavas profundas a menos de-

30 metros. 

la topografla se califica de acuerdo al porcentaje de 

pendiente, y según se trate de terrenos con pendiente, unlfor 

me u onrlul11dos. 



---------------------------

ri 

111 

1 V 

V 

VI 

VIl 

VIII 

TOPOGRAFIA T1 

13 

(TERRENOS CON PENDIENTE UNIFORME) 

Pendiente % 

o - 2 

2 - 6 

6 - 1 o 

10 - 15 

1 5 - 25 

25 - 40 

40 - 100 

Mayor de 100 

TOPOGRAFIA T2 (TERRENOS CON PENDIENTE ONDULADA) 

Clase 

11 

111 

1 V 

y 

VI 

VIl 

VIII 

2.4.4 Factor suelo 

Pendiente % 

Mayor de 

o - 2 

2 - 3 

3 - 6 

6 - 10 

10 - 25 

25 - 40 

40 - 100 

100 

Este factor comprende los parámetros de profundidad del 

sue~o, profundidad del manto freático, pedregosidad superfi-



cial, salinidad y sodicidad. 

Clase 

11 

111 

1 V 

.V 

V 1 

V 1 1 

V 111 

Clase 

11 

111 

1 V 

V 

VI 

V 11 

V 1 1 1 

PROFUHDIOAO DEL SU~LO (5 1 ) 

Profundidad en cm 

M<~yor de 100 

50 - 100 

35 50 

25 - 35 

15 - 25 

10 - 15 

Menor de 10 

Menor de 1 o ' 

PROFUNDIDAD DEL MANTO FREAT!CO 

Profundidad en cm 

Mayor de 100 

50 - 100 

35 - 50 

25 - 35 

15 - 25 

10 - 15 

Menor de 10 

Menor de 10 

14 
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PEDREGOSJDAD SUPERFICIAL (S3) 

La evaluación correspondiente a este factor se hace en -

forma cualitativa. 

Clase 

11 

1 II 

1 y 

V 

V 1 

V 1 1 

V lll 

Condición 

N u 1 a. 

5~ al 10~ del ~rea est~ cubier-

ta, hay interferencia con las la 

bares agr!colas. 

10'1; - 15~ del ~rea esU cubierta, 

existe seria interferencia con -

las labores agr[colas. 

15% - 35% dei ~rea est~ cubier-

ta, no es posible el uso de ma-

quinaria agrtcola. 

35% - 50~ del ~rea cubierta, el

terreno sólo puede aprovecharse

como pastizal o bosque. 

SOl - 70% del ~rea cubiert~. el-

Lt: ,.,. t: 11 u puede <1 p r uve e li" r· ~e e o 11 -

limitaciones para pastizal o bos 

que. 

7o·.:: - 90 % del ~rea cubierta, se 

pueden esLJhlecer bosques, con -

ssrias limitaciones. 

M~s del 90% del área cubierta. 
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2. 4. S Sal inidild (54) 

Cli!se mm/cm 

o - 2 

11 2 - 4 

111 4 - 8 

1 V 11 - 1 ú 

V Mayor de 16 

V 1 Mayor de 16 

VI 1 Mayor de 16 

VI I I Mayor de 16 

2.4.6 Sodicidad 

Clase Porciento de sodio intercambiable 

Menor de 10 

I I 10 15 

I I I 15 - 40 

IV 40 - 60 

V Mayor de 60 

VI Mayor de 60 

V l I Mayor de 60 

VI 1 I Mayor de 60 

., ,; 
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111. MATERIALES Y METODOS 

3.1 Aspectos FlsiogrAflcos del Municipio 

3.1.1 Situación geogr~flca 

El Municipio de Techaluta est~ comprendido entre los P! 

ralelos 20°02'00" y 20°08'31" de Latitud Norte, y los meri-

dianos '10.3°31'31" y 103°36'S.O" de Longitud Oeste de Green--

wlch, y se localiza en la porción Sur del Estado de Jalisco. 

( 8) 

3.1.2 Superficie estudiada y !Imites 

El ~rea de estudio comprende la totalidad de la superfl 

ele municipal que es de 7,799 has. 

Limita al ~orte con el Municipio de Zacoalco de Torres, 

al Sur con el Municipio de Amacueca, al Este con el Munici--

plo de Atoyac, y al Oeste con el Municipio de Atemajac de 

8rizuela. (8) 

3 • 1 . 3 e 11 rn~ 

3.1.2.1 Localización de la Estación Terrnopiuviométrica 

En el Municipio existe une estación climatológica, que-
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ha venido funcionando normalmente durante un periodo de cinco 

años. Los datos registrados se adoptaron para determinar la -

p r· e e 1 p i t a e i ó n p !11 v i a 1 • 1 o s e Lr ,¡ 1 e s se m u e s t r ilrl en e l e u adro 1. 

La Estación estj inSL<JlJdJ en la CJbecerJ munlcipdl;· sus 

coordenadas geogratJcas son 20°04'36" de Latitud Norte y 

103°33'18" de Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich, a-

una altitud de 1,385 msnm. 

3.1.3.2 elasi ficac1ón del el ima 

De acuerdo a la clasificación climática de Kóppen, modi

ficada por E. Garc!a {2), en el Municipio se presentan dos ti 

pos de clima: 

(A) e (llc) {W) a (e) g.- Semicálido subhúmedo; el más c2_ 

!Ido de los templados C, con temperatura media anual mayor de 

18°C y la del mes m6s fria menor de 18°e. 

El mAs· seco de los templados subhúmedos con lluvias en -

Verano y un porcentaje de lluvia Invernal mayor de~ 5 de la

anua 1. 

El Verano es cálido con temperatura media del mes más ca 

liente mayor de 22°C. 

Este tipo de clima se distribuye en todo el Municipio,

excepto en parte de la porción Oeste. 

C (W 1) {W) b (e) g.- Templado subhúmedo; lluvias en Vera 

no, porciento de lluvia invernal entre 5 y 10.5 de la anual,

precipitaclón del mes más seco mayor de 40 mm, Verano fresco-
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CUADRO llo. 1. REGISTRO DE PRECIP!TACION PLUVIAL DE LA ESTACION CLIMATOLOGICA OE,,-TECHALUTA. 
PERIODO 1986-1990 . • 

A 'O M E S E S 

ENEro FE:!lRmJ ~ N3RIL M; YO JJIIO J.l.IO PDJSTO ~~~ ~ I'IJVI~ DICIEM.li<E lUTPL Nl.W... 

19ffi o o o o o 171.5 127.9 76.5 43 93.2 2 :JJ.l 563.8 

1<}!7 o 0.3 o o 2.4 311.1 219.4 368 8.2 o o 0.2 !ll9.6 

1983 8.1 o 10 o o 1C6.6 1115.5 99.8 ffi 6 o o 421 

1CJ39 o o o o o 99 125 37 5) 14 8 16.5 355.5 

19':U o 9 o o 7 163.5 B3 84 112 102.5 o o 561 

- ----- --- ---· - ----

FUEUTE: SARH. Promotoria Techaluta. 

\0 



IJrvo. temr,eratura mt!dia anual del mes más caliente entre 

6.5 y 22°C. 
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Se localiza distribuido en la porción Oeste del área de

estudio. 

3. 1.3.3 PrecipitJción y temperatura 

La prectpitación media anual es de 562 mm; distribuyénd~ 

se en dos periodos bien definidos: el primero es lluvioso, 

comprl!n\.llell\10 los lll<!St!S <lr! ,J¡¡nlo a Octubre; y el suvunclo e~ -

de sequ!a, ab<~rcdndo los meses de Noviembre a Mayo. 

La temperatura media anual es de 18°C, registrándose en

el mes de Enero la media más baja de 3°C y en mayo la más al

ta, con 33°C (8). 

3.1.3.4 Helad~s y granizadas 

Las heladas y granizadas se presentan ocasionalmente_y -

en un reducido número de dfas al año, por lo que no existe p~ 

ligro para· los cultivos (8). 

3.1.1\ Suelos 

Según el sistema de clasificación de suelos FAO-UNESCO -

(1970), modificado por la DETENAL (8), se presentan las si--

guientes subunidades de suelo: 
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3. 1.4.1 Feozem h~plico 

· Estos suelos se caracterizan por presentar una capa su~~ 

perficial obscura, suave, rica en materia org~nica y en nu~~

trientes. 

Se localizan distribuidos, ocupando la mayor parte de la 

superficie del Municipio, excepto las porciones Oeste y la 

Sur, parcialmente. 

3.1.4.2 Vertlsol péllco 

Son suelos ~uy arcillosos de color n~gro o gris muy ose~ 

ro, son pegajosos cuando est~n húmedos y muy duros en época -

de se.qula, presentando grande'S grietas o fisuras que en oca-

siones son muy anchas. 

Se localizan distribuidos en la porción Norte del ~rea

de estudio. 

3. 1. 4. 3; Li toso 1 

Se caracteriza por tener una profundidad menor de 10 cm, 

limitado por roca, tepetate o callche. 

Se localizan distribuidos como suelo dominante en· asocia 

cl6n con Feozem hApllco, en las porciones Oeste y S11r del Mu

n 1 e 1 p 1 o. 

3.1.4.4 Cambisol cr6mico 

· Son suelos de fertilidad moderada, que se desarrollaba-
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jo climas templados y semicéilidos de ori<)en residual y que se 

asientan score roca lgnea extrusiva acida. Se trata de suelos 

j ó v en e s • p o e o c1 e s .1 r ro l 1 arlo s • que p re sen t a n en e 1 s u b s u e l o un a 

C ,J jl <l lj ll e p dr e Ce 111 el S S U e 1 o que rO C a , e S d t~ C J r , qUe fOrma n te r r ~ 

nes. 

Este cambisol es rojizo o pardo oscuro y tiene una alta

capacidad de retención de nutrientes. 

Se localiza en la porción Oeste del Municipio. 

3.1.4.5 Andosol mólico 

Son suelos de origen residual y coluvial, derivados de

ceniza volc~nica, muy ligero y fácilmente erosionable, que fi 

jan fuertemente el fósforo. 

Tienen una capa superficial oscura o negra y rica en ma

teria org~nica y nutrientes. 

Se lo¿alizan distribuidos como suelo dominante en asocia 

ción con Cambisol crómico, en la porción Oeste del ~rea de es 

tudio. 

3.1.4.6 Solonchak 

Se caracteriza por presentar un alto contenido de sales

en alguna parte del suelo, o en todo él. 

Estos suelos tienen una fase sódica, y se distribuyen

en la porción oriental del Municipio. 
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3. 1.5 Vegetación 

Los tipos de vegetación que se presentan dentro del área 

de estudio, según (4 y 8), son los siguientes: 

Méll2_!:.!:_~~~!:._(!j!J._Cill_.- Este tipo de vegt!lac t ón que cubre 

la mayor superficie del arca de estudio, según Jerzy Rzedows

k l ( 11), se caracteriza, en gran parte, por estar formado de

especies indicadoras de disturbio, o más bien, propias de aso 

elaciones secundarias. 

El clima que prevalece en esta comunidad vegetal es cal.!_ 

do subhúmedo; temperatura media anual de 17° a 21°C; y preci-

pitación pluvial, promedio anual de 500 a 900 mm. Las lluvias 

se concentran en un perlado de 4 a 5 meses (Junio a Octubre), 

mientras el resto del año está seco. 

El .tipo de suelo al cual estA restringido es somero y P! 

dregoso, con sustrato geológico volcAnlco, predominando rioli 

tas y andesitas. 

Por su fisonom!a, el matorral subtropical es una forma--

ción dominada por arbustos altos o árboles pequeños de 3 a 5-

mts; perdiendo sus hojas durante un perlado seco de 7 a 9 me-· 

ses. 

Las principales especies que se encuentran en el estrato 

supérior (dos metros), son el huizache (Acacia farnestana), -

tep~me (Acacia pennattJla). mezquite (Prosopis laevigata). pa, 
lo ~ulce (Eysenh~rdtia polyste:hyn). guamuchil (Pythecello---

biur spp.), azote (~mea spp.), tepemezquite (Lysiloma diva-



r 1 e a t ~ )'~ e opa} ( 13 u r ser a s p p . ) , j a r a ( O o don a e a v i s e os a ) , gua j e 

(Lysiloma spp.), órgano y pitayo (Lemaireocereus spp.) 

En el estado medio (1 a 1.5 metros de altura), nopales -

(Opuntla spp,j, capitaneja (Verbeslna sp. ), clcua (He! locar-

~ spp.), u~a de gato (Acacia spp.) 

Por último, el estrato Inferior está constituido por pa~ 

tos tal como Bouteloua sp., Muhlenbergla sp., Arlstlda sp., -

Eragrostls sp. 

Bosque de pino-encino.- El bosque de pino-encino (4) for 

ma una comunidad vegetal que se caracteriza por estar lntegr! 

da por árboles de 10 a 30 metros de altura con fuste erecto,

hojas aciculares y perennes. 

Se localiza entre los 1,000 y 3,000 msnm; el clima es 

templado-subhúmedo con una precipitación pluvial que varia de 

700 a 1,400 mm al a~o. 

Las e~pecies que forman el estrato superior, son: pino -

... e. se o be t 6 n ( P 1 n u s m l eh o a e a na ) y en e 1 no ( Que re u s s p p . ) . 

El estrato arbustivo constituido por salvia (Salvia~-

lystachla), jarilla (Bacharis thesloldes), capitaneja (Verbe

s!na spp.} 

Con respecto 61 estrato Inferior, este est~ formado por

gram!neas como navajlta velluda (Bouteloua hirsuta), llendri

lla morada (Muhlenbergia rígida), zacate cabezón (Paspalum mul 

tlcaule), popotlllo (Andropogon myosurus). 
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Rasgue de encino.- Esla comunidad vegelal se caracteriza 

por estar integrada por árboles de 4 a 25 metros de altura, -

de hojas coreáceas, pi a nas, anchas y caducas. Presenta fases

de crecimiento de fusta! y !atiza!. 

Se localiza entre los 1,000 y 2,850 msnm. El clima es 

templado-subhúmedo, con una precipitación pluvial de 800 a 

1000 mm anuales, con una ~poca seca de 7 a 8 meses. 

Las principales especies en el estrato superior son: en

cino (Quercus spp.), tepame {Acacia pennatula), tepehuaje 

{Lysiloma divaricata), copa! {Bursera spp.), palo dulce (fl-· 
senhardtia polystachya). 

El estrato inferior formado por zacate panizo (Panicum 

spp.), zacate gusano {Setaria geniculata), liendrilla morada

(Muhlenbergia rígida) y zacatón {Sporobolus spp.). 

3.1.6 Hidrolog!a 

3. 1.6.1 Corrientes superficiales 

No se cuenta con corrientes superficiales de importan--

cia, y& que son temporales, acusando fuertes escurrimientos en 

el periodo de lluvias y un estiaje muy marcado en tiempos de

secas. 

Los arroyosde mayor importancia son "La Morita" y "Los -

Ruices". 

Por otra pctr'te Sl! cuenta con dos mananti a 1 es que nacen en 

la sierra; uno llamad·o "Los Fresnos", el cual se utiliza para 
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agua potable con un gasto de 8 lts/seg. y un volúmen anual de 

2~13,032 m3 ; y ol otr·u "Lo~ Clovo~". cuyn~ O•JUfl5 se utJIILnn • 

para riego, beneficiando 13 has., con un gasto de siete 
3 lts/seg y un volúmen anual de 104,750 m . 

3. 1.6.2 Aguas subterráneas 

El. aprovechamiento de aguas subterr~neas se real iza me-

diante siete pozos profundos, con un volúmen anual de 

2'880,000 m3 , destin~ndose para regar 127.75 has.; ocho no--

rias a ele!~ abierto, de las cuales se extraen 360,000 m3, be . 
nefl~lando una superficie de cultivo de siete has. 

Por otro lado, se cuenta con tres pozos profundos para · 

uso doméstico, utlllz~ndose un volúmen anual de 295,488 .m 3• 

( 8) 

3.1.7 Geologfa superficial 

La geologfa que se presenta, corresponde a los perfodos

Tercl~rlos y Cuaternarios de la Era Cenozoica. 

La lltolog!~ del periodo Terciario est~ representada por 

rocas Igneas extrusivas como riolita, andesita, granito, to-

bai, basalto y ·brechas volc~nicas. 

Con respecto al Cuaternario, el material .lo constituyen

depósitos aluviales que rellenaron los valles {8). 



27 

3.1.8 Geomorfologia 

Desde el punto de vista geomorfológico, el Area del Munl 

clplo se sitúa un la provincia flsiogr~flc~ denominada "Eje • 

Neovolc~nico". caracterizada por constituir una enorme masa -

de rocas volc~nicas de todos tipos acumuladas en innumerables 

y sucesivos episodios volc~nicos, que se iniciaron a mediados 

del Terciari¿ y continuaron hasta el presente. La integran 

grandes sierras volc~nicas. coladas !Avicas. conos dispersos

o enjambre, amplios escudo-volcanes de basalto y depósitos de 

arena y cenizas dispersas entre extensas llanuras. 

Los p a i sajes que se presentan son : s i erra , 1om e r 1 os , de

clives de pendiente suave y una porción plana de terreno sall 

no que corresponde a la laguna seca de Zacoalco-Sayula (8). 

3. 1.9 Uso actual del suelo 

La superficie total del Municipiq es de 7,799 has., de

las cuales 147.25·son de riego; 1,940.775 de temporal; 

3,361.475 de agostadero; 767 forestales; 1,466 Improductivas; 

y. 96.5 has. de zona urbana ( 12). 

3.2 Aspectos socio-económicos 

La información que comprende este rubro, fue recopilada

del diagnóstico y archivo de la SARH en este Municipio . 

.. , 
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3.2.1 Tenencia de la tierra 

·Los tipos de tenencia de la tierra que existen son:. la -

ej ida J. y pequei1a propiedad. 

La tenencia ejidal se distribuye en los ejidos de Techa

Juta, El Zapote y Barranca del Esplritu s~nto, con una super

flete de 1356, 1035 y 361 has. respectivamente. 

Con respecto a la pc~uena propiednd, esta comprende una

superficie de 3561 has. 

Por último, existen 1486 has. de propiedarl federal, 1<15·

cunles estAn concesionadas a pequeMos propietarios; rllchns 

tierras son salinas e improductivas, que forman parte de la

laguna Sayula-Zacoalco. 

3.2.2 Vlas de comunicación 

3.2.2.1 Caminos 

Las principales vlas de comunicación con que cuenta el -

~ ~rea de estudio es la carretera estatal Guadaiajara-Ciudad 

Guzm3n, ya que permite la comunicación con la capital y el 

resto del Estado; cruza l,:,. porción Oeste del Municipio de Nor 

te a Sur, en una longitud de 11.6 km. 

Por otra parte, se cuenta con otro tipo de caminos, que-

5 d 1 fe rene 1 a de 1 11 n ter lo r , se en e u entran e o n s ti tu 1 dos por b re

chas y veredas. 
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3.2.2.2 Ferrocarriles 

El Municipio no est~ integrado a la red ferroviaria esta 

tal, a pesar de ser cruzado por la linea Guadalajara-Manzani

llo del sistema Ferrocarriles Nacionales de México (8). 

3.2.3 Situación actual de la agricultura 

3.2.3.1 Tipos de ayricullura 

En la actualidad se practican dos tipos de agricultura:

de temporal, en una superficie de 1,940.775 has.; y la de ri~ 

go, con 147.25 has., que representan el 26.77% del área total 

del Municipio. 

Las ~reas de riego se destinan principalmente al cultivo 

de alfalfa, garbanzo, calabacita y jitomate, durante el ciclo 

Otoño-Invierno; sorgo, frijol y ma!z, en el ciclo Primavera -

Verano. 

En cuanto a la superficie de temporal, en el ciclo Prim~ 

vera-Verano, Jos terrenos se dedican a los cultivos de sorgo, 

m a ! z y f r l jo 1 ; y en Otoño- 1 n vi e r no no se esta b 1 e e e ni n g ú n e 11 1 t i 

vo por falta de humedad. 

El principal obstáculo para el desarrollo de la agricul

tura de tempora 1, es 1 a fa 1 ta de agua, en virtud de que 1 as -

1 Juvias son muy err~ticas, lo que causa bajos rendimientos en 

los cultivos ( 1·2). 
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3.2.3.2 Principales cultivos 

Lo' cultivos m~s Importantes, tanto por la superflcleque 

ocupan, como por el número de agricultores que los practican

se Indican en los Cuadros 2 y 3. 

3.2.3.3 Actividades agrlcolas relacionadas con Jos cultivos 

Las prácticas agrlcolas más usuales' de los cultivos más-

:relevantes, en función del área que cubren,. se describen a 

continuación: 

En términos generales, la preparación del suelo consiste 

en un barbecho y un paso de rastra, en el p~rlodo comprendido 

de la primera quincena de Jos meses de Mayo y Junio; la trac

ción empleada es la mecánica. 

La siembra se Inicia del 15 al 30 de Junio, usando varle 

.~ades mejoradas como Topaz, D-55 y NK-266, en el temporal de

l luvlas; y 0-64, D-55 en riego . .. 
• La dens 1 dad de siembra es de 18 kg/ha, en surcos espacia

dos ¿ada 65 cm, y una población de 254,158 plantas. 

Las labores culturales, po'r lo general, consisten en una 

escarda, que se realiza después de un mes de efectuada la 

siembra, y de un chaponeo en la etapa de maduración, siempre

Y cuando el temporal sea bueno. 

ton re~pecto a los deshierbes qulmicos, estos se reali-

zan en pre-emergencla, aplicando Aterbutoc 20-20 o Gesaprim -
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CUADIW No. 2. SUPU~FICIE !.>lMUI<ADA, COSECHADA Y PHODUCCION EN EL CICLO 
P. V. 90-90 

SUPERFICIE SUPERFICIE. 
SE MURADA COSECHADA RENDIMIENTO PROOUCCION 

CULTIVO MODALIDAD HA. HA. PROMEDIO TON. 

Sorgo Riego 60 60 5 000 300 
Temporal 338 338 2 741 3 667.46 
Subtotal 427 427 4 112.46 

Ma!z Riego 20 20 4 000 80 
Temporal 332 332 800 256.60 
Subtotal 368 368 400.60 

Frijol Riego 28 28 095 30.66 
Temporal 93 59 535 31.56 
Sul:ltotal 142 108 85.21 

Ji tomate Riego 6 6 6 000 36.00 

Calabacita Riego 13 13 6 000 78.00 

Riego 127 127 
Temporal 763 729 
Total 890 856 

FUENTE: SARH. Promotorla de Techaluta ( 1990). 
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CUADRO No. 3. SUPERFICIE SEMBRADA. COSECHADA Y PRODUCCION EN EL CICLO 
0.-1. 90-91 Y PEREIIIIES 

SUPERFICIE SUPERFICIE 
. SEMBRADA COSECHADA RE liD l MI ENTD PRODUCCION 

CULTIVO MODALIDAD HA. HA. PROI~ED lO TON. 

Garbanzo Riego 50 27 2 000 54 

Calabacita Riego 15 15 6 000 90 

J 1 tomate Riego 10 4 6 000 24. 

Tomate de 
cascara Riego 2 2 6 000 12 

Alfalfa Riego 35 . 35 55 000 1 925 

TotRI Riego 112 83 

FUENTE: SARH. Promotoria de Techaluta (1991). 
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Combi, en dosis de 2.5 a 3 kg/ha; y en post-emergencia a los-

22 d!as después de la siembra se aplica el herbicida 2-4 Den 

dosis de 1.5 lt/ha. 

En las siembras de temporal se fertiliza con la fórmula-

120-40-0, y en riego la 140-40-0; aplicando todo el fósforo y 

la mitad del nitrógeno en la siembra, y el resto en la prime

ra escarda. Los fertilizantes que m~s se utilizan son: sulfa

to de amonio, urea, 18~46-0 y superfosfa~o de calcio triple. 

Con respecto a las plagas del suelo o follaje, no son de 

Importancia económica, ya que su incidencia es baja; presen--

l6nllose ul mi ~mu c11~o para 1 ~s unrorrnuc.JacJes. 

La cosecha se hace con trilladora, iniciéndose a fines -

de Noviembre, con un costo de S 100,000 pesos por hectérea. 

El precio medio rural es de $ 370,000 pesos por tonela-

da. La producción obtenida se vende a particulares en los mu

nicipios de Zacoalco, Atoyac y Sayula. 

Malz 

La preparación del terreno es semejante a la usada en el 

cultivo de sorgo, excepto que en los terrenos pedregosos la -

única préctica que se realiza es el barbecho, usando tracción 

animal. 

La siembra se inicia cuando se establece el temroral de

lluvias; utilizando semilla criolla llamada "DE OCHO". La den 

si dad d·e siembra es de 1 B kg/t1a; en surcos espacia dos cada 90 

cm, con una separación entre plantas de 50 cm y una pobla¿ión 



' -

·da 22.200 planLAs por hect~rea~ 

Las l~bores culturales consisten en dos escardas; real!-

zando una en In primera quincena del mes de Julio y la segun

da a la mitad del mes de Agosto. La tracción empleada es un -

80~ animal y un 20~ con maquinaria. 

En las siembras de temporal se fertiliza con la fórmula-

120-40-00 y'en las de riego la 140-40-00, aplicando la mitad

del nitrógeno en la siembra y el resto en la segunda escarda. 

La plaga del suelo que causa mayor daño es la gallina 

ciega (Philofaga spp.), combatiéndose con aplicaciones de 20-

kg/ha; de Oftanol St o Lorsban 3%. 

Con respecto a las plagas del follaje, la que hace mayor 

daño económico es el gusa~~ cogollero (Spodoptera fruglperda) 

combatiéndose con lorsban 480 a una dosis de 1.5 litros por -

hectArea. En lo tocante a enfermedades, estas no se presen--

tlln. 

La cosecha se realiza manualmente en el mes de Diciembre 

con un co~to de $ 250,000 pesos por hect~rea, utilizando 10 -

jornales. El precio medio rural es de $ 600,000 pesos por to

nelada. La producción obtenida se vende a particulares de los 

municipi~s de Zacoalco, Atoyac y Sayula. 

Frijol 

Q 

La preparación del terreno se real iza de la misma forma -

que del malz. 

La siembra se Inicia cuando se establece el temporal de-
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lluvias, usando semilla, tal como: bayo, barrendo, mezquiti-

i lo, flor de junio y peruano. La densidad de siembra es de 60 

kg(ha; en surcos espaciados cada 60 cm y una separación entre 

plantas de 10 cm, siendo la población de 167,000 plantas por

hectArea. 

Las labores culturales consisten en dos escardas, y se

realizan utilizando tracción animal en un 80%. AdemAs, se dan 

cinco deshierbes manuales. 

Para el cultivo de temporal se fertiliza con la fórmula-

40-40-0, y en el de riego la 80-40-0; aplicando todo el fósfo 

ro y la mitad del nitrógeno en la siembra y el resto en la 

primera escarda. Los tipos de fertilizantes que mAs se utili

zan son los mismos que del cultivo del ma!z. 

La plaga del suelo que causa mayor daño es la gallina 

ciega (Philofaga spp. ), 1~ que se combate con Oftanol 3% en 

dosis de 20 kg/ha. Con respecto a l~s del follaje, la conchu! · 

la (Epilachna varivestis), y el picudo del ejote (Apion godma 

~). son los mAs importantes, los cuales~ combaten aplicando 

4n kilogramo por hectárea de Sevin al 80%. 

En cuanto a las enfermedades, la de mayor importancia -

económica, es la cenicilla (Erysiphe polygoni), y la contro-

lan aplicando un kilogramo por hectárea de Captan o Manzate. 

La cosecha se realiza manualmente en el mes de Octubre,

con un costo de S 350,000 pesos por hectárea. El precio medio 

rural es de$ 1'800,000 pesos por tonelada. 

La comercialización de la proQucción es similar a la de-
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los c~l.tivo~ anteriores. 

3.2.4 Situ~ción actual de la ganaderla 

El desarrollo pecuario de la zona se ve limitado, princl 

palmente, por dos factores determinantes: en primer lugar, las 

caracterfstlcas de la precipitación que condiciona el tipo de 

vegetación existente y el abastecimiento del agua necesaria -

para la subsistencia del ganado; y en segundo lugar, el mal -

uso o abuso de' los agostaderos, los cuales generalmente est~n 

sometidos al sobrepastoreo. 

Las explotaciones ganaderas son rústicas, dedicadas a la 

crla y engorda de ganado bovino en agostaderos e~idales y par 

tlculares. 

La alimentación del ganado se hace a libre pastoreo, uti 

!Izando los pastos naturales sin ningún mejoramiento, lo que

ha dado por. resultado su agotamiento en algunas partes. 

Debido a la escasez de humedad, en m~s de la mitad del -

ano no es posible establecer praderas sin rl~go en las explo

taciones ganaderas. 

La mayorla de los vientres para reproduccló'n del ganado

son de sangre criolla (90%), y el resto cruzado con razas de

Cebú y Holste!n. 

El gllnl!do esta, en general, mt1l nutrl<1o, ¡¡(Jn cuando se

le Introduce en las parcelas para que aproveche los esquilmos 

de las cosechas de malz, sorgo y frijol. 
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Para el manejo del ganado, prácticamente no e~isten divl 

siones de potrero ni instalaciones; asimismo, no estAn cerca

dos los agostaderos de los ejidos. En estas condiciones, es -

dificil controlar y manejar el ganado y no hay época definida 

de nacencias, selección y registro. 

Las enfermedades y par~sitos constituyen un problema no

muy agudo, el· cual afecta a la mayorla de Jos productores; 

aplicando cada seis meses vacunas contra la piroplasmosis, 

anaplasmosis, bruselosis y tuberculosis. Entre los parásitos

mAs comunes su tiene la IJilrrnpntn y el piojo du la Sí1rnn. 

Debido a las condiciones precarias en que se desarrolla

la ganaderla, los ganaderos se ven obligados en m~s del 70~

de los casos, a vender los becerros cuando tienen de uno a 

dos a~os de edad, a un precio que oscila entre$ 1'200,000 P! 

sos a $ 1 '350,000 pesos~ cáoita. 

Dada la escasez de follaje, la leche de las vacas se les 

deja por lo re~ular a los becerros, sólo unos cuantos ganade

ros que disponen de fol !aje y recursos económicos aprovechan

la leche para consumo y venta. La producción promedio de le-

che, por cabeza, es de seis litros diarios. 

Los estudios realizados por COTECOCA (1979), indican un

coeficiente de agostadero promedio de 14.2 ha/u.a. Lo ante--

rior refleja la baja potencialidad pecuaria de la zona, en la 

actualidad. 

·. 
3.3 Materiales 



3.3.1 Materiales f!sicos utilizados 

Clls!metro 

Cinta métrica 

Pico 

Pala 

Carta Topogr6flca escala 1:50,000 

C~rt~ Ert~fológlca escala 1:50,000 

Carta de Uso del Suelo escala 1:50,000 

Carta Geológica escala 1:50,000 

Carta d.e Cl !mas escala 1:50,000 

3.4 Métodos 
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La metodolog!a utilizada en la clasificación de los sue

los por su capacidad de uso, fue la que se Indica en el Ma--

nual de Conserv~clón del Suelo y del Agua, editado por el Co

legio de Postgraduados de.Chapingo ( 1), que se resume en .los

siguientes pasos. 

a) Dellmlt~clón del áreR de esturtlo 

Esta quedó definida por los limites del Municipio, cont! 

nidos en un mapa de SAHOP escala 1:800,000, los cuales fueron 

· t r a n s fe r 1 dos a un a e arta topoJ r H 1 e a de CE TE N AL ( 1 9 7 4) en es e a 

la 1:50,000. 

b) Obtención de Información existente y material cartográfico 

Se consultó la b!bl!ograf!a existente sobre las condlciQ 
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nes ambientales y socio-económicas del Municipio. Simult~nea

mente se adquirieron las cartas topogr~ficas, uso del suelo,

edafolog!a y geolog!a, escala \:50,000 editada por CETENAL 

( 19 74). 

e) Delimitación provisional de las unidades cartogr~ficas 

Provisto de una carta topogr~fica escala 1;50,000, se hi 

zo un recorrido de campo preliminar del ~rea de estudio, mar

cando en el propio plano las variaciones m~s notables de las-

clases de suelo, considerando los factores limitantes m~s vi-

sibles, como pendiente, erosión, pedregosidad y salinidad. 

d) Ubicación de los sitios ·de muestreo 

Cun 1~ tnrormtlCIOn obtenida en el recorrido de c~mpo, se 

ubicaron los sitios representativos de las diferentes clases

de terreno (sierra, lamerlos p~dregosos, declive suave, terr~ 

no plano), para realizar las observaciones detalladas de los

factores limitantes. 

e) Recorrido de campo 

Para cada sitio de observación seleccionado, se tomaron-

datos sobre profundidad de suefo, predregosidad, erosión, tex 

tura. grado y forma de la pendiente y cubierta vegetal. 

f) Delimitación definitiva de ias clases de suelo en base a los fac 
tares limitantes 
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Con la información de campo, se delimitaron definitiva

mente las clases de terrenos, rectificando o ratificando sus 

llmit~s. cap sus respectivas claves y factores que las limi

tan. 

g) Elaboración del plano definitivo 

Hechas las correclones definitivas de las unidades car

t o g r H i e a.s , • se e 1 abo r 6 e 1 , p 1 ano de f 1 n i t 1 v o es e a 1 a 1 : 5O , O O O . 

h) Determinación de superficie 

EI111Jor~r1o el plnno rleflnltlvo, se Cillculllron las Areas

de cada clase de suelo. 
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IV. RESULTADOS Y DlSCUSlON 

4.1 Resultados de la clasificación de tierras por su capacidad de uso 

Los resultados que sirvieron de base para la clasifica-

ción, fueron los obtenidos en cada sitio muestreado, los ~ua

les se señalan en el Cuadro 1 del Apéndice. 

Con 1 a agrupa e i ón re a 1 1 zada de 1 os terrenos en e 1 a ses, -

se di~pon~ de ~reds flstcas compactas, con caracter!stlcas 

propias que definen su capacidad para distintos usos. 

Al clasificar las 7799 hcctAreas estudiadas, se obtuvie

ron las clases de tierras y sus factores de demérito, as! co

mo lft superficie respectiva, que se indican en los Cuadros 

( 4 y 5). 

Cada una de estas clases de tierra, son el resultado de

considerar los factores: clima, erosión, topograf1a y suelo,

que las han definido de acu~rdo con la magnitud de las res--

tricciones que las caracterizan. 

Es conveniente señalar que, cada una de las distintas 

clases de tierras no necesariamente están afectadas por los -

mismos factores; de manera que en un3 misma categor1a de cla

sificación pueden Intervenir sólo parte de algunos factores,

en la mayorla de los casos, con distinto grado de limitación. 
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CUADRO No. 4. RESULTADO DE LA CLASIFICACION DE TIERRAS POR SU CAPACIDAD 
DE USO 

SUPERFICIE PORCENTAJE CON RESPECTO AL 
CLASE DE TIERRAS (HA) AREA TOTAL ( 't ) 

44.75 0.57 

1 1 15.25 o. 19 

111 746.625 9.59 

IV 74.25 0.95 

V 14.25 0.10 

VI 005.,5 12.09 

VI 1 , 134.95 14.55 

VI 11 4 666.975 59.84 

Zona Urbana 96.5 1.24 

Total 7 799 100 
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CUADRO No. 5. CLASES DE TIERRAS Y FACTORES DEMER!TANTES PARA LA 
CLASIFJCACION DE CAPACIDAD DE USO 

CLASES DE TIERRA Y SUPERFICIE PORCENTAJE CON RESPECTO AL 
FACTORES DEMERITANTES (HA) AREA TOTAL ( % ) 

44.75 0.57 
I IT1 E 15.25 0.19 
I 1 1 e Bl. 125 1. 12 
IIIC 11T1 E 26.25 0.34 
11 IS, e 173.75 2.23 

IIIS1 IIT1 E 73.00 0.94 

1 11 s, e 1 n, e 3116. f¡Q 4.96 

1 v~,, '~ Jll /4. ~!J O.Y5 
V S, 53 1 1 IT1 1 1 E 14.25 0.18 

V 1 5_, 111 S1 C 1 1 T, E "/6.00 0.97 
VIS3 IVS1 11 IC 11 T1 E 153. 15 1. 96 
VIS1 VS1 IIIC T1 !lE 231.30 2.98 
VIS.JVS,IVE !11C T1 88.50 1. 13 

VIT-l 456.50 5.85 
VII 53 VT~ IVS1 11 IC IIE 196.00 2. 51 . 
VIIS1 VS,1VT.tii!C IIE 614.45 7.88 
VIJS3 VS1 IIIT1 C I!E 5.00 0.06 
VI 1 T~ 319.50 4.10 
V 111 4 666.975 59.84 
Zona Urbana 96.50 1. 24 

T O r A L 4 799 100 

43 
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En base a lo anterior, de la superficie totnl del Muntcl 

plo, 880.875 has. presentan cap~cldad agrlcola: 1378.65 has.

tl<!nen cnpacldi!d pnr., uso pecuario: 776 hils. su 11so debe ser

ro r" ·;t.,, 1 ; y , ~ G ( li . 'J 7 5 11 ,, ., , de h 11 n pe r rn n no r. f! r e o n v 1; :¡e li1 e t ó n n!!. 

tural, para la preservación de la fauna y flora silvestre u -

otros usos. 

4. 1.1 Superficie con capacidad agrlcola 

De las 880.875 has. con cap<JCidñd agrlcola. <14.75 son d.e 

primera clase; 15.25 de segunda; 746.625 de tercera; y, 74.25 

has. son de cuarta clase. 

Las tierras de primera clase no presentan limitaciones -

para el desarrollo de-los cultivos, son profundos, de textura 

fina, drenaje moderado. Se distribuyen en la porción Noroeste 

del Municipio. 

Las tlerr11s d•J segundo clase tlenP.n llmltnclones poco 

acentuadas para el desarrollo de los cultivos, presentando co 

mo factor llmitante la topograf!a, con pendientes ligeros. 

Las tierras de tercera clase presentan severas limltaciQ 

nes que restringen el desarrollo de los cultivos, ya que tie

nen como factores limitantes, la profundidad del suelo y el -

clima; siendo en este último, la precipitación pluvial err~tí 

ca. 

Dentro de esta clase, existen dos tipos de terrenos bien 

definidos: por un lado se tienen su<!los delgados, de textura-
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gruesa o media, sobre un sustrato de arena después de los 40-

cm de profundidad, con grado de erosión leve en surcos; y por 

el otro, suelos profundos de textura fina, sin erosión aparen

te. 

Esta clase se localiza distribuida en las porciones Este 

y Noroeste del Hunicipio,·en relieve que varfa de plano a sua 

vemente inclinado (2 a 6%). 

Actualmente el uso de estos suelos es agricola, estable

ciéndose cultivos de temporal y de riego. 

En el caso de las tierras clasificadas como de cuarta 

clase, las limitaciones que restringen la elección de Jos cul 

tivos son muy severas, siendo los factores de demérito: la 

profundidad del suelo y la topograffa. 

,Los suelos son delgados, de textura media, con poca pie

dra en la superficie, erosión laminar leve y se distribuyen -

en la porción Oeste del Munici?iO, en relieve inclinado (6 a-

1 0%). 

Actualmente el uso de estos suelos es pe~uario. 

4.1.2 Superficie con capacidad pecuaria 

De las 2,154.65 has. con capacidad pecuaria, 14_.25 son

de Quinta clase; 1,005.45 son ce sexta clase; y, 1,134.95 he~ 

tare~s son de séptima clase. 

Las tierrasde quinta clas~. tienen como factor limitan;.

te: la profundidad del suelo, ~ue restringe el establecimien-
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to rfn 1 os r.u 1 t 1 vos; son de tcxturn mnrll ,, , con i!bundnn te podre 

goslddd en la superficie del suelo. 

El uso actual de esta clase es agrlcola. 

Las tierras de sexta clase, est~n formadas por terrenos-

con severas limitaciones para los cultivos agronómicos, debí-

do a que presentan como factor de demérito, fuerte pendiente

o excesiva pedregosidad. 

En base a lo anterior, se presentan por una parte, sue-

los muy pedregosos de textura media o gruesa, de profundidad~ 

somera, co.n pledr·as que cubren el 70% de la superficie del t~ 

~reno, siendo su tama~o variable, dominando aquellas que tie

nen un diAmetro entre 2 y 7 cm; encontrandose piedras de mas

de 10 cm de dlametro en un 5% de la superficie del terreno. -

So distribuye en las porciones Centro y Sur del Munlcl~lo, en 

relieves Inclinados y suavemente Inclinados. 

Y por la otra, terrenos de fuerte pendiente, de textura

media, profundos y ricos en materia organici, sin erosión ap! 

rente; locaiizandose en la porción Oeste del Municipio en re-

liev~s escarpados (25 a 40%). 

Actualmente el uso de los suelos de esta clase es agrlcQ 

la, pecuaria y forestal. 

~o n res pe e t o a 1 a s t i erras de séptima e l a se , 1 as 1 i m 1 t a- -

clones son muy severas haciéndolas inadecuadas al cultivo, de 

bido a que presentan como factores de demérito fuertes pen--

dientes o pedregosldad excesiva, que son más acentuadas que -

en las tierras de sexta clase. 
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Dentro de esta clase, los terrenos son muy pedregosos, 

son de textura media, de profundidad somera, las ptedras cu-

bren el 90% o mAs de la superficie del terreno, variando su -

tamaño de 7 a ·nAs de 25 cm. de diámetro; y el perfil del suelo 

tiene un 901 de su volúmen, ocupado por grava. Se encuentran-

distribuidos en las porciones Centro y Sur del Municipio, en

relieves inclinados y muy escarpados (mAs de 40%). 

En cambio, los suelos que se localizan en terreno~ de 

fuertes pendientes son profundos, de textura media, ricos en

materia orgánica, con pedregosidad y afloramiento rocoso en -

la superficie del suelo de 11. Se localizan distribuidos en~ 

la porción Oeste del Municipio. 

El uso actual de los suelos de esta clase es pecuario, -

fore~tal y en menor grado agr!cola. 

4.1.3 Superficie para la preservación de la flora y fauna silvestre u 
otros usos 

llu In ~upurflclu Lolill d~:l Municipio, 4,GGG.975 Itas. !>U· 

clasificaron como de octava clase, ya ~ue no presentan buenas 

condiciones ecológicas para uso agrlcola, pecuario o fores--· 

tal. 

La erosión severa, pedregosidad, rocosidad, pendientes -

escarpadas y altos contenidos de sales, son los factores que-

restringen su uso. 

Los terrenos de esta clase se localizan distribuidos en-

la mayor ~arte del ~rea del Municipio, en relieves de laderas 
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escarpadas de la sierra y ~re~s cerriles; asi como en el pla,

no sal !no-sódico de la laguna seca de Sayula. 

El ~so actual de estos suelos es pecuario y en menor gr! 

do se practica la agricultura de espeque. 

4.2 Discusión 

la presente discusión esen relación a los factores de de 

mérito, clima, suelo, topografla y erosión. 

la pre:lpltaclón pluvial, es uno de los elementos del cll 

maQue mÁs llmlta el establecimiento y producción de los cul

tivos. Esto, debido a r¡ue en el 90.05'.1; do la supP.rflcle rtel -

Municipio; la lluvia es escasa y mal distribuida. 

la profundidad de los suelos es muy variable, de manera

Que el 59.79~ de la superficie del area de estudio son esque

léticos (10 cm o menos), la textura es media y estan limita-

dos por ro~a o material madreno consolidado; el 12.29% son 

suelos someros ( 10 a 30 cm), de textura media y gruesa, la ·p~ 

dregosidad en el perfil es abundante y se encuentran limita-

dos por grava o arena; el 14.52% son delgados (30 a 50 cm), -

de textura media o gruesa; y sólo el 12.16% tienen una profu~ 

didad de 100 cm o m~s. de textura media o fina. Estos resulta 

dos, en general, concuerdan con los establecidos en esta re-~ 

gión por INEGl ( 1981). 

Ademas, la pedregosidad en la superficie y perfil del 

suelo es abundante, cubriendo el 58.47' del ~rea municipal, -



49 

y unlcamente en el 40.29lla presencia de piedras es ca.si nu-

1 a. 

Por otra parte, el 19.051 de las tierras, con respecto· 

el 6rea total municipAl, son Improductivas, dado el alto con

tenido de sales y saturación de sodio en todo el perfil del -

su~lo, no siendo posible económicamente su recuperación. . \ 

En relación a la topografla, dentro del Municipio se en

cuentra el 22.971 de su superficie en terrenos cási llanos 

{O- 2%}; el 9.35% en declives de pendiente suavemente incli

nada (2 -6t); el 13.24t en laderas inclinadas (6- 10t); el -

2.511 en lamerlos moderadamente escarpados; y el 50.69% com-

prende relieves muy escarpados {m~s del 25%) formados por la

deras de los cerros y de la sierra. 

Por último, la erosión de los terrenos, causada con el -

establecimiento de cultivos agrlcolas en tierras propias para 

uso pecuario o forestal, se manifiesta en diferentes grados -

de afectación en el Municipio, cubriendo el 67.081 de su su-

perficie; y solamente el 32.92~· no aparenta signos de erosión. 
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Las conclusiones están enfocadas a puntualizar, en forma 

general. las posib~lidadas que ofrece el recurso tierra; as1-

como los problemas de mayor importancia que afronta, tanto la 

agricultura como la ganaderla. 

5.1 Suelos 

1.- Las tierras clasificadas de primera a cuarta clase. que

representan el 11.291 del ~rea municipal, tienen posibi

lidad de ser aprovechadas para uso agrlcola. 

2:- Las tierras clasificadas de quinta a séptima clase, que -

cubren el 27.72% de la superficie del Municipio, pueden

aprovecharse para uso pecuario o forestal. 

3.- Las tierras clasificadas como de octava clase, que repr~ 

sentan el 59.8%, con respecto a la superficie total. no

tienen ninguna posibilldad·de uso agr!cola, pecuario o -

forestal, debido a las fuertes pendientes. la pedregosi

dad y rocosidad, poca profundidad del suelo, salinidad y 

erosión severa. 

5.2 Agricultura 

1.- El principal factor que limita el desarrollo agr!cola 
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del Municipio es la irregularidad y lo err~tico de la 

precipitación pluvial, lo que ocasiona que en las ~reas

de temporal se obtenga una cosecha anual de malz. sorgo

o frijol. con rendimientos muy bajos. 

2.- Falta de prácticas de conservación del suelo y agua; ad~ 

más, no se cuenta con la suficiente maquinaria agrlcola, 

que permita una oportuna y correcta preparación y siem-

bra de los cultivos, ya que la mayorla de los productos

utilizan tracción animal. 

3.- Préctlce exclusiva del monocultivo, suelos delgados, fal 

t6 de crédito de la banca oficial y privada; as! como 

los productores que en su m~yorla son de bajos Ingresos. 

5.3 Ganader!a 

1.- Se tiene un sobre-pastoreo, en la mayor la de las tierras

para uso ganadero, existiendo una mala nutrición, falta

de control o prevención de enfermedades como: brucelo--

sis, anaplasmosis, piropl~smosis y tuberculosis. 



52 

VI. RECOMENDACIONES 

En base al uso actual del suelo, a los factores que nor-

mdlmente restringen su uso, y a los resultados de la clasifi

cación de tierras por su capacidad de uso, en este capitulo -

'se indican una serie de prácticas generales de manejo, con el 

fin de obtener un mejor uso y conservación del suelo, y de es 

ta manera dlsmtnutr o corregir los efectos de los factores, -

que en mayor o menor grado, limitan el potencial del recurso. 

6.1 Superficie con capacidad agrlcola 

1.- Incorporación de residuos de cosecha y malas hierbas. Se 

debe realizar después de levantar la cosecha, enterrando 

malas-hierbas y la soca del sorgo, mediante una aradura

en los meses de Diciembre o principios de Enero. 

2.- Hacer surcado en contorno. Con esta práctica, se preten

de reducir y controlar los escurrimientos superficiales, 

al provocar una mejor infiltración del agua en el suelo

Y aumentar el agua disponible para los cultivos. 

3.- Realizar también labranza en contorno. Cuando la pendie~ 

te del terreno es uniforme y sólo se tiene una linea- -

gula, el trazado de los surcos debe ser paralelo a dicha 

linea, tanto hacía arriba como hacia abajo de ella, pro
curando siempr~ que los surcos al alejarse de la llnea -
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gula, conserven el nivel o desnivel adecuado. 

En el caso en que se tengan dos o mAs lineas gulas, y el 

torrono snn du JH!'nd Ion Lo un 1 formo, 1 a formll du ron 11 z 11 r

las labores es la siguiente: 

Se empieza a surcar paralelamente a una linea gula, y h! 

c!a abajo de ella, para continuar hasta que los surcos -

terminen en la linea gula inmediata Inferior. 

Posteriormente, y a partir de esta última, se trazan ha

cia abajo los surcos paralelos a ella. hasta terminar en 

la siguiente linea. 

6.2 Superficie con capacidad pecuaria 

1.- Hacer los desempiedres en los terrenos con este proble-

~· Esta práctica se debe realizar en los terrenos clasi 

ficados como de sexta clase por el factor pedregosidad,

que t l.encn pencJ 1 ente suavemente 1 nc 11 nada y profund !dad

delgada. 

2.- Regeneración de la vegetación nativa. Se recomienda redu 

clr la cantidad de ganado en la época de sequ!a, reali-

iar divisiones en los potreros para hacer rotaciones y -

dejar que se recupere el pasto. 

3.- Realizar forestaciones. En contorno, siguiendo las cur-

vas de nivel del terreno con especies de pitayo, o espe

cies forestales adaptadas al ~rea de estudio. 
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6.3 Superficie con capacidad forestal 

1.- Promover la prevención de incendios forestales. Se lo-

gra por un lado, concientizando a la población campesi

na por medio de conferencias y propaganda par radio, t~ 

Ievisión y folletos, de las formas de prevenir un incen 

d lo. 

2.- Protección contra el pastoreo. Se debe excluir el gana

do del bosque, ya que el constante pisoteo reduce la 

eficacia de las capas de materia org~nica en la protec. 

clón del suelo, en la conservación de la humedad y en -

In nutrición de Ins plnntos. 

3.- Conservación de la vegetación. No se debe realizar cor

tes desmedidos de ~rboles, sino mediante selección de -

aquellos ~rboles que han llegado a la madurez económi-

ca. 

6.4 Superficie para la preservación de la flora y fauna silvestre 

1.- Favorecer la regeneración de la vegetación nativa o fo

restaciones, con el fin de tener una cubierta permanen

te que reduzca los escurrimientos superficiales y los -

procesos erosivos. 

2.- Procurar el desarrollo de la flora y fauna silvestre. 
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VII l. APENO ICE 

CUADRO No. 1 CARACTERISTICAS DE LOS SITIOS DE MUESTREO 

1 
. ·- ----·--- --

f-'IU UI'V ll.w.l m~ Y awu M ~ms 1om SAL 1 N 1 IY'D 1 

Dl::.'l SUELO oc 1> Da MEA Y/0 E R O S J O N 
1 

SI no Qv1 POOJOOE CUBIERTA ::ID I S Jl)hü TIPO G<N)) VE(IJ.tí!OO OBSERV~CIONES 

~· 20 r~egular 71. 70 ~ Leve HJi zache , cap i tarej a y t'q:>a 1 Los suelos ele textura gn.~esñ, con ~idad 
en el ~rfi 

2 30 Regular 3% 5urco Leve Sin vegetacim Suelos ele ~a gruesa, ~sp...lés oo los 35 an., -
el sustrato s arena. 

3 40 Plana 2.t 11 11 SL€ 1 o de t.exjtura rred i a . 

4 35 Regular 3% 5llrc:o Leve 11 11 10011 a 2. 

5 40 Regular 3% 5llrc:o Leve 11 11 Idan a 2. 

6 40 Plana 2.5% 11 11 SL€ los ele te ~ra rrecHa. 

7 40 Regular 3% 5llrco Leve 11 11 SL€los de te Xtura rredia, d=spués de los 40 an., --
el sustrato .es arena. 

8 40 Regular :n, 11 
1 

0.1 5urco Leve 11 Ict:rn a 7. ¡ ' 
9 45 Regular 6% 60 5urco Leve 11 11 SL€los de ~ra rrecHa. Pedre<psidad m el ~rfi 1 

des¡JJés de los 45 cm., el sustrato es arena. 

10 45 Regular 3% 60 5llrco Leve 11 11 Icbn a 9. 

11 45 f~lar 31 60 5Jlrco Leve 11 11 Ioon a 9. 

12 40 Plana 2.5% 11 11 StEl os ele tE ktura rredia. 

13 100 Plana 2% 11 11 Suelos de tE xtura fina. 

14 70 Regular JX 11 11 11 11 11 11 
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CU~.ORO No. 1 Continúa ... 

PROFU D IDf!D FCRV\1\ v mrro PEDREffiS ION) SALINIDPD 
1 DEL 9JELO DE %DEL AREA Y/0 EROS ION 

SITIO 01 PIJiliENTE Cl13IERTA s:DISIDPD TIPO (1~ VE(B .AC IQ'~ O 8 S E R V A C 1 O N E S 

15 100 Plana 2% - - - - - - - Sin Vegetacién Suelos de ~a fina. 
16 25 Regular ?% 70 - - Liminar Leve 11Jizache, fq)al, Tarote, &elos de ra rredia, ~sidad e1 el p::rfil. 

G.Jaje 1 
• 

17 25 Regular 7% 40 - - LéJTlinar Leve Sin vegetacién &elos cie wq:ura rredia. 

18 25 Regular 7% 70 - - Lcminar Leve 11Jizache, fq)al, Pitayo, IOO'n a 16: 
Tacote 1 

19 25 Regi,Jlar 1m 70 - - Surco FL.erte HJizache, tt:pal, Pitayo, IOO'n a 16. 
Tacote ¡ 

20 ll Regular 6% 70 - - Surco Leve Sin vegetaciál &elos de textura rredia. 

21 ·40 Regular 5'X, ffi Surco Leve 11 11 11 11 11 11 - -
1 

22 .l) Regular 5'X, :i) Surco Leve 11 11 &elos de tex::.ura gruesa. • - -
23 35 Regular 6% w Surco Leve 11 11 - 11 11 1 11 - -
24 3J Ccmexa 25% 70 - - Lcrninar Leve Teparre, Ozotel (q)al, 1-l.t.!_ SLelos cie tex ::.ura rredia con grava en el ¡;erfi l. 

zache, ~~ 

25 ll Coovexa 25% 70 - - LéJTlinar Leve Ozotel GJajel Cq:Jal, Tepa 
rre, f'bpal 1 HJizache -

IOO'n a 24. 

1 

26 25 RE.9Jlar 1at 70 - - Surco Leve 11Jizache, tt:pal, Pitayo sv: 1 os 00 wrra gruesa con rx.'d~s i dOO en e 1 -
¡x!rfil. : . 

' 27 25 Coovexa 10t ~ - - LéJTlinar Leve 11Jizache, tq:xll 1 Pitayo,- Suelos de r· rredia '<m ¡aireg:JSidad er1 el pe!_ 
' 

M:!zqui te, azote fil y el 1ot aflorcrniento rocoso. 

28 2) Regular 1at 70 - - Lcrninar Leve 1-l.tizache, t-q)al, capitana IOO'n a 26. .. 

29 2) Convexa 1Dt ~ - - Laninar Leve 11Jizache, tq:xll, Pitayo~- Icm a 27. 
1 M:!zquitel Ozote 

l) 10 Convexa 4Gt ~ - - Lc1"ninar Fuerte Copal, PalQ Dulce, Tepd-- &e los oo textura rredia con afloréJTliento rocoso en-
rre~ Te¡Y2huaJe, Tas1ste, - U1 50X.. 1 
Uña de Gato. azote y lbs a 
de Panal 
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CUADP.O No. 1 Continúa ..• 

PRCru O I O /ID F0011'1 v mrro PED~GDSID.L\0 5/IUNID/ID 
1 DEL SJELO DE % DEL MEA Y/0 EROS ION 

O sl S E R V A C 1 O N E S SITIO 01 PEr-mENTE CLSIERTA SffilSIDM TIPO m.r.ro VECfTfGCJI 
• 1 

31 aJ Regular 1at ~ LéJTlinar Leve Sal vi a, Pi ta_yu, fq)al, Suelos de1 textura media. 
H.Jizache 

~ ' 1 • 

32 25 Convex.1 1CJX, ~ LéJilinAr Leve Sal vi a, Pita_yu, tqx¡l, 1-l~ &Jelos del textura rreclia cm ¡Eircc_psidad En el ~~rfil 
zache y afloréJTl~mto rocoso en un 1ot. 

33 25 Regular 1at 70 mo Fuerte HJizache, ~1, Pita_yu &e los de textura media, con p.:dreg::¡sidad En el p:r--
fil. ' . 

34 25. Convexa 1at ~ LéJTlinar Leve HJizache, tq)al, Pita}'tl Idem a 33f . 
35 10 Convexa 4m ~ LéJilinar Fuerte Organo, Pi ta}'tl, HJízach=,- SJelos Q,rra <redia, (l)1 afloramiento nxoso en-

tbpal, G.Jaje, Ozote LJl 50%. 

36 100 Convexa 4m Pino, Encirn Suelos de textura media, ricos en materia orgánica,-
con afiar · ento rocoso en lJl 1%. 

37 100 Convexa 46% Pino, Encirn Idem a 36 

38 35 Convexa 1at Lan.inar Leve Pasto Suelos de textura media . 

39 35 Convexa 1ill, Laninar Leve Pasto Idem a~ 
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