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f.- T NTRODUCCTION

La mayoria de los conceptos que tratan de definir-
a los suelos en general, solo mencionan algunos aspectos de
los mismes los cuales no son enteramente satistactorios pa-

ra definir a los 'suelos forestales',

Por esta razén se podrfian describir en términos --
mds especificos a los "suclos forestales', como aquellos --
que constituycen la porcidn de la superficie terrestre la --
cual sirve como medio Jde sostenimiento a la vegetacién to--
restal, Lstos suelos consisten de particulas minerales y -
de materia orgdnica por las cuales penetran cantidades va--
riables de agua y aire y se encuentran ademds habitados por
organismos. Dichos suelos muestran peculiares caracterfisti
cas adquiridas bajo tres factores pedogenéticos poco comi--
nes a otros suelos ¢omo son: una cubierta de residuos orgd-
fiicos, las raices Jde los drboles y los organismos especifi-
cos cuva existenctiu depende de la vegetacidn forestal. Una
ver adquiridas estas caracteristicas por el suelo persisten
por muchos afos dJdespués de ue la cubierta vegetal ha sido-
removida y el suelo ha estado sujeto a cultivo continuo. ln
algunos casos las propiedades morfoldgicas, ta composicion-
quimica y audn organismos especificos han servido como indi-
cadores del oripen forestal de ciertos suelos después de si
alos de continuo uso agvicela en tierras desforestadas (Wil
de, 1958).

Los suclos f{orestales en el Estado de Jalisco, cu-
biertos con vepetacién de coniferas y latifoliadas (pinos vy
encinos), han sido virtualmente poco estudiados v dnicamen-
te existen rererencias de estos.suelos en los estudios rea-
lizados de manera muy amplia por la Direccidn de Estudios -

del Territorio Nacional v por la Direccion Técnica lPForestal



de Atenquique en una porci6n del sur del Estado.

Si se toma en consideracién lo anterior y ademds -
el hecho de que poco menos del 30% de la superficie total -
del Estado de Jalisco se encuentra cubierta con vegetacién-
de pino y encino (Direccién General del Inventario Forestal
1975), la cual ha permitido que Jalisco se encuentre entre-
los primeros lugares en la produccifin maderable a nivel na-
cional, se¢ observa entonces la indudable importancia de ela
borar estudios de suelos forestales mds precisos y detalla-
dos con la finalidad de que el mejor conocimiento de las --
propiedades de estos suelos permita los usos y manejos més-

adecuados para su conservacién.

Estas circunstancias motivaron la realizacidén del-
presente trabajo, en el cual se pretende contribuir en el -
conocimiento de estos suelos, con el estudio de las propie-
dades fisicas y qufmicas de los suelos forestales de Mazami
tla, Jalisco. En esta regifn se localiza parte de una in--
portante zona boscosa del sur del estado, la cual es (uente
de abastecimicnto de materia prima para las industrias de -

papel y de aserrfo.

Asimismo, en este trabajo se hace una definici6n -
bn términos cdaloldgicos, de la no muy conocida cldsifica--
cién autbctona tarasca de suelos, la cual es de uso comiin -
en una amplia regién de las sierras de surcste del estado, -

parte de la cual comprende a la zona ide estudio.



It.- 0BJETIVOS

Los objetivos que se estableciecron para el desarro

llo del presente trabajo fueron los siguientes:

1.- Determinar las condiciones ambientales, «on especial --
atencion en las propiedades ifsicas y quimicas de los -
suelos, que propician el desarrollo y crecimiento de la
vegetacidn climax de bosque de pino y encine en una im-

portante zona forestal del estado (Mazamitla, Jal).

2.- Determinar las caracteristicas fisicas y quimicas que -
distinguen a los suelos topures y charanda-tierra maci-
za inclusive- que constituyen la clasificacién autécto-

na tarasca de suelos.
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III.- ANTECEDENTES.

LOCALIZACION GEOGRAFICA.

El municipio de Mazamitla se encuentra localizado en-
la porcién sureste del estado de Jalisco. Sus coorde
nadas extremas son: 19° 47' y 19° 59.4' de Latitud --
Norte, y 102° 54,5' y 103° 10.7' de longitud Oeste --

del meridiano de (reenwich.

La zona de estudio representativa se localiza en--
tre el Cerro Huichichil hasta las inmediaciones de la
poblaci6n La Puerta del Zapatero, EIl Cerro Huichichil
se ubica a los 19° 56,2' de Latitud Norte y 103° 05'-
de Longitud Oeste y a uﬁa altitud de 2460 metros mien
tras yue la Puerta del Zapatero se ubica a los 19° --
50,5' de lLatitud Norte y a 103° 065.4' de longitud Oes
te, v a una altitud de 1640 metros.

LOCALIZACION POLITICA.

Los suelos de la zont Jde estudio pertenecen al Munici-
pio de !lazamitla, Jalisco; el cual limita‘al norte --
con cl Estado de Michoacdn y con el Municipio de la -
Manzanilla de la Paz, Jalisco. Al sur con los munic i
pios de Tamazula, al este con los Municipios - de Valle
de Judrez, Quitupan v Tamazula, ¥ al osste con las Mu
nicipies de La Manzanilla de la Paz v Concepcién de -

Buenos \Nires,

SUPERFICIE DEL MUNICIPIO.

El Municipio de Mazamitla tienc una extenzidn de - --
178,15 kildmetros cuadrados. (Gobierno de Jalisco- --
sSAor, 1980).

FISTOGRAFTA,

e acuerdo con La Sintesis Geogrdtfica de Jalisco, la-



FIG. 1.- LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.
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zona de estudio se encuentra localizada dentro de la-
regi6n fisiogrdfica del Eje Neovolcdnico, en la sub--
provincia Chapala. En esta zona dominan los lomerfos
asociados con los llanos, los cuales forman parte de-
una sucesién de elevaciones que conforman la Sierra -
del Tigre, La zona accidentada del Municipio abarca-
aproximadamente el 87% de la superficie, mientras --
que la zona de los llanos cubre el 13% restante.

TOPOGRAFIA.

A pesar de que en el municipio se presentan diferen--
cias de altitud considerables (2800 a 1500 metros), -
dominan las pendientes del 10 al 30 porciento pudién-
dose encontrar pendientes poco mayores del 40% en las
inmediaciones de la cima de los cerros y en las ba- -
rrancas, v de 2 a 8% en los llanos dedicados a las ac

tividudes agricolas.

HIDPROLOGIA, .

En la porcidn accidentada del Municipio, existen ma--
nantiales que abastecen permanentemente 1 los rios y-
arrovos de la regi6n, los cuales son de poco caudal,
Los rios I'enche, Chilares v Zapatero son los mds im--
portantes; sienlo éstos afluentes del Rfo Tamazula, -

el que a =su ve: abastece al Rio Tuxpan.

GEQLOGTIA SUPERFICTIAL.

Ll Municiplio de Mazamitla se ubica geoldgicamente en-
¢l drea gque comprende el Cenozoico medio volcdnico --
{del Oligoceno al Plioceno inferior), caracterizado -
por derrame de lava, brechas y tobas de composicién -
variable Jde basalto a riolita con predominancia de --
andesita,  Predominan las rocas igneas extrusivas ta-
tes como ¢l pérlido undesitico, escoria de basalto, -

basalto, riolita silicificada v périido riolitico.
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3.8.- VLEGETACION,
Poco menos del 60% de la superficie del Municipio es-
td cubierta por bosque de pino,pino-encino y encino--
pino. lLa superflicie restante la Constituye la vegeta
cif6n arvense ({(vegetacidén sitvestre de los cumpos cul-
tivados), pastizal, y en reducida proporcién la vege-
tacién de matorral subtropical y de selva buja caduci

folia,

Rzedowski y Mac Vaugh (1960) mencionan, yue los pina--
res en Nueva Galicila suelen Cormar una comunidad de -
10 4 20 metros de altura (algunos pueden estar {uera-
de estos 1imites), cerrada o por lo comin sémicervada
v en ocasiones abicvrtas, posiblemente a causa de Jdis-
turbios. Los trancos en general scon derechos y altos
ramiticdndose solamente en la parte alta, tormando --
una copa mis o menos hemisférica. El estrato Jdominan
te ¢s5 siempre verde, aungue no necesariamente Jasi oel-
sotohosque, yu que a menudo présenta un aspecto deso-
lado en la temporada seca,  En muchos pinares el es--
tratc¢ arbustivo es dapenas perceptible, y en ocasiones
solo hay drboles v vegetacién herbdcea, en lua cual de
ordinario predominan gramineas amacolladas,

Segan la Hireccion tTdéunica Forestal de Atenquique las
especies del género Pinus presentes en ia zona Jde es-

tudio son las siguientes:

ESPECTES DOMTINANTES:
Pinus douglastana
Pinus oocarpa Schicde

Pinus tenuirtolua

OTRAS ESPECTES:

Pinus michoacana . prdécera



Pinus leiophylla
Pinus pseudostrobus

Pinus montezumae

Algunas especies de encino identificadas en la regifn
por la Direccién Técnica Forestal de Atenquique se muestran
a continuacidn,

Quercus candicans Wee
1luercus refticulata Hl y B
Quercus microphylla Nee
Quecrcus eduardi Trel
Quercus macrophyltla Nee

Quercus crassipes tl y B

La porcidn del presente estudio tocalizada en la zona
con vegetacidn de pino v pino-encino, observé cierta dife--
renclacidn en lo que respecta al estrato arbustivo v hevbid-
ceo (sotobosque). Lsta diferenciacién se hizo evidente en-
tre los 2400 y 2300 metros de altitud, caracterizada por la
abundancia v cxclusividad de cierto namero de especies, de-
hbido, aparentemente, a condiciones favorables de humedad --

del suclo v de temperaturus ambiental.

Lstas cspecies se wmuestran a continuacion:
NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Bidens sp. Lompositae
Cirsum sp, Compositae

Lupinos sp. l.Lepuminosae
Muhlembergia Macrova HBK Hitch Gramineae
Piqueria trinervia Compositae
Salvia iodantha Labiatae

Salvia mexicana lLabiatae
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Las siguientes especies que a continuacién se sefialan
se encuentran distribuidas discontinuamente en el sotobos--
que, a partir de los 2460 metros hasta los 1750 metros so--
bre el nivel del mar aproximadamente.

NOMBRLE CLENTIFICO

Acacia agustissima

Agave sp.

Baceharia glutinosa

Bromus agomilus Rupr.

Buddleja sessiliflora HBK
Crataevus mexicuana

Cyperus fucompletus (Link) Jack
Euphatorium pycnocephalum Lees
Festuca myros L,

Festuca breviglumis Swallen
Gnaphal ium attenuatum
llelianthemuwn glomeratum '
tiecterotheca sp.

Loese iy mevicana Brand
Phytolacca octandra

Prtovidium aquilinum L.

Rubus sp, )

Senccio calcareus

Sulanum marginatun L.
Sporeholus poircttii

Tagetes tenuitolia Cav,
Triniochloa stipoides NIBK Hitch
I'risctun deveuxoides HBK Kunth
Verbesina greenmanti

Verbesina sphaerocephala

Vernonia dictvophlehia Gleason

FAMILIA

Leguminosae
Agavaéﬁac
(Gramineae
tiramineae
Loganiaceae
Rosaceae
Ciperaceae
Compositae
Gramineae
Gramineae
Compositae
Cistoceae’
Compositae
Polemoniaceae
Phytolaccaceuace
Polipodiaceae
Rosaceae
{ompositae,
Solanaceae
Gramineae
Compnsitae
aJramineae
Gramineae
Compositae
Compositae

Compositac



Las especies siguientes son las represcntativas -

de la vegetacibén arvense, y se localizaron entve los

los 1600 metros sobre el nivel del mar.

NOMBRE FAMLIA

Asclepias curassavica L.
Baccharis glutinosa
Croton sp.

Cynodon Jucfylon

Gramineae

Composiate

Jicltintera pedunculoides Acanthaceae
Fraxinus udaetv Oleaceae

Heimia salicitolia
Iresine celosia L.
Lasianthea trutticosa
Salix Chitensis

sida riaombifolia
Sporobolus poirettil
Solanum marpinatunm

Vernonia sp.

3.9.- CLIMATOLOGIA.

Malvaceae

Graminecde

Lythroceae
Amaranthaceae
Compositae

Salicaceae

Salonaccae

Compositue

Los datos redercites a la ¢limatologfia

se tomaron de la Hstracidn Mazamitla

donde s¢ tienen reuvistros Jdesde 1944

anos). ista estacion se localiza

titud ~orte v oa los 1u3°

ridiano Jde Greenwich, a una alticud

DATOS HETEORODLOGICOS

Lorx Jdatos metvoroldgicos mas

Temperatura media anual
Temperatura mixima extrena
Temperatura ninima extrema
Prescinitaction media anual
Precinitacion mdxima
Precipitacidon minima

Lluvia maxing en 24 horas

a

los

de
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Asclepiadaceae

Euphor viaceae
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TIMPERATURA  EN °C
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FIG. 3,- GRAFICA DE LA DISTRIBUCION ANUAL DE LA TBMPERATURA Y DE
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tHleladas promedio 62.6 dfas

Tempestades promedio 42.1
Vientos dominantes Sur 8 Km/h

CLASIFICACION DEL CLIMA,

La clasificacién se efectud en base al segundo sis
tema de Clasificacién del Clima del Dr. C.W. Thorn
thwaite, quedando determinado del modo siguiente:-

Bsz'Za'

B, Iloderudamente hdmedo.
W Moderadu deficiencia de agua invernal,
B', Templado frfo.

Alta—eoncentracién térmica en primavera,

ANALTSIS DEL CLIMA.
PRECIPITACION.

Considerando la distribucién del volumen de pre
cipitacidn a través del afo, es posible observar -
que el ciclo pueda quedar comprendido en tres pe--

rfodos, que son: hiumedo, subhidmedo y seco.

£1 perfodo hidmedo, que corresponde al temporal-
de lluvias en sf, se¢ inicia a principios del mes -
de junio y termipa en el mes de octubre (5 meses)-
La precipitacidn pluvial en este perfodo es del or
den de los 906 mm., que representa el 83.9% del to

tal anuatl,

El periodo subhdmedo estd comprendido entre tos me
scs de noviembre a febrero, con un volumen de 98.1

mm,, el cual vepresenta el 9.09% del totul anual,

Por altimo, ¢l periodo seco se prescenta en los me-
ses de marzo, abril y mayo, con un volumen de - --
75.5 um., que representa el 7% del voldmen total --
anual.

Lste amdlisis de Ia precipitacidn permite obscervar

que el gran volumen de  agua  que aporta el pe- -



rfodo hGmedo es un factor considerable de erosidn, que su--
mando a las condiciones accidentadas del terreno y a ‘la fi-
cil erodabilidad del suelo, pueden causar daflos graves a es

tos Gltimos, como son la formacidén de carcabas, azolves etc

Alfortunadamente, la mayor de las fdreas con bosque
no presentan este problema, puesto que el piso forestal pro
tege el suelo del impacto de las gotas de lluvia, disminuye
las velocidad de escurrimiento superficial y favorese la in
filtracién, con lo que a su vez se enriquecen los mantos --

acuiferos.

il volumen de precipitacidén de este periodo alime-
do, es mayor que el requerido para el cultivo del maiz (750
mn. ), por lo que debe ponerse especial atencidn en propor--
cionar un buen drenaje a los terrenos de cultivo, con el --

fin de desalaiar los cxcedentes de agua.

Lax lluvias del perido subhiinedo son de gran avu-
da para los cultivos de humedad residual que se cstablecen-

e la ovegidén, coma es el caso de la cevada v el guarbanzo.

Vi PERATGRAL

La temoeratura nedia de la regidon (15.0°¢C), no --
aresenta una variacidn extrema, nor lo gue se deduce que - -
sus efcctos en los cultivos de temporal no presentan aninglin

ricsgo.

Temperaturas minimas extremas, menores de 4°C, sc
han registrado en los meses de noviembre, diciembre v enern,
fenrero v narze. Bstas temperaturas bajas, son el principal
filtro ccologico responsable de la baja diversidad de cspe-
cies de dirboles, que s¢ limitan princivalmente a los uéne--
ros Pinus v Quercus. Asimismo, estas bajas temperaturds son

un factor de consideracian para los cultivos de otofo-in---



CUADRO 1. CLASIFICAEION DEL CLIMA DE ACUERDO AL SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITE.

Estacidn: Mazamitla, Jal. Periodo: 1944 - 1980
latitud N 19°55° Longitud WG: 102°50° Altitud: 2200 wmsnm.
NUM. CONCEPTO " £ > 3 S ANUAL
3 F M A M J J A S 0 N D
1 T {°C) 13.23 13.73 15.98 17.26 18.40 17.27 15.92 16.24 15.97 15.62 14.54 13.82 15.66
2 p {cm) 2.77 1.15 1.13 1.48 4.94 18.89 21.98 21.74 17.48 10.51 3.52 2.37 107.96
3 i 4.36 4.60 5.80 6.52 7.19 6.53 5.78 5.95 5.80 5.61 5.03 4.66 67.83
4 EP' (cm) 4.54 4.81 6.10 6.89 7.61 6.89 6.07 6.26 6.10 5.89 5.26 4.86 .
5 F 0.95 0.90 1.03 1.05 1.13 1.10 1.14 1.10 1.02 1.00 0.93 0.95
6 EP {cm) 4.13 4.33 6.28 7.23 8.60 7.58 6.92 6.88 6.22 5.89 4.89 4.6l 73.56
7 MHS {cm) -1.36 -3.18 -1.85 0 0 10.00 O 0 0 0 -1.37 -2.24
8 BA  (cm) 5.03 1.85 0 0 0 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 8.63 6.39
9 3 {cm) 0 ¢} 0 0 0 1.31 15.06 14.86 11.26 4.62 0 0 47.11
10 d {cm) 0 0 3.30 5.75 3.63 0 0 0 0 0 0 0 12.68
11 EPR (cm) 4.13 4.33 2.98 1.48 4.97- 7.58 6.92 6.88 6.22 5.80 4.8%9 4.61
12 E (cm) 0 ) 0 0 0 0.65 7.86 11.19 9.34 5.12 1.15 0
13, RP  (cm) -0.33 -0.73 -0.82 -0.80 -0.43 1.49 2.18 2.16 1.81 0.78 -0.28 -0.49
. 100 sa _ 100(47.11) _ 16 Im = 1h-0.613= 64.04-0.6(17.23) =
14 1h=gp i = 40.06 a (17.23) = 53.70
_100 da _ 100{12.68) _ : 100EPn _ 100(23.41
15 la=igp ﬁ“rsz—l = 17.23 17 s = 10080 7%%6 ) - 3182

FORMULA DEL CLIMA: BZwBéa'
MODERADAMENTE HUMEDO, con moderada deficiencia de agua invernal.

TEMPLADO FRIO, con alta concentracidén térmica en primavera.

St
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vierno, por el riesgo que implican las heladas.

Por otra parte, las temperaturas miximas extremas
cuyo linite es-de 33°C, no presentan problemas para los cul
tivos agricolas, pues se encuentran alin abajo del nivel cri
tico que es mayor a los 40°C,

EVAPORACION.

La evaporacidn media excede a la precipitacidn en
un 22%. Gl volumen total es de 1316.6 mm., presentdndose -
evaporaciones mids altas en los meses de marzo, abril y mayo
Esta situacidn se debe a las bajas precipitaciones y las --

temparaturas registradas en estos neses.

Con los datos del cuadro de cdlculo del Clima y -
en el Climograma, se observa que la humedad almicenada en -
el suelo (fA), avarca un periodo de 8 meses, de junio a fe-
brervo, teniendo los meses de junio a octubre saturada la cy

pacidad del suelo.

Las demasias de avua (8), presentan un voluminen -

de 471,11 mm., que sc¢ distribuye a lo largo del nariodo hi-

medo. Sus efectos sobre el suelo dependen de las condicio--

nes del drenaje superficial e interno del suelo.

A las deficiencias de agua (d), le corresponde un
volumen de 120.8 mm., y coincide con el periodo seco del ci
clo marzo, abril y mayo. #sta deficiencia no tiene efectos-

adversoas en ¢l cultivo de tewmporal.

S.H0. - BSTUDLIOS PREVIOS  ob CLASTFICACTON L LA ZONA.
Los estudios de clasificacidn de suclas han sido-
efectuados por la lUnidad Industvial de Cxplotacidn -
Forestal de Atenquique a través de su Direccidn Téce-

nica Yorestal, y por la Direccidn de €studios del Te



rritoria Nacional (DETENAL).

£n 1970, la Direccibén Técnica Forestal de Atenqui-
que rcalizdé un estudio de suelos en la Sierra del Tigre (Sec
cidn de explotacidén Ii), en donde se localiza el Hunicipio -
de tiazamitla, tomando como base de informacibén la escala -
1:20000. [n este estudio se determindé que los suelos de la -
zona corresponden a las caracteristicas de los andosoles --
también llamados suelos de ando. Ademis, en esta investiga--
cidn se detcrminaron las relaciones entre el volumen de nmade
ra producida v algunus caracteristicus del suelo que se con-

sideraron importantes. Los resultados fucron los siguientes:

A) En los suelos con mayor norcentaje de arcilla,-

sc nota un nayor volumen de madera.

B} @1 pil en general tiene poca variacidn (promedio
de 0), ¥y no indica nada respecto al volumen, pe
ro existe una ligera tendencia de este dltimo a

aurentiar en suelos dcidos.

) iin los terrenos en donde dominan las cxposicio-
wes hacia el sur se aprecia un mavor volumnen -

de nadera.

Los cstudios de ciasificacidn efectuados ea la zo-
na por DETENAL, estiin busados en estudios cxploratorios cu--
bicertos con informacidn o escala 1 @ 1 000 030, La mavor uay
te de los suclos de la regidn se encuentran clasificados co-
wo  Luvisol cronico predominante; canbisol crdémico v andosol
drtico sccundarios, textura media. En mener proporcidn se¢ en
cuentran vome Uamhisol cutrico prodominante: regosol crénmico

v luvisor cutrico secundartios, textura media.

Las caracteristicas principales de las unidades - -



mencionadas son las siguientes:

LUVISOL:

CAMBISOL:

ANDOSOL :

(Del latin luvi,luo: lavar. Literalmente
suelo lavado).

Se encuentran en zonas templadas y -
tropicales lluviosas. Su vegetacidén es -
bosque o selva. Se caracterizan por su -
enriquecimiento de arcilla en el subsue-
lo. Son frecuentemente rojos o claros y-
altamente suceptibles a la erosién. Con-
fines agricolas dan rendimientos modera-
dos. El uso forestal de este suelo es --
nuy importante su rendimiento sobresa---

liente.

(Del latin cambiarse, literalmente suelo
que carbia)l.

3on suelos jdvenes voco desarrolla-
dos.. Se caracterizan por presentar en el
subsuelo una capa cue parece mids suelo -
que roca, ya que en ella se torman terro
nes. Ademds, pueden presentar acuwmula---
cidén de arcilla, carbonato de calcio, --
{ierro o manganeso, etc., pero sin que -
esta acumulacidn sea muy abundante. Algu
nos de estos suelos estan colocados enci

ma Jde un tepetate fasc dirica.

(Uel javonés an: oscuro y do: tierra. Li
teralmente suelo oscuro).

Suclos que sc concuentran c¢n drcas -
coin actividad voleinica reciente. Se ori
pinan a partir de cenizas volednicas. --
Tienen vegetacion de bosgue de pino, abe

to, encina, e¢tc. Retienen el dsforoel -
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cual no puede ser absorbido por las plan

tas. Son muy suceptibles a la erosifin.

REGOSOL: (Del griego rhegos: manto, cobija).
Estos suelos no presentan capas di-
fecrenciadas. En general son claros v se-
parecen bastante a la roca que los subya

ce cuando no son nrofundos.

CROIICY:  (Del griego chronos: color; conootativo-
de suclos con una alta intensidad de co-
lor).

BUTRICO: 9del griego eu: bueno y eutrophic: fértil,
ORTICO: el griego orthos: recto, derecho.

SPEo- ESTURTIDS PREVIOS DE SUBRLOS B LA REGION ADYACENTE AL -
AN D ESTURIO.

i poreidn nontaiosa del sureste de Jalisco (Sierra
del Tigretd, en la cual sge localiza 1a zona de estudio,-
presenti gran similitud con la Sicrra Tarasca (o ileseta
Tarvasend, diich., ubicada en una extensa porcidn de este
cstado hasta las ianediaciones de los JTmites con Jalis
co. dsta sinilitud estriba en que ambas regiones vresen
tan ol nismo origen volcaunico, ademis estin constitui--
QHS nor naterial geoldgico simitar (CClaterial efusivo ba
sidaltico, riolitas v andesitas), izualmente, el clima con
regiones os templado Winedo vy subhimedo, tua topogralia-
es accidentada con pendicutss dominantes entre ol 1) y-
¢l 30% v finalmente, en estas sicrras predomina ia vege

tacion de vosques de pino y cacino.

Conxiderando 1o anrerior, sc nuede inferir que los-



suelos deéstas megionespresentan grandes semejanzas. Estopue
de constatarse en parte, porque la clasificacién autdctona -
Tarasca de suelos topures y charandas, es actualmente de uso
conlin tanto en la Sierra Tarasca como en las sierras Jel su-
reste de Jalisco.

f.os suelos de la Stierra Tarasca son relativumente-
profundos y se caracterizuan por tener texturas livianas y ne
dias variando de migajén arenoso a migajén limoso. Su estruc
tura es granular. Su peso volumétrico es bajo. Por éstas ca-
racteristicas los suelos son muy perneables. Su pH varia de-
5.2 a 6.8. EL contenido de materia orgidnica es alto variando
de 1.5 a 20%. Su capacidad de intercambio catidnico es tam--
bién elevada, variando de 25 a 45 meg/100 gr. de suelv. El-
. porcentaje de saturacién de bases en cambio, es bajo con va-
lores de 10 a 00. La fraccidn arcillosa estd dominada por --
alofano. '

‘tasta la fecha se han realizado varios trabajus so
bre clasificacidén vy fertilidad de suelos en la Sierra Turas-
ca. Con la findlidad de que se tomen como referencia nara la
rona que nos interesa en el presente estudio, se prescntan a

continuacidn alsunos de ellos.

Arias, (1944), trobajé sobre la zona afectada wor-
el volcda Partcutin y cita una clasificacién usada por los -
nativos anuscos; ¢n la cual los suelos con textura pesada -
donde predomina la arcilla se les denomina "Tierras rojas’ -
o "Ticerras de charanda™. Le siguen los suelos con textura ar
cillo-limosa v limo-arcillosa; estas Gltimas constituyen tos
“"Tierras Topurce" o "Tierras de jugo". los colores del suelo-
varfan desde las tonalidades café oscuro al cafd claro, pre-
dominando en las suclos forestales los colores oscuros v eun-

los suelos agricolas los colores claros.
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Guajardo, (1967), menciona que los suclos de la --
Sierra Tarasca, son suelos derivados de cenizas volcinicas -
que tienen un alto contenido de aluminio intercambiable y --
otros minerales, que les inducen una gran capaclidad de fijar
f6sforo. iIiste mismo autor mecnciona a Aguilera, (1963), que -
en sus trabajos de reconocimiento del Estado de Hichoacin, -
ha clasificado estos suelos dentro de los cafés, pero funda-
mentalmente son suclos de Ando. Scg(in este investigador, a--
qui prodominan los suelos del suborden andéptico y sus gran-
des grupos de ochrandépticos, umbrandépticos y durandépticos,
y resume que los suelos de Ando predominan en grandes dreas-
del Cstado.

Cervantes, (1965), trabajdé con 7 perfiles en la --
Sierva Tarasca, hubiendo encontrado en la mavorfa de ellos ar
cillas tanto metaholoisita como material amorfo alofédnico, y-
sostiene que los suclos por él estudiados pertenecen al orden
incentisol, Suborden Andent. Ademds, seciiala, que los suelos -
Jde Ando con un promedio de 19-15 % de 6xidos e hidréxidos de-
fierro liore, mids los materiales con retacidn V:1 encontrados
v ogspectalumente la presencia de alotfano, son la causa de la -
alta Fijacion de fésforo. Se ha nodido domostrar, que cuando-
cstos materiales cstdn prosentes en cstado amorfo son mis [i-
Jadores del {ostoro aplicado al suelo. Tgualmente, este inves
tigador mencivna que desde ¢l punto de vista de la fertilidad
cstos suelos son pobres, a pesar de que a veces presentan con
tenidos altos dJde materia orginica, pero fFrecuentemente con re
lactiones C/# de 12-10. Gsta baja fertilidad ocasiona bajos --
rendimientos en los cultivos apgricolas, los cuales es necesa-
rio encatar v fertilizar con fuertes dosis de (ésforo. La --
pran cantidad de limos que presentan retleja que son suclos -
jovenes, v son una fuente potencial de fervitidad. Finalmente
concluye diciendo, que los suclos de Ando en fléxico son tipi-
camente forestales con vegetacida de coniferas y quercus gene

ralmente, de ahi que se recomienda que las ireas torestales, -



se explotan mediante las mejores prdcticas silvicolas y con
servacionistas.

Con respecto al mecanismo por el cual se fija el-
f6sforo Brady (1974) menciona que es posible que se lleve a
cabo a través de dos procesos uno de ellos en la formacidn
de cargas positivas conforme el pll disminuye por efectos de
la asociacién de un 16n hidrégeno adicional al grupo hidro-
xilico (Oli) localizado en 1la superficie del mineral de arci
1la. Esta carga »nositiva atrae aniones. El segundo mecanis-
mo en donde se suceden cargas nositivas se efectudn en cier
tos coloides en los cuales los fosfdtos y otros aniones si-
milares se intercambian por el grupo hidroxilico (0il) enla-
zado con la carga positiva del aluminio del c¢ristal. Esta -
reaccidn ocurre también con valores bajos de vil. Por medio-
de éstos mecanisrnos se logra el intercambio anidnico, de no
do que los sulfatos, cloruros, nitratos son adsorbidos porv-
el alotfuno, los éxidos nidratados y en cierto grado por lus

arcilllas del grupo de la caolinita.

tstas reacciones son wmis significacitvas para los
fostatos pues cstos iones tienden a ser tuertemente adsorbi

dos.

Navarveo v colaboradores, {1902), mencioniddos por-
Guajardo, (1567}, cncontraron en sus cstudios de fertilidad
de los suclos de ta :leseta Tarasca, que ea los cultivos de-
maiz se incrementan notablemente los rendimientos al apli--
cir gallinaza v abonos quimicos, en niveles de 20 ton/ ha -
de gallinaza mis 200 Kg/ha do P’OS' En relacidén il cuttivo-
de la papa, observaron gue con la aplicacidn de téstoro mis
dallinaza aumentaban los rendimientos promedios on nids de -
1.27 ton/ha, o sca 13 % nmids que los mejores rendimientos -»
con aplicacién de nitrdgeno y tésfro. lllos observaron que-

la aplicacion Jde (6sforo en banda es superior a cuando se -
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mezcld el fertilizante con el suelo.

Moncada, (1960), sefala que el principal problena
de estos suelos es su bajo contenido de f6sforo asimilable.
Al hacer el fraccionamiento del fé6sforo, encuentra que la -
mayor parte estd en forma orgdAnica y en forma de fosfato de
fierro reducible-soluble, asi como también formando compues
tos con el calcio, el fierro y el aluminio, y sugiere la 1-
adicién de materia orginica con el fin de acomplejar konbi-
nacién de cationes con grupos orginicos)a estos elementos -
el fierro, cl calcio y el -aluninio, aumentando asi la canti

dad de E6sforo asimilable por las plantas

A trives de 25 ailos de investigacidén agricola en-
la Sterra Tarasca se nan obtenido interesantes aportaciones
al conocimiento de los suelos de ando en nuestro nafis. Ade-
mis de lo anteriormente mencionado cabe senalar que se ha -
reconocido gran importancia al dafio que causa la tuza (Geo-
mys sp.), un reedor que destruve las plantas de maiz duran-
te todo su ciclo, ITlegando a afectar tanto cono el 259 de -
Ta podlacidn de sicmbras localizadas cerca del bosque. Asi-
mismo se ha determinado que los suelos de la Sierra larasca
son muay oermeanies v o~s tactible ararlos a pocas horas des-
pugs de haber caido una tluvia fuerte, v se ha visto que a-
nesar de osu oalta permeabilidad los suelos son bastantes su-
ceptioles a la erosion hidrica. La tendencia de cultivar --
suclos de pendieate nronunciada (mayores del 109) v la exca
viacidn de taneles por las tuzas favorcoen este proceso. La-
pérdida de suclo por la crosidn edlica también tiene inpor-
tancio. Estd acclerada por la preparacidn anticipada de sue
lo y 1a presencia de vientos fuertes en febrevo v warzo --
cuando la superticie del suelo estd seca.

. Con respecto a su fertilidad, se ha visto que la-

inica wancra camprobada hasta ahora de eliminar tas deti---
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ciencias de nutrimentes en suelos con mucho alofano, es me--
diante la aplicacién de cantidades altas de gallinaza (S.a -

20 ten/ha) completada con fertilizante fosfatado.

Se ha visto que la formacién de nfdulos en las raf
ces de las leguminosas creciendo en los suelos de la Sierra-
Tarasca es muy limitado. Parece que la asociacién simbpidtica
entre las leguminosas y Rhizobia no funciona en los suelos -

con alto contenido Jde alofano.
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[V REVISION DE LITERATURA

SUELOS DE ANDO.

Estos incluyen a los suelos derivados de cenizas
vocinicas y de material efusiveo petrificado, como lo-
es el basalto en sus mGltiples formas y el material -
fgneo andesita y andesitico. (DTFA, 1970).

i1 término se deriva del japonés "an do': "Suelo
oscuro’, haciendo referencia a la gran acumulacidn de
materia orgdnica del horizonte A. Otras denominacio--
nes de estos suelos son: suelo alofano-himicos y ando
soles. E£stos suelos sc localizan bajo condiciones his=

medas y subhinedas, (Young, 1966).

o

1 mismo Young menciona que el perfil tinico de-

jos andosoles consiste en un grueso horizonte A, --
frianle v de color caflé grisdceo, el cual tiene un al
to contenido de materia orginica v de limo, aunque --
tos peovtiles dominandos por arenas también se presen-
tan. So oestructura s granular con una alta porosidad
v usualuente con hajas densidades aparentes. La con--
sistencia es grasosa', pero no pegajosa i plistica.
Este horizonte oscuro pasa directamente a un horizon-
te ( café amarillento, aunyue puede un horizonte B8 -
transicional presentarse, pero sin apreciable transla
cidn Jde avcilla. #1 horizonte oscuro ticne un alto v-
bien distribuido contenido de materia orginica que va
ria del 3 al 20%. E1 pll varfa de 5 a 7 v la capacidad
de Intercambhio Catidnico e¢s moderadanente alta (20-50
me/ 100 vr), v la saturacidén de basesvaria Jde alta a -

media,

Veava, (V977), afirma que los sitios de intercan-



bio de cationes muestran una absorcidn preferente de-
calcio y magnesio sobre el amonio y el potasio, presu
miblemente por la predominacia de sitios de intercam-
pio orgidnicos sobre los inorgénicos.

En suelos maduros, en donde ha habido un severo-
intemperismo, existe una murcada pérdida de silicio y
bases con la consecuente formacidn de arcillas ricus-
en sesquibxidos hidratados. La fase sdlida del suelo-
ocupa sotamente el 20 o el 30% del volunen dJdel suelo,
por lo que la densidad aparente es baja, micntras que
la porosidad y la capacidad de retencidn de humedad -
son aitas. Ostv favorece un rdnido intemperismo vy la-

erosidn laminar cdlica.
5L ALOFANO.

Fiuchos autores coinciden en afirmar que ¢l prin-
cipal mineral de arcilla de los suelos de Ando es el-
alofano, al cual sc le atribuyen la mayor narte de --

las particulares propicdades de estos suelos.

Aouilera, (13689), sefala gque el alofuno es un --

aluminio silicato amorfo, que para su sintestis y for-

pacidén necesita la presencia de ciertas lormas de si-

lice, aldmina, agua y pli. E1 alofano formado y acumu-
lado en los suelos por intemperismo del basalto vy par
ticularmente de las cenizas volcinicas de basalto, an

desita v riolita, es amorfo a los Ravos X.

Kanno, (1902), reporta que los depositos de cendi
zas voleidinicas se caracterizan por su alta porosidad-
v permeavilidad, los que bajo condiciones lumedas pro
piciadas vor fuertes escurrimientos, "aceleran la des-
basificacidon y la desilicatizacion (ndrdida de silice

impidiendo 1a tormacidn de arcillas cristalinas y {a-
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voreciendo 1a .formacién de alofano, Igualmente, nen--
ciona este autor, que el aluminio y el alofano son --
afines para combinarse fuertemente con los dcidos ht-
micos y fllvicos e impedir la actividad de los micro-
organismos. De aqui que el aluminio y el aléfano sean
considerados como responsables de la acumulacidén de -
humus en estos suelos. Esta propiedad del humus en --
los hGmico-alofdnicos es f{inica, y debe distinguirse -
de los suelos rojos podzdlicos, café forestales, los-
suelos rojos amarillos, los suelos calclireos oscuros-
del trépico y de los chernozens.

tgawa, (1977), dice que el alofano tiene una gran
superficie activa que le permite combinarse con la ma
teria orginica en estos suelos. Su gran superficie ac
tiva le permite también absorber mucha agua, lo que -
le imparte al suelo un considerable efecto sobre sus-
propiedades fisicas. Su cupacidad de intercambio va--
ria de 20 a 100 me/100 grs.

Fste autor tambidén sefiala, que actualmente se sa-
e que el atofano de La fraccidén arcilla es el conpo-
nente csencial que da a les suelos de Ando propicda--
des aliticas. lina importante consecucncias de esta --
nropicdad ¢ ITa luerte fijacidn de aniones, p}incipul
mente fostatos., lLa nropledad alitica consiste en la -
activacién del aluminio de la fraccién arcilla cuando

se acidifica.

La acidificacién puede provenirdel lavado de ba--
ses del s=uclo como consecuencia de lluvias abundantes
£1 incremento de esta tijacién, conforne el wil dismi-
nuve, cs ¢l resultado de esta activacién. La nrovie--
dad alitica de la arcilla alofana, es disminuida por-

ta reaccidn de la materia orgidnica con el aluminio.
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loss y Kerr, (1934), mencionados a su vez por Agui
lera, (1989), encontraron que el aléfano se encuentra -
siempre asociado con metahaloisita.

dudel y Soepraptohardjo, (1966), y Suffermunn, ---
(1973), mencionados por Young, (1960), descubrieron que
el alofano se transforma simultdnzamente a gibsita y --
coalinita en condicliones de extrema humedad, y a haloi-
sita en donde existe una c¢stacién del aiio seca. La ha--
loisita, subsecuentencnte, da origen por deshidratacién

a la metahaloisita.

PROCESOS 0E DESILTCATACION Y FERRALITIZACION.

La desilicatacidn se refiere al »nroceso de remocidn de
silice del suelo con la consiguiente concentracidn de-
sesquidxidos en el solum. Las altas temperaturas y la-
liviviacidn extema que se pres€inta en algunas regiones
intertropicales favorecen la rdpida desilicatacidn y -
la acumulacidn de hierro (ferralitizacidn) como 6xido-
férrico, el cual se forma bajo condiciones de oxidar--

cidn, (Bvoi, iioce v !¢ Cracken, 1980}).

Al iniciarse la separacidn de silice y sesquidxi-
dos en ¢i suelo la reaccidén es neutra o débilnente dci
da cuyo vardcter se acentua por la constante pérdida -
de bases. Como consccuencia, aumenta la solublidad del
s5ilice y disminuye la del hierro vy aluminio, lo que --
nrovoca un clevado porcentaje de sesquiéxidos v un ba-
jo contenido de silice (IELA, 1963); la silice que apg
rece en tforma de épalo sc transforma pregresivamente a
cuarzo {(GAUCHER, 1971).

Bl color en los suclos ferraliticos dcidos con --

sus diferentes tonnlidades se deben a los contenidos -
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de Fe203, Al2 3 Y SiOZ. La transformaci6n de la masa mineral
se refleja en las relaciones silice: aldmina (SiOZ:Alzos) y-
stlice sesquibxidos (SiOZ:RZOS) Que en los suelos es menor -
de 2 y en la arcilla menor de 1.5. Que son valores caracte--
risticos de la composicién ferralitica (Z00N, 1974).

LLos suelos cuyas fracciones arcilla tienen relaciones -
silice: sesquibxidos menores de 2, generalmente contienen --
hidrdxido (érrico Libre. Como demuestran sus colores pardus-
cos, amarrilentos o rojizos y, ademds, hidr6xido aluminico -
[Robinson, 1967).

l.os matertales amorfos de 6xidos e hidréxidos de s{li--
cio, aluminio v hierro actuan como agentes c2mentantes de --
las arcillas v otrvas particulas de los suelos. Por tal noti-
vo, en ocasiones, el horizonte superficial de los suelos fe-
rraliticos presentan poca arcilla ¥ un alto contenido de li-
mo debido a o formacidn de limos (alsos por la cementacidén-

de arcilla v hierro (2008, 1074).

Tyualments B, 0. Russell y C.WH. Russell (1968) oninan --
que las particutas clementales son en su totalidad nequedias,
princinaimente en las fracciones arcilla y limo fino, pues -
son sraductos sccundarios de la meteorizacidn, pero se hayan
unidas en particulas mavores, algunas veces denominadas seu-
do arcnas, poryue sc comnortan como particulas de arena ce--
mentadas nor Sxidos de hicrro v posiblenente tanbién de ni--

droxidos de silicio y uluminio.

iin los dendszitos de cenizas volednicas también se presen
tan los procesos de deshacificacidn con la consiguiente desi
licatacidn que varvacterizan a los suclos con caricter ferra-
fitico, los cuales impiden la formaciédn de arcillas cristali
nas favoreciendo la formacidén de alofano (KAMNNO, 1902). de--

jando cemo consecuencia una baja relacion silice: aldmina, -
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que segln datos de la composicién quimica de la fraccién ar-
cilla de los suelos de Ando en varios lugares del mundo, --
muestran esta relacién menor de 2. Egawa (1977), sehala que -
en los suelos de Ando, como resultado de la marcada pérdida-
de silice y bases, se forman arcillas ricas en sesquidxidos-
hidratados y sostiene que el principal mineral silicatado de
la fraccidn arcilla es el alofano, el cual, segin Aguilera -
(1980) es amorfo a los rayos X. A su vez White (1979), dice-
que este coloide (el alofano) puede consistir en un compues-

to microcristalino se silice y alfmina,

3.4.- FORHACIO:T Y CONSTITUCION DE LOS TEPETATES.

Llerena (1947), mencionado por Valdéz (1970) defti-
nig=al tepetate como toba pomosa o arenisca cementada-

con hierro, por lo cual presenta una coloracidn rojiza

A este respecto Valdéz (1970) dice que durante la
alternancia de periodos frios-secos y calientes-hine--
dos se va produciendo un proceso de formacién de sue--
los "insitu", La alternancia de periodos climdticos ex
Tremos ocnsiona una meteorizacién intensa, especialmen
te en lus etapas himedas, lo que da lugar a la altera-
cidn de minevales especialmente los terronagnesiunoes vy
olivinos, produciendo gran cantidad de dxidos e hidré-
xidos que contribuyen en gran parte a cementar los ma-
teriales sueltos o parcialmente encurecidos,. Las arci
llas y los oxidos e hidroxidos de hierro v principal--
rente el silicio soluble proveniente de las cenizas --
volcinicas, y también en algunos casos los carbonatos,
van coasolidando y cementando horizontes dando lugar -
a la formacidn de tepetate. Este mismo autor menciona-
que los tepctutes son "suelos relictos™, es decir, se-
formaron bajo condiciones climﬁticns, topoyraficas, de

organismos ¥ Jde tiempo diferentes a tus actuales. Cuda
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uno dc estos factores actub de manera diferente e in-
tegrada a la actual.

EL PISO FORESTAL.

Pritchett, (1979), afirma que la vegetacidn fores
tal y su resultante piso forestal, proporcionan un mi
croclima y un espectro de microorganismos diferentes-
a aquellos asociados con la mayorfa de los demds ti--
por de suelos. Los procesos dindmicos, tales como el-
ciclo de nutrientes y la formacidén de dcidos orgdni--
cos derivados de la descomposicién de desechos orgdni
cos, v la subsecuente lixiviacién de bases, dan un --
cardcter distintivo a los suelos con cubierta fores--
tal.

1l término "piso forestal', se usa generalmente-
pava destgnar toda Ja materia orgdnica, incluyendo re
siduos v oestratos orgidnicos én descomposicién, que -
descansan sobre la superficie del suelo mineral, Es--
tos ecstratos orginicos y su microflora y fauna carac
teristivas, son la reoal fase dindmica del medio am---
viente forestal, v s el critervio mis importante para
distinguir o los suelos forestales de los suelos agri
colas teultivados). .

i.as mejores condiciones climdticas del suclo, --
mds< la conagivién dcidu resultante de la descomposi---
cién v lavado de Ia capa orginica, promueve una micro
Mlova v una launa mds diversitficada v activa que la -

enceatrada en suclos agricoluas.

1 piso forestal no es solo una tuente de alimen
to v habitat para la mavor partc de la microflora y -
1a fauna det suelo, <ino que la continua adicion de -

residuos argdnicos al piso, representa un abasteci---



miento ciclico de nutrientes para las plantas superiores, --
particularmente dJde nitrdégeno, fdsforo y azufre. Asimismo, -
el piso forestal protege al suelo de las variaciones exte--
mas de temperatura y humedad, y ofrece una proteccidén mecé-
nica contra el tmpacto de las gotas de lluvia y de las fuer

zas erosivas, y finalmente, mejora la infiltracién del agua

Para el estudio y la clasificacidén del piso fores
tal, con relacidn al pérfil del suelo, se le identifica a -

éste mismo como hunus forestal.

TIPOS DE HUIIUS FORESTALES

£s yeneralmente aceptado el esquema de clasifica-
cién de bMiller (1879), para los distintos tipos de humus fo
restales, y a pesar que ha sufrido varias modificaciones, -
esencialmente se concreta a dividir los diversos tipos de -

humus en Jdos grandes grupos.
> t

£l definidé como humus tipo MOR, al depdsito de re
siduos orgdnicos compactos vy marcadamente delincados del -
subyacente suelo mineral, y se le encuentra con mas frecuen
cia en los hosgues de coniferas; mientras que el humus tipo
HMULL, forma una mezcla intrincada de humus amorfo y suelo -
nineral con limite difuso y estructura granular, v .formado-

generalmente bajo bosque de maderas duruas, o bajo bosques -

‘que estfn establecidos en suelos bien abastecidos de buses.

Los ilulls son gencraluwente menos dcidos (ue los -
‘fors, y consecucntemente, las bacterias son mis abundantes-
en los tMulls, mientras que los hongos son los mis importan-

tes microorganismos en el humus tipo ifor.

La descomnosicidn a través de los hongos predomi-

na en suclos pobres en bases y nutrientes, lo que da lugar-
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a residuos de plantas yue son similarmente pobres en bases.
Tipicamente hay insuficientes bases para la neutralizacidn-
de los dcidos hGmicos que se incrementan, dando como resul-
tado una reaccién fuertemente dcida y una menos completa --

descomposicidn de residuos orgadnicos con humus (HOR).

La actividad forestal, no siempre cs factible o -
deseable separar los problemas de la Silvicultura con los -
de aquellas ticrras de uso agricola. En ocasiones, el éxito
de utilizar las tierras forestales con fines agricolas, de-
penden de la naturaleza del humus forestal. E1 humus Mull,-
que se compone normalmente de agregados estable de arcilla-
Aumus, puede persistir por siglos aGn bajo intenso cultivo.
L1 humus pHor trae consigo un abundante material energético,
y se cescompone pocos afios después de que la tierra es des-

montada.

doo. - PROPEZDADES QUITITCAS DE LOS SULLOS FORESTALES.
Pritchett [1979), nenciona, que en la mavorfa de
tos suctos forestales hay un i que varia de woderan-

do a1 cxtremadamente {dcido.

Viorango ae pidose encuentra entrve 3.5 v 6.5, Us-
ta avidéz es ol resultado de 1a tiberacidn de dcidos-
orgdnicos duraptes fa descomposicidon de los residuos-
orginicos, ¥ cl subsecuente lavado de bases de la su-
perficic del suclo mineral. Como consecuencia, los di
versos tipos de veogetacion que crecen en el suelo ---
tienden a tener una marcada intluencia en la aciddés -
det suelo, debido a las diferencias inherentes en el-
contenido Jde bases de sus residuos. lLos suelos en don
de crecen las coniferas, tienden o ser mds dcidos que
aquellos en donde crecen especies de maderas duras --
(Fagiveas), narticularmente, porque las hojias de las-

conileras v sus demids residuos tienen un contenido me
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nor de bases. Esta asociacién no es siempre evidente, ni tam
poco es clara la relacidén de causa y efecto.

A causa de las diferencias en tolerancia de las es
pecies a la acidéz, las condiciones del suelo pueden influen
ciar el arreglo de las comunidades de plantas, mds que la ip
fluencia de las comunidades en la reaccién del suelo, Por --
ejemplo, muchos arboles de maderas duras, entre las que se -
encuentran algunas especies de Quercus, parecen tener un ran
go Gptimo cerca de la neutralidad, mientras que otras crecen
nejor bajo condiciones de modervada acidez. Por otro lado, la
mayoria de las especies de Tsuga, Picea, Abies y Pinus, cre-
cen mejor en suelos grancamente dcidos. Con pocas excencio--
nes, las especies forestales estdn bien adaptadas a condicio
nes aeidas del suelo, y de hecho crecen mejor en un medio 1i
geramente acido.

La capacidad de intercambio catidnico (CIC), de --
los suelos forestales dcidos, estd compuesta mayormente por-
cargas dependientes del pli. Esto es particularmente cierto -
en muchos suelos fordstales, cuya fraccidn coloidal estd com
puesta de nmaterial orginico y de minerales de arcilla con re
lacidn 1:1 Como consccouencia, la €10 real Jde estos suelos -
puesde ser wmucho menor, que la medida con solucidn normal --

neutra de acertato de amonia.

f.a mavoria de los suelos forestales tienen un por-
centaje muy bajo de saturacidn Jde bases, aunque este porcen-
taje depende en gran parte del c¢lima, de! material madre y -

de 1a vegetacion que sostiene.

Bl nitréoeno de los residuos orginicos que confor-
man ¢l piso lorestal, se convierte a una forma disponible pa
va las plantas superiores, solamentce despuds de que la rela-

cidn Carbono-Mirrdgeno (C:N), se aproxima a 10:1
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Durante la mineralizacién de los materiales que --
contienen carbono, tales como los residuos orgidnicos, la ---
reaécién decrece con el tiempo. fste rango ¢ritico es un re-
flejo del equilibrio dindmico, que resulta de la presencia -
de 1la poblacién microbioldgica, porque esa es, aproximadamte,

la composicién quimica de las células microbianas.

Wilae, (1957), sefala que el contenido de nitrége-
no total en los primeros 15 cms., de la superficie de un sue
lo forestal vivgen, varia alrededor de 0.1 a 0.3%. Un conte-
nido de 0.2% es adecuado para la mayoria de las especies ar-
béreas, y el consumo anual de nitrdgeno disponible por drbo-
les y arbustos, pastos y nierbas, raramente excede de 40 li-
bras por acre (44.8 Kg/ha).

[l contenido de nitratos (NOK), raranente excede a
ios 25 ppm, debido a su alta solubilidad, reduccidn, romocidn
por lixiviacidn y consumo por las piantus. £l contenido de -
{HHJ), aucde alcanzar los 70ppm en 1a cublerta del hunus fo-

restal.

iin 1o referente al {ésforo, es un hecho que la ma-
teria orgidnica os la princinal fuente de este olemento para-
las plantas on wmuchos suclos. EL contenido total de {dsforo=
en los suelos, varfa de no mids de 20 a 40 Kg/ha en la super-
ficie tA‘), a miis de 2000 Xgs., en algunos suelos ricos en -
fosfatos (Pritenect, 1979},

i1 contenido de pentdxido de fdstloro (P,OS) asimi-
lable, varia cn suelos virgenes de 10 a 200 ppn. Las pinos -
con hajos requevinicntos de {dsforo v algunas especies pione
ras, requivren solamente de bajos contenidos de P,US asimila
ble que fluctdan entre 10 v 15 ppm. Un contenido de 50 ppn.
de P’OS asimilable, cs suficiente para satisfacer los reque-

rimientos de 1a mavoria de los suelos forestales.
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Las raices de los 4rboles forestales poseen aso--
ciaciones con hongos del tipo de las micorrizas, que incre-
mentan la capacidad de estos suelos para utilizar el fdsfo-
ro en las formas menos disponibles en el suelo, Una menor -
cantidad de fésforo se encuentra en los suelos que sostie--
nen una vegetacidén de coniferas, que en aquellos suelos con
vegetacién de Adrboles de madera dura, probablemente é&sto --
sed un rveflejo de la capacidad de las coniferas para sobre-

vivir y competir en suelos con bajos contenidos de tésforo.

(Ll Potasio es un nutriente que se encuentra en --
cantidades adecuadas en la mayoria de los suelos forestales.
Segin Wilde, los suelos contienen ordinariamente del | al 2
% de potasio. Pritchett a4 su vez menciona, que el contenido
de este elemento encontrado comunmente en forma intercambia
ble en suelos forestales es de 20 a 100 ppm., y que es .upa-
rentemente adecuado ¢l buen crecimiento de la mavoria de --
los Arboles, Por otra parte, éste mismo autor sostiene, jue
el contenido de potasio asimilables(K,0) en suelos virgenes
forestales conunnente varia de 50 a 209 ppm., y que ademis-
los pinos satisfacen sus necesidades con pequefias cantida--
des de potasio asimilables; aproximadamente de 30 ppnm.

Voilgh (1905), mencieonado por Pritchett (1375), se
fata, que se Jree que los drbholes son capaces de absorber -
potasio de los minerales no intemperizados, como feldespatos
v micas con la ayuda de lus micorrizas. Adenis, al parecer,
e] potasio se vecircula ripido y eficientemente en bosques-

no »serturbados.

Pritchett, {(1979), menciona que el Culfio, el ‘dag
nesio y el Azufre, son utilizados por los drboles en gran--
des cantiudades, relativanente, pero normalmente sc les en--
cuentra en los suelas en cantidades suflicicntes para el --

huen crecimiento Jde los drbotles.
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PROPIEDADES FISICAS DE LOS SUELOS FORESTALES.

Pritchett, (1979), dice con respecto a las propie-
dades fisicas de los suelos forestales, cue una canii'
dad razonable de piedras en un suelo de textura fina -
puede favorccer el crecimiento de los &drboles. Los ~--
fragmentos gruesos pucden incrementar la penetracidn -
de aire, dec agua y la temperatura cel suelo durante la

estuacidn dec crecimiento.

La textura de un suelo forestal influye en su pro-
ductividad, pero esta influencia puede ser mis de natu
raleza indirecta que directa. Por ejemplo, los suelos-
nrofundos arenosos que f{recuentemente sostienen pabla-
ciones relarivamente pobres de pinos, cedros y otras -
especies que tiencn poco requerimiento de humedad v nu
trientes. por otra parte, los suelos limosos y arcillo
50 sostienen drholes con grandes necesidaces de nu---

trientes v oaunedad.

Wilde, (1250), sostiene gquo e los suelos arenosos
que prescatdn una haia verncabilidad al agua por la --
presoucia de un horizonte 3 compactado (fragipan), se
incrementa ol abastecimiento de agua al suelo, v [re--
cucatomente f¢ estimula ol crecimiento de las conife- -

ras.,

Ll mismo auror, Pritchett {1979), menciona, quc la
cubierta vegetal tiende a nmodificar el medio ambicente,
al zrade  de que la textura es Je wmenor immortancia. A
través de la sucesidn especies, las condiciones del --
suelo pucden ser canbdiadas hasta aproximarse o Jos re-
querimicntos de los drboles del hosque. De cste modo, -
los drboles pioneros crean condiciones para el estable

cimicnto de posteriores especies climax a cansa del in
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cremento de materia orgénica, minimizando asi el efecto de=
la textura del suelo para su establecimiento y crecimiento,

Un bosque conformado, favorece el mantenimiento -
de una buena estructura del suelo a pesar de su textura. La
estabilidad de los agregados se influencia por la accibn ce
mentante temporal de los microorganismos, particularmente -
del micelic de los hongos, los cuales son comunes en los --
suelos forestales. Los productos intermedios de la sintesis
microbiana y del proceso de descomposicidén son efectivos es
tabilizadores, y la accién cementante de los componentes --
mis resistentes del humus, los cuales forman complejos con-

las arcillas del suelo dan la mayor estabilidad.

Los agregados del suelo son mds estables bajo con
diciones forestales que bajo condiciones de cultivo. El cul
tivo continuo tiende a reducir la agregacidén en la mayoria-
de los suelos, a través de la ruptura mecdnica de agregados
por la reduccién del contenido de materia orgdnica y de la-
accién cementante de las hifas de los hongos y de las exuda

ciones microbianas.

Los yulores de ia densidad aparente de los suelos
forestates, varian de 0.2 en algunos estractos orgidnicos --
hasta casi 1.9 g/cc., en arenas gruesas. Aquellos suelos --
con alto contenido de 0 tienen menores Da que los suelos -
con bajo contenido de este componente. lLos suelos sueltos -
y porosos tienen bajos Da, mientras que aquellos suetos --

compactos tiencen altos valores.

£1 narciento de porosidad de los suelos ftoresta--
tes, normalmente ¢s miyor que cn los suclos similares usa--
dos con propdsitos agricolas. tsto se debe a que su constan
te cultivo origina una reduccion de materia orginica y del-
espacio en microporos. La porasidad de la movoria de los --

cuelos ftorestales varia del 30 al 05 porciento,
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Las propiedades €f{sicas como lo son la textura, -
la estructura y el color, tienen mis efectos indirectos so-
bre el crecimiento de las plantas que efectos directos, por
que es a través de la influencia de estas propiedades fisi-
cas en la humedad del suelo, la temperatura, la aireacidn -
y la disponibilidad de nutrientes, por las cuales es posi--

ble el crecimiento v la supervivencia de los 4drboles.

Los ‘suelos forestales tienen un alto porcentaje -
de macroporos, a través de los cuales se nueven grandes can
tidades de agua, algunas veces sin un apreciable humedeci--
miento de la nasa del suelo. La mayoria de los macroporos -
se desarrollan de canales hechos por rafces o por tineles -
hechos por insectos, lombrices y otros animales. Algunos de
estos tGneles se forman por rajaduras en el suelo o por la-
estructura del nmismo. Como consecuencia de ung mejor estruc
tura, del mavor contenido de materia orginica v de la pre--
sencia de canaies, los Indices de percolacién en los cuelos
forestales son considerablemente mayores gue en suelos simi

lares sujetos a cultive continuo.

La presencia de piedras incrementa el indice de =
intfiltracidn de agua en los suelos, debido a las diferen---
cias en 1a expansidn v contraccidn entre tas pledras v el -
el sueclo, lo que da como resultado que se formen canales v-
poros. Sin enmbargo, las piedras reducen la capacidad de al-

paceniamionto del agua.

il folluje de los drboles puede reducir [a evapo-
racidn del agua del suelo hasta en un 30% sin piso forestal
caomparade con un suelo desforestado, debido atl sombreado y-
a la reduccidn del movimicento del aire. La presencia del pi

so Forestal reduce la evaporuacidn en mavor grado.

Las vaices de los drboles pueden aprovechar efec-
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:
tivamente la humedad, alin con contenidos de hiimedad de sue-
lo relativamente bajos. Al parecer, el micelio de las mico-
rrizas pueden jugar una parte muy importante en la extrac--
cién de la himedad del suelo, por los pinos y otras espe~--

cies de gran desarrollo radicular.



42

V. MATERIALES Y METODOS DE TRABAJO

Para el desarrollo del presente trabzjo se selecciond-
una zona representativa del Hunicipio de Mazamitla y sobre -
ella se traz6 una catena de suelos en linea recta, teniendo-
como puntos extremos la cima del cerro Huichichil por un la-
do, y la poblacién la La Puerta del Zapatero por otro (ver--
(ig. No. 2). Dicha catena tiene una Jongitud anroximada de-
11.5 Km. v una diferencia de altitud entre sus extremos, de-
820 metros aproximadamente, y se encuentran a través de ella

dreas agricolas v hoscues de nino v nino-encinc.

Il trazo de la catena se hizo considerando los siguien

tes conceptos fundanentales:

I.- Fs reauisito indispensahle rara el trazo de una --
catena, aue {a nendientedel terreno descienda continuamente,
excento cn nicrorelieves, desde la crestes hasta 1a base de -
la catena. La caracteristica csencial que ds unidad cenéti-
ca a una catena, cs el hecho de aue el aaeua vy el material --
en solucidn rueden moverse lateralmente {(eluviacién oblicua)
en direccian Jela pendiente (Young, 1976},

2.- 1o¥ suctos bien o mal drenados, los cuales se ha--
van desarvollade a prartir del mismo material, rarental v bha-
in las mismas ¢ondiciones climdticas, es nosible ercontrar--
los asociados., FEsta asociacidén en base al drengje v/o a la-
diferencia del relicve (topogrufia), S¢ Conoce cono catcna’
voes ruy dtil en la clasificacién de ticrras sepiin su canaci

dad de uso (Bradv, 1974).
So00 MATERTALES

Il material v el eaquino empleado en la realizacidr de-

Leste estudio fue el stiguicnte:
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Cartas topogrificas de la regién.
BrGjula.

Altimetro.

Clisimetro.

Barrena agrolbpgica de gusano.
Martillo de suelos.

Picos y palas.

Bolsas de polietileno.
Reactivos quimices.

Cinta métrica.

Camara Fotogridfica

V'ehiculo.

5.2. METODOS DE TRABAJO

Los métodos de trabajos en general emnleados Ffueron --

los sigu

(S8

(o)

ientes:

Recopilacién bibliogrdfica.

Localizacidn del drea.

Recorride nreliminar de la zonz de estudio.

Traza de una catena sohre la carta topogridfica de-
la regidn.

localizacidn de tos nozos edafoldgicos (seis pozos:
cinco cn ¢l drea forestal v uno en el drea aprico-
la), v de los sitios de muestreo sunerticial(cuatro
sitios).

Anertura de pozos cdafolégicos: descrincién v toma
de muestras de los mismos.

Toma de fotoprafias de cada uno de los perfiles v-
de ta vista nanoramica del drea.

Toma de las muestras sunerficiales de suelos v to-
ma de fotografias de la vista panordmica del drea,
Recoleccidn de ejemplares de la vepetacidn dominan
te.
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10.- Andlisis fisicos y quimicos de las muestras de sue
lo v andlisis por fusién del suelo total y de la -
fraccidén arcilla.

11.- Determinacién de 1los minerales presentes en el sue
lo con el difractémetro de rayos X XR6 2500 Phi---
1lins Electronic Instruments.

12.- Internretacidén de los andlisis v redaccién del in-

forme.

Los andlisis fisicos, auimicos y de¢ fusidn se efectua-
ron cn ¢l Laboratorio de Suelos v Apove Técnico de la cuenca
t.erma-Chanala-Santiago (SARH), recuiriéndose ademds de una -
determinacién especial para el alofano, la cual en bzse a la
intensidad de color, se define cualitativamente el contenido

de arcilla aloffinica de acuerdo a los siruientes pariretros:

Muy poco X
Stgniiicativo XX
Rico XXX
Extra rico XXXX

Asimismn, nara la obtencidn de las retaciones nmoleculn

res silice: alumina (S10,: AI?O;), silice: hierro (Si0,: Te,

2 KA 2 2

O.) v silice: sesuuidxidos (Si0,: PL,0.) a nartir de los ani-
N ’ - . ot

lisis de fusgidn del sueleo total v de las fracciones -areno-1li

mo, sc¢ utilizaron lax fdrmulas siguientes:

v S Si0, . peso molecular Fel0o
lel. s4rx1 o= 2 : ‘ 5

e —
" Fe,0.° peso molecular Si0,

i Y Si0, peso molecular 2]
Rel. " i0," pes cculay /\12(

SR

"

° Al’n;‘neso molecular Si0,
2 2



45

Rel. Si/fye G, SiOZXP.M. Fe¢20319.m. A1,0,

G’.M. Si0N b M, Al 203X% Fezps) -(P.M. SiOM’.M. Fe¢203)(:% Al 203)

Por dltimo los andlisis de difraccién de rayos X-
se realizaron en la empresa Técnica Mineral S.A. en Glada-

lajara, Jalisco.



SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

MUESTRAS SUPERF. PERFIL N° 1
NUmero de muestras M-1 M-2 M-1 M-2 M-3 M-4
Profundidad {cm) 0-20 20-40 ) 0-22 22-40 ] 40-80 | 80-100
Densidad real (g/cm) 2.3211 {2.3461 | 2.2547 | 2.7068 {2.5625 | 2.4912
Densidodopar_en)e(g/cm’) 1.2989 ]1.3433 |1.0016 |1.0886 |1.7851 }0.9672%
Capacidad de compo (%) 34.86 | 31.34{ 36.97 | 29.18 | 32.431{ 34.86
 arinanents (oaymeme 18.64 | 16.76 | 19.77 | 15.60 | 17.34 | 18.649
Agua aprovechable (%) 20.13 | 27.57 | 28.17{ 16.58 | 10.27 | 16.22
7 [Arena (%) 51.20 ] 51.44 | 72.56 | 57.26 | 67.44 47.?
g Arcillo (%) 10.16 | 14.56 2.80 2.80 | 26.56 | 24.56
4 JLimo (%) 38.64 | 34.00 | 24.64 | 39.64 6.00 | 28.00
& Iclasificacion textural F F Af Fa Fra Fra
Copacidan ¢ i combio 40.00 [ 36.00 | 37.00 | 34.46 [ 30.80 | 27.00
Hlcaicio (me/100g) 5.75 8.05 | 11.50 4.60 | 10.35 4.60
§§Mognesio ! ' 5.75 3.45 5.75 5.75 2.30 | '2.30
ggsmao 0.87 1.01 0.69 0.83 1.20 1.15
£{Potasio 1.72 2.37 1.86 1.79 1.31 0.97
Materia organica (%) 5.52 2.48 6.14 2.89 0.69 0.62
(.;z:n::‘culr.:‘:?g'::enelnnocm 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
e T
pH en agua rel. {}:2) 5.990 6.20 5.80 6.20 6.40 6.50
Calcio {(me/litro) 0.40 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Magnesio i 0.20 0.20 0.40 0.20 0.40 0.40
s [Sodio " 0.40 0.60 0.40 0.60 0.40 0.60
+ 2{Potasio " - - - _ - -
EE’ Carbonatos 0.00 | 0.00| 0.00} 0.00| 0.00{ 0.00]
$ ¢ iBicarbonatos 0.40 0.40 0.40 0.40 0.60 0.60
*[cioruros ! 0.40 0.30 0.40 0.30 0.30 | 0.50
Sulfatos “ 0.20 0.30| o0.20 0.30 0.10 0.10
gord P.S.I.{(ppm) 0.25 0.80 0.25 0.80 0.25 0.50
e |pH (Estracto de sat)
E Fosforo aprovechable (ppm)
3 [A10fano oo oo |oxxooc | x| oo L xxx
S {Nitrdgeno totol (%) 0.271 | 0.179 | 0.064
Clasificacign por sali )
L LENAEE RELAH TSI L VW, UL R N L A NS
TQUIM. LILIAN VILLARINO M. B ™

* Se manifiesta la presencia de alofano. ING. FLORENTINO SAMANIEGO S.
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SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO -

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

Guadolojarae Jal. 10_FEBRERO_ de 1982__
Nombre._ _MARCOS RAFAEL CRESPO G. ___  Localidad:_____ ____ _________
Estado._______ JALISCO Municipio.___ MAZAMITLA__ _____

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

PERFIL R° 2 PERFIL _N° 3
Numero de muestrqs M-1 M-2 M-1 M-2 M-3 M-4
Profundidad (cm) 0-17 | 17-40 0-23 23-55 | 55-120 | 120-176
Densidad real (g/cm) 2.3022 | 2.5437 | 2.9117 | 2.5822 | 2.2946 | 2.8723
Densidod aparente {g/cm?) 1.5018 1.6388 | 1.0293* ] 1.3154 | 0.9141* | 0.B546*
Copacidad de campo (%) 31.34 36.97 29.18 32.43 43.26 59.27
N 16.76 | 19.77 | 15.60 17.3¢4 | 2313 31.70
Aguo aprovechable (%) 14.58 17.20 13.58 15.09 20.13 27.57
¢ |Arena (%) 35.64 31.44 | 63.44 51.44 | 48.20 57.44
,TE Arcilio (%) 31.08 52.56 | 12.56 20.56 | 20.16 18.56
¢ [Limo (%) 33.28 16.00 { 24.00 28.00 | 31.64 24.00
AlCiasificacion textural Fr R Fa £ £ Fa
R T 45.80 | 28.60 | 36.00 | 3¢ 00 ] 43.40 | s2.00
§Colcio {me/100g) 10.35 5.75 9.60 10.35 9.20 9.20
% 2|Magnesio " 3.5 4.60 3.45 0.00 | 3.45 3.45
ggSodgo “ 0.97 0.87 1.20 0.01 1.10 1.30
ElPotasio 1.26 |. 0.92 1.01 1.26 1.06 0.92
Materia organica (%) 5.3 1.31 2.96 2.00 1.03 0.55
o ot acian " el extracto 0.16 0.10 | 0.10 0.14 | 0.10 0.10
On‘nut;gladdcidgn‘? ':J/g erel suelo
pH enagua rel. {1.2) 5.50 5.50 6.10 6.30 6.90 5.70
Calcio (me/litro) 0.40 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Magnesio ! 0.40 0.40 0.40 0.60 0.40 0.20
4 {Sodio "’ 0.80 0.40 | 0.40 0.60 | 0.40 0.60
) E Potosio " - - - - - "
E: Corbonatos ! 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
s ;|Bicarbonatos ) 0.60 0.60 0.60 0.40 0.40 0.40
*Icioruros " 0.40 0.30 0.30 0.40 | 0.40 0.40
Sulfotos ! 0.60 0.10 0.10 0.60 0.20 0.20
Baxa P.S.1. Goemd 0.70 0.25 0.25 | 0.50 0.25 0.80
9 | pH (Estrocto de sat)
fv) Fostoro aprovechable (ppm)
1 [Alofano XXX XXXX XXXX XXXX__| XXX XXXX
£ INitrdgeno total (%)
g%gggficggé?giggg_sa}i_ Normal  Normal Normal  Normal Normal  Normal
ELENCARCADO DEL L ABORATORIO DE SUELOS. EL RESIDENTE DEL LABORATORIO.
"TQUIM. LILIAN VILLARINO M. FHX B FL ADCK KREX KA KRS X KK

* Se manifiesta la presencia de alofano. ING. FLORENTINO SANCHEZ S.




SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

Guadalajara Jal. 10_FEBRERQ __ de 1982 __
Nombre.__MARCOS RAFAEL CRESPO_G, __  Localidadi__________________
Estadol________. JALISCO . —  Municipiol___ MAZAMITLA ______

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS
PERFIL N° 3 PERFIL N°® 4
Numero de myestros M-5 M-6 M-1 M-2 M-3 M-4
Protundidad (cm) 176-200 | 176-200 0-20 | 20-50 50-60 |crotovina
Densidad real {g/cm) 2.5813 2.6666 | 2.4464 2.3684 | 2.6190 2.4786
Densidad aparente (g/crmi} 0.8736% 1.6610 | 1.2139 0.8788*| 1.6704 0.9451*
Capacidad de campo (%) 60.54 35.64 22.08 33.13 40.33 34.91
et mansne 32.37 | 19.06 | 11.81 | 17.72 | 21.57 | 18.67
Agua aprovechablie (%) 28.17 16.58 | 10.27 15.41 | 18.86 16.24
7 |areno (%) 57.44 37.44 | 57,20 55.44 | 19.44 51.44
,TE( Arcilio (%) 18.56 | 38.56 | 20.16 22.56 | 64.56 26.56
U JLimo (%) 24.00 20.00 { 22.64 22.00 | 16.00 22.00
A Iciosificocion textural Fa Fr Fra Fra R Fra
G pCiaod e i cambio 46.00 41.00 | 42.80 40.00 | 29.00 51.10
§cQsc.o(me/noo,;) 2.30 9.20 9.20 6.90 5.75 10.35
g; Magnesio 4.60 9.20 2.30 3.45 1.15 3.45
% S{Sodio ! 1.43 1.10 1.10 0.83 1.10 0.87
E[Potasio 0.48 0.53 1.86 1.31 0.64 2.07
Maserio orgdnica {%) 0.34 0.55 6.06 1,93 1.03 6.21
e dn o Sl extracto 0.10 0.10 {  0.10 0.10 | 0.10 0.16
Contidod dg agua enel suelo
a sgruracion (%) —_
pH en agua rel. (1:2) 6.60 6.40 5.70 6.00 6.30 5.70
Calcio {me/litro) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.40
Mognesio . 0.20 0.60 0.40 0.20 0.40 0.40
 [s0dio i 0.60 0.20 0.40 0.60 0.40 0.80
1 O1Potasio " - - - - - -
E‘:’ Carbonatos 0.00 | 000 | 0.00 | o0.00 | 0.00 | 0.00
S ¢|Bicarbonatos | 0.40 0.60 0.60 0.40 0.40 0.40
*ICloruros " 0.40 0.30 | 0.30 0.40 | 0.40 0.50
Sulfatos ! 0.20 0.10 0.10 0.20 0.20 0.70
Koxs P.S.1. bamd 6.70 0.80 0.80 0.10 0.25 0.80
o | pH (Estrocto de sat)
Z Fdsforo aprovechoble (ppm)
% [Alofano XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX
§ [Nitrageno total (%) 0.238 0.123 0.067 | 0.215
Clasificacion. p Ron sali- Normal ~Normal  Normal  Normal  Normal Normal

n
EL ENCARéADO DEL LABORATORIO DE SUELOS,

EL RESIDENTE DEL LABORATORIO.

LILIAN VILLARINO M.

*

QUIM.

Se manifiesta la presencia de alofano

IR KX EKRK KX RISt X Ik,
ING. FLORENTINO SANCHEZ S.



SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPAL A SANTIAGO

Nombre.__ MARCOS RAFAEL CRESPO G. __  Lecalidad: ____ _____________
Estadol________JALISCO__________ Municipiol___ _MAZAMITLA _ _____
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS
MUESTRAS SUPERF. PERFIL N° 5
Nimero de muestras M-1 M-2 M-1 M-2 M-3 M-4
Profundidad (cm) 0-20 20G-40 0-8 8-43 43-77 { 77-80
Densidad real (g/crm) 2.5142 | 2.4215 | 2.4136 | 2.2962 | 2.3698 | 2.5714
Densidad aparente (g/cni) 0.9229* | 0.%090*] 0.8921* | 0.9594*} 0.9937*% | 1.7917
Capacidad de campo (%) 37.63 38.39 | 43.00 47.40 | 57.12 42.51
Punto de marchitomiento 20.12 | 20.53 | 22.99 25.35 | 30.55 22,73
Agua aprovechable (%) 17.51 |- 17.86 20.01 22.05 26.57 19.78
1 |Arena (%) 75.44 83.44 | 59.44 85.44 | 63.44 23.44
£ [arcilia(%) 4.56 2.56 4.56 2.56 8.56 62.56
é Limo (%) 20.00 | 14.00 | 36.00 | 12.00 | 28.00 | 14.00
A lciasificacidn textural Af Af Fa Af Fa R
CopRcidad o s egmpio 40.00 40.60 { 50.00 48.00 | 48.00 34.20
gcmcao(me/nooo) ] | 9.20 5.75 | 10.35 3.45 | 12.65 10.35
¢ 3|Magnesio 2.30 0.00 | 0.00 1.15 3.45 3.5
% 5[Sodio ! 0.60 0.74 0.96 0.83 1.84 1.01
Efpotasio " 1.06 0.80 | 3.93 1.49 | 0.9 1.59
Materia orgdnico (%) 3.58 1.65 5.45 4.34 1.10 0.41
G sorragian oo 0.0 | 010 0.2 | o0.10] 0.0 | 0.8
C‘,u‘r:'ug:zod;idg:i;:)en ¢l suelo )
pH enagua rel. (1:2) 6.20 5.90 6.20 5.90 6.70 6.90
Caicio (me/litro) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
Magnesio " 0.20 0.20 | 0.80 0.40 | 0.20 0.80
s {Sodio ) 0.60 0.60 | 0.20 0.40 | 0.60 0.80
1 ©1Potasio ; - - - - - -
EE Corbonatos g 0.00 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00
s ¢ |Bicarbonatos " 0.40 0.40 0.60 0.40 0.40 0.60
*ICloruros " 0.40 0.30 0.40 0.30 0.30 0.50
Sulfatos " 0.20 0.30 0.20 0.30 0.30 0.70
Bexe P.S.1. Opgond 0.80 0.80 0.10 0.25 0.80 0.50
g | pH (Estracto desat)
E Fosforo aprovechable (ppm) L
1 {Alofano XXXX XXXX ] XXXX XXXX XXXX XXXX
£ [Nitrdgeno total (%)
ggggéficggé?giggg sali-  Normal Normal  Normal Normal  Normal Normal
ELENCARC!ADO DEL LABORATORIO DE SUEL.OS. EL RESIDENTE DEL LABORATORIO.
TTQUIM. LILIAN VILLARINO M, T IR R KK MONCSIR KK

* Se manifiesta la presencia de alofano. ING. FLORENTINO SANCHEZ §.




SUB-SECRETARIA DE PLANEACION

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION
REPRESENTACION JALISCO

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO

S -1
An Guadolajara Jo). _1Q _FEBRERO __de 1982 _
Nombre._ MARCQS RAFAEL CRESPO G. ___  Localidodi_____ _____________
Estado.________. JALISCO Municipio._____ MAZAMITLA ____ _
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS
PERFIL N° 6 MUESTRAS SUPERFICIALES
Ndmero de muestras M-1 M-2 M-3 M-1 M-2 M-Unica
Profundidad (cm) 0-20 20-38 38-50 0-20 20-40 0-30
Densidod reo) {g/cm) 2.4800 | 2.5348 | 2.5221 | 2.6329 | 2.6969 | 2.6105
Densidod aporente {g/cm) 1.1055* [ 0.9660%| 1.1843 | 1.3610 { 1.0076 | 2.1052
Capacidad de campo (%) 37.42 40.55 37.07 34.25 38.10 28.47
(S L g 20.01 | 21.69| 19.82 | 18.31 | 20.37 | 15.22
Agua aprovechable (%) 17.41 18.86 17.25 15.84 17.73 13.25
T Arena (%) 67.44 63.44 | 33.44 | .73.44 | 75.44 38.00
£ [arcilla (%) 6.56 8.56 | 42.56 3.56 2.56 30.72
é Limo (%) 26.00 28.00 | 24.00 22.00 | 22.00 21.28
A& Icigsificacion texturai Fa Fa R Fa Af R
A 48.60 | 39.80 | 35.00 | 44.40 | 46.00 | 36.00
dicaiciotme/100g) | 11.50 8.05{ 9.20 6.90| 6.90 | 10.35
£ 2|Magnesio " 115 | 5.75] 5.75 115 | 230 |  0.00
% 3lsodio " 0.69 1.33 1.01 0.87 0.74 1.10
g{Potasio 2.30 1.49 3.45 2.60 2.7 0.85 |
Materio orgdnica (%) 4.00 2.07 0.62 3.10 2.55 2.82
e aessy n elexiracio 0.12 0.10]  0.10 0.16 | 0.10 0.16
Comudo?idyo?uoenefsum
O sgtrurogcton
PH enagua rel. (1:2) 6.30 6.50 6.70 5.90 6.40 5.40
Calcio (me/litro) 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.40
Magnesio " 0.40 0.40 0.60 0.80 0.20 0,60 {
s [Sodio ) 0.60 0.40| 0.20 0.60 | 0.60 0,60
;E Potosio " - - - - - -
:‘:’ Carbonatos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
’E Bicarbonatos _ 0.40 0.40 0.60 0.40 0.40 0.40
Cloruros 0.30 0.30 0.30 0.40 0.30 0.20
Sulfotos ! 0.50 0.30 0.10 0.80 0.30 1.00
Boro P.S.1. kmpxak 0.50 0.25 0.10 0.20 0.80 0.25
9 {pH (Estracto de sot)
z Fosforo aprovechable (ppm)
3 [Arofano . XXXX ook | oxxxc | xxxx XXXX XXX
% |Nitrdgeno total (%) 0.232 0.148 0.070 '
mas””:gmg hod. sali~ Normal Normal Normal Normal Normal  Normal
L ENEERY A0S B2 AsoraTORIO DE SUELOS, EL RESIDENTE DEL LABORATORIO.
TTQUIM.  LILIAN VILLARINO M. T XY RAS K DX KK XA KNI

* SE manifiesta la presencia de alofano. ING. FLORENTINO SANCHEZ S.



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS

LABORATOR!IO REGIONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO
LABORATORIQ DE ANALISIS ESPECIALES DE SUELOS

DE TERMINACION DE COLOR CON TABLA MUNSELL

ORDEN No.__ 116

NOMBRE : _ MARCOS CRESPO G.

PROYECTO : _MAZAMITLA

MPIO, :
ESTADOQ: JALISCO

No. COLOR EN SECO COLOR EN HUMEDO

.- 10 YR 3/3 café Obscuro 10 YR 3/1 Negro con tonalidad café
.- 10 YR 4/3 café Amarillento Opaco 10 YR 2/3 Negro con tonalided café
.~ 10 YR 3/4 café Obscuro 7.5 YR 2/3 Café muy obscuro
.- 10 YR 4/4 café 7.5 YR 3/3 Café Obscuro
.= 10 YR 4/3 café Amarillento Opaco 7.5 YR 2/2 Negro con tonalidad café
v.-~ 10 YR 5/3 café Amariliento (paco 10 YR 3/2 Hegro con tonalidad café
7.- 10 YR 3/4 rtafé Cbscuro 10 YR 2/2 Mepro con tonalidad café
3.~ 7.5 ¥R 5/6 caré Brillante 5 Yx 1/6  Caté Mojizo Chscuro
.- 7.5 YR 4/4 Ccatéd 5 YR 3/3 Café Rojizo Cbscuro
oo 7.5 YR 3/4 café Obscuro 5 YR 3/4 Café Rojizo Obscuro
1.- 7.5 YR 5/6 caté Brillante 5 YR 3/6 Café Rojizo Cbscuro
- 7.5 YR 5/8 laran ja 5 YR 3/6  Café Rojizo Obscuro
1,- 7.5 YR 3/4 catd Amarillento 5 YR 4/6 Café Rojizo
4.- 7.5 YR 4/4 cafd 5 YR 3/4 Café Rojizo ObBcuro
= .- 7.5 YH 3/4 Ccafé Oscuro 5 YR 2/4 Café Rojizo huy Obscuro
5.- 5 YR 4/8 caré Rojizo S5 YR 3/6 café Rojizo Cbscuro
Te= 5 YH 5/8 café Rojizo Brillante 2.5 YR 4/8  Caté Rojizo
3.~ T.5 YR 4/3 Ccafé 7.5 YR 2/3 Café ¥uy Claro
9.~ 7.5 YR 3/4 Ccaré Obscuro S YR 3/4 Café Rojizo Obscuro
J.- 5 YR 4/6 CAfé Rojizo 5 YR 3/6 cCafd Rojizo Obescuro
l.- 10 YR 3/4 Café Cbscuro 10 YR 2/2 Negro con tonalidad café
2.- 10 YR 4/4 caté 7.5 YR 3/3 Café Obscuro

- 7.5 YR 5/6.  café Brillante 5 YR 3/4 Café Rojizo Obscuro
4.- 5 YR 4/6 Café Rojizo 5 YR 3/6 Café Rojizo Obscuro

- 7.9 YR 4/6 café 7.5 YR 3/3 Café Obscuro

- 7.5 YR 5/6 Caré Brillante 5 YR 3/6 Café Rojizo Obscuro

- 7.5 YR 4/6 café 7.5 YR 3/4 Café Obscuro '

- 7.5 YR 5/6 Café Brillante 7.5 YR 3/4 Café Obscuro
9.~ 7.5 YR 4/6 caré 7.5 YR 3/4 Café Obacuro
0.- 7.5 YR 4/4 café 5 YR 3/3  Caté Rojizo Obecuro

Guadalajare Jat., __febrero 10

ENQARGADO EL RESICENTE
QU[ ,;Z;.AN \ TM:‘. MIKANDA T&? MUZ SAMANTEC

ST mjcmieexxmmmmo

Mnlv.



QRCSULTADOS Dele ANALISIS DE FERTILIDAD
POR EL METODO DE MORGANY¥,

.

MUESTRAS DE SUELO NUTRIENTES (ppm) - !
! ca K Mg Mn P N nit. N am.
! YUESTREO SUPERFICIAL
i M-1 Medio Ex rico| Medio Bajo Bajo Bajo- Bajo
M-2 Medio Ex rico| Medio Bajo Bajo Bajo Bajo
PERFIL N?
M-1 Baijo Ex rico{ Medio Bajo Medio Bajo Bajo
M-2 Bajo EX rico| Medio Bajo Medio Bajo Bajo
M-3 Medio Ex rico}Med alto Bajo Medio Bajo Bajo
M-4 Medio Ex rico|Med alto Bajo Medio Bajo Bajo
PERFIL N¢
M-1 Bajo Muy rico{ Medio Bajo Medio Bajo Bajo
M-2 Bajo Muy rico} Medio Bajo Medio Bajo Bajo
PERFIL N° '
M-1 Medlio |Muy ricojMed alto Bajo Bajo Bajo Bajo.
M-2 Medio |[Muy rico| Medio Medio Medio Bajo Bajo
M-3 Medio rico Medio Bajo Medio Bajo Bajo
M-4 Medio Abund. Medio Bajo Medio Bajo Bajo
'M-5 Medio Bajo Med alto Bajo Bajo Bajo Bajo
M-6 " Medio Bajo Med alto Bajo Med alt Bajo Bajo

* REALIZADOS POR EL LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO (SARH).




RESULTADOS DEL ANALISIS DE FERTILIDAD
POR EL METODO DE MORGANY*.

MUESTRAS DE SUELO NUTRIENTES {ppm)
Ca K Mg Mn P N nit. N am.
PERFIL N¢ 4
M-1 Medio |Muy rico: Medio Bajo Medio Bajo | Bajo
M-2 Medio rico Medio Bajo Medio Bajo Bajo
M-3 Medio Bueno Medio Bajo Medio Bajo Bajo
M-4 Medio {Ex rico| Medio Medio Medio Bajo Bajo
MUESTREO SUPERFICIAL
M-1 Bajo Muy rico} Medio Bajo Medio Bajo Bajo
M-2 Bajo Bueno Medio Bajo Medio Bajo Bajo
PERFIL N? 5
M- Bajo Ex ricoj Medio Bajo Medio Bajo Bajo
M-2 Bajo Ex rico| Medio Baijo Med alto Bajo Bajo
M-3 Bajo Bajo Medio Baio Medio Bajo Bajo
M-4 Medio {Ex rico{ Medio Bajo Medio Bajo Bajo
PERFIL N°? 6
M-1 Medio |Ex rico| Medio Bajo Med alto Bajo Bajo
M-2 Bajo Ex rico| Medio Bajo Med alto Bajo Bajo
M-3 Bajo Ex rico Medio Bajo Medio Bajo Bajo
MUESTREQ SUPERFICIAL
M-1 . Bajo Ex rico] Medio Bajo Medio Bajo Bajo
M-2 Bajo Ex rico| Medio Bajo Medio Baijo Bajo
M-UNICA Medio Rico Medio Medio Bajo Bajo Bajo
% REALIZADOS POR EL LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO

/o

(SARH) .




SiO2

Fe203

A1203

PERDIDA A
19000 °C

TOTAL

Sioz.
Fe203

A1203

PERDIDA A
1000 °Cc

TOTAL

* REALIZADOS POR EL LABORATORIO REGIONAL DE

RESULTADOS DE LOS ANALISIS POR FUSION
DEL SUELO TOTAL*.

PERFIL N?T 1 PERFIL N¢ 4 PERFIL N? 6
M-1 M-2 M-3 M-4 M-1 M-2 M-3 M-4 M-1 M-2 M-3
37.72 38.48 36.16 38.48 36.48 38.14 37.08 37.20 48.28 42.48 39.96
9.87 10.78 13.16 11.27 8.47 11.20 12.95 8.75 8.12 8.75 11.55
29.16 31.46 32.92 34.45 31.61 31.86 30.65 33.51 25.24 29.81 30.01
19.90 16.82 15.65 13.77 20.30 16.00 16.00 19.50 17.50 17.50 16.10
56.65 97.54 97.8% 97.97 96.86 97.20 96.68 98.96 93.14 98.54 97.62
RESULTADOS DE LOS ANALISIS POR FUSION
DE LA FRACCION ARCILLA*.
PERFIL N? 1 PERFIL N24 PERFIL N° 6
M-1 M-2 M-3 M-~4 M-1 M-2 M-3 M-4 M-~1 M-2 M~3
28.46 26.60 30.84 30.80 30.66 31.50 32.50 33.18 28.90 31.56 36.0Q0
7.00 8.54 7.42 6.72 9.10 8.40 11.20 7.50 7.56 6.16 8.82
26.46 30.12 37.36 37.98 35.20 36,00 34.80 34.20 26.44 34.64 36.38
33.25 28.25 21.85 21.55 22.50 21.55 17.55 22,05 33.25 25.87 18.47
95.17 93.51 97.47 57.05 97.33 97.45 96.05 97.03 96.15 98.23 99.67

SUELOS Yy APOYO TECNICO (SARH) .
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VI SUELQOS FORESTALLS DE MAZAMITLA

6.1. MATERIAL PARENTAL.

Los suelos de la zona de estudio se originan a -
partir del intemperismo de rocas Igneas extrusivas tales co-
mo el hasalto (roca hisica formada rrincinalmente de olivino
niroxeno, labradorita, hcrnblenda y 6xidos de hierro), la an
desita norfirica (roca neutra compuesta por cuarzo, hornblen
da, piroxeno y cristales de feldespatos) y la riolita en sus
formas silicificada v morfirica (roca dcida formada esencial
mente por feldesnato alcalino y cuarze). Los indicios de ro-
cas rioliticas andesiticas se¢ localizaron ror sobre los 2250
msnm., mientras que los de roca basdltica y también andesiti
ca (7) se notaron por debzio de dicha altitud. La mayor nar
te de los suelos tienen un modo de formacién "in situ” v en-

menor nroporcidn son de oripgen aluvial.
G.2. CONTENIDO [HINERAL DEL SUELO.

lLos suelos forestales de ‘Ma:zamitla tienen una an
plia variedad dJde¢ texturas, las cuales nueden arrunarse en --
dos ~ruros: acucllos censtituidas nor texturas redias a grue
sas v las comruestas por texturas finas. Del nrimer gruro -
cs de sunonersc, cn tase 2 su evidente dorinancia dp arcnas-
v limos, cuce su contenido mineraldeico es alto en -silice -
v ogue nor consccuencia, son altas también sus relaciones mo-
leculaves Siltice: aldamina (SiCZ: Alzns), Silice: sesouniéxi--
Jdos (Si0,: Rvﬂil. Sin ermbarso, en hase a2 los resultados de-
los an:dilisis Jde textura v de los andlisis de fusidn del sue-
1o totol v de 1o arcilla de cada uno de los oruncs texturad--
les renrescentativos, se oltuvieron Faias relaciones molecula
res Silice: alumina v Silice: sesouidxides, en las fraccio--
nes arcilla v arcena-limo: en la mayoria de los cascs menores
Jde 2. En el caso de la arcilla, los valores promedios nara-
las relaciones roleculares Silice:allimina v Silice: ses-----

cuidxidos Cueron de 1.5 v 1.5 resnectivamente, mientras cue



CUADRO No. 2 RELACIONES MOLECULARES DE LAS MUESTRAS DE
SUELOS DE ALGUNOS PERFILES.

Relaciones moleculares del Suelo Total.

§i07:F,05  Si0,:A1,05 555 .p.0
21%2V3
PERFIL No.l -1 10,15 2.20 1.80
-2 9.48 2.07 1.70
M-3 7.30 1.86 1,48
-4 9.07 1.90 1.56
X 9,00 2.00 1.63
PERFIL No.4 il-1 11.44 1.96 1.67
- 9,05 2.03 1.66
M- 7.60 2.05 1.61
- 11,30 1.88 1.61
X 9.84 1.98 1.63
PERFIL No.6 -1 13.83 2.83 2.35
: ) 12.90 2.41 2.04
-3 9.19 2.25 2.04
X 11.90 2.50 2.06

Relaciones moleculares de la Arcilla,
SiOZfFEZOS SiOZZA|203 51021R203

PERFIL No.1 Bl-1 10. 80 1.82 1.56
-2 8.27 1.50 1.27

M-3 11.05 1.40 1.24

M- 12.18 1,37 1,23

£ 10.60 1.52 1.33

PERFIL No.4 M-I 8.95 1.48 1:26
- M- 2 9.96 1.48 1.29
M-3 7.71 1.58 1.31

#- 11.70 1.64 1.44

X 9,60 1.54 1.32

PERFIL No.5 M- 10.16 1.85 1,56
-2 13.01 1.54 1,38

M-3 10,84 1.68 1.45

X 11,53 1.7¢ 1.6
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en el suelo total Fueron de 2.0 para la relacifn Silice:al--
bGmina v de 1.6 para la relacién Silice: sesquidxidos, tanto
en suelos con texturas gruesas como en aquellos con texturas
finas (ver cuadro No. 2).

Estas bajas relaciones, con sus corresnondiertes bajos
contenidos de silice, parecen indicar entonces que las are--
nas y limos cue se encuentran en estos suelos no son tales,-
sino nseudoarenas y limos falsos que se formaron por la ces-
mentacién de particulas de arcilla v limos finos con triéxi-

dos de hierro principalmente.

Las bajas relaciones moleculares encontradas en el sug
lo total v en la fraccién arcilla de los suelos de Mazami---
tila, indican un cardcter eminentemente ferralitico como con-
secuencia de la nérdida de silice (desilicatacién) v la ele
vada concentracién de sescuibéxidos (ferralitizacidén). FEstos
nrocescos nedopenéticos tuvieron su accidn princinzl en los -
rinerales anteriores a los actuales v hajo condiciones climd

ticas mids intensas cue las presentes.

En vista de lo anterior, se cree que estos rrocesos --
tueron la causa de aue se formara en el suelo un comnuesto -
coloidal de silice v aldmina de naturaleza amorfa aue se co-

noce como alofano.

los resultados de los andlisis de difraccién de raybs-
X de las muestras de suelo renresentativas de los prupos tex
turales, mostraron la predominancia de nminerales amorfcs con
trazas de cuarze v cristobalita nrincinalmente. Pcr lo tan-
to sc deduce cue los minerales aue modrian constituir la fa-
se amorf{a <erian el alofano v las formas hidratadas de dxi--
dos de hierro, aluminio v silicio., La rresencia de cuarzo -
v cristobalita se¢ nucden exnlicar como el nroducto dec la neo
formacidn de la silice desnrués de haber estado en forma solu

ble como conscecuencia del nroceso de desilicataci6én.
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Las variadas tonalidades de colores café vy rojo oue --

caracterizan a estos suelos se debe a la presencia misma de-

las diferentes cantidades de 6xido de hierro (v sus grados -

de hidratacién), de aluminio y de silicio.

6.3. DESCRIPCION E INTERPRETACION DE LOS PERFILES PE-
PRESENTATIVOS DE LAS AREAS CON BOSNUE.

DESCRIPCION DEL PERFIL No. 1

DENOMINACION REGIONAL: Topure.

LOCALIZACION: El peffil se localiza en las inmediacio-
nes de la cima del cerro Huichichil, hasta-arroxi-
nadamente a 6.7 Km. de camino nor la brecha oue va
desde la rancheria El Terreno hasta la cima del ce
rro mismo.

MIATERIAL PARENTAL: El suelo se origina amarentemente-
del intemnerismo de riolita norfirica y nosiblemen
te también de andesita porfirica. Su modo de for-

macidén es in situ.
TOPOGRAFIA:  La nendiente del terreno es de 45% lige--

ramente concava. La altitud del sitio es de 2300-

metros.

DRENAJE: Bien drenado.

ESQUELETO MINERAL: (Gravoso. A través del perfil se -
encuentran piedras de riolita rorfirica sin intem-

nerizar,

VEGETACLON:  Bosaue de pino,
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INTERPRETACION DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LAS MUESTRAS

El suelo posce texturas areno-francosas, franco-arenosas y--
franco arcillo-arenosas a través de los horizontes del ner--
fil. La capacidad de intercambio catidénico total es elevada
en el horizonte superficial (37 me/100 gm de suelo) y disminu
ye ligeramente con la nrofundidad. Esta situacidén nuede de-
berse a 1a presencia de alofano (extra rico) y al alto conte
nido de materia orpdnica el cual es del orden de 6.1% hasta-
disminuir a 0.6% en la base del nerfil. La relacién carbono
nitrégeno es baja en todos los horizontes y es de un prome--
dio de 8.5 lo cual es sipgno de una fuerte actividad biol6gi-
ca estacional. FEl pH tiene valores aque fluct@an entre 6.2 -
v 6.9 por lo que son liperamente dcidos, La densidad anaren
te es en general baja con un promedio de 1.0 p/cc con excep-
cién del horizonte B2t el cual es de 1.7 p/cc, EIl norciento
de norosidad es alto y en nromedio es de 53.9% con excenciédn
del horizonte B2t oue e¢s de 30.3%. Fste alto srado de noro-
sidad implican una buena permeabilidad. La capacidad de cam
po nromedio es de 34.3 v el agua aprovechable correspondien-
te en nromedio es de 16 la cual es significativamente alta -

v sienifica auc conservan buena humedad.

MORFOLOGTA DEL PERFIL

HORLZONTE PROFUNDIDAD DFSCRIPCION
(Cm)
0t 5-0.8 fior fibroso compuesto nor hojas --

de nino vy de restos de rramineas.

02 0.8-0 ifor srumoso, residuos organicos --
descomnuestos.

Al 0-22 Color café oscuro (10 YR 3/4) en--
seco v café muy oscuro (7.5 YR 2/3)
en htimedo. Textura areno francosa.
Estructura mivoiosa, Consistencina

muy friakle en himedo: liperamente



HORTIZONTE PROFUNDIDAD
Al2Z 22 40
B2t 40 30
B3t 80 100

DESCRIPCION

adherente en saturado y ligeramen-
te duro en seco. Muchos poros fi-
nos. Rafces medianas y finas comu
nes. Rédpida permeabilidad. Nula-
reacc. al HCL,

Color café& (10 YR 4/4) en seco y--
café oscuro (7.5 YR 3/3) en himedo.
Textura franco arenosa. Estructu-
ra migajosa. Muy friable en hime-
do, liperamente adherente en satu-
rado v ligeramente duro en seco.
Rdpida nermeabilidad. Muchos po--
ros muy finos. Raices medianas co
munes. Nula reaccidén al HCIL.
Color café amarillento onaco (10 -
YR 1/3) en seco y megro con tonali-
dad café (7.5 YR 3/2) en humedo.
Textura franco arcillo-arenosa.
Estructura mivajosa. Consistencia
muy friable en himedo adherente y-
plistico en saturado v duro en se-
co. Permeabilidad moderada. Rai-
ces medias comunes. Nula reaccién
al 1CL.

Color café armarillento opaco (!10--
YR 4/3) en seco y nerro con tonali
dad café (7.5 YN 3/2) en hiimedo.
Textura franco arcillo-arcnosa.
Estructura vranular. Consistencia
friable en humedo, adhcrente v ---
nlistico en saturado v Juro en se-
co, nerreabilidad modevasda. Fre--
cuentes noros finos. Mula reacs--

¢idn al HCL,
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HORTZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION
R - 100 Roca madre. Riolita porfiri-

ca lipgeramente intemperizada.

DESCRIPCION DEL PERFIL No. 2

DENOMINACION REGIONAL: Tierra llaciza sobre charanda.

LOCALIZACION: El1 nerfil se localiza aproximadamente --

a 6 Km, de camino, por la brecha cue va desde la -
rancherfa El1 Terreno hasta la cima del cerro Hui--
| chichil. ‘

MATERIAL PARENTAL: El material parental se encuentra -
: intemnerizado y al parecer es riolita. Su modo de

formacién es in situ.

TOPOGRAFTA:  La pendiente del terreno es de 25%. La -
altitud del sitio es de 2200 metros.

DRENAJE: Se encuentra bien drenado en la sunerficie -

restringido en el perfil.
VERLTACION:  Boscue de nino.

INTERPRETACTON DE LOS ANALISTS FISICOS Y QUIMICQS DE
LAS MUESTRAS,

El suelo nosee texturas franco arcillosa.v arcillosa -
a través de los horicontes del nerfil. {a cavacidad de in--
tercamhio catidnico total es alta en ¢l horizonte Al (4§ ---
mea/100 gr. de suelo) vy disminuve cn el horizonte B2t (28---
mea/100 g¢rs). El porcentaje de saturacidn de bases es bajo-
v tienc en promedio unalor de 35.0. [l contenido de alofa-
no varfa de rico (A1) a extra rico (Blt) v se suponc gque os-

la c¢ausa principal Jde lta atta CICT. Il contenido de materia
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orgfinica también es alto en la superficie (5.31%) y disminu-
ye en el horizonte B2t (1.3%1), El pH del perfil es moderada
mente &cido (5.4). La densidad aparente promedio es de 1.56
El porcentaje de porosidad es bajo en el perfil (promedio de
35.1) lo que sipgnifica que el movimiento de aire y agua en -
el suelo no es nuy bueno, La canacidad de campo promedio es
de 35 y su valor en agua anrovechable es de 16, por lo que -
son satisfactorios.

MORFOLOGIA DEI. PERFIL

HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION
(Cm)
01 0 - 2 tlor fibroso compuesto de residuos

de corteza y hojas de nino.

Al 0 -17 Color café oscuro (10YR 3/4) en se¢
CO0 y negro con tonalidad café (1¢-
YR 2/2) en himedo. Textura france
arcillosa.” Estructura en blooues-
subangulares. Consistencia plést}
ca en saturado, firme en himedo y-
dura en seco. Poros muy finos y -
frecuentes. Permeabilidad .lenta,

Abundantes raices. luy finas, co-

munes raices tinas. Nula reaccidn
al HC1.
R 10 Roca madre muy intemnerizada.

P'robablemente riolita,

DESCRIPCION DEL PERFIL No. 3

DENOMLENACTON REGLONAL: Tierra maciza  sobre topure, --

¥ este iltimo @ su ve: sobre charanda.

LOCALIZACION: El perfil se localiza aproximadamente n-

1.3 Ko Jde camino por la brecha vue va desde 1a ran



Cherfa El Terreno al cerro Huichichil, cerca del --
cruce con la vereda que comunica los poblados de -
Penche Crunde y Paso de Arvieros,

MATERTAL PARENTAL: Su modo de formacién es aluvial,

TOPOGRAFIA: La pendiente del terreno es de 10%, La alti--
tud del sitio es de 2100 metros.

DRENAJE: Bien drenado.

VEGETACION: Bosque de pino.

INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS
DE LAS MUESTRAS.

El suelo posee texturas franco arenosas, francas y-
franco arcillosas a través de los horizontes del perfil. La
capacidad de intercambio cati6nico total es alta v Fluctda-
entre 36 v 52 me/100 gr. de suelo. En todo el perlil el con
tenido de materia orgdnica varia de medio (2.0 a 2.9%) en -
cl horizonte Al, a pobre en los horizontes subvacentes. El
all es ligeramente dcido v tiene poca variacién: de 6.2 a --
“.2 en la base del perfil. La densidad aparente es notable
mente baja en todn ol perfil, {luctda entre 0.85 y 1.30 g/cc
muy posiblemente o causa del alofano, sin embargo en el ho- -
rizonte LI82t ¢l valor aumenta a 1.0 g/cc. Lstos valores -
repereuten en los aitos porcentajes de poraosidad (50 a 70%)
de los horizontes AT, Blt, B2It y B22t v por lo tanto en su
excelente permeabilidad, miencras que en ¢l horizonte 1I1B2¢t-
la porosidad es del 38% nor lo que su permcabilidad es len-
ta vomo vonsecuencia de su cementacién. La capacidad de -
campo aumenta progresivamente a partir del horizonte Al ---
(29.2) hasta el horviconte B22t (60.5) v disminuve dridstica-
mente en 1IB2t (55,00, s notable la alta capacidad de re-
tencion de humedad en estos suclos, sobre todo en los hori-

tontes B21t v B22t.  (suclos topure).



MORFOLOGIA DEL PERFIL

HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION
(Cm)
Al 0 - 23 Color café (7.5 YR 4/4) en seco y-

café rojizo oscuro (5YR 3/3) en hi,
medo. Franco arenoso. Estructura
en bloques subangulares. Cansis--
tencia adherente y pldstico en sa-
turado, friable en hdmedo y dura -
en seco. Poros muy finosfrecuen--
tes. Permeabilidad moderada.

Abundantes raices muy finas. Pre-
sencia de nixticuiles y lombrices-
Nula reaccidén al HCl.

Blt 55 Color café oscuro (7.5 YR 3/1) en-

=~
[92]
'

seco v café rojizo oscuro (5YR 3/4)
en himedo.. Franco. Estructura en
| blooues subangulares. Consisten--
; cia adherente y pldstica en satura
| do. Friable en himedo y <dura en -
seco. Poros finos y muy finos fre
cuentes. Permeebilidad moderada.
I'recuentes raices nmuy finas. Pre-
sencia de lombrices. Nula reac---
cidn al HCL.
B21t 5§ - 120 Color café hrillante (7.5 YR 5/6)-
en seco v café rcjizo oscuro -
(5 YR 3/6) en himedo. Franco. Es
tructura migajosa. Consistencia -
ligeramente adherente y ligeramen-
te nldstico en saturado, muy ftria-
ble en himedo v liperamente duro -
en seco. ‘luchos povos tinas. DPer
menhilidad'rdpida. Ratces v muy

finas comunes. Nula reaccidon al
HC.
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HOR1ZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION
(Cm)
B22t 120 - 200 Color naranja (7.5 YR 5/6) en seco

y café rojizo oscuro (5YR 3/6) en-
himedo. Franco arenoso. Estructu
ra migajosa. Consistencia adheren
te {ligeramente) y ligeramente ---
pldstico en saturado, muy friable-
en hGmedo v blando en seco. Mu---
chos poros finos. Permeabilidad -
rinida. Pocas raices. Nula reac-
cién al HCl. Limite del horizonte
irrefular y brusco.

11B2t 176 - 200 Color café (7.5 YR 4/4) en seco y-
café rojizo oscuro (5 YR 3/4) en -
hGmedo. Franco arcilloso. Estruc
tura en bloaues subangulares. Con
sistencia adherente v pldstica en-
saturado, firme en himedo v dura -
en seco., Frecuentes noros muy fi-
nos. Permeabilidad lenta. MNuy po

cas raices. Nula rveaccidn al HCL.

DESCRIPCIOGN DEL PERFIL No. 1

DENOMINACION RUGIONAL: Tierra maciza sobre charanda.

LOCALIZACION: Tl per{il se locnliza aproximadarente --
a 3.8 Em. de camino nor la brecha que vi desde la-
rancheria E1 Terreno al cerro Huichichil, y como -

a 300 m. al suroeste de la rancheria La Puente.

MATERTIAL PARENTAL: E1 suelo se deriva ararentementc --
del intempnerismo de roca basdltica v andesitica (?)

Su modo de formacidn es in situ.
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TOPOGRAFIA: La pendiente es de 15% con forma céncava.
La altitud del sitio es de 2120 metros.

DRENAJE: Bien drenado en la sunerficie del suelo y res
tringido en el horizonte B2t del perfil.

VEGETACTON: Bosque de pino.

RASGOS DL ORIGEN BIOLOGIC(Q: Existen crotovinas en el -

perfil, al parecer hechas nor Tuzas (Geomys sp).

INTERPRETACION DE LOS ANALISTS FISICOS Y nUIMICOHS
DE LAS MUESTRAS,

En los horizontes del nerfil las texturas son franco -
arcillosas y arcillosas. La capacidad de intercambio catid-
nico total es alta en el horizonte Al con 57.2 meq/100 grs.-
v en el B1t es de 55.4 mea/100 grs., reduciéncdose a poco mas-
de la mitad en el horizonte B2t. El porciento de saturacidn
de bases promedio es bajo (31.6) E[1 contenido de alofano es
extra rico en todo el perfil. El contenido de materia orga-
nica es notoriamente alto en el horiconte superficial (A1) -
con un valor de 6.0% y disminuve progresivamente hasta el 1%
en la base del perfil. [l nH varia de moderado a liperamecn-
te dcido (5.8 a 6.2) conforme a la profundidad. El norcenta
je de norosidad cs alto en los horizontes Al v Bit (50.4 v -
63.0% respectivamente) vy disminuye considerablemente en cl -
horizonte B2t, como consecuencia de 13 mediana cementacidén--
del mismo. Bl valor de la capacidad de camno es menor en el
horizonte supertficial (11.8) v aumcnta en la base del ner--
Cil t21.01.
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MORFOLOGIA DEL PERFIL

HORIZONTE PROFUNDIDAD

(Cm)

01 0 -1
Al 0 -20
Bit 20 -50
Rit * 50

DESCRIPCION

Mfor fibrosc comnuesto de agujas de
pino v residuos de gramineas.

Color café oscuro (7.5 YR 3/4) en-
seco y café rojizo muy oscuro ----
(5 YR 2/3) en hdmedo. Franco-arci

Ilo-arenoso. Estructura en blo---

~ques subanpulares. Consistencia -

medianamente adherente v nldstico-

en saturado, firme en hiimedo v du-

ro en seco. Porcs muy finos abun-

dantes. Raices muy finas abundan-

tes. Permeabilidad moderada. MNu-
la reaccidn al HCL.

Color caté rojizo (5YR 4/8) en se-

co v café rojizo oscuro (5YR 3/0}-

en htmedo. Franco arcillo areno--

f0. Estructura en blocues subanpu
lares. Consistencia adherente v -

pldstico en saturado, friable en -

hiimedo y duro en seco. Poros fi--

finos comunes. Permenhiiidnd mode
rada. Frecuentes raices finas v -

nuy pocas vruesas. Nula reaccidn-

al HCl. En este horizonte sc loca
Tizan crotovinas*

Color café rojizo brillante (SYR5/3)
en scco v café roiizo (2.5 YR 4/8)

cn himedo. Arciiloso. FEstructura

en hlocues subanpulares. (Consis--

tencia adherente vy muv nldstico en

saturado. tirme en himedo v muy du

1en seco, Vhundantes poros muv-
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HORIZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION
{(Cm) .

finos. Permeabilidad lenta. Fuer
temente cementado. Nula reaccidn-
al HCIL.

*CROTOVINAS: El suelo contenido en las crotcvinas es -
café (7.4 YR 3/4) en seco y café nuy cla-
ro (7.5 YR 2/3) en himedo; es franco arci
llo-arenoso; tiene estructura mipajosa; -
muy permeable y tiene abundantes rafices -
finas. La canacidad de intercambio catid
nico total es alto (51 meq/100 gr); el --
contenido de materia orgdnica es alto ---
(6.2%); el contenido de alofano es extra-

rico v su vt es de 5.7,

DESCRIPCION DEL PERFIL No. 5

DENOMINACION REAGIOMAL: Topure sobre charanda.

LOCALIZACION: Ll perfil se localiza a 11.8 Km. de lla--
zamitla por la carrctara Mazamitla-Tamazula, -----
aproximadamente a 150 nmetros al este de la carrete

ra.

MATERTAL PARENTAL: Se presume aque el suelo se origina-
a pavtir Jdel intemperismo de roca basdltica vy an--
desitica (?).

TOPOGRAET: la pendiente es de 124, céncava. La alti-
tud del sitio es de 1810 metros.
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DRENAJE: Bien drenado en la superficie y en los hori
zontes Al y B2t del suelo. Sec encuentra me
dianamente restringido en el horizonte - --
[[B2¢.

VEGETAC[ON: Bosque de pino y encino.

INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS
DE LAS MUESTRAS.

Las texturas de los horizontes del perfil son franco
arenosas, areno-francosas v arcillosas., La capacidad de in-
tercambio catiénico total es alta en todos los horizontes --
del perfil (promedio de 49.0 meq/100 gr de suelo) pero dis--
minuye un poco en el horizonte [IB2t (34,2 meq/100 gr). El-
porcentaje de saturacién de bases es bajo (31,0). El alofa-
no se encuentra particularmente alto (extra rico) en todo el
perfil. €l contenido de materia orgdnica en los horizontes-
superficiales es alto, 5.4% en Al y 1.3% en A2 hasta dismi--
nuir a D, 41% en ol horizonte [IB2t. ©1 vl es ligeramente --
dcido v o tiene poca variacibn, siendo de 6.9 su valor prome--
die. Bl porcentage de porosidad es muy alto en los tres pri
meros horizontes {(promedio de 60) v se reduce a la mitad en-
el hovizonte LIR2t v por lo tanto su permcabilidad es lenta-
como resultado de o su cementacidn., El valor de la capacidad-

de campe varia de 12,5 a 57,1 en per{il v es notoriamente al

to.,
HORFOLOGIA DLEL PERETL.

HORIZONTE  PROFUNDTDAD DESCRIPCTON
"""" [N T

i bo- 2.5 Hor fibroso compuesto por hojuas de
pino, encino v pastos.

0?2 0 - | rlor grumoso constitufdo con resi--

N duos orginticos descompuestos.,
A 0 o= tolor caté oscuro (1OYR 3/4) en se

¢o ¥ negro <on tonalidad catfé - --



HORIZONTE PROFUNDIDAD
(Cm)
A2 8 - 43
B2t 43 - 77
[1B2t + 77
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DESCRIPCION

(10YR 2/2) en hlGmedo. Franco areng
so. Estructura migajosa. Consis-
tencia ligeramente adherente y 1li-
geramente plAstico en saturado, --
muy friable en hamedo y blando en-
seco. Frecuentes poros muy finos.
Permeabilidad rédpida. Raices fi--

nas y muy finas abundantes. Nula-

.reaccidn at HCL,

Color café (10YR 4/4) en seco v ca
fé oscuro (7.5.YR 3/3) en himedo.
Areno francoso. Estructura migajo
sa. C(onsistencia ligeramente adhe
rente y ligeramente pldstico en sa
turado, muy friable en hiimedo v --
biando en seco. Frecuentes poros-
muy finos. Permeabilidad rdpida
Muchas raices finas v nocas grue--
sas. Nula reaccién al HC1.

Color café brillante (7.5 YR 5/6)-
en seco v café rojizo oscuro ----
(SYR 3/1) en hiGmedo. Franco areno
so. [Estructura mipajosa. Ligcera-
mentc adherente y ligeramente plis
tico en saturado, muy friable en -
himedo y blando en seco. Frecuen-
tes poros muy finos. Permeabili--
dad rdpida. Comunes raices finas-
v muy fings, pocas ratces pruesas,
Nula reaccién ¢l 1ICL. LlLimite del-
horizonte brusco v nlano.

Color café roji:o (5YR 3/6) en se-

co v en cale rojizo oscuro (5YR --
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HORTZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION
(Cm)

3/6) en hiimedo. Arcilloso. Es---
tructura en blooues subangulares.

Muy adherente y muy pldstico en sa
rado, fina en himedo y medianamen-

te dura en seco, muches poros muy-

finos. FPermeabilidad lenta. Po--
cas raices finas v pruesas. Ituy -

cementado. Nula resccidn al HC1.

| 6.4. DESCRIPCION E INTERPRETACION DEL PERFIL REPRESEN
’ TATIVO DEL AREA AGPICOLA.

\ DENOMINACINN REGIONAL: Topure sobre charanda.
|

LOCALTZACION: Bl perfil se localiza aproximadamente a-
{4.5 Km. de fazamitla por la carreters Mazamitla--
Tamazula en las inmediaciones de la noblacién La -
Puerta del Zapatero, v a SC0 metros al este de la-

carretera.

SATERTIAL PARENTAL: El suelo se deriva anarentemente del
intemoerismo de roca basdltica v andésitica (7).

Su modo de formacidén es in situ.

TOPOGRAFTIA:  La nerdiente del terreno es de 8% v de --
Torma concava, La attitud del sitio es de 1710 ne

rros.

DRENAJE: Bicen drenado en la supertficie del suelo v cen-
los horizontes Aptl v A12 del nperfil. Se encuen--

tra medinnamente restrineido en el horizonte 11B2t,
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CULTIVO: Maiz de temporal.

RASGOS DE ORIGEN BIOLOGICO: En el &rea existe una fuer
te infestacién de tuza (Geomys sp.)

INTERPRETACION DE LOS ANALISIS FISICOS Y QUIITICOS
DE LAS MUESTRAS,

El suelo posee texturas arenosas y arcillosas a través
del nerfil. La capacidad de intercambio catifnico total es-
mayor en el horizonte sunerficial (48 meo/100 pr) y disminu-
ye gradualmente hasta 35 mea/100 gr. en la base del nerfil.
El porcentaje de saturacién de bases es baja y su valor pra-
medio es de 43.1. EIl alofano se¢ presenta extra rico en todo
el nerfil. El contenido de materia orgdnica es rico en el
horizonte superficial (Apli1} con un valor de 4.0%, disminuye
en el horizonte Al2 a 2.0% y finalmente a 0.62% en el hori--
conte [IB2t. La rvelacidn carbono/nitrégeno es baja (nronme--
dio de 7.7) lo que significa que existe una gran actividad -
biolégica. El nf en el pertfil aumenta liperamente conforme-
a la vrofundidad, de 6.3 a 6.7. El espacio porcso es alto -
en el perfil. FEl valor de la capacidad de campo tiene poca-

variacidn v en nromedio es de 38,3.

HORFOLOGIA DEL PERFIL

HORTZONTE PROFUNDIDAD DESCRIPCION
(Cm)
Aptl 0 - 20 Color café (7.5 YR 4/6) en seco y-

calfé oscuro (7.5 YR 3/3) en huamedo
Franco arcnoso. Estructura mipajo
sa. Consistencia livcramente adhe
rente y ligeramente pldstica en sa
turado, muy friable en himedo v --

hblando en scco. [Preccuentes noros-



HORIZONTE PROFUNDIDAD
{Cm)
A2 20 - 38
fIR2Yt + 38
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muy finos. Permeabilidad rdnida.
Comunes rafices finas y muy finas.
Nula reaccién al [IC1,

Color café brillante (7.5YR 4/6) -
en seco v café rojizo oscuro ~----
(5YR 4/6) en himedo. Franco areno
so. [Lstructura migajosa. Consis-
tencia ligeramente nldstico v lige
ramente adherente en saturado, nuy
friable en himedo v blando en seco.
Frecuentes poros muv finos. Per--
meabilidad rdnida. Comunes rafces
finas v muv finas. Xula reaccién-
al i'Cl., Limite brusce v ligeramen

te irrecular.

-
Color café. (7.5YR 4/6) en seco v -
café rojizo muy oscuroe (SYR 2/4) -
en himedo. Arcilloso . Estructuo-

ra en blocues subaneulares. Con--
sistencia muy adherente v muy nlis
tico en saturade, {irme en htmedo-
v duro a muy duro en scco. FPernmea
bilidad lenta. ‘ledianamente cemen

tado. Nula reaccidn al lIC1.
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VII PESGWMEN Y CONCLUSIOMES

7.1. CARACTERISTICAS EDAFOLDGICAS DE LOS SUELOS FORES
’ TALCES DE MAZAMITLA.

Los suelos forestales de Mazamitla presentan las
condiciones topogriaficas, climdticas v de suelo 6Gntimas para
el desarrollo de le vegetacidn ¢limax de bosaue de ninc v --
encina,

Con resnecto a las condiciones tcnoprificas imperantes
en la regif6n puede decirse nue el relieve en es general ac-
cidentado teniendo variaciones de altitud entre 2800 v 1600-
metros, dominando principalmente las pendientes entre el 10-

v el 30%.

Por 1o aue toca al clima, la temneratura media anval--
es de 15.6°C (rerrlado frio} lleedndose a nresentar tcrmpera
turas menores o 0°C entre los meses de noviembre y narzo.
Cstas bajas temneraturas son el »orincinel filtro ecoldpico -
responsable de 1a haja diversidad de esrecies arhdreas (ni--

nos v encinos esencislrente}.

Sin embaren se¢ han llevado a alcanzav temperaturas ---

mdxinas extremas hasta de 33°C en verano. Por otra narte --
la rrecipitacidn mnedia anual es de 1020 mm (poderadarente hd
nedo) v narece Jdistribufrse en tres neriddos: a) hiimedo: de
junio a octubre (83.9% del total): b) subhimedo de novienbre
a febrero (2.04% del total), v ¢) seco: de marzo a mavo {79
del total).,

fn lo referente o tos suctos de la weidn, se nuede con
cluir aue se asencion bastante a los suelos de ‘ando Jde 1a --
Sierra Tarasca !lich. ., v que nresentan igualmente la mayoria-
de las caracteristicas tinicas cue definen a diches suelos. -

COre san:
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- Contenidos anreciables de limo v arena.

- Alto conternido de materia orpgfinica.

- Canacidad de intercamhio catidénico elevada.

- Rajo a medio norcentaje de saturacién de bhases.

- Alta cavacidad de retencién de humedad.

- Bajos valores de densidad aparente,

- Alto ecrado de porcsidad v permeabilidad.

- Contenido apreciaktle de alofano.

- Se derivan de cenizas volcdnicas v/o material efusi-

vo netrificado (hasalto, andesita v riolita).

Todas estas caracteristicas se encuentran bien defini-
das en los suelos tonures v solo alrunas de ellas se presen-

tan en los suelos tierra maciza v charanda.

Pudo obsecrvarse también, aue en hnse a las bajas rela-
ciones moleculares SiOZ:FeZOB’ SJ.OZ:AIZO3 v Sio::nzo3, {(sTli
ce: hierro, silice: aliimina v silice: sesquidxidos respecti-
vamentel encontradas en el suelo, enla fraccidn arcilla v -
en la fracvion orena-liro, se nuede inferir cue los nrocesos
nodopendéticns cue influveron nrincinalmente en la formacion-
de estos suelos fueron la desilicatacidn v la ferralitiza---
cidn, las cunles o distincuen nor la notorvia nérdidr de si-
lice del material oriecinal (nor lavado) v nor la consivuien-
te acumulacidn Jde sesaguidxidos{nrincinalmente er sus formas-
aworfas) en ol solum, Las diversas tonalidades de lns colo-
res calfé v roin caracteristicos de estos suclos, son una - --
muestra de la nresencia de estos sesonidxidos (nrinciralron-
te dxido férrico). Estas Pajas relaciones moleculares narve-
cen indicar aue las grenas v los limos cue se encuentran on-
datns suelos con nscudearenss v o lirmos falsoc cue se formaron
vor 1o cenentacion Jde rarticulas de arcillas v limos linos

con éxidos de hirrre »rincinalmente.

Moemds narcce ser nue estos nrocesos {destlicatacior--
v ferralitizacion) han sido resronsalles con eran »arte de

la formacidn Jdel alefano v nosiblerente tanmkidn de ta ¢cemen-
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tacién que caracteriza a los suelos charanda (por accidn del
silice v los sesauifxidos).

Los resultados de los andlisis de difraccidn de rayos-
X de las muestras de suelo mostraron la predominancia de mi-
nerales amorfos, por lo cue se nuede deducir que se trata --
del alofano vy de las formas hidratadas de 6xido de hierro, -

aluminio v silice.

Lstos procesos forradores del suelo tuvieron su accion
nrincipal en los minerales anteriores a los actuales ocasio-
nando, nor ende, la formacidn de materiales secundarios (6xi
dos e hidréxidos de hierro y>a1uminio, aléfano v cuarzo de -
neoformacidén entre otros) bajo condiciones climdticas més in

tensas cue las presentes.

Con respecto a las nroniedades cuimicas de éstos sue--
los puede decirse cue su pH varia de moderado a ligeramente-
dcido (5.5 a 6.9). L1l contenido de riateria orgidnica suverfi
cial e¢s alto v alcanza valores tasta el 6%, La canacidad --
de retencidn de nutrientes en forna disnonible,~o también --
la llamada capacidad de intercanbio catidnico total es rela-
tivamente alta v Fluctha entre 29 v 50 mec/100 gr. de.suelo-
dehido nresumiblemente al contenido extra rico en arcilla --
alofinica, con lo cual se nuede deducir aue estos suelos son
capaces de fFijar aniones y en esnecial el Fésforo (como idén-
fosfato). Cabe hacer mencidn a este resrecto que las mico--
vrizas que se localizan en las raices de los pines v posible
mente tambié&n cn los encinos, les permiten utilizar el (dsfo
ro del suelo en las tormas menos disnonibles. F1l porcentaje
de saturacidon de bases nromedio de estos suelos es de 35.2%-
v nuede considerarse-baja. lLas relaciones carbono:nitrdegeno
(C:N) fluctidan entre S5.1:1 v 14.7:1, lo cual indice de que -
existe una pran acrividad bioldrica estacional v aue el ni--

trdeeno del humns estd disvenible a las »olantas,
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Entre las pronjedades fisicas de &stos suelos foresta-
les cabe sefialar nue el tino de humus cue rredomina es el --
Llamado "Mlor" vy se caracteriza por ser una acumulaci6én de re
siduos orgdnicos compactos v marcadamente delineados del sub
vacente suelo mineral. [l color del suelo se prresenta en --
una amnlia pama de tonalidades café y. café rojizas. Respec-
to a su textura, dominan en la norcién superficial los sue--
los con textura franco arenosa (topures), los cuales son re-
lativamente resistentes a la erosién hidrica debido a su ---
gran nermeabilidad, mds sin embarco, cuando carecen de una -
cubierta vesctal o de residuos de material orrdnico oue los-
protejan, son fdcil nresa del viento y del agua los cuales -
les infringen severa erosién. Tor lo comiin los svelos topu-
res descansan inmediatamecnte sobre los suelos franco arcillo
sos {(charanda), relativamente noco nermeakles. Cuando el --
suglo tonure es delrsado v se satura de agua durante una fuer
te tormenta, los suelos charanda noco nermeables imniden la-
rinida infiltracién nudiendo llepar a ncasionar una intensa-
erosidén laminar. Cuando la erosidn hidrica alcanza a afec--
tar al suelo charanda, sec llecan a formar prandes cdrcabas.
El efecto de crosidgn se va aurentando »noroue normalmente la-
veretacién herbidcea cue nodria amincrar sus efectos, casi no

prospera sobre éstos suelos.

Los tipos dec estructura cue usuplmente se encuentra en
los suelos forestales es granular, migajosh y bloaucs suban-

aulares,

"Los suelens tonure ticnen bhaias densidades anarentes --
{0.85-1.3 v/cc) v se caracterizan nor su extraordinaria ner-
meabilidad la cual sc dehe a su elevadn narcentaic de esvna--
cio norose. sicndo conlin encentrarlos con valores sunerio=es
al 507 v min hasta del 700 inclusive. Fste espacio noroso -
es ocunado nor avua v onor aire, lo aue sienifica aue estos -
suelos poseen ecxcelentes rropiedades de aereacifn v de con--

gervacion de la humedad. Contrariamente a los tonures, los-
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suelos charanda alcanzan valores de densidad aparente husta-
de 2.1 g/cc particularmente altos, y DPor consecuencia su nor
centaje de espacio porosa es hajo, teniendo el 35% como va--
lor nromedio. Aunque los suelos charanda nresentan clertoc -
prado de cementacién, ésta no es limitante alguna para que -

los drboles forestales se desarrollen vigarosamente,

Otro factor que influve en las nropiedades fisicas de-
los suelos forestales es el de ld pedreposided, la cual aun-
que en algunas dreas es ahundante, no anarece afectar en ab-
soluto el crecimiento normal de los arholes forestales nues-
to oue se le atribuven alyunos efectos fisicos favorables co
mo son: el incremento de la aereacidn, de la infiltracidn de
agua v de la temperatura del suelo. No obstante, la nedreyo
sidad presenta el inconveniente de vreducir la canacidad de -

almacenamiento de humedad del suelo.

7.2, CARANCTERISTICAS EDAFOLOOICAS DE LOS SUELNS
TOPURES, TTERPA MACTZA Y CHARANDA

1) SHELO TOPURLE.

Los suelos torures cubren aproximadamente el-
50% Jde la super<icie del municinio. Son suelos de celor na-
ranja v café en varins tonalidades (oscuras, rojizas v amari
llento onacas). Tienen texturas francas, franco arenosas y-
areno-francosas. lLas fracciones areno-limo aue predominan -
en estas texturas son al parecer pseudoarenas v limos talsos
Su estructura os mivajosa v granular.  Su consistencia es Lli
geramente adherente v liseramente nlistico en saturado, muv-
{riable en himedo, blandos v rnuv nulverulentas en seco. Su-
mortolopia tiende o caracterizarlos con horizontes AL, An, -
A2 v oeventualmente con horizontes B, Sg ;unonc oie estos - -
sueclos se derivan del intemnerismo de cenizas volceidnicas.
Sy oesnesor es variable sicendo comGn encontrarlos con esresc-

res de 10oa SO cm. Normalmente vacen sobre el suclo charan-
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da o sobre la roca madre y ocasionalimente subyacen a la tie-
rra maciza. La fraccién arcilla se encuentra dominada por -
alofano (extra rico) y humus, los cuzles infieren al suelo -
caracteristicas fisicas y quimicas muy particulares como son:
bajas densidades amarcntes (0.85 a 1.30 p/cc), altas capaci-
dades de intercambio catiénico total (30 a 50 meq/100 gr) v-
un gran espacio poroso (rromedio de 52.5%). El contenido --
de materia orgdnica superficial es alto v varia del 3 al 6%.
El pH flucttda cntre 5.7 y 6.7. Son suelos altamente suscep-
tibles a la crosidén hidrica v edlica. Son muy permeables y-

retienen 11 humedad por largos neriddos.
SO AGRICCLA:

Los suelos tonures se utilizan en la siembya de culti-
vos de termmoral v ocasionalmente de secano v de riego. Los-
cultivos mds imnortantes son: el mafz, la cafia de azficar, la
cehada, el frijol v el yeho. Rerionalmente se consideran co-
mo suelos huenos nara la arricultura. Resnonden bien a la -
fertilizacidn con nitrateo de amonio, uren'y sunerfosfato Jde-
calcio rtriple.  Se erosionan con facilidad nor cfecto de la-
labranza v ta ondulado del velieve. Su notable nermeabili--
dad nernite aravios pocas horas después de una lluvia- fuer--
te. In Ins terrvcenos apricolas son corunes las infestacionces
de tuza {geomvs sn) la cual causa serios dafos a los culti--
vos ¢ indircctamente a los suelos al faverecer la erc<idn,
Anarentcemente c<te roedor no causa dafo aleuno a la vegeta--

cidon forestal.

2) N NAUTTA

lLos suclos llamados tierra maciza son Jde oo
lares c¢afé v cal¢ oscuros. Tienen texturas francas, franco-
arcillosas, franco avenosas v franco arcillo arcvnosas. Las-

fracciones arena-limo son al parecer rscudoarenns v limos

falsos. Su estructura cen hloaues sub:nvulares. Son de con-



sistencia adherente y pldstica en saturado, friables en hame
do y duros en seco. Morfolégicamente equivelen a un horizon
te A. Su esnesor varia de 17 a 55 cm. y sobreyacen a los -
suelos charanda y ocasionalmente a los topures. El conteni-
do de arcilla alofénica varia de rico a extrarico. Su conte
nido de materia orgédnica es alto (2 a 6%). Su densidad ana-
rente varia de 1.0 a 1.5 p/cc. La canacidad de intercambhio-
catiénico total es alta y fluctida entre 36.0 y 45.8 meq/100 cr.
La variacién del pH es de 5.5 y 6.3, Son menos permeables -

aue los topures v se encuentran rmedianamente cementados.
ren AGRICOLA:

Estos suelos se utilizan en la siembra de maiz de tem-
poral y de cebada, avena y parbanzo de secanc, con rendimien
tos medios. Qesnonden hien a la fertilizacidén con nitrato--
de amonio, urea y surerfosfato de calcio triple. Regional--

mente se consideran como suelos buenos para la apgricultura.

3) SUELQ CHAPLMDA

Los suelos charanda se localizan en la ma--
vor narte del municinio de Mazamitla subvaciendo a los sue--
los tonures y rierra maciza. Se distinguen por las siguien-
tes caracteristicas: son suelos Jde color café v café rojizo-
lo wue indica la nrescncia de dxido rérrico en una o mds de-
sus formas y en condiciones de buena oxidacidn. Sus textu--
ras son arcillosas v franco arcillosas. Las fracciones are-
no-limo scn al parecer, resultado de la cementacién de arci-
1las v limos (inrs con tridxidos de hierro princinalmente --
{pseudoarenas v limos falsos). Ticnen una estructura en blo
ques subanuulares los cuales son de consistencia nuy adheren
te v muy pldstica en saturade. Firme en hiimedo v dura a ruy
dura en seco. Sus caracteristicas morfoldeicas lo:sitian - -
como horizontes K (B2t v TIR2t) tenerataso. La cementacion-
aue lox caracteriza s debid nrobrblemente a la accidn de --

los dxidos ¢ hidrdxidox de hicrro vy de ta sitice soluble, --
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productos de los procesos de desilicatacién y ferralitiza---
¢ifn. Las contrastantes pnropiedades fisicas de los suelos -
charanda con resnecto a los suelos topures que usualmente --
vacen sobre ellos, hacen suponer nue sec trata de un 'suelo -
relicto', es decir, un suelo ocue se formdé hajo condiciones -
climidticas., toposridficas, de orcanismnos y de tiemno diferen-
tes a las actuales. El espescr es variable, desde unos no--
cos centimetros descansando directamentc sobre la roca nadre
hasta varios wmetvos. Predamina en la f(raccidn arcilla el --
alatano v los dxidns hidratados. Su canacidad de intercan--
hio catidnico total es medianamente alta con valores oue ---
fluctdan entre 20 v 41 mec nor 100 pr. E1 contenido de ma--
teria orsdnica es bajo v varia entre 0.6 v 1.3%, L1 valor -
del nii se encuentra entre los linites de 1o dcido v lo lige-
ramente dcido 5.5 a 6.9). Tienen densidades aparentes nrro-
medio de 1.5 ¢/cc. Tl esnacio moroso es menor con resnecto-
a los suclos ronure v tierra maciza v varia de 30 a 38%, nor
1o vue su nermeabilidad en general no es buena »ués ¢l avun-
tiende a4 encharcarvse, v finalmente, retienen menos humedad --

vue los suclos aue <¢ localizan sobre ellos,
uso ACRICOLA

Fn cstos snelrs se siembra mafiz de ternoral v ca®a de-
qzicar corn rendimicntos nmoderados a bajos derendierdo de su-
naneio, bues reguieren de un mavor uso de macuinaria aprico-
1a. bPesnenden hien o 1a fertili:acién con sulfate de armonio
nrea v onitrato Jde amonie,  Los aericultores de la regidn los
caonsideran ¢omo <ueleos malos nara {a asricultiora nor sus nro

nicdades fisicas adversas.
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Humus mor

Suelo charanda

Humus mor

Tierra maciza

Suelo charanda

L3iq5ee

Horizonte Ao, acumulacion
de materia orgdnica.

Horizonte Ay, o Ap.

Horizonte Az, eventualmente
también horizonte B,

Horizonte II Byt tepeta-
toso; discontinuidad lito
légica (suelo relicto).

Horizonte Ao, acunulacién
de materia orgﬂnLLa
Horizonte Ay, o Ap.

Horizonte Bye,

Horizonte Byt tepetatoso.

Raca madre basdltica y
andesftica (?).

FIG. 5.- PERFLLES TIPICOS DE LOS SUELOS PORESTALES DE
MAZAMITLA, JAL.
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VIIT RECOMENDACIONES

Se recomienda en general, el uso forestal en los suelos
- de Mazamitla en vista de cue se nresentan las condiciones ép
timas para el desarrollo de la venetacidn de boscue de conf-

feras y de latifoliadas.

Los bosques traen consigo una gran variedad de intere-
santes alternativas entre las cuales se pueden mencionar las

siguientes:

- Conservan los suelos de la erosidn e6lica e hidrica.

- Son un "almacén de apgua' pueé en cllos se forman vy -
sc recargan los mantos acuiferos de donde se origi--
nan manantiales v rfios.

- Son una importante fuente de materia nrima nara la -
industria v el comercio.

- PMuede comnlerertarse la actividad forestal con otras
actividades compatibles como la canaderia v 1la (rvti

cultura,

La actividad forestal se recomienda nara aaueilos te-
rrenos con nendientes naveres del 17% debido a la rran su---
scentibilidod cue rucstran tos suelos de ésta recidn o la ~-

crosion.

La actividaod arricola se recomienda sdle nara noucllos
terrenos con pendientes cuizds menorcs de '0% v bojo un mane
io aue tome en consideracidn la conservacidn de lo suelos v-

1a fertilidad de los mismas,

Fn peneral, sc¢ considera commatible 1a ganaderia con--
1a actividad forestal esrecialmente cn los bosaues con arbo-
tado grande en donde nueden desarrollarse baio sombra cspe--

cies de Bromus asi como en los claros internos convertidos--



en praderas. Los pastos a su vez protegen al suelo de la --

erosién interceptando la precipitacién y permitiendo que ha-

ya una mayor infiltracién en el suelo. Ademds mejoran la es
tructura del suelo y contribuyen con mds materia orgénica y-
por lo tanto con una mavor actividad biolégica que las acumu

laciones de residuos formados por las agujas de los pinos.

Los incendios controlados incrementan la poblacién de-
pastos v reducen el excesivo material inflamable comiin en --
los bosques, el cual es un riesgo latente capaz de ocasionar
incendios severos wue finalmente facilitan la erosidn y afec
tan considerablemente al medio ambiente,

El pastoreo de eauinos y bovinos se considera comnati-
ble con el bosque porque el dafio aque generalmente causa al -
renuevo no es fuerte ya que el nlmero de cabezas que se apos

ta nor unidad de superficie es relativamente reducido.

La fruticultura es también una actividad compatible --
con el bosque. Se recomienda la explotacidén Jde drboles fru-
tales silvestres como son la zarzamora (Nubus sp.) v el tejo
cote (Crataepus mexicana) nodrian ser una alternativa mds de

explotacidn.

Con respecto a los terrenos con antitud acricola, la -
nresercia de alofano v el cardcter ferrvalitico de los suelos
les confieren un manejo cspecial. VYarios autcres coinciden-
en afirmar que para climinar las deticiencias de nutrimentos
v en csnecial del f8sforo de los suelos de ando, se recomien
da apnlicar cantidades altas de pallinaza (5 a 10 ton/ha cada
§ 0 10 ados) cambinado con aplicaciones anuales de nitrdrenc
o nitrdgeno mds fdstovo, tratando de avlicar éstc ldltino en-
torma eranulada v anlicado oreferentemente c¢n banda con el -
tin de evitar la rdpida reaccidn v fijacidr del fertilizante

por el suelo.
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Debe ponérse especial atencién en conservar el rango--
de pM entre 6 v 7, nués a éste nivel la fijacibén de fésforo-
es minima y la toxicidad de aluminio v hierro a aue son ----
susceptibles estos suelos puede eliminarse satisfactoriamen-
te, y al mismo ticmpo, se evita su indisponibilidad para 1las
plantas. En caso de que el nH sea menor de 5.7 se recomien-
da encalar el suelo, preferentcmente con carhonato de calcio
(cncoz), v adicionar a la vez materia orgdnica debido a que-

la cal activa la descomnosicién de humus agotando al suelo.

La adicién al suelo de materia orefnica es altamente--
recomendable rués la materia orgfrnica forma comnlejos con el
hierro v el calcio, e incrementan la cantidad de {8sforo asi
milable, y asimismo, mejora las condiciones fisicas del sue-
lo. Se puede anlicar al suelo nor ejemnlo, residuos de la -
nolienda de cafa o "cachaza'; algunos avricultores de la re-
pién recomiendan adicionar 8 ton/ha nara lograr buenos resul
tados. Los estiércoles aue havan de distribuir<e en el te--
rreno deben incorporarse inmediatamente para evitar la pérdj
dia de nutrientes (amonio) mediarte una arada sunerficial tra
tando de tanar el material, o bien puede conservarse en mon-
tones compactos v protegidos de la intemnerie nara distri---

buirlos tan »nronto <o nueda.

lLos suclos tinicos de la reridn, tonures, ticrra paci-
za v charanda. nresentan cada uno céracteristicas »ronias --
nor las cuales veuuieren una labranza distinta, mis sin em--
pareo nera todes cstos suelos se recomienda en yeneral el --
nso de implementos que alteren lo menos resihle la estructu-
ra del suelo, como son las rastras de dientes, cultivadoras-
de campo, rvastras niveladoras v rodillos de campo. FEstos im
nlomentos rorren el terreno en sus ranuras raturales.  [sto-
rienc especial immortancin si se considera gue en estos suc-
los nredominan las ngeudoarenas v limns falgos, cue por su -

goregacidén tfaveorccen la estructura del =uelo, por lo que con
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estos implementos se afectarian lo menos posible la forma---
cidn natural de los agregados.

En el casc particular de los topures, por su textura--
ligera, su excelente permeabilidad y por la facilidad con --
aue se erosionan con los vientos se recomienda ararlos al --
inicio del temporal de lluvias, o poco antes, siendo sufi---

ciente dar s6lo uno o dos pasos de rastra,

Por otra narte los suelos charanda y tierra maciza por
su textura presada requieren de una labranza mds intensa y se
puede resumir en un barbecho que nuede hacerse con un arado-
de cinceles a una profundidad de 35 cm. para favorecer la in
filtracién de agua, el desarrollo radicular y para romper -
la capilaridad. Después se recomienda un paso de rastra. -
Si el suelo estd muy compactado s conveniente dar un subsue
lo cruzado v rastra. [Estas labores deten efectuarse en el -
mes de marzo debido a aue los valores de deficiencias Je hu-
medad (d) comienzan a ser altos (cuadro Mo. 1) evitando asfi-
la nérdida de humedad por evaporacidn.

Es también recomendable dar dos pasos de rastra para--
incorporar los residuos de la cosecha tanto en los suelos to

pures como en los charanda v tierra maciza.

Finalwente, para complementar eficientemente los efec-
tos de la labranza en los suelos agricolas, es importante --
considerar las bondades del cultivo en contorno, el cultivo-
en faijas v la rotacidn de cultivos. Existen ademis otros --
cultivos aue podrian en un momento dado favorecer el desarro
Ilo de la nroduccidn agricola en la regidn como son la papa,

el haba v el chicharo.
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FE DE ERRATAS

En la p&gina nfim. 53, después de la descripcidn

del horizonte Al,

cidn:

HORIZONTE PROFUNDIDAD

B2t

(cm)

17 - 40

sigue la siguiente descrip=--

DESCRIPCION

Color café brillante (7.5YR 5/6)
en seco y café rojizo muy oscuro

- (BYR 5/6) en hGmedo. Textura ar-

cillosa. Estructura en blogques . .
subangulares. Consistencia plés-
tica en saturado, firme en hflmedo
y dura en seco. Frecuentes poros
muy finos. Comunes raices gruesas
Moderadamente cementado y permea
bilidad lenta. Nula reaccibn al
HC1l. . ‘



