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1. ll{íROOUCCION. 

Ve.Adt 1.4 lpcc.a. dd homb11.e pll.(JnWvo, el bo~que 1tO ~olamen.te ha ~:f 

do pll.oveedo~t de ab~go y pllotecei6n, ~ino tambiln 6uente impo~ 

te PM4 1.4 «.t.úntnlaci6n del ~u humano. En ht actuaUdctd, lo~ ~te­

CUMa~ 6-oJLU.tale.A ~umút.Utluln cantida.du ~igni6ica..tiv~ de aLóne.!!_ 

to~ a tll.avú de 6JLuto~, ha j ~, 6fo~ IJ ll.ttlct-4 come.A.Ublu de n~ 

mell06a.s upeuu de M.bolu, Mbw.toJ. y hit!t&tu; complelt,l('.n:tw'uA--

mente, la 6auna 6-ii.ve.Atlle u 6-igt«.Mca.t.ivll polt !M pM.tehuu q.u 

. genelllt en tfltea.s tllopicalu, .templada~, 6tú~ 1J M-ida.\. 

Mtx-ico, hoy mts que nw1ca, debe encon.bttvt aLte~~.rta..tiva.s v.iab.e.e.\ -­

que le pe!rmi.tan ltUolve~~. cuJI.n-to an-tu la ~.U econ6mica e.n la -

que ac-tua.imen-te 6e encuentlla. 

LoJ. ttuuUadOJ. ob.tenido6 hM.ta el momento MK poco J., 6-i. .tomamoJ. -

en cuenta el comp1t0m.i.6o que .todo mex-icano tiene palla conJ..i.go m.i.6-
- ·~ ~, ~ ~ ' -~ ~-~ ~---..-• 

mo y palla con la J.oc.i.edad. Se llequ.i.elte hacell. de la inveJ.ilgac.i.6n 

6ollu.tal una heJI.IIam.&.,~.ta e6ediva que acelue d dua.MoUo de ,. __ 

nue.A tilo pw . 

f.t duconoc.f.miento que eWte 4oblte la mag~ud del IU1.CU.It60 60111!.! 

'l· tal, paJ'I..Ucu1.411.men-te, 4u dúdJLibuc.i.6n, J.u compoa.i.c.i.6n y ~u u.LA--

~· · tt.nelll llllldeJLabte, hacen que btt. Hc.tM, dt.t•lo.ILtUMdamen.i€, .\e -

en4~~.en.te. 11 ll1 pMblemttu.c.a. del .m.t. rmnejo. 



En MlU.co, a.tgunM .indU6tJti.al¡ 601lU~e.6 tienen p{!¡dúlM conúde-

114btu a.t no emp.lt.M me.todotog.úu. conven.ien-tu que llepoltten vol.u­

menu ve~~.dadeMt. • 

Palla una collllec.U eva.tuac..i6n y mattejo de lo-t. ucUMot. 6c"-e-Atale..t., 

M.( como tamb.iln palUl togllall una jU6ta lte.tlúbuc..i6n de ·toda!> ¡_éú, -

tab011.u que el apii.Ovechamien-to del m.il>mo 11.equú.M, u necucvúo -

conoce~~. lo!> pa.Jufmet!Lot. que callactell.izan a.t llecUMo allbo.f_ado et..U­

mulando cada vez y en rmy011. gMdo ta bU6queda de nueva6 y e6<-eü.~ 

tu metodotog.(M .en el campo de lot. Et.tud.i.ot. Vat.on6mic.ot.. 

IIIIIINI#Ntl#l 

t 

,.·,, ' 



ti. ANTECEDENTES. 

En d. año de 1926, ~e p'Wmu.lg6 la p!Umella Ley FoJte~trt( Fe.dcuwl.,­

err i.a q~ ~e b~cc1 daJr. a l.a. adm{,rrÁJ..tJw.ci6n púbUca de iM JtecU/1.­

~o~ 6oJtuWu del po..ú, una tendencia que b~calla e.f. 6ptbrwJ a.-·· 

pllovechamiento de lo~ cU6eJtentu tipo~ de vegúaci6n dOJtuta.i.. -

fntJte loll a~pect.o~ de mayoJt .inteJtf..s que H han p.f.ante.o.clo, M! ··­

cuen.t.a con !M d.iJ.poll.i.c.ione-6 que utabf.ecen que palla tf.evaJt a l'll 

bo apltovvchamúnto~ 6oJte.Ma . .f.u u tteceliM.io óol!mui.aJt "Mtwlio..s -

daJon6mÜ'oll". 

Vude el año ele 1955, a.f.gwro..s dal!6twm0ll, a tltavú de .t.a;. emp.~e-· 

.6M o wúdadM 6oJtu.talet~ donde .tllabajaban, .in.i.Ua!ton en 6oltnn -

a.ú.t.ada a.lgunM .invu.Ugacionu Mblte tM me.todofog.úu 11tf<1 conve 

n.tentu palla Ue.vlllt a cabo .inve.ntalt.io<l 6o!tMWu. 

En el año de 1961, ~e .in.i.cic1 un conveMio enttr.e d gob.ieJtno de. Mé 

xi.c.o y la FAO, paJta .i.n.i.Ulllt el levantamiento dd Inventalt.io Na-­

c..iona.f Follutal. de. MéJC.i.co lo cua.( obUg6 al ln<~tituto Nacional -

de lnvutigt.tc.i.o.nu FoM.6tai.M {INIF), a hac!VI. e~tucUo-6 e .invuü. 

gacionu en áoltmll mú ac.d.e~~.ada. 

A pa.!tt.iiL de 1962, quedan a c.Mgo del 1N1F, a tlutvú de t~u deplllt~ 

mento de Fotog~ e lnventalt.i.Oll, todo4 loó tllabajoll de .in-­

vut4Jac.1.6f1 4oblt€ metodotoglaó paiUt . .lnventJVU.o4 6o.tu.tafell. 

' -



fn el año de. 1981, H Ue.v6 a c.abo una nueva e.l>Vtuc.tu!ta. oJtgd.U.c.a 

denttw de .la Sub-SeCJtetaJr.J'...a. de .la FoM.Ataf. y de .ta. fauna, 6un<Úl­

me.l'ltltt~dMe en .la expvúenc.út de .la a.dmúút;tlta.ci6n 60JtutaL 

Ve ac.ueJtdo a.t pJtoc.e.6o de. dú.e.ño de .ta. nueva e.t;tltuc.,.tuJta. OJtgd~ti.c.a., 

H c.!le6 .ta. Uiúdltd de Apoyo Tlc..U.c.o y c.on l&ta el VepaJLt.ame~tto -

de E~;.tudi.ot. de Monie, depe.nr.Umte de. la Su.bdi/te.cu6n de f~;tud.i­

o6 [c.ot~6mic.o6 y Fo~e.t..taie.l>. 

Eina.fme.nte., cabe. t.ubJultjaJt., que dada. .f.a expeül'tH'Áll, .i'ot> "el>.tu-­

diot; <Úl6on6rnic.0.6" queda/ton vue.g/tadot> al V" paJL.tamen to de [tdu-­

rUot; de Moi"U'e. 

H. p!lUen.te utud.i.o utL! apoyado c.on .la rne.todotog{a. td..i..iúada. -

paJta. .f.a e..f.aboha.c..i.6n de "utur.Uo~; da.Mn6rn.ic.o~;" pM e1 VepM.tame.~t . 

.to a.nte.l> mencio~t~tdo, ya. que en bMe a .la ex.pvúe.nc.út de mucho~; 

ai!ot;, (.l;.ta dependencia ha. .togJta.do e.t.tabiec.e/t una metodolog.(a que 

ua c.ongJt.Uen.te con la6 nec.e.l>úútde.t. de qu.i.enu tienen bajo t.u --

, ~ponAab.W.da.d el. manejo del M.euMo 6oJt.u.tal. 

1111111111111111 ·, 
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111.08JET1VOS • 

.son: 

-Lag~ que .se haga un a~vechamiento Aac~onal de to<~ ~ecuA-­

llOb 60Jr.utit.lu, ~u de e.l punto dé v.Lllta .Ucn.i.co y econ6m.(co, 

f.og'fando al mümo ;(_irmpo .su eanMitvac.i6n y me1o~tami(lntn 

En bau a.( pa.tnrr.iaf p~Qduc fivo de l'o<1 IH'I'll.~.<\0<1 óo~teMa.f t.t. 1 • 

p!tadurüt bú'lze¿, 1} MflP.{c{{l~ palza fa auto¿,uóil'i.I'IZI'.Út de llf'N5i 

daclv<1 Mc.iafef. p!!.íoflita!t(JU del: ef irlo. 

-LogfttVt una mayofl y mejOil pMtí.dpacúJn de f.o<~ ej-i.da.ta.lt..io4 en 

e.f p!Wce~o de apltovechmnú.nto de lo6 lteyl!Mo<l 6oJte4ta.iu. 

-Gen(>..fla.lt el. tna!fOil. m1me~~.o de emp.f.eo6 pi!.Oduct.ivo<l y ~emumvz.a.t(-­

' vo.a e1t .todo.ll .lo.s a.&pectoll de lil.~ a.d.l.u-i.d.ad_ óattuta.l._ 

-Aba<~teceli. adecuadamente de ma.tVz.ia.6 p!ttlna.6 a .f.a .i.ndtU.Wa 6o­

llUtai pa.lta que o pelLe cott e.6.i.ciencia.. 

-Loglta.lt que .f.o.s eji.da.ta.lt.(of>, pob.f.a.do!{u de l6ta zona.P adqu.i.e-­

!IM capacidad Oltgan.i.za.t.iva y ac:6nútJA.tlt.a.Uva pM.a pall.U e) par¡ -

con e6{cü.ncúi rm el plloc.Mo p!t.oduct.i.vo de J!U6 A.ecU!l.lloll. 



-EvitM .úrc.encUo.a 6oJtu.talu (L6.i.c.omo inudencú1 de daiio~ en -

to.a montu mo.ti.vo dr_t u.ttuU.o. 

-Pile.aen.talt una me.todotog.la de apoyo a to6 1.nX.eAuado6 en .t'a e­

taboMcidn de eJ.tucUo6 dei JteeUJtM 6oJtutat. 

###11###(1 
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IV. 1. SUM4Rl0 

l V. 1 • 1 .. Norrblte diLi P A e di. o ------
f:t plr.ecíio en u.tudio <\e dll..rwm{na TEPEC. 

CoiUteApondll.. a1 Mtut.ic-ip.io df. Amaeueea, E<!.tado de Ja­

Weo. 

l!l. 1. :J. Rlgin11l..n de Pkop.iedad 

El p11edi.o e.n etdud<o ~ de Clllr.llctelt ll..jidal. 

1V.1.4. Supvr.6ú>.ci.eA y CiaH6icaci.6n 

- SupeJr.6ici.e al!botada exptotabte, d~veA&o<!. 

e~ttta:to~............................... 876 hM. 

- SupeJr.6¡cie al!botada no ap~tovechabte.... 11 h~. 

- Sttpellóici.e no Mbo.la.da.: •• ,._._. __ .c''-''''·'·'·'2,.221 h~.-

3,108 hM. 

lV.l.S. E~peci.eA eoJr. Ael!oveehM 

Se contempla el ap!tovedutn«.ent.o de io..6 upeci.eA del 

g(nefi:O Pinut. IJ QuMcua qwz ve.gv,.,taPI en la zomt de «!.! 

.tudlo. 

- 1 -



JV. 1 .6, Sió.term de O!tdenac.i6n . 

Se pMpone que .se. apU~ue_ c.omo m{.todo de Mgttfac.t6n­

de io.s ap110vec.hami.en.to.s 601!e..s.tafe6, e.f denomüwdo -­

"Método Mexicano de. 011.denau6n de Monte6 ", camb.tándl!_ 

u po.\:tel!..to!t.mente, .si. Q6.( 6e c.onl>.tdel[a. peltt..tne n:te •. 

l V. 1. 7. c.tc.io de Co!Lta. 

Se c.a.lc.rtf.6 un, c.ic.lo de c.o!Lta paJttt d g~nel!o P .tnw.. de 

75 año.s y pa.M ei glttetw Quel!cuh de 5 añM. 

1V.1. B. 1n.te.l11>.i.dad de. Co~t-ta. 

La i.n.te.M-i.dad de c.oltta en ef g¡fnel!o PítrU6 Je1[,1 cafcu 

ia.da en blt6e. a 6 u potr.c.len.to, ele.. ÚIC.Iteme n.to, IJ en e f. -

gllte!t.o Quvr.c.tM .Sel!a de . .teltminada en ba.&e a aUnl!il, e:h· 

pehutr.a y a.g!tupac.i6n. 

IV.1.9. Ptr.oduc..to.s poli. E.fa.botr.all 

Se p!topone .sea eiaboltltda. madetr.a a&e.lt!r.ttda la!tglth y -­

c.o~ d.úne.M-i.onu, dullrn.tenru y p!toduc..to.s .\eC.l!nda.--

IV.1.10 LugaJt de EnbaAq«e. -·--
E.f enbaJtque de. ma.detr.a en JtOUo, .seJÚ.a ~t.ec.omendabf.e 

l.le U..evlilta a. c.a.bo de.rWt.o de. lllh d!tea.h de c.oJtta del -

ptr.<'dio. 

8 
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IV. 1. 1 1 Vcu..tino de f.ot. P11.0du.ctot. 

fn.tfte o-Olah, lo& c.útdadu ck AlltlC.ut>.c.a, Sayu.f.a IJ Ta­

palpa, dtl Et.tado d~ J~eo. 

IV.I.l2 S.Uu.a.c16n Et.pe.c.ial. 
1 

No ex-Ude t..i.tt~c16n cu.pe.ci.al, ·ya que l.ot. montcu. en­

cu.tw:ü..o, cu.ttfn .Ub!te.t. de veda IJ de. .tLügJ.o6 u oL'I.a6 

ca.ut.M que obt..tacttUce.n el apltove.chami.e.nto di! <11.«\ -

lte.'c.uJt&o6 6oJt.e.&ta.fet.. 

IV.2 ESTAVO NAlURAL 

1 V. 2. 1. SU:uac..i6 n Ge.ogltil 6-i c. a 

La zona de e.t..tudi.o t.e. e.ncuetl.ÚI. ub.i.cadn a.f. NO!tol'.},te.-

de. Tapal'.pa, al. NO/tute. de. Sayul.a. IJ al SuM..6.te. de. --

Lat.i.-tud Noltte. 

zo• 01'. 46" 

f.ongLtud W. def. M. de G. 

r Jt..tlr.e.mo Oe.<~.te. 

103° 43' 14" 

1V.2.t O!toglta6~ 

19° 53' 00" 

103~ 36' 37" 

U pll.edi.o en u.tudi.o peJtte.nece a la S.i.e.JtJta Taptt.l'pa·, 

de.ntlt.o ck itt Unidad O'Wgtn¡_ca. denorni.l1fl.da. Co!ulUf.eJUt 

- 9 -
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Ne.avalcaniCJl. La Topag1t.a6ia u wt poco acude.n.tada, · 

can la p!t.e..&e.ncia de. a!IILOIJOI> IJ cañada!. en lo~> c.ual.u 

la vege..tad6n 6aft.U.ta.l c.ameJI.CÚl.l ~>e. de..&aJIII.olla 6avo-

1Ulble~nte. 

Ent!te la~> e.le.vac..ianu md6 .úlv>alt.tante~>tenemo~> lo~> ce­

~~. de La V~e.ja IJ El Pitahaya. 

la a.tful't:a p;¡!!ln!:déo 4obM. e.R nú;.?f dllf nmfl. e.1 el? 

'l,OOO r.1t4"' Ra1 prndéentell va:duu de o•a 4~' 

de. caJu1.c.tVt .tolt.fle 11c.i.ai e.nc.antllaado4e e~ ÚM de fitO! 

IJOii. .únpoft.ta.ncl.a R.ot~ chnomi.nadot~ QJ¡./layo "El Jazrn(n" IJ 

aJtli.Otjo "San PedJr.a". 

lV.'l.4. Suelo 

San de.l t.ipa Ci16l, 6aJLe~>.taie.4 podz6Uc~6, e.c.an~r.~ 

lle. algo de. ttrtte.ft.,{.a..i pe.d!t.e.go~>a; 6u .te..x.:tuJr.a. u a.!lci.U.E_ 

lla, tVtci.Uo-..tinrJM 1J Mci.Ua-a.!lenot~a. Et ho!Ú.zon.te.. -

"O", lo 6oFtma.n e.n 6u ge.ne.!ta.Udad W aguja~> de. lo~> -

dlr.b o lu del. gl ne.ft.O P ..inu4 y ha j M del. glne.J!{J QueJt:cU4 , 

úw úUlma.4 e.n meno./1. p-'LopOII.c...ilín. 

lV.'l.S. Zona~. de f1t.06..i6n 

E~ gúte.Jtal. e.l .tv!M.no no ,vtMe.n.ta. zcna~> de e.Mll.úfn~ 

11 



que <~e pueda.n con.~.i.druuvr de pe.tigtw. 

1V.2.6. CUnu 

La zona aJI.bot.ada uta ocupada P'LÚ'IcA:paf~nte pOI!. ef­

g!tupo de c.t.útlM .te.mpfada<~ de .fa cfa.6i.ni.cac~·6n he.cha.­

pol!. Koeppen, con la clave e (WT); e.& te cl'.úna e~ e~.>.t~ 

b.l'.e en euan.to a. Ú.mpe/ra.tu.lta (meMt{llmic.o), IJ 6o~tie­

ne comunúfade.-5 vege.tafel.> de enebro, púw rr bo1qw~l.> -

mi.xtol.>, .tiene. una tfuvia. .i.nvc~naf I!Hllle S 11 10.?. mn., 

.f.o<~ !Wngo6 de p!tedpda.C'.i6n lt!Pd{a liiiW1f óftti'frícH1 r11· 

.tite 700 y 1,000 mn., fa .tempe~atufta mt>rlia Olwaf r6 -

rmyol!. de 16"C., fa ntd«ma oc.ul!!iet1c.ia de Uuv~·a-6 M lt('_ 

g.U.t!La en e.f. mu de Ago~.>.to eon un Mngo de 150 a 16(} 

nm., IJ fa múU:nu en Malr.w con un va.lo!t de. 1011m., .fa -

.tempe.JuLtulta ntfx-inu 6f.uctúa entlte 2 3 y 24 o e.. en ef. -

m2<1 de JuU.o, y Ene;r.o e.& el mu mts 61L{o, eon w1 Mn­

go en.tl!.e 13 y 14"C. 

lV.3. ESTADO LEGAL 

IV.3.1. Ju~dicci.6n Pof~ca. 

El pl!.edio en e.t..tudio .t.e encue.n.tlta. ubicado dentJw del . 

Muni.eip.í.o de Amrtcucca, Jaf..i6 co. 

IV. 3. 2. ]11/rÁ.,4dic.ci.6n Folf.U.ta.f. 

Se eneuen.tl!.a. bajo .la. j!!lti6di.cc.i.6n de la Rep!r.l?l.>enta-- , 

12 -



1 i ~ 1 ·1 ' , ••• · 1 •. 
l {• ~" 1 j j • ( 1 ! .'( : t:' r ¡ ; ¡ ' j 'j : ~ 1 j 

. - -

H'. 3 • .0. Co.U~tda¡¡c(~ 

A) At No~e; eon el p~edio de Juanaeatldn y pequeflaa­

¡olf.op.iedadu dei Mwti.cip.i.o de Amaeueea. 

3) M. ft;.Q.; pequeña~; ¡M.o¡o..útdadea Óf1. flo6 Mun.icipio¿¡ rk 

Sayula y Arnacueca. 

C 1 Al SU/l.¡ pczq ue iUul ptwp.ledadu dd .. Mwtlclp-i.r• de S!!l!t¿. 

!lA.. 



lV,¡j. l:SfMO FORfS1AI. 

e !í, iJ, l. f ltpiota.cionu A;1teltioJtU 

Se .Uenen an.te.c.eden.tu de que anieJuol!mente hubo u-­

pfuf_acione<l c.omPJtcWea, a&.( como c . .l'ande~.>ti.na&, 

J Y. 4. ~, S:_~pe~<~.{_ll~_.!f CI'.M{_ft.ú·~t_t;j~~~ 

CoH e.e á{n de cua.vtt.-iMcaJt .i'a oupe'rfiicir a.~bofadtt, fa­

Vt.pfo.tabfe, cf.a,io&, dltlprz.Vw(('ó 11 uht16 :;e p'rocl'd((-: -

a. p(.a n ime .tJtv.rvr. 

f.t JLeJluf.ta.do de. e,;ta pRanimeUúá .,¡e mW?.btlu.t a c:m.t.i-­

auac..i.én: 

ESTRATOS APROVECHABLES 

CLAVE VEL ESTRATO 

PIIIz 

r11 2 

Pll1 

PqlVz 

rqiVr 

Pql Il 1 

l}pXVz 

SIJPERFI C1 f (//AS.) 

309 

47 

10 

135 

47 

154 

6 

----------------------------------------------
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CLAVE VEL ESTRATO 

• 
Qpillr 

QVJ 

Q.IV, 

QIIJ 1 

T O T A L 

ESTRATO NO APROVECHABLE 

SUPERfH'H: (HAS.) 

3 

16 

14' 

8 

876 HAS. 

----------~-------- -------------
CLAVE VEL ESTRATO SUPERFICIE (HAS.) 

NO ARBQLAVQ 

CLAVE VEL ESTRATO 

T O T A L 

SUPERFICIE (HAS.i 

1,63Z 

468 

121 



NOTA: VeJr. eR_ l.ligni.6(cado de Cal.l cfavrl.l de nvtnejo en -

el ptmto V. 1. 2. 3. 3. 

VadM liU dúrl!.lt6{oneA de ai.gunol.l e&.tltll.tof> aplf.ovec.lra-­

bteA no 61!. tevan.t.6 muel.l.tJta en e e campo, IUl z611 pM .ea­
cual' (A.to-6 6ue.Jr.on agJr.egadof> a o.tJt.OI.l f>imilaJr.e-6 palrll. H. 

neA ck. c<Uculo, q~eda.ndo de ta maneJr.a.úglti.ente: 

- Lo~.¡ Ef>.t.Jtato6 Pilz lJ PTI¡, M a glfuptt!ro n a f. P T IT 3 

( veJt 6o.to N~ 1) • 

- LM E6tJtatof> QpiV2, QpTTI 1, Q V¡ y Qlll ¡, br aglftl¡'~ 

Jton al. QIV¡. 

- Lof> Ef>t.Jta.to6 PqlV2, Pq1V¡ lJ Pqlii ¡ (vr.l! 6otu6 2, 3 1J 

4), no 6ue.Jr.on ag!t.Upado&, poro 6{ 6uelfon .tomado-~ en­

wen.ta paJra 6.{.ne6 de ccf.lcu.eo. 

1V.4. 3. MiUM y E!>peue6 FoJteAtale6 

Vel amfLU.{f> de. ta 1n6oJr.maci.6n Jr.ecabada en campo, p(l!r 

mecUo del mueA.t'teo, .6e i.den.t.i.6ic.Mon corú6e!{IU tJ l.a.t!:_ 

6oUada.f>. 

Vei g(ne.Jr.o P.i.nlt6, .6e etlcontJt.6 (en 6Jr.de.n de 6u 6Jr.Ccue.f:l_ 

c.i.a l . 

P .i.nlt6 .l'.e.i.ophyUa 

P.i.nlt6 micltoacana 

~ dougfacwna 

Pbtlt6 ~eudo.6.tlfobu.6 
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FOTO 3. BMque de P.<.no C.C!I1 Enc..ino, c.on una UpeAWta .6em<.c.eJVtada con -

a.Ltw!.tu de 6 a 10m., E.6tlu:tto PqiVJ, (Ing. Hdez. Aballc.a) . 
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FOTO 4. · Bo~que de P.ino c.on Encino, Upll.6Wia media IJ a.UuJ~.M de 6 a ··' 

10m., E4.tNI.tc ~qiilt, IIng. Hder.. AbiVI.c.al 
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FOTO 7. Bo~queA de P.úto, con eAp~WUI. media lJ con a.U~ d~. 11 a 20 m. 

( ú,.tM.to Plll2 J , en e.t c.entlto un F 2, ... 



Vel glrrt.lto QueJLc.tl6, 6e e.nc.uen.tJtalt vaJt:1a.s upecie6, ""' 

habJlndo6e ckte.Jtminado lJ.ta6, Mto 6e .U.egcf a niv" t. -

glnu.o. 

flU6te.n otJuM Jtep!r.Uentantu ck ta.ti&oUadaJ. en un --

gJr.ado de 6Jtec.ttencia m?.ltOit, 6 . .(.endo lo6 que a c.onünua-

NOMBRE CWJ1I FICO 

~Jtbtdu6 6 .p.p. 

Álrtu6 6 .p.p. 

Acacia pll.nna.tu11l 

PltunU6 capttU 

IV.4.4. E6tltuctuAa del Bo6que 

NOMBRE COMUN 

Macl!wño 

Tepame. 

Capu.Urt 

En ~e ata. .únpolttttnc..ia e -i.nteFrú. ec.on6mic.o, unica­

mente 61l. c.onl.-ickJtaJten lo6 glneM6 Pbtt16 IJ Queltc.U6 pa.-. 

M. ta. c.ort6t.Uuc.-i6n~ de lo6~· 1!.4-t14t<l6 que a c.oi'LÜI'!Uac.-i6n 

.ae muutJtan: 

CLAVE VEL SUPERFICIE · GENERO P1NUS OfNfRO Q.UERCUS 
'ESTRATO (.HAS.! lARBS./HA, l. lARB.S./HA.-1 

PHlf2 366 99,$11 11.88 

Pq'H!g U!l!P IJ9.1!J $(¡. fl$ 

fqll!g 4'1 Y!H,Oil LJ'f.$0 

Pqllrr 8 V 54! W&,í3íl ~1.!?55 

~-~---

hJ ~ 



ClAVE VEL · SUPERFICIE GENERO Pl NUS GENERO QUERCUS 
ESTRATO (HAS. J (ARBS./HA. J (ARBS./HA. J 

Q.Iv 1 114 0.00 265.62 

TOTALES 816 103.44- 74. 43. 

• PMmedio po nde.M.do pOli . .la 6 ttpvr.6.(cie. 

NOTA: El p!tomed(o ponde.~tado po!t fa &upe.ltó.i.c..i.e &e dete!! 

min6 po!t medio de la &.iguiente 6o!tmuf.a: 

· lM 1 IS,J + IM2 (.S:zl + IM11 (S 11 l 
p. -----------------------

En donde: 

p.,· PMmedio ponde~tado 

JM., In.ten&.idad de muubta pa!tc..icLt po!t cada ubta-

.to. 

lV.4.5. E&pec.iu 1nva&o!la6 

La& upec(u .e.ncon.t!tadM; ade~nf6 del g~n0o P.inll6, e~ 

ple.n con 6imcionu de6bt.ida6 denVto de &u eco&.Utentt,­

poJt lo que 110 6e tu puede con&.ide.~ta~t como úvaao.FuU. 

En el 11!01'111!.nto de io6 apJtovechamientoll lle debeltd .tomctlt­

ll.VI eue.lita a .toda& ~ upec.iu palla con&e.ltva!t eR. e.qui­

UWo tkl eco6.útenu de.i .fu.gd!t, paM na c.au&M un de­

.4a/1Jt.q_gtq del ~m31 



La cuh.ieA.ta .vtbUA.tiva, u ge.AeAal 4~ 11.1'tconóu1 eAcMa, 

~in domútM a.tguna eA pe. u e.. 

La c.ubieA.ta he.Jr.b4.c.e.a H p!tMe.n.ta con buena eüAVLibu-­

c1.6n, miMM que p!to.te.ge. el ~ue.lo c.ont!ta .la eJw6-i6n. 



V. MATERIALES Y METOVOS 

V.1. SITUACION FOTOGRAMETR1CA 

PaJt.a Mn de plle.&en.tall gM6-icamente IJ pode!t e.J..tucüaJt lo& rrrm 

tu en Cue-6Ü6n, &e elaboft6 el Piano falte& tal Fotog1r.mn~UU­

co, ba&ado en la 6o:to-iltte!tpltetau6n ltea.Ü:z:ada e11 gabinete',­

hab-ilndo.ae checado en canpo tJ con d' aux..itio de ta úl6u~ma­

c{6n captrula dwwnte et mue~tJteo 6o1!e~ta(, P'I<'VÚJ a (oó .t.~a 

bajoa i..l1hfl{!'nte5 li tlédll., <le ft!?.rn¡,¡)('Ü)tOII 1{ uúictiFtnr, fo6 fin 

d&..fwiJ dv fn<l morll'ea en e&t:udio, d<'HO;nilttllldor.:.e a ~r.:.to ¡Ía~¡> -

como cüvú{'6n plledial. 

V.1.1. Viv-i&i6n P!tedial 

Siendo de &urna ,{mpolt:tanU,a el que &e conozca ta ubi 

cau6n geogJtd6ica, nombJte, tipo de pllopiedad, p!tO-­

pie:tallio-6 y .supeiL6iueA del plledio bajo utudio, H 

_ pll0cedi6 a ILea.UzM -~q. CÜII-i.6ión p!Ledial del !'~lUma,~­

bajo la .siguiente rnet.odolog{a: 

V.1,1.1. Matell-ialu 

- FotogJta6f.a.s Mllea&. Se utilizMon avr.eo-

6o-togJta6.fu& ve!tticalu u cala 1: 5O, 000 -

de la V.iJte.cu6n GeneJtal de,GeogJta6-[a del 

TllNLUoJtio Nac.{onal (VGGTENAl), mWI»it-6 -

que <le coiV.lignan en el ¡ow1.to V.1.2.2.2. 

T P.~~ Cc:!~Ltog.ru~¡íico, Se. uüüz6 wua --



·caAta de la Sec~ de la Ve6en&a Na­

c.icnat, ú.endo u-ta la nominada 1 jQ-i 1 1), 

1J cua.:tJw cllJI.tM de VOOTENAL, ~.f. e ndo w­
nominada& F-13-V-84, F-13-V-85, f-13-6-14 

lj f-73-6-15. 

- Fo.~~JnU> de. Regú.:tJw. Se uti.UzaJum 6o.'IIIU4 

e6pec . .iafl'6 pa!Ul deAignaJr.. ditto~> de campo­

( vell 6ollnn VV/c.-1 anve.Mo IJ lteve.lll>o). 

- Equ.ipn de T~rabaJo. Ei equ.ipo nece.~>aJt.io -

- E6teJr.eo~copio de. bol~.i.Uo 

~ Punzdn palla. el p.icado de. 6otogM6fu 

- B11újufa 

- .Jue.go de v..cuadttaA 

~. Po!t.ta6oU..o 

Machete. 

- Pape.le.!Úil, c.Jtayonu, f4p.ic.u, e..tc.. 

~. CdmaAa 6otog~6.ica 

~ Ve.lúcu.to 

-. E.tc. 

V.1.J.2. Netodologla de. 1Aabajo 

La~> adlv.(da~ tkao.M.otlacúu¡ pali.4 <ta.t.U á~ 

CVL .iM ne.cu.ttktdu caue paJ'Ul in. .full!Jl dll. ~ 

- 2!l -



~[~.;~;;;;-DE-LA-- MO ~ ONE RA' LIGA- CON LO-~ PREDI~ QUE DETERMI-i !>OTO 1 L.. V~---., . FI!:CHA T RfPIRENCI¡S OE ; 

NL MOJONERA DE VERTICE$ - NAN LA M?JONERA j No._ l 
1 

_ LA MOJONERA ; 

1 ' 1 
¡ 1 ! " 
t 

. : ¡ 1 1 
t 

' 1 \ 

1 1 
• ------- ~-- ~ - _¡ ~ L_ - -- -

.. , 
1 

QJSDVACIOND , 
-- ~ .. -- ----· ... ~ . ~ 

- LE~ANTO LO• DATO! SUPERVISO 

FORMA V!> / c.-1 ANVERSO. Va.to~ de Campo de Ca..ta,~.t-'w rc-'é2.-l ta-l t.{ V.i.•;ü.{.én P!ted.i.a.-l. 

16oi!I!'II.U INIF) 

\ 
\ 

¡ 



---------------- --- --- --
Pfoplttorlo.--------------------------

DomJclllo--------------------------

Mumctpto----~---------------------• 1 

!ntfdGd federatiVO-------------~-------

lA INFORMACION SE OBTUVO DE LA SIG. MANERA 

-
se nottftcó 4----------------------
cargo ó fUnctÓI\ que desempeño-----------------

----------------·-----------
Ortotnorlo de---------:---------------.-:-

El PREDIO QUEDA LOCALIZADO 

En lo hola------------------------

Foto (sí No. ___________ L.V.----------- Sup. ____ ·. ------------

Eae. fotoorÓf 1 co _______ :_ ____ fecho tomo----- Guia---~------------

"E•Iate~ problemas de litigio IT[] ~ Levanto los datos ___________ _ 

Especif!car donde----------------------- Fecha _______________ _ 

FORMA VV 1 c-i REVERSO. 
Oa..toh de. Ca.mpo de. Ca.:t.d.-ótllo Folte.h.ta..t. lf, V.<.vi.-5.<.6n P!ted.<.a..t:... 

( ~oltma.6 I!VIF ¡ . 



.t.o.& M. p!t('!>C ntaMlH, ~01'1 fa.ó ~ C!)ll í.e.nf<'ó: 

- Se di6 a c.onoc.l'.lt a fo~.> e..{{dataJti.ol.> dd' -

p~.e..dio ea 6úta.Udad de.f. ('_f.>.tudi.o, pa.Jw -­

a.M. M tic.l,ta!tftU> .t'.a a!Judn ne.c.uaJr.i.a paM 

et ~.>e¡ia1Jlnu:en.to de .l'.ph vt.Jr,t{ce~.> po-'l. deU 

mU.a!t. 

~ Ub.i.c.ado.& en el .telt!teno, Je p!roc.ed.<6 a -­

-i.den-U6.tc.a.Jr cada v~Aüc.e en <>.f. pa!r I'<'>Ú~­

!teo~.>c.6p.{co, picando <~C punte• con el prm­

z6n y an(ltnndo ~~~ númc.•ro ca!{Jte&poudie¡¡te 

c011 .f.tfp.ü gJt1HO. At !{C.\ieJtJ.>o 6e anr.ta 6tl­

nwne!to de. 6!tde.n !f hu nomb!te focal. 

~ A pa!ttúr. rfe_.f. v~!t-tic.e. p.tcado he hi?.Jtai'aJron· 

fa~.> dúr.ecc-i.oneh de Liga. c.on lo!.> vtJt.t{c.e<l 

vecinO!.>. 

- Se ano.ta.!ton lo~.> nombi!M de to~.> p!ted(ol.>. -

e~ Undante&. en cada. v~ilice, ai.( como 

!.>Ud p!top~ta!tio~.> !t~l.>pe~t{vo~.>. 

~ Lo!.> vV!-ti.cu picado<~ en f.M 6otO[!!tll.6.(M­

~.>e. -Uutn~.>6DL(e!ron a .f.a1.> ca!ttM de.ta Se-­

C!te.fa!t{a de ta Ve6enM Nadonaf, en e~..t.ll 

M. anota e.l namb'te de.f. p.11.edi.o, M,( como -

ct númei!O !J nomblte .f.oc.<ti de cada v{Ú.( el! , 

Lo an,tvúo1t M con .6-inM de cot1f.Jr.ot de -

._ • 26 
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avanc.r_.6 e.n c.ampo. 

' -
(: 

~- .• _.:· 1¡ j({ 
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.tudinaf 

- Att.M nc.i a o p!tr.Mlneia. de nubu, 

tto oo[aJ,, e. te. 

!1.1.2.2.7.. ro:to6!ta6úu U:t.ifúada/,1. A C<llfi· 

LINEA V[ 
VLI&LO 

15 B 

16 B 

rVTOGRAFIAS AERfAS 
V[ ·A 

------------ w---

19 7.1 

18 ~o 

--------~--- --------------- -

V.1.2.2.3. Ve.:te.Jtmi¡¡ac,i,5n de f.o1.1 punto6 P'"'Í!~ 

upal.u, pun.to6 p!r{nc.Jpafu (Jiltn.6 

2B -



·•. 

obtuvo el·putWr-o p.!Uncipai 

(P.P.I, de cada óotog~~la, 

op~.U?.~h%.6 wr¿dútnte .UneM, qU(.-­

dando ub-icado el cen.tlto en la -

-inteMecci6n de d.ichM .UneM;-

.t.-~a.6iada.do~ (P.P.T.I, a fit& 6o-

Úlfl~a6(a~ adyacente!.~ co11 at¡ltda-

drf c&tel!e.o~capio de r~pejo&. 

lo~ punto.!> IIIIJI.,i.Utt!t('l.l (P.A.),&e 

ubíl'<VWI1 en detatee.6 de6inúfo6·. 

dctdo& e.n cada <Ílleil de MÍ>It¡•_poll i_ 

e..i611 e.ntlte. Une.M ele vuefo adyt;!_ 

c.e.1tte.l.l, con ef. objeto de. Ugaft-

(l.ltah úe.t.inw. Ve l6ta óo!um c.~ 

da. 6atng!ta(-(a con-ft1 cm m14:ve 

punto~ 6-ÚUtdo U toé: 

- lln punto pJt.i ncipa.e 

V. 1. 'l. 2. 4. T tutlo del. l!l(lftco de 6o.to.inte-~p'!f 

.ta.c.i6n. Se ckf.~ f-i d!tea ~-



·ú.tLl. di!. .tlurbajo, con fa. 6inaif 

dad de. Jr.educiJr. af. mlnJmo !ah -

dú.tO!I.ci..onU euA tenteh en fM 

aeJr.o6atogJr.a6lah, a~;1 como paJr.a 

ev.i..taJr. la dupUc.idad de .tlr.tlba­

jo, o .&ea, no inteJr.p![eta.Jr. una­

mümt tfl(e.a l'.n dDh ai'JtOnuto(lM· 

6ía~;. 

U mHco 6f ta de 6ofuillte~¡>~e 

;(acúflt IJ<' df:fúnU6 Ctlll el'. tW\Í 

flco rle foJ punto~ p~illcq,afc.~ • 

.tlf1111~6eJrúio.& IJ auxU.útlfe6 (t•c.~ 

6ota N~5), 

V.1, 2. 3. Fo.to.inteltp.,e.tac.i6n 

La 6o.to-<:nt.Mp![e.tac.i6n .&e ![eaUza con wt -

e.(JtMeo.&copio de. e.6pejo.&, .&o.i'amen..te Mbtr.e.> · 

el malteo de 6otointeJtpfU'tac.<6n (velt 6ota­

N~ 6l, bajo lo-6 punto.& a co,1tinuac.i61t' 

V. 1. 2. 3. 1, Rocút.Uzac.i6n. En !JI!tH!·Mf. nue s­

.tito.& bo6qr1e.& e.6tan con~>UttLi-­

do.&· polf. 11116M heti?.IIC'Ofl(nia.&, -

enconúufndo.&e den.úw de ú.ta.6-

p01tci..onu #t{I~Wglnia.& ( lfoda.lu.l. 

3{1 
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FOTO 6. Foto.i.ntVtpM..tacúí~ hecha cm1 e..f. ~A teJr.eoll copi.o 

de upejo4, 4obu un paJt u.tVtf!o<Jc6p.ic.o (lrtg. 

Mf!U N. 1 



·,.!· 

• 

MM.ca, e~pel.Uila y ciau dp_ al 

t«Aa. At conjunto de dicho& ~o 

tfiLe.u .6 e tu denomina v.tluLto • 

d6nl. 

!1.1.2.3.3. C!U.teJuoll de caUá.{.cac.<.6v1 de­

;wdaf.e6. Soio fcfl glneJwl.l p,;--

<~ob~t.e o.tJuU e&peuell, u.t.i..f.úa!.!_ 

do tM ~.igtde.r-tte,h c.tave& de ma 

Wljo: 

Cta:ve& dv Mane jo 

P MaAa pUha de pino 

Q Ma.ao¡ puM. de enc.i 110 

_o 
Pq Mezcla domi.nrtndo ~~ /J{_~·· 

Qp Mezc.ta. dominando et llncino 

PQ Mezcla codomina~ 

., 
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R Repoblado 

F1 AgtúcuUWta. en ~W!.lo 6o-­

Jt~t.al. 

F2 PM.tizafu en cuUivo. 

F 3 ChapaJrJtal~ • 

E~pUWta. 

Se de.6úúeJWn v~io~ tuwgo~·­

de Npe~UJra a ~abe1t: 

CLAVE RANGO (%) STGN1r-1CADO 
VE A 

1 lO Muy acl.aJr.ada 

II 11 30 Acl.a!ta.da 

111 31 50 Media 

IV S 1 10 Semi.ceJUutda 

V 71 > CeJtJta.da 

• AUWta. 

CLAVE RANGO (M) 
VE A 

6 10 

2 , 
20 

3 'll 30 

4 37 > 
-



V. 1. 2.4. VoúMeau6n .a fa. FotoúJ.te'lpltetac.i6n 

E~.t.a 6e Uev6 a. cabo c.on fa& da.to6 o6teni-­

do6 pok medio def mue6tkeo de campo y che-­

que.o6 .te.Ue6.tlr.e6 bajo ee !hea. de ef...tudJ.o. -

Se hJ.e-i.eMn fnf.. rmdi6icauanl!.6 pe.ti-i.nen¡.e6-

pMa utable.ce.k la 6oto.in.te.kpketau6n de6i­

nUiva. 

V.1.2.5. Re6tA.tucJ6n 

Cotttando con ia divú.i6n p!!edútf. 1/ f.t, 6o to­

úttekp!retau6n de.6ini..Uva., M pkocedi6 a fa 

tlr.att-6 6Henc.i.a de {6.ta6 al mapa bMe., p![e_ vi~ 

mente c.olt-6-tkuido poi[ medi.o del 6ú.te»u di!. -

.tl¡_i_angulac.i6n M dial meednica, etaboMndot.e 

eHa a fa mú»U ,.e_f..caf.a que el ma.tel¡_i_a.f. ar.!r.Q_ 

óo.togi[(Í6.ico u.t-i.l.izado 1 1:50,000). 

La kl!.6«{uc.i.6n_ f.. e .llevo .a. cabo, u.t.iUzamlo-­

un apMa.to de tekcek 6kden IStekeaf..ketch 

H.ilgelt 6 Wa.UA T; ve1t óa-to N~ 7. 

V.1.2,6, Plan-i.rnet4Ca 

Una vez tekminado el punta an.teJt-i.ok 6e Ue­

vl5 a cabo la pi.animetAJa con fa t1uUa de -­

puntai_.cpn6tlr.u{da palla ta.f. 6-Ln. Vada la 6u­

pe!l6.ic.i.e de utudio 6e c.on&tJtuy6 UM que con 



FOTO 7. Re..&Utuci6n llevada a 'cabo con el. SteJteol>lle,tc_h 

IU.igVt S Wa.tt6, ( I ng. Meza N. 1 

r ....... 
1 ..-

-~-· .... ~ .. 

&: .. tú_.._ .. 
FOTO l. P.t..an.úne.Vtla htcha con una nnUa de. puntal> .t.o­

bJtt el. p(.a.nu 6oltt.t..tal 6otog~ta~nU/t..ico llng. M~ 

za N.). 



.ta/Ul con 25 pwtto<> pO!r cenilme.vw cuadJJ.ado, 

polr.. lo que a .(a e.u.a.fa de. 1:50,000, cada -

punto e.qt.U vale a una iJec..tdJr.ea 1 vett 6o.to N~ 

B ) • 

V.1.2.7. PJr.e<>entacA.6n F.úwi liJ.<.bujol 

Ve.<>puú de un chequeo minucA.o<>o deR pl'ano-

601tutai 6o.togttam~.t.Mco, <>e p!r.oce.de a.R. di.-

bujo del mi.&mo, e.R.abolr.andMe. a una e&caia­

ap!r..oxlliUda 1:100,000, conve.Jr&i6n e.6ectuada-

c.on pan.t6g~t.a6o 1 velr. m:rpa N~ 2 ) . 

V.2. INVENTARIO FORESTAL 

Con el objeto de. obte.ne!l ta .in6o.>rmacA.6n de campo tre.ce.<>aJtJa, 

palla el c.tf.culo de io<> pal!Ñne.tflo<> que no<> van a de6úú..Jr. ea-

c.uanUa !f ca~t.acte!tMt.iéa<> de la<> exútene.ia<> rinde.Jr.abie.6, -­

cul como la 6o~r..ma de Ue.vM a cabo iDh ap!r.ove.cllam.ie.n.to.6 6o­

. ~ WW.c!A que. ú ptte..te.nde.~ u -lteaf.ü6 ef. ievant~en.to del -

1nvetttLI.Iúo 6ofle.<>{ai, <>{gt.Uendo la rfW!..toda.f.og1a que a c.ont.i-­

nuac..Wn u M!. ña..l'.a : 

V. 2, 1. S.<.<> tema. lj Planeaci6n de.i Mue<l.t'/re.o 

Contclndo con e.l p.f.ano 6olr.e.<>.taf 6a.tog~tanrU!tú:.o, IJ ~ 

m:r.ndo e.rt con<>.<de!W.c.i.6n .f.a6 c.aJr.ac.te.Jtú.ti.ca<> topogJtá-

6-lccu, camútoll y d.U.tlti.buc.ú5n de e-t>.t!uLto<>, a<>{ como 

at.peM.oll ch. con6.iab1Udad, pttew.i.6n, e6.ic-iene.ia, -
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MAPA: 2 

PLANO FORESTAL FOTOGRAMETRICO 



c.ado 1 c.wja.6 c.aMc.teJtf..6.t..icall óue.Jwn f.M ú.gu.{en-tu: 

- Contlr.oi de .f.oll .ótabajot. med{.an-te. 6o.toglta6.(M a~--­

tt('..af.. 

Uo.s cada uno. 

lo.s congiome.!ladoll 1 eqcúd<htantu uno de otJr.o c.i.en-

me-th.a.s 1 enltte co.f.umnM e. lt.i.r.e.!lM • 

- Loll congtomeltadM lle .f.oca.Uza.n a.f.elttoJU..ronente en -

H .t1ta.n.6 6-W.e.!lon a. lit<~ 6o.toglta6.{M a.lttCltll y a. pa.tt­

.tiA de ~taA loca.Uza.Alo.s en el t~e.no (ve./l mapa.-

N! 3). 

t). 2. 2. Fotrma. ¡¡ T ama.fio de. liU Unidadu de. Muu.ttte.o 

Vada. f.a. e.xpe.JU..encia que. .se .t.i.ene en cuan.to a 6ollma 1J 

tamaño de. lo.s .s~o.s. demue.<~.óteo 1 palLa bo.6que. de el~ 

ma .tempf.a.do-6!Úo 1 cü.cho.s t.Wo.s u de.te/lm:ÚtM.on con­

w .sig u..ien.tu ca.ltac.te./r..W U cM : 

T ama.ño: Se de-ie.Jtm.i.nMon doll .tamaño.6 
1 

. .[).ie.ndo ell tM: 

Al Con .[)upe.Jl6.ic.i.e. de 1,000 m2 1 pa.lta.a.ttbo.f.ado de. c.a..t~ 

gotútt cü.amltJLl.ca .l.guai o maiJOII. de. o. rO m. 

- J8 -



MAPA: 3 
UBICACION DE. LOS CUADROS DE MUESTREO 



S) Ca(íl. llup2.f'l.áic.-ú¿ ~ YOfirJl, paM. atú>ofudo " ~0~ 
IL(a. cU.arn1trúc.a. in{¡íVU.oll. a O. JO fl'l, (11M N~ rJ~41. 

V.2.3. 1n6o4maci6n Recabada en C~o 

sw.c de r. ooo m2. 

1 • 

A) Fecha: Se pone fu áecha coirlu!Apondú~.n.á. 4i 'iUa -

de la. .toma de date~; ll.V! e..e c.tXmpo. 

Bl Je6e de &u:.gada: Se anota ei nomblte del je{¡e de­

b/Úgada.; eli.to pa1t11 e6ecto~; ~ liupeJtvi.s.i~n IJ con­

tJtol. 

Cl Conglome.11.ado !Cuadllo 1: ~;e anota el nlúneiLO c.oltlre.& 

pondie.n.ú.. 

VI SU:.io de. Mu.utJteo: El númello de. é&.te ~;e dá C.('n--

6oll.me. ~;e. u.table.c.e. en el diagJr.anu de. dú.t!Úbu- -­

e.i6n de.~;~tio~; den.tllo del c.onglornell.ado. 

El Entidad: Se. anota La c.oii.II.Mpondie.rLa,~~;gg4nc.odi_ 

6-ica.e.i6 n he. c. ha. c.o n an.ú.!Úoll.ida.d palla. .tal 6tn. 

Fl Mun-ic-ip-io: Se ano.ta. ·e'l q~ le coll.ll.e~>ponda.. 

Gl Zona: Se. con.s.ign.a, l.((. c.oll.ll.e.~;pondi.e.nte de. <tC.ue.ltdo -

a la e.I'Ltida.d en q~ ~;e. u .te tJtabajando. 

Hl Unea de. Vuelo: Se. a.no.ta. el núme.Jr.o de. la .Une.a d!' 

v~ en dende. q~de ub.ica.do el conglome!Utdo en -

c.u.ut:.i.6n, 

ll Fotogllll61a.: Núme11.0 de la.6 6otogllll6-{ltl> a.él[e.a~; en -

q~ he e.ncqn.t..t6 ub-icado e.n conglomeltlldo. 

-- '40 - :.: -



CONGLOMERAVO SITIO 

400 m. --e 
100 m. 1. Supett 6-ie.i.e de 

100 m. Rad.io 

;roo.·rn.I 
o "' • 

de 5.64 m. 
o " • 2. Supor.6ú.ie de. m. 

e 1000 m. Rad.io o e 

de 17.84 m. 
o ,. 

Supett6ü.i.e det Cua.d!Lo (400 po!L 400 m.) ...•........... 16 ha.s. 

Equ.idú.ta.ne.ia. en.t!Le Si..t.io.s .•.••••.•••••••.••••••••••• 100 m.t.s. 

Supe.tt6.ie.ie. mue.s.ttte.ada. en ea.da. euadtto (16 Si.t.io.s de 

O • 1 h a.s • 1 • : • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 • 6 h a..s . 

In.ten4ldad de mue.Attte.o de.n.ttto del Cuadtto ••.•.• , .•.•.• 10 i. 

~APA 4. ESQUEMA VE MUEST~EO EMPLEAVO EN LOS TRABAJOS VE ~ 

· CAMPO. 

l 



Va-to~ de Eva1uau6n. d11. EJÚ4.ten.c..iM Vof..wnÚJuL. 

JI Notrblr.e Común: Se d~.igna et nomblr.e de la e.&pi 

cie con que ~e conozca en la Jr.eg.i6n. 
1 

Kl Un-idad Tax.on6m.ica o E~pecie: Se. aúenta el n~ 

Jr.o que convencionalmente ~e. le dá bajo codi6-i~ 

ci6n. 

ll V.ú1rne.tM Nolum.t con Col!.teza: EJ..ta M toma a 1. 30 

m., ~ob1re el n-ivel del ~wz.l.o, exp!teMda en. cm&., 

!J med-ida con. 601túpula. 

MI, Al:tnJta To.tal: Se toma. a 0.30 m.,de. aUuM. Mblte­

la ba.J..e del ~bol a la yema te.~nal del~~~. 

Nl AUu11a Come.Jr.cial: Se .toma a 0.30 m., de aUu11.1--

~obJr.e. la bMe del d!tboi a la &ecc..i6n. del 6w...te. -

en. que ~u d.idme..tlr.o Ha de O. 10 m. 

Rl Vaño: Pa1r.a. la eva1uac..i6n. de lo~ da.ño& &e Uen.en-

AGENTE 

Sin da.ño apa~~.e.n.te 

Punta. &e.ca o d~puntada 

Quemado 

C.inchado 

Oc.oü.adc 

COVI FI CACI ON 

o 

t 

3 

4 



AGENTE COVlFlCAClON 

PaJttU,itJJ. do po Jt. pial'tttU. S 

Plagado (in6ectoh) 6 

En6e~ 1 

Ra!fadc ( 6en6meno met".eltiol6gico) 8 

VeVLíbado po!r. v-iento 9 

-------· ---------- --

Sí.tio de lOO m'l 

Ehte queda .. ínci.ILúlo dentJro del. Mea de-t'. ú.-t.J.o de --

1,000 m2 (veJr mapa N~ 4), !1 he levanta con el obje­

to de tene!t datoh habite ex.U.tenc-iah de aJrbotado me­

no Jt. de 12 . S cm6 • de didmetJw; H emple6 un Jt.ariío de 

h,Ltío de 5. 64 m., loh datoh tomado~ en u te út"A.o -

6«e!t0n: 

A J NombJte Común 

8) Corií6.(caci6n de la f.ópecie 

C) FJrecuencia dR. AJrbotado (velt. 6oltma VV/8-1 anveMo 

!1 1te velt.h o 1 

RegütJto de I nclr.emen.to-1 

Poll cada. 6Wo de 1, OOOm?., M. !tP.gútJr.aJton do6 dJtbole~ 

dd glneJt.o P.inu-1, 61.endo Ú.to6 lo6 11\Ú C.eJrc.ano6 a.R. -

ce.r.tJt.o del J..i.Uo, capt".ando ackmf6 de l.o6 dátoh de --

~ 43 - ' 



-·--·--·-- .- .. ··- .. 
F~S_!0 ____ .~ 

OIP. r~·[.-, ~ -;o 

-.L_ ___ [ ___ _ 
Rr¡¡htto f.I¡"Jrn. .,. . _____ 4 ___ --

PitoYECfO ___________ ..:__ ______________________ : ___ --- --·--·--- -----

~·' ---·-· Entidad J ________ 

ARBOLADO IHNOA DE 12.5 cm CJL 
Municipio------------- lí.ora de I"Jelo llúm.-------} jC:\'0::::- ·-

NCMHR(; CO!WN ... 
Zona----------------- Foro~rella Núm -----·-- r:• ·;r l~'- .. ·--~~-.; .......... e:. 

1 !
CUADI!O :"11!:\í.l SI'IIO :\IJ\1. Jef• de bri:;ada ______________ _ 

UI!ICACION -------,-
"ITIO DE 100 rn2 -~, 

- -
-SITIO OE 1.000 m2 - ~~~ 

.. 

t 

L 

.. 

REGISTRO DE EXISHNCIAS VD LUM ETRICAS -H- ! 

NOMBRE CDMUN CODIF. D.N. 
EtPECIE (<mi 

-H-
1 1 
1 1 

-f+ 
-+-t-r---++--
-t-1-=r+-
+·!-:-
-++ 
--++ 
-H-
.Ll 
1 1 

. - - - ~= - ·-++ 
1-t+ 
-t+ 

1 1 
1 

-t+ 
1 

FORMA VV 1 B-1 ANVERSO. 

ALTVRA [mt 
TOTAL COMEAC. 

t-- --

DA¡qO 

--· 

¡---

.. ·. 

~ 
t 

---

=±±· 
-~--L. 

-·- --L--1--r--
-+-1------+--
-f---1-

-

1 
-·l 

1 
-! 

1 

--1-1-~ --
¡--.-;-. ¡__--· 

-- :~~~~----
-~¡ 

_¡ ___ 
_J. ... ~- -1 

1 -, 
-+.~.:r~r- ... 

~+f-r-
r-· 44=r-~ J 

-~ - ~ ~ ~ . . 

-t-~- . 
-t+ 
-++". 
-t+-1 
-H-1 

1 
! 
~ 

-_¡ 

~~~-
--~------

j 
·+1-1 --' 

i 
--·:1--++. 

j.J+._L - -· -- ---
-1 
--' 

y de a~bolado meno~ en Bo~RU€~ de 

Con.{~vtal> y Lat{.6oUada~. (6ollma.6 lNlr). 



FO~MA VV / B-1 REVERSO. Regütlto de Exútenc..ia~ Vo.t.umétiL".ic.a~ 

y de altbolado menolt en Bo4que4 de -

c.on.(~elta~ y LaU~oUada~ 16o~Una.A 1Nlf). 



QMJ,.(JWt antu expuu.t.Q-6, ta -6.i.gi.LU!.nte. .l.n6oJrnr1cú6n: 

Al Nomhtte. Comíln: H. rwmb~ c.on que. 4é. l.t c.oi'!Dee. d. -

la e.-6pe.de ett la Jteg.idn. 

BJ Eópe.c.ú.: Se anota la c.od.i.6-(c.ac.i.6n ck ló.ta, a ia­

c.ua.f. pelt.tenezc.an lo-6 do6 lt!t.bolu ~giót.Jtado~. 

C J V.idme t.Jr.o No tunal c. o n Coll.teza: Se rnick a la af.tuJta 

ck 1. 30 m. Mb!U!. e.t n.i.ve.t del -6u~to, e.xpttMado -

en centúne..tltoó IJ en ca.tegoúil;ó IÜ.amlúúc.aó de · · 

o . o S m. , .tmm.da M .ta te.c..tuJw. c.o n la c..i.nti:t. d<.arm · 

.tlt.i.ca ( veJt 6o.to N! 9 J. 

VI Coll.teza: Se toma con el n~d.i.dolt de co/t.teza, to-­

man do la lec..tuJI.O. con a pito x.imac.i.6 n at m[f..im>..ów • 

E J Ancho de Ve.útte A.nil..la-6: E-6.to-6 H miden de la pe_ 

l!.i. 6eAi.a hac¿a ef.. c.en.tJto en da-6 gl!up06 de d¿ez -­

a.nU'.lo6 cada uno¡ med.i.do-6 en la viJuLt.a tormda -­

con.cttaia.dM.de .. plleMf.elt 1 ve11.6o.t.o.N! .. 10 J. 

Fl A.Uu!W. To.taf.: La compttendida en ~- dltbot dMde -

O • 30 m. del -6 uelo a la IJema tellrninaf. del mi-6mo, -

.tomada con el cLi._6-<rWu:Jw. 

Gl A.Uu.lta CorneJtc..i.at: Se timn a O. 30 m. del nivel -­

del -6uelo a la 4e.c.c..i.6n del 6UAte. en que. 4u ~ 

tiLo 4ea ck 0.10 m., .tomada tambi.ln con el cU41:­

rnetJI.o •. 

- -:.:.-46·-;:.· 



T amando el cií.6me.tJw 

c.on c.olltú.a, .tomado 

dúmrMA.ico., 1 Fo.to.te.clt 

··' 

'
-~~ .. . 

' 

'·· 
,, 

\ 
\ 

••• .... 1 ~·......,.;.-·~... \.... ~~__,¡ -· •1 i:, -· 

FOTO 10. En la. 6o.to ~e 111.1Ut/ut ef mome.J¡.ta rn qCH?. -6.e fa.c.a 

"'-bol CUlO. . v.üruta. con el .tafAdM de. pJtu~ lV!, pMa po­

cfvt. tomsJ1. d .i.nCJt.emen.to de tAte., (Foto-teca JNIF). 



Clave de FotJJ.úrteJrptr.e.ta.c.{6n Con.t>.{gnada en Cmnpu. 

Con e .e 6.fn de contatr. con e.e rmyoli núíne.~o 1"- di! t.u6 -

que puedan uülizaMe pa!ra apoyatr. .ea ftu.to{.nte!r.pt¡ef~!.:_ 

ci6n hecha e.n gabinete, e~ nec~atr.J..o i:U.I.Jpone!r. de -­

l.M ano.tacione~ hechM en e.e. tr.e.ve.Mo de .ea 6oturn, -­

VV/B-2, úendo e~ta-6: 

A) Vegetac.i6rr. 

Con16e!¡a~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·e 

Con( ftr_!¡t:t.6 dmnütando a Fn ti 6of.i.ad.n ...... : ... ('(' 

C'onlhr!ut.6 U f'nti6ofinda;, codominandu .. ...... 1L 

l.aU~oUn.da~ dominam{o 11 cor!(6r!tn6 .. ........ Le 

LCLt.( óo t.in da.t, • . . . . • . . . • . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . f. 

B) AUu-M. E.6 .f.a que. 6C e.nct<t>nt!le en p!to•Hedi.e dr•l­

tllo de/f. L>.{Uo, 6e exp!r.e6a ett metllo6 y 6C h<tce -

la ano.tau6n en cfa6e~ de CLI'..tutr.a de 5 me tJzo6. 

C) E6pe.L>utr.a. Se op~tel>a en potr.uento y va de llan··­

--go6 d<>:i · 1 O al.· 50 %'~ · y·· ife'i.Só% úí (idel.ant~.-~ 

V) 1.16o de. l. Suelo. Se a'!o.t-a e.e. .Upo de ac.a v-Úiad ai. 

que f6 te dedicado el 6uefo leuando no e6.tif ocu­

p<ldo po!t vege . .tnc.i6n 6o!t.r.At.at n.p.~.oveclrabfe), ba­

jo (M. 1> (.gu.ien.(l'-6 c.f1we¿: 

Fo!re6.(a f O:tfL06 11<106...... • . • . • . . . . . . . . . . . • . rou 

Ág!ropecuaJÚo . .....•. , . . . . . . . . • . • • . • . . . . . . . . AP 

No 6olli!..6 tnl. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NF 
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------------------

N--------------~-------------------------- CliAURO ~u;,J. 

----~------P.Iunltlplo __________________ _ 

SITIO Ntm. 
________ Unea da vuelo Núm. ---,--fotografla Núm. _____ _ 

----,----·-··--·---
,000 n.2 

REGISTRO DE LA INFORMACION 

COOIF. 
OIAMETRO 

CORTEZA 
ANCHO U1~}~~ ANILLOS AL'TlJRAirnt 

NORMAL RECDMIM ESPECIE (mm) 
(cm) dll hilO del11al20 TOTAL COMERCIAL 

1 1 

-i+ ··¡ 

J 
+t- "~ 
+-t- . 

-

IONES.--------

o . 
o 

tntro~(" 
.tctuo \" . o 
) Q~ . 

'0 

-- ___ __) 

------ ----~-------
SE 

·TOMARAN 

lOS 
DATOS 
DE 
lAS 
CONIFERAS 
MAS 
CERCANAS 
Al 
CENTRO 

OH 
SITIO 

Centro 
d•lsltiCJ 

\ 

PARTIENDO llf.l 

CENTRO DEl 
SlliO, VAYA 

Al EJE DEL 
AA BOL 

1h 20 anill~ l 1 1 10 anl:tos l 
~~ ---- --~-- ~_...-COI\T(lA riiiiiiiiiDrnnn-, r r ' r r r 1 r LO _.__r __.c-'"'r"'"""::::'t8;~J __ ~AMOIUM 

-:..---...Lf:;,:;OR~m.J.!.E TmL\R I.OS fi.',TOS IH: li':CI:E~IENTO . ''---------'--~-

WA OV / 8-f ANVERSO. ~~gl~t~o d~ Ine~~mento• en Bo~que• de 

Con.(6uaJ IJ Lat.l(,ci.iada~ H<'-'ima.!J .1Nlfl, 



-------------------·-· ·------- .· ...• 
i 

CLl\VE DE FOTOINTEHPRETJ\C!Otl j 
__ , _ _,,, .. ._,_. __ ,,, • .J_._,' , .......... _,,_.A_.,_ ·-------

- n:¡;[l \CIO.\ -------------~------------------··-··--· .. ··-

Coníf~r••---------------------·-- -------
e ____ O 

CPro lera! dnrninando a latiloliartas -----·--·-------- Cl __ .. __ O Fore.!fdl OfiOSUSOI ___________ ..... f.:u ... r:J 
Coníferas y !Jtifoliadas codominando ---------------- Cl. --- O A~ropecu.uio _____________ --·-· Ap 7 ~ O 

l•tiloliadds dominando a coníferas------------- le __ O No forestal _____________ NF -- O 

tatiloliadas ..... ----------------------------·-- l ____ O Matorral-·------------·--- M_ .. __ O 

Al.ll'HA (rn): 5 n 15 __ 0 15 a 30 0 'más deJOQ 
Chaparral --------------- Ch __ C:J 

¡· .\RBOLES 0,\fi:\DOS E~ PIE (L\l'SAS) ----------~---------~----·-" ..•. 1 ' aull!r.cia rtu daño ____ o daño humano directo O incendio _______ C.J ·pteaas ________ O ptant."''",.,;_;;u _____ e_~ J 

vir.nto _________ O enfelmr.dad ________ Q dt!:.:ont,(iolo ____ O otnu~ ___ ···---·-O 
~-------------------- ~---·-~---... ---- _ .. 
..... st n.o------------- --·~--~------··-·-·-·--" -\ 

TEXTUR¡-\: aJcillo~ ---- 0 erenosct ____ 0 limo~J ------ Q lin1o-arc,lt1't.l . Q ar._d¡•l iir:1.1 ,, rJ 1 
-T.·:;rT:iff,¡r---- ----------'··-----------~- --- J 

ti:,r.noS~IlPif.O auw1cia_ O grava ___ O ~antos __ O rnal paí< __ (.] tr.pr.tate .... () roc·1 __ ... C/ l 
·-- I~x::.~r:.~~:Jt -------------------------- ____ .. _______ ..... ..._.- .. .._.. .... J 

-(:¡:,\!JO DE EHOSION ---------------------· ·~-~- .... ----- ........ ~-- -~, 

r:o prn:r.;Jtihle _______ O laminJr ____________ O canalillo __ .. ___________ CJ 
'-------------------------·~----· --·-··-·----.--... " .. --··· ·~--~·-' 

- ALTJTfj{) (rn.6.n.m.) -...;..-------------------~--~.-·---·-·----~----""\~-
.;;~no; de l,OOO ___ j:J de 1,000 a 1,250 __ 0 do 1,~50 a 1,500 .. : .. 0 de 1,500 a 1,753 _____ 0 ca 1)~0' 2,000 ___ Q Ji 
do 1,000 a 2,250 __ 0 do 2,150 a 2,500 __ 0 de 2,500 a 2,750 __ 0 de 2,750a 3,G00 ___ 0 m~s de 3,0rl0 --·----CJ 

-~--4-~ .. 
- I'OSlCION flEI. SITIO --------------_.;.------------------.-----

llanura ______ O loma __________ O !atlo•~--------- O filo _________ O barron•·•--- ____ O 

rerraza ........ ___ O rne~ela ________ O r.ima _______ O puerto ___ ·----- O valle_----------- Q 
rim.t 

. . ..... · - filo n¡r:.!Uil. /-~ 

~=?~ucd:l~itii~1~~~~.\i··':;::;;ilJj~;j0·±22~~· 
FORMA VO 1 8-t REVERSO. 

------------.,..._-.J 
Regi6t-o de Inc-emento6 en 8o6que6 de 

-conf6eiiai -IJ lafl6o-Uadu, 1 6ollmM INIFl. 



Ma.to JL!I.al. • • • • . • • • • . • • • • • • • . . • • . . . • • . • • • • • • • M 

ChapllJIJutl ••••••.•••••.••••••••.•••••.•••••• Ch 

Regü.tlw de Va.to¿ Ec.oi6g.ic.o-S-tiv.lc.o.f.a.6. 

E~ .te. e.h un 6ac.toJL mWJ .úrrpo!r.tante a c.on!>-ideMJL, ya 

qW!. el equi.Ub.IL-io de una bW!.na admi.nütltau.ón del. -

.llecwr.M 6MM.tili. debe apoyaMe en ia.J c.ondi.uonetJ -

ambi.en taiu p./Le vaf.euentu, at momento de e Me. tu111t­

lo~ ap!tovec.ham¿ento&; LM a11otn.c..(one.h a.f. IWÁpec.to -

&on la& <S{gu1en~e6: 

A) A!r.boie.~ da1iadotJ en p.i.é: 

AU<Sene.ta de daño.&; u c.on&l.gnan .tod(Jó .io¿ tflc.­

bo.ieA Mno6. 

PJLetJene.ta de dltliotJ; M. c.on!>.l.gna. e.i. daño mú -

ev.i.dente de loó &.i.gu1ente6: Vaño humano d{.lle~ 

to, v-iento, -incendio, <>.»6eAmedad, p.i.agaJ, 

p.i.an:ta<S paJu16ü:atJ, de&c.onoudo y o.tJro6'; ~·~· 

8) Suel.o: 

. , Texl:u!ra. Se c.on1 ig1ta a .i.a que coMe.tJponda de­

u.ta-6: Alte.-illo.tJa, Altvw.tJa, Umo<Sa, Umo A'le111J 

M IJ MuUo Limna. 

Ma.tvúai Mae!to6c6p.l.co Vomúuti'Lte. Loa de111Jmi.ntt 

dcó óon loó ó-igu.ietU:u: AU6e.ncút , GI'Ulva, Can 

toó, Mal pa.U. Tepdde IJ Roca. 
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C) Gl!ii.do de ei!0&<.6~r: Se._puede. enc.orúNtl! r10 pei!Cep.U­

ble, lam.úttVI., c.anaLi.iio o c.dlr.c.a va . 

V) ExpM.i.ú6n: E~ta debe de ~el! .ta domi.na.rtte y pt!e.de 

~el!, Z,N,S,E,W,NE,SE,NW o SW. 

E) Pe.nd.i.e.nte. en gJta.do~: tJebe de. ~e_~¡ li!. pend.ie.nte que 

oc.upe. la mayoJt ~upe1!6.(cie en donde uN. ub.ic.ado -

el lJ.i;t.-i.o, IJ va de o• a mú de 40°. 

F) A.U.Uud: Expl!uada en me.tJto6 &oblle. d'. nive.f. def -

maJt, y puede .{.!( dude meno& de 1, 000 a nu1h de ---

3,000 mefAoh. 

Gl Po~.i.e.i6n def &ilio: Re6ellen..t.e a <'>U topogtta 6-fa dP­

mi.nante, eH el tugtVt. del &.ü.J..o levantado; 1J puede 

eAtiVI. ub.ic.ado dude en un lli!.no, hMt:a en una ba­

Jtlta.ltc.a. Ve f.o<'> Jteg.i<'>t:Jto<"> u.ü.U.zado<"> en campo <'>e -

anexa la 6ol!ma VO/B-2 JteveAho. 

V. 2. 4. Ma.t:e!t.ialu y Equ.ipo 

El e.qu.ipo uüUzado palta hac.el! fM mecLi.c.<.onu de c.am 

po nec.utVt..iM 6«1!: d.iveAho; :6e mene.ionan a c.ontA:nuac.i6n 

lit mayoJt.i.a de u.to<">: 

- Reg.U.tJro4 de campo y papele!t.(a en ge.neJtal 

- Fo.togl!a.6.fct6 a(l!.eM 

- Cah~M .topogJtd6ic.Ct6 

- Piano& 6aJtutaf.u 
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- Udelt~uMapio ele bo!,_.6illo 

·• Vl1rui:tóml1(llo "&vvi. S Stlwu.d FP-fS" 

- CUnómrtM "Sun . .to" IC~.úne.tlwl 

- AU,{mevw 

Fo!t.Úpttl.a. 

- Cabt.e. aco.t:ado · 

Tala.d!t.o de. "PJte.MieJI. 14" 

- Medidolt de c.o11.te.za 

- ftc. 

V. 2. 5. 1 n.t::enM.dad ele Mue6br.eo Ap.tic.ada 

La .i.•Lte.n.&i.dad de muu.tJr.eo apUc.ada 6ué co..l.cu.fada poi( e..&tll~ 

te, con Jtel.a.c.ú1n a la .&upe.Jt6i.c...ie de.l. mi.&mo, y pondeJtada. 

CLAVE V El SlfP~ MUEST. SUP. VEL ESTRATO HIT. VE MUES1 RA 

ESTP..ATO (HAS.) 

Pillz 

Pq1Vz 

PqlVJ 

PqlllJ 

4.8 

1.6 

1.6 

1.6 

(HAS.) (%) 

366 

135 

47 

154 

1. 31 . 
1 '18 

3,40 

1,04 

--------------------------------------
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-----------------------------------------------------·-----------· 

Cl AVC VfL SUI'. PIUES1 . Sl/1', VfL lSTRATO lNT. Vf MUESTRA 

ESTRATO (HAS.) (HAS.) (~) 
-- --·- -----

Q.IV¡ 1. 6 174 0.92 

TOTALES 11.2 876 l. 27. 

~PII.omerUo pondeJtado. 

[n e.f. cuad!to a col1t.útwlc.ión ~;e. mu~&tlta e~ <>A~ott de tltu<'.ó 

.tlle.o cal.cnta.do (en et apéndice, ~e muu.tJt1lll .f:n6 cafcu 

f.o~), pctll.a cada ww de. .f:o.6 e.6 tAtúo!> de.f. génf!./lo P.inu.6 . 

CLAVE VEL SUPERFICIE ERROR VE MUESTREO 

ESTRATO (HAS.) (%) 

PIITz 366 8.923 
~ ~~~~ ~ ~-~> 

PqiVz 135 16.435 

Pqrv1 47 16.574 

Pqiii 1 154 9. 710 

TOTALES 702 



\. VI. VESCRIPCION GENERAL Y ANAliSIS VE RESULTAVOS 

,. 
1 ¡ 

VI. 1. ESTAVO ECONOAilCO 

Vl. J. 1. Poblau6n 1J Nec~-idad~ Locttiu 

El ap40vech~ento de lo& montu en cu~~dn, ge­

ne/tltlr.la. 6uent~ de btaba.jo pMa. lo& vec-itw& del -

lugaJt, a.t..i como .inglle&o6 pa.ltll lo6 ej.i.fÚLta.lúo6, a.-

demd6 de la llecauda~i6n de 6ondo4 poll concepto de 

Pago de -i.mpuu.to& a W dependencitu, co!Vtupon --

dú.ntu. 

VJ.1.2. 1nd!!6~ializaci6n 

En lo que u 1Le6-úV1e a aMMadell.o6 ya ub-icado& -­

den.Vto de ~.to& monte&, &e puede decbt que no --­

ew.ten, pall lo que &.e pltopane que en baH a la -

po&-ibilidad pllapuu.ta },eJl w.talada WUl ·pla.nt.a de 

tu. VtJú.o, como la ya ewtente en la C-iudad de T a­

pllf:pa,_. J~co (_veA__ 6oto N• 11 l. 

V1.1.3. MV!.éado 

lo4 pllaclucto& ILU!!Ua.nt€.4 de un p!wbable ap!wve -

cltamiento, t.Vúan come!LC-l.a.Uzadot. Vt el mellcado -

l.i.bu df. w c.i.uda.d€.4 de Anncueca, Sayuia ¡¡ Tapa!_ 

pa del. Et.tado de Ja.Ut.co, ·lo antVú011. no .únpUca 

·_que no -6e pudieJul eomvteiAU.zaJL I?.P'l o.tlla.4 1/.o~ 

de.A. 
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..... 

• 
" ... \rrJer., .. 1 '2' t J 
FOTO 11. Planta de a6e~klo de la eiudad de Tapalpa en et 

i. 

1 
•, ... 

. . 
¡·· ' 

t 

FOTO 12. 

ladadal> a la. plan..ta de acieJtJt.lo, llng.: Hdez. Aba:~tea). 



Vrt. fltJ.& tiJvuUJ d2. colii:a. aJ1. (U¡ !!/lJw.deJW, M..f co;;;a de -

IU.te a .eoil eent~~.o<l d.e eonllU.'ll:J. flo¡¡ ;o;¡.oducto.; drvú..­

vado¡¡ de. ta e.ltpt.o.to.ci6n 6MU.tai que ¡¡e. p!Le.tende,­

lleMan .tltatu.poiL.tadoll e.n cami6n (ve.IL 6oto N!!. 121. 

V1,2. PROTECCION FORESTAL 

La pltc.te.c.cidn del. Jte.Ciill.&o 6o~tu.ta.l u una activ.üiad de .au­

ma: -únpo!Ltanc).a paAa el bu.e.n de.lla.JiJ'I.Clio da bo.;que, dude. -

e1 u.tado de. bl'tút2ai., hcu..ta el. momento de. .au apJt.ove.c.hamie.~ 

.to, poll R.o que. .61!. hac.e. ne.r.e.llaJúo tornaft en cuenta. ioll .e,,i--­

gu.ientetJ c.onc.ep.toll: 

VJ,2.i, Re.geneAacidn NatuAai 

En ge.neMl, lle p~ede. deCÁ.IL, que d. Jtepobiado en ~!..!_ 

.toll bollqu.I!Lrell Uc.Mo y con ~ d.ill.tMbuci6n. 

No oblltan.te lo anteJtioJt, lle ll.llpe.Jta que dellpuló de­

~e6e~ ~. coJr..ta.ll, .64!. abJuyt e.4pg.c.{oll que P~:-­

..tan el pMo de lo.s Jtayo.s .so.lJvte.ll al. .suelo, .s-Uua-­

c,..i6n que. u.timuiaJú.a. la. pltelle.ttc..ia de. ll.e.nue.vo en.--

6o~ expontdnea. 

V.l.f.~. Jncendioll FoJtelltaie.ll 

En lo<> montu motivo de.l. u.tud.l.o, lle ha.c.e. no.taJi. -­

Ctu"e.Ua& de. ¡oequef!oll .úac.end.loJ> de ;tlpo llu.pVL{yicloJL­

¡oJ'UUlantado.& CQPI tmtruúo!Údo.d. poi<. R..o que lle Gt.xce. -
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we.ce.aruo ./j(l-arUu~ ¡oll.JU)onal <~ufi-iuei'Lt.eine.nte 

eqfiipado. pa.ll.a R..a ¡ofl.e vrincAifn IJ en .6 u cM o, comba 

Vl. 2. 3. Pla.g~ y Ett6eJunedade.t. 

Ana.Uzando .f..o!J ILepoJLtu. de campo captado!. duJta.~­

te e.f.. muu.tl!.eo 6o!r..e.t.ta.f.. eóectua.do, l. e ob~.e1r.vo --

que cMi. no hay dJtbole~ daiiado~> po!L u te mo.Uvo, 

e.f.. daño que. 1.e puede. ob&eva!r. l'rkÍ6 ó!r.ecuentemente 

U e.f.. humano, ya. que. ewte.n mucho!> dJtboiu Jr.e.~ ¿ 

nado!. (ve.IL 6oto N°13). 

V l. 2. 4. Cott.tli.o.t de V u pe.!Lciiuo~> 

E!. de !Juma. .únpoJLtancú:t, .tal> meciida..6 que t>e pud{'{ 

ILan to~ en e.f.. eontllo.t de. .f.o!. d~pe.!Ld~cio!J que 

<~e. ge.ne.!La.n duMnte la 6Me. de e.x..tM.c.ci6n, deben 

de. 4 e.IL la.4 adecua.da!J pa!r.a. p!Le.ve.MIL .útce.nciio!J y -

~a.IL po1.i.b.f..u 6oco<~.de. i.n6ecci6n. · 

Se. ILecomi.enda. que. <~e. ap.ti.que e.f.. mUodo de c.on -­

t!Lo.t de de.~.pe.!Lciicic<~ "P-ica y E<~pMumi.ento", pOli .. 

é.oltll..Cde.~La~L~Je que u e.l ~ ap!t.op.iado. 

Vl,2.S. V..Cg~nci.a 

l.a vi.g~ci.a Hlúa lt.Mpon<~ab.iü.dad de lo4 e.j.i~ 

~<1 y del ~lcn.ico ILUpon~Jabte del ap!Lovecha -

mlen.to, enbt.e ot:Jw1. • 
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FOTO 13. ·U. dJtbol que .se rrueM/I.a en fa 6o toglfa 6.fa 6w1 lte4 i11ado, 

polt to c.tu!.f- utd p'l.op<>.Mo af. ai:aqu.<>. d<!. p.fa!)<l~ y e~lt)e:i­
ml'.da:du, ill>.l como de -tncend(.o.s 6olte.~ tale-a. La mtlde/!tt · 

palla aM.IUúo de. I'AtM aJrbof.e6 u di'. baja Mf.lda:d, (lng. 



VJ.3. TRATAMIENTO SHVlCOlA 

VT. 3,1. MUodo ~~ Bene6:~ 

Tllil-td.ndoóe. de apfLoveduVt a la;, e-ópCdeó Je iot> M­

nellM PbtM y Qtte.tr.c.U6 y conociendo &u compoiLtamie~ 

.to eJt cMn.to a ~>u Jte.pMduc.cJ6n .6e M6i.efLe (poh óe.­

núli.a en 1'.ino IJ poli. .6emUta. tJ b11.o.te. en En.CA'.nol ,Rnll 

m~todotJ de. berH•6ú--io que !>e. Jr~.comir.ndan potr. apU-­

C.a!t ~>e.Jufn fnl> dc11omfnadot> "Monte Atto" en d' g<"t~('· 

pe.l¡ando qtH' f.a.h ma.haó 6u'te6fofe.t. ó<' lle[l<'Hr~e.ll ('H 

6olfma expontdne1t tJ na tu.~•tf. 

Vl. 3. 2. MUodo de T.lultam<.ento 

El mUodo de .tJu:t.tmn<e.YLto que. !>e. ltec.om{_erJda rn bat>e 

a .f..a6 ca~tacte.Jú..<~üc.M ge.ne!la.f.u de lo-6 montu bajo 

e.-6tucUo, e.-6 el de "Setecc.{6n o En.tlle.-6ac.a", deb-l:e.n­

do' apliove.c.hált eh pJL.imeM :()lbi:anc.ta todo aque.t- <flt--·­

bot que .se enc.uen.tlte _datiado, a.s.[ como ef.ectuaJt a-­

t.ll.il-b p11.dcti.ca6. 6Uv.(cotM .tendie.nt~...t> a mejoltf1.J¡ t'.a 

c.a.Url.ad de-t bo.sque., ta.fe.-6 c.onw ad'.aJteol>, cnt.lte.~>il--

c.a.t., e.tc.., rn donde fa rna.<~a ¡g{ fo tr.<•quú~~a. 

Se p!lapone el.ón.i.na!J c.f. d.úfr11e.t.1t0 múúmo de. c.o~t.tab.i­

Urútd,_ debido a. que en c>-t boaque bajo utud.io H -
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ho.Jr..tfn p!Ufc..UctU t.ilv1C()hu. tend.ientu a mejoiUVt la. 

cal.biad del aJtba.l'A.do. 

VJ.3.4. Conthot de lot. Apkavechamientot. 

E.t. p!te.&ente tltabajo t.e ha duMJtoilfldo en bMe a -

tot. di6~ente.& pa4dmetJtot. det bot.que, det~inada~­

med.i.ante et truet.t!teo 60Jte6tal., IJ pa!t lo tanto t.o-­

bJte bMu t.6LidM¡ t..Uuo.ci6n que pO!t t.i mi.Mtu no -

gaJr..antüa la. pvr.petu.i.dad del bot.que, poiL lo que la. 

!te.&puuta, dei mi.6mo, a lM .{ntettve.nc-lonu t..Ltvl'co 

f.M uta!Uf en 6tmc-l6n de la concútcC-i6n y conthol -

que t.obJte úte t.e e.6ectde. 

PaJr..a .to ante!t-loJt t.e hace ne.cua!Lio el cumpLimiento 

t de. no~Unct.& que coadyuven a ob.teneJt .el Jtemlúniento -

6pt_imo det bot.que, .tate.& coma: 

V1.3.4.1, V-lv-lt.Ldn del Monte 

PaJta_ una mejoJt OJtganizau6n,~~en .bene6L,.,.-, -­

C-io del bot.que. u hace necMa!Lio una di­

v-lt..i6n de ute en MeM de Co-tta, .tonun­

do en cuenta to~ concepto~ de e.&t!tato, -

~upe!t 6.iciu lj ew.tenc-ia.6 Jteaie.& pOil heE:_ 

ñfllea. 

V1,3,4,2, ~ueot. 

.Lo~ ma.Jrqueo~ 6e haJcdn .aobli.e aqutZ-Uo6 .út-
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cüv.iduo.& ya de<~.tg~~ado~ dentAo de f.M --­

A!te.u. de c;ict.a. 

VI.3.4.3. Rev-úione-6 PeM.6dicM 

L\ necuaJlio que liU dJLeM de coJtta, ~ean 

Jtev-úac:fiU pvr-i.6dicamente, a 6-in de ev~-­

!MIL pvrrrnnentemente el duaJUwUo de 

l.u. maM.<\ .in-tvrven-ida.!J. 

VI.4. ORGANIZACION Y Rl:GULACION 0[ LOS APRl1Vf:CIIAMJENTOS 

VI. 4. 1. Tab.t.a de Vo.f.wnene.!J 

Oe/LÓ!a de fa~ decüJunr6 de mayo!! .in~.JO-~JaHc .. ia en -

cWLtqu.-ieA .iHveJttj¡JLio 6oJrvdai, M fa de .&efecc..i.o-­

nM .fa :tab.ta de vol'umenv. poJr MM, o en .&u de6ec­

~o la metodologla a ~egu.iJl paiLa la efflboJr.ae-i6n de­

una, puM .&e ve!tla a6e~do el vof.IJJ)ten poll hectd-­

Jtea o ~o:tal, en d. Mo de una .t.abta -inadecuada. 

Palla e.e. )vtu~lite éJtilat:o, ú !Ua U:na '.táú.a de,vofu. 

menu e.taboMda paJra una zona aútdeiia, poll ta V.i-­

Jtecc.Un GenV!fll de 1n6o~rmtUca y S-útemal> I"Me.óta­

!u de la Sub~eelle:ta/úa Fo"eUIU'.. y de .fa Fauna. 

Pa.l!a la ob.tene.-i6n de «M taJr.i6a 'de votunw.ne1 que -

6«Cila l!eplt.Men.t<tt<va de la zona, 6w~ ttecc> .. M!Jr.io. to-­

mQ.It una muu.tlla, ~i.gu-iendo lo~ pa.&06 que a conti.-­

nttO.c.i.dn .de menc-i ona.n: 



VI .4. J .l. E.i.ecci6n de la Muu:tJw 

Pa!ut úto .se e6ectud Wt muuóteo plte.t.im.{ , 
nall paJta. c.onoc.M .f.a vaJúa.h.LUdad de la -

poblaci6n en lo Jte6e~tente a dMmeóto~ y­

a.ltunn.s¡ de tal 6ohma que con lo a.nteAiolt 

la muu.tJra levantada JtUuU6 plenQ!rlente­

!tepltuen.ttLtiva. de .f.a poblac.i.6n. 

VI. 4. J. 2. Mecü.c.i.one.l> de Campo. 

A lot> dJtbofu ef¡>gido6 en ef. mrtU (Jteo u 

.te.s m{düf l>u aUu~a y d.úfme.ttw ltUpe.di·· 

vo. 

Una vez .tomado!> to6 cÚtto6 de campo t>e --

pJtoced-i6 af.. cal'.ruf.o y g!taf,.icac..i6n de lo~> 

m-tl>mo6 ( vM aplndic.e l . 

VJ. 4. 2. f x.ú>tenc..ial> Realet. pM flectdJtea. 

!fabivtr(Q_ ef,¡>_c.t_¡@dQ /,()~ cal_cu.i.ol> _ (velt apé~d{'ce l!­

ancftM.ú. e 1ntVtpltetae.i.6n de la 1n6olrnuc..i6n cap.ta­

da ett campo, pa~ta lo& glnVt06 P .i.nM y QrtV! cul>, du-

Jtante. el .i.nvento.Júo ÓO!tel>t.al, u.tiUzllJtdo la tabla­

de vo-lumenu ef.LJ.bo!tndá, .se obtuvo .f.o .ai.gttit?.nte: 
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CLAVE VEL SUP. EXISTENCIAS REALES / HA. 
ESTRATO HAS. GlnVLo P{ltM GeneJLo QaeJLcM 

Vo-4flla.M3~tv.t6c.c. Vo.t./Ha. (VFT) 

PIII2 366 68.270 15.989 

PqJV2 135 84.257 20.287 

Pq1V¡ 47 59.385 20.411 

PqiTI¡ 154 97.69 3 8.805 

QlV¡ 174 55.77.9 

--... ---·-~- ~----- _ .... ·---~ . ----- -- . - ~ . ----

TOTAI.LS 876 77.204* z::l.~lx• 

V1.4.3. EwtenctM Reaf~ To.tflfe-6 - . -
lomando en Ctten.ta que. -t.6.Co f.ol.l g(ne!¡().~ p~·l1~~ tj Que..:r:_ 

CM !le!Ufn apltove.ciJado6; en btUe. a f.a6 CX-{.6(CIIC{CI6 • 

Jr.e.aie.ll LJ a .f.a l.lupVLó-f.~·.e. aJtbo.f.ada pO!t e.ll.t!w.Xo, u · 

.ti.e.nen fM l.l.ig~elttel.l eX-tl.ltenc.iM Jr.e.ae e..6 .to.tat~ --

CLAVE VEL EXISTENCIAS REALES.10TALES 
ESTRATO Gln eJr o r .úml.l G~ne/T.o Quvrcw. 

M3 (Jtvt6cc l /.f3 ( VFT] 
-----------------

P1112 24,986.820 5,851.974 

PqiV2 11,374.695 2,738.070 

Pq1V¡ '1,791.095 959.377 
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CLAVE VEL 
ESTRATO 

Pq 1111 

QIV7 

TOTALES 

EXISTENCIAS 
G€neJto P inr.u. 

M3 (Jtvt:óc.c.) 

15,044.722 

54,197.332 

REALES TOTALES 
G€neJto QueJtc.r.u. 

M3(VfT) 

1,355.970 

9,696.846 

20,602.177 

VI.4.4. 1nc.JLeme.nt:o Co!Uúe.nt:e. Anual y Poltc.ie.nt:o de. 1nc.JLeme.nt:o 

Con ei andl..i-6-ú., de. lo~ valolte~ en .ta me.cLlc.-i.6n de --

aniLf.OJ c.on i.a vJAuta de. .incAemet~to, c.aptadai> du--

Jr.ante e1 .inve.ntaJrÁ.o 6oJtuta.f.. !f a.pV..cJfndo.f..u .f..a. H-­

c.uel.it de Loúc.lt, mod-<.6-<.c.a.da. polt V..illa Sa..f..M, H ti~ 

ne.n f.o~ Hgu-<.e.n-tu .inc.JLrmento~ paiLa lo~ d.i.6eJte.n-tu­

Utlr.at:o~ e.n e1 g€t1eJtO P.útrL& : 

CLAVE VEL SUPERFICIE 1. C. A. PORCIENTO VE 
ESTRATO /HAS.) tM3/HA.I INCREMENTO (% 1 

PI1I2 366 4.497 6.59 

PqiV2 135 4.955 5,88 

Pqiv 1 47 5.346 9.00 

PqJIJ 1 154 5.634 5.77 
........ ·----~ ..... 

TOTALES 702 4.891Q 6,43 4 

- 65 -



VI. 4. 5. Poúba.úiad 

La de.té/r.m.Ú1a.c.i.6n de lo-6 p!toba.ble-6 volumene-6 de c.oJt 

ta dUJti1.11te w1 c.i.c.lo o númeJto de año-6 de.tvun.i.nado,-

mej oJt c.onoc.i.do c.omo "Ca.lc.u.lo de la Po-6-i.b-<-Udad" , -

e.6 una de .f.M c.onclu6.i.onu mM .i.mpo'L.ta.I'Ltu de.óp'lLú 

'de habeJt Jteal.i.zado todo-6 lo-6 t.Jta.bajo-6 .tanto de cm~ 

po como de gab.i.ne.te, !(e6eJtentc.6 af .ú¡ve11ta.Jt.i.o 6o--

M.6taf.; paM pode!( evai.wvr. rude a1peeto de poó i b.i.ti_ 

dad, e-6 nece.611.!(.i.o conoeeA .f.oó vrfume.neó poll /,ec.t<'f.-

pec.to6 de .6an..i.dad, d.i..6prM.i.6t1 de lo& e-6 t.Jt<'ttoó, to-

pogM6.W., vf.M de c.omu.n.i.c.aci.6rz, a.cceJ.>¿b.(t<da.d a l'a 

zona., meJtcado, mano de ob!(a dúpott.i.bte. y oUr.M co!!_ 

rUe.i.one-6 1J Jtequ..i.-6.Uo.6 mM, que c.on.temp.ta. .tan ..i.mpo:r:_ 

En U cu.adJto a c.on.t.i.nu.a.e.i.6n .6e p!tu e.ntan .f.M poi>.i.­

bilidadu anualu c.alcu.ladtv..·,- ·-M.( c:omo .tamb'ii!n -.e.a. o 

.útte.lt.6.i.dad de c.o!tta paJr.a. c.ada uno de. ·lo-6 e.ó.tlutto-6.­

IJ. de· loó g~tH!.Jr.o-6: 
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CLAVE VEL GENERO PJNUS I.VE C. GENERO QUERCUS l.VE C, 
ESTRATO P.A. (%) p3 A, (%) 

(M31Lvt6ccl (M VFTI 

PJI1 2 1,026.292 61.61 585.197 50.00 

PqiV2 436.485 57.i6 219.046 40.00 

PqiV1 134.996 72.55 76.745 40.00 

Pq111 1 570.596 56.89 94.918 35.00 

QIV1 969.685 50.00 

TOTALES 2,168.369 60.52* 1,945.591 45.29* 

• PIUJmedio pondeJtado poiL la. .t>upe~t6ic.i.e. 

Re.t>uLtando W!ll po.t>.ibilida.d anual. .to.tal., pa!U1 el g~ 

ne!Lo PinU.t> de 21 168.369 M31Lvt6cc, dUAante 15 año&­

y paiLa el géne!Lo _Que!Lcu& dé 11945.591 M3VFT, dullan 

.te 5 año.t>. 

En el apéndice , H mue.t>.tiLa una .t>ecuela ILeia.Uva -

.... ~ iiCcdlcúlo "de e la ~ifo~:t.6Wda.d; dugl.oi.aí:lii "poli ¿á.dii= · · ~~ 

uno de lo.t> eM.Jutto.t> ap~ovecllable.t> que lo componen • 

. Vl.4,6. Volumen PILOpuuto 

Vado que ltJ. po&.ib.LUdad calculada. no e.t> .t>uceptib.f.e 

de un apiLo vechamiento eco n6rn< e o ud.ituabie ~ . .t> e p~ 

pone que lA. potl.ibilidad anual palla el glneiLO Pinw. 

~e4 de, ~646.510 u3~vt6cc, du!Lante. 1 año&.y pa.Ad­

el gbte!LO Que!Lcw. de.~ 3_;242.650 u'vrr,du!Lante 3 --

4ilo.a. 

~ &1 -
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V1.4.7. _A~ovechamient6 de P~o Mu~o 

V~e el d~~ollo de levantamiento de lo~ da--

.to~ de campo ~e co.u.ign6 el aJLbolado mu~o en p.U 

~Uh~plible de un apMvechamien.to, ttl-Umo· que no !te-

poltt4 un volumen de c.om.ideJUt~t5n, poli. lo qUe. no .;.. 

VI. 4. B. V~tlúbuc.i6n de PMducX.o~ 

E6:ta debeM. H"- de:teJrm.inada con la ~ecuela p!top.ia­

pa!ta el c.Mo, poir. el t{cn.ico Jt~pon-6abt.e du~tante -

el d~aJLJtOUo de la p!t.-i.meM anualidad, p!tov~.(on~ 

mente ~e pMpone la ~.igu.iente fut.lt.ibuc.i6n de pito­

dudo~: 

PROVUCTOS 

70 
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TOTAL · 

VI. 4.;9. Coe6-f.c.iente de M.ieMe 

10 

1.00'' ;, ':'•' .> 

·'' 
i •' 

be HJt de:teJIIIIÚtado du!tattte el eje!J.c.ic.io de· la .. p!t.-i.me · .:: 
. ¡ .. ' . . ·-:~ 

Jta anualidad, m.i~- t:anto~ ~e. p!I.Opone:en:6o~ :-:- . · 

··; 

,· 
., .... 



pli.Ovi.ldona.t un c.oe.Mc..ie.nte. de a.a-ieMe g_ue. .ae.a de. -­

un 50 l. 

1111111111111111 
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VII. CONCLUSIONES Y RECOMENVAC10NES 

Vll.I.CONCLUSIONES 

Se conctu~e p4incipatmente que el ap~ovechamie.nto 6o~~~ae 

que ~e p!topone, ~ converúente, ~a que ~_¿ anaLüamo-6 f.o!> -

Mpecto!> tegale.!>, !>ilvJ.colM ~ ecoUg.i.co~, Mf como ioJ M 

uoecon6m.tco.s, podJtemo.s ob.s~va!t la nec.uida.d de to arde!>~ 

expuU~o. 

A.sf ~ambi~n .H conc.tu~e que el umbie.dmie.n~o de .. ea )Jiall­

.ta de M~a qtte H p~apane e.n e.t c.apUuia de indfl!>t!t . .i.al'¿ 

zación, e..s f.a me.jO!t 6o!Una de. que f.o!> e.j.i.da.tM.i.0-6 del f.u~¡M, 

M1 cama loA ve.c.i.noJ de. ú.te., obtengan un rmyOil be.ne.6{.c{.o-· 

de 6UJ ~e.CUMO.S. 

Po~ úl.t.úno Je conclu~e. de. que. no ha~ mejM 6o!Una de. que .se. 

.(nte.g~e a .to.s habUant~ de úta Jte.gión al Plan Nauanai. 

de. P!taducc.i.ón y P!taduc.tividad 

Vll. 2. RECOMENVACIONts-· .. 

~ Que. .se Ue.ve. a cabo el ap!tovechamúnto pMa .i.M upe.uu 

de. loJ gén~o6 PinUJ ~ Que.!tcU.6, pOit f.o6 vof.umen~ p!to--­

puu.to.s en el. capUuio caJt.Jt.upond.ü.nte. 14,646.51 OM311vt6cc 

pa!tll el g(ne.Jto ·P.(nu& y 3,242.650M3vrr palla el g{ne.li.a ~-­

Q.ue.!tcfl!> 1, dt!!tante. 7 aña.s pa!tll el g~nl'lto P.i.nfl!> y 3 ai1o6. -

pa!tll el glnvw Q.u~cfl!>. 
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- Que .la pM.ibilidad H ejeJtza .&obl!.e .&ujet.o.& de c.uaiqu.ieJt­

dldm~o, a 6ln de llealizal!. un manejo adecuado de e.&~o.&­

bÓ~que.&. 

- La .útten.&.úlad de c.o~ c.alc.u.lada, H debe.M en.tendlll!. C.Q 

mo un ltllúol!. gene!U.tl el.. c.ual .&e debe de .&egu.ill en el '".Q 

mento de e6e~ lo.& maAqueo~. 

- Se debe/lA ap!Wvec.haJt en pJt.i.meJta .i~Mto.nc..ia el a~~.bolada -

mu~ en p-ié, plagado, en6~o a mal c.an6o~~.mado, con -

.la f,úta.Udad de tog!Wt mej o!Wt la ca.Udad del boJ.> que. 

- E~.> de ~.>uma. -impol!.to.nc..ia que 1M p!ttfc.ücM ~.>ilvlc.o!M que 

J. e Ueven a cabo -'>Mn 1M ade.tuada-'>, ya que e.&~o no.& -­

Ueva!ttf al mejo!C.amieMo c.uaUta.tivo y c.uan.tUaüvo del­

bo.&que en e.&.tud.io, y pOI!. con~.>-igu.ien.te en un 6U:twc.o 1.> e -

c.o~ con un mejol!. l!.ec~o palla po.&.tlll!..iol!.e.& apl!.ovech~ 

m.ieMo.&. 

- Se 11.ec.omlenda que a 1M peMonM enc.a~~.gada-'> de la v.ig.i­

la.nc..ia del bo.&que, .&e .ie.& dé un acüe.&ttr.am{en.to a.dec.uado, 

--~~ ,. ·--~--- a.6l-CCmo~4e lu p,Wpo!r.Uone -d-.~equipo. nec.e.cs~ pa!t4 d 

c.omba.te. de po.&.ibie.& ~.>inie.&.tllo.&. 

- La .útten.&.idad de c.o~ c.alc.utada, no debe!td de .&el!. madi 

6-lc.ada. poli. n.ingtln motivo, ya que ú.ta. vcf de ac.UVtdo c.on 

le.& plan e.& de .tll.an.6 6 oJunac..id n del bo.& que • 

,,,,,, 
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VIII. GLOSARIO VE TERMINOS USAVOS 

ACLAREO. Aáo de llemoveJt alguno~ 4/tbo.te..&, de un llOda.i btmadww, 

con ia 6bta.Li.dad de dall a lo~ que quedan en p-i~ mejollcu cancü_­

c.{ancu de Clleelmiento y plloducc-i6n de madella de alta calidad. 

AGROPECUARIO (APO). All~ decLlca~ a .ta aciiv-idad ag!llcoia y­

ganadella, con pendiente.& .topogJufMcM menatr.u de 75 pOil c-iento. 

ANILLO VE CRECIMIENTO. Capa de Cllecún.(en.to de wt .tallo le1ioM , 

v:U..ta en ~ ecc.{6n .tJril.M veMa.i. 

AREA VE CORTA. Allea donde ~e lleatiza la cakta. Puede cu.tall lo­

caLizada en un ~o.f.o .fugM o en vaJU.o.& 6Jten.tcu de cokta (a.f ~ 

~e de una Ullú de oJt.denau6n! a puede cu.ta!t ~.t!tibuida en 

vaJU.o~ cuaJt.te.fe.& de c.oll.ta (~_¿ e.f monte e..&.tá coM.t.i.tLLida poll 

dM o mM utúú de alldenau6n!. 

BOSQUE VE CONIFERAS (Ba.&que de Pina!. Camwúdad vege.tat allb6-­

nea pllop{a de ctima .tempiada-6/lla 6ollmada poll pa~ upeue..& -

dorrúnantu de Pino ( P {nu.& ~ . p.p. J y Oyame.t . 

BOSQUES VECONIFERAS Y-ÜTIFOLIÁVAS IBo~que de Pbta-Enuna!. -

Moc1.ac-i6n vegetal allb6Jt.ea de ctima templado- 6/lla, con6allmada­

poll mez~ de Pino~, Oyameie..&, Encino~, a~ Conl6~ y o-­

.t.Jtil..6 Laü6aUa~, en diveMo.& pJt.opoJt.Ci.ane..&. 

BOSQUES VE LATZFOLIAVAS (Bo~que de Encino!. Vege.tac{6n de c./'__¿­

ma .temp.la.da-6-'Úo COM.t.U!Lida pOI!. e.&pec-ie.& de hoj~ anchM, do­

minando lo~ enúno~ (QúéllcU4 .& .p.p. J, 

BRJNZAL, Etapa. .útmed.ia.ta de una ma-6a dupuú de .&u. nacún.ien.to. 



CHAPARRAL. Vegetaci6n de uno o v~o~ año~ de edad que c~eee -

en t~eno~ abandonadoJ. 

CICLO VE CORTA. Nam~o de año~ cai.cu.f.ado o 6-ija.do en un moltte­

.ilvlegutaJt palla Ueva.Jr. a cabo la coUa. en toda ~u e.xtenJ.i6n y -

~eg~ua.Jr. ai. m.i.\mo .tuga.Jr. donde H empez6 a coMM. En ~UWilen,­

el nl1meM de año~ que ~nJcUI!Jlen elttM. do~ pMM de coUa. con 

Jecut-ivoJ en un rtti6.mo luga.Jr.. 

CLASE 0 CATEGORIA VIAMETRICA. Conjunto de M.bol'.u cott dúfme--­

VLoJ noJur.a.lu comp~emUdo~ en.tAe llmUu deM.n.idaJ, loJ cuai.u 

~e agJr.upan paJr.a pJr.op6J.UOJ de Mdenaci6n. EJte conce.p.to u --­

ap.Ue.ado ptillcipa..bneltte a. bo~quu Dvr.egt(la.Jr.M. 

COEFICIENTE VE ASIERRE. Reiaci6n ex..w:tente e.ntM el voiumen :to 

W de rtUdVUt en l!.olf.o que entM: a una pl'.altta. de tlutnJ 6oJr.macúfn 

y el. voi'.Wilen neto que I!.Uu.t'.ta del p~oducto .teJtn1.Ótado. 

CONGLmiERAVO !Cuad!lo l. Unidad rruu:tlr.al Jubd-iv.id-ida elt' elemelttoJ. 

VENVROMETRO VE BARR & STROUV, Apa.Jr.ato uJado pa.1tL1 la cub.ic.acidn­

de M.boieLg.n p,i.!, bCt&.t0do,o,e _en. la mecf!:ci_~n. deJ-?~. !Ü.IfmWM -

del 6t.tJ.te a d-i6e.Jr.e.n.te.J a1.:ttiJr.aA. 

VESPERVICIOS. Ru-idu.oJ vegetai'.C-6 que qrtedan en e.l'. monte dupuú 

de l.a explotacidn. 

VIAMETRO NORMAL. V..úfme.tM de. un M.bot a l.a aUMa de. 1. 30 m. -

Job-te el nivel de l.a pendiente may01t del'. Jue.l'.o que .to II.Qdea.. · 

VURioiiENTE. P.iezd de ma.de.Jr.a ucuad!lada que u u.t-iüza. en .l.a.6 

11-W 41MetU. 
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ERROR VE MUESTREO. Me cUela de la. va.~f!abiD.dad que exJ;.,te, en .. t.!le 

el va.l.oll de tM mue;.,.ttr.aJ.> y el va.l.OII Jtea.l. en la pobl.a.cl6n. 

ESPESURA. Re1a.cl6n que exi&te entAe 1a. p!toyeccl6n de 1a. copa -

de lo-!> tfltboleJ.> y 1a. 6upeJt6icle que lo-!> M6tenta.. 

ESTEREOSCOPIO. ApaJtato 6ptlco b.inocula!t que pe!tmUe al. ob6e!tVI!:_ 

do!t Ve!t do-!> 6otogJta61a6 O di_bujo6 oJt.ienta.do6 con ef objeto de­

capta!t un modelo eJ.>teJteo6c6p.ico mental.. 

ESTRATO. SubcL<.vú..Wn de una. pobiac.i611 con bMe en al.gt1n a.tJUbu 

:to, paM Ca. ob:tenc.i6n de mttMtJut& lwmog~nla&. 

EXISTENCIAS REALES (f. R.). Voiwr1m to.tai de lfl!bol'e-!> qlle. e.ú6-­

:ten en un bcHque, dado pOI! wú dad de -!>U.Pel! 6icle. 

EXISTENCIAS VOLUMETRICAS. Vofumen de made.Jta ca.l.culado en u~ta -

6upeJt6.icle aJtbotada en eJ.> tucUo. 

FORESTAL OTROS USOS (FOU). SttpeJtó.icl.e 6MeJ.>.ta.C dedi.ca.da a o:ti!06 

ll-!>06 (p!t.incipa.tmente ag!tope.cuaJt.io no e.-!>.ta.b.it.izado),. no al!bola.­

da. con pend.icnte topog!td6.ica mayoJt de 15 po!t c{.ento. 

FOtOINTERPRETACION ~ Método paJta. cai.i6i_caJt y ,c_uanti.6.icaJt .. l06--~- -· 

elemento-!> ew:tenteJ.> en una. 6o:togM 6.ú1 aV!.e.a. 

FOTOGRAFIA AEREA. Sen-!>o!t ~temo:to, .inugen o Jte6f.ejo de ta ~upe!t­

ói_cle teMe-!> . .tJte o de o.tJto cue.Jtpo cele-!>:te que, tomado dude un 

av.i6n o nave e.-!>pac.i.at,Jteg.ú>tJta o ,implUme 6oblte un nllLtvr..!'.at l>e!!_ 

übte a ta. ene.Jtg.úl electJtomagnWca. Jtad.ian:te. 6 elt-!>.ibte lM eb.­

mento-!> 6otogna6.ia.do6. 

FUSTE. En dltbole.-!> de 6oJtma delecueJ.>cente, longitud· del tJtonc~-



e.n.Vte el n-ivel del teMeno y fa p011.ci6n donde H -in.ic..la fa c.o-

. pa,tluttdndo.t.e. de tfJLbol.u de 6ollnn exciWlente; l.ongUud del --­

tltonco e.n.Vte el n-ivel del te.Meno y la 1Jil1tll1 te.Jintinal. del tfJLbo.t. 

INCREMENTO CORRIENTE ANUAL {ICA). Cant-idad de aumento de un~ 

bol o de una mua 6Mutal. en el cUIL6o de un año. 

INTENSIVAV VE CORTA (IC), Ve acu~do con loh planu de apkove­

cham-iento o de tkan66okmaci6n del bohque, y con d-iv~oh 6ac.t~ 

kU h-ilv.i.cofM y econ6mi.c6h, he 6.(ja la -inten6-idad de cokta, -

ya. 6 ea en númeM de d!r.bol.u, d!r.ea. bMal o, mdh 6kec.uentemente, 

en volumen .teñoho a c.oktak. 

LINEA VE VUELO. Unea. d-ibujada Mb/te una ca.kta o mapa. que /te.-­

pkehenta. la. d-i/tec.ci6n en fa cual vol6 o deb~ volak el av.i.6n. 

Unea. que une loh puntoh p!t{nupa.leh de lM 6otogka61M a.lfteM 

v~calu. 

MAPA BASE. Mapa aux.<..U.M con6t/tu-ido o adoptado paka c.ontkolak­

en d-iv~oh g~doh de pkeci.h-i6n, fa tkan66~énci.a de la -in6oA­

m:tc-i6n anotadM hobl!e 6otogka6-(M a.lfteM. 

A~PA FORESTAL FOTOGRAMETRICO. Eh la -integMci6n en un hofo ma­

pa, en hojM en "-hcal.a un-i6Mme, e1t el que puede ap/tec-iakhe en 

una 6ollnn ap!toWna.da, fa "hup~6.i.c.-ie cub.i.~ pak el utud-io y­

lo6 di6~entu tipoh de vegetac.i6n, Hgdn .lci clave adoptada en 

la 6oto-int~pketaci6n. 

MARCO VE FOTOINTERPRETACION. Hende a 1teduc.iJt ei d!r.ea de .f.a 6~ 

.tcBMM.a a/Jtéa., la cual 6u6Jte duptazamieltto6 pOJt 1teUeve, ya-

. ' 
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que ¿e util-iza el. M.e.a r1:Ui de. 4 .út-teJr.plte.t.ae-L6n de 1!'.-Ha, 

MATORRAL. CormnJ.dad vege-t.ai con po!tte MbU6tivo o ¿uba.JlbU6-Üvo 

de cUnu cfJUdo y ~ emi.dlúdo • 

MEVICION FORESTAL. Vetetunúutu6n de dúfmetJw~, aUu!tM, volum~ 

nu etc.., de .lo~ tfJr.bol~ o IM.6M 601te&:ta1u, de ~U6 p!todudo&-

1J de lM tal.M de CJr.ec.Jm.lent.o. Tambi~n ~e le denomina men~Wta-
6oJtu..ta.i. 

METOVO VE BENEFICIO o PltOee&o que H .&.tgue. en la-6 Jtoda.ie& o ma­

.&M 6olt~ta.iu con el. p!top6~ilo de Jte.¡zova.Jl.fo~ e.n 6o!Urla natult,ti'. 

o a.Jlti 6-tc.W. 

METOVO VE TRATAJ.II EN1 O o OpeJr.auone& que H 1tealizau den.tJw de -

eada mUodo. de. bene6i.uo con el. 6Lu de. obteneJr. una bue.na lteg<~­

neltaci6n o Jtepoblado, 

METRO CUBICO EN ROLLO (M31tl o Un.tdad que denota que el. volumen­

de made~ta explte&ado, ~e Jr.e6ieJr.e a tltozM ~in MeJr.ltM. 

METRO CUBICO EN ROLLO VOLUMEN TOTAL FUSTE CON CORTEZA(M31tvt6ccl. 

METR~O CUBJfO VOLUMEN FUSTE. ,TOTAL (M3VFTlo . 

MONTE MEVIO. Fo!U!1ado pOIL poblauone:'_ que ~e oltiginan pO!t ~em-i­

Ua& !f poJt bJtot:e& de cepa o de Juúz. 

PAR ESTEREOSCOPICO, Va~ 6otogM..6.úu., con .&u6.i.ciente. ~>ob~tepo.&.i.-

. u6n lj una con.&ec.u.cnt.e dupliead6n de. lo.& dúa.ttu, que_ lzacen­

po.&.ible el. examen e&.teJr.eo.&c6p.ico de obje..to.& en dltea~ comw-tu a 

ambo~. 

PORCIENTO VE INCREMENTO, Relau6n ent.Jte el valoll del. inc.~teme.nt.o 



(en volumen) y el volumen de un dAbol o boóque det~do 

(puede Jr.e6e!LiA6e tombi.ln a dúfmetJt.o, a.Uulta o dAeál. 

POSIBILIVAV. Cantidad en volumen de mate.Jt.ial leñoóo que óe pu~ 

de deNúbaJt., anual o pVú6dicamen.te, en un b0.6que con la cond{ 

c..i6n de rtnntenu el Jt.t.nr.Lúni.ento .se.nó.ibleme.nte conótante. y .so~­

.ten.ido, al ~mo Utmpo que ~e man.tiene el utado noJtma1. del -

bo.sque. 

PROVUCTOS PRIMARIOS. V.ic~e. de loó p~oductaó ob~enldoó en la -

pJt..imeJt.a etapa de. .indu..s.tlt.ia.Uzac..i6n a ~vú de pJtoc~oó meccftt!:_ 

eoó, cttnicoó y 1 o amboó. 

PROVUCTOS SECUNOARIOS. P!r.aductaó elabaJr.ado~ a ~v{~ de. p!r.acua~ 

mec.M.iea~ 1j quúnú~a-6 en 6cu~ .HeundaJútU de .ind&JA~a.Uzac..i6n 

REPOBLAVO. A!r.baUUo~ de un bo.6que can ~~ de hcu.ta. 5 m. y 

dú1m~ menaJr. de 15 centtmetJt.o.s. 

ROVAL. Conj~ de eondic..ianeA que ocupan una po~6n de t~~ 

no di6uenc..iacúu. del Jr.eA~ de la poblaÚ6n po~ .6u un.i6o!rmida.d­

caJr.actelt(A .U ca. . 

SECUELA VEL LOETCH. Secuela de c.4.tculo palU1 la obtenc.Wn del -

.incJt.ernento cowente a.nual y del pi!Oc..iento de .úrc.Jr.emento. 

SITIO VE MUESTREO. PaJt.cela de teNieno que .se ~ma como ILepJt.e-­

.se.n..ta.t.lva de i.uta poblac..i6n, paJt.a e.valuall.la IJ hac.UL cl1.6eJt.enc..itU 

.sobJt.e el ~w. 

TABLAS PE VOLUMEN. Tabla.a po.!tt1 obtenu el volttmen de un t!Jr.bol, 

Úft 6«64 U IU di.4metlto lj al.twia. 
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TALAVRO VE PRESSLER. ApaAdto eon el que ~e extkaen v~~ p~ 

pendieutMu al eje del 6~.te. del /!Jtbo.t palr:a u.:tima!t ~u eJt.e.u-­

m.i.e.n.to. 

TRANSFERENCIA. Aeu6n de p~M .ta ~n6oromau6n, deialfada ~ob~e. 

una 6o.tcg~6..(a al!lea, a un mapa b~e de algún tipo. 

TR1ANGULAC10N RAVlAL MECANlCA. Método g~6~eo mee~eo ~ob~e -

el eual u po~~bie. vaUa!l io~ de.taU.u de .t~ 6otogM6.(.~ a{.-­

Jte.a.6. 

1111111111111111 



lX. APEWDlCE 

CALCULO VEL INCREMENTO CORRIENTE ANUAL (ICA) Y VEL PORCIENTO 

pE INCREMENTO (PI 

.GENERO PINUS 

c.v. VOL/ARB: VIF .VOl.. VOL. PARA C/CM EN 
(CM) (M31lvtal (M3Jt) VIAMETRO (M3) 

10 0.010 

15 0.080 0.070 0.0148 

20 0.168 0.078 o. 0'290 

25 0.380 0.212 0.0471 

30 0.639 0.259 0.0566 

35 0.946 o o 307 0.0661 

40 1.300 o. 354 o o o 754 

45 l. 700 0.400 0.0849 

50 2. 149 0.449 0.0944 

55 2.644 0.495 0.1037 

; §O_ 3. 186 0.542 o. 1131 
~~ --~----~--~- ~~~~---~ - = ---- •·*-= ~----~-·o~--

65 3. 775 0.589 o. 1226 

70 4.412 0.637 o. 1321 

75 5.096 0.684 o. 1415 

: 80 5.827 o o 7 31 o. 1509 

1 85 6.605 o. 778 0.1603 

' 90 1 •. 430 o. 825 0.1698 

J 95 8.803 0.873 0.1793 

100 9.223 0.920 
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GENERO PINUS 

INC. CORR. ANUAL INC.CORR.ANliAL J NC. CORR. ANUAL INC.VOLUMEN 
VIAM.S.C. (CM.I VIAM.C.C. (CM.I VOl./ARB. (M3Jt) (% l 

0.800 1.032 0.015274 19.092 

0.790 1. 019 0.029551 17.590 

0.780 1.006 0.047382 12.469 

0.760 0.980 0.055468 8. 680 

o. 735 0.948 0.062663 6.624 

o. 706 o. 911 0.068689 5.284 

o. 6 72 o. 867 0.073608 4.330 

o. 6 37 0.822 0.077597 3.611 

0.600 o. 774 0.080264 3. o 36 

0.576 o. 743 0.084033 2. 6 38 

.0.553 0.713 0.087414 2. 316 

0.554 0.689 0.091017 2.063 

0~518 0.668 0.094522 1.855 
0-~- - - ·~~-=· ~ ~~~ 

0.500 0.645 0.097330 1.6 70 

0.487 0.628 0.100668 1. 524 

0.472 0.609 0.103408 1. 392 

0.460 0.59 3 o .106325 1. 28' 

0.450 
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' 

c.v. 
(CM.) 

i 15 

1 20 

1' 25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

60 

65 

10 

-15 

. 80 

TOTALES 

GENERO PINUS 

NUM.ARB./HA. --

22.50 

18.54 

14. 11 

12.08 

11.46 

1.29 

1.11 

1. 81 

1. 81 

1. 25 

0.42 

0.21 

0.21 

99.58 

VOL. TOTAL/HA. 
(M31L) 

1.800 

3.115 

5. 385 

7.719 

10.841 

9.471 

13. 101 

4.019 

4.944 

3. 983 

1. 586 

1 .070 

J. 224 

68.210 

- " ~ 

INC.TOTAL/HA. 
(M31L) 

o. 344 

0.548 

0.671 

o .610 

0.118 

o .501 

0.568 

o. 145 

o. 150 

o. 105 

0.031 

0.020 

0,020 

4.491 



GENERO PINUS 

ESTRATO Pq IV 
2

• 

c.v. NUM.ARB./HA. VOL. TOTAL/HA. INC.TOTAL/HA. 
(CM.) (M3}[) (M31l) 

15 12.50 1. 000 o. 191 

20 7.50 l. 260 0.222 

25 15.63 5. 9 39 o. 741 

30 16.87 10.800 o. 9 36 

35 12.50 11. 825 o. 78 3 

40 10.63 13.819 o. 730 

45 10.00 17.000 o. 736 

50 2.50 5: 373 o .194 

55 3.12 8.249 0.250 

60 .63 2. 007 0.053 

.65 .63 2. 378 0.055 
- - = ~ -~ cÓ-~L= 

70 

75 

80 

85 

90 .62 4.607 0.064 

TOTALES 9 3.13 84.25 7 4.955 

1 ne/Wile.nto dd u.tJuLto • 5 • 88 %. 
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GEWERO 'PZNUS 

ESTRATO PqiV1• 

c.v. 
NUM.ARB./HA. VOL. TOTAL/HA. lNC.TOTAl/HA. 

(CM) (M3!r.) · (M3Jr.) 

15 55.00 4.400 0.840 

20 35.63 5.986 1.0 53 

25 26.87 10.211 1. 273 

30 '3. 75 8. 786 o. 763 

35 10.63 10.056 0.666 

40 3. 12 4.056 0.214 

45 2.50 4.250 o. 184 

so 1.25 2.686 0.097 

55 1.88 4.9 71 o .15, 

60 1. 25 3.983 0.105 

---· ··---

TOTALES·· 151:88· ... 59.385 S. 346 

lltCJl.enle.n.to del. e.6 tlu1to • 9 • o o ' • 

- 83 -



GENERO PJNUS 

ESTRATO PqiJI 1. 

c.v. NUM.ARB./HA. VOL. TOTAL/HA. INC.TOTAL/HA. 
IC/.1). (M31l) (M31l) 

15 15.00 1. 200 0.229 

20 15.63 2.626 0.462 

25 11.25 4. 215 0.533 

30 8. 75 5.591 0.485 

35 18.75 17.738 1. 175 

40 15.00 19.500 1.030 

45 11.25 19. 125 0.828 

so 6.2S 13.431 0.48S 

SS 3.72 8.249 0.250 

60 1. 87 S.9S8 o. 1S7 

TOTALES 106.87 97,693 S .634 

J nC!II.enl'.n-tc del. v. .t.1ta-to " S. 77 %. 
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SECUELA VE CALCULO PARA LA 06TENC10N VE EXISTENCIAS VOLLIMETRICAS 
: 

GENERO Q.UERCUS 

ESTRATO PHJ 2• 

c.v. 
NUM.ARB./HA. VOL.ARB. VOL./HA. 

(CM.) (M3VFT) (M3VFTI. 

15 2.29 o. 145 o. 332 

20 2.71 a. 261 o. 707 

25 0.63 o. 399 0.251 

30 J. 25 0.561 o. 701 

35 0.42 o. 746 0.313 

40 0.952 

45 l. 181 

50 1. 432 

55 0.62 l. 704 1.056 

1 
60 0.21 1. 997 0.419 

l 
1 65 1.04 2.317 2.403 '1 

70 0.63 2.645 1.666 

75 0.21 3.000 0,630 

80 0.8 3 3.373 2.800 

85 0.21 3. 766' o. 791 

90 4. 178 

. 95 0.62 4.609 2.858 

100 0.21 5.058 1.062 

TOT-'!lES rr.u fS. 989 

~iA·~ ~tlteada .. 4.1 ha.s • 
s·· ··~del. ut.ut.D .. .566 ha.s. .5 t'é.~ll dd. ·~~Aato .· .. 5,15L974 m VFT • 



GENERO QUERCUS 

ESTRATO Pq1V
2

• 

c.v. 
NUM.ARB./HA, 

VOL. ARB. VOL./IIA. 
(CM). (M3VFT) (M3VFT). 

15 22.50 o. 145 3. 263 

20 J 3. 75 0.261 3. 589 

25 1.50 o. 399 2. 99 3 

30 6.25 o .561 3. 506 

35 2.50 0.746 1.865 

40 o. 952 

45 l. 88 1.181 2.220 

50 1. 25 1.4 32 1. 790 

55 0.62 l. 704 1.056 

JOTALES_~ 56.25 . ~ 20.282 ---

Supe/L6-ic.ú mt.le..ót"Aeada 1. 6 htU.. 

Supe/r-6{.c.i.e del u.tlutto e 1 35 htU.. 

3 Vol'umen del l'.-6 fJr11.to ~ 2, 7 38. O 7 M VFT. 
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GENERO Q.UfRCUS 

ESTRATO PqlV
1

• 

c.v. NUM.ARB./HA. VOL.ARB. VOL./HA. 
(C/.1). (M3VFT) (M3VFT). 

15 14. 38 o. 145 2.085 

-20 10.62 o. 261 2. 772 

25 ' 11.88 0.399 4. 740 

30 5.62 0.561 3.15 3 

35 1. 25 o. 746 0.933 

40 0.952 

45 0.63 l. 181 o. 744 

50 1.87 l. 432 2.6 78 

55 l. 704 

60 l. 997 
!: 

65 2. 311 ! 1¡ 

70 l. 25 2.645 3, 306 

TOTALES 47.50 20.4" 

Supe~t6.i.cie. muu.tJte.ada • 1. 6 h~U. ,, 
1 

Supe~t6-lcie. del utlla.to • 41 h~. 

Volumen del u:tJtato " 959.317 u3vFT. 

- 17 -



ESTRATO PqJIJ 1. 

c.v. NLIM.ARB./HA. (CM J. 

15 , 3. 13 

20 10.62 

25 4. 38 

30 1. 87 

35 

40 0.63 

45 0.62 

TOTALES 31.25 

--· ·- ·- - SupVt6f.cie~ def:-ut:Juúo 

· Volumen cid u.tlr.ato 

GENERO Q.UERCUS 

VOL. ARB. VOL. /HA. 
(M3VFT) (M3VFT) 

.. o. 145 1. 904 

o. 261 2. 772 

o. 399 1. 748 

0.561 1 .049 

o. 746 

0.952 0.600 

1. 181 o. 732 

8.805 

3 .. 1 , 35 S. 9 7 M VFT. 



\ 

1 

'l' -
1 

GENERO Q.UERCUS 

ESTRATO QIV 1• 

c.v. 
NUM.ARB./HA. VOL. ARB. 

(CM). IM3VFTI 

15 182.50 o .145 

20 52.50 o. 261 

25 17.50 o. 399 

30 10.00 0.561 

35 o. 746 

40 3. 12 o .95'1. 

TOTALES 265.62 

Supe~t6ici.e. IIII.!Utfte.ad4 • 1. 6 hlt6. 

Supe~t6-ici.e. de.l Mtlla.to = 174 hlt6 • . 

3 • 9,696.846 M VFT. 

- 19 -

VOL,!HA. 
(/.PVFT). 

26.463 

13.703 

6.983 

5.610 

2.970 

SS. 1'1.9 



CALCULO VE LA POSIBILIVAV ANUAL PRESENTAVA POR ESTRATO. 

GENERO PHJUS 

ESTRATO PIJI2. 

Supe~6icie del ~tAato (SE) ...•.•..•..•...... 366 ha&. 

Ewtenci.M ~e.alu. (ERI ...................... 68.270 M 3~t!ha. 
3 E:ú&tenciM ~e.alu. totaf~ (ERT) .. 00......... 24,9 86. 82 M Jtvt6c.c.. 

Cúlo de c.oltta ( CC 1 .. 00 ........ 00 00 ... 00 .. .. • 15 aiío6. 

f'oJtciento de inc.~rmm,to (P 1 00 00 ........... 00. 6. 59 % 

CALCULO VE LA 1NTENS1VAV VE CORTA 

IC ~ 1 1 -
(1.0 p)c.c. 

1 lOO 

l<; ~ 1 - ) lOO 
11.0659' 15 

IC. • 6, o 61% 

CALCULO VEL VOLUMEN VE CORTA TOTAL 

VCT "' ERT x lC 

VCT "' 24,986.82 X 0.6161 

3 VCT • 15,394.379 M Jtvt6c.c. 

(IC). 

(VCT}. 



CAlCULO VE lA POS]BlLffJAV ANUAL tPAl 

PA ., VCT 

ce. 

PA ., 15,394.379 
15 

SE· 135 ha4. 

ER 84.257 M 3~t!ha. 

ERT 3 11,374.695 m Jtvt:6cc. 

ce 15 afio~. , 5. 88 % 

CALCULO VE IC. 

Ic .. 1 1 - 1 1 roo 
-- ... - (1.05881

15 

IC ,. 57.56 % 

CALCULO VE VCT. 

ver • 11,374.695 x o.5756 

Ver • 6,547.274 M3~tvt:6cc 

CALCULO VE PA. 

PA • 6,547.274 
J5 

PA • 4u. 4.85 u 5~tvt6cc 
~ 91 -



1 

1 

ESTRATO PqlV 1• 

SE • 41 hM. 

ER • 59.385 M 3~tha. 

ERT • 2,791.095 M3~v~6cc 

CC • 15 año~. 

p • 9.00 % 

CALCUlO VE lC. 

JC " ( 1 - 1 1 lOO 
(l. 09001 15 

IC " 72.55 % 

CALCULO VE VCT. 

VCT " 2, 02~. 939 M 3~v~6cc 

CALCULO VE PA. 

. PA • 2,024.939 

15 

PA • 134.996 M3~vt6cc 

ESTRATO Pq lJ l 1. 

SE • 154 hM. 

ER ~ 97.693 M3~tha. 

ERT " 15,044.722 M3 wt6cc 

CC = 15 año~ 

p 5.17% 

CALCULO VE IC. 

IC ( 1 - l ) lOO 
(1.0577) 15 

re 56.89% 

CALCULO VE VCT. 

VCTc ···15~·044:·722· x ·0·.5689 

ver • 8,558.942 M3~v~6cc 

. CALCULO VE PA • 

PA • 8 1 558.9~. 
15 

- 92 -



RESUMEN VE LA POSIBILIVAV ANUAl 

GENERO PINUS 

PA PIII 2 1,026.292 

PA PqlV 2 436.485 

PA PqlV f 134.996 

PA PqiTI
1 " 570.596 

T O T A L 1,168.369 M 3~vt6ee. 

- 9$ -



CALCULO VI: tA POSIBILIDAD ANUAL T'RI·SEN1ADA POR fSTRATV. 

GENERO QUERCUS. 

ESTRATO P171
1

. 

Supe.![Mue. de.t M.tl!a.to (SE l ................. 366 hM. 

Ex.<Ate.nclM ![e.af.eA (lRI ..................... 15.989 M3!ha. 

Ex.i~te.nuM ![Wf.M to.taf.eA (ERTI .••••..•••. 5,851.974 M3VFT 

Cicl.o de. coMa ( CC 1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . S aJio~ 

In.te.nl>.idad de. coJt.ta (JCI .................... SO % 

CALCULO VEL VOLUMEN VE CORTA TOTAl. (VCT). 

ver ~ ERT x re 

ver 5,851.974 x o.5o 

VCT 2,925.987 M3VFT 

CALCULO VE LA POS1B1L1VAV ANUAL (PAI. 

PA ver 
ce 

I'A !t.i_'/.5.987 . 

fC' S 

I'A 

- 94 -



ESTRATO PqiV
2

• 

SE R 735 h~. 

ER " 20.282 M3/ha. 

ERT ~ 2, 738.07 M3VF( 

ce ~ 5 año~. 

JC 40 % 

CALCULO VE VCT. 

VCT 

VCT 

2,738.07 X 0.40 

1,095.228 M3vFT 

CALCULO VE PA. 

PA " 1,095.228 

5 

ESTRATO PqiV¡. 

SE = 47 h~. 

ER 20.411 M3/ha. 

ERT " 959.317 M3VFT 

ce " 5 año.5. 

IC 40 % 

CALCULO VE VCT 

VCT 

VCT 

959.317 X 0.40 

38 3 .• 7'1.7 M3vrr 

CALCULO VE PA. 

PA 

- 95 -

383.127 

S 



ESTRATO Pqlll l. 

SE .. 154 ha6. 

ER - 8. 805 M:3!ha. 

ERT 1, 355.9 70 M: 3VFT 

ce = 5 afio~ 

lC .. 35 % 

CALCULO VE ver. 

ver = 1,355.970 x o.3S 

VCr = 474.590 M3vrr 

CALCULO VE PA. 

PA .. 474.590 

S 

ESTRATO Q.lV1 

SE 174 ha6. 

ER 55. 729 M3!ha. 

ERT 9,696.846 M3VFT 

ce 5 afíol> 

lC 50 % 

CALCULO VE VeT 

ver 

ver 

9,696.846 )( 0.50 

4,848.423 M3VFT 

CALCULO VE PA. 

PA " 4,848.423 
··.~.~ ~s ~ 

PA 969.685 M3VFT. 

- 96 -



RESUMEN VE LA POSlBlLlVAV ANUAL 

GENERO Q_UERCUS 

PA PIIlz ~ 585.197 

PA PqiVz 219.046 

PA PqiV 1 76.745 

PA Pqiii l 94.918 

PA Qrv
1 

~ CJ69.685 

T O T A L 3 1,945.591 m VFT 

- 97 -



CALCULO VE LAS ESTA VI STI CAS VE MUESTREO PARA H GENERO PI NUS. 

ESTRATO PIJI
2

. 

~·otume.n medi.o poll t./.tio de. muet.t!Leo. 

V.i. 327.650 

n 48 

Vira 10 X 6.8260 

- Votw11en totai dd V.tflctto. 

Ve 366 X 68.260 3 24,983.16 M flvt6Qc 

107.354.52 
3,073.6584 ~ 48 

47 

- Ve6vútc16n eAtandaJL poll t.Wo. 

S • 

- 98 -

17. 811 M3 



- fJVtoJt u.tanda.Jt pO.II. 4-W.o. 

S~ lf r;;:-;;-; 
V =v~ ·v~ 

3 
"' 0.609 M 

- Coe6iciente de vaAiaci6n. 

cv • 1 ~ 1 
V 

100 .. 

EJVtott de muutfteo. 

( 4.220 , 
6.826 

100 • 61.822 ' . 

Ern CV • ~ " 8.923 % 
.¡ñ .¡¡r 

- Coeft{uente de vaJtia.u6n a f.a merUa. 

CVv " ( E~ ) . lOO " 
V 

( 8.923 1 
6.826 

100 "' 1 30. 72 1 ' 

- 1nt-e.~~.va1o de con6{anza pa.ll.a e.i vo.t'nrnen medio (al 95% de la poUbi-

.Udadl. 

lC- ,... li - .t.c~ (S-) " 6.826 - 2.306 (.609) • . S.42Z u3 
v2 v 

- 99 -



Po1t He.c.lM..ea. 

ICh • 6 IICii1) • 10 18.230) a, 

N (1 Cr, J = 366 (8 2. 300 1 
1(11 

N (1Cr 1 ~ 366 (54.220} 
ntt2 

- 100 -

3 30, 121. 800 M • 

3 19,844.520 M. 



ESTRATO Pq1V
2

• 

- Volumen medio poiL 11Wo de IIU~.tlteo. 

li = 
133

•850 • 8.366 M3!~>ilio. 
16 

- Volumen medio po!L hectd!Lea. 

Vha 10 X 8.366 e 83.66 M3tha. 

- Volumen .total del elltlla.to. 

Ve l35·x 83.66 • 11,294.10 M3 Jr.vt6c.c. 

52 • 1,573.4782 - 17,915.822/16 

1S 

- IOJ -

-' -= ~-- ·~>v-.--



- Vuv.iaei6n u..ta.ndalt poli. .6U.io. 

S " \ho.'/.49 . • 5.500 M3 

- E"lllloll. u.ta.ndalt poli. .6U.io. 

Sii = ¡30.249 
16 

1. 375 M3 

- Coefri.eiente de vaJliaei6n. 

cv 5.500 

8.366 

- EILM!t de muu.t/leo. 

fm e 
65.742 

{i6 

lOO 

16.435 % 

65. 742 % 

cvii 1 16 
• 
4 35 1 ro o • 19 6 • 4 5o % 

8.366 

- 702 -



REPORTE DE ANOMALIAS 

· CUCBA 

A LA TESIS: 

LCUCBA03520 

AUTOR: 

; 

MEZA NAVARRO.SERGIO LUIS 

TIPO DE ANOMALIA: 
Errores de Origen: 

Faltan Pags. 103 Y 104 

BD _Agronomia_ll_ Solsea 1 - 09/01/2007 Anomalias 



1 
1 
l 

'1 
.1 
! 
1 

: 1 

1 

- Vu v.iD.ci6n utandaA poJt ~.itio. 

S • Jrs~489 . 3 
• 3 •. 936 AC 

- EJtJtoJt uta.ndalt polt ~.itio. 

Sv • J' 5
•
489 

• 0.984 u3 

16 

- Coe6iciente de vaAiaci6n. 

cv = 1 3· 936 1 too .. 66.296 % 
S. 9 37 

- ElttwiL de mueAt:Aeo. 

Em • 66.296 

l/f6 
16.574 ' 

CVv · • ( 
16

•574 1 100 • 279.165 1 
5.937 

- JOS -



- lnt~valo de con6ianza paha el volumen medio (al 95 % de poh~bit{ 

dad). 

JC­
vl 

5.937 + 2.306 (0.9841 

JC- ~ 5.937 - 2.306 (0.9841 
v2 

rch • 10 18.2061 • 82.060 M
3 

al 

ICfia. ~ 10 (3.668) " 36.680 M
3 

2 . 

En el eAtlutto. 

Jce1 • 47 182.0601 

JCe
2 

• 47 (36.680) .. 1, 723.960 ,.¡3 

- 106 -



S • V1S.4B9 
. 3 

• 3 •. 936 M 

- f.JtJto~ uta.ndaiL pOli. 11-Uio. 

Sii • J'5
•
489 

• 0.984 1-1
3 

16 

- Coe6iciente de vaAiaci6n. 

CV = f 3· 936 1 lOO " 66.296 1 
5.937 

- f.JtJtOII. de muu..tlr.eo. 

Em " 
66.296 

1/16 
.. ·r6.574 1 

cvii • 1 16 •574 1 roo .. : 279.165 1 
5.937 

- ros -



- Int~valo de eon6ianza pa4a el volumen medio (al 95 % de po6ibitf 

dad). 

Po!t t..iüo de rruet.bteo. 

5.937 + 2.306 (0.9841 

lC- "' 5.937- 2.306 (0.9841 = 3.668 M
3 

v2 

Po!t Hect&tea. 

lCr "' 10 (8.206) " 82.060 M
3 

na1 

lC~ = lO (3.668) • 36.680 M
3 

2 

En el et.bta.to. 

Jce 1 • 47 (82.0601 • 3,B56.82dM
3 

. 3 
JCe2 • 47 (36.6801 • 1, 723.960 M 

- 106 



ESTRATO Pq11I J. 

E4timaci6n vo~ca. 

- Volumen mecUo pDil 4ilio de rme4tlleo. 

V = 156.354 = 9.772 M3/4ilio. 
16 

- Vof.umvi mecUo poll hec.t&r.ea. 

Vha : 10 x 9.772 

- Volumen total de.l e4 tltttto. 

Ve = 154 x 97.72 15,048.88 M3 Jtvt6cc 

- VaAianza poll 4ilio. 

s' • 1,746.6996- 24,446.573/16 • 14 •586 M3 

15 

- 107 -



---------------- ---

- Vuviacl6n utandaJt pOli. ~>Wo. 

S 

- fllii.O/f. u.tanCÚVL po/f. l>Ltia. 

Sv = ~14 · 586 = 0.955 M
3 

16 

cv 1 3·
819 

J roo = 39.08r % 
9. 77?. 

- EMo/f. de mue~> t/f.eo .. 

Em =. 39.081 = 9.770 % 

Vi6 

cvii " 1 9•770 1 roo = 99.980% 
9.112 

ro8 -



- IrtteJt.va.lo de con6.úutl4 pMa el volumen mecU.o la.l 95 t de pot.i.bll¿ 

dad). 

Po11. t.ilio de rrue!..tJteo. 

1cv1 .. 9.112 • 2. 306 to.955J .. rr .974 u3 

1Cv2 = 9.772- 2.306 {0.9551 .. 7.570 M3 

Poli. HeC.táJr.ea.. 

TCh 10 (11.974) .. J19.740 M3 
al 

ICh • 10 ( 7.5701 • 15.700 M3 
a2 

En el e.!..tlta.to • 

lCt • 154 75.700) = 11,657.800 M3 
2 

UUIIIIU 

- 109 -

.. '\ 



~~----~-

GRAFICA DE PORCIENTOS ACUMULADOS TOMANDO EN CUENTA TODO EL 

100 

go 
p 

oso 
R 

70 
e 
'&o 
E 

N 50 
T 

040 

A30 
e 
U2o 
M 

u 10 
l. 

GENERO PINUS 

it 
i¡ 
¡1 

BOSQUE 

1 ' l 1 1 1 1 ~ T 1 ~·----~-~---·-T i [ !/ l . " ~-.,.--1 • ' 1 ' : : 

Yl 1 ! ,, 1 1 1 1 
1 

1 ' i 
, 1 r 1 , 1 

... ,, 1 ' , ........ ' 
...,; 1 ! 1 1 1 

/ i : 
, 1 1 1 

/ 1 · 
1 

T 
V 1 1 

/ 1 .. : 1 ' 

V / 1 ! 
1 1 ' 1 ' : ! 

1 1/ ' 1 : 1 1 
l ¡ l 

1 1 / 1 1 1 1 1 1 ¡ 
1 1 1 1/ 1 1 ' ' : i 1 l 

! 1" 1 1 l 1 j ' ! 1 ¡ ' 1 ' t 

]"" i 1 ; 1 1 .: 1 : 1 • 1 ' i 1 1 
1"'r ., ¡ · l T 1 1 , 1 , 1 , , 1 i ' ' ' t ' ' 

~~"-1 i · r 1 ¡ : ¡·· 1 • 1 i : : : ¡ T ; 
~ i 1 1 T 1 1 

•• 1' · 
1 

; 1 1 1 
1 

-(: 1 1 
~ 1 1 

1 
• : ' 1 ! T 

· 1 • • 1 ¡ : T 
A ----~ 
o .15 20 25 JO 35 40 45 so'~ 55 eo 65 10 ?5 so 85 

o 

ARSOL 1 HA. 

M3 1 HA. 

CATEGORIA.~ ~ DIA_METRiCAS (cm.) 

·/ 

:1 

IC 
0/o 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

lOO 
90 

POR CIENlOS ACUMULADOS 

C.D. Arb/110. m3t ho. 

15 2!.05 2.69 

20 40.6! 7.00 

25 55.42 15.20 

30 67.04 26.03 

35 78.76 42.19 

40 86.54 56.94 

45 93.75 74.81 

50 96 15 82.33 

55 98.26 90~46 

60 99.41 9581 

65 99.70 97.41 

10 

75 99.80 98.13 

80 99.90 9895 

85 

90 100.00 1 oc C'(l 



- ¡--1m3 

TARIFAS DE VOLUMEN ( Compensados ) 
"- 80 V ·-" ··--

,-----ll--- " --·7;5 

--¡ f-- - ·-
¡__ -¡ '· 1 -71) , 

7 . 
1/ - f--'-. 1 -a8 

' -
7 -1 ·~ V 

ht~· 
·~ 

co Voi./Art.. Vol./ Arta. ·-(=,! (m3) (m3) 
f--!:U5 campo comp. 7 ~ ·--

.---17 
- ·-

10 0.03 0.010 
15 0.08 0.080 -- -
20 0.20 0168 

e-7--
--- -·- --· -· --~0 25 0.43 0.360 

3C o 58 0.639 ....,._.._ --- ·-· --
3~ o 91 o 946 -·- ·- --4l 1 32 1.300 1/ ,, 45 1 62 1.700 

~ 
.. ·--4.~ 50 2 16 2.149 e----: ---55 2 50 2.644 ----·---- -

60 2-7 z 3.186 .J 

65 3 57 3.775 7 r-- -
70 'L57 4.412 

[7 1---- ---1-,_ ~ 75 5.20 5 096 m 
80 5 87 '5.827 ) 

¡---- -.-
0: es 7.9 3 6.60!5 ·--· -· ¡' 90 - TA30 7 <l: 

95 - 8.303 7 
.. .. ---aD 

100 - 9.223 
-· -0: 

1 o , 
1 ~ --J..-. v. '•" 

.. ,, .... ~~ ~-- ~ ~--"'"' -~ ~~--..... 
~ ...... __ - - . ""'~.-~ •. --· -~- .- ~- --· -· - -- r ~..---

¡_::..._~ --- ·-· -.. 
1 ~2 

/ w --V ~ --'' 7 -·-
;:) 

/ -- -- -::¡--2D 
V o 

t-7 -· -- --- -- ··- f....--- - "- - ' 

1' 
/ -·-·-" -- --- ~.9 

r-- -·- - --- --
'· ,1 : / 

-- --1----f---- ---~ -- - --.:.... . 
1 ·f-- ---1 

1 ~ .. - ,____ ·-
f- ·-7 .5 

i 1"' 

1 
V -~ 1 

1 

IS 20 al 10 ·as 40 41 eo SI 10 ., '1'0 ?8 10 11 10 8IJ 110 
CATEGORIA~ OIAMETRICAS Ccm.J .. ,., 



N9 

DE 

A 

R 

8 

o 
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E 
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p 

o 
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H 

E 
e 
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A 

R 

E 

A 

21 

20 
19 

18 

17 

16 

15 

14 

1 3 

12 

1 1 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

• 
-~rrr 
HT: 1. OISTRIBUCJON DIAMETRICA CURVA DE LJCOURT 

f\ ¡- ¡ 
' \1 ¡ 1 

l 
i\l -l F rr -'~ ¡ 1 

' 
1 ' ~ t ~ l 1 : 

\1 l 
\ 

' :\ 
;n 

¡-- ;-,--r 

1 1 1 1 1 l 
j 1 1 ! 1\ ¡ 1 1 

: 1 ¡ í ¡ ¡ \1 1 1 
-1 1 1 ' í 

1 • 1 fT'"'\ 1 
: ; 1 

i 1 
1 1 i 

L 

l l 
¡l 

l ,_ 

f\ 
: \· 

r--rv-1 
1 ; \ l 

.1 -\\ 1 1 : 

1 1 " 'Tn 
i 1 -- - ¡ i ! r-..... 

¡ 1 

1 l i ! 1 r\ ! 
. l 1 i . ; 1 ! . 1\! 1 

1 1 1 f • -
• ! -.-t 1 1 1 i ¡ 1 t \0 i ' 1 ¡ 1 

1 { ¡ l i \! __¡_ 

j ¡ ; -i. f 
1 . 

_ •. -- -e ~---'---i....-,1f---t-T--~ft-~:ITI 

--- ' _ _¡'.:.....:f---'--'-+--+-r-+--r-:-, ______ :=~ ~~~~ L. -·· : ~~-~ 
+ :11 . 1 1 l ' : : ,. 7·--¡· .... ~-

•• - • - ·-- • - t ~. 

Género Pinus 

C.D N~ARS./ HA. •t. 
(c.ms) 

15 21.43 23.05 

20 16.34 1 7.58 

25 ¡ 3.7 5 1 4.79 

30 10.80 ¡ 1.62 

35 10.89 1 1.72 

40 7.23 1.78 

45 6 70 7.21 

50 223 2 40 

55 1.96 Z.ll 

60 1.07 1.15 

65 0.27 0.29 

70 -·- -·-
75 0.09 0.10 

e o 0.09 0.10 

as -·- -·-
90 0.09 0.10 

Totolu 9Z.94 100.00 

• ~ ·~'< -~ 
O_ 

1 ~ '" ~' Y.-·CO}é ~~¡,•AS.4v C•AI-~~n .. :ZS' (oo., .,. _•.. ". >: "-' 



C ID Doble Ancho [)OOie A~l'to 
«cm» <COrteza (col'ltfW) cortezCil \OOm~ 

(m.m) (m.m} 

n5 40.00 37.35 
20 38.17 41.22 
25 44.53 45.09 
00 51.0.6) 4896 
35 54.35 52.83 
40 54.21 5$.70 
45 15 1.64\ ~57 
50 6500 .44 
55 155.50 68.31 
ISO 64.00 72.18 
155 182.00 76.05 
70 _o_ 7992 
75 _o_ 83.79 
so _o_ 87.66 
85 _o_ 91.!53 
90 -·- 95.40 
95 

_ .. _ 
99.27 

100 -·- IO::l.I&J FACTOR DE CONVERSION 

corteza e 1.29 

o 

--
100 ~r1~~-r~,-~~~~-T-r-r~,-~r-~~~~--r-r~~~- ~,-~~~~~ 

~ 

- -- 1--- ·1---+-+-+--+- f-- 1-- . - -- ..... ~ 

hH--+-+--+-+-+-+--l-f--lf-+- f--IH--+-+--+-+--1- ,_,..... 7 

90 

·~~-+-+~4-1-+-+-~e-4-+-+~~1-+-+-~~~~~~-+ 
80 

o ..- ~ - -· 110 .HH-t-+-+-+--t-+-+-HH-+-+~--·1-;~"''~::......t,.....--+~-+--.--1. 1--··-++-+-+--1- +-+--+--+-+-~-+-+--1 
:~ ~ H~-+-+-+-+-+-+-+-~~~~q~-+-+--+-+-+-+-+-~~~-+-+-~--11---t-+-+-~~-+-+-~ 
¡eo ~ ..... 

a ,., 
40 HH~~~~~~-t-+-+---ll--t-+-+--I---IH-t-+-+---ll---11-+-+-+--1---1~-+-+-+-+-+-+-~ 

)ao ~f.-+-+-+-t-+-+-+-1-4-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+--~-+--~-+--~-+-+-+--~-+--~-+--~-+-~ 
:1 ~ ~~~~~+-+-~-+~~1-+-~~-+-r;-~+-~~-+~-h+-~~-+~~ 
~ .-+-~~-+-r~1-+-+-HH-+-+-+-~--II-+-+-+--I---IH-t-+-+--+--II-+-+-~H-+~ 
1· (. ! 
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