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1.- INTRODUCCION.

EL cultivo de Maiz en el Bajfo ha tomado una gran -
impontancia debido principalmente al apoyo que ha recibi
do por pante del Gobierno Federal con el motivo de Lmpul
san el sistema alimentanio mexicano contando por primenra

vez en La historndia con esdtfmulos tales como:

Reduccibn det 75% en el precio de La semilla.

Reduccibn del 30% en fertilizantes e insectividad.
Raduccidn en La tasa de interés bancario at 12% anual.
Reduceibn de £a primera noamal de aseguramiento al 3%,
Bonificacibn de Los intenebeb.qae genenen £La parte subsi
diada de £0s insumos e inversiones antlcipadas (prepara-
eibn de tiennas, compra de semillas y fentilizantes] has
ta que se autoricen Lod certificados de bonificacién,
Estimulos fiscales por medio de ceatificados CEPROFI -
(Centificados de Promocién Fiscal).

Subsidio de mecanizacién para Las Labonres de preparacibn
Lo que provoca un costo de cultivo mds bajo. '
Incremento def precio de garantfa que es de $6,550.00 to
nelada, beneficiando a Las clases campesinas, adem44 de-
contar con othos estimulos como son: maygor asistencia -~
técenica y el programa de nie&go@ compartidos asegurando-
principalmente a £os mindifundistas, que en etvciclo 81-81

trabafaran 15,000 has.



EL Gobienrno Federal conciente de La gran imponr-
tancia que significa el sen aulosuficiente y que se de-~
be trabajan toda La superficie suscepiibfe de sembrarse
y al no haber mds superficie de repartirse a Los ejidos
ha decretado La Ley de tierras ociosas, Ley que decreta
que de no estar preparados Los terrenos con 6echd LLlmi~
te det 15 de Mayo de 1981 se declanandn tienras ociosas
y se sancionara a Los propietarios de dicho inmueble --
con un ciclo, mismo que cultivaran Los solicifantes a -
neparticibn de tienras o hasta el mismo estado sin que-

esto afecte La tenencia de fa tiernra,

Lla eteccibn de una variedad de malz adecuada a

blab condiciones ecolbgicas dominantes, es importante -
por incidencia que se ha estado presentando en Los dlti

mos dﬁoa de enfermedades en £as variedades comerciales-

preferidas pon Los agricultores ademds de otros Eimitan

tes como son La sequla, fLa comenciaiizaci&n, ya que €&~

ta se nealiza a mano y el costo se ha incrementado con-

Los salarios establecidos puesto que con Las varniedades

que se siembran en el bajlo tas mazorcas estan en dife-

. nencia de altura unas con otrasd con mhs de 1.00 mt., ¢y -

Las trnilltadoras no cobechan‘todo el maiz.




Porn todo Lo anterion es deseable gleg(n una vardie
dad de buenas caracteristicas agronbmicas, de buen ren-
dimiento y adaptabilidad,tal es el obfetivo del presen-
ZLe tnabaj6. Para este estudio se parte de La suposicién
de que Las medias de rendimiento de Las variedades pro-
badas Qon d{guales, establecilndose la hipb6lesis

Ho-xr-x'z-xs'...-xn.




2.- REVISION DE LITERATURA,

EL malz peatenece a La familia de Las Gramineas, -
tribu Maydeae. La tribu Maydeae comprende & génenros:
(12} cinco de-ellos son onientales y ines americanos.

Los gbénenos onientales inclLugen Coix, Sclerachoe, Chio-

nachoe y Trilobachoe fodos nativos de La regibn que se-

extiende desde La India haata'Binmania y de Las Indias-
Orientales hasta Australia. Los gé€neros amenicanos de-

La trnibu Maydeae son: Zea, Euchlaena Y Taiopaacum.

Existen difenencia en el nGmeno de cromosomas entre
Los diferentes géneros de fa tribu Maydeae y entre fLa -
tribu nelacionada Andropogoneae, £a cual incluye Los g€
nerosd: Sonrghum (songo y Saccharum [cada de azdcar). EL
nlmeno bdsico de estos génenos e4_5.9 y 10. La polipodi-

dia ocurre frecuentemente en Lasdos tribus.

EL ndmero haploide de cromosomas en Zea mays y Eu -

chlaena mexicana es de 10. En Las especies de Los re -

presentantes onientales de Los géneros 00£i, Ptytoca, -

Sclerachne y Sorghum existe el mismo nlmero de cromosdo-

mas. Una especie de Coix y Zres de Sorghum contienme 5

cromosomas como ndmeno haploide, suginiendo que este -



ndmenrs- guzde ser bdsico no dofamente para estas especies,
84ino tamtién para lea, y géneros nelacionados de Los -~

cuales 1¢ es el ndmero gamétlico mds bajo conocddo.

Adesds del nlmeno bdsico de 5 y 10 en Los Maydeae
4 Androrzgcneae, ocuﬁne también el ndmero b&sico de 9 -
en Manisuvis (Andropogoneae) y- 18 en Traipsacum. Estos -
'géﬁeaoa scr muy similares morfoldglcamente con La excep-
cibn de gue Manidunis tieme 6toﬁ¢4 perfectas y Las de -

Traipsacus uni{sexuales.

Varias teonfas em nelacifn con el onigen del malz
han 8idc picpuestas; pero hasta hace poéo, existla un -
notable desacuerdo entre Los estudlosos def problema en
nelaciér. con el Lugar de oaigen, clase de planta silves
tre de La cual se origin6, o £La manera de cbmo evofu -
eibno hacia una planta alimenticda tan alifamente espe -

cializada y tan productiva como se conoce hoy dla.

Los estudios efectuados sobre La morfologla, genf
tica, citclogfa y arqueologia del malz y sus parientes-
mds prbriimos, peamitieron desarnollan algunas hipStesis

sobre el cnigen del mafz.




2.1. Hip6tesis de Mangelsdorf y Reeves,

Mangeladorf y Reeves (12) han efectuado una serie-
de estudios genlticos y citogenbticos sobre Zea Mays, -
Euchlaena Mexicana, Tripsacum y sus hfbridos. A base de
est0s estudios Los autores han desarroflado fa siguien~

te hipbtesis tripantita:

1.- EL malz cufiivado se ha originado de unaAgonma
"84Lvestre de malz tunicado, nativode fas tierras bajas-

de América def Sunr.’

2.- EL teocintle, que es un pariente prbximo det -
maiz es un producto reciente de un cruzamiento natural-
entre malz y Tripsacum. Eslo pudo ocurnin después de-
La introduccidn def malz porn el hombre en Aménica Cen -

tral .

3.- Los nuevos tipos de malz originados directamen
* te de estos cruzamientos y que presentan una mezcla de-
Tripsacum comprenden La mayorla de Las varniedades de -
Aménica Central y def Nonte. Estas nuevas variedades,-
debido a fa introgresibn det plasma geaminal def Trip -
sacum, adquirienon cientas caracterlsticas de un valor-
econbmico muy Lmporntante, como resistencla al calon, -

sequla, §nlo, plagas y en‘eAmedad¢£;



Esta hip6tesds tripantita formulada por Mangels
dorf y Reeves se basa en Los siguientes esdtudios cifoge

néticos de Los hibridos entre mafe y Talpsacum,

Los hibnidos obtenidos del cruzamiento de malz-

(n = 10) x Tadipsacum dectyloldes (n=18) eran vigokosos,

con aspecto intexmedio entre lLos dos g&nerocs, pero con-

mayon semejanza a Tadpsacum,

Después de cruzan el hibaido diploide con el -
malz, apareci6 una poblacibn de hibaidos triploides. EL

aspecto de Los hfbridos triploides era muy uniforme y -

sc asemejaban mds al malz que at hlbrido diploide. En -
dus can&ctehlbticaa vegetatiteas generales eran muy 84-
mitarnes a Las plantas de feocintle de Flordida, con ex -

cepeidn de sus mazorcas.

EL hfbrido triplodide posela 38 cromosomas, es -

decin, dos genomios de 10 cromosomas cada umo de malz y¢

un genomio de 18 cromosomas de Traipsacum, En La meiosds -

se encontraban por Lo ‘general, 10 bivalentes y 18 univa
Lentes, pero de vez en cuando se pudo observar uno o -
mds trivalentes. Esto ena'pApbablemente el resultado -
de una unibn débit de un cromosoma de Tripsacum con un-

paa de cromosomas de malz.

t



Después de nethocruzan el hlbadido triplodide con

el malz, todas Las plantas de La descendenci{a poselan-

Los 20 cromosomas de malz y muchas de ellfas uno o mds- -

cromosomas adicionales de Tripsacum. Aparentemente, -
en muchos casos, todos Los cnomosomas de Taipsacum,con
excepeibn de Los que de habfan apareado con £os cromo-
somas de maiz, quedaron eliminados. En esta genera --
cibn Las caractenlsticas monfolbgicas de Las plantas -
han s8ido cornelacionadas con ef nlmero de cromosomas -
de Tripsacum presentes. Varias plantas se aproximaban

al teocintle en su habitat vegetativo generaf.

Apanentemente, Los cromosomas de Tripsacum o -
por Lo mencs alguno de ellos son homéLogos con Los de-
malz hasta el grado de poderse aparear parcialmente.
No existe, &in embargo, una homofogla total de todos -
208 crombmenos, como en un par de cromosomas completa-

mente hom6logos.

EL hecho de que el malz 4e pueda cruzar con -
Taipsacum de que existe algln apareamiento de Los cnro-
modomas en ef hibrnidos y de que exdista una prueba de -
que se pu¢ﬁe efectuar el intercambio de La cromatina,-
LLev6 a fLos autornes a fLa conclusifn de que hay una po-

sibitidad de cruzamiento natural entre Los dos génenos



y que el feocintle puede sen el producto de este cruza-

miento.

Los estudios genéticos de Los hibaidos mafz X Leo
cintle, estdn de acuerdo con Los nesultados de Los estu

dios citolbgicos.

A base de Los estudios de las nelaciones de Liga-
miento de Los genes que diferenclan al maflz y el tecon-

tle de Florida, Los autores concluyeron que Los gened -

. que distinguen al mafz del teocintle no estdn distribuf

dos al azar sobre todos Los 10 cromosomas sino que se -

_encuentran concentrados en regiones particulares de va-

nios de ellos.

Estos nesultados considerados a La Luz del compor

tamiento de Los hibridos de malz X Tripsacum,.descritos

anterionmente, LlLevaron a Los autores a La conclusifn -

de que el t¢oc£ﬁt£e defiere def malz en un pequeﬂo_nang
ro de segmentos de cromatina que se supone haberlos nre-
cibido originatmente de Traipsacum. Esta hip&tebib se -
basa en el estudio de Los segregantes de Los hilbridos -

en retrocruzas (mafz X teocintle) X madlz,

Se pudo dividin la poblacibn en 16 clases {guales

que 4ndican que estaban involucradas 4 unidades heredi-
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~tanias mayonesd. Se postulb que estas unidades nc te
presentan genes individuales, 8ino segmentos de cacma
tina‘necibidob oniginalmente.de Tripsacum. Esto come -
nesultado def intercambio de cromatina o thandlocacibn
entne;lbb cnomosomas de malz y Tripsacum en hibrides -
naturnales de Los dos géneros y Ae'££¢96 a La conclusion
de que el teocintle es un hibrido de malz‘y Tripsacum,
Para apoyar esta conclusibn se demostrn6 que el teoecdin-
‘tle se asemeja a uno o a otro de Los padres putativos-
y es intenmedio entre eflos en casi todas sus caracte-
ntsticas, condicibn que §dcilmente se podria esdperan 84
ol teocintle fuena ef progeniton def mafz o i Las -
tres especies; Malz, teocintle y Tnipaacum hubienan -
descendido como llnedb Lndependiénteb de un ancestro--

comdn, nemodo.

Una de Lai canactenfsticas en que ef teocintle es
intermedio entre mafz y Taipsacum es el nGmero y posd-
cibn de £0s nudos cromosémicos. Se ha sugerido que -
£os nudos cromosbmicos en teocintle y malz han derndva-
do oniginalmente de tripsacum y que ef malz puro, no -
contaminado por el Thipsacum puede tener cromosomas -
sin nudos. Tal mafz fué buscado y encontrado en La re-

gd{bn de Los Andes en el Perd.
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Para demostrar que el malz cultivado se ha origi-
rado def malz tunicado, Los autones (12) han Lfevado a
cabo una senie de estudi{os genétlcos en mafz tunicado y
en cruzamientos con el mafxr neventadon, habiendo £Lega-

do a Las siguientes conclusiones:

1.- EL mafz tunicado era conocido en el Perd en -
tiempos prehistbricos y aparece en fa cerdmica paehib{g

rica.

2.- EL malz tunicado §ué encontrado varias veces-
ern Amérdica del Sun durante La chunda mitad del s4iglo -
XVIII y La primera mitad def siglo XIX y f§ué designado-
con 2£ nombre de pisingallo, nombre que ahora se¢ apldca

al maiz neventadoxr.

3.- EL tipo de malz tunicado peculiar de Paraguay
dzsenito pon Azara es reproducido §dcilmente, cruzando-

w21z tunicado moderno con mafz reventadonr.

4.- la expresibn del candcten tunicado se¢ modif4i-
ca {fcilmente por: a) selecedbn, o b) substitucibn de -

un complejo modificador modenno, por uno primitivo.

5.- EL mafz tunicado completamente §&rtil, puro,-
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ha sido desarroflado actualmente.

6.- Se sugirib una explicacibn sa’ sfactoria para

La preservacibn y diseminacién def mafz .unicado.

A continuacién se describe £a naturalez phrobable del -

mafz tunicado. (12},

Semilla.- EL malz tunicado del cua’@ 8¢ oniginbé el-
malz culti{vado debla tener Las semilla: envueltas en -

gLumas.

Las semillas eran pequedas y tal vez cbaneas y ca-
paces de reventar. Esta suposicibn esid basada en el -
hecho de que existen muchas variedades de mafz neventa-
don con semiflas pequefias en Bolivdia, Pernli y othas par-

tes de América del Sun.

Cubienta de Mazonca.- Si Las semiflas del malz -
silvestre estuvieran cubiertas por glumas no senfa nece
sania La existencia de una vaina (totomoxtfe.- nombre -
ndhuatl muy especifico para La cubiernta de hojas que 2o
dea a La mazorca del malz}, como el que rodea a La ma -

zoneca modeana del maflz.




?

Moaﬁoldgicanente, £a mazorca def maiz es una inflores -
cencia, terminal de una nama Lateral cuyos entrenudos se
hicienon dndsticamente contraldos. Esla contraceifn -
ocunni6 probablemente después de £a domesticacifn del -
maiz silvestre, ponque es diflcil guponen cémo Las vai-
nas hubleran sido provechosas en el malz silvestre, cu-
yas semiflas ya estaban cubientas pdn glumas y en reald
dad, podnia constituin un obstdculo para La fdcil dise-

minacibn de Las semillas.

Naturaleza de La mazorca.- EL malz Guarani cruzado

con el maiz tunicado, demositré también La naturaleza --

verdadera de La mazorca. En algunos casos Las mazonrcas

de estas cruzas don tan alangadas, que se¢ pueden estu -
dian f{dcilmente La colocacién de Las éépiguiltab sobre-
el nraquis. Estas muestras revelan que £a mazorca del -
malz no es otra cosa que un raquis simple, sobre el -
cual nacenbeApiguillaA en pares y un niimenc vaniable 80

bre Los nudos.

Anual o perenne.- Seglin. £os autores hay que distinm
guin claramente el ancestro remoto e inmediato de fas -
plantas cuftivadas. | '

Esto es especialmente vendadero en el Nuevo Mundo en -

donde el hombre, de acuerdo con Las mejornes estimacio -
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-nes de Los antropb6lLogos, aparecdid en edcena recdente-

mente. En téaminos de su historia o de La evolucifn de
Las plantas; debernfan ya de existin muchas pzantaavanug
Les cuando el hombre arnib6 a Am€rica. S{ asf es, el -~
elentamente puso atencibn a Las plantas anuales para su

alimentacibn o a tales p(ﬁntaé como Manihot utilissima-

{yuca) o Ipomoea batatas [camote), £as cuafes aunque pe

nennes dan cosecha anual, cuando 4¢ cultfivan,

la evofucibn def mafz bajo domesticacibn.- Los au
tones (12) LLegan a La conclusibn que ef mafz sifvestnre
el ancestro inmediato del malz puftivado era una planta
ﬁnuaz de vida conta, que LLevaba semiflas pequeiias y du
nas envueltas en glumas Aobae'inﬂlan¢4cencia4 namifica-
das mezceladas, estaminadas y pistiladas. Si La planta-
silvestrne ena como La destcnita, entonces algunos de Los
caminos evolutivos por Los cuales se guil durante La do
mesticacibn para neeibin La forma actual, son absoluta-
mente clarnos. Las semilflas perdieron naturalmente sus-
glumas protectoras y eéo.podafd ocurnnin como consecuen-
cia de una simple mutacién. Cuando se perdif La cubier
ta del caribpside individual, se encontas vebtajosa una
envoltura para toda La mazorca. Entonces La seleccifn -
natural y antificial hablan favorecido variantes en Las

cuales Los entrenudos en Las ramificaciones se hicieron
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contos hasta tal grado que La inflorescencia teaminal que
.daba parcialmente cubiexta poe una vaina envolvente. En
estas condiciones Las namificaciones basales de La inflo
nescencia podrfan consiituin un obstdculo y eventualmen-
te fueron eliminadas quedando solamente La espiga centrat.
tsta estructura que oniginalmente ten;a inflorescencia -
con §lores masculinas y femeninas, se hizo predominante-
mente pistilada a medida que su posicibn en La planta se

hizo mfs baja debido al acortamiento de Los entrenudos ,

hasta que se hizo absofutamente pistilada, debido a ta

selecedfn artificdal.

At“m&&mo tLempo, que ¢6t06 CaMbLOG 3¢ estabn neaLL

"~ zando, se efectuaba tamb&én en muchaA uanLedadeA un £n -
cremento en tamaiio de Las 6¢m¢££a6 y de lLas mazorcas. A-
pesar de que persistieron muchas variedades con 6¢m££la6
pequefias, no cabe duda que existla una tendencia evolut¢
va, qte tal vez estd operando todaula hacda AemLLLab y -
'mazoncas mds grandes. Podemos encontnan evidencia para -

esta conclusibn comparando vaniedades con 6¢m££2a6 gaand'

'5 ~;_deA, como’ el tipo Cuzco de Pend, con mazoncaé p4¢h£6t64¢~_f.:?f¥:

.ﬁ%=m¢ca paeh¢&t6n¢ca, todaa ellas t&enen Aem&tla& mucho mdA!'?,

cas y con 4Lustnac£one4 de mazoncas ant&gua& en ta ceﬂd-:

cthab en compaaac46n con 2ds variedades de ACMLlLaA gnan e

des actuales.




Seglin Los autores (12), &sto representa el patadn
de a evolucibn del malz antes de cruzarse con el Tripsa
cum y.La diversidad de tipos que aparecen hasta ese mo -
mento, son una buena medida del>tiempo involucrado en es
ta evolucibn. Pero cuando el malz se cruzé con el Talp-
sacum para producir el teocintle, que es una planta de -
10 chomosomas; prdcticamente aparecif una nueva variabi-
Lidad coﬁ fuerza explosiva en un penfodo de tiempo rela-
tivamente pequefio. La tendencia evoluitiva que siguif el-
hatz tendnla entonces qualinvolucnan La absorcién de Las-
ventajas morfolbgicas del Tripsacum y La supresibn de -
sus desventajas morfolb6gicas. Como Los genes de Tripsa-
cum no eran transmitidos individual ¢ independientemente
84{n0 por grupos en Los segmentos de cromatiina, es por -

es0 que fLa segregacibn y recombinacibn no podrfa salvanr-

" este problema. Lo que sucedif es que entrb en accibn Lo

do un nuevo compfeto modificadorn, Los caractenes favonra
bees de Tripsacum eran acentuados por modificadores (+},

Los no favorables eran supnimidos pon modificadones {(-).

Lugan y &poca del onigcn.- Si el mafz cultivado se¢ -

'balgihﬁ del malz tunicado, esto probablfemente tuvo su - . A
’ _principlo en Aménica del Surn. Ademds. si el teocintfe - '

es un hibrido entre malz y Tripsacum,se puede 4inferin -

que el advenimiento del malz en América Central ¢s nela-
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-tivamente reciente, porque &4 hubiera estado siempre -
presente en La negibn donde el Traipsacum es comln, el -
cruzamiento pudo repetinse varias veces., Finalmente, no
cabe duda que Bofivia y Peald nrepresentan el primer cenm-

tro de diversificacibn,

Existen muchas razones para sospechar, que el malz
como planta silvestne tenfa su habitat, no en Los Ande
en donde la diversidad varietal ha Ltegado a su cumbre, -

s4ino en Los bajlos contiguos.

Natunalmente, es posible que 44 algfin dia existif-
en América dcl Sur el malz silvestre, ahora estd extingud
do. |

La introduccibn del ganado y oiros animales que -
han pastoreado en esas dreas, indudablemente que‘hubienan
contribuido a zavdeitAucciﬁn del mafz silvestre en muchos

Lugares donde existla.
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2.2. Hipbtesis de Longley.

Longley (11} ha hecho un estudio comparativo sobre-
La.posicién de Los nudos cromosdmicod en el malz ,teocin
tle y Tripsacum y £Legf a fLa conclusibn de que Tripsacum
g el teocintle con nudos terminales son £os nepresentan-
tes mds primitivos de este grupo. Por medio de mutacio-
nes Los cromosomas de teocintle tomaron nuevas caaactev-
Atsticas y aparecdieron nuevad formas y uno o variocs de -

ellos podnian ser Los ancestros del malz.

En ef malz se enconird mayor cantidad de maternial-
picnbtico, {substancia cromdtica que tiene fLa capacidad-
de formar nudos). Las variedades nativas de Guatamela,-
México, Arizena y Nuevo México. Esta cantidad decrece -
hasta desaparecer a medida que La distancia hacia el nox

te y el sur de estas regdlones centrales, aumenia.

En el teocintle 8¢ encontrd mayor cantidad de maie
rial picnbtico en Las variedades def sur de Guatemala.
i
Existe Ligeramente menod en Las variedades del Nornte de-

Guatemala y no existe en el teocintle perenne de México.

Tambibn exdiste La posdbifidad de que a mayor canti

dad del mateaial formador de nudod haya una relacidn mds

Intima con el tipo primitivo. Los 2tipos primitivos son:
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Tripsacum, teocintle del sun de Guatemala, y malz de Las

regiones de Amérnica Central.

Parece que La posicibn de Los nudos es La dlnica ca
nactenistica monfolégica que ha proporcionado bastantes-
datos para sugerir fLa nituraleza del panrentesco entre -
Tripsacum, teocintle y malz. EL Tripsacum se encuentra -
en La base del drbol con sus nudos teaminales, el malz -

constituye Las ramas com sus nudos intercalanes y el teo

cintle constituye el eslabbn entre Los dos.

Pon eso, Los nudos sobre Los cromosomas de teocln;
tle constituyen La dnica gula con que Los estudios morfo
L6gicos han contribuido para néaolve& La posicibn relati
va del Tnigoaéum, teocintle y mqlz. Se supone que La va
riacibn en La posicibn de Los nudos se debe a Los cam --
bios en Los guandientea a Lo Lango del brazo cromosbmico
Yy que &¢ ha‘podido producin por medio de pocas mutacio -
nes simpLes. Estos cambios no afectaron fa distribucibn
Lineal de La chomatina, pero han cambiado La e(ectividad
de cientos puntos y de eoté modo Los nudos se oniginan -
ms cerca del centrbmerc y £os nudos intercalares no es-

tdn excluldos.

AsL, Los teocintles menos modificados estdn enfaza-
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-dos porn medio de sus nudos teaminales cen Tripsacum ¢
Los teocintles mds modificados Liemen cromcsomas que no

se distinguen def mafz.

Es diflcit decin cudndo se efectué esta divergen-
cia entre malz y teocintle. EL hecho de gue £os cromoso
mas del teocintfe def Nonte de Guatemala scn mds hombélo
gos con Los def malz que Los del sur de Guatemala, 4u -
giene que et mafz se¢ separé del teoccintle despufs que -
Las mutaciones entraron a cambiar el grandiente cromosd
mico. Basdndose en estas observaciones, se puede propo
nen un dnbol genéal&gtco para La familic dz Tripdaceae-

de La siguiente manehra:

EL abundante material picnbtico fcrmadon de nudos-
y Los nudos texminales en Los chomosomas de Tripsacum, -
suglenen que esfa pzdnta silvestre se ercuentra cerca -
de La base def drbol. Las mismas caracteristicas que 4¢
han encontrado en ef teocintfe def sur de Guatemala, su
gienén que su posicibn se encuentra en el tronco del dr
bol. Lla disminucibn det material picubtico y La presen
cia de varios cromosomas con nudod mucho rds cenca del-
centabmeno que en el teocintlfe def sun de Guatemala, su
gienen que el teocintle def noate de Guafermala se encuen

tra en Las namas mayores del drbol. Se supome que pue-
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-den existin otnos teocintles anuales con sus nudos cer

ca def centrbmeno.

Algunos de estos teocintle pueden vivir todavia en
México. E4t04 teocintles y Los sin nudos caomoédmtcoé.
{Euchlaena penennel'conatituy¢n Las ramas mds finas déL
drbol, EL autor sugiere que algunos cambios en Los gran
dientes cromosémicos han bnouocado esta diversdficacdibn
en teocintle y que de una de estas ramas se ha desarro-
L2ado el mafz primitivo y con nudos cnomo&dh(coa.abun -

dantes.

Panece posible que el malz puede derivar dinecta--
mente del teoéintle, peroe Los datos monfolbgicos no ex-
cluyen La posibifidad da.quz atgln pasto no conocido ha
ya entrado en su ascendencia. EL malz de hoy dlfa con -
Ziene cienta chomatina extraria, tal como el cromosoma -
tipo B ¢ el fragmento adicional enccntrado ocasionalmen
te en el cromosoma 10. Estos fragmentos de cromatina -
no 4¢ han encontrado en el teocintle puro. Se necesitan
estudios adicionales sobrne estos fragmentos de cromati-

na no conocida en el teocintle.
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2.3, Hipbtesis de Langham.

Langham (9) inform6 que en Las cruzas de malz con
teocintle de vunanéo, Los itrnes caracteres de maflz (dé-
bif nespuesta a Lalloﬁgitud def dia, espiguillas feme-
ninas en panres y mazorcas con muchas hileras) dominan-
a Los caracteres contrasiados de teocintle y fodos se-
gregan como simples caracteres mendellianos en Los hi -
bridos. EL autor interpreté Los resultados para apo_ -
yaﬁ La teordfa de que el malz se onigind del teocintle-

por medio de pocas mutaciones en gran escala.

2.4, Hip6tesis de Beadle.

Beadfe (3} descubribé que La mazorca de teocintle-
tiene Za capacidad de neventarn, EL autor sugiere que-
hombre amendicano ﬁnehi4t6n£co, descubrif este medio de
utitiia& el teocintle como planta alimenticia. Esta -
plaﬁta cultivada durante varnios siglos se transformé -

por medio de mutaciones en el malz primitivo.

2.5. Hip6tesis de Edgar Andenson.
Edganr Andenson {1} supone que ef mafz paimitivo -
se onigin6 en el suneste de Asia como un hibrido amfi-~

diploide de 80190 con 5 cromosomas cruzadoe con algln -
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pariente de Coix con 5 cromosomas y edta nueva planta se
extendid desde Aéta hasta el Nuevo Mundo en tiempos pre-

colombianos,

2.6, vebcubaimzeﬁto‘del Mafz prehistbrico en Las cuevas
' de Estados Unidos y México.

Debido a Los descubrimientos en Los detimos 16 ° -
aflos def material vegetal prehistérico en algunas cuevas
de América del Noate y México y una colaboracifn esitre-
cha entre algunos arquedlogos y botdnicos se ha podido -
_ contestar pancdalmente a La pregunta, cémo era el malz-
dilvestre y e6mo ha evolucionado hacia el malz cultiva-

do actualmente?

En 1948 y 1950 {ué descubiento ef matenial vegeta-
tive pﬁchiétdﬂico en Ra cueva de EL Murciélago, Nuevo -
México, Entre basura y desperdicios acumulados en ékta
cueva, 8¢ han encontrado olotes y otrnas pantes de malz-
en todos Los niveles, Los cuales demositraron una secuen
cdia evolutiva distinta desde niveles mds bajos hasta -
Los superiores. En el fondo, que tenla unoafdoA mituoa
‘de profundidad, se encontraron olotes defgados de 2 d 3
centfmetros de Longitud, cuya edad fué deteaminada pon-
-medio del carbono radioactive y se calcula que dara de-

3,600 afios A.C.
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Estudios anatémicos de estos ofotes f£Levaron a fLa
conclusibn de que el maiz paimitivo era un tipo de mafz
neventador y tunicado., Debido a estas caracterlsticasd-
def mafz de £a cueva de EL Murci€fago, Mangelsdonf tra-
t6 de producir una reconstruccibn genética de La forma-
ancestral del malz, cruzando malz tunicade con malfz re-
ventadon y después retrocruzando ef hibaido nepetidas -

veces con el malz neventador.

EL producto {inal de estos cruzamientos era una

g§orma con caractenfsticas de Los dos mafces con peque -

flod ghanos encernrados en glumas sobre fLa mazorca que

apanrece en La pante superior del taflo. Esta forma an
cestrat neconstrulda tiene dos medios de dispersibn:

1) Las semillas dispuestas sobre Las ramas f{rdgifes de
La espiga. 2) Las semilflas en Las mazorcas, que se en-
cuentran en Las pantes altas def tallo, cuando maduras,

no comptataméuta encerradas, porn Las brdeteas (12).

Otha coleccibn impontante del maiz prehisténico

se ha obtenido de La cueva de La Perra, situada en ef
este del estado de Tamaulipas, México., excavada en -

1949 por MacNeish,

La §echa det malz mds primitive deteaminado pon -

medio def carbono nadioactivo es de 2500 afos A.C, La
: !
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mayonia de Los olotes estdn nelacionados con una aazd -
modenrna mexicana, Nal-Tef nraza que actualmente ebtd -
cultivada principatmente en Yucatdn y Campeche. Los olo
tes prenistéricos mds necdientes de esta nraza se aseme -
jan mucho af Nal-Tef modeano, con La diferencia de que
Los mds puimitivai son mds chicos, mds defgados Q tienen
un nimeno promedio mds bajo de granos pox hilzﬁa.'Log -
efemplanes primitives poseen también glumos pﬂomiﬂehtei
y nepresentan probablemente una forma débif det malz tu

nicado.

A pesan de que el Nat-Tel primitive diflere del -
Nal-Tel moderno en varias caracterlsticas, estas dife -
nenciad no son grandes y es cuestidn mds de grado que -
de calidad. Esta naza de malz ha evoluclonado muy poco
durante el periodo de 4500 afios,en  contraste con otras-
nazas mexicanas, Las cuales evolucianaaén muy adpido.A
0trn08 olotes estdn nelacionados con razas de malz que -
igualmente existen todavfa en México: Dzit-Bacal, que -
se cultiva comdnmente en VYucatdn y Campeche y Breve de-

Paditla, que se cultiva en Tamaulipas (12),

En el mismo tiempo 4e hicienon algunasd excavaclo -
nes en Los estados de Chihuahua y Sonoxra, en donde Lis-
. ten encontrb en La cueva de Las Golondrinas, en Los ni-

veles mds bajos, olotes delgados similanes en tamaflo y
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forma, a Los olotes de ta cueva de EL Muerciflago, dola
mente que un poco mds Largos. . Debido af ndmero peque-
flo de Los ofotes, no fué determinado La edad de estos -
pon medio de carbono radioactivo; pero se supone que fe
nlan una-tdad considenable, debido a La profundidad de-
dos metnos bajos de La supernficie, donde se Los han en-
gontnddo. Estos olotes fuenon {danti(icadoa como prote
tipos de otra raza antigua de México, Chdpalote, raza - .

que todavia existe en fa actualidad (12).

0tro descubrimiento muy impontante fué el de Bar-
ghooan, cuando identific6 un polen §684iL, como polen de
malz, aislado de una profundidad de mds de 70 metros, -
debajo def sitio actual de La ciudad de MExico. Este po
Len ful asdignado al GLtimo pernlodo interglacial, esiima
do ahora por Los geblogos de habenr ocurnido hace unos -
80,000 afios. Como este penlodo se anticdipa al.anaibo -
del hombre a este contienente, s¢ ha pensado que el po-
ien era de mafz silvestre, que crecil en otro tiempo en
el Vable de MExico y que dedpués se extinguib. A base -
de estos descubrimientos Los autores LLegan a fa conclu
s4i6n de que ef mafz, es una planta americana y que el -
ancestro def mafz cultivado es mafz y no uno de sus pa-

nientes teocintle o Taipsacum. (12).

EL malz descubiento por MacNeish y sus asociados -
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‘en Los afios de 1960-1963, durante Las excavaciones de -
Las cuevas de Tehuacdn es ef mds interesdante y signifi-
cativo de £os maices prehist6ricos, hasta ahora descu-
" bieato, incfuye mazorncas mds viejas y bdien conservadas
tgdavlavdidponibtea para el andlisis botdnico., Las ma -
zoncas mds viejas son probablemente Las def mafz 848 -
vestrne. Este mafz panece ser el pnogéniton de dos ra -
zas antiguas {ndlgenas de México, Nal-Tel y Chapatote,
de Las cuales Los. prototipos prehisténicos ya han sido-
encontrados en Las cuevas de La Perra y de Las Golin =
drninas, nespectivamente. Las colecelones demusitran una

secuencia evolutiva bien defindida.

Las mazorcas mds paimitivas de algunas de estas -
cuevas (EL Riego y ER Coxcatfdn), fechadas como 5,300 -
3,400 afios A.C. se¢ considena que pertenecen ak mafz sil
vestrne, 1) son muy uniformes en tamafo y otras caracte-
nfsticas; 2} tos adquia de Las mazoncas son muy §rdgd -
Les, que es una caractenistica de muchos pastos silves-
trnes; 3) Las glumas son relativamente Lauga# eﬁ rela -~
eibn con otras estructunas y deblan tener a Los granos-
parcialmente encenrados, como sucede en otros pastos -

silvestrnes. LIZ).

La mayor parte del mafz de 2a fase siguiente, de-
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fLa cueve de Las Abefas, Tehuaedn, donde £a agricultura -
¢Atdba d¢5lnit£vamente establecida, era m&s grande y mds

varniabfe que el malz paimitivo.

A base de esatas observaciones, Los autornes (12} -
LLegan a La conclusibn de que el mafz primitivo prehisi

nico de Las cuevas de Tehuacdn ed mddiz silvestre. Los au

tones descniben este malz del modo siguiente: la Longd

| tud de Las mazorcas varia de 19?3 mm; el nGmeno de Las
hileras es de 8, peno también hah encontrado mazorcasd -
con 4 hilenas; £as glumas de Las espiguiflas son nelati-
vamente Largas, suevaes, carncsas y sin pelos; Las mazor
cas tieﬁen una forma débil del malz tunicado; lLas espld -
guillas se encuentran adheridas a un raquis delgado, sua

ve ¢y algo grdgil.

La mayoria de Las mazorcas del tipo silvestre eran-
aparentemente en.tizmpob pa#adoA bisexuales, LLevando es
piguillas pistitadas en La negifn inferior, y fLas espi -

‘guiLZaA estaminadas en La parte superdon, De 15 mazorcas
aparentemente intactas, 10 tenian punto de unibn en fa -
teaminacibn de La espiga pistifada en donde La espiga ed
taminada probablemente se rompif. A este nespecto, el -
malz sifvestre de Tehuacdn se asemeja al Thipsacum al pa

riente del malz 4£Ly¢4tne, el cual fLLeva Las espiguillas
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femeninas en la parte inferiorn y Las masculinas en La -

parnte superior en Lla misma inflorescencia. Las espigui-

LLas que se encuenthan en pares y el tejido nelat;vamen-'

te suave del naéuié y de Las glumas proporcionan, seglin-
L0s autores mds pruebas sobre Las suministradas por el -
polen §6si del Valfe de MExico de que ¢f ancestro s{lves
ire det mafz cultivado era mafz y no uno de Los parien -

tes, teocintle o Taipsacum.
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3.- MATERTALES y METODOS

Guanajuato posee una tnadicidn que 4¢ remonta has
ta fa Epoca colonial, Ya en el siglo XVI se desarrolls-
en Guanajuato La minerfa, y tras ella, La agricultura.
EL trafico de maﬂcanclaA entrne Las zonas agrlcolas y -

Los centros mineros generd un activo comercdo.

Hoy Guanafuato cuenta con una estructura econfmi-
ca muy diversificada. La agricultura -mds de un miflén
de hectdneas bajo cultivo- sigue destacando a nivel na-
cional. Es el producton mds impontante de ajfo, alfalfa
camote, cebolla, chile seco, papa, tomate verde, chaba-
cano y dunazno; el segundo productor nacional en chife-
verde, {resa, garbanzo y s0rgo y un fuerte productor de

mafz, alpiste, trigo, §rifol, cacahuate y cebada.

Evidentemente, el agua ha s4ido y'eA un factor £im--
portante en el desanrollo agrleola. Guanajuato cuenta--
con un coeficiente de niego aproximado de 26% o sea, por
cada hectdnea de riego hay 3.7% de temponal,
la agricultura mds préspera es ciertamente La que dispg
ne de ndego. EL vasto sistema hidnogndfico de La en-
tidad ha tenido mucho que ven con el desarrollo de La -

agrnicultura, ya que gran parte def teanotonio del Esta-
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-do se encuentra dentro de La cueﬁca det nfo Lerma-San-
‘tiago, EL rlo Lerma, con sus sistema de afluentes, es -
el que ha hecho. posible el fLorecimiento de La agalcul
_ dura estatal.

Las ccsechas agrlcolas del estade de Guanajdato e
obtienen scbre una superficie de casi un mi{£L6n cienc -
mil hectdreas seglin el V censo agafcola, ganadero y ejd
dal de 197G, el 42.4% (1.1 millones de has.,) de La su -
. perficie connesponde a tiennas de Laboa, un poacentagfe-
simitan cstd cubiento de pastos naturales em cerros y -
- Llanunas; el 3.8% comprende bosques con éspecies madera
bfes y no maderables; y el 711.4% nestante corresponde a
otros tipos de tierra, entre Las que se incluyen Las 4in
cultas productivas, Las susceptibles de abrinse al cul-
tivo y las no adecuadas para fa dgaicuttuaa y la ganade

ria.

~ Guanajuato tiene 46 muni{cipios con una extensibn -
tennitonicl de 30,589 bhildémetros cuadrados; es La vigé-
sima segunda entidad {ederativa en Lo que a extensibn -

teanitonial se nefiere.

Tiene por Limites a Los estados de San Luls Potost
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af nonte; Quenétaro, al este; Michoacdn, al sur y al -

oeste, Jalisco.

3.1." Factones Ecolbgicos y Geogndficos del Municdipio

de Trapuate, GZo. .

EL presente estudio s¢ realizé en ef municipio de
Thapuato, estado de Guanajuato, dicho experimento se -
efectué en el nancho Monte Leon a 4 km. de fa ciudad -
de Irapuato por La carrnetera a Pueblo Nuevo, el rancho-
tienen suelo de textura ancillo Eimosa profundos, de co
Lor negho y s4n problemas de salinidad aparente, con o
pogragia ptana, presentando un desnivel de 0.2 por 100-

melnos.

€L municipio de Irapuato {(7) tiene por £imites, al
nonte con Silao y Guanajuato, al sunr con Pueblo Nueve y
Abasolo al este con Salamanca y ALLende y al oeéte‘con-

Abasolo y Romita.

Se encuentra si{tuado aproximadamente af centro del-
Estado entre las siguientes coordenadas: 100°34.9' de -
Longitud oeste def menidiano de Greenwich, y 20°30.9' y

46.8' de Latitud nonrceste.
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Su cabecera municipal se encuentra a Los 100°21.5'
de Longitud y 20° 42.5' de Latitud. Su altura sobre el

nivel del mar promedio es de 1795 m.

Este municipio cuenta con una extensibn Superfd -
cial de 786,401 hectdneas, Lo cual significa el 2,57% -

de La supenficie total que existe en el estado.

EL munleipio cuenta con una edtacifn climatolbgi-
ca, Entrne Las padineipales caracternlfsticas t¢Amop£aviomg
tricas estdn -Las siguientes:

Precdipitacibn 765.1 mm,

Evaporacdbn : ’ 2371.8 "
Temperatura mdxima 36.4°C
Temperatura minima - 3.6°"
Temperatura media 17.7°¢C

Su clima es cdlido hdmedo y sub-hdmedo con LLuvias en el

verano y temperatura tipo ganges.

Et.municipio de Irapuato pertenece a La ¢denca del
Alo Silao Guanajuato y forma parte de £a negdién hidnolé-
gica. De Las cornientes hidrolbgicas mds importantes -
e puede mencionar Las del Rio Guanajuate, por el centro
“det municipio, asd como Las del Rfo Temascatio por La --
parte noroeste; ademds de estos rlos existen algumos -

arnogos como A. EL Cerventeito, A. La Cruz, A. EL Sancho,
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A. Los Tepozanes, A. EL Negro, A. La Tijera, EL Salto, A.
La Culebra, E.Paxtle, A.Piedras Lisas, A. Los Tepetates
A. LA Colforada, A. La Campana, todos estos arnoyos eastdn

Localizados al norceste del municipio, exisiten ademds --

‘otnos como A. Sta R{ita, A. La Coyotera y K. La Rinconada.

EL Municipio es una zona en La que f£a mayor pante -
estd constituida por teanrencs plano, salvo pequeiias par-
tes al nonoeste y noreste, ya que estfa zona tiene afgu -
nas elevaciones como Cerno EL Veinte con 2,320 m, C.Gui-
Lote con 2,100 m, C.Arandas con 2,030 m, C.BLanco c&n -
1,880 m, C.Grande con 2,200 m, C.EL Venado con 1,830 m.
C,EL Brete con 1,800 m, La Vigifancia éon 1,790 metros -

sobre el nivel delf manr.

En casd La totalidad del municipio predomina el ver

tisol phélico con textuaa media y fina, con pendientes -

de 0 a 20% asf como también el ventisol phélico con pla-

nasol autrico, suelos sédicos, con mds de 15% de satura-
cién de s0dio en alguna poacibn menor de 125 em. de pro-
dundidad, se tiene una porcifn de solonetz, textura {ina
terneno plano y Ligenamente ondulado pendientes menores-
de 8%, existe ademds el phaeozam HdplLico de textura me -
dia, terreno planc a Ligeramente apflanado, pendientes me

nones del 8%.
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Finalmente en Lo0s cuadros 1, 2, 3 y 4 se puede -
aprecdiar tanmto Lla tenencia de_zq tierra en el municipio-
como 204 Lipos dg agricultuna y usos polenciales del sue
Lo también se¢ puede conocer fLas dibtintaaAobuab de riego

0 captacibén de agua.
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Cuadro 1 DISTRIBUCION DE LA TENENCIA DE LA TIERRA

(2) EN TRAPUATO, GTO, SEGUN BANAMEX [1980)

Superficie bruta

Namero de efidos

Nameno de beneficiados

Con derecho a salve

Superficie efidal total

Promedio de ejidatario

NGmeno de pequediod propietanios
Superficie de La pequera propiedad

Promedio por pequeiio propielanrio.

78,640 has,

71
5,866
1,992

44,425
7.57
1,720

34,215

19.89

has.

has .
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Cuadro 2 SUPERFICIE DEDICADA A LA AGRICULTURA
GANADERIA, SILVICULTURA ¥ OTRAS EN -
IRAPUATO, GTO., SEGUN BANAMEX (1980)

Superficde total del municipio 78,6;40 has.
Superficie agrlcola . 42,324 has.
Riego _ 19,718 ¢
Bombeo 8,206 "
Gravedad 11,512 *
Temporal ' 22,606 "
Uso pecuanio : 25,354 "
Uso forestal 161 "

Otros usos 10,801 "
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B3,

Cuadro 3 OBRAS DE RIEGO ¥ ABREVADERO MAS TMPORTANTES -~
EN IRAPUATO, GTO., SEGUN BANAMEX (1980) R

PRESA 0 VASO CAPACTDAD M3

Arandas (EL Conejo) 35'000,000:

Nonia de Camarena 11600,000

EL Porvenin ' 11200,000

San José de Serrano 570’000

San Pedro, bordo 700. 000

Presa derdivadora Sta.Geatrudis

Bordo sistema Granadas 85'000,000
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Cuadno 4 USO POTENCIAL DEL SUELO EN TRAPUATO, GT0
SEGUN BANAMEX ({19890

Agnicultura muy intensa : ' 34,900 has

Agnicultura intensa lcon Limitantes de - 2,950 "
clima)

Agricultura intensa {con Limitantes de 3,300 "
agua)

Agrnicultuna intensa (con Limitantes de 490 "
ctima y agua)

Agricultuna modenada (con Limitantes - 6,200 "
elima)

Agrnicultura moderada {con Limitantes - 5,210 "

de clima y agual

E Agricultura moderada (con Limitantes - 5,980 "
: de suelo y clfima)

| Agnicultura moderada {con Limitantes de 160 "
' suele y sococidad y saliniadad)
r

Agrnicultura mcderada {con £imitantes -
de suelo,clima y agua) LR X A

Agricultura moderada {con Limitantes de
suelo, clima y Ltopoghagfal. 90 "

Agnicultuna Limitada {con ELimitantes de
suefo). » 2,850 has.

; Agricultura Limitada (con £imitantes de
agual., 790 "

Praticultura intensa {con Limitantes de
agua) . -t "
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Praticultura intensa (con Limitantes de

agua y suelo) ' 240 has.

Praticultura moderada (con &imitantes -

de suela). 4,860 "
Vida silvestre 6,880 "
Area que requiere contnef inmeddiato. 1,230 °

Total 78,640 has,
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3.2. Varniedades, disefo expearimental y Labores cultu-

nales.

" Para La elaboracidén de La presente tesis se emplea

ron 30 vandedades de mafz amenricano y 3 varledades comer
ciales que se siembran en La zona, Las cuales se uilliza
non como testigos comparativos. (ver £ista de matenialed

cuadro 8),

Las 30 variedades de malz amenicano fueron donadas
pon el Banco de geaxmoplasma de La P{ionnex Hi-Bred Inten-

national para La reallizacibn del experdmento en cuesififn.

Se utiliz6 el disedo expenimcntal bloques al azan-
con tres repeticiones (ver cuadro No. 9) usando el méto-
do de analfsds de vardacibn para su LIntexpretacdén, y el
método de Duncan para La diferencia de medias expresando

_Los nendimientos obtenidos en kilognamos.

~‘?aepanac£6n del tenneno.- Se di6 dos pasos de ban-
~ becho a 0.30 m, de profundidad, 3 pasos de rastra, se ni

velo y ¢ thasaron canales de adego.

Se emplearon Los métodos de siembra y fentiliza -
" edbn de La zona siendo de 20 kifogramos de semilla ponr -

hectﬁnea‘y'utitizando como §6amula de 5ent££Lzaé£6n La -
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190-40-00, La siembra §ué manual con distancia entre -
plantas de 0.22 mts., y surcos de 4 mts con separacibn -
de 0.8 mts. La siembra se nealizf el dia 23 de Junio -

cosechando el 15 de ncviembre.

Se aplic6 gesaprin en dosis de 1 kifogramo por -~
hectdrea en banda, se dieron dos cultivos mecdnicos ¢ -
un- deshierbe manual, siendo el primero cultivo a Los -

16 dias de emergida Lla planta y a Los 14 dias posterdio -

nes el otro, a Los & dias siguientes el deshierbe manual.

Se apliecs Sevin 80% 1.5 hg. por hectdrea antes de-

La siembra para prevenir Las plagas del suelo.

Se di6 un niego de germinacibén y trhes de auxilio.
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MATERTALES UTTLTIZADOS EN EL EXPERIMENTO REALTZADO

EN TRAPUATO, GTO. 1980

WIMERO

SOV N e

NN&—-—.«—n—nuu*nﬂ-Q"
OOV YRV WMN —D

AN R RN
SN awMN

Yo e W M Ny
’ = D on

(¥
we

VARTEDAD/ORIGEN

507

515

5800 -
5802
5850
5§57
6850 .
6859
6867
6874
6817

005
012
020
o
022
023
024
049
050
052
059
060
063
075
676
082
083

H 090
Kenya 632
Dekalb b-670
Dekalb b-666
Pronase h-352

©0 00 00 00 00 O6 ©0 00 G 0o GO 00 08 0D Ce OB OB On X 2 M M M M M M M
XS 5 3 3 R 3 S XX T




DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS EXPERIMENTALES DEL EXPER]

CUADRO No.

9
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MENTO REALIZADO EN EL MUNICIPIO DE IRAPUATO, GTO. en -

1980.

27
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29
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iv.- RESULTADOS ¥ DISCUSION.

Rendimientos promedios obtenidos en ef experimento

realizado en Irapuato Guanajuato, 1980,

las Lecturas promedio realizadas en el campo se -~
aprecian en Los cuadros 10-A y 10-B quedando expresadas

de la sigudente manerna:

- En kg, con una decimal para rendimiento de grano.

- Pata tamaro de mazorca, textura, acame de La rafz y -
calidad de grano se cati(ica def 1 af 9 siendo 9 fa -

réxi{ma calificacibén en cuanto a calidad de variante.

- Altuna de £a planta ¢ipn¢4ada en decfmetro 84in deedl-

rales.

- Aderds considenamos {mpontante para el presente estu

di{o ef ndmero de mazorcas y dias a La {Loracibn.

Lcs datos analizados estadlsiticamente para detferminanr-

las mejornes varniedades tratadas son rendimiento de gra-
rc. aftuna de La planta, acame de La ralz y dlas a La -
{Loracibn, con el fin de conocer Lla adaptabilidad de -

tas variedades en La zona.
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Cuadro 10-A  Simbologla de £as variables utifiza
das en fa prueba de rendimiento pa-
na 33 vaniedades de malz, Irapuato,

1980.

Simbolo gla

V.~ Variedad

P.- Peso de campo ajustado a 14% de hdmedad.

Tm.- Tamaido de Las mazorcas calificada def uno al diez.
TEX.- Textura de La mazorca calificada det uno at diez.

AR.

Acame de fa nralz caliﬂicada.dzl uno al diez.

AP.

ALtuna de fa planta. '

€G.- Calidad del grano calificado def uno af diez,
NM. |
DF.~ DLfas a La fLoracién.

Ndmero de mazoircas.
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CUADRO 10-B Resultados promedios obtenidos en La prueba
efectuada en Irapuato, Gto., en 1980,

v P TM TEX AR AP CG _NM_ OF

507 1 3.8 6 & 9 23 9 47 19

515 7 4.1 1 8§ 9 25 9 38 55

15800 3 3.1 7 & 8 22 9 41 713
x5607 4 2.6 71 1 & 29 71 34 &1
5850 5 3.4 4 6 9 27 6 45 85
5857 6 3.5 4 6 &8 24 8 37 14
6850 7 4.2 8 & 9 25 8 39 74
x6859 8 3.3 7 8 9 25 & 41 71
x6567 9 3.3 6 1 9 24 1 40 11
6874 10 4.4 6 1 9 24 71 45 8¢
x6877 11 3.2 6 1 9 15 71 43 14
BMOOS 12 3.6 1 &8 8 13 71 46 10
BMO12 13 4.9 7 8 9 25 9 40 81
BM020 14 2.6 1 8 9 24 8§ 36 713
BMO2] 15 2.7 s 1 7 24 1 38 11
BMO22 16 5.3 1 71 9 24 § 38 13
BM023 17 3.5 6 6 1 24 71 38 717
BMO24 18 4.0 4 1 6 28 71 39 &0
BMO49 19 3.7 & 8§ 9 23 8 42 75

- BMO50 20 4.6 1 1 8 24 71 41 73
BM052 21 4.3 1 8 9 24 1 40 T
BM059 22 4.1 1 8 9 14 8 41 14
BMO60 23 3.4 8 8 & 24 & 41 713
BM063 24 4.8 8 8 .9 23 § 41 65
BMO75 25 3.3 8 & 9 24 9 44 16
BMOT76 26 3.9 6 1 9 25 9 35 15
BMOS2 27 3.6 8 1 % 26 & 43 &9
BMO83 28 4.5 6 &8 7 27 9 44 718
8090 29 4.4 6. & 9 23 8 48 33
Kenga 632 30 3.8 6 8 9 25 8 46 14
Dekalb B-670 31 2.6 8 8 & 23 & 41 68
Dehalb B-666 32 4.0 8 8 1 26 8 40 10
Pronase H-351 33 . 4.7 71 8 -9 23 ¢ 39 78

En ¢l presente cuadro se aprecdan como varfedades sobresa-
Lientes La No. 16,13 y 24 siendo La mejor calificada La No.
24, ‘ g
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4.2, Rendimiento de grano.

En ef cuadro No. 11 se puede observar que el anali-
848 de varianza para la variable nrendimiento de grano -
muestra una diferencia altamente significativa entre Los
tratamientos prcbados, en el caso de bloques o repeticdo
nes se phresenté una varianza de cero como consecuencia -
~de La confrontacibn de valores numénicos idénticos panra-
fLas tres hepeticiones Lo que se interpreta como una homo
genetddd entre Las mismas. En el mismo cuadro se puede-
observar un coeficiente de vardiacidn de 12.89% que nrefle

fa una conduccibn aceptable del experimento.

AL efectuanse Ra prueba de Duncan para Las medias de
nendimiento de ghanc de Los thatamientos probados se ob-
. tuvienron como Supericres estadfsticamente y por Lo tanto
‘{guales entre s4i Los sigudlentes: 29,10,28,20,33,24 y 13,

compardndolos con el No. 16.

AL confrontar estos resultados con Los rendimientos-
obtenidos en el campo (Cuadro 10-B}obseavamos que £a va-
niedad No. 33 es un testigo y su nendimiento es magon -
que tas No. 29,10,28 y 20 sobresaliendo como vaniedades-

rend{doras para grano Las No. 16,13 y 24,



CUADRO No. 11 ANALISIS DF VARTAN2A PARA RENDIMIENTO DE GRANO DE LA PRULBA
EFCCTUADPA IN IRAPUATO, OTO. 1980,

ANALISTS ©DE VARTACION

Factor de Variacdidn Sumg de  Grados de  Cuadro F.Caleu F.0.01 F.0.05
. cuadnos Independen Medio " fada
. edla.
Entre Tratamientos 45.24 32 1.41 5.87 1.99 1.63
Entre Bloques ' v 0 4 N} 0 4,96 3.14
Erron Experimental 15.1¢2 64 0.24
Total o Genenral 60,36 98

Tratamientos.- Exisie diferencia altamente significativa.
Bloqued.- No existe diferencia sdgniflcativa
C.V.- 12,898,

14
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Rendimiento de Grano

PRUEBA DE DUNCAN
Cdleufo del eanon tlpico de un promedic VVR/R = V7473 = 0,2828
Vatores encontrados en La tabla de Duncanm para é4 grados -

de {ndependencia del error experimental y series premeddios
del 2 al 33.

NUMERO DE PROMEDIO VALORES DE LAS TABLAS LIMITES DE SIGNT
CACION,
4 2.83 0.800
3 2.98 0.842
4 3.08 0.871
5 3.14 0.888
6 3.20 0.905
7 3.24 0.916
] 3,28 0.928
9 3.3 0.93¢
10 3.33 0.942
11 3.35 0.947
12 3.37 0.953
13 3.385 0.957
14 3.40 0.961
15 3.415 0.965
16 3.43 0.970
17 3.44 0.973
18 3.45 0.975
19 3.46 0.978
20 3.47 : 0.981
21 3.48 0.9584
22 3.49 0.987
23 3.50 0.989
24 3.51 0.992
25 3.52 0.996
26 3.53 0.998
27 3.54 1.001
28 3.55 1.004
29 3.56 1,006
30 3.57 1.01¢0
31 3.58 1.012
32 3.59 1.015
33 3.60 1.018
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4.3. Altura de La Planta.

La altura de €a planta e¢s importante en ef medio pch
e hecho que se puede utilizar con un doble prop6sito pues
de Los esquilmos de Los distimios ghamos que se siemtran-
en el Bajlo el def mafz es el mds solLicitado para 2a ali-

mentacibn del ganado bovino,

En el cuadro No. 13 se aprecdia el andlisis de varian
za para el cardeter en referencda, observdndose La alta -
significancia entre lLos diferentes tratamientos probadcs-
caso contrario entre Los bloques donde no existe una dife
rencla signdfivativa. También se observa un coefdiciente
de vaaiacién del 6.23% valor que se puede interpretan cc-

mo una buena canalizacién delf expenimento.

Se eﬂéctud La prueba de Duncan para obtener Las r2 -
.dias de nendimiento en aftura de La planta de Las varieda
des estudiadas nesultando como supeniornes estadisticamen-
te Los trnatamientos 16,15,14,10,9,6,30,26,13,11,6,7,2,32,

'27,28,5,18 Yy 4 y que por Lo tanto son {guales entre &4.

Confrontando estos nesultados con Los def nendimien-
Lo para ghrano se utilizarlfan Las variedades 16,13,28 y 5
con un doble propbsito pues estadfsticamente son superdic-
nes tanto en nendimiento de grano como en altura de fLa -

pLantd.



CUADRO No. 13 ANALISIS DE VARTANZA PARA ALTURA DE LA PLANTA DE LA

PRUEBA EFECTUADA EN IRAPUATO, GTO. 1980

Factor de Variacibn  Suma dc Grados de Cuadrado F F.0.0' F.0.05%
Cuadnados  Independencia Medlo R

$ Tratamientos 253.42 32 7.92 3.4 1.99 1.63

$ BLoques ‘2,51 z 1.26 0.5¢  4.96  3.14

Exrorn Experdimental _148;82 : 64 2.33 |

Total o General ‘.404.75 98

ALta Significancia entre Tratamientos.

Sin Significancia entre BLoques

C.v. 6.23%

‘€4
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ALTURA DE LA PLANTA
PRUEBA DE DUNCAN
Clleulo def enror tipico de un promedioc VZ.3373 = VU.7766 = 0.8812

Valores encontrados en La fabla de Duncan, para 64 grados
de independencia def ennror experdimental y series promedios

def 2 af 33.

DE
NUMEROS PROMEDTO0 VALORES DE LAS TABLAS LIMITES DE SIGNIFI

CACTION
2 2.83 2.49
3 2.98 2.63
4 3.08 2.71
5 3.14 2.77
6 3.20 2.82
7 3,24 2.86
8 3,28 2,89
9 3.31 2.92
10 3,33 2.93
" 3.35 2,95
12 3,37 2.97
13 . 3.385 2.98
14 3,40 3,00
15 3.415 3.01
16 3,43 3.02
17 3,44 3,03
18 3,45 3.04
19 3.46 3.05
20 3.47 3.06
21 3.48 3.07
22 3,49 3.08
23 3.50 3.08
24 3.52 3.09
25 3,52 3.10
26 3.53 3.11
27 3,54 3.12
28 3,55 3,13
29 3.56 3.14
30 3.57 3.15
31 , 3.58 3,15
32 3.59 3.16
33 3.60 3.17
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4.4, Acame de £a Raflz.

Es impontante estudiar fa nesistencia af acame de fa
nafz para utilizar estas variedades y oblener una mejon -
cosecha., En el cuadro No. 15 se puede observan el anali -
848 de vanianza para acame de f£a nailz donde muestra una -
difenencia altamente significativa entre Los tratamicntos
probados, en el caso de bloques o repeticiones existe una
significancia del 5% dé probabifidad de error, hecho que-
demuestra que La confrontacibn entre Los divernsos trata -
mientos son significativamente distintos. En el mismo -
cuadno se¢ aprecdia el coeficiente de vardiacibn que es del-
10.04% que reflfeja una conduccifn acepiable del experimen

Lo.

En el cuadro No., 16 se aprecia La prueba de Duncan -
para Las medias de acame de La ralz de Los tratamientos -
probados donde se obtuvieron como supeniores estadistica-
mente y por Lo tanto {guafes entre 8{ Las variedades No,

33,38,29,26,25,24,22,21,19,16,14,13,11,10,9,8,7,5,2, 4 1.

Comparando Los anteniores nesultados {altura de La-
planta y nendimiento de grano] con Los presentes determdi
namos como superiones 10,13 y 16 aunque 84{ consideramos

como variante principal el rendimiento de graino La No.1¢

siendo inferiorn a Los testigos probados se eliminaria -



quédanda Las varledades 16,13, y 24 por considerantas co
mo Las mds nendidoras.

57.




CUADRO No. 15 ANALISIS DE VARIANZA PARA ACAME DE LA RATZ DE LA PRUEBA EFECTUADA

EN IRAPUATO, GTO. 1980.

Factonr de Vaaiacidn

Cuadnrado

Suma de  Grados de F F.0.01 F.0.05
Cuadrados Independencia Medio
$ Tratamientod 58 32 1.81 2.59 1,99 1.63
§ Blogues 5 2 2.5 3.57 4.96 3.14
Exnan Expendimental 45 64 0.7
Total o Genenral “108 98

Significative al 5% de probabifidad de enror entre bloques y al 1% entre tratamientos.

C.V. « 10.04%,
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ACAME DE LA RAIZ
PRUEBA DE DUNCAN
Cdleulo del ernon tipico de un promedio VVa/RK = VITOT]F = 0.15275

Valornes encontrados en La tabla de Duncan para 64 grados de

{ndependencia del error experimental y seribs promediocs dek

2 af 33.
DE
NUMEROS PROMEDIO VALORES DE LAS TABLAS LIMITES DE SIGNIF1
. . : ] CACION,
\

? 2.63 0.43
3 2.98 0.46
4 3.08 .47
5 3.14 0.4%
6 3.20 0.49
7 3.24 0.50
§ 3.28 0.51
9 3.31 06.51
10 3.33 0.51
11 3.35 0.51
12 _ 3.37 0.52
13 3.385 0.52
14 3.40 0.52
15 ’ 3.415 0.52
16 ’ 3.43 0.53
17 3.44 6.53
18 . 3.45, 0.53
19 3.46 0.53
20 3.47 0.53
21 3.48 0.53
22 3.49 0.54
23 3.50 0.54
24 3.51 0.54
75 3.52 0.54
16 3.53 0.54
27 - 3,54 0.54
28 3.55 0.54
29 3.56 ’ 0.55
30 3.57 0.55
31 3.58 "0.55%
32 3.59 0.55

33 3.60 0.55
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4.5. 0fas a La {Loracdibn.

la Lmportancia de esta variante estudiada reside en
conocer La Epoca mejor de sembrar Las variedades trata-
das ademds servirfa para posibles cruzas entre estas va

niedades.

En el andlisdis de.vantauza'£¢ aprecia la alta signd
ficancia entre Los difenentes tratamientos, cado conthra-
nio para Los bloques o repeticiones donde Los nresultados
son s4in Aign£3£caucia esto se puede observar en el cuadro
No. 17vdond¢ ademds aparece el coeficiente de variacibn-
para el erron experimental que resulto del 2.46% siendo-
el menon de todos Los cardetenes. estudiados en este expe

rimento.

En el cuadro No. 18 se establece Los nresultados ob-
tenidos de La prueba de Duncan donde La variedad No. § ~
es supenion estadisticamente a Las demis esto se inter -
preta como 2a variedad de ciclo mds Lango y La No. 2 de-
cielo mds corto o precoz quedando establecido de acuerdo
a Los anteriones nesultados que La variedad No. 13 es de
ciclo Lango, La No, 16 de ciclo inteamedio y pon qztimo-

La variedad No. 24 es precoz.



CUADRO No. 17 ANALISIS DE VARTANZA PARA DIAS A LA FLORA&ION DE LA PRUEBA REALIZADA
EN IRAPUATO, GTO. 1980.

Factor de Variacién Suma de Grados de Cuadrado F. F.0.01 F.0.05
Cuadrados Independencia A

$ TRATAMIENTOS. 28638 32 89.63 26,84 1.99 1.63
$ Bloques 6 2 : 3 0.9 4.96 3.14
Ernon Experimental - 214 64 3.34 - |

Totaf o Generat 3088 98

Alta significancia entre tratamientos.
Sin sdignificancia entre bloques.

C.V, 2,468

"29
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Plas a La fLoracibn

PRUEBA DE UDUNCAN

Chlculo del error tipico de un promedio Ve/K = 3,34/3 =1,0551
Valores encontrados en La tabla de Duncan, para 64 grados
de independencia del error experimental y series promedios
del 3 ak 33.
: (24
Wirencs Promedio Valores de £as tablas Linites de sdgnifi-
' cacifn,
2 2.83 2.99
3 2.98 3.14
4 3.08 3.25
o 5 3.14 3.31
6 3.20 3.38
7 3.24 3.42
8 3.28 3.4¢6
9 3,31 3.49
10 3.33 3.51
11 3.35 3.53
12 : 3,37 3.56
13 3.38 3.57
14 3.40 3.59
15 3.41 3.60
16 , 3.43 3.62
17 . 3.44 3.63
1§ 3.45 3.64
19 3.46 3.65
20 , 3.47 3.66
21 3.48 _ 3.68
72 3,49 _ 3.69 -
] 23 3.50 3.70
' 24 : 3.51 3.71
25 3.52 3.72
26 ' 3.53 . 3.74
27 3.54 3.75
28 3.55 3.76
29 3.56 3.77
30 3.57 3.7¢8
31 3.58 3.79
32 3.59 3.80

33 3.60 : 3. %0
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mando en consideracibn el andlisis de Los neaultadoi obte-_

65,

CONCLUSTONES.

En base a £os objetivos inicialmente plantados y to -

nidos puede concluinse Lo siguiente:

-1)-'

2),-

3).-

4).-

5).-

Se probanon variedades que presentan alto potencial --

de rendimiento pero susceptibles de mejoaaaaé en esla

'y othas caracteristicas agronbmicas.

De Las variedades evaluadas algunas nresuftaron sobre-
salientes a Los testigos utilizados en Lo concernien-
te a produccibn de ghrano, altura de planta y acame de

fa naiz, siendo Las variedades BMOI12, BM02Z y BM063.

De acuerdo a Los resultados arrojadod por el analisdis
de dias a La floracibn establecemos que La variedad -
BM012 es de cdiclLo Largo, La variedad BM02? de ciclo -
intearmedio y de ciclo corta o precoz La vardiedad -

BMO63.

Es necesario volver a evaluar fLas variedades expeni

mentales dunrante otro ciclo agrlcola para verdificar
du compoatamiento, ya que mostharon suficiente poten-
cial de nendimiento, ademds de buen porte de planta y

ciclo vegetativo adecuado.

Se deshecha La hip6tesis nula hecha en ef 3entido que

todas Las medias de nendimiento de las variedades prg-

badas son {guales, como Lo demuestra Los8 nresultados -

obtenidos en £La Localidad de ITrapuato, Gio.
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RESUMEN.

Para ef presente estudio se¢ emplearon 30 variedades de
maiz americano def Banco Geamoplasma de Pionner Hi-Bred -
International y 3 variedades comerciales de mayor utifiza

cibn en La zona.

Los métodos utilizados fueron por bLoques af azar con-
3 nepeticiones empleando ef andfisdis de varianza para 4in-

tenpretan Los nesultados.

Pana La siembra se empleo el mismo sistema de La zona-
siendo 20 kg/ hectdrea de semifla y §6amula de fentiliza-
cifn La 190-40-00.

En Los thatamientos existe alta significancdia, hecho -
no ocurrnido entre Los bloques, por Lo que se realizo La -
prueba de Duncan con el f§in de obtener Los LImites de s4ig

nificancia para Las diferencias entrne Los promedios.

Las conclusiones obtenidas de acuerdo a Los resultados
fué que Las variedades No, 13, 16 y 24 por tener mayor -
nendimiento a Las 3 variedades comenciales utilizasas co-

mo testigos son Las mds adaptables a Este medio.

La variedad No. 24 es fLa més precoz, La 16 es interme-
dia y La 13 es tardla, La No, 16 es La mejon calificada -

de todo el experimento.

Es necesardio realizar més expeaimentos con estas semdi-
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-8Las y probar mds, con el §in de mejorar La calidad ge -
nética de Las semillas utilizadas en producin mayor canti

dad y calidad de mafz.
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RENDIMIENTO DE GRANO

20

CUADRO No.

TRATAMIENTOS

MEDTA DE CATA

TRATAMIENTO  TRATAMIENTO

TOTAL POR

REPETICIONES
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125.4

A'

) 5.‘

3.¢

3.5

3.8
* » TOTAL POR REPETICION,

B' » MEDIA DE CADA REPETICION m'x.



CUADRO 21 ) ALTURA DE PLANTA

VARTEDAD

REPETICIONES SUMA PROMEDTC
1 11 111 »

1 23 22 24 69 23

? 25 25 - 26 76 25
3 27 17 11 66 12
4 29 29 30 88 29
5. 27 25 29 81 27
6 23 15 11 69 .23
7 25 24 26 75 25
8 25 26 24 75 25
9 24 24 23 71 24
10 24 23 25 72 24
I 25 23 27 75 25
12 23 23 22 68 23
13 , 25 - 25 25 75 25
14 24 23 125 72 24
15 26 23 23 72 24
16 24 24 24 72 24
17 24 28 20 72 24
18 28 29 27 84 28
19 23 26 20 69 23
20 24 24 24 72 24
21 24 24 24 72 24
22: 24 25 13 17 24
23 25 23 24 72 24
24 23 23 13 69 23
25 24 24 124 77 24
26 25 25 25 75 25
27 26 21 16 , 79 26
28 27 28 26 81 27
29 23 28 1t 69 23
30 25 21 29 75 25
31 23 15 21 69 23
32 26 26 26 78 26
33 23 24 1212 69 23
TOTAL X REP. 811 813 801 2415 808
PROM. DE REP.24.58 24.64 124.27 24.49



CUADRO 22 ACAME DE LA RATZ

VARTEDAD REPETICIONES SUMA EXT.  PROMEDIO DE

1 11 111 CADA  TRAT.
! 9 8 9 26 9
? 9 9 9 27 9
3 8 9 7 24 8
4 8 9 7 24 8
5 9 9 3 26 9
6 H 7 9 24 8
7 9 8 9 26 9
8 9 9 9 27 9
9 9 9 9 27 9
10 9 9 9 27 9
1 9 K 9 27 9
12 g 8 g 24 8
3 9 g 9 26 9
14 9 9 9 27 9
15 ' 8 ¢ 21 7
16 H 9 9 26 9
17 7 8 6 21 7
15 6 8 4 T 6
19 g 9 9 27 9
20 | 9 7 24 $
21 9 9 9 27 9
22 9 9 9 27 9
23 3 9 7 24 g
24 9 g 9 26 9
25 9 g 9 26 9
26 9 s 9 26 9
27 $ g g 24 8
28 7 9 5 21 7
29 9 9 9 27 9
30 9 g 9 26 9
31 7 8 8 24 g
32 ' 8 6 21 7
33 § 9 9 27 9
TOTAL 279 281 265 815
X REP.

PROMEDTO  8.45  §.52 .03 8.33
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CUADRO 23 DIAS A LA FLORACION

- VARTEDAD REPETICIONES TOTAL POR MEDIA DE CADA

1 1] 17 80 238 i 79
2 55 - 55 55 165 55
3 73 74 73 220 73
4 - 83 82 80 245 82
.5 N 85 85 R 256 1
6 - 74 73 74 221 - - 74
7 76 72 75 23 . 74
8 A} 72 73 216 72
9 71 74 mn 216 72
10 78 79 83 ) 240 80
11 14 76 12 - 222 74
12 66 1 74 21 : 70
13 - 81 82 S 1) 244 81
14 73 72 84 219 73
15 73 72 ' 72 27 72
16 73 73 73 . 219 . 73
17 78 77 76 - . 231 R ¥ )
18 79 84 ) 77 240 - 80~
19 74 i ¥ 74 225 . 75
20 .72 4 4. 220 73
21 69 71 72 - 212 . 71
22 13 75 75 223 ’ 74
23 70 76 3 219 . 73
24 65 65 65 . 195 . 65
25 77 74 7 - 228 ) 1%
2 81 75 79 235 15
i S 1 | - 69 : 208 ’ 69
28 78 78 . - 78 . 234 ' 78
29 - 712 74 73 . 219 73
30 73 - 74 74 221 74
31 66 68 n 205 68
32 72 69 - 70 21 70

. 33 78 75 81 234 . 78

TOTAL X REP: 24333 2446 2453 7332 : :
MEDIA DE CADA T 73,721 74,121 74,333 . : 74,0606

REP. -




