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l. 

1.- INTROVUCCYON. 

El cult~vo de Maiz en el Bajio ha tomado una g~an -

~mpo~tancia deb~do p~~nc.~palmente al apoyo que ha ~ec.ibi 

do po~ pa~te del Gobie~no Fede~al con el motivo de impuf 

.6411. et 4~1itima at.imenta~.io me:ticano contando poli. p~~me~a 

vez en la h.i~;toiL.ia con elitimuloli tale4 como: 

Reducc~6n det 75% en el p~ec~o de la ~;em.illa. 

Reducc~6n del 30% en 6e~tilizante6 e ~nliectividad. 

Reducc~6n en ta ta~;a de .inteJr.l~; bancaJr.io al 121 anual. 

Reducc~6n de la plr.~me~a noJr.mal de alieguJr.am~ento al 3%. 

Bon.i6.icac.i6n de lo4 ~nte1Le4e4 que gene1r.en la paJr.te 6ub6.i 

d.iada de lo4 .in4umoli e ~nvelr.4~one4 antic~pada6 (plr.epa~a­

c.i6n de tieiLILa6, compiLa de 4em~tla6 y 6e1Lt~t~zante~l ha! 

ta que 4e autoJr.~cen to~ ceJr.t~6.icado4 de bon~6.icac~6n. 

E4timulo4 6~ca.f.e4 poli. med~o de ceJr.t.i6.icado~; CEPROFI 

(Ce1Lt~6~cado4 de P~omoc.i6n F~licatl. 

Sub4.id.io de mecan.izac~6n palla ta~; tabo~e4 de p~epalr.ac.i6n 

to que p!Lovoc.a un eolito de cultivo mcf4 bajo. 

YncJr.emento det plr.ec..io de gaiLantia que e4 de $6,550.00 to 

neiada,· bene6~c~ando a tu cia4 u c.ampe4~na4, adem46 de.­

contaJr. c.on o~o4 e.litimulo4 como 6on: mayo~ a4.i4te.nc..ia 

tlcn.ic.a y e.t plr.ogJr.ama de. Jr..ie.ligo4 compaJr.t.ido6 a~;e.gu1Lando­

p1Linc..ipalmente. a loli mini6undi4ta4, que. e.n el ciclo 81-81 

tJr.abajaJr.an 15,000 hali. 



El Gobie~no Fede~al conciente de la g~an ~mpo~­

tancia que ~ign~6~ca el ~e~ auto~u6iciente y que ~e de­

be ~abaja~ toda la ~upe~6icie ~u~ceptible de ~emb~a~~e 

y al no habe~ mlf~ ~upe~6icie de ~epa~t~H a lo~ ejidoJ. 

ha dec~etado la ley de tie~~a~ ocio~aJ., ley que dec~eta 

que de no e~ta~ p~epa~ado~ lo~ te~~eno~ con 6echa l!mi­

te del 1S de Mayo de 1981 ~e decla~a~4n tie~~a~ ocio~a~ 

y H ~anciona~a a lo~ p~opieta~ioJ. de dicho inmueble 

con un ciclo, mi~mo que cultiva~an lo~ ~olicitante~ a ~ 

~epa~tici6n de tie~~a~ o ha~ta el mi~mo eJ.tado ~in que­

e~to a&ecte la tenencia de la tie~~a. 

La e¿ecci6n de una va~iedad de malz adecuada a 

ta~ condicione~ ecol6gica~ dominante~, e~ impo~tante 

po~ incidencia que ~e ha e~tado p~e~entando en lo~ últf 

mo~ año~ de en6e~medade~ en la~ va~iedade~ come~ciale~­

p~e6 M.idu po~ lo~ ag~icultoll.e~ ademlf~ de ot~o~ lim~tan 

te~ como ~on la ~equla, la come~cializaci6n, ya que l~­

ta ~e ~ealiza a mano y el co~to ~e ha inc~ementado con­

lo~ ~alall.io~ e~tablecido~ pue~to que con la~ va~iedade~ 

que 6e 4iembll.an en el bajlo ¿a6 mazo~ca6 e6tan en di6e-

. 11.encia de altu~a una4 con ot~a4 con m44 de 1.00 mt. y­

ta4 ~illado~a~ no co4echan todo el malz. 



3. 

Poli. todo lo anteJt.ioJt u du eable eleg.ilt una vaJt.ie. 

dad de buena4 caJtaeteJt~4t.iea4,agJton6m.ica4, de buen Jttn­

d.im.iento y adaptab.il.idad,tal e4 el objet.ivo del plte4tn­

te tJtabajo. PaJta e4te e4tud.io 4e paltte de la 4upo4.icl6n 

de que la4 med.ia4 de Jtendlmlento de la4 valtledadt4 plto­

bada4 4on lguale4, t4tablte.ilndo4e la hlp6tt4.l4 

Ho • X1 • X2 • X3 ••• • Xn. 



4. 

2.· REVISION VE LITERATURA. 

El matz pe~tenece a la 6amilia de la~ G~aminea~, 

.tJt..l.bu Maydea.e. La ~..l.bu Maydeae complte.nde. 8 glne.Jto~: 

(J2) c..l.nco de-ello~ ~on oJt..l.e.n.tale~ y tite~ ame.Jt..l.cano~. 

Lo~ glne.Jto~ o~..l.en.tale~ .incluyen Co..l.x, ScleJtachoe, Ch..l.o­

nachoe y T~..l.lobachoe todo~ na.t..l.vo~ de la Jtegi6n que ~e.­

ex.t..l.e.nde. de~de ta India ha~.ta B..l.Jtmania y de. la~ India~­

O~en.tale.~ ha~.ta Au~.tJtat..l.a. Lo~ glne~o~ ameJticano~ de­

la t~ibu Uaydeae ~on: lea, Euchlae.na y T~..l.op~acum. 

Ex.Ute.n d..l.6 elte.nc..l.a en e.l nlime.Jto d. e cito m o~ oma~ e.nt~e 

lo~ d..l.6 e.Jte.n.tu glne.Jto~ de. la .tÜbu Maydeae y entJte ta -

tlt..l.bu ~elac..l.onada Andltopogoneae; la cual incluye. lo~ s! 
ne.~o~: So~tghum l~oltgo y SacchaJtum (caña de azúcaJt). El 

nlime.~o btf~..l.co de uta~ g lneJto~ u S. 9 y 1 O. La pol..l.po..l.­

d..l.a ocu~~e 61te.cue.ntemente. e.n la~ do~ t~ibu~. 

El nlime.Jto hapto..l.de de cltomo~oma~ en Zea may~ !J Eu -

chlaena mex..l.cana e~ de. 10. En ta~ e~pec..l.e~ de lo~ Jte. -

plte~en.tante~ oJt..l.e.n.tale.~ de lo~ glnelto~ Co..l.x, Ply.toca, -

ScleJtachne. y So~ghum e.x..l.~.te. el m..l.~mo núme~o de cJtomo~o­

ma~. Una e~pec..l.e de. Co..l.x y tite.~ de SoJtghum contiene. 5 

c~omo~oma~ como n~me.~o haptoide., ~ugiJtiendo que. e.~.te. 



S. 

niLme.Jr.a. p-;.e.de. ~e.Jr. b4.~.(.c.o no ~otame.nte. pa.Jta utu Upe.c..l.e.l, 

~.(.no .tamt.l.ln palta Ze.a, y glne.ltol lte.lac..l.onado4 de. lo6 

c.uate.4 re u e.t name.Jto gaml~c.o m4.~ bajo c.onoc..(.do. 

Ad~4.4 del niLme.Jto b4.4ic.o de. S y 10.tn lo4 Maydeae. 

y AndJr.o~~gcne.ae., oc.ultlte. tambiln e.t ndme.Jto b4.~.(.c.o de. 9 -

tn Mtt~Li4t•)t..{.4 (Andltopogone.ae.J 1J JI e.n Tlt.ipuc.um. f~.to4 -

glne.Jr.o4 4cr: muy 4imilalte.4 molt6ot6g.l.c.ame.n.te. c.on ta e.~c.e.p­

c..(.6n de. -~ue. Manúultú .Ue.ne. 6tolc.u ptlt6e.c.tu y ta4 de. -

T1tip4ttc~~ uni6e.~uate.4. 

V/!.t.itt4 te.o1t.la6 en lte.tac.i6n c.on e.t oltig e.n de.t matz 

han Aidc P·'i.C puu .tu¡ pe.ll.o ha~ta hac.e. poc.o, e.x.UUa un -

notable. de.Aac.ue.ll.do e.n.tll.e. lo4 e.4.tud.l.o6o6 de.t pltobte.ma e.n 

Jr.e.lac..i6r. con e.l tugall. de. oltige.n, c.la4e. de. planta 4.l.lvt! 

tJtt de ta cual 4t oltigin6, o ta mane.~a de. c.6mo e.votu -

c.i6no h~cia una planta alime.nt.(.c..(.a tan altamente. t4pe. -

c..(.a.U.zada. y .tan pltoduc.Uva c.omo 4 e. _c.onoc.e. ho!l d.la. 

lc4 e.Atud.l.o4 e.6e.c..tuado4 4oblte. la molt6otogla., ge.n! 

t.(.c.a, c.itclogla y aJtque.olog.(a de.l malz IJ 4U4 paJtie.nte.4-

m4.4 plt6~o4, pe.ltm.l..t.ie.lton dua~t~tottalt alguna4 hip6.tt4l4 

4ob1te. e.! cJtige.n de.t ma.(z. 
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6. 

2.1. H~p6te~i6 de Mangel~do~6 y Reeve~. 

Mangel~doJr.6 y Reevu ( 72) han e6ec.tuado una ~e~~e­

de e~tud~o~ genl~c.o4 y c.~togenl~c.o~ J~ob~e Zea MayJ~, -

Euc.hlo.ena Mex~c.ana, T~~p~ac.um y Jiu~ htb~~do~. A ba~e de 

e~to4 e~tud~o~ lo4 auto~e~ han deJ~a~ollado la ~iguien­

te h~p6te~~' ~ipa~~ta: 

J,- Et ma!z c.utt¡vado 4e ha o~¡ginado de una 6o~ma 

4~lv~t~e de matz tun¡c.ado, nat~vode.la4 ~e~~a4 baja~­

de Aml~¡c.a del Su~. · 

2.- Et teoc.~ntle, que eJ~ un pa~~ente p~6ximo del -

matz e~ un p~oduc.to ~ec.~ente de un c.~uzam~ento natu~at-

ent~t malz y r~¡p4ac.um. EJ~to pudo oc.u~~¡~ de4pul4 de-

la ~nt~oduc.c.¡6n del malz po~ tl homb~e en Am€~ic.a Cen -

~al • 

3.- Lo~ nuevo4 tipo4 de matz o~~ginado4 di~ec.tamen 

te de e4to~ c.~uzamiento4 y que p~eJ~entan una mezcla de­

T~ipJ~ac.um c.omp~enden ta mayo~la de laJ~ va~iedadeJ~ de 

Aml~ic.a Cent~al y det No~te. fJ~ta4 nueva¿ va~iedadeJ~,­

debido a ta ¡nt~og~e~i6n del pla~ma ge~minat del T~ip -

ill!!!!• a.dquitie~on c.ie~ta~ c.Mac.te~.l4t~c.a4 de un valo~.­

ec.on6mic.o muy impo~tante, c.omo ~t4i4ttnc.~a al c.alo~, 

4equ.la, 6~.lo, plaga4 y en6t~medade4. 



1. 

E4ta hlp6ti4l4 t~lpa~tlta 6o~mulada po~ Uangel! 

do~6 y Reevt4 ~e ba~a tK to4 ~lgulente4 e.~tudlo~ eltog! 

nttieo~ de to4 htb~ldo~ eKt~t mate y T~p~aeum. 

Lob h!b~ldo4 obtenldo4 del e~uzamlento de ma!z­

(n • fUI x T~lp4aeum deetytoldt4 (n•l8) e~an vigoAo4o4, 

eon 44peeto lntMme.dlo tn.tJc.e to4 do4 glnMo4, pe~o eon­

mayo~ 6eme.janza a T~lp6aeum. 

fJupul.4 de e~uza~ e.t htb~ldo dlptolde. eon et 

matz, apa~e.el6 una pobtael6n de htb~ldo4 .tJc.lptolde~. Et 

a4pecto de to4 ht&~ldo4 .tJc.lploldt4 e.~a muy unl6o~me. y -

4e a&emejaban m44 al ma!z que at h~b~ldo dl~tolde. En -
' ~ub caJtacteJt.t6Ucu vege.taUtca4 gent~atu titan muy ~l-

mlla~e4 a la4 planta6 de te.oclntte. de Flo~lda, con ex -

cepel6n de 6u4 mazo~ca4. 

El htb~ldo tJtlptolde po4e~a 38 e~omo4oma4, e4 • 

decl~, do4 genomlo4 de 10 c~omo4oma4 cada uno de. matz y 

un genomlo de 18 c~omo4oma4 de T~lp6acum. En la melo4l4 

4e eneon.tJc.aban po~ lo ·ge.ne.~al, 10 blvale.nte6 y 18 unlv! 

le.nte4, pe.Jto de ue.z en cuando 4e pudo ob6eltva~ uno o 

m44 tJtlvalentu. E4to elta pltobabtemente e.t Jtuultado -

de una unl6n dtblt de un cJtomo6oma de Tltlp4aeum con uK­

palt de cltomo4oma4 de ma!z. 
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Ve~pu€~ de ~et~oc~uza~ el h¡b~ido t~iploide con 

el matz, toda~ la~ planta~ de la de~cendencia po~etan­

to~ 20 c~omo~oma~ de maiz y mucha~ de ella~ uno o m~~- · 

e~omo~oma~ adieionate~ de T~ip~acum. ApaAentemente, -

en mucho~ ca~o~, todo~ lo~ c~omo~oma~ de T~ip~acum,con 

e~cepci6n de lo~ que ~e hablan apa~eado con lo~ c~omo­

~oma~ de matz, queda~on eliminado~. En e~ta gene~a -­

ci6n la~ ca4acte~t~tica~ mo~6ol6gicah de la~ planta~ -

han ~ido co~~elaeionada~ con el núme~o de c~omo~oma~ -

de T~ip~acum p~e~ente~. Va~ia~ planta~ ~e ap~o~imaban 

al. teoc.intl.e en ~u hab.itat vegetativo ge11e~at. 

Apa~entemente, lo~ c~omo¿oma~ de T~ip~aeum o -

po~ lo meno~ alguno de etlo6 ~on hom6logo~ con lo~ de­

matz ha~ta el g~ado de pode~6t apa~ea~ pa~eialmente. 

No ex~te, 4in emba~go, una homologla total de todo~ -

lo4 e~om6me~o4, como en un pa~ de e~omo4oma4 completa­

mente hom6logo4. 

El. hecho de que el maiz ~e pueda c~uza~ con 

T~ip~acum de que e~~te atgan apa~eamiento de lo6 e~o­

mo~oma6 en el. hib~ido~ y de que exi~ta una p~ueba de -

que 6e puede e&ectua~ el. inte~cambio de la c~omatina,­

ttev6 a lo~ auto~e~ a la conelu~i6n de que hay una po­

~ibilidad de c~uzamiento natu~al ent~e lo~ do6 glne~o6 
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y qu~ ~t t~ocintt~ pu~d~ 6~ ~t p~odueto d~ ~6t~ e~uza­

mi~nto. 

Loa ~6tudioa genlticoA d~ toa htb~idoa m4tz X teo 

cintte, ~6t4n de acu~do con to4 ~~auttado4 de. to4 e4tu 

dioa citol6g.ic.o4. 

A ba4e de lo4 e4tud.io4 d~ la4 ~etac..ionea d~ t.iga­

mún.to· de to4 genu qu.e d.i6eJLenc.tan at matz 1J el tecon­

tte de Fto~.ida, l04 auto~u eonc.tu!(eJLon que. l04 genú, -

que. d.iat.ingue.n al matz de.t teoc..intte. no eat4n- diatJLlbuf 

do4 at azaJL 4obJLe todoa to4 10 c.JLomoaomaa a.ino que. ae -

enc.uent~Lan conc.entJLadoa en ~Leg.ione.a paiLt.ieutaJLea de va­

Jt.loa de e.Uoa. 

E4toa Jteauttadóa conaideJLadoa a ta tuz del c.ompo! 

lamúnto de toa htbJLidoa de matz X TJL.lpaac.um, .·ducJt.ltoa 

anteJL.loJLmente, ttevaJton a toa autoJtea a ta _c.onetualdn -

de que et teoc..lntte de&.leJLe det matz en un pe.que.ño ndm! 

JLo de. 4egmentoa de. c.Jtomatina que 4~ aupone. habe.Jttoa Jte­

c.ibido oJL.ig.lnatmente de. TJLipaac.um. Eata hipdtea.la ae -

bua en et utud.lo de toa ugJLe.gantu de. l04 h.C.bJt.ldoa -

en Jt~tJLoc.JLuzaA (matz X teoc.inttel X ma.C.z. 

Se pudo d.ividi~ la poblae.idn en 16 c.ta4e4 iguale! 

qu~ indican que eataban invotue~ada4 4 unidadeA he~e.di-



1 o. 

-ta~ia~ mayo~e~. Se po~tul6 que e~ta~ unidadeJ ~e te 

p~e~entan gene~ individuale~. ~ino ~egmento~ de c~cma 

tina ~eeibido~ o~ginalmente de T~ip~aeum. E~to come -

~e~ultado del inte~eambio de c~omatina o ~an~locaci6n 

ent~e lo~ c~omo~oma~ de mal% y T~ip~acum en hlb~ido~ -

nat~ale~ de lo~ do~ glne~o~ y ~e lleg6 a la conclu~i6n 

de que el teocin.tle e~ un hlb~Uo de maü y Hip&aeum. 

Pa~a apoya~ e~ta conelu~i6n ~e demo~~6 que el .teocin­

tle ~e a~emeja a uno o a ot~o de lo~ pad~e~ pu.tativo~­

y e~ inte~medio en.t~e ello~ en ea~i toda~ ~u~ ea~ac.te­

~t~tica~,condici6n que 64cilmen.te ~e pod~~a e~pe~a~ ~i 

el teocin.tle 6ue~a el p~ogenito~ del mal% o ~¡ la~ 

.tu~ e~peclu; mal%, teoein.tle y T~ip~acum hubie~an 

de~cendido como llnea~ lndependiente4 de un ance~t~o-­

comtin, ~emoto. 

Una de la~ ca~acte~~~.tica~ en que el .teocin.tle e~ 

in.te~medio en.t~e ma.iz y T~..Cpucum t4 el nlime~o y po~i­

ci6n de lo~ nudo~ c~omo46mico~. Se ha ~uge~ido que 

lo4 nudo4 c~omo~6mico~ en .teoc..Cntle y ma~z han de~iva­

do o~iginalmente de t~ip~acum y que el mal% pu~o, no -

contaminado po~ el T~ip~acum puede .tene~ c~omo~oma~ 

~in nudo~. Tal malz 6ul bu~eado y encont~ado en la ~e­

gi6n de lo~ Ande~ en el Pe~ti. 
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Pa~a dtmo~t~a~ qu~ ~t malz cut~vado 6~ ha o~igi­

nado del mal% tunicado, lo~ auto~e~ (121 han llevado a 

cabo una ~e~ie d~ e~tudio~ genético~ en malz tunicado y 

~n c~uzamiento~ con el malx ~eventado~, habiendo llega­

do a la~ ~iguiente~ eonclu~ione~: 

r.- El malz tunicado e~a conocido en el Pe~d en­

tiempo~ p~ehi~t6~ic.o~ y apa~ece en la ce~4mica p~ehi~t! 

tic.a. 

2.- El malz tunicado 6ul enc.ont~ado va~ia~ vece~­

ef. A~l~ica del S~ du~ante la ~egunda mitad del ~iglo -

XVIZZ y la p~ime~a mitad del ~igto XZX y 6ul de~ignado­

ccn ~t nomb~e de pi~ingalto, nomb~t qut aho~a ~t aplica 

at matz ~eventado~. 

3.- El ~po de matz tunicado pecutia~ de Pa~aguay 

d<.Hil.i.to pM Aza~a u JiepJtoduc..i.do 64c..i.lmente, c.~uzando­

~~z tunicado mode~no c.on malz lleventado~. 

4.- La u.p~u.i.6n de.t cadete.~ tu.nú.ado ~e. modi.&i.­

:a 54c.i.lmente. po11.: a) 6~le.ec.i6n, o bl 6Ub6tituci6n de -

u~ ccmpte.jo mod.i.6i.cadolt mode.Jtno, poli. uno plti.mi~vo. 

S.- Et malz tunic.ado completamente 6l~til, p~o,-
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ha 4ido de4a44oltado actualmente. 

6.- Se. 4ugilr.i6 una e.xplic.ac.i6n 4a..:' 46ac.tMia pa4a 

la p4e.4e.4vac.i6n y di4e.minac.i6n del malz :unic.ado. 

A c.ontinuac.i6n 4e de.4c.4ibe la natu4ale.z p4obable. del -

ma.lz tunic.ado. ( 12 J • 

Semilla.- El malz tunic.ado de.l c.ua: 4e o4igin6 el­

malz c.ultivado de.bla tene.4 la4 4tmilla~ envuelta4 e.n 

gluma.6. 

La4 4emiU.a4 e.4an peque.ña4 y tal ve.z c.64nea4 y c.a­

pac.e4 de. 4eve.nta4. E4ta 4upo4ic.i6n e.4t4 ba4ada e.n e.l -

hecho de. ~ue e.xi4te.n muc.ha4 va4iedade.4 de. malz 4e.ve.nta­

do~ c.on 4emilla4 pe.que.ña4 e.n Bolivia, Pe.44 y ot4a4 pa~­

te4 de. Aml4ic.a de.l Su4. 

Cubie4ta de. Mazo4c.a.- Si la4 4e.milla4 del malz -

4ilve.6t4e e.4tuvie.4an c.ubie.4ta4 po4 gluma4 no 4t4la ne.c.! 

4a4ia la exi4te.nc.ia de. una vaina (totomoxtle..- nomb4e. -

n~huatl muy t4pec.l6ic.o pa4a la c.ubie.4ta de. hoja4 que 4~ 

dea a la mazo4ea de.l malzl, como e.l que. 4ode.a a lama­

zo4c.a mode.4na de.l malz. 
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Mo~6ol6gicam~nt~, la mazo~ca d~l matz e4 una in6lo~e4 -

cencia.te~minal de una 4ama late4al cuyo4 ent~tnudo4 4e 

hici~4on d444ticamente cont4a!do4. E4ta cont4acci6n 

ocu44i6 p4obablemente de4pul4 de la dome4ticaci6n del -

matz hilveht~e, po4que e4 di6tcil 4upone4 c6mo la4 vai- • 

nah hubie~an 4ido p4ovecho4a4 en el matz 4ilve.ht4e, cu-

ya4 4tmillah ya ~4taban cubie4ta4 po4 gluma4 y en 4eali 

dad, pod~ta con4titui4. un ob4t4culo pa~a la 64cil di4e­

minaci6n de la4 4tmilla4. 

Nat~aleza de la ma%o~ca.- El ma!% Gua~an! c~uzado 

con el ma!z tunicado, demo4t46 tambiln la nat~aleza -­

ve~dade~a de la mazo4ca. En alguno4 ca4o4 la4 mazoAca4 

d~ e4ta4 cAuza4 4o~ tan alaAgada4, que 4t pueden e4tu -

diaA 64citmente la colocaci6n de la4 e4piguilla4 4ob4e.­

el ~aqui4. Ehta4 mue4t4a4 4eve.lan que la mazo4ca del -

ma!z no eh ot4a co4a que un Aaqui4 4imple, 4ob~e el 

cual nacen t4piguilla4 en pa~e4 y un náme.Ao va~iablt 40 

bJr.e lo4 nudo4. 

Anual o peAenne..- Segdn lo4 auto4e4 hay que di4ti~ 

gu.i4 cta.1u1mtnte e.t ancut4o ~e.moto e. inme.d.i.ato de. ta4 -

planta4 cultivada4. 

E4to e4 thpecialm~nte ve4dade4o en el Nuevo Mundo en 

donde el hombAe, de acue4do con la4 mejo4e4 e4timacio -
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-ne~ de lo~ ant~op6logo~, apa~e~i6 en e~~ena ~e~iente­

mente. En tl~mino~ de ~u hi~to~ia o de la evolu~i6n de 

la~ planta~¡ debe~tan ya de exi~ti~ mu~ha~ planta~ anu~ 

le~ ~uando el homb~e a~~ib6 a Amt~i~a. Si a~t e~, el 

~ie~tamente pu~o aten~i6n a la~ planta~ anuale~ pa~a ~u 

alimentdci6n o a tate~ planta~ ~omo Manihot utili~~ima­

l!lu~al o Ipomoe.a batata~ l~amotel, tu ~ua.t.e~ aunque P! 

~tnne~ dan ~o~e~ha anual, ~uando ~t ~ultivan. 

La evolu~i6n del matz bajo dome~ti~a~i6n.- Lo~ au 

to~e~ (12) llegan a la ~on~lu~i6n que el matz ~ilve~~e 

el an~e~t~o inmediato del matz ~uttivado e~a una planta 

anual de vida co~ta, que llevaba ~emilla~ pequeña~ y d~ 

~a~ envuelta~ en gluma~ ~ob~e in6lo~e~cencia~ ~ami6ica­

da~ mez~lada~, e~taminada~ y pi~tilada~. Si la planta­

~ilve~t~e e~a como la de.~~~ita, enton~e~ alguno~ de lo~ 

~amino~ evolutivo~ po~ lo~ ~uale~ ~e gui6 du~ante la do 

muti~a~i6n palla llt~ibi~ la. 6o~ma. actual, ~on ab~oluta­

mentt ~la.llo~. La~ ~emilla~ pelldie~on natu~almente ~u~-
.. 

gluma~ pllotecto~a~ y e~o pod~ta o~~~¡~ ~omo ~on~e~uen-

~ia. de una ~imple muta~i6n. Cuando ~e pelldi6 la ~ubie.~ 

ta del ~alli6p~ide individual, ~e en~ont~6 vebtajo~a una 

envoltu~a pa~a toda la mazo~~a. Enton~e~ la ~ele~~i6n -

natullal y a~ti6i~ial habtan 6avolle~ido valliante~ en la~ 

~uale.~ lo~ entllenudo~ en ta~ ~ami6ica~ione~ ~e hiciellon 
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c.oltto4 ha4ta .tal gltado que l.a .in4l.olte..ac.enc..ia. te.Jtm.inal. qu_! 

daba paltc..ial.me.nte. c.ub.ie.ltta. poe. una vaina e.nvol.ve.nte.. En 

t4ta4 c.ond.ic..ione.4 l.a4 Jtam.i4.ic.ac..ione.4 ba4al.e.4 de. la .in4l~ 

lte.4c.e.nc..ia podlttan c.on4t.itu.ilt un ob4t4c.ulo y e.ve.ntualme.n­

te 6ue.lton e.l..im.inada4 que.dando 4olame.nte. la up.iga c.e.ntlt4l.. 

E4ta e.4tltuc.tulta que. olt.ig.inalme.nte. te.nta .in4lolte.4c.e.ne.ia -

c.on 6lolte4 ma4c.ut.ina4 y 4e.me.n.ina4, 4e. hizo p!te.dom.inante.­

me.nte p.i4t.ila.da a me.d.ida que 4u po4.ic..i6n e.n la planta 4e. 

hizo m44 baja. de.b.ido a.l ac.olttamie.nto de. lo4 e.ntlte.nudo4 , 

ha4ta que. 4e. hizo ab4olutame.nte. pi4tilad4, debido a la -

Hle.c.c.i6n aitti6ic..ial. 

;", '·o'.it' m.i~mo tiÚtpo 1. que e4.to~ . c.amb.io.\ u. utabn lte.á.U. 

zando, 4 e. e4 e.c.tua·ba tambiln en mucha.\ vaue.dadu un .i.n -

c.Jte.me.nto en tamaño de ta4 4e.milla4 y de. la4 mazoltc.a4. A­

pe.4alt de que. pe.lt4i4tielton mueha4 valtiedade.4 c.on 4tm.illa4 

pe.q_ueña4, no c.abe. duda que. u.úUa una te.nde.nc..ia e.volut:f. 

va, que. tal ve.z ut4 ope.JLando todavta hac..ia 4e.mill44 y -

maz oltc.a4 mlf4 gltandu. Pode.mo4 e.nc.ontltaJL e.vide.nc.ia ·paJLa -

uta c.onc.lu4~6n c.ompaltando valtie.dadu c.on 4e.m.illu gJLan- · 

du, c.onio e.t t.ipo Cuzco de. Pud, c.on matOJI.c..u · p!te.hi4t6JJL 
- . ~ 

': 111-ic.a p1r.e.hút6üc.a; toda4 e.Uu t.ie.ne.t 4 e.m.Utu muc,ho m46 · ··" 

c.hÚ.a4 ~~~ c.omp411.ac..i6n con lti.4 vatie.da.du de. .6 e.m.iU.44 91l4!!_ 

de.4 ac.tualu. 



16. 

Según lo~ auto~e~ (12), l~to ~ep~e~enta. et pat~6n 

de. la e.voluc~6n del ma~z ante~ de c~uza~~e. con el T~~PJ! 

~ y la d~ve~~~dad de t~po~ que apa~ecen ha~ta ~e mo -

mento, 4on una buena med~da del t~e.mpo ~nvoluc~ado en e~ 

ta e.voluc~ón. Pe~o cuando el ma~z ~e c~uzó con el Tk~p­

~acum pa~a p~oduc~~ el teoc~ntle, que e~ una planta de. -

10 c~omo~oma~; p~~c~came.nte. apa~ec~6 una nueva va~~ab.i­

l~dad con &ue.~za explo~~va en un pe~~odo de tiempo ~ela­

tiva.me.nte. pequeño. La. tendencia e.vol.ut~va que. ~igu.i6 e.l­

ma.tz te.nd~~a e.n.toncu que. in.voluc.~a.~ la a.b~Mción de. l.a.~­

ve.n.ta.ja~ mo~6ol6gica~ del r~~p~ac.um y la ~up~e~i6n de 

~u~ de.~ventaja~ mo~6ol6gica~. Como lo~ gene~ de. T~ip~a­

cum no e.~an t~an~m~ido~ .individual e .indepe.nd~e.n.te.me.nte 

~.ino po~ g~upo~ en lo~ ~e.gme.nto~ de c.~oma.t~na., e~ po~ 

e.~o que. la ~e.g~e.gac.i6n y ~ec.omb.inac..i6n no pod~~a ~al.va~­

e.~te. p~oble.ma. Lo que ~uc.ed.i6 e~ que ent~6 en acción t~ 

do un nuevo completo mod.i6.ic.ado~. Lo~ c.a~~c..te.~e.~ 6avo~~ 

blU de n·ip~ a.cum e~a.n ac.entuado4 pM mod.i6.ic.ado~U ( +), 

to~ no 6avo~abte.~ e~an ~up~mido~ po~ mod.i6.ic.ado~e.4 (-). 

Luga.~ y lpoca. del o~.igen.- S.i el ma.~z cultivado ~e 

o~~g~n6 det ma~z .tun~cado, e~to p~obable.mente tuvo ~u 

. p~.inc..ip.l.o en Amh.ica. del Su~. Ade.m~~. ~.i el te.ocintle. -

u un h.!b~.ido ett~e ma~z y T~ip~ac.um,~e. puede. .in6e.~i~ 

que. el. a.dve.nim.ie.n.to del ma.lz en Aml~.ica Ce.n~al e~ ~e.la-
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-t.lvame.n.te Jte.c..len.te., poltqu.e J..l hu.b.le.Jta utado J..lemplte. 

pltUe.n.te. en la lteg.l6n donde el Tlt.lpAac.u.m u c.omt1n,. el 

c.Jtu.zam.le.nto pudo Jtepe.t.lltAe valt.la6 vec.u.. Fbtalmen.tr., no 

c.abe. duda que Bol.lv.la y Pe1tl1 JteplteAen.tan el plt.lmelt c.en­

tJto de dive~i6.lc.aei6n. 

E~~ten mu.c.h~ Jtazone.A palta AOApe.c.haJt, que. el m4iz 

c.omo planta 4.ilvutJte. te.n.la Au hab.ltat, no e.rt loJ. Andr. 

en donde. la divt.JtA.ldad valtietal ha llegado a Au c.u.mb~r.e, -

A.lno en loA baj.loA c.ont.lgu.oJ.. 

Natu.Jtalme.nte, eA po6.lble qu.e. 6i algt1n d.la ex.l4.ti6-

e.n AmlJt.lc.a de.l Su.Jt el ma!z 6-llveAtJtr., aholta r.4t4 ex.t.lngúf 

do. 

La .ln.tltodu.cc..l6n de.l ganado y otltoA an.lmateA que 

han pa6to~r.e.ado en e4a4 4Jtea4, indudablemente que hu.b.leltan 

c.ontJt.lbu..ldo a ta deAtltu.c.c..l6n del ma.lz A.llve6tlte en mu.c.ho6 

lu.galtU donde u~Ua. 
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2. 2. H.ip6tui.A de. Longte.y. 

Longley 171) ha he~ho un e~tud.io ~ompa~at.ivo ~ob~e­

la.po~.i~.i6n de lo6 nudo~ ~~omo66m.ico~ en el ma~z ,teo~.i~ 

tte y T~.ip6a~um y tleg6 a la ~onclu6.i6n de que T~.ip6a~um 

y el teoe.intle ~on nudo~ te~m.inale6 ~on lo~ ~ep~e~entan­

te6 m46 p~m.it.ivo6 de e6te g~upo. Po~ med.io de muta~.io­

ne~ lo4 c~omo6oma6 de teo~.intle toma~on nueva6 ~a~a~te -

~~4t.ica~ y apa~ec.ie~on nueva6 6o~ma6 y uno o va~.io6 de -

ello4 pod~ian 4~ lo~ ance~t~o~ del· ma~z. 

En el ma.¡z 4e en~ont~6 mayo~ ~ant.idad de mate~ial­

p.i.~n6t.i~o, {4ub4tan~.ia ~~omltt.ica que tiene la ca.pa~.i.da.d­

de 6o~ma~ nudo4). La4 va.~.iedade4 nat.iva4 de Gua.tameta,­

Mlx.i~o. A~.izona y Nuevo Mlx.ico. E6ta cantidad dec~ece -

ha6ta de4apa~e~e~ a. med.ida que la d.i6tan~.ia ha~.ia el no~ 

te y el 4U~ de e4.ta6 ~eg.i.one~ ~ent~a.le4, aumenta. 

En el teo~.intle 4e en~ont~6 mayo~ cant.iqad de mati 

~lal pi~n6tico en ta4 va~.iedade6 del 4u~ de Guatemala. 
1 

Exi4te tigeAa.mente meno4 en la6 va~.i.edade4 del No~te de-

Guatemata y no e.xi4te en et teo~.intte pe~enne de M~xlco. 

Tamb.i.ln exl4.te ta po4.i.bllldad de que a mayo~ ~ant~ 

dad det mate~.iat 6o~mado~ de nudo4 haya una ~ela~.i6n m44 

tnt.ima ~on et tipo p~m.i.t.i.vo. Lo6 t.ipo6 p~.i.m.i.tivo4 6on: 
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T~ip~acum, teocintle del 4~ de Guatemalal y ~alz de la6 

~egiont6 de Aml~ica Cent~al. 

Pa~ece que ta po6ici6n de lo6 nudo6 e6 la dnica ca 

~acte~!Atica mo~6ol6gica que ha p~opo~cionado ba6tanteA­

dato6 pa~a 4uge~i~ la nitu~ateza del pa~enteAco ent~e 

T~ip6acum, teocintle y malz. El T~ip~acum 6e encuent~a -

en la ba6e del d~bot con 6u6 nudo6 te~minaleA, el matz -

con6tituye la6 ~ama6 con 6u6 nudo6 inte~cata~eA y el teo 

cintte conAtituye el eAlab6n ent~e toA do4. 

Po~ uo, loA nudo6 Aob~e lo6 c~omo6oma6 de teocln­

tte conAtituyen la dnica gula con que toA e6tudio4 mo~6! 

l6gicoA han cont~ibuido pa~a ~eAolv~ la po6icl6n ~elatf 

va del T~ip6acum, teocintte y matz. Se Aupone que la va 

~iaci6n en la po6i~i6n de lo6 nudo6 Ae debe a toA cam 

bio6 en loA g~andiente6 a lo ta~go del b~azo c~omo66mlco 

y que Ae ha podido p~oduci~ po~ medio de poca6 mutacio -

ne4 6imple4. E6to6 cambio6 no a6ecta~on la di6~ibucl6n 

lineal de la c~omatina, p~o han cambiado la e&ectivldad 

de cie~to4 punto6 y de e4te modo toA nudo4 Ae o~glnan -

m44 ce~ca del cen~6me~o y lo6 nudo4 lntt~cala~e6 no eA­

tdn uctu1.do6. 
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-do~ po~ medio de ~u~ nudo~ te~minale~ con T~ip~acum y 

lo4 teocintle4 m44 modi6.i.cado4 tienen c~o~c~oma~ que no 

4e di~tinguen del malz. 

E~ di6tca decilt cutfndo H e6ectut u.ta dive~gen­

cla ent~e. malz y teoc.i.ntle. El hecho de. qn lo~ c~omo~E_ 

ma4 del teocintle del No~te. de Guatemala ~en mtf4 hom6to 

go4 con lo4 del malz que lo4 de.l 4~ de Guatemala, ~u -

gie~e. que. el malz 4e 4epa~6 del teocint!e de4pul4 que -

ta4 mutac.i.one4 e.nt~a~on a camb.i.a~ et g~ar.d.i.ente. c~omo4! 

m.i.co. Bcucfndo4e en ut44 ob4e~tvacionu, 4 e puede. p~opE_ 

nt~ un 4~bol ge.neal6g.i.co paAa la 6amiL.i.a de T~ip4aceae­

de. la 4.i.gu.i.ente manelta: 

El abundante. mate~.i.at p.i.cn6t.i.co 6c~~ado~ de. nudo-6-

y lo4 nudo4 teJLm.i.nalu en lo4 cllomo4omú de TJLiploacum,-

4ug.i.eJLen que e4ta planta 4.i.lve4.tlle 4e encuent~a cellca -

de la ba~e. del 4JLbol. La4 m.i.4ma4 caJLact~t.i.ca4 que loe 

han encontllado en el teoc.i.ntle del 4~ de Guatemala, hu 

g.i.e~en que 4u po4ic.i.6n 4e encuen.tlla en eL .tllonco del 4~ 

bol. La d.i.4m.i.nue.i.6n del mateJL.i.al p.i.c~6t.i.co y la plte4e~ 

c.i.a de valt.i.o4 cltomo4oma4 con nudo4 mucho wtf4 ce~ca de.l­

cen~6melto que en el teoc.i.ntte del 4~ de Guatemala, 4~ 

g.i.t~tn que el teoc.i.ntle del noJLte de. Guate.~ata 4e encuen 

.tiLa en la4 ~ama~ mayolte~ del cfltbot. Se 4upone. que pue-
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-den exi6t~4 ot4o6 teoe~ntle6 anual~ con 6u6 nudo6 e~ 

ca del eent46me4o. 

Alguno6 de uto6 teoe~ntle. pueden v~v~~t. todav.t.a en 

Mlx~eo. E6to4 teoe~ntle.4 y to4 4~n nudó4 e~t.omo46mleo4 

(Euchtaena. pe~t.enne) eon4~tuyen ta.4 ~t.ama.4 m44 6~na.4 det 

4~t.bot. El auto~t. 4ug~e.~t.e. que. atguno4 eamb~o4 en lo4 g~t.an 

diente4 e~omo46m~eo4 han p~ovoeado ~ta dive44~6~eael6n 

en teoe~ntle y que de. una de. e4ta4 4ama.4 4e. ha de4a4~o­

tta.do el ma..(z p~~mlt.ivo tJ eon nudo4 e4omo46m.ieo4 abun -

da.ntu. 

Pa.~t.eee. po4lbte que e.l ma..(z puede de4~va~ d~~e.eta~­

me.ntf. de.t te.oe.intte., puo to4 da.to4 mo~t.6ot6g.ieo4 no e.x­

ctuyen la. po4~blUda.d de. que. a.lgtht pa.4to no eonoe.ido h! 

ya. ent~t.a.do e.n 4u a4ee.nde.ne~a. El ma.(z de hoy d.t.a. eon -

~ene eie.~t.ta e~t.oma~na e.xt~t.aña., tal como el e~t.omo4oma -

t.ipo B y el 6~t.a.gmento a.d.ieiona.t enccnt4a.do oea.4.ionatme! 

te en el e~t.omo4oma. 10. E4~o4 6~t.a.gmento4 de e~t.oma.t.ina -

no 4e han e.neont~t.a.do en el te.oc~ntle pu~t.o. Se neee.4.itan 

e4tudio4 ad.ie.ionale4 4ob~t.e e4to4 64agmento4 de. e~t.oma.~­

na no conoelda. en e.t teoclntle. 
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2.3. Hip6te~i~ de. Langham. 

Langham (9~ in6oAm6 que en la~ cAuza~ de malz con 

teocintle de. VuAango, lo~ tAe~ caAac.teAe~ de malz (dl­

bit Aupuuta a la longitud del dla, upiguala~ 6eme­

nina~ en p~Ae~ y mazoAca~ con mucha~ hileAa~J dominan­

a lo~ caAacteAe4 contAa~tado~ de teocintle y todo~ ~e­

g1Legan. como ~impl.e~ ca1Lacte1LU mendeliano~ en lo~ h.l -

bAido~. El autoiL inte1Lp1Le..t6 lo~ 1Le~ultado~ paAa apo_­

yaiL la te.oiL.la de que el ma.lz ~e o1Ligin6 del teocintle­

poiL medio di poca~ mutacione~ en g11.an e~cala. 

2.4. Hip6te~i~ de Beadle. 

8eadle (3) de~cubAi6 que la mazoAca de teocintle­

tiene la capacidad de Aeven.taA, El autoA ~ugieAe que­

homblr.e. ame.Jr.icano p1te.hü.t61tico, de~eub1ti6 e~.te 'medio de 

utilizalt el teocintle. como planta alimenticia. E~.ta -

planta cultivada dultante valtio~ ~iglo~ ~e .t1tan~6o1tm6 -

poA medio de mutacione~ en el malz pltimitivo. 

2.5. 1Up6tu.ü de Edgctlt Andeuon. 

EdgaiL Andelt4on (1) 4upone que el ma.lz pltimitivo -

4e o1Ligin6 en el. 4u1Le4te de A4ia como un h.lbJr.ido am6i­

diptoide de 4o1Lgo con S c1Lomo4oma4 ciLuzado con atgan -
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pa~~ente de ~ eon 5 e~omo4om44 y t4ta nueva planta 4e 

extend~6 de4de A4~a ha4ta et Nuevo Mundo en t~empo4 p~e­

eotomb.iano4. 

2.6. Oe6c.ub~.im~ento det Matz p~eh~6t6~eo en !44 eueva4 

de E4tado4 Un~do4 y Mlx.i.c.c. 

Oeb~do a. to4 de4eub~~m~entc4 en to6 att~mo4 16 

año.4 del mate~~.~al vegetal p~e.hút6~~eo en alguna.6 c.uevu 

de. Aml~~ea de.t No~te. y Mlx~c.o y una c.olabo~ae.i6n e4tte­

eha ent~e. alguno4 a~que.6logo4 y bot4n~c.o4 4t ha pod.ido -

c.onte4ta~ pa~c..ialmente a la p~egunta, e6mo M.a el matz-

4~lvut~e. y e6mo ha evoluc.~cnado hac.~a el ma.tz c.utt.iva­

do ac.tualille.nte? 

En 1948 y 1950 &ul de4c.ub~e.~to et mate~ial vege.ta­

t~vo p~e.hút6~~c.o en t.a c.ue.va de. El Mu.!l.c.~Uago, Nuevo -

Mlx~c.o. En~e ba6u~a y de.6pe~~c.~c6 ac.umulado4 en e.4ta 

c.ueva, 4e han enc.cnt~ado ototu y o~a4 pa~tu de matz­

e.n todo4 lo4 n~ve.le.4, lo6 c.uale.A de.mo4~a~on una 4ec.ue.! 

c.~a evclu~va d~4~nta de.6de Kive.le6 m44 bajo4 ha6ta 

l.o6 4Upelt~Oitd. En tl. &onda, que tuta uno6. do6 mu~o4 

de p~o6und~dad, 4e. enc.on~a~cn olote.4 del.gado4 de. 2 a 3 

c.e.nttme.tJto6 de tong~tud, c.uya edad 6ul de.te.~m~nada po~-

. me.d~o del c.aJtbono ~ad~oaet~vo !J 4t c.atc.ula que da~a de.-

3,600 a.flo4 A.C. 
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E~tudio~ anat6mico~ de e~to~ olote~ lleva~on a la 

conclu~i6n de que el malz p~imitivo e~a un tipo de maiz 

~eventado~ y tunicado. Vebido a e~ta~ ca~acte~t~tica~­

det malz de la cueva de EL Mu~citlago, Mangtlhdo~6 t~a­

t6 de p~oduci~ una ~econ~t~ucci6n genttica de la 6o~ma­

ance~t4al .del malz, c4uzando malz tunicado con malz ~e­

ventado~ y de~put~ 4et~oc~uzando el hlb4ido 4epetida~ -

vece~ con el malz 4eventado~. 

El p~oducto 6inal de e~to~ c~uzamiento~ e~a una -

6o~ma con ca~acte~l~tica~ de lo~ do~ malee~ con peque -

ño~ g~ano~ ence~~ado~ en gluma~ ~ob~e la mazo4ca que 

apa~ece en la pa4te ~upe~io4 del tallo. E~ta 6o~ma an -

ce4t4al ~econ4~utda tiene do4 medio4 de di~pe~~i6n: 

JI La4 4emilla4 di4pue4ta~ 4ob~e la4 ~ama4 6~~gile4 de 

la e4piga. 21 La4 hemillah en la4 mazo~cah, que ~e en­

cuen~an en tu pa4tu attu del tallo, cuando madUir.a4, 

no completamente ence4~ada6, po~ la6 b44ctea6 !72). 

Ot4a eolecci6n impo~tante del malz p~ehi4t6~ico -

4e ha obtenido de la cueva de La P~~a, 4ituada en el -

ute del utado de Tamaulipu, Mtx.ico., excavada tn 

1949 po~ MacNei4h. 

La 6echa del malz m44 p~imitivo dete4minado po~ -

medio del ca~bono ~adioactivo u de 2500 año~ A.C. La 
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mayo~ta de lo~ olote~ ~t4n ~elae~onado~ con una ~aza -

mode~na mu.ieana, Nal-Tt.e Jtaza que. actualmente utcf 

cultivada p~.inc.ipalmente. e.n Yucatcfn y Campeche. Lo~ oto 

tu p1tehüt6~.ico~ m4~ ~ec.i.entu de. ut11 Jtaza ~e ueme -

jan mucho al Nal-Tel mod~no, con la d.i6eJtenc.ia de que 

lo~ m4~ pltim.itivo~ ~on m4~ ch.ico4, mcf4 delgado~ y tienen 

un nlímelto pltome.d.i.o mcf.4 bajo de gll.4no.4 pM hU.t.Jta. Lo.4 -

ejempla~e~ p~.i.m.i.t.ivo-4 po.4e.en tamb.iln glumo-4 p~om.i.nente-4 

y ILepiLUentan p!Lobableme.nte una 6o1Lma dlb.i.l del matz t_! 

n.icado. 

A pualt de. que el Nal-Te.l p~.i.m.i.t.i.vo d.i.6.i.eJte del 

Nal-Tel modeJtno en vaiL.ia-4 caJtaete.Jtt.4t.iea.4, t.4ta.4 d.i.6e. -

1Lenc.i4.4 no 40n g1Lande4 y e4 cue.4ti6n mcf4 de giLado que. -

de. eat.i.dad. E4ta ILaza de. m11tz ha evoluc.ion~tdo muy poco 

duiLante e.t pe~todo _de 4500 año4, en· contiLute c.on otiLu-· 

~taza4 mex.i.c.ana4, !44 c.uale-4 evolue.ionaiL~n muy Jtcfp.i.do. 

OtJto4 olote.4 e.4tcfn Jtelac..i.onado4 con ~aza4 de matz que..­

.igualme.nte e.x.i..4ten todavta en Mlx.i.c.o: Pz.it-Baeat, que -

4e cult.iva eomlínmente. en Yucatcfn y Campeche. y 8Jteve. de.­

Pad.illa, que .4t cutt.iva en Tamaul.i.pa4 (121. 

En et m.i.4mo t.ie.mpo 4e h.ic.i.e.ILon atguna.4 e.xeavac.i.o 

ne4 en to4 e.4tado.4 de Ch.i.huahua y SonoJta, e.n donde. L.i.4-

te.IL e.ncontiL6 en ta cueva de Lu GotondiL.i.nu, en to4 n.l.-. 

ve.le.4 mcf4 bajo4, olote4 detgado4 .4.im.i.t41Le4 en tama~o y 
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6o~ma, a lo~ olott~ de la cueva de El Mue~c~llago, ~ol~ 

mente que un poco m4~ la~go~. Veb~do at núme~o peque-

Ro de lo~ alote~. no 6ul dete~m~nado la edad de e~to~ -

po~ med~o de ca~bono ~ad~oactivo; pelLo ~e ~upone que t_! 

n!an una edad con~~dell.able, deb~do a la pll.o6und~dad de­

do~ met~o~ bajo~ de la ~upe~6~c~e, donde ~e lo~ han en­

con.Úado. E~to~ o lo tu 6ueMn .i._denti6~cado~ como p~ot!!_ 

t~po~ de o~a ~aza antigua de Mlx~co, Chapalote, ~aza -

que todavta ex~te en la actuat~dad (72). 

O~o de~cub~~~ento muy ~mpo~tante 6ul el de Ball.­

ghoo~n, cuando ~denti6~c6 un polen 66~~l, como polen de 

ma!z, a~~lado de una pll.o6und~dad de m4~ de 70 metiLo~, -

debajo del ~~Uo actual de la c~udad de Mlxieo. EUe p~ 

len 6ula~~gnado al útt~mo pe~!odo ~ntugtac~al, e~tima 

do aholl.a poli. lo~ ge6logo~ de habell. ocu~~~do hace uno~ -

80,000 año~. Como e~te pe11.!odo ~e antic~pa al a11.11.~bo -

del hombll.e a e~te cont~enente, ~e ha pen~ado que el po­

ten elLa de ma!z ~~lve~tll.e, que c.11.ec~6 en otiLo t~empo en 

~l Valle de Mlx~co y que de~pul~ ~e ext~ngu~6. A ba~e -

de e~to~ de~cub~~m~ento~ to~ autoll.e~ llegan a la conctu 

~~6n de que el ma!z, e~ una planta ame~~cana y que el -

ance~tll.o del ma!z cultivado e~ ma!z y no uno de ~u~ pa­

ll.~ente~ teoc~ntle o Tll.~p~acum (72). 

El ma!z de~c.ub~tll.to poli. MacNe~~h y ~u~ a~oc~ado~ -



21. 

en lo4 ano6 de 1960-1963, du~ante La4 excavac~one4 de­

la4 cueva4 de Tehuae4n e4 el md4 ~nte~e4ante y 4~gn~&i­

eat~vo de lo4 ma~ce4 p~eh~4t6~~co4, ha6ta aho~a de4cu­

b~e~to, ~neluye mazo~cu m44 v~eja4 y b~en eon6e~vada6 

todav.(a dü po n~blu paJr.a el andlü.ú botdn~eo. La4 ma -

zo~ea6 m44 vieja4 6on p~obáblemente la4 del ma.C.z 4~l -

vut~e. E6te. ma.C.Z pa~e.ee. 4e.~ el p~oge.nUo~ de. do4 ~a -

za4 antiguu üd!ge.nu de. IU.x~eo, Nal-Te.L y Chapalote., 

de..la4 euale.4 lo4-p~otot~po4 p~e.ki4t6~~eo4 ya han 4ido­

eneont~ado4 en la6 cue.va6 de. La P~~a y de. La4 Gol~n 

d~~na4, ~e.4pectivamente.. La4 cole.ee~one.6 de.mu6~an una 

4ecue.ne~a evolut~va b~en de.&in~da. 

La6 mazMeu mcf4 p~im~tivu de. alguna4 de. utu -

eue.va4 (El R~ego y El Coxcatlcfn), 6eehada4 como 5,300-

3,400 año4 A.C. 4e. eon6ide.Jr.a que. pe~teneeen al ma.C.z 4if 

ve6t~e, 7) 6on muy uni6oJr.me.6 e.n tamaño y o~a6 c~acte.­

~.(6t~ca4; 2) lo4 ~aqu~6 de. la4 mazo~ea4 6on muy &~cfg~ -

le4, que. e4 una ca~aete.~.l4tiea de mueho4 pa4to4 4~lve4-

t~e4; 3) la4 gluma6 40n ~elativamente la~ga4 en ~ela -­

ei6n con o~a6 e6t~uctu~a6 y deb.C.an tene~ a lo4 g~ano4-

pa~eialmente eneeJr.~ado4, como 6ueede en ot~o4 pa6to6 

4.i.lVU~U. (J 2) • 

La mayM pa~tt del ma.tz de. ta &au. 4.lgu~e.nte., de.-



' 

u. 

la cueva de LaA Abeja4, Tehuac.!n, donde ta ag~~cuttu~a -

u.taba de6-[n~.t~vamente u.tabtec..ida, e~a m!A g~ande y mtf~ 

va~.iabte que el ma!z p~.im.i.t.ivo. 

A baAe de eA.ta4 obAe~vac..ioneb, lo4 au.to~e4 (J21 

llegan a la c.onc.lu4~6n de que el matz p~.im~.t.ivo p~eh.i4t~ 

~.ic.o de la4 cuevaA de Tehuac4n e4 m4.iz 6.ilve.4t~e.. Lob a~ 

toiLU duc.~.ibe.n ute. ma!z del modo 4.igu.ien.te: La long~ -

.tud de. la4 mazo~c.a4 va11.!a de. J923 mm; el name~o de. laA 

h.ite..11.u u de. 8, pe.M tamb.il.n han enc.on.t.ll.ado mazoJt.c.a4 

con 4 h~le.ll.a4; la4 glumaA de. laA e.Ap~gu.illa4 Aon ll.e.lat.i­

vame.nte. la.ll.gaA, Auevae4, c.a~no6a4 y A.in peloA; la.& mazo~ 

c.a6 .t.ienen una 6oll.ma dl.b~t del matz tun.ic.ado; ta6 e.Ap.i -

g_u.illa.t. 4 e. enc.uent.ll.an adhe.11..ida6 a un 11.aquü delgado, 4 ua 

ve y algo 6.11.4g~t. 

La mayo11.!a de·la4 mazo1Lc.a4 del .t.ipo 4.ilve6.tll.e. e~an­

apall.entemente en t.iempo6 pa6ado6 b.i6exuale6, llevando e! 

p~gu~lta6 p~6.t.itada6 en la .11.eg.i6n .in6e~.io~, y ta.& ebp.i -

gu~llaA e6tam.inada4 en la pa~te 4upe~.ioiL. Ve. 15 mazo~ca6 

apa~entemente .intacta4, JO te.n!an punto de un.i6n en la -

te11.m.inac.i6n de la e4p~ga p~At.ilada e.n donde. la e.bp.iga eA 

tam.inada p11.obablemente 4e .11.omp.i6. A e.Ate .ll.e6pe.cto, e.l 

matz .&.ilve..&tll.e. de. Tehuac4n Ae a4emeja al Tll.~p6acum al p~ 

.11..ien.te del ma!z 4.ilve..&tll.e., el cual lleva la4 e6p.igu.ilta6 
' 
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6emenina~ en la pa~te in6e~~o~ y la~ ma~eul~na~ en la 

p~te ~up~~o~ en la m~~ma ~n6lo~e~eene~a. La~ e~p~g~­

lla~ que ~e encuent~an en pa~e~ y el tej~do ~elat~vamen- · 

te ~uave de! ~aqu~~ y de la~ gluma~ p4opo4e~onan, ~egan­

lo~ auto~eA m4A p~ueba6 6ob4t laA Aum~n~6~ada~ po4 el -

polen 66A~l del Valle de Mlx~eo de que tl anee~~o Ailvt! 

t~e del ma!z cut~vado e4a ma!z y no uno de lo~ pa4ltn -

te~, teoe~ntle o T~p~aeum. 
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3.- MATERIAlES y METOVOS 

Guanajuato po~~~ un~ t~ad~c~6n qu~ 4~ ~~monta ha~ 

ta La lpoc.a colon~aL. Ya ~n ~L ~~gLo XVI H d~~aJtlr.oU6-

~n Guanajuato La m~n~~~a, y t~a4 ~lla, La ag~ic.ultu~a. 

El t~a6ic.o d~ m~c.anc.~a4 e.n.t~e. la4 zona4 agJr.~c.ola4 y 

lo4 c.~n.t~o4 min~o4 g~ne.Jr.6 un activo c.om~Jr.c.io. 

Hoy Guanajuato c.ue.nta c.on una e.4tJr.uc..tu~a· e.c.on6m~­

c.a muy dive.IL4i6ic.ada. La ag~ic.uttu~a -md4 de. un mill6n 

d~ he.c..td~e.a4 bajo c.ultivo- 4igue. d~4tac.ando a nivel na­

c~onal. f4 ~t p~oduc..toJr. má4 ~mpo~tante. de. ajo, al6al6a 

c.amote., c.e.bolla, chile. 4~c.o, papa; tomat~ ve.~de, chaba­

cano y du~azno; ~l 4~gundo plr.oduc.to~ nac.ional ~n c.~le.­

veJr.de., 6~ua, ga~banzo y 4o~go y un 6ueltt~ pMduc.to~ de 

maiz, alpi4te, t~go, 6Jr.ijol, c.ac.ahua.te y cebada. 

Evid~n.t~m~n.te., ~t agua ha 4ido y ~4 un 6ac..toJr. im-­

poJr..tan.t~ ~n ~l d~4a~Jr.ollo agJr.~c.ola. Guanajua.to c.u~n.ta-­

c.on un c.o~6ic.ien.te de. Jr.ie.go aplr.oximado de. 26% o 4ea, po~ 

c.ada he.c..tdJr.e.a de. ~i~go hay 3.7% d~ .te.mpo~at. 

La agJr.ic.ul.tuJr.a md4 p~64p~Jr.a e4 c.ie.Jr.tam~n.te. la qu~ d~4p~ 

ne. de. Jr.ie.go. El va4to 4ü.t~ma hidJr.ogd.6úo d~ la e.n­

~dad ha tenido mucho qu~ v~Jr. c.on ~l d~4a~Jr.ollo de. la -

agJr.ic.ultuJr.a, ya que. g~an pa~te. de.l te.Jr.~otoJr.~o de.t E4ta-
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-do ~e enc.uen~a dent~o de la cuenca del ~!o L~ma-San­

ttago. El ~o Le~ma, con ~u~ ~~~tema de a6luente~, ~ -

el que ha hecho. po~~ble el 6lo~ec~m~ento de la ag~eu! 

tUlla u tata..l.. 

La~ c.c~ec.ha~ ag~!cola~ del e~tado de Guanajuato ~e 

obttenen acb~e una aupe~6~c~e de eaa~ ~n m~tl6n e~ene -

m~l hect«Ae~ aeg4n et V een6o ag~!cola, ganade~o y ejf 

dal de 1970, el 42.41 (1.1 m~llone4 de ha4.1 de la 4u­

pe~d~c~e c.o~~e~ponde a t~e~4a4 de labo~, un po4c.entaje-

4~m~la~ t4t~ c.ub~e~to de paato4 natu4ale6 en ce~~o4 y -

ltanu~a4; et 3.81 comp~ende bo4que4 eon e4pee~t4 made~~ 

ble4 y no rnade~able4; y el 11.41 ~e4tantt eo~~e4ponde a 

o~o4 ttpo~ de tte~~a, en~e la6 que 4e ~neluyen la4 ~~ 

eultu p-'lcduc.t~va~, ·taa 4u~eept~blu de ab~~~4e al c.ul­

ttvo y la~ no adec.uada-6 pa~a la ag~~eultu~a y la ganad! 

.t!a. 

Guanajuato t~ene 46 mun~c.~p~o6 con una exten4~6n -

te~~~o~~t de 30.589 kil6me~o4 euad.tadoa; e4 la v~gl­

a~ma aegunda enttdad 6ede~at~va en lo que a txten6~6n -

te.t~to~~at ae ~ed~e.te. 

T~er.t po~ l!m~tt4 a loa e4tado4 de San L~-6 Potoa! 
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at no~t¡ Que~tta~o, al t~tt¡ Michoac4n, dt ~u~ y al -

outt, JaU~co. 

3. 1; FactOJtU fcol6gico6 y Geogd.6.i.co6 del Mun.ic.i.p..i.o 

de lAapuato, Gto. 

El p~e~ente ti.tudio ~t ~tal..i.z6 tn ti municipio de 

l~apuato, ei.tado de Guanajuato, dicho expe~imento 6e 

e6ectu6 en el ~ancho Monte Lean a 4 km. de la ciudad -

de I~apuato po~ la ca~~ete~a a Putblo Nutvo, el ~ancho­

tienen 4utto de te.xtu~a· a~cillo limo l. a p~o 6undo~, de co 

(o~ neg~o y 6.i.n p~obtema6 de ~al..i.nidad apa~ente, con to 

pog~a6ta plana, p~e6ento.ndo un dei.nivel de 0.2 po~ 100-

mtt~oi.. 

El municipio de 1~apuato (7) tiene po~ ttmite4, al 

no~tt con Sitao y Guanajuato, al 6u~ con Pueblo Nuevo y 

Abai.olo al e~te con Salamanca y Allende y al oe6te con­

Aba6oto y Ramita. 

Se encuent~a ~.i.tuado ap~oximadamente al cent~o del­

f¿tado ent~e la4 ~iguiente6 coo~denada~: 100°34.9' de -

longitud oe1.te del mt~idiano de G~eenwich, y 20°30.9' y 

46.8' de latitud no~oe4te.· 
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Su eab~e~~a muKic~pal ~~ ~neu~nt~a a lo~ J00'2J.S' 

d~ long~tud y 20• 42.5' de la~tud. Su altu~a ~ob~e el 

~vel del m~ p~ome~o e4 de 1195 m. 

f4te mun.ic..ip.io c.uen.ta. c.on una utefl.6.i6n .6upM6.i -

c..ial de 186,401 hec.ti~ea.-6, lo eua.l ~.ign.i6.ic.a et 2.571 -

de ta ~upe~6~c..ie total que ex.i.6.te en et e.6ta.do. 

Et mun.l.c.~p.io c.uuta c.on und Utdc..i6n c.l.imatot6g.i­

c.a. Ent~e la.6 p~.inc..ipa.le6 c.a~ac.te~!.6~c.a~ .t~~mopluv.iom! 

t1t.ic.a.6 utin ·ta..6 .6~gu~en.tu: 

P~ec..ip.i.tac.~6n 765. , mm. 

EvapMac..i6n 2317 •• 11 

Ttmpt~atUita mix.ima H.4•c 

Ttmpuatulta m.C:n.l.ma 3.6'" 

Tempt~atu~a mtd.ia 11. 1' e 
Su el.ima ~~ c.4t.ido ~4m~do y 6ub-h4m~do c.on tluv.ia6 ~n el 

vuano IJ tempuatu~a ~po gangu. 

El mun.ic..ip.io d~ I~apuato pt~.ten~c.~ a ta c.uenea del 

~.(o S.itao Guanajuato y 6o~ma pa~.tt d~ la ~eg.i6n h.id~ol6-

s-f.c. a. Ot tu c.Mtientu h.id~ol6g.ic.46 mi.6 .impo~.ta.ntu -

4~ pued~ menc..iona~ la~ del R.C:o Guana.juato, po~ el c.ent4o 

· del mun.ic.ip.io, u.( eomo tu del R.to Temuc.a.Uo polt ta 

pa~t~ no~oe.6te; ad~i~ d~ e4t04 ~.to4 ~x~ten alguno~ 

a1t~oyo4 eomo A. ft Ce~venteño, A. La C~uz, A. ft Sanc.ho, 
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A.. Lo~ Te.poza.ne.6, A. El Ne.gllo, A. La. H.jVLa., El Sa.Uo, A. 

La. Cule.blla, E.Paxt!e., A.PiedAa~ Li~a~, A. lo~ Tepe.tate~ 

A. LA Cololla.da, A. La Campana, todo~ e.~to~ alllloyo~ e.~t~n 

loea.tizado~ al nollot~te. de.l munieipio, e.xi4te.n ade.md~ -­

otilo~ eomo A. Sta TUta, A. La Coyote.lla y A. La Ri.neonada. 

El Muni.ci.pi.o e.~ una zona en la que. la mayoll pa11.te. -

e.~t4 eon~tltu~da poli. telllle.no4 plano, 4alvo pequeña4 pall­

te4 al nolloe~te. y nolle~te, ya que e~ta zona tiene. algu -

na6 etevaei.one.4 eomo Ce.llllo El Veinte. con 2,320 m, C.Gu~­

lote con 2,100 m, C.Ailanda4 con 2,030 m, C.Btaneo con 

1,880 m, C.Gilande eon 2,200 m, C.El Venado eon 1,830 m. 

C.El Bllete eon 1,800 m, La Vigilancia eon 1,190 metilo~-

40bllt el nivel de.t mall.. 

En ea4i la totalidad de.t municipio plle.domina. e.t ve.! 

ti4ot ph~ti.co con te.xtulla media y 6ina, con pendiente.~ -

de O a 20% a4~ como tambiln e.t ve.llti.4ol phllico con pta­

na4ol a.u~llico, ~ueto~ ~6di.co~, con md~ de. 15% de ~atulla­

ei6n de 4odio en alguna pollci6n meno11. de 125 cm. de pllo-

6undi.dad, ~e tiene una pollci.6n de. 4olonetz, textulla 6ina 

te.lllle.no plano y lige.11.amente. ondulado pendie.nte.4 me.nolle.4-

de 8\, e.xi4te. ade.m44 e.t phaeozam Htpti.co de. te.xtulla. me -

dia., te.lllle.no plano a lige.11.a.me.nte. aplanado, pe.ndie.nte6 me 

llOII.U del 8t. 
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F~~en~e en lo~ cuad~o~ 1# 2, 3 y 4 6e pued~ 

ap~ec~a~ ~an~o la ~enene~a de la ~e~~a en el munieip~o­

eomo lo4 ~po4 de ag~~cultu~a y u6o6 potenciale6 d~ 4u~ 
' 

lo tamb~ln 6e puede conoe~ la~ di4~nta4 ob~a4 de ~~ego 

o cap~ac~5n de agua. 
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CuadJto 1 VISTRIBUCION VE LA TENENCIA VE LA TIERRA 

(2) EN IRAPUATO, GTO, SEGUN BANAMEX !1980) 

Supe.Jt6..icü. bJtuta 78,640 hu. 
Nlime.Jto de. e.j.i.do~ 7r 

Nú.me.Jto de. be.ne6..ic..iado~ 5,866 
Con de.Jte.cho a 6alvo 1, 9 9 2 
Supe.Jt6..ic..ie. ej..idat total 44,425 ha6. 
PJtome.d..io de. e.j..idataJt..io 7.57 
Nlime.Jto de. pequeño6 pJtop..ietaJt..io6 1' 720 
SupeJt6..ic..ie. de ta pequeña pJtop..ie.dad 34, 21 S hu. 
PJtomed..io poJt pequeño pJtop..ietaJt..io. 19.89 



Cua.dJto 2 SUPERFICIE VEVICAVA A LA AGRICULTURA 

GANAVERIA, SILVICULTURA Y OTRAS EN -

lRAPUATO, GTO., SEGUNBANAUEX (J91DI 

SupeJtó~e~t total det •unle~p~o 11,640 

SupeJtó~~t a.gJt!eola. 42,324 

Rúgo 19,711 

Bombeo 
'· 206 

GJLa.vtda.d 11,5J2 

TempOJLa.l 22,606 

U6o pec.ua.Jt~o 25,354 

U u óoJtuta.l J6f 

Otlto6 u6o4 JO,IOJ 

31. 

ha.¡,, 

ha.¡,. 

" 
·11 

" 
11 

" 
" 
" 
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Cuadllo 3 OBRAS VE RIEGO Y ABREVAVERO MAS IMPORTAUTES ~~~:~ 
EN IRAPUATO, GTO., SEGUN BANAMEX (1980) 

PRESA O VASO 

Allanda6 (Et Conejo) 

NoJtia de Camaltena 

Et PoJtvenill 

San Jo6l de Seii.Jtano 

San PedJto, boJtdo 

Plte6a deJtivadoJta Sta.Gelt~udi6 

Boltdo 6i6tema Gltanad46 

CAPACIVAV M3 

35'000,:00,0,, 

1'600,000 

1'200,000 

570, 000 

100,000 

85'000,000 
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Cu.ad11.o 4 USO POTENCIAL VEL SUELO EN IRAPUATO, GTO 

SEGUN BANAMEX {J980 

Agll..icul.tuAa muy .in.ten.s a 34,900 ha.s 

A g 1t.i c. u.t .tu.Jt a .in.ten.sa (c.on l.im.i.tan.tu de 2,950 " c.l.lma} 

Aglt.ic.ultuAa .inten-sa 1 con Um.i;tante..t. 
agua.J 

de. 3,300 " 

A g !t.ic.ul..ti.Vla. .inten-sa. (con t.lm.lt.a.n.t.u de 490 " c.Uma y ag ua.l 

Aglt.ieultuJta. modeJta.da (con. t.im.it.a.nt.e.s - 6, 200 11 

cUma.) 

A g.lt.ie ui.t. UII.Cl moduada (con l.im.it.ant.e.s -
de cl.ima y agua) 

S, 270 " 

1 Ag1t.ieult.u1ta mode11.ada. (con l.im.i.tant.e.s - J, 980 " 
1 de .suelo y c.t.imal 

Aglt.ieutt.u.Jta. m o d e.Jtada. (con l.im.i.ta.nt.u de 160 " .suelo y .sococ..idad y .sa.t.in.ia.dad) 

Aglt.ieut.tu-'la mcdeJr.ada (con l.im.i.tant.e.s -
de .sue.to,ct.ima y agua} JJO n 

Ag1tieut.tu11.a mode11.ada (con t.imit.an.te.s de 
6u.e.to, clima y topogJr.a6ia). 90 " 

A g !ti cul.t I.Vl4 Um.it.a.da leon l.im.it.an.tu de 

.suelo l. 2,850 hu. 

·; Aglti.c.ut.tuJta l.im.itada ( eon Umit.ant.u de 
agua}. 190 n 

,;.'.· 
PJtat.icul.tu.lta in.te.n.sa (con timit.an.tu de .. 

·~, agua). 210 " 



Pltat.i.c.uLtu-'ta ..in.ten.6a 1 con .Um..i.tan.te~ de 

agua. y ~ueto 1 

Pltat.i.c.ul.tu~a modeltada (con t..im..i.tan.te~ -
de 41U!.lo 1. 

V ..ida 1.-ilv u .tite 

Altea que 1t~qu..ie1te con.tltot ..inmed..ia.to. 

Total 

-#o. 

240 hu. 

4,860 " 

6,880 JI 

1 230 
, 

78,64 O hal>. 
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3.2. Va~iLdadL~, di~eRo expt~imental y labo~L~ eultu­

~alu. 

Pa~a la Ltabo~aei6n de la p~e~ente te6l~ ~e t•plt! 

~on 30 va~ledade~ de ma~z ame~ieano y 3 va~ledade~ eome! 

eiale~ que ~e ~iemb~an en la zona, la~ euale~ ~e utlllz! 

~on eomo te~tigo~ eompa~ativo~. (ve~ ll~ta d~ mate~ialu 

cuad~o 8), 

La4 30 va~ltdade~ de ma~z ame~icano &u~on donada4 

po~ el Banco de gt~mopla~ma de la Plonne~ Hi-B~~d lnte~­

national pa~a la ~tallzaei6n del expe~lmento en cue4ti6n. 

Se utiliz6 el di4tño expe~imental bloqut4 al az~­

con ~t4 ~epeticiont4 (ve~ cuad~o No. 9) u6ando Ll mlto­

do de ánal~4l4 de va~lacidn pa~a 41L lnte~p~ttacl6n, y tl 

mltodo de Vunean pa~a la di6t~tncia de media~ txp~uando 

.lo4 ~tndimltnto6 obttnido6 en ~log~amo~. 

P~epa~aei6n del tt~Atno.- Se di6_ do4 pa~o6 dL ba~­

becho a 0.30 m. de p~o6undldad, 3 pa6o4 dt ~a4t~a, 4e n! 

velo y 4e .tlla4a~on canalu de ~..i.ego. 

Se emplea~on lo4 mltodo4 de 4itmb~a y &t~titlza 

ci6n de la zona 4itndo de 20 k..i.log~amo4 de 4tmilla po~ -

heet4~ea y utilizando como &6~mula de 6~tillzaci6n la -
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190-40-00, la 6~tmb~a 6ul manual con d~6tanc~a tnt~t 

planta6 de 0.22 mt6. y 6u~co6 dt 4 mt6 con 6epa~ac~6n -

de 0.8 mtll. La ll~emb~a 11e ~eal~z6 el dta 23 de Jun~o -

co6echando el 15 dt ncv~emb~e. 

Se apl~c6 gellap~~n en doll~ll de 1 k~log~amo po4 

hectt!.ltta en banda, llt rü.e~on doll cu.lt~vo6 meclfn.icoll 1J 

un• dellh~e~bt manual, .6-<.endo el p~.ime4o eul.t.ivo a lo6 

16 dtall de eme~g.ida la planta y a lo6 14 d!a6 polltelt~o -

4t4 el otlto, a loll 8 d!all ll.igu..ientell el de6h.ie~be manual. 

Se apl~c6 Sev.in 80% 1.5 kg. po4 hect4~ea antell de­

la !l.iemblta palta p~even.i~ lall plaga6 del 6uelo. 

Se d.i6 u.n lt.iego de geltm~nac~6n y t/te6 de au.x.il.io. 



C U A O R O No. B 

MATE~lALES UTlLlZAVOS EN EL EXPERIMENTO REALIZAOO 

EN IRAPUATO GTO. 1980 

t. UMERO 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
B 
9 
10 
1 7 
12 
73 
14 
15 
76 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
2! 
29 
30 
3J 
32 
H 

VARI'EOAV/ORIGEN 

507 
515 
X 5800 
X 5802 
X 5850 
X 5857 
X 6850. 
X 6859 
X 6867 
X 6874 
X 6871 
8 M 005 
1 M OJ2 

' "' 020 
' "' 021 8 M 022 
B M 023 
8 M 024 
8 u 049 
8 M OSO 
8 M 052 
8 M 059 
8 ~' 060 
8 M 063 
8 ., 075 
8 "' 016 
8 M 082 
8 u 083 
8 u 090 
Kenya 632 
V.ella.tb b-670 
Ve.ha.tb b-666 
P!tOI'la.\e. h-3Sf 
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C U A V R O No. 9 

VISTRIBUCION VE LAS PARCELAS EXPERIMENTALES VEL EXPERI 

l-IENTO REALIZAVO EN EL MUNICIPIO VE IRAPUATO, GTO. en -

1980. 

1 2 3 
6 S 4 
7 8 9 
12 lJ 10 
13 14 1S 
18 11 16 
19 20 21 
24 23 22 
2S 26 27 
30 29 28 
31 32- 33 

4 28 1 S 
23 7 1 7 
20 26 22 
32 33 3 
30 10 16 
25 29 2 
21 24 1 8 
1>1 Jl 6 
19 27 9 
13 8 3 J 
14 12 S 

21 23 31 
10 5 28 
6 30 4 
29 20 24 
21 33 22 
26 17 32 
2 1 1 7 
8 14 19 
15 3 9 
13 1 12 
25 16 18 
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I:l.- RESULTAVOS Y VlSCUSlON. 

~e.nd~m~e.ntob p~ome.d~o4 obte.n~do6 en ~ t%pt~~me.nto 

~~~tizado e.n T~apuato Guanajuato, 1980. 

La4 te.ctu~a6 p~ome.d~o ~e.at~zada4 en el campo 6t 

~p~e~an en lo6 cuad~o4 10-A y 10-B quedando t%p~t4ada4 

dt La 6~guie.nte. mane.~a: 

- En ~g. con una dec.~mal pa~a ~end~m~e.nto de. g~ano. 

- P~~a tamaño de. mazo~ca, te.xtu~a, acame. de. La ~aLz y -

c~~dad de. g~ano 61!. c.a~&ic.a del 1 al 9 6~endo 9 la -

~~xima cati6ic.ac.~6n en cuanto a c.al~dad de. va~~an~e.. 

- Altu~a de. ta planta up~uada tn de.c.Lme.~o 4~n de.c.~­

~atu. 

- Ad~m46 con6ide~amo6 ~mpo~tante pa~a el p~tbtnte. t4t~ 

d~o e.t nctme.~o de. mazo~c.a:.\ y d.la6 a ta 4lo~ac~6n. 

Lc6 iat~6 anat~zado4 e.4tad.l4~c.ame.n~e. pa~a de.te.~mina~­

ta4 mejo~e4 va~ie.dadt6 ~atada4 4on ~e.nd~m~e.nto dt g~a­

~c. attu~a de. la planta, ac.ame. de. la ~alz y dla4 a la -

~·LoJtac..i6n, con e.l &.in dt c.onoc.t~ la adaptab.iUdad de. 

Lab v~e.dade.A tn La zona. 
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Cuad~o 10-A Simbotog!a d~ laA va~iabt~A utiliza 

da.A en ta p~ueba. de ~endimi~nto pa­

~a 33 va~i~dadeA de maiz, I~apuato, 

1980. 

S i m b o l o g t a 

V.- VaJtúdad 

P.- Puo de. c.ampo ajuldado a 14% de. hamedad. 

Tm.- Tamaño de. laA mazo~c.aA c.ali6ic.ada de.l uno al die.z. 

TEX.- Te.~tulta de. la mazoltc.a c.ali6ic.ada de.l uno al die.z. 

AR.- Ac.ame de. la ltatz c.ali6ic.a.da. de..t uno al die.z. 

AP.- A.ttu.Jta. de. .ta. p.ta.nta.. 

CG.- Calidad de..t gitano c.a..ti6ic.ado d~t uno al di~z. 

NU.- Namelto d~ ma.zo~c.aA. 

OF:- Oia.A a. .ta 6loltac.i6n. 
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CUA.VRO 10-B R~~u.t.tado& plt.ome.di.o& ob.t~n.i.doll ~n ta. p~tue.ba 

e.6e.c.tuada e.n 1Jt.ae_uatof Gto. f e.n 19 8 O • 

V p TM TEX AR AP CG NM VF 

501 J 3.8 6 8 9 23 9 42 79 
515 2 4. 1 7 8 9 25 9 3B SS 

x5800 3 3. 1 7 8 8 22 9 41 73 
x5802 4 2.8 7 7 8 29 7 34 82 
x5850 5 3.4 4 6 9 27 6 45 85 
x58S7 6 3.5 4 6 8 24 8 37 74 
x68SO 7 4.2 8 8 9 25 8 39 14 
x6859 8 3. 3 7 8 9 25 8 41 72 
x6567 9 3.3 6 7 9 24 7 40 12 
x6814 10 4.4 6 7 9 24 7 45 80 
x6877 JJ 3.2 6 1 9 2S 7 43 14 

BMOOS 12 3.6 7 8 B 23 1 46 10 
8M012 13 4.9 7 B 9 25 9 40 81 
BM020 14 2.6 7 8 9 24 8 36 73 
BM021 1S 2.7 S 1 1 24 7 38 72 
BM022 16 S. 3 7 1 9 24 8 38 73 
BM023 11 3.5 6 6 7 24 7 38 77 
BM024 18 4.0 4 7 6 28 7 39 80 
BJ.!049 19 3.7 8 8 9 23 8 42 75 
BMOSI 20 4.6 1 1 8 24 7 41 73 
BM052 21 4.3 7 8 9 24 7 40 11 
BM059 22 4. 1 7 8 9 24 8 41 14 
BM060 23 3.4 8 8 8 24 8 41 73 
BM063 24 4.8 8 B 9 23 8 41 65 
BM07S 25 3.3 8 8 9 24 9 44 16 
BM076 26 3.9 6 7 9 25 9 3S 75 
BM082 21 3.6 8 1 ' 26 8 43 69 
BM083 28 4.5 6 B 7 27 9 44 13 
BM090 29 4.4 6 . 8 9 23 8 48 33 

Kenya 632 30 I.B 6 8 9 25 8 46 14 
Vekalb B-610 31 2.6 8 8 8 23 8 4 J 68 
Veka.tb B-666 32 4.0 8 8 7 26 8 40 70 
Punu e H- 3S 2 33 4.1 7 8 9 23 fJ 39 78 

En ·el plt.e.llente. cua.dJt.o lle. apJt.e.c.i.a.n como uaJt..i.e.dade.ll llobJt.tlla-
0 -· . Ue.ntu la No. 16,13yf4 llie.ndo la. me.joJt. ea.li6ieada la No. 

24. 
:¡-
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4.2. Rtndimitn~o de g~ano. 

En el cuad~o No. 11 ~e puede ob~e~va~ que el anali­

~¡~ de va~ianza pa~a la va~iable ~endimien~o de g~ano 

mue4~~4 una di6e4encia al~amen~e ~igni6ica~iva en~~e lo4 

~~a~amien~o~ p~obado~, en el ca4o de bloque~ o ~epe~ci~ 

ne~ ~e p~e~en~6 una va~ianza de ce~o como con~ecuencia -

de la con6~on~aci6n de valo~e~ numl~lco~ ldln~ico~ pa~a­

ta~ .:tJt:u ~epe.Uuonu lo que ~e btte.JtpJteta c.omo una hom~ 

ge.neidad entJte la4 mi4ma4. En e.t mi6mo cuadlto 4e pue.de.­

ob4eltva~ un coe6iciente de vaJtiac.i6n de 12.89% que Jte6l! 

ja una c.onduc.c.i6n aceptable del expeJtimento. 

Al e6ectuaJt4e la p11.ueba de Vunc.an palta la4 media4 de 

Jtendimiento de g~anc de lo~ tJtatamiento4 pltobado~ ~e ob­

tuvie~on como ~upeJtioJte4 e~tadt4t.i.camen~e y po~ lo tan~o 

iguale~ en~e ~¡ lo4 4iguiente4: 29,10,28,20,33,24 y 13, 

compalt4ndolo4 con el No. 16. 

Al c.on6~onta~ e4to~ ~e4ultado4 con lo~ ~endimiento~­

ob~enido~ en e.l campo (Cuadlto 70-B}ob4e~vamo4 que la va­

Jtiedad No. 33 e~ un te4tigo y 4u ~endlmiento e4 mayoJt 

que la4 No. 29,10,28 y 20 40blte4aliendo como vaJtiedade4-

~endido~a4 pa~a g~ano la~ No. 16,13 y 24. 
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CUAORO No. JJ ANALISIS VF VARIANZA PARA RENVlMlfNTO VE GRANO VE LA PRUEBA 
fFCCTUAVA IN lRAPIIAW, OTO. 19&0. 

ANALISIS VE VARIACION 

Fae~o~ de Va~iac.i6n Su.ma de G~adoJJ de Cu.ad~o 
eu.adJt.o4 1ndependen Me.d.i.o 

c..i.a. 

Ent~e T~a~amiento4 45.24 32 1. 41 

En~e Bloque4 o 2 o 

E~olt. Exptlt..i.me.ntal 15. 12 64 0.24 

Total o Gue~al 60.36 98 

T~atamien~o4.- Ex.i.JJte d.i.6e~enc..i.a altamente 4~gn.i.6ieativa. 

Bloqu.U .­

C.V.-

No ex.i.JJte d.i.6e~eneia 6.i.gni6ieat~va 

12.891. 

F.Caleu. F.0.01 
lada-

5.81 1. 99 

o 4.96 

F.O.OS 

1. 63 

3. 14 

.... 
~ 
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PRUEBA VE VUNCAN 

CU.c.uto de.t e.JtJLoll. Up.ic.o de. un p!Lome.d.io 1./VVF • ~ • O. 2828 

Valoll.e~ encontllado~ e.n la tabla de. Vuncanm palla 64 g11.ado~ -
de. independencia del ell.ll.oll. e~pe11.lmentat y óellie~ pll.cmedio~ 

del 2 al 33. 

NUMERO VE PROMEVIO 

2 
3 
4 
S 
6 
1 
8 
9 
10 
1 J 
1 2 
13 
14 
15 
16 
1 1 
J8 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
21 
u 
29 
30 
31 
32 
H 

VALORES VE LAS TABLAS 

2.83 
2. 98 
3.08 
3. 14 
3.20 
3.24 
3.28 
3. 31 
3.33 
3.35 
3.37 
3.385 
3. 4 o 
3.415 
3.4 3 
3.44 
3.45 
3.46 
3. 4 7 
3.48 
3. 4 9 
3.SO 
3.51 
3.52 
3.53 
3.54 
3.S5 
3.56 
3.57 
3.58 
3.59 
3.60 

LIMITES VE SIGNI 
CACION, -

0.800 
0.842 
o. 811 
o. 888 
0.905 
o. 916 
0.928 
0.936 
0.942 
o. 941 
0.953 
0.951 
o. 961 
0.965 
0.970 
0.973 
0.97S 
0.918 
0.981 
0.984 
0.987 
0.989 
0.992 
0.996 
0.998 
1.001 
1.004 
1.006 
1. o 1 o 
1. o 12 
1. O 1 S 
'.o' 8 



PRUEBA VE VUNCAN 

31 14 15 04 03 11 25 09 08 23 05 17 06 27 12 19 30 01 26 32 18 22 02 07 21 29 10 28 20 33 24 13 
16 l:X 
J 3 >'.X 
24 XX 

33 XX 
20 XX. 
28 u 
JO XX 
29 XX 

2l u 
07 u. 
02 XX 

22 u 
18 XX 
32 XX 
26 u 
01 XX 

30 XX 
19 XX 
12 XX. 
27 XX. 
06 00 
17 00 
os 00 
23 00 
08 00 
09 00 
25 00 
11 00 
03 00 
04 00 
75 00 
14 00 

XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 
XX XX XX XX. XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX XX XX XX XX XX XX. XX XX XX XX XX XX XX XX. 00 OC 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX XX. XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
X.X XX X.X XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX. XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 Oo 
XX XX XX X.X. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 DO 00 
XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OD 00 00 00 Oo 00 00 
X.X XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX XX. XX. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX XX 00 00 00 00 00 oO 00 00 00 00 00 00 
XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 
00 00 00 00 
00 00 00 
00 00 
00 

xx S4J n.i6..é.ea:ti.vo 
·oo ·sa Si.gn.i.f?canc..út 

U'l 
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4.3. Attu4a de la Planta. 

La altu4a de la planta e~ ~mpo4tante en el med~o pe~ 

el hecho que ~e puede u~l~za4 con un doble p4op6~~to put~ 

de lo~ e~quilmo6 de lo6 di6tinto~ g4amo~ que ~e 6~tmt~an­

en el Bajio el del maiz e6 el m«~ 6olic.itado pa4a la ali­

mentaci6n del g~nado bovino. 

En el c.uad4o No. 1 3 4 e ap4ec.ia el antflúú de va-'t~an 

za pa4a el c.a44c.te4 en 4e6e4enc~a, ob6e4v4ndo~e la alta -

~igni6icanc.ia ent4e lo~ d~6e4ente6 t4atamiento~ p4obadc6-

c.a6o cont4a4io ent4e lo6 bloq~e6 donde no exi6te una di~! 

de va~iac.i6n del 6.23% valo4 que ~e puede inte.~p4eta~ c.c­

mo una buena c.anatizac.~6n del expe4imento. 

Se e6ec.tu6 la p4ueba de Vunc.an pa4a obtene4 la6 ~~ -

.dia~ de 4endimiento en altu4a de la-planta de la~ va~ied~ 

de6 e6tudiada6 4e~ultando como 6upe4io4e6 e6tadi~tic.amtn­

te. lo6 tllatamie.nto6 J 6, J 5, r 4, Jo, 9, 6, 30, 2 6, J 3, J l, 8, 7, 21 32, 

27,28,5,18 y 4 y que po4 lo tanto 60n iguale.6 ent4e ~i. 

Con64ontando e6to6 4e~ultado6 c.on lo~ del 4endimien­

to pa4a g4ano ~e utiliza4lan la~ va4iedade~ 16,13,28 y :a 
c.on un doble p4op6~ito pue6 e6tadl~t~c.amente 6on 6upe4~c­

lle~ tanto en llendimiento de g4ano como en altull.a de la 

pla.nta.. 



-----------------------...... --------
CUAVRO No. J3 ANALISIS VE VARIANZA PARA ALTURA VE LA PLANTA VE LA 

PRUEBA EFECTUAVA EN ZRAPUATO, GTO. 1980 

Facto4 de Va~iaci6n Suma de G~ado~ de Cuad4ado F F.O.OJ 
Cu.ad~ado~ 1ndepe.nd vrc . .i.a. ~fe dio 

1 TJr.a..ta.m.l.e.n.to~ 253.42 32 7.92 3.4 1.99 

t Bloquu 'l.Sl 2 J. 26 0.54 4.96 

EJr.Jr.oJr. Exp~.l.me.n.ta.l 14B. 82 64 2. 33 

To.ta.l o Ge.ne.Jr.a.l 404.75 u 

Al.ta. Signi&.l.ea.ne.l.a e.n.tJr.e TJr.a..ta.m.l.e.n.to~. 

S.l.n S.l.gKi6iea.ne.l.a. e.n.tJr.e Btoqu.e.~ 

c.v. 6.231 

F.0.05 

1.63 

3. 14 

.., 
"" 



ALTURA VE LA PLANTA 

PRUEBA VE VUNCAN 

54. 

CUc.u.l.o d~l. e.lt!Lolt U pico de. un pltome.d.io lfr.nn = V O .1766 "' O. 8812 

Valolte.6 enc.ont1tado6 en la tabla de. Vuncan, palta 64 g~tado6 

de .inde.pendenc.ia del eltltolt expe.lt.ime.ntal y 6elt.ie6 p~tomedio6 

del 2 al 33. 

VE 
NUMEROS PROMEV10 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
1 
9 
10 
1 J 
12 
13 
14 
15 
16 
11 
18 
19 
20 
2, 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

VALORES VE LAS TABLAS 

2. 83 
2.98 
3.08 
3. 14 
3.20 
3.24 
3.21 
3. 31 
3. 33 
3. 35 
3.37 
3. 385 
3.40 
3.415 
3.4 3 
3.44 
3.45 
3.46 
3.41 
3.48 
3. 49 
3.50 
3.52 
3.52 
3.53 
3.54 
3.55 
3.56 
3.57 
3.58 
3.59 
3.60 

LIMITES VE SIGN1F1 
CACION 

2.49 
2.63 
2. 71 
2.11 
2. 8 2 
2. 8 6 
2.89 
2.92 
2.93 
2.95 
2. 91 
2. 98 
3.00 
3. o 1 
3.02 
3.03 
3.04 
3.05 
3.06 
3.01 
3.08 
3.08 
3.09 
3. 1 o 
3.11 
3. 12 
3. 13 
3. 14 
3. 1 S 
3. 1 5 
3. 16 
3. 17 



CUAVRO No. 14 PRUEBA VE VUNCAN PARA ALTURA VE LA PLANTA VE EXPERIMENTO REALIZAVO 
EN lRAPUATO, GTO. 

" , 9 8 o " 

oJ JJ '' :9 ?4 t9 r: 01 rs r~ rr 21 ro 11 16 14 ro o~ Q(.. 

4 XX XX XI~~ 1\ ti 11 ~~IX 11 ti ll ll ll ro 00 ~V VV __ (lt' 

18 XX XX .U U U XX XX XX XX XX XX XX U XX 00 00 0<' 00 
S U XX .U . .\:X U: XX ll Xlt. XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 

28 X% XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 
27 XX XX XX XX XX XX XX.OO 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
32 U XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
2 XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00· 
1 XX 00 00 00 00 00 00 00.00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
8 XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

1'0 
00 
00 
00 
00 
00 
00 
·o o 

11 XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ~o 
73 XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 oo 
26 XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 4o 
30 XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 OOoo 
6~~~~~~~~~~~~~~~~~~00 
9 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

JO oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo 
14 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
JS oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo 
16 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
11 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

20 oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo xx S.{gtú6 "c.a:ti.vo 
21 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 ~ 
22 oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo Sin ~isni6~vo 
23 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
25 00 00 00 00 00 00 00 00 
1 00 00 00 00 00 00 00 

12 00 00 00 00 00 00 
19 00 00 00 00 00 
24 00 00 00 00 
29 00 00 00 
31 00 00 
33 00 

"" !'" 



56. 

4.4. Acam~ d~ la Ra!z. 

E~ impo~tant~ ~~tudia~ la ~~~i~t~ncia al acam~ de la 

~a!z p~a u~liza~ ~~ta~ va~iedade~ y obtene~ una mejo~ -

co~echa. En el cuad~o No. 15 ~e puede ob~e~va~ el anall 

~~ de va~ianza pa~a acame de ta ~a~z donde mue~t~a una -

di6e~encia altamente 11lgni6icativa ent~e lo~ t~a.tamü.ntoll 

p~obado~, en el ca~o de btoquell o ~epeticion~~ exillte una 

lligni6icancia del S% d~ p~obabilida.d de e~~o~, hecho que­

demuell~a. que la conó~ontaci6n ~nt~e loll dive~~o~ t~a.ta -

miento~ ~on ~lgni6ica.tivamente dlll~nto~. En el millmo 

cuad~o ~le ap~ecia el co~6iciente de va~laci6n que e~ det-

10.04t qu~ ~e6leja una conducci6n aceptable del expe~ime! 

.to. 

En el cuad~o No. 16 lle a.p~ecia la p~ueba. de Vunca.n -

pa~a la~ media4 d~ aca.m~ d~ la ~a.~z de lo4 t~a.ta.ml~nto4 

p~oba.do~ donde 11e obtuvle~on como 4upe~io~e~ e4.tad~~ca­

m~nt~ y po~ lo tanto igua.le4 en~e 4i la4 va.~ieda.de4 No. 

33,38,29,26,25,24,22,21,19,16,14,13,11,10,9,8,1,5,2, lj 1. 

Compa~ando to11 ante~io~ell ~e4ultado4 (attu~a de La­

planta. y ~endimiento de g~a.nol con lo~ p~ellente~ d~te~m~ 

namo4 como llup~~lo~~~ 10,13 y 16 aunque lli conllid~~amoll 

como va.~ante p~lncipa.l ~l ~endimiento d~ g~aho ta. No.10 

4i~ndo ln6~io~ a to11 telltigoll p~obado4 lle etlmina.~¡a 



quedando la1 va4iedad~ ,,,13, y 24 po~ eon1ide~a~la1 eo 

mo la~ mcf1 Jttndido~a~. 

51. 



CUAVRO No. 15 ANALISIS VE VARIANZA PARA ACAME VE LA RAIZ VE LA PRUEBA EFECTUADA 

EN IRAPUATó, GTO. 1980. 

F«cto~ de V4~iaci6n Sum« de G~«do~ de Cuad~ado F F.0.01 F.O.OS 
Cua~ado~a Inde.pe.nde.nc.ia Me.dio 

1 T~«tamiento~ 58 32 1.81 2.59 7.99 l. 63 

t Bloquu 5 2 2. 5 3.57 4.96 3. '4 
E~~a~ Exp~ime.ntal 45 64 0.7 

Total o Gene~al 108 9B 

Sign~6~ca.tivo al S% de pAobabi!idad de eAAoA entAe bloque~ y al 1% entAe. tAatamiento4. 

e. v. • 1 o. o4%. 

.... 
"" 



ACAME VE LA RAIZ 

PRUEBA VE VUNCAN 

59. 

Ctf.tc.u..to de..t VLJtolt ti.pi.c.o de. un pJtome.d.i.o lf'ViiJr"• llo.r1T'! • O. 75275 

VA.toJte.~ e.ncontJtado~ e.n .ta tab.t4 de. Vunean palla 64 gJtAdo~ de. 

.i.nde.pe.nde.nc.i.A de.t e.JtJtoJt upe.Jt.i.me.ntAt y 6e.Jt.i.Ü plr.ome.d.i.u de.t 

2 at 33. 

VE 
NUMEROS PROMEVIO VALORES VE LAS TABLAS LIMITES VE SIGNIFI 

2 
3 
4 
S 
6 
1 
8 
9 
10 
17 
12 
73 
14 
15 
76 
77 
18 
7 9 
20 
21 
Z2 
23 
24 
25 
26 
21 
2B 
29 
30 
37 
32 
33 

2.83 
2.98 
3.08 
3.14 
3.20 
3.24 
3.28 
3. 3J 
3. 33 
3. 3S 
3.37 
3. 385 
3.40 
3.415 
3.43 
3.44 
3. 45. 
3.46 
3.41 
3.48 
3.49 
3.50 
3. S 1 
3.S2 
3. 53 
3.54 
3.55 
3.56 
3.57 
3.58 
3.59 
3.60 

' 1 

0.43 
0.46 
0.41 
0.48 
0.49 
o. so 
0.51 
0.51 
0.51 
0.51 
0.52 
0.52 
0.52 
o. 52 
O.S3 
0.53 
O.S3 
0.53 
0.53 
o. 53 
0.54 
0.54 
0.54 
0.54 
0.54 
0.54 
0.54 
o. 55 
o.ss 

. O. SS 
o. SS 
0.55 

CACI'UN, 



CUA~RO No. 16 PRUEBA ~E ~UNCAN ~EL ACAME ~E LA RAIZ ~EL EXPERIMENTO REALIZA~O 
EN IRAPUATO, GTO. 1980. 

18 32 28 17 15 31 27 23 20 72 06 04 03 33 30 29 26 25 24 22 27 79 16 14 13 11 10 09 08 07 os 02 
1 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
2 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
S XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
7 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 O 
8 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 O 
9 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 O 
1 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 O 

11 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 O 
J3 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 O 
14 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 O 

o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 
o 00 

16 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 
J9 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 
2J XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 
22 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 
24 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 
25 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 
26 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 
29 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 
30 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 
33 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 
3 XX XX XX XX XX 00 00 00 OC 00 00 00 
4 XX XX XX XX XX 00 00 00 CO 00 00 
6 XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 00 
00 00 00 00 00 00 
00 0000 00 00 
00 00 00 00 
00 00 00 
00 00 
00 

J2 XX XX XX XX XX 00 00 00 00 Sig ·6~ 
20 XX XX XX .XX XX 00 00 00 XX ~ VO 

23 XX XX XX XX XX 00 00 0 Sin~· •Jicati 
27 XX XX XX XX XX 00 O ~~O VO 
31 XX XX XX XX XX 
15 XX 00 00 00 
17 XX 00 00 
28 XX 00 
32 XX 

... ... 



61. 

4.5. Vta~ ata 6lo~ae~6n. 

La ~mpo~tane~a de ~ta va~~ante e~tud~ada ~e6~de en 

eonoee~ la lpoea mejo~ de 6emb~a~ ta& va~~edade& t~ata­

.da& ademc16 .u.~v~ta pa~a po&~blu e~uza~ entJte. uta6 va 

tie.dadu. 

En el an~l~~6 de. va~anza &e ap~ee~a la alta 6~gnf 

6~ean~a e.nt~e lo6 d~6~~ente4 ~atam~ento&, ea6o eontJta­

~io palt.a lo6 · bl.oquu o Jte.peUe~onu donde. to11 JtUut.tado6 

6on 6ú ~~gn~6~eane~a uto ~e puede ob~e.Jtvalt en u euadlto 

Nó. 17 donde ade.m~~ apMe.c.e el c.oe6~c.~ente de. valt~ae~6n­

pMa el eltltolt upelt~mental que. ~uulto del 2. 461 ~~ende­

el menolt de todo6 lo6 ealt~ete.lte6 e6tud~ado4 en e~te tXP! 

ume.nto. 

En el cuadlt.o No. 1.8 6e utabl.eee. lo~ ltUuUado6 ob­

te.n~do6 de. la pltueba de Vuncan donde la valt~edad No. S -

e.4 6upe.lt~olt e.~tadt6t~eamente a la~ dem46 e~to ~e ~ntelt -

plteta como la valt~edad de. e~clo m4~ laltgo y la No. 2 de­

~clo m44 coltto o plteeoz quedando e4table.c~do de acu~do 

a l.o6 anttlt~oltt6 ~e6ultado6 que. ta valt.~edad No. 13 u de. 

c.~c.lo laltgo, la No. 16 de c.~c.lo ~nte.~med~o y polt 4l~o­

la valt~edad No. 24 e4 plteeoz. 



CUADRO No. 77 ANALlSIS VE VARIANZA PARA VIAS A LA FLORACION VE LA PRUEBA REALIZAVA 
EN lRAPUATO, GTO. 1980. 

F~eto~ de V~~iaci6n Suma de G~adoJ de Cuad~~do 
Cua~doJ lndependenci« 

1 TRATAMIENTOS 2!68 32 

1 Bloqu.u 6 2 

E~~o~ Expe~imental 214 64 

Total o Ge.ne.~al 3088 98 

Al.ta. ~ig ni6icanc.ia. e.n.tlt e .tJta..ta.mien.toJ. 

Sin aignl6icancia en.tlte bloquea. 

C.V. :l.Ht 

89.63 

3 

3.34 

F. F.0.01 F.O. OS 

26.84 l. 99 1. 6 3 

0.9 4.96 3. J 4 

• 

.,.. 
"" 



63. 

PRUEBA VE VUNCAN 

C!!cu!o del e~~o~ tlpico de un p~omedio Ve/K • 3.34/3 •7.0551 

Vato~e.6 e.ncont~ado~ en la tabla de Vuncan, pa~a 64 g~ado~ 

de independencia del e~~M expe.~imen.tal 1J ~ uiu p~ome.dio~ 

,del 3 al 33. 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
J 1 
1 2 
13 
14 
7 S 
7 6 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
37 
32 
33 

2.83 
2.98 
3.08 
3. 14 
3.20 
3.24 
3. 2B 
3,37 
3.33 
3. 3S 
3.37 
3.38 
3. 40 
3.41 
3.43 
3.44 
3.45 
3.46 
3.47 
3.48 
3.49 
3.50 
3.51 
3.52 
3.53 
3.54 
3.55 
3.56 
3.57 
3.58 
3.59 
3.60 

UmU.u de ~4n.l.~i­
caei6n. 

2.99 
3. J 4 
3.25 
3. 31 
3.38 
3.42 
3.46 
3.49 
j. 51 
3.53 
3.56 
3.57 
3.59 
3.60 
3. 6.2 
3.63 
3.64 
3.65 
3.66 
3.68 
3.69 
3,70 
3. 7 J 
3.72 
3.74 
3.75 
3.76 
3.77 
3.71 
3.79 
3.10 
~- to 



CUAVRO No. 18 PRUEBA VE VUNCAN VE LOS VIAS A LA FLORAC10N VEL EXPERIMENTO 
REALI~AVO EN IRAPUATO, GTO. 

11 1 9 8 o " 

02 24 37 27 32 72 27 75 09 08 29 23 20 16 14 03 30 22 11 01 06 26 19 25 17 33 28 01 18 10 13 04 

S ~~ ~~ ~X ~X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 
4 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 

73 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX ~X XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 
10 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 
18 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 

1 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 
28 XX XX XX XX XX XX XX XX XX-XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX 00 00 00 00 00 
33 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX Xlt XX XX XX XX XX 00 00 00 00 
11 XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX ltX Xx XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 
2 5 XX XX XX XX XX XX XX XX XX lOt 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
19 XX XX XX XX XX ltX •« 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
26 XX XX XX XX XX XX ~« 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

6 XX XX XX XX XX .. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
7 XX XX XX XX XX .. 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

11 XX XX XX XX XX ».l!! 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
22 XX XX XX XX XX~- 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
30 XX XX XX XX XX -~ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

3 XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
14 XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
16 XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
20 XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 00 
2 3 XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 00 
2 9 XX XX XX XX 00 00 00 00 00 00 

8 XX XX XX 00 00 00 00 00 00 
9 XX XX XX 00 00 00 00 00 

1 S U XX XX 00 00 00 00 
27 XX XX 00 00 00 00 
1 2 XX XX 00 00 00 
32 XX XX 00 00 
27 XX XX 00 
31 "" 00 
24 u 

XX s.ign.i.6.ica.Uvo 

oo Sin .t.4Jn.i.6.i.ca.tivo. 

"' .... 
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V.- e O N e L U S 1 O N E S • 

En ba4t a lo4 obje.~vo6 ~nic~almtntt plantado¿ y to -

mando tn con4~de.~ac~6n el an4l~6~4 de lo6 ~e4ultado6 obte­

n~do4 puede conclui~4t lo 4iguie.nte: 

J).- Se pJtobaJton vaJtieda.du que pJr.Uentan alto po.tencA.al. -­

de. ILend~m~ento pe~o 6ut.ce.ptiblu de mejo!La~ú. en uta 

y ot1La4 caiLa.c..teJt.it.tica4 ag1Lon6mic.a4. 

2).- Ve lat. vaiLieda.det. e.va.luadat. alguna6 Jt.e~ulta.Jt.on t.obJt.e-

6alie.ntet. a lot. tet.tigot. util~zado~ en lo conc.~nien­

te. a pJt.oducc.i6n de giLano, altuJt.a de planta y acame de 

la ILa.iz, t..iendo la6 va.IL.iedade4 BM012, 8M022 y BM063. 

3).- Ve. a.c.u.e.!Ldo a lo t. ltuu.l.ta.do6 a.lt!Lo j a.dot. poli. el a.nalúú 

de d.ia6 a la 6loJt.a.c.i6n e6tabtec.emot. que la va~iedad -

BM012 u d.e. c.iclo la.llgo, la va.11..ieda.d 8M022 dt. c.ieto .. 

inte~medio y de ciclo co~ta o p~ac.oz la va~iedad 

BM063. 

4).- E~ nec.e6aJt..io votve~ a e.valuall la4 vaJt.ieda.de4 e~peJt.i -

mtntale4 duJt.ante. ot~o c.ic.lo agJt.tc.ola pa~a veJt.i6~c.a~ -

6u c.ompol!.tam.ie.n.to, ya que. mo4~a~on t.u6ic.ie.nte poten­

cial de Jr.tndimiento, adem4t. de buen po~te de planta y 

cielo vegetativo adecuado. 

5),- Se de4hec.ha la hip6te6.i4 nula hecha en el 6entido qae 

todat. la6 mediat. de Jr.end.im~ento de. la.t. vaJr..iedade.t. P~! 

bada¿ t.on .igualt6, como lo de.mue4.tJta lot. Jr.et.uitadot. -

obtenido6 en la ~oc.alidad de lJr.apuato, Gto. 



RESUMEN. 

Pa~a el p~e~ente e6tudio .6e emptea~on 30 va~iedade4 de 

matz ame~icano del Banco Ge~mopta~ma de Pionni~ Hi-B~~d · 

Inte~nationat y 3 v~iedade~ come~ciaie6 de mayo~ utilizd 

ci6n en la zona. 

Lo6 m~todo6 utilizado6 6u~on po~ bloque4 al aza~ con· 

3 ~epeticione6 empleando el an4li~i6 de va~ianza pa~a in· 

te~p~eta~ lo6 ~e4ultado4. 

Pa~a la 6iemb~a H. empleo el m.l4mo 6ütema de la zona-

6iendo 20 kg/ hect4~ea de 6emilla y é6~mula de 6e~tiliza­

ci6n la 190-40-00. 

En to~ t~atam.lento4 exüte. atta .6.lgni6-lcancia, ltec.ho -

no ocu~~ido e.nt~e lo.6 bloque.t~, po~ lo que .t~e ~eal.lzo la -

p~ueba de Vuncan con el 6in de obtene~ lo6 llm.lte~ de .t~ia 

ni6icanc.la pa~a la4 di6e~encia.6 ent~e lo.6 p~omed.lo4. 

La~ conclu.6ione6 obten.lda.t~ d~ acue~do a to.6 ~e.6ultado4 

6u~ que la.6 va~.ledade6 No. 13, 16 y 24 po~ tene~ mayo~ 

~endim.lento a la.t~ 3 va~.ledade~ come~ciale.6 utitiza6a.6 co­

mo te.t~tigo.6 60n la6 m4.6 adaptablu a l6te medio. 

La va~iedad No. 24 e4 la mlf~ p~ecoz, la 16 e6 .inte~me­

d.i.a y la 13M ta~d.la, la No. 16 u la mejo~ cal.i.6ú.ada­

de. todo el e.xpe~.i.me.nto. 
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-tla4 y p~oba~ m44, ~on el 6in de mejo~a~ la ~alidad ge -

nlti~a de la4 4emilla4 utilizad~ en p~odu~i~ mayo~ ~anti 

dad y calidad de matz. 
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RENOlMlEWTO VE GRANO 

CUADRO No. 20 

TRATAMIENTOS R E P E T l. C l O N E S TOTAL POR MEVIA VE CAVA 
TRATAUIEIITO TRATAMIENTO 

1 H lii m~ 

1 3.4 2.7 . 5.3 rr .4 3.8 
2 . 4.1 4.3 3.9 12.3 4.' 
3 3.0 3.8 2.5 9.3 3.7 
4 2.2 3.3 2.9 8.4 2.8 
S 3.5 3.4 3.3 10.2 3.4 
6 3.6 3.1 3.2 10.5 3.5 
1 4.3 4.3 4.0 12.6 4.2 
8 2.9 3.J 3.9 9.9 3.3 
9 2.7 3.0 4.2 9.9 3.3 

lO 5.2 4.1 3.3 13.2 4.4 
11 3.4 3.2 3.0 9.6 3 •. 2 
f2 3.9 3.3 3.6 10.8 3.6 
73 4.3 S. S 4.9 74.1 4.9 
14 2.8 2.5 2.5 1.8 2.6 
75 2.4 2.8 2.9 I.J 2.7 
16 5.3 5.5 S. 1 15.9 5.3 
f1 ·3.6 3.6 3.3 JO.S 3.S 
78 4. r . 3.1 4.J 12.0 4.0 
19 3.5 3.1 3.1 JJ. J .· 3.7 
20 4.9 4.5 4.4 13.1 4.6 
2l 4.5 4.0 4.4 12.9 4.3 
22 4.9 3.9 3.5 J2.3 4.J 
t3 3.3 3.8 3.7 10.2 3.4 
24 4.1 4.1 s.o 14.4 4.1 
25 3.5 3.3 3.1 9.9 3.3 
26 3.9 3.6 4.2 rr .1 3.9 
27 3.1. 3.0 4.0 10.8 3.6 
28 5.0 4.2 4.3 J 3. S 4.5 
29 4.4 4.5 4.3 73.2 4.4 
30 3.9 3.3 4.20 ll.4 3.1 
31 f.4 3.0 2.4 7.8 t.6 
32 4.0 3.9 4.1 n.o 4.0 
33 4.0 5.4 4.1 14.1 4.1 

A' 125.4 125.4 r2S.4 371. f 

8' 3.8 3.8 3.1 3.8 
A' • TOTAL POR REPETICION. 
S' • MEOlA Vf CAPA REPETIClON m'~. 



CUAVRO 21 ALTURA VE PLANTA 
VAR1EDAv REPETICIONES SUMA 'PROMEVlC 

1 l1 111 

1 23 22 24 69 B 
2 25 25 26 76 25 
3 22 22 22 66 22 
4 29 29 30 88 29 
S 27 25 29 81 27 
6 23 25 21 69 23 
1 25 24 26 75 25 
8 25 26 24 75 25 
9 24 24 23 71 24 

JO 24 23 25 72 24 
11 25 23 27 75 25 
12 23 23 22 68 23 
13 25 25 25 75 25 
.14 24 23 25 72 24 
15 26 23 23 72 24 
16 24 24 24 72 24 
J1 24 ·28 20 72 24 
18 u 29 27 84 28 
19 23 26 20 69 23 
20 24 24 24 72 24 
21 24 24 24 12 24 
2L 24 25 23 1.2 24 
23 25 23 24 72 24 
24 23 23 23 69 23 
25 24 24 24 72 24 
26 25 25 25 75 25 
27 26 27 26 79 26 
21 27 28 26 81 27 
29 23 25 2f 69 23 
30 25 21 29 75 25 
31 23 25 21 69 23 
32 26 26 26 78 26 
33 23 24 22 69 23 

TOTAl X REP. 811 813 801 2425 803 

PROM. tJE REP.24,5B 24.64 24.27 24.49 

J / 
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CUAV'RO 'l2 ACAME VE LA 'RAZZ 

VA'RlEVAV 'R E P E T l C I O N E S SUMAEXT. PROUE'VlO VE 
l li nr CAVA T'RAT. 

1 9 8 9 26 9 
2 9 9 9 27 9 
3 8 9 7 24 8 
4 8 9 7 24 8 
5 9 9 8 26 9 
6 8 7 9 24 8 
7 9 8 9 26 9 
8 9 9 9 27 9 
9 9 9 9 27 9 
10 9 9 9 27 9 , 9 9 9 27 9 
J 2 8 8 8 24 8 
13 9 8 9 26 9 
14 9 9 9 27 9 
15 9 B 4 21 7 
16 8 9 9 26 9 
J 7 7 B 6 'lJ 7 
18 6 8 4 18 6 
J 9 

S 9 9 'l7 9 
20 9 . 7 24 8 
21 9 9 9 27 9 
22 9 9 9 27 9 
23 8 9 7 24 8 
24 9 8 9 26 9 
25 9 8 9 26 9 
26 9 8- 9 'l6 9 
27 8 8 8 24 8 
28 7 9 5 21 7 
29 9 9 9 'l7 9 
30 ·q 8 9 26 . 9 
31 7 8. 8 24 8 
32 l 8 6 21 7 
33 9 9 27 9 

TOTAL 'l79 'l81 265 825 
X REP. 

PROMEVIO 8.45 8.52 8.03 8.33 
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CUAVRO 23 VIAS A LA FLORACION 

VARIEVAV REPETICIONES TOTAL 'POR MEVIA VE CAVA 

1 l1 lli TRATAMIENTO TRATAMIENTO 

1 " 71' 80 238 79 
2 55 55 55 165 55 
3 75 74 73 220 73 
4 83 82 80 245 82 
$ 16 n 15 256 85 
6 14 73 14 221 74 
1 16 72 75 223 74 
B 11 72 73 276 12 
9 1J 14 7J 216 72 
10 71 79 83 240 80 
J1 14 76 11. 222 14 
12 66 7l 14 2H 10 
13 " 12 u 244 81 
14 73 72 84 219 73 
15 73 72 72 217 72 
16 73 73 73 ' 219 73 
11 11 77 16 237 71 
u 79 84 11 240 80-. 
19 14 77 14 225 75 
20 72 14 14 220 73 
21 69 71 72 212 71 
22 73 15 15 223 14 
23 10 16 73 219 73 
24 65 65 65 195 65 
25 71 14 71 228 16 
26 8J 15 19 235 75 
27 68 n 69 208 69 
28 18 18 ' 78 234 78 
29 7f 14 73 219 '73 
30 73 14 74 221 14 
31 66 68 11 205 68 
32 1'1. 69 ' 10 2Jl 70 
33 18 75 BJ 234 78 

TOTAL X REP.:. 24333 2446 2453 7332 

UE1J1A 1JE CA1JA 13.7!7 14.121 74.333 14.0606 
REP. 

·-.. 


