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RESUMEN 

En M~xico existe una gran demanda de materiales cur

tientes los cuales casi en su totalidad son importados; la 

mayoría de América del Sur, mientras que en nuestro país -

se cuenta con un elevado número de especies que localmente 

se han utilizado en curtiduría, aquí hay la necesidad de -

sustituír importaciones en esta industria ya que contamos

con materias primas. El presente trabajo tuvo como objeti

vo el de evaluar la extracción de taninos de la corteza de 

Uña de Gato (Mimosa biuncffera Benth) determinando el ren

dimiento en función de los factores: Tiempo, Temperatura y 

Relaci6n corteza/agua. 

El experimento se desarrolló en las instalaciones del 

Instituto de Madera Celulosa y Papel (IHCyP) rle la Univers!_ 

dad de Guadalajara. Se utilizó un diseño experimental "Com

pletamente al Azar" en donde el arreglo de los tratamientos 

fue de un factorial 3x3x3 dándonos un total de 27 tratamien 

tos, teniendo 4 xepeticiones por tratamiento. Las variables 

fueron: % de Extracto Total, Número de Stiasny y % de Tani

nos. Se utilizó un total de 108 muestras de 25 g. de mate-

ria seca de corteza c/u. Las extracciones se hicieron a ba

ño marfa, en una tina de lámina galvanizada y con matraces

Erlenmeyer, después de cada extracción se filtraron las 

~mientras en un pedazo de tela para posteriormente hacer .. 



las determinaciones de extracto total, No. de Stiasny y Ta-

niños. Una vez concluido el experimento se procedi6 a reali 

zar el an~lisis de varianza. Los resultados para: extracto-

total.- El valor m~s bajo fue el tratamiento No. 1 con un -

valor de 19.73%, este tratamiento estuvo compuesto por 90 

ffiinutos, 65°C. de temperatura y una re1aci6n corteza/agua -

de 1/13 (peso/voluMen), contra el valor mayor que fue el --

tratamiento No. 25 con un valor de 22.76%, este tratamiento 

const6 de 150 minutos a 85°C y a una relaci6n de corteza/--

agua de 1/13. Para el nGmero de stiasny: el valor más bajo

fue el tratamiento No. 3 con un valor de 65.58%, este trata 

miento estuvo compuesto por 90 minutos ·a 75°C y una rela---

ci6n corteza/agua de 1/17, mientras que el mayor fue el No, 

18 que tuvo un valor de 74.30%, este tratamiento se compuso 

por 120 minutos a 85°C y una relac16n corteza/agua de 1/17. 

Para el % de taninos el valor m~s bajo fue para el trata---

miento No, 1 que tuvo un valor de 13.61%, este tratamiento

se compuso por 90 minutos a 65°C y una relaci6n de corteza/ 

agua de 1/13 mientras que el mayor valor fue para el trata-

miento No. 26 que tuvo un valor de 16.43% estando compuesto 

por 150 minutos a. 85°C y una relaci6n de corteza/agua dé -

1/15. 

No se observaron diferencias significativas por efec

to d«:~ tiempo ni de la· Relación corteza/agua (p/v): el (mico 

¡, 
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factor que influyó fue la temperatura para las tres varia-

bles: EXTRACTO TOTAL, NUMERO DE STIASNY Y TANINOS, 



Indica do cuadros. 

I r~lico de Figuras 

nesutnen 

I WTHODUCCION 

II OBJETIVO 

I!I REVISION DE LITERATURA 

CONTENIDO 

3.1 Doscripci6n bot~nica de la Uña de Gato •• 

3.2 Usos .•..•.•..•••••••.....•........••..• 

3,2¡1 Uso del extracto de mimosa ..•..••.••.• 

3.3 M~todos de obtenci6n de Tanino ......... . 

3,3.1 Método de difusi6~ de tanques abiertos 

3,3.2 M~todo de colado 
••••••••• ¡o •••••••••• 

3,3.3 ~étodo de extracci6n de la madera ...• 

3. 3. 4 :1étodo de cocci6n. . , ..•......... 

3.3.5 Método de autoclave •.••••.... : ....... . 

3,4 Efecto de la temperatura de extracci6n-

;PAG 

1 

3 

4 

5 

5 

7 

7 

7 

8 

8 

9 

para algunas especies................. 9 

IV MATERIALES Y METODOS 

4.1 Localizaci6n del experimento, •.•..••.. , 10 

4,2 Tratamientos a estudiar •••••••....•... , 10 

4,3 Diseño experimental,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 11 

4, 4 Desarrollo del experimento , •• , .•..••. , 12· 

4,5 Variables a medir...................... 16 

4.6 Material ut1lizado........... .......... 16 



V RESULTADOS 

5,1, Extracto 

5,2 Ntimero de 

5.3 Taninos 

VI CONCLUSIONES 

VII BIBLIOGRAFIA 

VIII APENDICE 

total . ....................... . 

Stiasny . , ...... , ........... . 

.............................. 

17 

23 

27 

31 

33 

35 



INDICE DE CUADROS 

PAG. 

Cuadro No. 1 Arreglo de tratamientos a Estudiar •••• 10 

Cuadro No, 2 Promedio·d~ los resultados para varia

bles estudiadas de C/u de los tratamie~ 

tos .... .... , .................... , . . . . . . 18 

Cuadro No, 3 Resultados para los promedios de los --

factores ....... , .. , ... , ............ ,... 19 

Cuadro No, 4 An~lisis de varianza para extracto To--

tal .................................... 20 

CUadro No, S An~lisis de varianza para n~mero de ---

Stiasny , .............. , . , ......... , .. , 24 

Cuadro No. 6 An~lisis de varianza para taninos...... 28 

Cuadro No. 7 Datos de campo para extracto Total: 

7A Datos de temperatura 65°C .......... 
7B Datos de temperatura 75°C ........... 
7C Datos de temperatura 85°C ....•.••..• ~· 

CUadro No, 8 Datos de ca~po para namero de 'Stiasny •• 

8A Datos de temperatura 65°C ............ 
8D Datos de temperatura ?s•c· 

••• 1 •••••••• 

ac Datos de temperatura 85°.C, .•. 1 •••••• · •• 

Cuadro No. 9 Datos de campo para Taninos 
: 

9A Datos de temperatura·6soc ............ 
9B Datos de temperatura 75 °C, .•..•.••.. 1. 

9C Datos de temperatura 85°C .•. .•...•. ,.,;· 

rr. 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

. ! 



1---------------·--------------

INDICE DE FIGURAS 

Gráfica No, 1 Tratamientos graficados para extracto 

Total . ..........................•... ·. . . . 21 

Gráfica No. 2 Factores graficados para extracto To-

tal, . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 

Gráfica No. 3 Tratamientos graficados para ndrnero -

de Stiasny .................... ,·,... 25 

Gráfica No. 4 Factores graficados para:' nllrnero de --

Stiasny , ..•.. , ... , .... , .. ~ ..... , . , . 26 

Gráfica No, 5 Tratamientos graficados paDa taninos ,,, 29 

Gráfica No, 6 Factores graficados pava Taninos •• ,.... 30 



1 

I N T R O D U e e I O N 

Una de las más antiguas industrias, es la preparaci6n 
• 

de las pieles y sus usos a que el hombre viene destin~ndo--

las desde hace miles de años, por presentar un sinnúmero de 

propiedades que no reune ningan otro material natural ni ar 

tificial, ya que el.cuero ha sido utilizado desde hace 7000 

años y durante milenios tambi~n se ha utilizado en la fabri 

caci6n de toda clase de objetos y utensilios. 

Para obtener este material se necesitan sustancias con 

las propiedades de los taninos o los taninos en s! y el arte 

de 1 curtidor. 

M~xico cuenta dentro de su flora con un elevado namero 

de especies que localmente se han utilizado en curtiduría. A 

pesar de ello, y debido a las facilidades existente·s en el -

pasado reciente, la industria de la curtidu.r!a se desárroll6 

en base a curtientes importados especialmente de Am~rica del 

Sur. En el año de 1979 las importaciones alcanzaron 11,316 -

Ton. e~ 1981 17,164 Ton. y descendi6 en los dos años siguie~ 

tes, hasta 10,455 Ton. en 1983 aument6 a 20,324 Ton. (SPP-

19 85) • 

Al reorganizar la economía del pa!s como consecuencia

de la crisis que se vive, esta industria ha sido fuertemente 
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afectada en virtud de que las divisas escasean y han aumen

tado de precio y por otra parte, no existe en el país la i!!_ 

fraestructura necesaria para producir en el corto plazo los 

curtientes que se requieren. 

Por lo antes dicho, urge poner en marcha un programa· 

en el cual participen el mayor número de instituciones y -

profesionales de diferentes disciplinas, con el objeto de

acelerar lo rn§s posible la soluci6n del problema. 

Este atraso es de alguna forma explicable, puesto que 

siendo en el pasado reciente relativamente sencillo adqui-

rir en el extranjero los insumes requeridos por la indus--

tria de la curtiduría, sin necesidad de correr los riesgos

que implica abrir brecha en una nueva actividad industrial

corno lo es la extracción de taninos, es comprensible que la 

actividad científica orientada a resolver los problemas de

una industria corno ésta quedar§ abandonada a los buenos de

seos de algunos pocos estudiosos idealistas. que vieron en -. 

los taninos una posible fuente de actividad econ6mica. 

Los tiempos han cambiado y de momento tendremos que -

pagar la culpa de nuestro olvido en este aspecto como en mu

chos otros de la actividad econ6rnica de.nuestro pa!s. 



I I I • O B J E T I V O 

• 

El objetivo del presente trabajo es evaluar 

la extracción de taninos de la corteza de Uña de ~ 

Gato (Mimosa biunc!fera Benth) determinando el ren 

dimfénto en funci6n de los factores: Tiempo, Temp~ 
ratura y Relación corteza/agua. 

3 



III.- REVISION DE LITERATURA 

3.1 Descripción botánica de la Uña de Gato (Mimosa Biunc!

fera) 

Reino Vegetal 

Divisi6n Fener6gamas 

Sub-divisi6n Angiosperma 

Clase Dicotiledoneas 

Fami Ha Leguminosae 

Sub-familia Mimosoideae 

Género Mimosa 

Especie . Biuncffera 

Nombre coman Uña de Gato 

La uña de gato es una planta leñosa arbustiva que mi

de 1 a 2.5 m. de altura, a~ada de cortas y recurvadas esp~ 

nas de 7 a 8 mm de largo. Hojas lupinadas de contorno gene

ral oblongo con 3 a 4 pares de divisiones primarias, cada -

una provista de foliolos ovales, pequeños de unos 12 mm. 

Inflorescencias axilares de 7 a 8 mm. de diametro, sobre P!:_ 

dúnculos cortos de 9 a 10 mm. Frutos oscuros comprimidos es 

pinosos en el margen, angostos en ambos extremos de unos 3 a 

5 cm. de largo por 4 mm. de ancho, provistos de 6 a 8 semi-

llas. 

se 'distribuye esta planta desde el sur de Arizona y -
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Nuevo M~xico hasta Oaxaca y por los Estádos de ~-~~uahua, San 

Luis Patos!, N~xico, Durango y Guanajuato. (Rzedowski 1978 y 

Sánchez S~nchez Osear 1984). 

3.2 ~~ 

En el medio rural se utiliza como material curtiente pa-. 
ra la producci6n de baqueta. 

3.2.1 Uso del extracto de mimosa.·· 

El extracto de mimosa es uno de los materiales más ven-

tajosos, econ6micos y versátiles, merced a su efectivo poder-

curtiente y a su escaso contenido en sales en licores suaves. 

Todos los taninos de mimosa a sus valores de pH naturales, -

son pronta y uniformente absorbidos por los cueros y pieles.

El extracto puro natural contiene una proporci6n relativamen

te baja de ácidos y sales. El cuero curtido con mimosa se ca-

racteriza por su grano fino y color pálido, de suerte que 

cuando el extracto de mimosa se utiliza a su valor natural de 

pll resulta ser un material curtiente sumamente valioso y efi-

caz para cueros de confecci6n, serraje, bandas y muchos otros 

materiales ligeros. Si se desea obtener cueros algo más lle--· 

nos y elásticos o incluso cueros muy consistentes, los lico-

res de mimosa tienen la gran ventaja de poder ser modificados 

hasta el grado de acidez requerido mediante el ajuste de su -

pll, preferentemente con ácidos orgánicos, sin necesidad de i~ 

troducir apreciables cambios en el contenido de sales. El re~ 

dimiento en peso del cuero resultante se eleva a la vez que -
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se reduce la proporci6n de lavables. (WATTLE EXPORT DEVELOP

MENT). 

Los taninos son sustancias .amorfas más o menos hidro-

solubles, caracterizados por tener un sabor astringente y la 

capacidad para colorear soluciones precipitadas de hierro y

otros metales; además son susceptibles de combinarse con pr~ 

teínas para formar sustancias muy insolubles. Los taninos 

pueden ser precipitados de la soluci6n mediante proteínas y 

ciertos alcaloides. 

Se hallan ampliamente distribuidos en el reino vegetal 

y se pueden presentar en cualquier parte de la planta. Los -

taninos existen en vacuolas de la c~lula (particularmente en 

el parénquima) y en una planta determinada puéden ser muy 

abundantes en la corteza o en sus exudados, en la madera, en 

las hojas, en las raíces, en los rizomas, en el fruto o en -

las agallas que se p·roducen en las plantas debido al ataque

de los insectos. 

La madera que se obtiene del coraz6n de la planta, sue

le contener más taninos que la albura. Las células vivas de -

la corteza contienen mayor cantidad que las capas viejas. 

La mayor parte del tanino extraído-se utiliza en la in

dustria de curtidos. Su capacidad de combinarse con las pro

teínas para formar sustancias insolubles, hace a las pieles-
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inalterables a los agentes que tienden a descomponerlos. -

(llernández Mart!nez Fernando 1979), 

3.3.- M~todos de obtenciOn: 

La materia prima para la obtenciOn del tanino lo consti

tuye principalmente la corteza, se emplean generalmente los

~todos de difusi6n en tanques abiertos y los de colado. 

3.3.1. Método de difusiOn de tanques abiertos.- Se pone la

corteza desmenuzada en una serie de grandes dep6sitos de made 

ra descubiertos. Se somete al agua, la cual se calienta me-

diante serpentines con tuber!as perforadas que conducen el -

vapor de agua y que están dispuestas bajo el falso fondo de -

los depOsites. La temperatura del agua del dep6sito que con-

tiene la corteza deberá ser de unos 60°C. En algunas fábri-

cas de licor el altimo depOsito abierto suele requerir de --

tres a cuatro días para la extracci6n. (Hernández Mart!nez -

Fernando (1979). 

3.3.2.- Método de colado.- Se llena el depOsito con corteza

que se so mete a vapor mediante tubos perforados colocados ba

jo el falso fondo del depOsito. Esto se hace para que las pa! 

t!culas de corteza se dispongan uniformemente. Luego se ro~-

c!a la corteza con agua caliente desde arriba y-~ licor re-

sultante se retira por el fondo del depOsito. ·Este método re

quiere la mitad del tiempo que el de difusi6n en dep6sito 
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abierto, La corteza libre de tanino o sobrante de estos pro

cesos se puede escurrir entre rodillos para quitarle el ex

ceso de agua y despu~s se puede usar como combustible, como 

cubierta de suelos en establos, etc. (Hern~ndez Mart!nez 

Fernando, 1979). 

3.3.3.- M~todos de extracci6n de tanino de la madera.- Para 

extraer el tanino de la madera es necesario reducir ésta -

previamente a partículas.pequeñas, por medio de astilladoras 

o a las máquinas que se usan para machacar madera para com

bustible. 

Se emplean los m~todos de difusión en tanques abier

tos y el de colado, pero generalmente los más usados son -

los de cocci6n y autoclave. (Hernández Mart!n~z Fernando, -

1979) 

3,3.4,- M~todo de Cocci6n,- Consiste en hervir la madera en 

depósitos de madera o cobre a presión normal. En la prácti

ca, un depósito se llena con licor saturado y en él se su-

merge la madera, luego se calienta hasta alcanzar la m~xima 

concentración posible de licor, Este se retira a continua-

ción y se llena el depósito con un licor más flojo del de-

pósito precedente, es decir, el licor del primer depósito -

pasa al segundo y así sucesivamente hasta el depósito final. 

El tiempo de extracción por este procedimiento es de un -

día. (Hernández Mart!nez Fernando, 1979). 
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3.3,5,- MOtado de Autoclave.- Se utiiiza en las f5bricas m~s 

grandes, donde es corriente la extracci6n del tercio de -- -

madera de castaño americano a temperaturas superiores al pu~ 

to de ebullici6n del ag~a, en autoclave de cobre que operan

a presiones de hasta 2 kgs./cm2 • Los ·autoclaves también sue

len instalar en baterías con ocho unidades (autoclaves) cada 

una y además resultan econ6micos porque requieren menos agua 

y por4ue el tiempo de difusi6n es solamente de 45 minutos. -

La madera sobrante se emplea en la manufactura de papel, ta-

bleros de fibras y como combustible. (l!ernández Mart!nez Fer 

riando, 1979). 

j,4,- Efecto de temperaturas de extracci6n para algunas espe

cies. 

La extracci6n econ6mica de tanino requiere ei ~anteni

~iento de condiciones un~formes de tiempo, temperatura y cir 

~ulaci6n y volumen de agua. 

Material con tanino 

Corteza de roble 

Microbálanos 

Bellotas de Valónia 

llojas de Zumaque 

Corteza de Acacia 

Madera de Quebracho 

(l<IRK OT!Ii·IER 1%2) 

Temperatura de extrac
ci6n ( 6 C) 

195 

195 

140 

140 

165 

195 
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IV.- MATERIALES Y METODOS 

/ 

4.1.- Localización del experimento.- El experimento se rea-

liz6 en las instalaciones del Instituto de Madera Ce-

lulosa y Papel (IMCyP) de la Unive~sidad de Guadalaj~ 

ra, en el laboratorio de extraibles, localizado en el 

predio Las Agujas. municipio de Zapopan, Jal. con una 

ubicación de: longitud 103°30 1 42" W.G. y latitud de-

20°44 1 44", 

4.2.- Tratamientos a estudiar.- Los tratamientos a estudiar 

se presentan en el cuadro siguiente: 

CUADRO No. 1 ARREGLO DE TRATAMIENTOS A ESTUDIAR: 

AOBOCO AlBOCO A2BOCO 

AOBOCl AlBOCl A2BOC1 

AOBOC2 AlBOC2 A2BOC2 

AOBlG!O, AlBlCO A2BlCO 

AOBlCl AlBlCl A2B1Cl 

AOB1C2 ÁlBlC2 A2BlC2 

AOB2CO AlB2CO A2B2CO 

AOB2Cl AlB2Cl A2B2Cl 

AOB2C2 AlB2C2 A2B2C2 

En donde: 



AO • 90 minutos 

Tiempo: Al·• 120 minutos 

A2 ,., 150 minutos 

BO •'65°Cent!grados 

Temperatura: Bl - 75°Cent!grados 

82 - 85°Cent!grados 

. co • Relaci<sn corteza/agua 

RelaciOn Cl • Relaci6n corteza/agua 
.corteza/ 
; agua. C2 • Relaci6n corteza/agua 

4,3.- Diseño Experimental.-

11 

1/13 (peso/ 
volumen) 

1/15 

1/17 

Se emple6 un arreglo de tratamientos en factorial --

3x3x3 con un diseño experimental "Completamente al -

azar" en donde el mo.delo matemático es el siguiente: 

Yij=~Ai+Bj+Ckt(AB)ij+(AC)ik+(BC)jk+(ABC)ijk+Eijk 

En donde: 

Yij • Variable 'dependiente 

fl ~ Media general 

Ai • Efecto de tiempo 

Bj • Efecto-de temperatura 

Ck • Efecto de la. relaci6n corteza/agua 

(AB)ij • Interrelaci6n entre tiempo y tempera-

tura. 



(AC)ik 

(BC)jk 

• Interrelaci6n entré tiempo y relaci6n corteza/ 

agua. 

12 

• Interre1aci6n entre temperatura y relaci6n cor

teza/agua. • 

(ABC)ijk • Interrelaci6n entre tiempo, temperatura y rela-

ci6n corteza/agua. 

Eij • Error experimental 

4,4.- Desarrollo del experimento: 

La corteza se colectó del predio "Los Ranchos" muni 

cipio de San Sebasti~n del Oeste, Jal. cerca del ejido de 

Santa Ana de ese mismo municipio, ubicado en una Longitud 

de 104°44' w.c. y latitud de 20°44' N. y a una altura de -

1400 m.s.n.m. 

La corteza se desecó al Sol durante 15 días,· para

despu~s ser pasada dos veces por la astillaébra, hasta que 

se hizo pasar por la malla 2 (2 mallas por pulgada). Se-

mezcló para homogenizar, luego se tom6 una muestr~ de 2.70 

~g. de un total de 80 Kg. de corteza. 

·La muestra se trituró hasta pasar por la malla 9, ~ 

despu~s se pesaron en balanza analítica 108 muestra de 25-

g. de materia seca c/u. 

Las extracciones se hicieron e~ baño mar!a en una -

tina de ¡~mina galvanizada, colocándose las muestras en -

1 ' 
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matraz erlenmeyer y adicionándoles agua en proporciones de -

1/13 1/15 y 1/17, sometiéndolas a tres temperaturas que fue 

ron: 65, 75 y 85°C, y dándole tres tiempos: 90, 120 y 150-

minutos. 

Se realizaron 9 extracciones por día, manejando una -

sola temperatura por cada extracción. 

Cada muestra que ha cumplido con el tiempo se saca y 

se filtra, en ~n pedazo de tela, luego se miden 50 ce del -

extracto coloc~ndose en una c~psula de porcelana de 100 ce. 

se mete en la estufa de desecación exponiéndose a 100°C has 

ta lograr extraer la humedad y se pesa en la balanza analí

tica para determinar el extracto total en% (ET), que es el· 

total de sólidos en relación al peso de la corteza: La f6r-

mula es: 

ET = 
(constante) (peso del sólido) 

Peso de la muestra original 

en donde la constante resulta de dividir cantidad de aforo 

entre muestra que son 50 ce. todas las muestras se aforan a 

500 ce por lo que la constante siempre fue igual a 10. 

Se toman otros 50 ce, para determinar el No, de Stia! 

ny y determinar as! el % de taninos_, el namero de Stiasny es 

el-% de tanino que tiene el ET. para deterrni~arlo se utiliza 

la siguiente técnica: 
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CONTENIDO DE POLIFENOLES EN EXTRACTOS. 

SO ce. de extracto acuoso se tratan con 10· ce. de --

formaldehido al 40% y S ce. de HCL concentrado, durante 30 
• 

minutos se expone a reflujo, el precipitado se filtra sobre 

un filtro de vidrio "e", se seca a 10S°C y se pesa. La rela 

ci6n de sustancia seca en el extracto a la cantidad de pre-

cipitado formado en % se designa.con el nombre de No. de -

Stiasny. Para determinar el No. de Stiasny se usa la si--

guiente f6rmula: 

No. de Stiasny • Peso del. residuo de ET precipitado 
Residuo sólidos totales (ET) 

Para determinar % de taninos se multiplica ET x No. de ~---

Stiasny.\ de taninos= ET x No. de Stiasny . 
.;) 

Despu~s de las determinaciones se procede a realizar 

el an3lisis de varianza para extracto total, No. de Stiasny 

y % de taninos. 

Antes de llevar a cabo el experimento se hicieron -

algunas pruebas preliminares para determinar las limitantes 

de tiempo, temperatura y relaci6n de corteza/agua, teni~ndo 

se los resultados siguientes: 
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Optimizaci6n del tiempo de extracción en corteza de uña de -

gato: 

Tiempo (min) Extracto 
Total % 

JO 16.48 

60 17.50 

120 20.50 

180 19.12 

240 18.40 

No. de Stiasny 

64.2 

62.0 

. 72.7 

70.0 

65.0 

Optimización de la temperatura: 

Temperatura 
oc 

55 

70 

85 

Extracto 
Total 

16.08 

17.37 

20,50 

No. de Stiasny 

60,8 

63,85 

72,70 

Optimizaci~n de la relaci6n corteza/agua 

Corteza/agua Extracto 
Total 

1 1 5 13.63 

1 /10 19.03 

1 /15 20.50 

1 /20 20.67 

No. de St.tasny 

65.45 

68,70 

72.70 

67.17 

Taninos % 

10.58 

14.90 

13,38 

11.97 

Taninos 

9.78 
' 

11.09 

14.90 

Taninos 

8,92 

13,10 

14.90 

13.88 



Condiciones óptimas de extracci6n: 

Temperatura 

Tiempo 

Corteza/agua 

4.5.- Variables a medir: 

a) % de taninos 

85°C 

120 minutos 

1/15 

b) % de extracto total 

e) No. de Stiasny en % 

4.6.- Material utilizado: 

9 matraces erlenmeyer de vidrio de 1000 ce. 

1 term6metro de 400°C 

1 tina de !~ina galvanizada 

4 'mecheros grandes (fisher) 

108 muestras de cqrte~a de uña de gato de 25 grs. 

de·materia seca c/u. 

Balanza analítica 

Filtres de vidrio "C" de SO ce. 

Cápsulas de porcelana de lOO ce. 

Pipeta volum~trica de 50 ce. 

Es tu .fa de desecación a 100~'C •. 

1 Probeta de soo·cc. 

16 
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5.1.- Extracto total: 

El cuadro No. 4 y la gr~fica No. 1 presentan los re-

sultados del an~lisis de varianza para el extracto total, -
• 

como podemos observar se encontr6 un efecto significativo -

(p(O.OS) lo que nos está indicando que los tratamientos tu-

vieron un comportamiento diferente entre ellos encontrándo

se el valor más pequeño para el tratamiento No. 1 que tie-

ne un valor de 19.73 %de extracto total, este tratamiento-

estuvo compuesto por 90 minutos de acci6n a 65°C de temper! 

tura y una relaci6n corteza/agua de 1/13, mientras que el~ 
r 

mayor fue el tratamien)o ~o. 25 que di6 un valor de 22.76%-

de extracto total, estuvo compuesto por 150 minutos 85°C de 

temperatura y una relaci6n corteza/agua de l/13. Cuadro No. 

2 y gr~fica No. l 

Dentro de esto~ valores se encontr6 la variabilidad de 

los demás tratamientos, no se observaron diferencias por ---

efecto del tiempo ni agua mientras que la temperatura influ-

y6 poco, no se encontraron interrelaciones ni simples ni do

'bles que afecten al extracto total, como se podrá observar -

en el 6uadro No. 3 y la gráfica No. 2. 

.. 1 
1 
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CUADRO No. 2 . - PROMEDIO DE LOS RESULTADOS PARA LAS DIFEREN-

TES VARIABLES ESTUDIADAS DE c/u. DE LOS TRA-

TAMIENTOS. 
No, de TRAT, TRATAMIENTO EXTRAC. TOTAL No. DE STIAS T~~ÚNOS 

N'/ 

1 AOBOCO 19.73 68.98 1~.61 

2 AOBOCl 21.66 67.28 14,57 

3 AOBOC2 21.05 65.58 14.22 

4 AOBlCO 21.48 71.69 15.41 
5 AOBlCl 22.56 69.54 15.68 
6 AOB1C2 22.00 70.02 15,40 
7 AOB2CO 21.$1 7052 15.19 
8 AOB2Cl 22.10 71.43 15.78 
9 AOB2C2 21.26 72,78 15.48 

10 AlBOCO 21.00 66,55 13.94 
11 AlBOCl 21.26 66.36 14.11 
12 AlBOC2 21.23 66.93 14.20 
13 AlBlCO 22.17 67.92 15.06 
14 AlBlCl 21.34 69.11 l4. 74 
15: AlBlC2 22.20 69.Ó3 15.43 
16 AlB2CO 22.12 71.92 15.91 
17 AlB2Cl 21.19 71.57 15.15 
18 AlB2C2 21,81 74.30 16.18 
19 A2BOCO 21,00 66.15 13.92 
20 A2BOC1 21.37 67,22 14.38 
21 A2BOC2 21.33 67,93 14.61 
22 A2BlCO 21.17 68,92 14.57 
23 A2B1Cl 22.28 69,37 15.46 
24 A2BlC2 21.72 70.25 15.26 
25 A2B2CO 22.76 70.98 '16 .08 

26 A2B2Cl 22.44 73.44 16.43 
27 A2B2C2 22.50 70.80 15.92 



CUADRO ~o. 3,- LOS RESULTADOS PARA LOS PROMEDIOS DE LOS 

FACTORES SON: 

.e· ACTOR EXTRACTO TOTAL No . DE STIASNY TANINOS; 

AO 21.49 69.76 15.04 

AI 21.59 69,30 14.97 

A2 2H84 69.45 15.18 

BO 21.08 66,99 14.17 

Bl 21.88 69.54 15.22 

B2 21.96 71.97 15.79 

ca 21.44 69.29 14.85 

Cl 21.81 69,48 15.14 

C2 21.68 69.73 '15 .19 

19 



CUADRO No, 4,- ANALISIS DE VARIANZA PARA EXTRACTO TOTAL: 

ns • no significativo al (p(O~OS) 

.zx • significativo ( p(O.Ol) 

20 
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5.2.- Número de Stiasny 

En el cuadro No. S y la gráfica No. 3 presentan los -

resultados del análisis de varianza para ndmero de Stias~y, 

como podemos observar se encontr6 un efecto significativo -

(p (.O ,05) lo que nos está indicando que los tratamientos -

tuvieron un comportamiento diferente entre ellos, encontra~ 

do el valor mas pequeño en el tratamiento No. 3 que repre··- · 

senta el valor de 65.58% de ndmero de Stiasny, e~e trata--

miento estuvo compuesto por 90 minutos de acci6n a 75°C de

temperatura y la concentración de corteza/agua 1/17, mien-

tras que el tratamiento con valor mayor fue EÜ No.1~ que e! 

tuvo compuesto de 120 minutos a 85°C'de temperatura·yuna·

relaci6n corteza/agua de 1/17, entre estos dos tratamientos 

se encontr6 la variabilidad de los demás, tuvo un valor de-

74.30%, Cuadro No. 2 y gráfica No. 3. 

No se observaron diferencias por efecto del tiempo -

mientras que la temperatura a nuestro juicio fue el dnico -

factor que provoc6 variación entre los tratamientos ya que

la concentraci6n de agua tampoco manifest6·n1ngdn efecto,

as! como no se encontraron interrelaciones ni simples ni d~ 

bles que afecten la concentración de el número de Stiasny.= 

cuadro No. 3 y la gráfica No. 4. 
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CUADRO No, 5,- ANALISIS DE VARIANZA PARA NUMERO DE STIASNY 

F.V. • G.L. s.c. 

Tratamientos 26 519.58 

Repeticiones 3 48.09 

A • Tiempos 2 7.17 

B • Temperaturas 2 407.22 

e • .Relaciones de p/v 2 3.36 

AB 4 29.02 

AC 4 15.68 

BC n 13.17 

ABC 8 43.99 

Error 78 573,85 

Total 107 1141.52 

ns • no significativo al .(p(0.05) 

xx • significativo (p(0,01) 

C.M. F.C. F.t • 

19.98 2;72xx h65 

16.03 2.18 ns 2.76 

3.58 0.48 ns 3.15 

203.61 27.70 ns 3.15 

l. 68 0.23 ns 3.15 

7.25 0.98 ns 2.53 

3.92 0.53 ns 2.53 

3.29 0.45 ns 2.53 

5.49 0.74 ns 2.10 

7.35 
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5.3.- Tan·inos: 

En el cuadro No. 6 y gráfica No. S se presentan los -

resultados del análisis de varianza para taninos, como pod~ 

mos observar se encontr6 un efecto significativo ( p 0.05) 

lo que indica que los tratamientos tuvieron un comportamie~ 

to diferente entre ellos encontrándose el valor más bajo p~ 

ra el tratamiento No. 1 que tiene un valor de 13.61%, este-

tratamiento estuvo compuesto por 90 minutos, 60°C de tempe

ratura u una relaci6n corteza/agua 1/13 mientras que el tra 

tamíento que ~uva el mayor valor fue el No. 26 que tuvo un

valor de 16.43% que estuvo compuesto de 150 minutos a 85°C 

de-temperatura y una relaci6n corteza/!"gua de -1/15, dentro 

de estos valores se encontr6 la variabilidad de los demás -
' 

tratamientos. Cuadro No. 2 y gráfica No. 5. 

No se observaron diferencias por efecto. de tiempo ni 

de la relaoi6n corteza/agua, pero en la temperatura se 'ob-

serv6 una marcada influencia, no se ·observaron diferencias

por efecto de interrelaciones ni simples ni dobles que afe_: 

ten al. % de taninos. Cuadro No •. 3 y la_ gráfica No •. 6. 
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CUADRO No, 6,- ANALISIS DE VARIANZA PARA TANINOS: 

F,V, • G.L. s.c C,M, F.C. F.t 

Tratamientos 26 61.70 2.37 ~.1. 68xx 1.65 

Repeticiones 3 7.37 2.46 l. 75ns 2.76 

A .. Tiempos 2 0.24 0.12 O.OSns 3.15 

B • Temperaturas 2 47.94 23.96 17.06xx 3.15 

e·· Relaciones de p/v 2 1.74 0,87 0.62ns 3.15 

AB 4 4.07 1.02 0.72ns 2.53 

AC 4 4,66 1.16 O.B3ns 2.53 

BC 4 1. 38 0.34 0.24ns 2.53 

ABC 8 1.66 0,21 0.1Sns 2.10 

Error 78 109.55 1.40 

Total 107 178.63 

NS • No significativo al (P<O.OS) 

XX • Significativo (P(0.01) 
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VI.• e O N e L U S I O N E S 

De acuerdo a los resultados obtenidos del presente 

trabajo, se derivan las siguientes conclusiones: 

31 

1.- Para EXTRACTO. TOTAL se observ6 que· el factor ·tiempo y~ 

agua no influyeroin en la concentraci6n, mientras que 

la temperatura influy6 poco. El resultado más bajo fue· 

el tratamiento No. 1 con un valor de 19.73 %, este tra

tamiento se compuso de 90 minutos de acci6n a 65°e y 

una relaci6n de corteza 1 agua de ~/13, mientras que el ma• 

mayor fue el tratamiento No, 25 con un valor de 22.761 

de ET, estuvo compuesto por 150 minutos a 85°e de tem

peratura Y.una relaci6n corteza/agua de 1/13. 

2.- Para NUMERO DE STIASNY no se observaron diferencias por 

el efecto de los factores de tiempo y agua, mientras -· 

que a nuestro juicio la temperatura fue el ~nico factor 

que provoc6 variaci6n, El valor más bajo fue para el -· 

tratamiento No. 3 con un valor de 65.58% este tratamien· 

to estuvo compuesto de 90 minutos de acci6n a 75°C de · 

temperatura y la concentraci6n de corteza/agua de 1/17. 

3.- para TANINOS tampoco se observaron diferencias por el

efecto de los factores de tiempo y agua, mientras que

el factor temperatura se observ6 una marcada influencia. 

El valor más bajo fue el tratamiento No, 1 con un valor 



32 

de 13,61 % Este tratamiento lo compusieron 90 minutos, 65°C 

de temperatura, una relaci~n corteza/agua de 1/13 mientras 

que el dato mayor fue el del tratamiento No. 26 que tuvo un 

valor de 16,43% este t~tamiento se compuso de 150 minutos, 

85°C de temperatura y una relaci6n corteza/agua de 1/15. 

4.-No se observaron diferencias por efecto de tiempo ni de la -

relaci~n corteza/agua, el dnico factor que influye es la -

temperatura para las variables de : EXTRACTO nüTAL, NUMERO 

DE STIASNY Y TANINOS. 

i 
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CUADRO No. 7a EXTRACTO ~OTAL 

AO 

80 tU ¡8~ 

e o ; C1 . C2 co C1 C2 e o C1 C2 

Rl 19,66 21.82 20.64 20.97 22.31 22.21 28.08 24.04 24.0 

R1 20.36 23.16 21.75 21.49 21.92 21.96 20.92 20.67 19.0 

R3 19.46 20.82 20.98 20.76 22.12 21.36 19.72 21.33 20.5 

R4 19.44 2·~'·. 85 20.85 22,80 23,88 22.40 22.31 22.35 21.5 



CUJ\DRO No, 7 b EXTRACTO TOTAL 

B) 

BO • 

e o C1 C2 e o 

Rl 24,97 22,77 20.70 21,01 

R2 19,03 20,22 21.42 21.64 

R3 20,29 21,24 21. os 23,36 

R4 19,52 20,82 21,77 22,68 

1\l 

B1 B2 

C1 C2 e o C1 C2 

.. .. 

19.96 22.10 23.48 21.64 23.12 

21.76 20,96 21.50 18.50 21.20 

21.44 23.00 20.64 21.00 20.62 

22,20 22,76 22,95 23.63 22.30 
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CUADRO NO, 7G EXTRACTO TOTAL 

A2 

BO B1 B2 

ce~ C1 C2 e o C1 C2 e o C1 C2 

R1 25,08 24,12 21,09 19.44 20.87 18,87 23.88 23.92 23.20 

R2 19,95 19,40 20,70 21,96 21,00 23,12 20.46 20.16 22.10 

' 

R3 20,78 20,86 20,90 22.08 23.48 20,68 22.02 22.36 21.32 

R4 18,86 21,10 22,62 21,20 23.76 24,20 24.76 23.32 23.39 



CUADRO No, 8a NUMERO DE STIASNY 

·' 

• 
AO 

BO B1 B2 

e o C1 02 e o C1 02 e o C1 C2 

R1 70.41 67.09 67,58 n·. 26 67,06 68.20 68.11 69.22 76.67 

R2 70,55 66.72 66,17 71,59 70.07 72.49 67.87 72.58 75.96 

R3 69,88 68.73 69.47 71.29 70,70 67.60 62.80 68.21 67.21 

Rll 65.07 66 • .60 &7.12 72.63 70.35 71.79 74.32 75.73 73.26 
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CUADRO NO. 8b NUMERO DE STIASNY 

Al 

BO Bl B2 

e o C1 C2 co C1 C2 e o Cl C2 

Rl 66.28 67,80 69,58 66.49 69.36 66,74 70.87 71.5 73.01 

R2 68,68 66,82 66,27 68,39 69,67 70.22 73.29 73.51 ,73. 41 

R3 67.41 68,05 67,94 66.78 71.45 70.61 69.70 71.77 78.39 

R4 63,82 62,76 63,95 70,02 65.95 68,54 73.82 70.07 72.40 



CUADRO No. 8 e NUMERO DE STIASNY 

... 
A2 

• 
BO B1 B2 

... 

.. 
co Cl C2 e o Cl C2 e o C1 C2 

Rl 67,29 69.61 72.50 63.84 65.96 67.39 69.35 71.40 68.79 

R2 63,84 67.42 64,77 67,94 71.62 69.03 73.34 78.78 71.13 

·-·-
R3 68,84 68.49 69,36 74.09 70.36 74,85 71.15 73.42 72.57 

1 

64,65 63.35 65,09 69.81 69.53 69,75 70.11 70.16 70.71 
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CU~DRO No. 9a T~NINOS 

' ÁO 

BO B1 B~ 

e o Cl C2 e o C1 C2 co C1 C2 

Rl 13,84 14,64 13.95 14.95 14.96 15.15 15.72 16.64 17.92 

$2 14.36 15.45 14.39 15.32 15.36 15.92 16.08 15.00 14.44 

R3 13.60 14.31 14.!l1 14.80 15.64 14.44 12.38 14.55 13.81 

R4 12.65 13.89 13.99 16.60 16.80 16. 08 16.60 16.93 15 .. 75 
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CUADRO No. 9 b TANINOS 

.. 

Al 

80 81 82 

e o Cl C2 e o Cl C2 e o C1 C2 

Rl 16.55 15.44 14.40 13,97 13.84 14.75 16.64 15.48 16.88 

R2 13,07 13.51 14,18 14,80 15.16 14.72 15.76 13.60 15.56 

R3 13.68 14.45 14.30 15,60 15,32 16.24 14,32 14.95 16.16 

R4 12.46 13,07 13,92 15.88 14.64 16,00 1~.94 16.56 16,14 
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CU~DRO No. 9c TANINOS 

. 
A2 

BO B1 B2 

e o C1 C2 e o C1 C2 e o C1 C2 

t !U 16.88 16.79 15.29 12.22 13.77 12.72 16.56 17.08 15.96 

1 R2 .1.2.29 13 .o8 13.42 14.92 15.04 15.96 14.80 15.88 15.72 

R3 14.30 1.4.29 15.00 16.36 16.52 15.48 15.67 16.42 16.42 

-
12.20 13.36 14.72 14.80 16.52 16.88 17.30 16.36 16.54 

~w • ...-


