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CAPITULO 1: [INTRODUCCION

E1 cultivo de la col, es originario de la Europa
Meridional, viene siendo cultivada desde la antiguedad de
manera que hoy se conocen innumerables tipos y variedae-
des de donde proviene la variedad "Mammouth rock red"
que cominmente conocemos como col morada.

En México, hoy mis que ngnca se presentan ciress
cunstancias adyersas que nos obligan a pensar en nuevas -
opciones alimentarias o adelantar las ya establecidas, =~
por 1o cual, no podemos dejar para después, la divulga-a=
cién de toda informacidn técnica agropecuaria, ya que en
el medio se carece mucho de ella, por lo cual hoy dehemos
pensar en recuperar el lugar que alguna yez tuyimos como
autosuficientes a]fmentar}amente hablando. '

Esto solamente se logrard dfyu1gando nueyas Op==
ciones de caltivos mas rentaﬂles,‘ para desencasillar al
agricultor de monocultiyos que s6lo agotan el terreno y =
no son remuneratiyos-a la economia familiar del propio s
agricultor.

Por 1o tanto se elabora este estudio técnico de
un cultiyo ya muy conocido en este medio agricola de Ja==
lisco, pero hasta la fecﬁa‘al cual no se le ha destinado

21 lugar que merecen, tanto por sus rendimientos econdmi

cos, comp por sus grandes posiBilidades como rotacifn de

‘cultiyos (Monocultiyo).

La col o repollo nos ofrece como cultivo en si -



grandes posibilidades econfmicas, tanto por 10s grandes
voliimenes que rinden, como por creciente demanda de al~
gunas épocas del afio al haber fluctuaciones del precio =
‘en el mercado.

También se nos ofrece como alternatiya para te-
rrenos de riego, que estan dedicados al monocultivo y «
no le es redituable al agricultor los gastos ocasionados
por el cultivo.



CAPITULO 2: OBJETIVOS.

- Demostrar con hechos que la rentabilidad del cultivo -
de la col morada, .puede ser conyvincente por el produc
“tor en el ejido de "Santa Anita" en el Municipio de
Tlaquepaque, Jal. '

- Detallar los métodos y practicas de manejo mds adecsa
dos para lograr mayores y mejores resultados en la =«
prdctica del cultivo de la col morada en esta zona.

- Incrementar el area de produccidn del cultiyo de la =
cql morada en el ejido de "Santa Anita" en el Munici
pio de Tlaquepaque, Jal.



CAPITULO 3: REVISION DE LITERATURA.

3.1 HISTORIA DEL CULTIVO,

José Bolea Ldpez en su obra menciona que en mas
de 4,000 afios de cultivo, las hibridaciones fortuitas o
deseadas, la seleccidon, han modificado completamente los
caracteres del tipo primitivo.

S61o0 las personas familiarizadas con la Botdnie
ca puedén reconocer el antepasado de las Coles cultiva==
das en la hierba que yegeta sobre los acantilados cintae
bros y las rocas calcireas del Mediterrdneo. Pocas. <<=«
plantas tienen, en efeéto, tanta abtitud para la yarfae
cidn como la Brassica oleracea, La variacidn afecta toe
das las partes de la planta: raiz, tallo, hojas, floe
res.

En el siglo XIII s6lo se reconocfan tres clases
de coles: 1las Co1es 51anca$. las Coles yerdés (coles .=
forrajeras) y las Coles rizadas. La Col-rdbano fue des
crita a partir de 1415.

oo

_ En el siglo XYI, >11egaron de Italia; las Co=e
les de Mildn y las Coles de hoja rizada.

La primera descripcidn de la Col roja 6 morada
aparece en el afio 1570.

En el siglo XVIT se comienza a utilizar las «
Coles rizadas y coloreadas para la ornamentacidn de los



jardines.

Las coles precoces de repollo conico son de ori-
gen inglés y flamenco; no aparecieron hasta el siglo ce-
XyILtI. ’

E1 cultivo de 1a col de Bruselas no comienza has
ta el siglo XIX. E1 final del siglo XVIII es la época ~--
mds antigua en que se constata con certeza la existencia
de la Col de Bruselas; entonces se le denominaba Col ris
zada de Alemania.

En la antiguedad T1a coliflor hahria sido conoci-
da como Col de Pompeyo de que habla Plinio serfa uana coe
1iflor o un Broculi. Bajo el nombre de Col de Siieria ~-
los bBotdnicos drabes describieron tres yariedades de ella
en el siglo XII. ' ’

En Ta eyolucidn de las coles, Ta Col Bpoculi se=
ria la etapa intermedia entre la col de grandes costillas
y la Coliflor. (1)

3.2 VALOR ALIMENTICIO EN.LA DIETA HUMANA.

En este mismo 1ibro el autor José Bolea dice que
para el hombre, la col ha sido desde la Edad Antigua un
alimento siempre importante y variado, 1o mismo sucede «
hoy. ‘

Respecto a 1a composicidn quimica de la col y <«



sus yariedades, se indica con frecuencia, despectivamen~
. te, que vresultan pobres en proteinas y materias nutritl
vas. Estas propiedades negativas, frecuentemente adju-
dicadas a las hortalizas y en especial a la col y sus vae
riedades, s610 estdn justificadas cuando las verduras se
desnturalizan y se desyaloran totalmente en la cocina =«
. convencional, cociéndolas suayizandolas con bicarbonato
de sodio, blanquedndolas, salindolas y rebozdndolas con =
harina tostada o aditamento de extractos de carne 0 de <=
salsas grasas,

En 1a forma mds sencilla, consumidas en parte €0
mo alimento crudo, en parte impregnadas de poca grasa,
las yvariedades de col, tomadas en cantidades moderadas,
constituyen un importante alimento preyentivo para jéyee

nes y viejos. '

Por'e1 calcio, azufre, potasio que contienen, «-
las coles estimulan la funcion intestinal y son buenas,
por tanto, para combatir el eitreﬁfmiento. La ce1p1osa <
que contienen actiia igualmente y ademds como antiséptin=
co intestinal. Ademas, estimulan el apetito, dan fuérza
y vitalidad, conyienen por tanto a Tos organismos déhiles
a los adolescentes y en crecimiento, (1]

3.3 COMPOSICION DE LA CoOL.

José Bolea realizd un estudio de la composicidn
de la col, ademas de los principios nntritiyos Basicos e
(proteinas, grasas e hidratos de carbono) contiene en ;
~abundancia sales minerales y vitamihas. Ademis, contieé

. AN
ne numerosos aceites consistentes y azufrados, que estie
’ )



mulan el apetito y refuerzan las secreciones de las «-
glandulas, especialmente en el tupo gastrointestinal.

E? contenido alimenticio en 100 gramos de las
distintas clases de col es el siguiente (expresado en --
gramos): '

Celu Protefs«~ Gra Hidratos de
Agua losa, nas. " sas, carbono.
Col 92.1 1.7 1.5 0.2 4.5
Berza comiin 8a.0 1.9 4.9 Q.9 11.2

Col rizada 89.6 1.3 2.7 0.5 5.0

E1 valor caldrico en 100 gramos es el siguiente:

Col blanca o morada 25 calorias
Berza comin 46 o
Col rizada 36 "

ET1 contenido mineral, por cada Joolg}amos, expresado en.
miligramos, es el siguniente:

Potasio 403
Azufre . 316
Fésforo 85

Calcio 81



Sodio 57

Cloro 52
Magnesio 32
Aluminio 8
Cobre 0.1
Yodo a.oa2

E1 contenido vitamfnico por cada 100 grms. expre
sado en miligrames es el siguiente:

Proyitamina A (Caroteno) 3
Vitamina C 7a
Vitamina By a,18
- Vitamina Bz . : 0.06
Yitamina PP 0.06
Yitamina K 0.02

Las vitaminas son sustancias orgdnicas que, sin
ser alimento, son indispensahles para el desarrol]o yvfn£\
ciones del organismo. Su falta o deficiencia en el régT:
men alimenticio provoca estados carenciales o ﬁipoyi%émie :
nésicos. (1) ’

3.4 DESCRIPCION DE LA PLANTA,



Ruiz Oronoz menciona que la col es una planta =«
vivaz, hianual o trianual, de 0.60 a 1 mt. de alto; cre-
ce silvestre en las costas de Europa occidental y meri-=
dional y es muy cultivada en México.

Su tallo, a veces semilefioso, es sencillo o rami -
ficado en ocasiones atrofiado y en otras hipertrofiado.
Las hojas hasales son anchas y sobrepuestas; las tallia
nas sentadas y abrazadoras; son glauwcas, lobuladas, ple-
gadas, sinuoso-onduladas y pueden ser mds o menos denta-
das o laciniadas, planas o ampulosas, yerdes o rojas y ==
mis bien gruesas, en ocasiones estdn imbricadas y forman
un cuerpo globoso més 0 menos compacto, caracteristica de
las coles. Las flores son de color Blanco o amarillas, -
forman inflorescencias racimosas que pueden yolyerse jugg‘
sas y carnosas, al igual que los pédinculos florales qué
se hipertrofian como es el caso de la coliflor. El1 fru=-
to es una silicua dehiscente y lineal terminada en un big
co cilindrico.

También se dice que el fruto es una silicua eec=
(alargado), o una silicula (cortg y- ancho],, deshiscente
‘en 2 yalyas, quedando-bersfstente el tabique. Algunas ve
ces se fragmenta transyersalmente. (4}

3.4.1 CLASIFICACION BOTANICA,

Sanchez Sanchez clasifica 1a col dentro de:

Division Embryoffiyta siphonogama

Subdiyisiédn Angiospermae



Clase ' Dicotiledoneae

Orden ) Readales

Familia Cruciferae

Subfamilia Brassicinae _‘,§>w

Género ’ Brassica

Especie oleraceae

Nombre técnico Brassica oleraceae, - Ay

(10) | 'Wﬂ“’“cnmm
.IBLIOTSCA

3.5 PRINCIPALES VARIEDADES.

Julje R, Tiscornia menciona en su libro las va--
riedades: Gigante D' Erfurt:; También se le conoce como
col roja oscura temprana de Erfurt, Es una col casi es=
férica, poco mayor que una naranja grande, temprana y ree
comendable, debe sembhrarse en primavera. '

Col roja pequefia de Utrecht; <VYariedad medio tardfa.
Col roja grande: Muy recomendatile para el gran cultivo.

Col roja de Polonia: Bastante ristica, resistiendo bien
los frios.

Cabeza de negro: Col de buena produccidn que recibe este
nombre por su gran color oscuro.

Mammouth Rock Red: VYarjedad roja, semilla importada de -«
los E.U.A. YVYariedad grande de color rojo oscuro, muy due
ra y de buena conseryacidn, cabezas algo achatadas. Tie
nen un diametro aproximado de 20 cms. y un peso aprox.

10
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de 3 Kg. madura a los 90 dias después del trasplante se-
gin sea el medio en que se encuentre. (14)

3.6. USOS DIVERSOS DE LA PLANTA.

José Bolea Lépez menciona los siguientes usos de
la col:

Propiedades curativas de 1a col: La utilizacion médica

de la col, empirica durante milenios, reposa actualmente
sobre un cierto nimero de consideraciones precisas.,

Las aplicaciones de uso externo de las hojas de
col son convenientes en: 1l1lagas diversas, alceras de las
piernas 1lamadas varicosas, gangrenas, fiebres eruptivas
afecciones = vasculares, neuralgias reumdticas, dentales,

-faciales, gotosas, jaquecas, c6licos nefriticos, afeccioe

nes gastrointestinales, vesicnlares, hepdticas, catarros,
tumores blancos, etc. ‘

Forraje para ganado:" En los meses invernales, cuando fal
ta la posibilidad dg suministrar forraje fresco al ganado
pueden ser utilizadas muy convenientemente las hojas de

la col, E1 valor alimentario expresado en equiyalentes =
hidratos de carbono, es casi igual al de la alfalfa y del
trébol encarnado. Hay que sefialar sin embargo que las ho
jas de col son un poco menos ricas de protidos, aunque —;
estdn bien provistas de calcio y de fésforo (respectiva«
mente 0.45 y 0.29. gramos por kilo de saostancia §eca1 y =
contienen discretas cantidades de:proyitamina A; en aﬁvif
dancia vitamina C y otras vftamin§s. )



También es importante el hecho de que las hojas
de col constituyen un forraje fuertemente alcalinizante,
indicado por tanto para los animales alimentados con - --
grandes dosis de harinas, etc., cuyo uso prolongado e«
perjudica grandemente el equilibrio acido-bdsico del ore
ganismo. Por el contrario, usadas con excesiya larguex

za en la alimentacién de la yaca lechera, aumenta la se

crecién de leche, pero influyen desfayorablemente solire
los caracteres organolépticas y sobre Tas propiedades
del cuajado de la leche misma. Disminuye en efecto la =<
densidad de la leche, por menor concentracidon de 10s <=
constituyentes sdlidos. Ademds la Betaina y el acido =<
oxdlico, contenidas en abundancia en las hojas de la <e
col, se yuelyen a hallay en la leche, influenciandgp mas
o menos las utilizaciones industriales. En efecto, la
Betaina en la leche se descompone, dando lugar a forma=x
ciones de dcido carbdnico y de amoniaco, que perturban
la afloracidn de la nata, wmientras el dcido oxdlico,<«
desplazando el delicado equilibrio de las sustancias ale
calinas, en detrimento de las sales de calciop, Hace mas

lento y dificil el fenémeno de la coagulacidn y e].cuaji

do resulta menos consistente.-

También la constitucion de grasa de la leche ﬁe
sulta modificada por defectuosa re]ac1on entre los 531=
dos grasos volatiles y los acidos grasos f1Jos, por 1o
cual muchos defectos de consistencia de la mantequilla
(mantequilla, dura, desmenuzada, etc.] ademds del disa«
tinto y menos agradahle perfume de este nroducto, son <

debidos a un suministro demasiado prolongado de hojas <

de col.

Finalmente grayes inconyenientes, deriyados ==«

12



del uso indiscriminado de hojas de col en la alimentazee
cién de la vaca lechera, son la sensible y sentida alte~
racion del olor ademas que de la mantequilla, de los que~
sos blandos de pronta maduracién y el desarrollo de una -
abundante microflora netamente anticuajado. Este Gltimo
inconyeniente deriva no tanto del mso de las hojas'de la
col como tales, sino en cuanto las Hojas mismas pueden <
fayorecer la aparicion de formas diarreicas, con consex~
cuencias de diversa naturaleza. ' .

En la alimentacion de las yacas lecheras en proe
duccidn, se debe pues hacer on Bse juicioso de la col, =~
es decir, en la cantidad mixima de ocho a diez kilos de
col por cada cabeza de ganado.

En Europa, se acostumbra alimentar el ganado a
base de hojas de col, pero con on estricto balance con =<
otro tipo de alimentos. (1].

3.7 ‘PLAGAS MAS COMUNES QUE. ATACAN AL CULTIYQ Y SU CONex
TROL.

Metcalf C.L. y Flint W.P. Mencionan las siguien

tes:

Pulga saltona de la col: E1 nombre de pulga saltona se =
aplica a una gran variedad de pequefios fnsectos que tiew=
nen las patas posteriores agrandadas y brinca yfgorosaea
mente al ser molestadas. Cuando las pnlgas saltonas son

abundantes, el follaje de las plantas horticulas puoede ;
resul tar tan intensamente comido, que ’resﬁlte ipposible
realizar su funcidén y entonces la planta mpuere. - Puesto

13
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que son insectos pequefios y mds o menos activos, ellos =
no toman mucho alimento de un solo punto; su dafio consis
te en hacer muy pequefios agujeros redondeados y algo ev;
'irregulares, que atraviesan las hojas, de tal manera <
‘que se ven como si hubieran sido afectadas por tiro de mu

niciones. Estos pequefios agujeros proporcionana una opor

tunidad a 1a entrada de enfermedades destructivas a las «
plantas, y las pulgas pueden llevar microorganismos fitg
patégenos de una planta a la otra, y de esa manera dfse§
minarlos, a medida que se alimentan,

El ciclo de vida varia grandemente con las disx=
tintas especies, GeneraTmenté el inyierno lo pasan en su
estadio adulto, invernando las pulgas debajo de las hoee
jas, del pasto o de la basura, alrededor de los mirgece
nes de los campos, por los bordes de las zanjas, las hi-
leras de cercas, 1los mirgenes de los montes, y lugares

A

similares protegidos. Con frecuencia son plagas serias «
en los semilleros y en las yerdoras recién trasplantaces
das.. Los hueyecillos son tan pequefios que se puede decir
que nunca los ye el horticultor, diseminados - en el snpelo
cerca de las plantas por la pulga saltona de la col, de
la papa y del tabaco.

Las pulgas saltonas se pueden combatir por medio
de la espolvoreacidén o aspersidn con DDT, metoxiclero o
Malatidon, a razén de 1.250 a 1.875 Kg. pdrAﬂa., 0 aeew
Thiodan a razon de 0.625 a 1.250 kg. por Ha., obseryando

~un interyalo adecuvado entre la @ltima aplicacidn y la co=

secha. Los semilleros deben cubrirse con tiras de grasa
0 manta de cielo de 20 hilos por pulgada. para excluir
estas plagas de las delicadas plantitas. WManteniendo sin
hierbaé el campo horticola y sus alrededores es, con ==

14



frecuencia, el método mids importante para mantener estas
plagas disminuidas, puesto que los adultos, con freace
cuencia, se alimentan de las hijerbas a principios de 1a
primayera y fines del otofio, y las laryas se pueden de«
sarrollar en grandes cantidades en las rafces de varias
hierbas, En el caso de la pulga saltona de la col se dg
be de cuidar de no introducir los hueyecillos al suelo,
en las raices usadas al sembirar nueyos campos.

Gusano importado de la col: Las primeras hojas
exteriores formadas de 1a col y plantas relacionadas, a
menos que sean asperjadas o espolvoreadas, son general =
mente, acribilladas con agujeros grandes de forma y tae
mafio regulares, .y las capas exteriores de la cabeza de
1a col son perforadas por gusanos verdes aterciopelados
de todos tamafios, hasta 3.5 cm. .dé largo. S$i las howe
jas son separadas, se encontrardn masas de perdigones =
verdosos a café (el excremento de los gusanos), sostes
nidas en los angulos de las hojas. Tanto del tejido de
la hoja es generalmente deyorado por esos gusanos, que
el crecimiento de las plantas es interferido serjamente
y las hejas de la col resultan pequeflas o no se forman
al final. Otras hortalizas de hojas son reducidas a la
inutilfdad para el consumo. Las plantas principalmente
atacadas son las hortalizas de la familia de la col. =
En su ciclo de yida, ni los gusanos yerdoses ni sus muy
conocidos progeniteres, las mariposas blancas, pepsisgi
ten a trayés del inyierno, sino dnicamente su estadfo -

.pupal.. Esta es una crisdlida deénnda, de color griééQﬁ

ceo, yerdoso u ocre, con'algunas proyecciones agudas an
gulares sobre su dorso y en la frente. Permanece SOS-<
pendida en alguna parte de Ta planta o en algin edifi<<
cio u'otro objeto‘cercano a la parcela de la col. Al <o
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principio de la primavera, 1las familiares mariposas ecer
blancas, con tres o cuatro manchas negras en las alas,
se abren paso al exterior de la crisdalida y vuelven por
los huertos, deteniéndose frecuentemente para pegar un
huevecillo en la parte inferior de la cabeza de la col o
plantas cercanas. En total yarios cientos de huevecillos
son puestos de una sola hembra. Cada huevecillo da Tua==
gar, en mas 0 menos una semana, a un gusano medidor muy
pequefio de color verdoso, el cual se alimenta vorazmente
de las hojas y alcanza una longitud de 2.5 cm. o0 un poco
mids, en mas O menos una semana 0 dos. Estos gusanos me-
didores son de un color yerde hoja intenso, excepto por =
una franja muy angosta anaranjada, que se encuentra por
la mitad del dorso y otra raya discontinua a lo largo de
cada lado del cuerpo, la cual esta formada por un par «
de puntos alargados amarillentos cerca de cada espirdcue
lo.

E1 gusano importado de la col pnede ser controii
do por medio de la aspersién o espolyoreacidon con uno dé
los siguientes trétamfentos: Dibrom a raz6n'de 1.250 a =
1.500 Kg. , Malatién 1,375 Kg., Paratién etilico con. ees.
0.625 Kg. por Ha. ' '

Los siguientes tratamientos se pueden usar sdlo
antes de la formacidn de las partes comeétihles de 1a'col.
coliflor, brécoli o col de Bruselas; DDT a razén de =e-
1.875 a 2.500 Kg., Toxafeno 2.500 a 5.000 Kg. o Endrin
a 0.625 por Ra. Metoxicloro a razén de 1.375 Kg.o0 Roteno
na con 0.300 Kg. por Ha., pueden'usarse en el huerto fg
miliar. Las mezclas de DDT y Toxafeno o Toxafeno y Para
tién etilico, se pueden usar en aguellos lugares en que\
el gusano es dificil de combatir. La eSpolvoreécién‘con
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toxina de Bacillus thuringiensis, es un combate efectivo

y selectivo para los gusanos de la col, Tratamientos se

manales de estos productos pueden ser requeridos y se de=-
ben de hacer todos los esfuerzos posibles para destruir -
los gqusanos cuando aiin son pequefios.

Después de que es cosechado, 1los tallos viejos-
del cultivo deben de ser destruidos y el campo barbecha<
do. Las hierbas tales como las mostaza silvestre, lepie
dia y bolsa de péstor, en las cuales la primera generaes
cion de gusanos puede desarrollarse, deben de ser des=ee
trufdas. Cierto niimero de enemigos naturales deyoran a =
1os'gusanos de 1a col y en ciertas temporadas y secciones
reducen grandemente suo nimero. La mas Tmportanté es la. <
ayispa Braeonida Apanteles glomeratus, y la ayispa Calcie
dido.

Gusano medidor de la col: Esta especie ataca a la planta

de la misma manera que el gusano importado de la col y s0

minmente las dos especies son encontradas en la misma.-<
pianta.' En ciertas temporadas o secciones, el gusano me=
didor de Ta col es mds destructor que el ‘gusano importado
de la col.

Principalmente ataca a la col, amnque gran dafio
a las demas especies de la familia y otras especies de .=
hortalizas. E1 gusano medidor de la col inyerna en forma
de pupa de color yerdoso a café, wmidiendo casi 1.9 cm. =

de largo, enyuoelta en un cocén'delicado. de hilos blan<=

cos entretejidos y sostenido de uno de los lados, general‘

mente a una hoja de la planta de la cual se alimenta. Las
pupas se transforman, en la primayera en pa]om111as de an
color café grisaceo general, miden mas o menos 2,5 cm. =
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de largo, con una extensidn alar de casi 2.75 cm. Son de
habitos nocturnos y mucho menos notorias por los campos
que las mariposas de la col, pero sin embargo, alcanzan
a depositar de 275 a 350 huevecillos redondos de color =
blanco verdoso, en forma aislada en el enyase de las ho=
Jas. Todo el dafio 1o causa la larva verdosa que es simi
Yar en tamafio y hdbitos al gusano importado de la col,

E1 cuerpo se adelgaza hacia la cabeza. En dos o
cuatro semanas de estarse alimentando, el pequefio medi-
dor alcanza su tamafio completo. Es entonces que teje un
cocdn similar a aquél en que paso el inyierno, y en los
meses de- yerano aparece como adulto nuevamente, en el =-
término de dos semanas.

Las medidas de combate son las mismas que son sgl
geridas para el gusano importado de la col, pero se debé
de Hacer una espolvoreacidon o aspersifén mny concienzuda,
porque los gusanos caminan muy actiyaﬁente y paeden emiw
grar a partes de una planta que no han sido cubiertas por
el insecticida. Es muy importante matar estos gusanos -
mientras son pequefjos, puesto que los mds grandes son <=
mas dificiles de aniquilar. Los gusanos medidores con ;g
frecuencia son casi completamente destrufdos, generalmen

. =

te al terminar la temporada, por una enfermedad de marx=
chitez, que ocasiona que sus cuerpos se pudran,

Palomilla de dorso de diamante: Este es uno de los gusa;
nos menores de la col, que rara vez dévoran mas que un «
pequefo porcentaje de las hojas. Los gusanos medidores «
muy pequefios trabajan sobre'el enyés de la hoja, comiéne

dolas y haciendo muchos agujeros pequefios, dejando un «-
i .
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efecto de tiro de municién por todas las hojas. En las
temporadas secas, puedeﬁ volyerse muy abundantes como -
para ocasionar dafio apreciable a la col joven. En las
hortalizas, de las cuales son comidas las hojas exterio
res y en las plantas de inyernadero, son m&s serios.

Ademds de atacar practicamente todas las cruci=
feras, 1la palomilla de dorso de diamante ataca a ‘algu=
nas plantas ornamentales y de invernadero.

Las pequefias palomillas grisdceas pasan el in=-
yierno escondidas debajo de 1os restos de cosecha de col
que quedan en el campo. Miden mas O'ﬁenos 0.8 cm. de «<
" largo, las alas dobladas se dirigen hacia afuera y para
arriba, y en el macho forman mna filera de tres manchas
amarillas con forma de diamante, donde se unen en la mi
~tad del dorso. Los huevecillos son de color hlanco ama;
rillentos, son pegados a las hojas, m©ono, dos o tres en
cada 1ugar, y en unos cuantos dias estdn en actiyidad «
las pequefias laryas yerdosas en el enyés de las hojas. -
En 10 o un mes alcanzan un completo desarrollo, Rara
yez se exceden en tamafio a 0.8 cm. de 1argo, son de to'
lor amarillo yerdoso pa11do con finos pelos negros y -=x=
erectos gusanos de la co] y otras clases por su hidbito
neryioso de retorcerse activamente cuando son pertdrha;
dos o dejarse caer en un Khilo de seda. EI cocon, dentro
del cual el gusano medidor completamente desarrollado QQ
cambia a palomilla, es un be]]o saco de gasa de 1.2 cm.
de largo, pero tan delgado y tejido en forma suelta, -
que casi no esconde a la pupa. Generalmente se encoen--
tra adherido a la parte inferior de la hoja. La pequee
fia palomita emerge de &1 en el término de una semana o
dos, pero inmediatamente,inicfa otra generacion, de « «
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las cuales puede haber de dos a seis o mds al afic en -
las regiones templadas.

Las medidas de combate son las mismas que -para
el gusano importado de la col.

Pulgones de 1a col: E1 pulgdn de la col es muoy semejante'

- al pulgén del nabo, aiin cuando son ficilmente distinguf«

.bles por especia]istas; son muy similares en su apariene<
cia y en yerdad no fueron reconocidas como especies sepa

. radas sino hasta 1214. La naturaleza de ataque es siml

lar y ellos pueden ser considerados juntos. Las plantas

en sus semilleros y en todos sus estadios suobsecuentes =
de su crecimiento, son frecuentemente éuﬁiertas con raci=
mos densos de piojos de las plantas de color yerde blans
quizco como del tamafio de las municiones péqneﬁas, los

cuales chupan 1la savia de las hojas. Las hojas afectae<
das se acucharan y se arrugan o forman especies de tazas
cubiertas completamente con pulgones y en las infestacio
nes seyeras se ma}chitan y mueren. S$i las plantas no mué
ren, resultan enanas, crecen lentamente y:forman cahee=
zas pequefias que no son aptas para el mercado. En el cax
so de infestaciones fuertes, 1las plantas resultan Cuszs

biertas con una desagradable masa de pioj05'pequeﬁqs-hﬁm§t

dos, 'con las hojas muriendo y las plantas se pudren con
rapidez.

Las principales plantas atacadas son la col, co-
liflor y otras plantas de esta familia.

ET pulgdn de Ta col inverna en los estados del =

20



norte en forma de huevecillos pequefios fertilizados de
color negro, puesto en las depresiones de los peciolos
Y en el enyés. Mas hacia el sur las especies contindan
reproduciéndose ovovipiparamente a trayés del invierno.
En experimentos de jaula el sefior Paddock 1levd al pul
gén a través .de 25 generaciones en 12 meses en el esta-
do de Texas, mientras que 16 generaciones del pulgén de
Ta col han sido observadas desde Abril hHasta Octubre. «
Cuando su alimento se vuelye poco satisfactorio por new
cualquier causa, se desarrollan hembras aladas, Tlas ==
cuales diseminan la especie de planta a planta y empie-«
zan as{ nuevas familias en donde se detienen. Cada hem=
bra cominmente produce de 80 a 100 hijuelos durante su =
tiémpo de vida que es de md3s 0 menos mn mes.

Los pulgones se pueden comﬁatfr satisfactoriaex
mente por medio de aspersiones con Demeton (Sytox) a =
razén de 0.300 a 0.625 Kg., asper;ando o espolvoreando
con’Malathidn can 1.125 a ‘3,750 Kg., Parath1on et111co
a razén de 0.500 a 0.625 Kg., Phosdrin en la propor<-,

cign de 0.300 a 0.625 & TEPP con 0.500 Kg. por Ha., ‘te

niendo cuidado de observar las restricciones y precaucio
nes para los residuos y los intervalos seguros antes de
la cosecha, Para el huerto familiar, asperjando‘con -x
sulfato de nicotina en la proporcidén de 0.05 a 0.06% =
en agua jabonosa, resulta efectivo. Las infestaciones

fuertes de pulgones, generalmente requieren de varias =
aplicaciones de estos materiales e #ntervalos semanales

N
para su supresidn, Para ciertos cultivos bajos de creci

miento denso, tales como los melones, 10s nabos de es--
polvoreacidn resulta superior ala aspers1on, debido :(
que el polyo puede circular entre las plantas. Los p&]
vos se deben de ap11car cuando las plantas estdn secas
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Yy la temperatura arriba de los 21° €. Debido al polyvo ce
roso que cubre 1los cuerpos de los pulgones y a la tenden
cia de las hojas a formar bolsa o tazas en los cuales a«
los pulgones estdn protegidos, resulta esencial cuando
se usan aspersiones, el agregar un buen dispersor, para
usar presion de 200 1b, o mas con el fin de aplicar 1000
Tt. a 1.250 1t. por Ha., y repetir el tratamiento dos o
tres dias después. La destruccidn de los tallos viejos =~
de la col y otros cultivos tan pronto como el cultivo es
cosechado, ayuda a eyitar las apariciones destructivas =
de estos pulgones.

Chinche arlequin de la col: La chincle arlequin,. "chiﬁ
che de fuego", 6 "dorso de calicg", es el insecto’ ene<
migo mds importante de 1a col y cultiyos relacionados en

la mitad sur de los E.U.A. Con frecuencia destruye el
cultivo entero, cuando no és controlada. Chupa la savia
de las plantas, tomando su alimento enteramente debajo ;
‘de la superficie, extrayéndole la sayia de tal manera <=
que se marchitan tomando un colo café y se mueren. Las

cﬁinbhes apestosas de manchas rojas y negras chillantes,

mds o menos de 1,2 cm, de largo, aplanadas y con forma -

: . - . . . s
de escudo y las ninfas mds Dpequefias y de apariencia simi

lar, tienen un patrdn caracteristico, se les puede encon

trar en todos sus estadios de desarrollo desde el prin:

cipio de la primavera hasta el invierno, por docenas en =
las plantas en 10s casos seyeros.

A través de la mayor parte de sy Habitat, el in=
secto continda alimentindose y cridandose durante el aﬁd
entero, M&s'al norte 1a aproximacién del inyierno obliga
a las chinches a ir a sus abrigos de tallos de col incli

c

22



nados, manojos de zacate y otras basuras, y s61o 1o0s =«
adultos sobreviven las temperaturas severas del invierno.
Los primeros difas de la primavera, 1las tientan a salir -
de sus escondites y ellas empiezan a alimentarse sobre -e
las hierbas estando 1listas para poner hiuevecillos por el
tiempo en que 1a§ primeras plantas de col son transplan-=
tadas, Los hueyecillos son puestos principalmente en el
envés de la hoja. Son de color blanco como diminutos ba-
rrilitos alineados en el extremo y en hileras dobles, -=
mds o menos una docena pegados, cada uno tiene dos aros
amplios y puntos negros redondos en su mitad.

Estas chinches pueden ser combatidas satisfatto-
riamente por medio de la aspersion o espolvyoreacidn con
DDT a raz6n de 1.875 Kg. por Ha. Después de que las ==
plantas han empezado a echar las cabezas, las chinches
pueden ser combatidas por aspersiones o espolyoreaciones"
de Rotenona o espolvoreacidn de sabadilla al 20%. La des

'trucc1on a mano de las chinches adultas en el otofio y la

primavera, a medida que salen de sus lugares de 1nverna--
ci6bn y antes de que hayan empezado a poner sus hueyec1-1
11os, es un combate efectivo. Este puede ser facilitado
por el uso de cultivos trampa de mostaza, nabo o rabano,
sembrados muy temprano en la primavera o0 a fines'del =
otofio, después de que el cultiyo principal es cosechado.
Cuando las chinches se han concentrado en estas pequefias
parcelas, se les puede matar por medio de la aspersidn -
con Kerosina, o cobriendo el cultiyo trampa con baja y
prendiéndole fuego. Los cultiyos trampa no se deben usar

a menos de que se les pueda dar una cuidadosa atencidn pg

ra destruir las chinches atraidas por ellas. Las hierbas
tales como la mostaza silvestre, amaranto y otras de la

2 . . P TN
familia de 1a mostaza, deben mantenerse eliminados. ==
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Después de que las chinches han sido reducidas por el uso
diligénte de los métodos anteriores, las chinches reza=

gadas que permaneceh ain, deben colectarse a mano tem=-

prano'en la mafana y destruirse tanto las chinches como

sus masas de hueyecillos.

Minadores de 1a hoja: Este grupo de plantas es con frex
cuencia desfigurado y dafiado por yvarias especies de mos=
cas pequefias que yiven en su estadio laryario, comiendo
el tejido de las hojas, entre 1la éuperficie de arriba y
la de abajo. Su alimentacidn ocasiona la produccidn de

manchas grandes blanquizcas o areas reventadas, en el =
caso del minador en forma de serpentina de la hoja, man-

.chas hlancas delgadas que se enrollan y se yen a través

del interior de la hoja, estas son debilitadas grande~«
mente y las minas sirven como puntos en que la enfermecs
dad y 1a pudricién pueden empezar, pero la perd1da pr1n
cipal es para aque]]as hortalizas en las cua]es las ho=
jas yerdes son consumidas y que resultan poco atractize-
vas, y por lo tanto no vendibles por la accién de estas
moscas.. Los minadores de la hoja pueden se? combatidés
por medio de la aspersién o espolvoreacidn con paratidn
etilico a razén de 0.500 Kg. o Diazinon con 0.625 Kg. =
por Ha.

Mosca de la col: Las plantas atacadas por la mosca de -
la col se yen enfermas, de color distinto y enanas; y:;
si el ataque es severo, se marchitan repentinamente dq;
rante el calor del dfa y mueren. Las raices de la col,
coliflor y nabo muestran surcos de co]or'café moteado en
su superficie y canales hiimedos serpenteantes a trayés
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de la carne, mientras muchas de las rafces pequefias =

fibrosas han sido comidas., Larvitas biancas sin pa=-

tas, de 0.6 a 0.8 cm. de largo, chatas en su extremo;
posterior y puntiagudas en el frente, con frecuencia =
son encontradas en estas galerias.

En 1a mayoria de las secciones, la col tempra

na, despuéds del trasplante, la col tardia por mien---=:

tras estd en el semillero, los nabos tempranos y los rd
banos de fines de primavera, son 1os mis severamente =
dafiados. E1 rdbano muy temprano y la col tardla, des~
pués del traspante, generalmente escapan a su'Qaﬁo. La
plaga fluctda mucho en su abundancia en las diferentes
secciones y afios, pero frecuentemente resultan destrufe
das del 40 al 80% de las plantas, ocasionando esto -
una pérdida de miles de ddlares anualmente en muchos de
los estados en que se preéenta en los E.E.U.U, '

Esta mosca es pﬁincipalmente perjudicial a las
plantas de la familia crucifera como son la col, colie
flor, brécoli, etc., aunqdé también afecta al hetabel,
apio y otras hortalizas en pequeﬁaé porciones,

Este insecto pasa el invierno principalmente en
forma de pupa, ' en an puparium en. forma de huevo, duro,
de color café, mds o menos de 0.6 cm. de Targo y ente«
rrado de 2.5 a 12.5 cm. en el suelo. En la primavera;
‘mds o menos cuando las plantas de col temprana estén;:f
siendo trasp]antadas; el extremo del pupariom eS»fotq
y una pequefia mesca gris emerge y camina por el spelo.
Estas moscas son similares en apariencia a 1a mosca cae«
sera comin, pero miden solamente aproximadamente lafmi

tad de 1o largo, son de color gris cenizo ¢scuro, con e
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rayas negras en el térax y muchas espings negras solire
el cuerpo. Yuelan cérca del suelq y depgsitan sus hne§
vecillos blancos finamente acanalados, en la planta CEi
ca de donde el tallo 1lega al suelo, 0 en 1las ranuras
0 partiduras del suelo. De tres a cnatro dfas después,
los hueyecillos incuban y las larvitas, que'son muy pe%
quefias, rapidamente buscan las rafces y se alimentan «
de ellas, Cada larva se alimenta durante tres a cuatro
semanas yA]as rafces con frecuencia resultan arrgina-
das con sus tineles.

Cuando Tas moscas son abundantes, 1as partes <
“subterrdneas de las plantas pronto se yuelyen horadadas
par gusénos y podridas. Mas de 125 lapryas se han obte:
nido de las raices de una sola planta., Al completar su
crecimiento ﬁueden pupar en sog tiinel. pero mas gene-:
ralmente se alejan caminando de la raiz en e]vsuelo e
por una distancia corta y ahf forman‘su papario de la
primera generacifn permanecen ah7 hasta la primavera si
guiente, pero la mayorfa de ellos se tpansforman en <
adultos a fines de Junio y Jolio, y ponen sus hueveei
110s sobre 1a col tardfa y otras p]antas de la stma'fé

~milia. En la mayoria de las secciones, el dafio por es?

ta segunda generacidn, durante 1a mitad del yerano seco
no es severa, puesio que el insecto reqoiere tiempo.;i
fresco y himedo, y plantas suculentas en las cuales «-=
pueda robustecerse. Sin embargo, suficientes de ellas
se transforman, para producir una tercera generacidn «
parcial en el otofio, y es cuando ellas son algunas'vei
ces muy destructivas.

E1 combate satisfactorio de este insecte se pug
de realizar por medio de una concienzuda espolvoreacidn
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de las plantas antes del "trasplante, con Aldrin al =«

2.5%, Dieldrin 1.5% o Clordano al 5%, aplicado al ta=

110 ‘en su parte interior y a las rafces. Inmediatamen

" te después del trasplante, las hileras pueden ser tra-

tadas por medio de espolvoreacifn o aspersidn al suelo

en las bases de las plantas con Aldrin a razén de 1.875
Kg. o Clordano con 3,750 Kg; por Ha. La aplicacidn se
debe de repetir semanalmente segfin se necesite. Los ala
macigos se deben de traiar antes de sembrar las semillas
cubriendo 1a superficie con Clordano a razdén de 6.250 =-
Kg., Aldrin con 3.120 Kg. & Dieldrin con 1.875 Kg. por =
Ha., ya sea como aspersidn o polvo y mezclando conciena
zudamente los 5 cm. superiores del suoelo.

Los semilleros se deben de proteger de estas mos
cas y de las pulgas saltonas y otras plagas, cobriéndo<
los con tela delgada tal como gasa de hospital, que'ten;
ga de 20 a 30 hilos por pulgada, sujetada con tachuelas
a marcos alrededor del almécigo y sostenida por alamhres
a trayés de ellos, con fnteryalos de 1,5 a 1.8 mts, (8)
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3.8 ENFERMEDADES MAS COMUNES QUE ATACAN A LA COL,

José Bolea, Mendoza Zamora y Pinto Cortez mene
cignan:

La hernia de la col: Es una enfermedad producis
da por un hongo (Plasmédiophora brassicae) que cauvsa a
veces destrozos considerables en los cultiyos. Las plan
tas atacadas amarillean visiblemente, al tiempo que «
aparecen en 10s troncos ¥y en las rafces, tumefacciones tu
berculosas que en un principio son duras y loego blandas
Yy putrescentes.

La frritacién de los tejidos causada por la pree
sencia del hongo determina aquellas excrecencias o aga«
1las, nudosidades hinchadas que se desarrellan sea sobre
el pivote o raiz principal. :

No hay que confundir estas agallas de orfgen'mi
coldgico con 1as'aga]1as redondeadas, surcadas de ga]eél
riaé y que encierran laryas, que se desarrollan a veces
en el cuella de las coles y de otras cruciferas, ataca;
das por el coleoptero. La infeccidn de las raices y de
los pelos radiculares por el P]asmddfophora E?assicae es
el origen de la hernia de la col,

Los tumores o agallas provienen de la mnltfplisi
cidn intensa de los tejidos vecinos de Yos puntos de in:
feéc?én, bajo 1a influencia de la irritacidon causada :;
por el pardsito. Es de sefialar que el P]asﬁodiophbra.i@
transporta diversas bacterias; bacillus amylobacter y «
especies fluorescentes que juegan un papel Fn la propagae
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cion del pardsito. En efecto cuando el hongo fructufica,
es decir, cuando se transforma totalmente en esporas, --
son las bacterias que en ese momento determinan la podre-
dumbre de 1las agallas, las coles estdn entonces fatiga~«
das y sin resistencta, 10 que pone entonces a las espo=-
ras en libertad, permitiéndoles asf esparcirse en el sue-
lo. : : '

Todas las coles no tienen la misma propensién a

la enfermedad; algunas como las coles y coliflores son «
susceptibles mientras que las coles de Bruselas y Bréco=
1is son relativamente resistentes.

Como no existen medios curativos, todas las me«

didas han de ser profildcticas; sembrar plantas rigurosa

mente sanas, qumemar los pies atacados, practicar la ala=
ternancia de los cultivos, desinfectar los suelos conta-
“minados.

Segiin algunos auteres, 1la cal vyiya podrfa tener
una accidn benéfica si se depositara al pie de cada plan-

ta, en pequefios hoyos de 4 y 5§ cms, de didmetro y de «

profundidad respectiyvamente. La explicacidn de la accién
benéfica de 1a cal seria dada por la modificacidn del pH

del suelo; mientras al agente provocadoer (Plamodfopﬁbra{

el suelo le resulta desfavorable, al hu€sped le resulta
favorable aumentando el pH de 5.5, que'es el valor Gpti
mo para este agente, hasta 7.2 - 7.5, la:enfermedad‘qu
“tiende a desaparecer. ‘ ’

Bacteriosis de las coles: La bacteriosis de las
coles {(Bacterium campestre, E,F. Smith}, 6»podredum5re .
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de las crucfferas (Phytomonas campestre) es una enferme
dad frecuente en Norteamérica, pero rara en Europa. Sin
embargo ha sido constatada varias veces en Espafia donde -
ataca indiferentemente las diversas cruciferas cultiva--«
das.

Es una enfermedad muy grave, ya que puede menos-
cabar la cosecha en un 50% o a menudo mas. Sobre las ho
Jas aparecen manchas irregulares «~ en un principio amari
1lentas y luego oscuras- que se encuentran en cua]quief
sitio de la ldmina foliar, pero mds a menudo en los bor
des de la misma. Observando las hojas al trasluz se no-
ta un ennegrecimiento de los vasos en el sitio correspone
diente a las manchas. A causa de esto las hojas se yvuel=
ven clordticas y no tardan-en secarse o descomponerse; =«
las plantas detienen su desarrollo y pueden morir en poco
tiempo.

Para prevenir e impedir la propagac16n de esgte
mal se recomienda: aryrancar y quemay las p1antas atdcdae=
das no hien . se manifiesten los primeros sfntomas de‘la =
enfermedad. Desinfectar el terreno; desinféctar'1as'$emf
11as sumergiéndolas en una solucidn de bicloruro de merca\
rio al wno por mil, durante tre1nta minutos o con cua1<
quier otro producto quimico; disminuir l9s riesgos y e-:
practicar drenajes; reemp]azar los abongs orgén1cos poy
los quimicos; no volyer a sembrar cruciferas, popr lo ME%
nos dufante cinco ahos, en ogn terreno ddnde haya aparecido

"la enfermedad; combatir enérgicamente a los insectos por
considerdrseles como princiba]es propagadores del mal.

Podredumbre del tallo de la col: ES deb1da a on_

hongo Phoma brassicae, Thum., ataca formando amp11as ma;\
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chas oscuras sobre los tallos, puntode partida de una. -
desorgan1zac16n penetrante- que entrafja 1a podredumbre -<
del tallo. Las hojas amarillean y devienen inutilizables.
La enfermedad puede igualmente atacar las plantas jévenes
Y las coles conservadas en silos.

E1 dnico control es quemar los pies atacados.

Podredumbre del cuello de la col: Es una enfer-
medad que hhace estragos en las siembras Jovenes En prie
mayera las plantitas se curvean al nivel del cuéllo, se
acuestan y se pudren, Esta enfermedad estd poco extendi-=
da, es ocasionada por un hongo (0lpidium brassicae, Dan=
geard; Chrytridium brassicae, VYoronin). (1)

Tizén blanco de las cruciferas: Un tizén (Eysté
pus éandidus), a menudb asociado a una especie de mi]diﬁ
(Peronospora brassicae), poede inyadir todas las partes
de las coles, pero no ocasiona jamés enfermedad grave, ;“
gracias a la resistencia absoluta de las plantas aduoltas.

Pudriciones radfcu]ares'y tizones: Pythiym spp.
causante del "damping-off", ahogamiento, secadera O.;-z
muerte ripida de las plantas. Los hongos responsables de
- esta enfermedad son Pythium y honges asociados como Rhi;
zoctonia, Fusarium, Phytoplithora, afectando a Tas p1ané
tas de los semilleros o almacigas, en yarios cultivos -
principalmente hortalizas, afectando la-gerpinacifn de -
la sepilla y la moerte yapida de las piantas:

Los dafios mds severos son el almdcigos sombreae
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_dos y con alta poblacidn de plantas y exceso de humedad.

Se consideran tres tipos de sintomas:

Fallas en la germinacidn debido a que las semillas se -
pudren; en este caso es mds frecuente encontrar asociae
do a Phytium. :

Las plantas recién emergidas del suelo se mare
chitan rapidamente, debido a la pudricién de tejidos en
el cuello de la 'rafz presentando un -estrangulamiento -
en una zona, en este caso es mas comidn encontrar a Rhie.
zoctonia. '

14

Pudricion blanda de los frutos;:

Las condiciones que fayorecen el desarrollo de
esta enfermedad son: el exceso de humedad debido a sue-
10s mal preparados, mal nivelados, con mal drenaje o\:
suelos pesados; otro factor importante es la temperatu=
ra a los 12° ¢ a 17° C y hasta 31°C, se presenta la ;
secadera en‘Mayor grado, puede causar dafio'de hasta ‘&l
50%, causados por la no emergencia, marchitez, Muerte

y achaparramiento de la planta, " o

E1 ciclo de la enfermedad Phytium es an parési;
to facultativo, y subsiste en el suelo como sapréfito
o pardsito de raices fibrosas., Las oosporas son las fo£
mas invernantes (en soelo), las semillas infectadas o
también son fuentes de in6culo. las zoosporas, origina:
das de la oospora a través del esporangio, son las que
causan la infeccidn primafia penetrando pow heridas! -
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aberturas naturales o por la zona de contacto directo.

Para su control se debe de fumigar el suelo de «
los almdcigos.o semilleros con Formol al 5%, Vapam o Bro
muro de Metilo. La fumigacion del suelo con Formol se hé
ce aplicando una parte de Formol al 37% con 50 partes de
agua al spelo con wn regadera de mano en la proporcidn
de 17 litros por metro cuadrado. Se cubire el suelo con «
polietileno y se sellan los bordes con tierra himeda para
eyitar el escape de gas. Después de 24-48 Hrs. de expo-
sicion, se descobre la superficie tratada y se rastrilla
el suelo durante diez dias para que se yentile; después
de este tiempo ya se puede sembrar el almécigo}"

E1 Yapam se aplica empleando una solucidn prepé
rada en la proporcidn de medio litro de Vapam en diez‘ii
tros de agua, para diez metros cuadrados. Lvego se pies
ga con 30 litros de agua, .y se cubre con polietileno, ‘se
11dndose los bordes, se descubye a las 24 firs. y se ﬁ;,
siembra 15 dfas después.

E1 Bromuro de Metilo se aplica en la proporcidn
de 1 libra por diez metros cuadrados .o 1 Kg., por on me<
tro cibico de volumen de suelo, 1la aplicacién se hace -
en suelo cubierto con polietileno, se deja actuar el foe
migante durante 24 Hrs. y luego. se yentila el suelo du-
rante 7 dias para luego sembrar.

La semilla para siembra debe estar sana y trata-
da con un protectante como : Daconil, Arasan 75, P.C.N,
B. (Terrasan 75), Spergon, o Captdn, en la proporcién
de 6 a 7 gr. por kilo de semilla. ‘
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Durante el desarrollo de las plantitas en el de=
sarrollo en el semillero, o las plantas trasplantadas, =
se puede proteger con aplicaciones de Captan (250 grs. -
para cada 100 1ts.) &6 P.C.N.B. 75% PH en la proporcidn
de 8 a 10 gr. por metro cuadrado cuando se aplica en ban
da total, 6 2.0 Kg., para cada 100 litros de agua cuando
se aplica enbanda a 1o largo del surco, también se reco-

mienda aplicar Ridomil, Thiram 75, Tecto, Fungisol.

Otras medidas que pueden ayudar a evitar la seeca
dera son la rotaci6n de cultivos y los riegos 1ligeros.
SE recomienda eyitar el exceso de humedad, 1lugares soms
brios, altas poblaciones de plantas y sembrar en suelos
de buen drenaje y fertilizacidn baja de Nitrdgeno.

Moho blanco o pudpricidn por Sclerotinia; VYarias
especies de este hongo, ocasionan pudriciones en cultie
yos tales como: Col, lechuga, papa, zanahoria, etc.

E1 hongo infecta el talle principal e inyade el
tejido cortical, con bastante rapidez sin mostrar sfntiv
mas visibles hasta que repentinamente la p{anta se mércﬁi
ta. Al examinar una planta enferma se nota abundante'mf;
celio superficial, blanco algodonoso y Kasta esclerocios
joéyenes, estos al principio son de color hlanco, pero al
madurar se ponen de color castafio oscuro. Cuando el hongo
inyade la médula de la planta se forman ahi los esclero--
‘cios, como sucede en Col, pepino, lechuga, etc.

En las hortalizas o frutos almacenados se obserya
el mismo tipo micelial y esclerocial y los tejidos ataca
dos se yuelyen suaves y acuoso, por efecto de la invasién
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del micelio del hongo, 1los frutos y yerduras afectados,

pierden agua rdpidamente y se secan.

Para su control se recomienda la rotacidn de =<~

cultiyos, sembrar arroz u otros cultiyos no suscepti=wr-
bles y aspersiones con productos de cobre, Benlate 1 kg.
por Ha., Difolatdn u otros.

En los productos que estdn en transporte o alma
cenaje, se puede reducir el dafio ocasionado por este -
hongo, realizando el preenfriamiento durante l1a selecas
cion y empaque y almacenar las hortalizas y los frutos -
a temperaturas cercanas a los 0° C.

Amarillamiento de la Col: Puede afectar, las e
plantas en cualquier edad, perb por lo general aparece -
después de-2 a 4 semanas del transplante. Se encuentra
distribufda en la mayoria de las zonas donde se cmltie
va la col. . ’

_ E1 primer indicio de la enfermedad es un amari-
1lamiento en las hojas inferiores  que en ocasiones es =«
uniforme,: pero'tamﬁién puéde presentarse a lbs lados dg
la planta; estos dafios ocasionan que IAS'hojés se enrté
1len; el amarillamiento y enrrollamiento ya ayanzando -
paulatinamente :a las hojas superiores; después de que
el tejido muere, se torna pn color café y-queﬁradizo.:;
Las hojas afectadas caen’ prematuramenté y en consecuen;
cia se retarda el crecimiento de la planta,

Los tejidos vasculares atacados, principalmens
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te en los peciolos muestran un oscurecimiento al igual
que todas o determinadas dreas del tejido vyascalar de «
los tallos,

Los dafios que ocasiona son defoliacién, acha--
parramiento y en ocasiones la muerte de la planta todo
esto baja considerablemente los rendimientos.

Para la prevencion se recomienda tratar la semi
11a con agua caliente por 20 min, a 50° C., que e]iminé
al pat6geno y fertilizar adecuadamente, dar riegos lige
ros y frecuentes para mantener el suelo con buena hume-
dad, sin l1legar al exceso, utilizar semilla sana y tra
tada, rotacidén de cultivos, esterilizacidn de suelos y
tratar la pldntula antes del trasplante con un fungicix
da sistémico (por inmersidn) de la planta.

No fertilizar con demasiado NitpGgeno y si con
mds Potasio; aplicar al soelo cal hidratada; rotacidn
por 3 o 4 afios, eliminar plantas atacadas.

Serd de mucha utilidad el uso de variedades de
Col tolerantes al ataque de este honga.

Marchitez Surefa: Ataca principalmente a 1a_;:

éo], tomate, papa, lechuga, Col de Bruselas, etc.

E1 hongo causante de -esta enfermedad es Sc]érg
tium rolfssi, que produce un ahogamiento, pudriciones =
en tallos, rafces, semillas o frutos.
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La marchitez que primeramenteocasiona, puede «
avanzar répidamente, cuando las condiciones le son fayo
rables al patdégeno. Los primeros sintomas son la presen-
cia de masas de micelio blanco en la base del tallo, --
que se extiende hacia arriba del tallo. Cuando se arran
ca una planta entera, (Gnfcamente sale la parte superior
de 1a rafz, queddndose el resto en el suelo.

Las partes atacadas son de aspecto suave y de
color café; y cuando esas partes son invadidas por sa-=
profitos, se puede percibir un olor caracteris@icb.

E1 Hongo produce en su exudado, el dcido oxali-
co que se supone que es en parte el responsable de la -
muerte de las células.

Como control se recomienda hacer rotacitn de =«
cultivos, utilizando aquellos no ,susceptib]es,icomo el
maiz y otros cereales tolerantes. Mantener el pH del «=
suelo un poco arriba de 8.0, ya que el patdgeno no Pro<
gresa en suelos alcalinos. Eliminar plantas atacadas ==~
con todo y raTz,b y colectar el suelo alrededor de ellas
y asperjar PCNB al 20%. (7)
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3.9 ENFERMEDADES NO PARASITARIAS,

Walker J.C. toma también como enfermedades:

Lesiones por bajas temperaturas: Muchas. crucie-
feras se desarrollan bien en climas frios y en este am-
biente se obtienen los mejores cultivos. En el suelo de
los Estados Unidos, la col, coliflor, nabo y rdbano son
las cosechas favoritas de invierno, ya que se acostum--
bran bien y resisten ligeras heladas. Sin embargo, hay
que reconocer ciertos efectos perjudiciales. A menudo -
la cosecha de invierno, el repollo de la col se pone du
ro y no 1lega a madurar. Esto se debe al frio prolonga-
do o a las heladas. En tales condiciones la col pasa a
la fase reproductora sin formar el repollo. Este es un
efecto purdmente del medio y no puede atribuyirse a una
pobreza de 1a semilla empleada. En el Norte, en las co
sechas tempranas de coles procedentes de plantas culti-
vadas del sur, 1los repollos miltiples producen a veces
pérdidas apreciables. Se debe esto a la lesifn de la wg
ma principal por la helada, cuando las p]antaé son jéve;
nes. Después del trasplante se desarrollan varias yemas
laterales en vez de la principal y resultan tres o cua-
tro pequefios repollos inaproyechables para el mercado.

Lo mismo en el campo que después de la recolece
cidn pueden presentarse pérdidaé en las coles por la hee
lada. EIl tejido de la col tiene uno de sus puntos de we
congelacién mds altos entre las verduras (alrededor de
-5° C). Algunas veces las coles congeladas se pueden «

-deshelar sin sufrir lesidén, pero otras yeces no. En el
primer caso los tejidos estdn solamente congg]ados, pe-
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ro en el filtimo estan congelados y muertos. Sin embargo,
no hay manera de deéir por simple examen de un repollo =«
de col congelado o de otras verduras en estado similar,
si al deshelarse, Tlas partes congeladas tienen aspecto =
de estar empapadas, a causa difusidon del agua liberada
en los espacios intercelulares al fdndirse el hielo., Si
las células estdn-todavia vivas, parte del agua puede --
volver dentro de ellas y entonces el finico efecto sobre
el tejido es un ligero marchitamiento o arrugamiento debi
do a la excesiva pérdida de agua por evaporacidn o -~
transpiracion. Los tejidos que se comportan de esta mane
ra se vuelven esponjosos y pierden su caracterfstico sa=--
bor. Algunos de estos pueden saofrir el proceso de helar~
se y deshelarse vyarias yeces antes que el efecto sea muy
notable; otros lo muestran fnmediatamente.

En 1a col las hojas externas del repollo parecen
ser mds resistentes a la mueprte por congelacidn que las <
hojaslinternas del talle. Generalmente se deéhielan sin
lesign,

Después de una prolongada exposicidn a la tempe;
ratura de congelacidn los tejidos internos, especialmen-
te 1a médula del tallo, mueren; resultan atacados rapida
mente por la podredumbre blanda bacter1ana. En el aire {
seco, el tejido muerto puede secarse. Los tejidos hoad
sos casi siempre se yuelyen quebradizos y apergam1nados,
los mds carnosos se vuelven esponjosos o bien duros y pé;
treos. En el aire himedo se desarrollan yarjas ra1ces,‘:
segidn las condiciones externas. Los tejidas delgados y -
hojosos usualmente resultan atacados por la podredumbre
blanca bacteriana, podredumbye por Alternaria, o,podreQQ
dumbre por el moho gris. Los mds carnosos son atacados
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por 1a podredumbre blanca bacteriana y la podredumbre por
Rhizopus.

Quemadura del dpice: E! térmfno quemadura del -
dpice, ap]icado a la col, se refiere a la enfermedad.«-
que afecta a las hojas internas del repollo. A medida «
de que las plantas se acercan a la madurez, los margenes
de una o mas hojas del repollo toman color pardo y se se-
can, volviéndose delgadas y parecidas al papel, A veces
sigue la podredumbre blanda por bacterias y en el tejido
muerto aparece una putrefaccidn mucosa. Externamente no

se evidencia la enfermedad. Tales repollos son inaprovee

chables para el mercado, y cuando se utilizan en la pro-
duccién de sauerkraut, el tejido oscuro disminuye la =~
calidad del producto. La enfermedad aparece muy esporadi
camente. En 1949 estuvo ampliamente distribuida en Wis--
consin, en varios tipos de suelos y diversas yariedades.
En algunos aspectos se parece a la quemadura del apice =
del cogollo de 1a lechuga. Nada se sabe de los factores
que pueden conducir a esta enfermedad.

Intumescencia: Aparecen pequeflas agallas moy y%
sibles, de 3 mm. de diametro, amarillo- pa]ldo, o grlses.
principalmente en los lados inferiores de las hojas mas
bajas de la col y otras hortalizas afines, en particulay
las que se desarrollan en suelos arenosos. No son otra.

AsNsA, '/

cosa que lesiones producidas por las :particulas agudas .
~del suelo que golpean contra las hojas durante los fuer=-

tes yientos. Siguiendo a 1a lesidn las células en empali:

zada del mesofilo, aumentan muchas veces su tamafio nor--
mal, quedando con las membranas muy delgadas y con rela
tivamente poca divisidon celular. La extensidn de las in=
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tumescencias mejora en una atmésfera himeda. Afortunada=
mente estas partes proliferanfes de'ofdinario no facili-
tan el camino para 1la entrada de hongos o bacterfas, y
tienen muy pocoo ningln efecto sobre el desarrollo de la
planta.

Lesiones por el rayo: La existencia de una le--
si6n por el rayo rara vez se obserya hasta algunas semae
nas después del fendmeno. Entonces es evyidencia por una
zona desnuda, burdamente circular, en la cual muchas o -
casi todas las plantas estdn completamente muertas; 1las
del centro han muerto rapidamente, mientras fas plantas
de la periferia muestran varios grados de retardo en el -
crecimiento. 'Cuando la descarga es suficiéntemente redu-
cida, para dafar a la col sin matarla, penetra en ei ta-
110, en la 1inea del suelo, con poco dafio de la corteza
y anillo vascular, pero atraviesa la médula mas suculene
ta, que en una planta de mediada 1la estacién estd come
pletamente desarrollada. Las células se mueren desde al-
guna distancia,venqima y debajo del punto de entrada, y
eventualmente se forma una cavidad hueca, rodeada por «-
una Yinea pardo-obscura formada por el tejido seco, el ==
cua],' sin duda ha sido destruido durante el proceso por
accién de las enzimas. Esta cadena de sucesos, posible-
mente a través de la liberacidn de ciertas hormonas, esti
mula el desarrollo de raices adventicias, a partir de la
periferia externa - del anillo vascular, y finalmente innu
merables raicillas han 1lenado casi completamente la cavi
dad central., Mientras tanto el canal de entrada a través

de 1a corteza y anillo se ha tapado por el crecimiento de

las células qortica]es no lesionadas. Ademds, hay cierta
tendencia al crecimiento anormal de las yemas laterales -
en las cicatrices de la hoja encima de este punto, mienc
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tras se forman rafces adventicias inmediatamente dehajo -

de la herida.,

3.9.1 ENFERMEDADES PQR DEFICTENCIA;

Deficiencia de Potasio: En los suvelgs hﬂmicos\:
recientemente rotorados en el norte de los Estados UanE\

dos, aparece corrientemente esta enfermedad, después de
mediada la estacidn. También puede aparecer en cualquier
suelo mineral donde el potasio aprovechable estdn en baja

proporcidn en comparac1on con los demas elementos esencia

les. En las hojas mds viejas aparece la clorosis en la -
zona adyacente a los mdrgenes, y puede progresar hHasta -
ocupar la mayor parte de la hoja. E1 tejido antiguo en=-
fermo se vuelve pardo, seco y quebradizo. El1 crecimiento
de la planta se reduce a los repollos de la col, no se en
durecen normalmente, La misma pauta puede aplicarse a la
coliflor, bGtrdcoli y lombarda. La enfermedad poede prexe
nirse ficilmente proporcionando un adecuado balance en =
el fertilizante. '

Deficiencia de Magnesio: En los suelos que s@n
naturalmente pobres en Magnesio, como los suelos areno£7
sos de la costa del Atlantico, aparecen l1os sintomas c18
réticos después de mediada la estacign. En la col, la «
clorosts de las hojas inferiores se presenta en todo e} :
limbo y es completamente diferente de la clorosis margie
nal de la deficiencia de potasio. En el tejido clordti-
co pueden aparecer puntos necrésicos. A esto sigue deten
cién del crecimiento. Si por alguna razon el suelo defi«
ciente en magnesio ha de ser abonado con cal, es mejor =
emplear para este fin la dolomita. Si no es aconsejable
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echar cal, puede corregirse la deficiencia aplicando con
el abono de 90 A 180 Kg. 'de sulfato de Magnesio por Ha.

Deficiencia de Boro: Una acentuada deficiencia
de Boro prodhce clorosis y malformacidn de las plantas
jévenes, pero rara vez se presenta en la Naturaleza. =-
Las cosechas de col y coliflor muestran los signos de -
esta enfermedad cuando se aproximan a la madurez. En la
méduyla carnosa del tallo y corazdn se desarrolla una ne
crosis parda, La pifia de 1a coliflor puede tomar tam--
bién un color pardo anormal. En las rafces carnosas =-
del nabo y colinabo aparece una destruccidon interna, --
formiandose un tejido necrosado de color pardo, desarro-
11dndose una necrosis interna y algunas veces se presen
ta 1a superficie costrosa o con Glceras. Bastan de 10 a
20 Xgs., de Bdrax por hectdrea, para torregir esta en-=
fermedad en la col, coliflor y rabano. En algunas zonas
de alto contenido de cal, no liay bastante con las apli-
caciones de Bdrax en primavera para corregir la enferme
dad, debido ala rdpida fijacion del Boro en el suelo.
En el Este de Canadd, para prevenir la enfermedad, las
cosechas de colinabos se puolyerizan de dos a cuatro yve--
ces durante la estacifén de cultivo con una solucidn de
Bérax al 2%, A -

Deficiencia de Molihdeno; En el este de 105‘2

Estados Unidos, Edropa, Nueva Zelanda y Australia, se
presenta una enfermedad de Ta col y coliflor 11amada'cé
la de 1dtigo, que en el extremo de la hoja se presenté
una malfofmacién alargidndose y encorvindese. En Long «
Island ocurre esto con frecuencia en los suelos areno=--
sos altamente acidos.



Estd plenamente demgstrado que se debe a la in-
suficiencia e insuficiente cantidad de Molibdeno aprove
chable. Las ap]icaciones'de cal en los suelos dcidos
corrigen la enfermedad, ya que dejan suficiente”canti--

dad de este elemento vestigial. Como correctivo puede «

usarse el Molibdato sddico o amdnico comercial a razén
de 1 a 14 Kg. por Ha., (15).

3.10 METODO DE RECOLECCION 0O COSECHA,

Mediante una cosecla adecvadamente preparada y
ejecutada, el horticultor puede lograr la produccion de
vegetales al gusto del consumidor. Segiin la especTe‘ésta
requiere, en algunos casos trabajos especfficos antes «
de 1a recoleccidn, '

Antes de la cosecha deben tenerse listos los ma
teriales de empaque, 1la disponibilidad de cosecheros, :
los utensilios para cosechar y los arreglos para el -
mercado del producto perecedero. E1 conjunto de opera,;
ciones de la recoleccién consiste en lo siguiente:

Determinacion de l1a madurez y del momento de cosechay,-
Practicas de recoleccidn.

Clasificacidn del producto clasificado y almacenamiento
temporal del producto.

La determinacion de)l momento de recoleccidn mis
oportuno depende del estado fisioldgico o de la madurez

i
b i
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del cultiyo, ademds de yarios factores como son:

Precio del cultivo en el mercado; Puede justificar una <
cosecha prematura, aunque de esta manera no se obtiene -
el miximo rendimiento del cultivo.

Condiciones climatolégicas; Cuando éstas gradualmente |m
-peoran, puede ser conveniente adelantar la cosecha. Al
mejorar gradualmente, é&sta se puede retrasar.

Bajos precios en el mercado; Pueden justificar un retra~
so de la cosecha. AsT se ohtiene mayor yoluomen, pero --
también una calidad inferior y una mayor cantidad de dese
perdiéio.

Algunos aspectos del estado fisioldgico, en rela
cidn con la madurez, son como sigue en el caso de las ==
hokta]izas de hoja, como la col y lecluga, deben de for;
mar una cabeza dura y rellena, sin rajarse. E1 tamafo, -
la forma y la compacidad son los principales {ndices de
madurez. '

La recoleccif6n de 1a col se realiza de la St==-
guiente forma: Se IleVaré a cabo una yez que las coles ha
yan adquirido un desarrollo deseado. Es importante cose-
char'én la época que se indique porque en el caso de que
transcurra mas tiempo, las coles se endurecen, semillan
y pierden sabor. La recoleccidén se hace a mano, coptando
simplemente los troncos a unos 5 cms. por debajo de las
primeras hojas con un pequefio cuchillo. filoso, rozadera

45



46

0 un machete corto. (11)

3.11 PRECIOS EN GUADALAJARA.

Los precios de 1a Col morada en las diferentes
huertas fiortfcolas va a depender de las condiciones en -
que se encuentre la col y el mercado, esto es de 70.00
a 300.00 por bola aproximadamente, en parcela,



CAPITULO 4: MATERIALES Y METODOS.
4.1 LOCALIZACION BEOGRAFICA.

E1 Municipio de Tlaquepaque se localiza en la zp
na centro del estado de Jalisco, en la latitud Norte 20°
28' y la longitud 103° 18' en relacién al meridiano de
Greenwich, se encuentra delimitado pof 5 Municipios: al
norte con Guadalajara, al oriente con Tonala, al sureste
con el Salte, al sur y poniente con Tlajomulco y al no=«
roeste con Zapopan{

Su altitud es de 1,580 M.S.N.M.
(Datos obtenidos del Diagnostico Zonal, unidad de opera-«
cién y desarrollo # 4 Toluquilla, Tlaquepaque].

4.2 CLIMATOLOGIA,

E1 clima en el Municipio de Tlaquepaque de .=<--
acuerdo a C. W, Thornthwaite es semiseco y templado repor
.tdndose los siguientes datos:

- Temperatura mdxima anual promedio: - 28.6°C
Temperatura media anual promedio; 24,5 y '23.7° C.
Temperatura minima anual promedio; 12.8°C
Precipitacién pluvial méxima anual: 1,007.7 mm.
Precipitacidn pluvial media anual: 919.0 mm.
Precipitacidn pluvial minima anual: SOOJO nm.

Presentdndose en Mayo a Junio el .calor mids inten



S0 y los de mayor precipitacidon pluvial de Junio a Octu-
bre, (Datos obtenidos del Diagndstico Zonal, unidad de -
operacidon y desarrollo # 4 Toluquilla, Tlaguepaque).

4.3 COMUNICACIONES:

Para tener acceso al ejido de Santa Anita, se -
puede llegar por la carretera que va de Santa Marfa Tee-
quepexpan a San Sebastidn el Grande, por la carretera que

va de Guadalajara a Morelia.

4.4 RECURSOS NATURALES,

Los recursos hidroldgicos son 3 arroyos que se
ubican en la regidn suroeste, que son: arroyo seco, el -
nueyo Espafia y San Sebastianito. De los dos primeros e
antes mencionados se originan de los escurrimfentos de = .
los cerros en la é&poca de 1luvia y el dltimo nace en el
cerro de Santa Maria, 1llevando agua en todo el afio y de
semboca en el balneario de Tolugquilla.:

En Santa Anita existen pozos pfofundos con los
cuales se benefician alrededor de 1,000 Has. y 257 pro-~
ductores de la pequefia propiedad.

_ Orograficamente en el Municipio se presentan 2
formas de relieve:

La primera corresponde a zonas accidentadas y -
abarca aproximadamente el 5.88% de la superficie.

La segunda corresponde a zonas planas y abarca
aproximadamente el 94.12% de la superficie.
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Cabe mencionar que el ejido de Santa Anita tie~-
ne a corta distancia las presas de las pomas, el molino
y el guayabo.

Este Municipio tiene suelos tipo Regosol en su
mayoria que son suelos profundos con bajo contenido de =
Materia Organica y vegetacidn muy esparcida, debido al
incremento de explotaciones agricolas.

Segiin un andlisis de una muestraique realizamos
en el potrero la ordefla y que se realizd en el.labora--
torio de suelos de la S.A.R.H. qoe se anexa en este -
mismo capitulo, se obtuyo un pH-de 6.9 casi neutro, un
porcentaje de Materia Orgadnica bajo y una textura fran-
co-arenosa, ‘

4,5 SELECCION DEL TERRENO.

E1 drea que seleccionamos para la realizacidn -

de este trabajo fue de 3,680 MtsZ dentro de la parcela
del ejidatario Don José Cruz Martinez, que se encuentra
en el potrero denominado "la ordefia’ del ejido de San-
‘ta Anita, constando 1a parcela de 6 Has.

Esta parcela cuenta con riego por canales reyes
tidos, las dimensiones de la parcela utilizada para este
trabajo fue de 23 mts., de ancho por 160 mts. de largo
dando los 3,680 Mtsz, antes mencionados. Su ubicaciédn
es aproximadamente a 100 mts. de la carretera que ya de
Santa Maria Tequepexpan a San Sebastidn el Grande, ~--
aproximadamente en el- Km, 5 de Santa Marfa a San Sebas
tian.
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4.6 INSUMOS UTILIZADOS.

Semilla: Nosotros utilizamos la variedad "MAMMOTH RED -~
ROCK" por ser 1a mds utilizada en la regidn a razén de -
1 1b., en los 3,680 Mtsz, ya que la dosisvpor Ha. es de
3 04 1bs. segin el productor.

Fertilizante: Siguiendo la recomendacidén de la S.A.R.H.
que indica 400 kgs, de fertilizantes nitrogenados por Ha.
nosotros calculamos 300 Kgs. de Urea y complementando -
100 Kgs. de fdrmula 18-46-0 para dar los 400 Kgs. por ==
Ha. por 1o cual en los 3,680 Mtsz, en los que trabajamos
aplicamos 110 kgs. de Urea y 36.7 Kgs. de férmula 18-46-0
en 2 aplicaciones como se detalla mas adelante.

Insecticida: - Utilizamos Folidol para combatir el pulgén
y el gusano del corazdn de Ta col ‘a razén de 300 cc en.e=
100 1ts. de agua por Ha., que recomienda la S.A.R.H., por
lo cual aplicamos 440 cc. en 1481ts, de agua, en 4 aplica
ciones. ) ‘

4.7 MAQUINARIA Y UTENCILIOS UTILIZADOS.

Para la preparacion del suelo utilizamos tractor
ton implementos de disco para el barbecho y rastreo. En -
los deshierbes y aporques con cultivadora de traccidn ani
mal, y para la nivelada empleamos tablén con traccién «-
animal,

4.8 EQUIPO UTILIZADO PARA COMBATE DE PLAGAS.

Para la aplicacidn del Folidol wtilizamos mochi
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la aspersora de 15 1ts. de capacidad asi como tambor de
200 1ts. para realizar la mezcla y un vaso de precipita-
dos de 100 cc, y una pipeta graduada para medir la do-
sis de Folidol. -

4.9 PREPARACION DEL TERRENO.

E1 terreno selecionado lo barbechamos el 4 de -
Diciembre en profundidad de 30 a 40 cms. aproximadamente.

Después realizamos 2 pasos de rastra en forma -«
cruzada los dfas 14 y 15 de Diciembre; todo esto con el
fin de incorporar los residuos de la cosecha anterior, -
ya que en el ciclo anterior se tenia sembrado lechuga. -
E1 18 del mismo mes realizamos 1a nivelacidn con tahlo-~
nes por medio de traccidn animal y finalmente surcamos
el 19 del mismo mes con tractor, dejando una separacién
entre surcos de 50 cms. para darnos un total de 46 sur-
cos de 160 mts., de largo, este acomodo se realizd pore-
que asi? se tiene la pendiente del terreno para el riego
en esta parcela.

4,10 SIEMBRA.

La siembra la realizamos el 20 de diciembre en
forma manual y mediante el método de chorrillo en 6 sur
cos que se utilizaron, como almicigo a dosis de 1 1b. -
La fecha de germinacidn fue el 28 del mwismo mes y nos -
di6 un 95%. '

E1 trasplante lo realizamos el. 6 de Febrero -=
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Cuando las plantas presentaron de 4 a 6 hojas y una al-
tqra de 10 a 15 cms.'aproximadamente. E1 niimero de p]ag
tas nos alcanzd para cubrir 40 surcos mds aparte los 6 -
surcos originales, a una distancia entre plantas de 30 =~
cms., dejando una poblacidon aproximada de 533 plantas ==~
por surco.

Mediante un muestreo al azar que realizamos con
el fin de verificar 1a poblacién en medio de 1a parcela
en 10 mts. cuadrados, obtuyimos una densidad de 660 -~
plantas. Lo que en los 3,680 Mts2 la densidad es de --
24,533 plantas.

4,11 FERTILIZACION,

La fertilizacidn la realizamos en 2 aplicacio--
nes; la primera el 13 de Febrero a la semana del traSe-
plante y constd de 55 kgs. de Urea y 18.4 Kgs. de formue
la 18-46-0, realizamos la mezcla preyiamente y lo aplica
mos en forma manual a un costado del lomo del surco. -
La segqunda la llevamos a cabo el 23 de Marzo a los 45 -
dfas del trasplante y en la misma dosis, también en for
ma manual. '

Esta dosis de fertilizacifn se empled porque la
S.A.R.H, recomienda 400 Kgs. de fertilizante nitrogena-

do por Ha., pero nosotros empleamos también la forpula =

18-46-0 que es muy utilizada por los ejidétarios de la -
regidn, por lo que para acompletar los 400 Kgs., por =-
Ha. empleamos 300 Kgs. de Urea y 100 Kgs. de férmula =-
18-26-0 como base para calcularlo nosotros en 3,680 -
Mts..
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Es importante tomar en cuenta que esta parcela
del sefior José Cruz Martinez y ta mayorfa del ejido enri
quecen todos los afios el suelo mediante l1a adicidn de -
estiércol de cerdo y gallinaza que aportan materia orgé
nica y nitrdgeno, pero segin muestran los resuoltados ==
del andlisis del suelo, efectuado y al cual se anexa co
pia en este mismo cathuTO; ain’. asf no 1lega el porcen
taje de materia orgdnica al dptimo.

4,12 RIEGOS.

Los riegos los realizamos mediante el sistema -
de sifones y con un intervalo variable de 4 a 9 dias, de
pendiendo de las condiciones climatoldgicas, ya que al ;
principio del desarrollo los dias fueron frescos, y los
G1timos meses de Abril y ﬁayo muy calurosos donde tuyie=
mos que regar mds continuoamente. En total aplicémos 23
riegos ademds de algunas lluyias ligeras en la segunda -

quincena de Abril,

Calendario de riegos:

Riego 1 : 20 de Diciembre
Riego 2 29. de Diciembre
Riego 3 10. de Enero
Rieg§ 4 24 de Enero
Riego 5 6 de Febrero
Riego 6 16 de Febrero
Riego 7 21 de Febrero
Riego 8 27 de Febrero
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Riego 9 5 de Marzo
Riego 10 11 de Marzo
Riego 11 ‘ 17 de Marzo
Riego 12 25 de Marzo
Riego 13 3 de Abril
Riego 14 7 de Abril .
Riego 15 13 de Abril
Riego 16 . 18 de Abril
Riego 17 : 24 de Abril
Riego 18‘ : 30 de Abril
Riego 19 6 de Mayo
Riego 20 ' 12 de Mayo
Riego 21 20 de Mayo
Riego 22 28 de Mayo
Riego 23 5 de Junio

4.13 PLAGAS.

Las plagas que se presentaron duéante el desarro
110 del cultivo fuevon: el gusano del corazdn de la col
y el pulgén,

E1 gusano del corazén de Ta col 1o detectamos -=
cuando comenzl a presentarse en las primeras plantas, por

1o cual aplicamos 110 cc. de Folidol en 37 1ts., de agua

en los 3,680 Mtsz. de nuestra parcela que yiene siendo -
la dosis de 300 cc. en 100 1ts. de agua, que es la reco-
mendada por el departamento de sanidad vegetal de la
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S.A.R.H.

Esta aplicacidn la realizamos el 23 de Febrero
como prevencibn, ya que no se manifesté mas del 25% de
las plantas. E1 pulgén comenzamos a detectarlo el 13 de
Marzo, por 1o que aplicamos Folidol en la misma dosis
el 16 de Marzo. Pero como el grado de infestacidn se ma
nifestd mas a diferencia del gusano del corazdén de la -
col, realizamos otras dos aplicaciones mds los dfas 30 «
de Marzo y 14 de Abril hasta que desapareciéetotalmente.

[

Otro tipo de insecticidas que se puede aplicar
a estas plagas son:

Folidol 1 1t,/Ha.
Pulgén de Ja col: - Dimetoato 1 1t./Ra.
Disulfdtdn 10 Kg./Ha.

Malatibn 1 1t./Ha.
Parathidn et.11t./Ha.

Pirimor 1 Kg./Ha.
Ambush 1 1t./Ha.
Gusano del corazdn de -Malation 1 1t./Ha.
la col: Paratidonmetl 1t./Ha.

Malatox 50% 1 1t./Ha.
Sevin 1-1.51 1t./Ha.
Folidol 1 1t./Ha.

De preferencia el Pirimor y el Ambush no se debe
de aplicar mientras se pueda controlar con los demds pro-
ductos, ya que por su composicion quimica fuerte, si elin
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secto se hace resistente a estos productos no va a haber
producto que controlen las plagas.

Qtras plagas que "atacan a este cultivo y su con

trot:

Gusano falso medidor: Gusatién met. 0.5-1.25 Kg./Ha.
Gusatidn 1.0-1,25 Kg./Ha.

Chinche arlequin: . Dimetoato 1 1t./Ha.
Malation 1 1t./H5.
Ometoato 0.5 1t./Ha.
Paration met. 1 1t./Ha.

Palomilla dorso se -- Gusatiodn 1.0-1.25 Kg./Ha,

diamante: : Gusation met. 0.5-1.25 Kg./Ha.
Malatidn 1 1¢./Ha,
Paratién met. 1 1t./Ha.

Folidol . 1 1t./Ha.

4,14 LABORES CULTURALES REALIZADAS.

Dentro de las labores culturales que efectuamos
fueron 2 deshierbes, ya que principalmente se presentd -
verdolaga, quelite y zacate comin, y también 4 cultiva-
das o aproques, que realizamos con cultivadora por trac
cion animal. La observacidon que realizamos en este eji-
do, es que la gran mayoria no hace el uso de herhicida,
-lo cual es benéfico econfmicamente y para el suelg, cual
quier hierba que aparece la controlan mecdnicamente.
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La realizacidn de estas labores las efectuamos =

en:
13 de Enerq cultivada o aporque
26 de Febrero deshierbe
26 de Marzo - cultivada o aporque.
9 de Abril deshierbe
6 de Mayo caltivada o aporgue’
28 de Mayo : cultivada o apofqde

" 4.15 COSECHA.

La cosecha la realizamos el 10 de Junio en for-
ma manual, con un total de 12 hombres que efectuaron su
trabajo con navaja y algunos con machete corto. '

La produccidn que obtuyimos en los 3,680 Mts2 -
fue de 24,533 plantas pesando cada una alrededor de 2 --
Kgs., que equivalen a 49 toneladas aproximadamente. Aun
que se calcula un 15% de pérdidas nos da una poblacidn -
de 20,853 piantas, o sea, alrededor de 42 Toneladas.
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CAPITULO 5: RESULTADOS.

5.1 COSTOS DEL CULTIVO DE LA COL MORADA.

Concepto:

1 Preparacion del suelo:
a) Barbecho
b) Rastreo (2)
c) Nivelada

d) Surcada

2 Siembra:-

a) Semilla 45,000.00 1b.

b) Almécigo
¢) Trasplante
d) Limpia deshierbe (6}

3 Fertilizaciodn:
a) Fertilizante
b) Aplicacidon (2)
c) Acarreo y maniboras

3,680 m°

7,360,00
7,360.00

7,360.00
2,576.00

|l

45,000.00

3,500.00
10,500.00
21,000.00

13,754.00
7,000.00
5,152.00

4 Control de plagas y enfermedades:

a) Insecticida
b) Aplicacidn (4)

5 Cosecha:
a) Corte

6 Riegos:
a) Riegos (23)

2,208.,00
14,000.00

42,000.00

29,624.00

GASTO TOTAL: $ 218,394.00

1 Ha.

20,000.00
20,000.00

20,000.,00
7,000.00

180,000.00
3,500.00
52,500.00
210.,000.00

37,500.00
28,000.00
14,000.00

6,000.00
56,000.00

91,000.00

80,500.00

826,000.00
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5.2 CANTIDADES DE INSUMOS GASTADOS EN EL CULTIVO;‘

1 1b. de semilla variedad "MAMMOTH RED ROCK".
110 Kgs. de Urea.

36.7 Kgs. de férmula 18-46-0"

440 cc de Folidol.

5.3 PRECIOS DE INSUMOS.
1 1b. de semilla importada 45,000.00

Urea 90,000.00
Férmula 18-46-~0 105,000.00
Folidol. ’ . 6,000.00

5.4 RENTABILIDAD

Cosecha en los 3,680 Mt52 20,853 cabezas
Precio por cabeza a pie de ’
parcela, 70.00
Gasto de los 3,680 Mts’ 218,394.00

Utilidad neta obtenida: 20,853 x 70.00 = 1'459,710.00Q
menos los . gastos =. 218,394.00

NS~

1'241,316.00

Rentabilidad potencial y utilidad neta por hectdrea.

56,666 plantas x 70.00 = 3'966,620.00
menos gastos de cultive ~ 826,000.00
' 3'140,620.00

5.5 COMPARACION DE LA RENTABRILIDAD DE OTRO CULTIVO DE «

LA REGION.

col morada col blanca

1 preparacidon del suelo 67,000.00 67,000.,00
2 Siembra 446,000.00 411,000.00
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3 Fertilizacién

4 Control de plagas
5 Cosecha

6 Riegos

Total de gastos
Total de plantas bor Ha,

Precio unitario a pie de
Rendimientos totales por
Rendimiento total/Ha. de
REndimiento total/Ha. de

79,600.00 79,500.00
6,000.00 6,000.00
91,000.00 91,000.00
80,500.00 80,500.00
770,000.00 735,000.00

66,665 66,665
parcela © . 70.00 50.00

Ha. 4'666,550.00 3'333,250.00
col morada = $§ 4'666,550.00
col Bhlanca = 3'333,250.00
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CAPITULG 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1 CONCLUSIONES,

1) La utilidad obtenida en la produccién de la col morae
da en este trabajo fue satisfactoria, ya que se logré
una diferencia entre produccidn y gastos de cosecha =
de 1'241,316.00.

2) Que 1a poca superficie dedicada al cultivoe de la co!
morada en esta zona, se debe en parte a que no se -
cuenta con suficiente mercado en la ciudad de Guadala
jara. '

3) Que el cultivo de 1a col morada econdmicamente es re-=
dituable en el ejido de Santa Anita siempre y cuando
no se siembre en grandes superficies, para eyitar -
problemas en e} momento de la comercializacidn.

4) Que debiera existir un poco mds de -interés en las in
vestigaciones hortfcolas, por parte del InstitntO'Ng
cional de Investigaciones Forestales, Agricolas y PRe
cuarias, dependiente de la S.A.R.H. , ya que mediane
te la realfizacidn de este trabajo comprobamos que es
minima o en algunos cultivos nula.

6.2 RECOMENDACIONES.

1) Que los horticultores de esta zona tgmen conétencia
. de la importancia de la calendarizacidon adecpnada de
los cultivos horticolas, para evitar-prob1emas de «
comercializacion..



2)

3)

4)

5]

6).

'

E1 empleo de hormonas vegetales y aplicacidn de micro
elementos, como 1o hacen algunos horticultores de la
zona, en productos tales como Bayfolan y activol, ee-
siempre y cuando Ta temporada de cosecha sea en &poca
de mayor demanda, para poder acelerar el periodo de -
cosecha y aumentar los margenes de rentabilidad.

Que 1a S,A.R.H, Por medio del Instituo Nacional de In

vestigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, im--

plemente un programa de investigacidn en pequefias par
celas de demostracifn en esta zona con el fin de avan
zar en la obtencidn de mayores rendimientos, aplica--
cion adecuada de insumos en general, asi como también
un adecuado uso del recurso agua.

Deberia de existir por parte de 1a S.A.R.H. una super
yisi6n mds estricta para evitar que se cosechen y se
entreguen al consumidor con residuos de insectividas
6 algidn otro producto quimico que en un momento dado
pueda ser dafiino para la salud humana.

Que deberia de contar l1a S.A.R.H. con técnicos horti-
colas capéces y experimentados para que‘dén Ta adecui
da asesoria que requiere esta importante regidn abas;
teceroda de productos hortfcolas a la ciudad de Guaﬂi
lajara. ' )

Que los ejidatarios se preocupen por oganizar un tipo
de mercado ejidal aproyechando so cercanfa con la ch
dad de Guadalajara, para realizay en forﬁa més direce
ta el mercadeo al consumidor.
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CAPITULO 7: RESUMEN.

E1 presente trabajo consistié en establecer una
parcela de col morada (Brassica oleracea) en el potrero
"La ordefia” perteneciente al Sr. José” Cruz Martinez en
el ejido de Santa Anita, Municipio de Tlaquepaqué, Ja=~
1isco. Con la finalidad de demostrar que el cultivo es -
rentable para el productor de esta zona.

E1 estudio se inicié el 20 de Diciembre de 1986
y concluyd el 10 de Junio de 1987. La densidad de pobla
cidn fue aproximadamente de 20,853 plantas en los 3,680
Mts.z, ya que se surcd a una distancia de 50 cms. entre
surco y surco, y de 30 cms. entre planta y planta.

Durante el desarrollo del trahajo se realizaron
las siguientes labores:

1.- Un barbecho profundo.
2.- Dos rastras cruzadas.

3.~ Nivelada.

4 .- Surcada.

5.- Siembra del almicigo y trasplante.

6.- Dos deshierbes y cuatro cultivadas o aporques.
7.- Aplicacién de fertilizante,

8.- Aplicacidn de insecticida.

9,- Riegos.

Con relacidén a las plagas se tuvo problemas .con.
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el gusano del corazén de 1a col y el pulgdn.

Habiendo hecho para su control 4 aplicaciones -
de 110 cc. de Folidol en 37 1ts. basdndonos a la dosis
de 300 cc. de Folidol en 100 1ts. de agua.

En l1a fertilizacion utilizamos dos aplicacio--
nes de Urea y férmula 18-46-0 a razdn de 110 Kgs. de --
Urea y 36.7 Kgs. de férmula, la primera aplicacidn fue -
55 Kgs. de Yrea y 18.3 Kgs. de férmula a los 7 dfas de «
trasplante, y la segunda a la misma dosis a los 45 dfias
de] trasplante,

En los 3,680 Mts2 que formaron la parcela, co-
sechamos 20,853 cabezas aprox,, lo que da un peso alrede
dor de 42 Tons. Estos datos se calcolaron con un 15% me
nos de 1o real por pérdidas.
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CAPITULO 8:

1.~

Bolea Lépez José

Comision de Estudios
del Territorio Nacio
nal,

Edmund J.8., Senn T.’
L. y Andrews F.S.

Ferran Lamich J.

Guarro Estanislao

Instituto de Astrono
mfa y Meteorologfa.

Mendoza Zamora C, ¥y
Pinto Cortez Benito.
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