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CAPITULO I

INTRODUCCION

En México en los dGl1timos afios ha venido decre---
ciendo el drea sembrada de maiz, debido a muchos factores
entre ellos podemos citar, a dos muy importantes: los toe
pes en los precios de garantia yyla rentabilidad que»ofrg'
cen otra diversidad de cultTVos, entre ellos destacan 1¢s
hortfcolas, sobre todo en dreas de riego, donde algunos =
agriéultores prefieren Buscar nuevas alternativas.

Dada la importancia que revyiste la horticultura
y la informacidn que se tenga de ella, en México y en par
ticular en el estado de Jalisco, es que se ha desarrolla-
do esta sintesis de 1nformac1on técnica respecto al culti
yo del Betabel y remolacha en especff1co.

Con la finalidad de ofrecer al agricultor, en su
quehacer diario una informacidn basica y confiable en 1la
cual sustentar en conjunto, con sgs conocimientos préctie
cos y su‘experiencia'agrfcola, ana nueva opcidn, la cual
le deje un mayor margen dgArentabilidad que otros coltins
yos, ;

Y al mismo tiewpo al estodioso de la agricultura
en general, la informacién de que tanto se carece en el =
medio, al respecto de este cultivo. AsY como también tré
tar de resaltar 1a.importéncia que pueda tener con ﬁna‘im
plantacifn mayor de este:cultivo. para el estado y en --
particu]ér para el municipio de Tlaquepaque. '




Del mismo modo finalmente tomar en cuenta la im
portancia nutricional que representa esta hortaliza tan-
to a nivel humano como animal ydebido a su alto conteni-
do de azicares, también a un nivel industrial.
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% ' CAPITULO  II
|

0BJETIVOS

1.-Demostrar con hechos que la rentabilidad del cultivo -
de betahel puede ser convincente para el productor en
el ejido de Santa Anita.

2.-Incrementar el &rea de produccion del cultiyo del Betg
bel en el municipio de Tlaquepaque, sobre todo en par-
celas de riego. :

3.-Aportar un compendio de datos técnicos que siryan para
Ta implantacién de este cultivo en zonas con similitod
de condiciones a las de este ejido,



‘CAPITULO 111

REVISION DE LITERATURA

3.1.- IMPORTANCIA Y EL VALOR NUTRITIVO EN LA DIETA HUMANA.
Segin Holle Miguel y Montes Alfredo.

Las hortalizas son una fuente excelente de mine-
rales y vitaminas, ademds la mayorfa provee una reaccidn
alcalina al organismo humano, acompafiada de un alto conte
nido de celulosa, carbohidratos y protefnas de buena cali
dad.

Como proveedora de vitaminas, las hortalizas son
la fuente natural mas importante, especialmente para vita
minas A y C, y ocupando también los primeros lugares comb
fuentes de vitaminas BJ y 32‘

Como casi todas las hortalizas son anbales, 0 ==

-sea que recuieren de ona estacidn de cultiyo para produ--

cir su cosecha, esto hace aumentar su valor nutritiyo co-
mo alimento, ya que en caso de emergencias puedén ser cul
tivadas extensivamente como ocurridé en la segunda guerra
mundial, en que en un solo aifo, sevprodujeron 8 milTlones
de toneladas en 20 millones de huertos caseros en un solo
afie. (5)

3.2,1.- CLASIFCACION BOTANICA,

CLASE: Angiospermae Clasificacin segin Qscar.<



e ol

T

SUB-CLASE: Dicotyledo neae Sdnchez Sanchez en 1980,

GRUPO: Metachlamydae (9).
FAMILIA: - Chenopodeaceae

GENERO ¢ Beta '

ESPECIE: Vulgaris

NOMBRE TECNICO: Beta vulgaris

3.2.2.- CARACTERISTICAS BOTANICAS.
Seglin J.B. Edmund y T.L. Senn, J.S. Andrews,

La raiz globosa mids o menos aplastada, ta]los -
acmmlmhs, Tas hojas son s1mp1es y estdn dispuestas sobre
un tallo corto 1lamado corona, Varfan de pirpura oscuro a
verde palido. €1 fruto 1lamado "masa de semillas", con--
siste por 1o regular, en.varios ovarios, cada uno de los
cuales contiene una semilla que hace necesario el acla--
reo de Tas pldntulas del betabel. (2).

3.3.~- PRINCIPALES VARIEDADES.
Segiin la Secretaria de Educacidn Piblica.

En México Tas principales variedades que se cul-
tivan son las siguientes: Betahel rojo gigante y betabel
rojo globo (rojo mds profundo y de sabor mds dulce), para
forraje se tienen el betabel amarillo globo y amarillo ==
ovalade.

Cabe hacer Ta aclaracidn que estas variedades se
desarrollan bien en suelos salinos y ademds los mejoran.
(7). .




3.4.- PLAGAS MAS COMUNES QUE ATACAN AL CULTIVO Y SU CONTROL

Segin Metcalf C.L. y Flint W.P. 1982,

CLAVE DE CAMPO PARA SU IDENTIFICACION.

A.- INSECTOS QUE MASTICAN EL FOLLAJE, LOS TALLOS TIERNOS

0 LAS CABEZAS DE LAS SEMILLAS.

1.~ Pulgas saltonas pequefias de color negro verdoso de ~
0.6 cm, de largo, con un cuello amplio, amarillo atrds -
de la cabeza, y larvitas pequefias verrucosas (hasta .8 «
cm. de largo), comen haciendo pequefios agujeros en las -
hojas o las descarnan.

2.- Botijones alargados casi cilindricos, de cuerpo mis
bien suave, patas largas, con la caheza y el protdrax ==
hien marcado y la punta del abdomen expuesto mds alld de
las cubiertas de las alas, de color ya sea negro, grfs ]
rayado de negro y amarillo, aparecen como enjambres sq{}
bre los betabeles y radpidamente deyeran las puntas de <=
las plantas. '

3.- Pulgas saltonas de Co]op café amarillento, de 0.3 «=«
cm. de largo, con una raya amari{lla a le largo de cada «
cubierta de las alas, que diyiden el dorso en cinco ra;;
yas de igual anchura, comen haciendo pequoefios agujeritos
como tiro de municidn en 1a hoja de hetabel y el frijol
a partir del envés.

4.- Insectos parecidos a los mayates de mayo, de color -~
café canela aterciopelado, de solo 0.9 cm. de Targo, cge<

men haciendo agujeros irregulares de 10s mdrgenes de -~
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las hojas en las noches cdlidas.

5.- Gusanos medidores grandes de color verde, hasta de -
0.5 cm. de largo, con una bande transversal negra y seis
puntos negros en cada segmento, comen las hojas.

6.~ La lechuga, el apio y el hetabel son frecuentemente
atacados por un gusano medidor de color verde palido, -
que mide hasta 3 cm. de largo, gue se va haciendo angos
to gradualmente hasta la caheza y que tienen rayas cla--
ras y obscuras. Tienen s6lo tres pares de falsas patas
y consecuentemente caminan con un moyimiento medidor.

7.- GUSANOS MEDIDORES ACTIYQS DEBAJO DE LA- PROTECCION DE
UNA TELARARA DE SEDA:

a.- La lechuga, betabel, col, varias cocorbitdceas, chi-
charo, papa y jitomate, son atacados por guéahqs verdeé

amarillentos, que miden hasta 2.5 cm. de largo, con pex=
los diseminados y manchas conspicnas de color negro, se

alimentan dentro de sus telarafias ligeras de seda, que «
ellos mismos tejen sobre las plantas, especfalmente cer
ca de la tierra o en el suoelo. ' ‘

b.- La remolacha, betabel, zanahgria, col, chicharo, es{
pinaca, frijol, papa, calahacita y el follaje'de otras .«
plantas es rasgado y cubierto de telarafias por gusanos\Q
medidores de color yerde palido, que miden hasta 2.5 cm.
de largo, con una raya medio dorsal y dos laterales ossu
ras. E1 gusano se esconde en tlinel tubular de seda -~
cuando es molestado.

¢.- Las hojas del follaje del apio, bhetabel y espinaca




son rasgadas por.gusanos medidores verdosos, de aspecto
acuoso y con rayas blancas, 10s mayores de los cuales mi
den 1.8 cm. de largo, se alimentan del envés de las ho-
jas o las doblan y tejen hebras juntando las hojas, ¥y
se alimentan dentro de ellas. Se retuercen activamente
cuando son perturbados.

B.~ INSECTOS QUE CHUPAN LA SAYIA DE LAS HOJAS Y TALLOS.

1.- Pequefios insectos delgados en forma de cufia, de CO=e
lor verdoso o amarillento, midiendo menos de 0.3 cm. de
largo, chupan la savia del betabel y envenenan sus hojas,
ocasiondndoles enrollamiento y marchitamiento, 1o mismo
que la aparici6n de verrugas a lo largo de las vehas,

2.- Pulgones de color verde pdlido o rosa, alados, @ sin
alas, de s6lo 2 mm. de largo,'chupan la sayta de la espi
naca, betabel, apio y 100 plantas mds, ocasiondndoles

achaparramiento, marchitez y condiciones que ]as hacen =

no aptas para el mercado.

3.~ Chinches negras oyales anchas, hasta de 2.5 mm. de «
largo, convexés por arriha, chupan la sayfa del apio y =
betabel, ocasionando que las Hojas se marchiitan y mue«s-
ran. Despiden un olor desagradable cuando son aplasta==

das.

"C.- INSECTOS QUE MINAN EN LAS HQJAS,

/ . 1.- En Tas hojas de la espinaca, acelga, hetabel y plan<
: tas relacionadas, aparecen manchas en forma de vejiga o
reventadas, las cuales son hechas por pequefias laryitas
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de no mds de 0.8 cm. de largo, que comen el interior de -
las hojas,

D.~ INSECTOS QUE ATACAN LAS RAICES.

1.- Se agrupan los pulgones en racimos en las raices del
betabel y otras hortalizas, chupando la savia y formando
terrones con aspecto blanco.

2.- Mayates fuertes, anchos, de color café rojizo, de pa-
tas espinosas, de 1.25 cm. de largo por 0.6 cm. de ancho,
hacen pedueﬁos agujeros poco notorios en las rafces de -
apfo, betabel, remolacha, =zanahorias, chiriyfa, girasol
y otros cultivos de hortalizas y de campo. '

PULGA SALTONA DE LA ESPINACA.

Importancia y tipo de daflo: Pequefias pulgas sal
tonas de <color negro verdoso, con un collar amarillio --
atrds de la cabeza, y gusanos ctlindricos, cortos, verry
cosos, de color grisdseo a morado, todos de menos de 0.6

_ hasta 0.8 cm. de largo, producen pequefios agujeros en =e
las hojas, o estas resultan descarnadas por abajo.

Plantas atacadas: La espinaca, betabel, hierba «
del puerco, hierba del pollo, epazote y otras hierhas.

Distribucidn: Es en general al este de las Mon-
tafias Rocallosas en los Estados Unidos.

Ciclo de yida, apariencia y hidhitos: Este insece



to inverna en forma de pulga negra verdosa,, de forma --
oval, de 0.5 a 0.6 cm, de largo, con el protdrax amari-
1lo. En los meses de abril y mayo las pulgas aparecen

sobre las plantas y ponen pequefios racimos de huevecCi«--- -

110os anaranjados, colocados en el extremo en la base de
la planta o en el suelobcercano, Las larvas de color =~
gris tierra a morado, se alimentan del enyés de las ho-
jas, alcanzando una longitud de 0.6 a 0.8 cm., en el ~

término de 2 a 4 semanas. Son laryas cilindricas con mu

chas verrugas, cada una de é€stas -termina en un pelo ne=
gro corto, Cuando son perturbados los mayates y las lar

vas "se hacen los muertos™, y se caen al suelo. El es

tado pupal de una semana a 10 dias es pasado en el suelo
y los nuevos adultos aparecen en el mes de julio, los -
cuales ponen huevos durante un perfodo de casi dos meses
y la segunda generacifn madura antes de .qome entre el in<
yierno.

Medfdds de combate: Se pueden combatipr por me«
dio de 1la espolvoreac10n o asper51on con DDT, metoxiclo-
ro o malatién, a razbén de 1.250 a 1.875 kgs., por Ha, o

thiodan a razén de 0.625 a 1.250 kgs. por Ha., observans

do un intervalo adecuado entre la {l1tima aplicacion y la
cosecha.

AMARRADQR DE LA HOJA DEL AP0

Importancia y tipo de dafio: Este 1nsecto. que

es mds ampliamente discutido como el amaprador de las to_

jas en el invernadero, es una plaga mayor del cultivo =
' del apio y también es destructiyo para la esptnaca, fri
jol y betabel cultivados en el campo, especialmente .des

10
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pués de inviernos benignos. Generalmente, aparecen en -
cantidades perjudiciales dentro del término de unas cuan-

tas semanas de la cosecha del cultivo, alimentandose so-

bre el crecimiento mds tierno justamente arriba del cora
Z20n de 1a planta, cubriendo las hojas con sus telarafias
ybexcremento, reduciendo asi grandemente el valor de la
cosecha. Para el sur de los Estados Unidos se presentan
de tres a cuatro generaciones al afio.

_ Medidas de combate: En las plantas que tienen
menos de 2 meses de edad, este insecto puede ser combati
do asperjando o espolvoreando con DDT a razén de 1.550 -
kgs. por ha, En las plantas mads maduras es efectivo el
polvo de piretro conteniendo de 0.1 a 0.2% de piretrinas
o el equivalente de piretrinas mas un activador, tal como
el piperonilcicloneno, aplicado a razén de 31.250 a 37.500
kgs. por Ha, Las aspersidn con piretro a razon de 36.5
gr. por Ha. es también efectiva. Esta aplicaéién se de-
be dirigir dentro de los corazones del apio y puede ma-=-
tar muchas de las larvas y sacar muchas de sus telarafias.
Una segunda aplicacifn mds o menos media hora después pue
de destruir estas ldryas expuestas. La cosecha temprana
de los cultivos infestados y harhechar para enterrar tg
dos los residuos de la cosecha inmediatamente después de
ésta, ayudardn en el combate de esta plaga. ' '

CHICHARRITA DEL BETABEL
Importancia y tipo de dafio: ET betabel es ataca

do por una enfermedad conocida como "chino o marchitez",
la cual es causada por la alimentacign de una pequefia ==

11



chicharrita. Esto hace enana a la planta, la mata o re-
duce grandemente el contenido de aziicar del betabel y la
cosecha de semilla. Las venas de las hojas resultan con
verrugas, las Oltimas ramificaciones transparentes, el pe
ciolo encarrujado y las hojas enrolladas hacfa arriba en
las orillas, quebradizas y arrugadas. En muchas localida
des el cultiyo del betabel se ha abandonado debido a es
ta plaga. E1 ataque es generalmente, esporadico y no hay
manera de predecir cudndo una invasién destructiva puede
aparecer, Este insecto es también un portador del mosai-
co amarillo del jitomate.

Plantas atacadas: La remolacha forrajera, jito-
mate y ciertas hierbas, un total de mds de 100 plantas -
distintas.

Distribucidn: La parte este de los Estados Uni=
dos, desde el Canadd hasta México, y hacia el este hasta
Missouri, I1linois y Texas.

Ciclo de vida, apariencia y hdbitos: La causa »
del prohlema conocido como chino, es una pequefia chicha=
rrita en forma de cufia de color verdoso palido o amari-«
110, que con frecuencia tiene algunas manchas mis 0 me<s
nos oscuras, mide mds o menos 0.3 cm. deé largo.'con pa=x
tas posteriores largas y delgadas que la capacitan para\Q
brincar rapidamente. Tamhién vuelan con rapidez y en es<
te caso se ven como una diminuta mosquita hlanca, La ==
hembra adulta en y alrededor de sus plantas silyestres Q
inverna, tal como hierba de pasto, cardo pruso, mostaza.
silvestre, alfilaria y diondia. Dos generaciones general
mente se desarrollan en la remolacha. La oviposicidon en

12



estas plantas hospederas de el desierto, empieza al --

principio o a Ta mitad de marzo y la primera generacidn

normalmente madura en estas plantas. Desde el principio
de junio, 1los adultos de la primera generacidn pueden -

volar con cientos de miles de grandes enjambres, 1legan-

do a los campos de betabel, cuando el cultivo ya esta
establecido. Los. adultos y después las ninfas, se ali-
mentan insertando sus delgadas partes bucales en la ' --
planta e introduciendo el virus que ocasiona que se de-
sarrolle el "chino". Los huevecillos son insertados to-
talmente eh las venas, peciolos de las hojas o tallos e
incuban en dos semanas, dando lugar a pequefias ninfas
sin alas de color verde pidlido, que se reinen en el =~
centro de 1a planta. Las chicharritas alcanzan su com-
pleto desarrollo en tres semanas a dos meses. Puede ha-
ber de una a tres o mds generaciones al afio.

Medidas de combate: La forma de alimentacidn de

este insecto ocasiona la enfermedad del ‘“chino" y aiin
cuando la chicharrita muere prontamente por accién de «
los insecticidas, es muy dificil eyitar la transmision
de esta enfermedad. Considerable &xito se ha obtenido -
en el estado de California de los Estados Unidos, por «
la eliminacién de las plantas hospederas de inyierno, «
tales como el cardo ruso, y por medio de la aspersion <
de la chigharrita sobreinvernante en estas plantas con
1.250 Kg}f a 1.650 Kg. de DDT por Ha., en 11 1ts. de =
kerosina. La siembra temprana y las labores de cosecha
a pesar de la presencia de chicharritas. Este insecto =
es generalmente,’ menos destructiyo en algunas temporaes
das que siguen a los inviernos severos y en las dreas =

de fuerte precipitaci6n pluvial. Se ha obtenido algin <

progreso en el desarrollo de variedades de remolacha re-

13



sistentes a esta chicharrita,

PULGON DE LA RAIZ DE LA REMOLACHA

Los pulgones son encontrados con frecuencia en
las rafces de las hortalizas de este grupo, la cual se =
encuentra en la mitad oeste de los Estados Unidos en las
rafces de la remolacha, betabel, espinaca silvestre y mu
chas otras hierbas, tales como epazote, mil hojas, vista
go dorado, lampazo y algunos pastos; Este pulgdn redu-
ce tanto el tamafio como la calidad de los betabeles al ~-
chupar la savia de las rafces.

Inverna esta plaga en parte como huevecillos fer
tilizados en la corteza del dlamo y en parte como hem;-;
bras dpteras en las rafces de las plantas herbdceas. Es
tos insectos son de color amarillo y tienen una masa de
hilos cerosos finos con aspecto algodonoso hacia el extre
mo del cuerpo, pof lo que parece ser un moho hlanco en
las raifces. Una emigracidn de pulgones alados del dlamo
al betabel se verifica en el mes de julio, y una emigrg.
cidn de regreso a los dlamos se verifica en 10s meses de

~septiembre y octubre.

Medidas de combate: En aquellos lugares en que
los betaheles se cultivan bajo riego, 1los pulgones Se ==
pueden mantener contrarestados y los rvrendimientos aumenxe
tan al dar cinco o mds riegos con interyvalos de 10 dfas
durante julio y agosto. '

3.5,- ENFERMEDADES MAS COMUNES QUE SE PRESENTAN EN EL CﬂL
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TIYO DEL BETABEL Y SU CONTROL.
Segiin J. Walker en 1959,

ENFERMEDAD PRODUCIDA POR DEFICIENCIA DE BORO.-
Esta enfermedad es bien conocida en Europa Qccidental --
desde hace mds de 100 afios, donde tomé en nombre de podre
dumbre seca del corazén. Se realizaron muchos estudios -
para achacar a uno u otro hongo la causa de la enferme--
dad, pero siempre se terminaba por dudar de la patogeni-
dad del mismo. La causa fue aclarada para la remolacha
azucarera cunando Brandenburg, en 1939, demostrd que en
las plantas que se desarrollan en soluciones nutritivas -
aparecen sintomas de la enfermedad cuando se omite el bo
ro. Muchas e;periencias posteriores en el campo y en el
laboratorio o en el invernadero han confirmado esta con
clusidn. Unos pocos afios después varios investigadores -
de los Estados Unidos demostraron que las manchas negras
o dlceras de la remolacha de huerta son 1a misma enfere
medad. Actualmente, en muchos paises se considera una «
de las enfermedades mds importantes de 1a remolacha azu~-
carera y probablemente la mds importante de las remolac=-
chas de huerta cultivadas en los Estados Unidos para con-
servas.

SINTOMAS.~ Uno de los sintomas de 1a deficien--
cia de boro en la remolacha y el cardo es una saliente -
necrésica en cruz en la cara interna cbncava del peciolo
de la hoja. Este es un signo infalible de la enfermedad,
cuando faltan o no se evidencian claramente otros sinto-=
mas, Las hojas j6venés no plegadas no se desarrollan -«
normalmente y eventualmente se vuelven pardas o negras y
mueren. S1 la deficiencia en boro del suelo continia las
yemas latentes en las axilas de las hojas mds viejés pue
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den crecer hacia afuera y morir. A medida que el proceso

se desarrolla, el corazdn de la parte aérea de la remola-
cha se convierte en una roseta de pequefias hojas muer--

“tas y desecadas; esta fase se conoce como podredumbre se- .

ca del corazdon. Dentro de la raiz carnosa de la remola--
cha se produce la destruccidon de uno o mds anillos del -
cambium., Cuando la necrosis parda se presenta cerca de

la superficie, 1la destruccién puede producir una idlcera

y dar entrada a organismos secundarios. En la remolacha

de huerta 1las zonas necrdsicas son casi negrés y muy vi-
sibles en el producto envasado. La fase de la raiz en -
la remolacha azucarera se cita como podredumbre seca, y -
en la huerta como manchas negras internas. Los efectos

de la deficiencia de boro se evidencian en las células,-
bastante tiempo antes que aparezcan 10s signos macrosc=-
picos. Los tejidos meristematicos muestran los primeros

microsintomas. Primero aparece decoloracidn de las meme-
branas celulares y granulacion del protoplasma en el cam-
bium, 1la divisi6n celular continia con poca diferencia-
cion entre 1los elementos del floema y del xilema, y mu-
chas células se vuelyen anormalmente mayores. Esto con-
duce a una ineficaz traslocaci6n, eventualmente seguida

de un crecimiento anormal. En las regiones de una anor-
mal ‘actividad celular, la muerte de las células empieza

a formar grupos necrfsicos que en seguida'alcanzan un ta
mafio suficiente para ser macroscépico Zonas de siitier <=
del cdmbium, fabricadas por las cé&luas sanas, rodéan ca-
$i siempre la parte necrésica. En la raiz de la remola=-

~cha, donde muchos anillos del cdmbhium terciario se desa-

rrollan en el peridermo, se encuentra en éstos las man=z=-
chas negras.

FACTORES CAUSANTES.- Muchos suelos son por natue
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raleza deficientes en boro; en otros el boro estd en for
ma inaprovechable por la planta. A pesar de que la remo-
lTacha solo necesita una pequefia cantidad de este elemen--
to, menos de tal minimo requerido conduce al desequili-
brio. La enfermedad de la deficiencia de boro es comin =~
en los suelos alcalinos o en relativamente ricos en cal--
cio, Se ha demostrado que a medida que aumenta en la so-
lucidn nutritiva la cantidadde calcio aprovechable por la
planta, también aumentan las necesidades de boro. Este -
hecho explica en parte la gran cantidad de enfermedades «
de deficiencia de boro en los suelos calizos. También .-
puede haber alguna fijacion del boro en estos suelos, lo
que unido a la causa anterior, conduce ﬁuyba menudo a -
la enfermedad. '

Es una obseryacidn corriente de los sfntomas de
deficiencia de boro aparezcan cada afio, aunque frecuen-
temente se presentan uon aho pero no al siguiente, cuando
la cosecha sigue siendo remolacha. Las condiciones de la
estacién influyen en la enfermedad. En general ésta apa-
rece.més a menudo en los veranos secos 0 particularmente
cuando un periodo seco prolongado va precedido de una tan
da 1luyiosa que favorece su rdpido desarrollo.

_ Parte de esto se explica por el hecho que duran-
te 1os periodos secos, el sistema radical de las partes -
superiores del suelo cesa sufuncién y asi su toma de boro
se reduce., Parte puede exp]icarsé pdr Ta fijacién del bo
ro en el suelo seco.

Las variedades reaccionan de diversa manera a -
la deficiencia de boro del suelo.
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MEDIOS DE LUCHA.- La enfermedad puede reducirse
aplicando al suelo Bérax junto con el abono. Cuando esta
clase de fertilizante se aplica con la semilla, es necesa-
rio verterlo en surco separado 5 centimetros del de ésta.
La reparticidn a voleo del bdrax es segura y eficaz. En

el caso de remolacha azucarera, lo adecuado son 18 kgs. de

bérax bor Ha., En el caso de remolacha de huerta cultiva-.

das para conservas, se emplean de 36 a 60 kgs. en los su
los pesados, porque es esencial asegurarse tanto como sea
posible.

En algunos casos, particularmente en suelos poco
profundos, donde las zonas de Tas raices es relativamente
estrecha, pueden aparecer manchas negras en gran cantidad,
.después de mediada la estacidn, pudiendo ocurrir igualmen-
te a pesar de que se apliquen grandes cantidades de boro -
antes de la siembra. Cuando persisten tales condiciones,
es aconsejable aplicar 18 kgs. por hectdrea directamente
al follaje en forma de suspensifn acuosa, una vez o dos -
después de mediada 1la estacién. B

QUEMADURA DEL APICE.- Se presenta esta enfermedad
por todos los estados del oeste, en la remolacha azucarera
y en el cardo, y ocasionalmente se observa en otras partes
Las‘hojas toman forma recurvada, y se presenta la necrosis
a 1o largo de los bordes del 1imbo, a menudo extendiéndose
hacia la punta. E1 peciolo puede tomar forma de copa ha--
~cia arriba o hacia abajo, debido a que el crecimiento de -
los mdrgenes necrosados ha cesado, mientras en el centro
se ha dilatado. En casos extremos aparecen hojas truncadas
con losbordes ennegrecidos o peciolos sin ldmina con la -
punta ennegrecida. A veces se desarrolla una clorosis y =

18



puntos negros en los limbos. En las plantas‘de sembra--
dos hay, ademds de los sintomas citados, ennegrecimiento
de las puntas del hrote apiéal florido. Es frecuente, =~
en las plantas donde se desarrolla la quemadura del api--
ce, cubrirlas completamente.

La quemadura del apice ocurre en periodo de baja
intensidad luminosa, en tiempo brumoso. Las plantas que
han tenido una fertilizacidn relativamente alta de nitrd
geno parecen ser las mds afectadas por el dafio. Las ra-
zas y variedades de la remolacha azucarera muestran dis
tinta tendencia hereditaria a desarrollar 1la enfermedad
cuando prevalecen las condiciones éptimas. Se cree que -
la enfermedad es producida por los componentes nitrogena
dos normales acumulados transitoriamente en las raices
en concentraciones excestvas.

Ciertos factores asociados con la fotosintesis -
parecen neutralizar el efecto téxico. En apoyo de esta
teoria estd el hecho que cuando las hojas mids viejas de =
la planta estd expuestas a una intensa luz solar, mien-
tras las mds jévenes estdn en la sombra, la enfermedad
no aparece en estas iltimas.

~TIZON BACTERIANO.- Aunque esta enfermedad fue =
observada por primera vez en 1908 en 1a remolacha azuca=

“rera en Utah y descrita en 1913, aparentemente tenia po-

ca importancia hasta que fue citada como muy dafiina en =
las plantas para semilla en el norte de California y en =
Oregon. Esta enfermedad tambhién ha sido obseryada en Co-
rea. La necrosis de‘los pecioios de las hojas empieza ~
en forma de manchas aisladas o como zonas triangulares -
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cerca del margen que se extiende por entre las grandes
neryiaciones y el nervio medio., En tiempo himedo la ne
crosis avanza rdpidamente y las lesiones se vuelven mu-
cosas en la superficie. Sobre el pedinculo sementero «
pueden aparecer unas rayas negras y extenderse desde la
base al dpice. Una decoloracidn negruzca del sistema -
vascular en el tallo y peciolos puede ir acampaiiada de
cavidades, conteniendo masa de bacterias.

Organismo causante.- Pseudomonas aptata (N.A,
BRown y Jamieson). E1 organismo lo llevan las semillas
contaminadas, é&stas se desinfectan ficilmente con polvo
de Arasan.

AGALLAS DE LA CORONA Y BOLSA BACTERIANA.-. Estas
dos enfermedades distintas estdn caracterizadas por agae
llas o tumores en la rafz carnosa. Se presentan en la
remolacha azucarera en los estados del Qeste.

En la bolsa bacteriana el tumor se presenta coe
mo una proliferacién blanca y lisa que no muestra sige-
nos externos de disgregacidn celular y cuando envejece
se vuelve ‘rugoso y claramente agrietado. La rafz carnp
sa queda corta y se ensancha en la corona,  en contras-
te con la rafz normal, 1larga y afilada. A medida que -
la raiz infectada aumenta, se desarrollan unos salien--
tes por la mitad superior de la corona, terminando en =

un tumor. Un excesivo desarrollo de la yema de la corgA

na puede conducir al excesivo crecimiento del brote. -~
Dentro de la rajz afectada, el foco primario tuberculo=x
so estd profundamente dentro del tejido, y unos tubéy=
culos secundarios aparecen en los extremos de los saQ?a

lientes. Dentro del tejido se localizan bolsas acuosas

parduzcas, conteniendo grandes masas de bacterias. Los

Y
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tumpores empiezan a pudrirse en la superficie hacia el =
final de 1a estacidn de crecimiento. Es corpiente una
invasidn secundaria por hongos.

En los primeros estados las agallas de la cdné
na no difieren de la bolsa bacteriana. A medida que el
tumor crece el contorno de la superficie se vuelye des;
igual, pero las figuras son relativamente raras. Los =<
salientes no aparecen y las agallas estdn separadas de =
la raiz carnosa por unas formaciones pafecidaé a pedﬁngi
Tos. la forma de la parte proximal de la rafiz camﬁfa ;
un poco y la proliferacidn del brote es nula,i

No es frecuente que las agallas resulten inva-
didas por hongos secundario. y no se presentan las bol-
sas dentro del tejido de la agalla.

Organismos causantes; Bolsa bacteriana; Xantho
) monas beticola.

Agalla de la corona:

Agrobacterium tumefaciens.

El organismo de Ta agalla de 1la corona tiene =~
una amplia lista de huéspedes; el de la bolsa bacteriana
se limita a la remolacha azucarera 'y a la de huerta. El
organismo causante de la agalla produce colonias blancas
en el agar; el organismo de 1a bolsa es un cromdgeno ama=
fillo. Llos dos son intercelulares en el tejido del hoés
ped. Estos organismos inyernan en el suelo y penetran'e
en las plantas a través de las heridas. Las lesiones pro
ducidas por el escarificador son probablemente el medio.
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mds corriente de penetracidn. No se han investigado me-’

didas preventivas,

SARNA.~- El1 organismo de 1a sarna vulgar de la -
patata, Streptomyces scabies (Thaxt). Wakz. y Henrici,
a veces ataca las remolachas azucareras y de huerta. Las
lesiones son manchas suberosas en la superficie de las -
raices carnosas, no diferentes de las de la sarna comin
en los tubérculos de la patata. Es una enfermedad espord
dica en la remolacha. No se ha averiguado si las razas
infecciosas en la patata también lo- son todas en la re-
mo:lacha. - E1 organismo y la enfermedad se describirdn con
mis detalle, ya que se presentan con mas frecuencia en
la patata.

RAIZ NEGRA.- La rafz negra es una expresidn .
aplicada a un grupo de enfermedades de las plantas de se
millero de las remolachas azucarera y de huerta, en las
que pueden participaf como patdgenos uno o yvarios hongos
no-enparentados. En los primeros estados del desarrollo
en las pldntulas, hay una rdpida expansidn del hipocoti-
leo antes que un crecimiento secundario de] peridermo -
pueda formar los tejidos secundarios de la parte infe-=
rior del tallo y la raiz., En este caso, la plantita es «
atacada fdcilmente por los organismos del suelo o trans

-portados por la semilla, que producen los efectos patolée

gicos, incluso podredumbre de preemergencia, podredum--
bre en la postemergencia, y varios grados de podredumbre
cortical, que retarda el crecimiento y produce unas lexs

siones pardas o negras en el hipocotileo y tallo cerca =

de la linea del suelo. Hay ciertas caracteristicas de la
enfermedad producida por un organismo aisladamente, pero
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cuando interyienen uno o més al mismo tiempo, o sucesixg
mente uno detras de otro, 1lo usual es un sindrome com--
puesto devdivefsos sintomas. Los mayores efectos de los
respectivos organismos vienen dados en los pdrrafos su-
cesivos,

Las especies de pythium en las regiones del nor

te son los primeros organismos gque cominmente atacan, ~
produciendo una podredumbre blanda de la radicula e hipo
cotielo y probablemente también 1a mayor parte de la -
podredumbre en la preemergencia. Rara vez infecta las .-
plantas después que estas han formado la primera hoja -

" verdadera. Este grupo de organismos es el mismo que ata

ca al guisante.

E1 hongo Rhizoctonia, Pellicularia filamentosa

{pat.) Rogers, penetra en general en un estado ligera--

mente mds avanzado que el Pythium y, por consiguiente,

no tiene importancia en la podredumbre de preemergencia.
Las lesiones son mas bien secas que blandas; tienen --
unos midrgenes bien definidos y son de color parduzco. -

‘E1 organismo estd descrito en las mismas de la patata «

originadas por Rhizoctonia. Produce una-podredumbre de
las remolachas en maduracion descritas bajo el nombre -
de podredumbre seca o gangrena por Rhizoctonia.

Pleospora betae Bjorling (Phoma betae Frank), =
es un hongo que ataca el follaje y produce la podredum-

bre, es transportado por la semilla corrientemente el <

hongo es introducido por este medio.. Las lesiones son
pardo oscuro o negras, bien definidas y localizadas e=
cerca de la 1Tnea del suelo. Puede ocurrir la muerte en
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la preemergencia.

E1 Aphanomyces tizdén de las plantitas del semi
1lero, es la dl1tima de las enfermedades en el orden que
actian., Rara vez produce la podredumbre de preemergen«
cia. Cerca de la T1inea del suelo se presenta una con--
traccién parda del hipocotileo y radfcula, que 1lega «
hasta 1os cotiledones. E1 patdgeno también ataca a las
remolachas parcialmente crecidas, particularmente en -
la base de la raiz carnosa. Esta fase y el patégeno --
(Aphanomyces cochlioides Drenchs,) se describirin en -
la podredumbre de la punta.

CICLO DE LA ENFERMEDAD.- Todos los organismos
citados anteriormente, excepto Phoma betae, que es ==~
transportada por la semilla, son capaces de permanecer -
en el suelo durante largos perfodos. Se ha hecho un -«
profundo estudio del orden mis conveniente de rotacién -
de cosechas. Los resultados nos muestran que, mientras
1a raiz negra es mds grave cuando 1las remolachas si-c-
guen a remolachas, puede serlo igualmente cuando si-=-
guen a la alfalfa a las judias. Un Halance de fertili-

dad razonahlemente alto, que provoca un rdpido, pero “év

busto crecimiento de las plantitas del semillero, es ~=«
desfavorahle para la enfermedad y puede compensar en.-
alguna extension el efecto reprimente de una cosecha «
anterior como la alfalfa,

La respuesta del organismo yarfa segin la tem-
peratura. Leach encontrd que la podreddmbre de preemer
gencia en los almdcigos con el spelo infestado de Py-
thium presenta mas gravedad entre los 12 y 20° C; en =
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el suelo infestado por la Rhizoctonia, de 16 a 30° C, y -

de procedentes de semillas infectadas con Phoma de 4 a -
20° C. MWarren encuentra que la enfermedad producida por
Aphanomyces aumenta con la temperatura del suelo desde 18
hasta 32° C.

MEDIOS DE LUCHA.- En Europa y en América se han
realizado numerosas experiencias para combatir esta en-
fermedad. Muchas de las medidas, bien solas o en combina
cidn, tiene solo un éxito parcial coando el medio es --
pérticu]armente favorable a la enfermedad. Los protecto
res de la semilla s6lo son vdlidos cuando el pfincipal -
factor es Pythium. En esta fase dan resultados satisfac
torios "Arasan" "Phygon" y "Chprocide". No es posiblé
librar completamente a las semillas de remolacha de 1la
infeccidn por Phoma, excepto con agua caliente, y este -
método no es prdctico. Leach ha demostrado que la infec-
cion por Phoma se puede reducir considerablemente rocian
do 1la semilla con una solucién de "New Improved Ceresan)
Mientras los tratamientos de la semilla son eficaces con
tra la desecacibn por Pythium, no protegen comp1etameﬁ
te a la planta de la Rhizoctonia y prdcticamente no tiene

efecto contra Aphanomyces. Es provechosa 1la rotacidon -

de las cosechas, aunque francamente las remolachas no de
berfan sequir a las leguminosas. A pesar de que algunos
investigadores propugnan los resultados benéficos del em
. pleo de fertilizantes fosfatados, parece ser que es me--
jor proporcionarle al suelo todo 1o que necesite para
una nutricion equilibrada. Esto y una buena labor, son
los mds importantes procedimientos para el cultivo que --
proporcionan rdpido y robusto crecimiento y ayudan a eyi=
tar el ataque por Aphanomyces, después que ﬁa pasado la
influencia del tratamtento de la semilla.
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PODREDUMBRE DE LA PUNTA.- Esta enfermedad apare
“ce durante 1 a G1tima mitad de la estacién de crecimien--
to, presentdndose un marchitamiento de los dpices. Al-
gunas veces este marchitamiento es sibito y le sigue rapi
damente la muerte; en otros casos no hay tal, evitdndo«
se por resarcimiento parcial, mediante la formacidn so--
bre el punto lesionado, de delgadas raices laterales a =
partir de la raiz pivotante., Las plantas afectadas, dese
pués de arrancadas exhiben una podredumbre pardusca, ---
acuosa y ligeramente blanda, empezando cerca de la base
de 1a rajz. En los dl1timos estados el tejido putrefacto
se yuelve seco y arrugado,

E1 organismo causante es Aphanomyces cochlioides
Dreschsler, wuno de los productores de la raiz negra. El
micelio hialino, cenocitico y ramificado en el tejido -=-
del huésped manda hacia afuera unas ramas que actian co-

mo esporangios y en las que se divide el protoplasma. «-

Los protoplasmas asi forrados se descargan en gran nime<
ro por el dpice, donde se enquistan, formindose grandes

racimos. Después de un periodo de reposo de dos a tres -
horas el quiste, que tiene de 7 a 10 milimicras de diémg
tro, evaciia su protoplasma, en el que aparecen dos flage
los y resulta una zoospora movil. Después de un periodo
de motilidad 1las esporas se redondean y producen tubos -
germinales. En el tejido recientemente lesionado abunda

el micelio vegetativo y mds tarde aparecen los Organos <

sexuales. Los anteridios nacen sobre una rama diferencia

da del talo y cada cuatro estdn agregados a uno solo ~
oogonio, con ayuda de ramas anteridiales. E1 oogonio es

. subesférico, 1liso y de 20 a 29 milimicras. E1 anteridio
es de 6.5 a 10 por 9 a 18 milimicras. La oospora es =~==
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aproximadamente de incolora al amarillo intenso, subesfée
rica y de 16 a 24 milimicras,

MILDEU VELLOSO.- EY mildeu velloso de la remola-
cha fue descubierto por primera vez en Europa por Kiuhn,
en 1854, E1 patdgeno se describiié en 1865, Se presenta
por toda Europa ofcidental, en Egipto y en l1a Argentina.
En 1911 fue observado en los Estados Unidos, donde su =--
presencia estd confinada casi exclusivamente a la zona -
de la costa del pacifico. La enfermedad se presenta sola
mente en la remolacha azucarera, en la de huerta y en el
cardo.

SINTOMAS.- Todas las partes aéreas de la planta
pueden estar afectadas, Cuando Tos cotiledones enferman,

son de color mds claro que el normal; todo el 6rgano se - °

vuelve hacia abajo, y en tiempo himedo se cubre el mila--
deu., En la parte superior de las hojas aparecen manchas
de un color verde mds claro que el normal y de varios -
tamafios, de unos 4 centimetros de diametro, y en la par=
te inferior 1levan un mildeu blanco, En tiempo seco los
mirgenes de Bs hojas pueden tener wun pigmento rojo pdli
do en tiempos hiimedos recientes, 1las hojas jovenes, por
entero o solo en las bases del Timbo y pecio]oé, estin -
cubiertas de mildeu. E1 hongo, desde las hojas afecta=<
" das, invade la corona, y las hojas subsiquientes, a me-
dida que se forman, pueden ser invadidas sistemdticamen=-
te; quedan pequefias y mds gruesas de 1o normal y a me-
nudo tiene Tlos bordes curvados hacia abajo. Le sigue -~
una produccifn excesiva de hojas nuevas y en la raiz po=-
drida se puede producir una inyasién de otros organis---
mos.
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$1 las raices se dejan en el suelo para la pro-
duccidn de semillaé o para quitarlas en la préxima primg
vera, los hrotes florales se desarrollan priméro en las
plantas infectadas. Todas las hojas son achaparradas, «=
curvadas y gruesas, a pesar que las primeras hojas cauli
nas pueden aparecer normales. Los brotes florales son -
enanos y recurvados; 1los s&palos y hrédcteas se hinchan

'y en tiempo hiimedo aparece el mildeu sobre todas las par-

tes infectadas. La inflorescencia entera tiene una apa--
riencia compacta y un excesivo desarrollo de las hojas --
puede producir el efecto de escoba de bruoja. Las semie«
1las esféricas varfan desde la apariencia normal a distin
tos gradds de arrugamiento y de algunas flores que quedan
estériles.

ORGANISMOS CAUSANTES.- Peronospora schachtii «=
Feckl.- Los conididsporos, en nimero de uno a tres, emep-
gen de un solo estoma y tienen unas 11 micras en la Ba--
se, afilandose hasta unas 5.7 en la base de la primera =~
rama, Los conidios son hialinos, de 20 a 28 por 17 a 24
micras, ovales, germinando mediante un tubo germinal.
Las oosporas, de 26 a 36 micras de didmetro, son mis =-~-

“abundantes en clima frfo y himedo, que en tiempo seco y

cdlido. La germinacién se ha observado de ambas maneras
por nn tubio germinal o por formacidn de zoosporas,

CICLO DE LA ENFERMEDAD.- No se pueden matar los
conidios exponiéndolos a 12 C, durante veinticnatro O <=
ras; no ohstanfe. el porcehtaje de esporas que germinan
se reduce por enfriamiento prolongado. Algunas veces el
hongo puede viyir entre dos estaciones en forma de oospo
ras, pero probablemente de un modo mas general como micg

¢
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lio en las rafces y en las semillas esféricas. Germinan
abundantemente entre 2 y 8° C, y muy poco a 13°C y por -
encima. La temperatura 6ptima para la infeccidén es de 8°
Las temperaturas de 20° C y superiores retardan la enfere-
medad.

El micelio en el tejido del huésped es interce-
lular, con haustorios intracelulares. EIl hdngo puéde Ri
contrarse a 1o largo de toda la longitud del eje floral -
cuando la penetracién se produce por el micelio de la -~
rafz. Las lesiones locales también pueden presentarse =«
durante la estacidn de crecimiento.

E1 hongo atraviesa el pericarpio y los sépalos =
de la semilla esférica en desarrollo e invade los tegu=~
mentos del 6vulo,' probabﬁemente por via foniculo, en el
que pueden ‘encontrarse oosporas. La fansmisién por la -
semilla ha sidokproﬁada; no obstante, parece'que la se=
mflla procedente de plantas que se saben infectadas 'rara
vez produce mds del uno por ciento de las plantitas del -
semillero infectadas. '

MEDIQS DE LUCHA.- En las regiones donde el mil=

~,
*

deu velloso es importante, y especialmente donde las rai=

ces se cultivan para la produccidon de semillas, se rex--

quiere atajar la enfermedad en lés camas mediante fungig
cidas protectores.. No hay bastantes datos sobre esta fa
se de la lucha para garantizar una recomendacidn generai.
La variedad de remolacha azucarera '"Improyed U.S. 15",

pesistente a 1a curvatura del apice, también es-resisteg
te al mildeu velloso. ' '
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PODREDUMBRE DE LA RAIZ DE TEXAS.-' Cuando las re
molachas se desarrollan en la parte mis cdlida de la es~
tacidn, er los estados del Suroeste, puede atacarlas -
el organismo de la podredumbre de la rafz, Phymatotrichum
omniyvorum (Shear) Dugg. Esta enfermedad se describird a
continuacién en la podredumbre de la raiz de texas del
guisante.

MANCHAS EN LAS HOJAS POR LA CERCOSPORA.- Esta =
enfermedad es la mds frecuente en el follaje de la remo-
lacha azucarera, en la de huerta, cardo y remolacha fo-«
rrajera. Es comin en toda Europa y al este de la diviso~
ria continental de los Estados Unidos en las remolachas -
azucareras es mds destructora en Colorado; Montana lowa
y Michigan, Generalmente no tiene importancia en la remo
lacha de huerta, pero puede aparecer esporadicamente y
causar mucho dafio. Mientras la enfermedad s6lo se conoce
en la remolacha y proximos parientes, el patfgeno puede
infectar una lista considerafle de plantas huéspedes. .-
Yestal cita la inoculacifn con éxito de 26 especies en «
el invernadero. En el campo,.en Amex, lowa, sin embargo,
el hiongo se encontré solamente sohre Amaranthus retrofie
Xxus L., Chenopodium album L, Lactuca sativa L, Malva ro==
tundifolia L, Melilotus albha Lam, y Pq]ygqnum cqnvulyuQ
lus L.

SINTQOMAS.- Son pequefias manchas circulares de «-
“unos 2 milimetros de didmetro, a menodo en gran nimere. <
Tienen unos margenes definidos, casi siempre de coloP .x<

mds intenso que el tejido circundante. E1 tejido central
tira a pardo, y cuandqo se presenta la equrhlacién, topa

un tinte grisdceo. Los peciolos tamhkién estan afectados,



tendiendo las manchas a alargarsé. Cuando las manchas -
son numerosas la totalidad de 1a hoja envejece, muere pre
maturamente y cae. Las hojas mds viejas son las que se -
afectan con mayor facilidad, y cuando las condiciones son
fayorables para el desarrollo de la epidemia, se puede -~
presentar un tizdn y progresiva defoliaci6n en las hojas
jovenes a medida que se van desarrollando. E1 resultado
es una reduccibén correspondiente en el desarrollo de la -
raiz y en el rendimiento y contenido de azicar de la remo
lacha azucarera. En las plantas de semillas, todas las -
parteskaéreas estin afectadas, Tnc]uyendb los racimos de
semillas. |

ORGANISMO CAUSANTE.- Cercospora betiocola Sacc.
E1 micelio es tabicado, de color obscuro e intracelular.
En el tejido del huésped se forman pequefias masas esclex
rociales de las que nace conidiosporos, formando racimos
de color oBscuro. E1 conidio Hrota en la punta del coni-
diéforo, y crece hacia afuera produciéendo sucesiyamente
esporas. Los conidios son hialinos, alargados, filifore
mes, multitabhicados, hurdamente redondeados en el punto
de unién al conididforo y ligeramente afilados hacia el
lado 6puesto. Los conidiéforos oscilan de 4 a 6 micras
de diametro en el extremo apfcé] y de 62 a 188 micras de
longitud, 1los conidios varian desde 78 a 228 micras de «
longitud, y su didmetro de 4.4 a 6.3 micras en 1a hase y
de 1.6 a 3.2 en la punta. Johnson y Valleae creen que\;
muchas formas de Cercospora en fuéspedes diferentes fan
sido elevadas al rango de especfes'sin bases morfoldgicas
"~ adecuadas y sugieren que C, Beticola se considere como -
un sindnimo de €. apit, productora del tizdén del apio ==
temprano. ' '
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CICLO DE LA ENFERMEDAD.~ E1 organismo lo trans-
porta la semilla y aunque é&sta puede ser 1la fuente de

infecci6én primaria, generalmente tiene poca importancia.

También puede ser una fuente primaria los huéspedes sil
vestres, pero de nuevo hay poca seguridad para que puedan
considerarse importantes, La principal inoculacién in=-

_vernante estd en los desechos de las plantas infectadas,

en los que quedan viables 1los cuerpos esclerdcicos, Si
la semilla estd infectada, 1la lesifn primaria puede apa-
recer en el cotiledén y en el hipocotileo. Cuando la --
inoculaci6on prccede de l1os desechos, aparece mds tarde -

'y la infeccibn primaria estd en las hojas verdaderas. -~

Las esporas son diseminadas principalmente.por las c0---
rrientes de aire, pero en mas cantidad por los insectos
Yy por el agua de riego. Para la esporulacidn requieren -
tiempo himedo. Se forman los conidios y la infeccidn se
produce abundantemente, en temperaturas diurnas de 27 a
32° C y en la noche a temperaturas no inferior a 16°C. Pa
ra la germinacidn y penetracfén se requiere una humedad =
relativa de 90 por ciento o mds. La invasidn se realie
za solamente a través de los estomas aﬁiertos; cosa que
ocurre mas fdcilmente en las hojas maduras que en las jd-
yenes., Cunningham demostr6 que después que empieza a «
desarrollarse desarrollarse la lesidn en el tejido del «
meséfilo, se produce un proceso de cicatrizacién que se-
para el tejido enfermo del sano y delimita el tamafio de
la mancha.

' MEDIDAS DE LUCHA,- Dehido al transporte de la =
inoculacidn en los desechos de las plantas, es esencialf
sima la rotacidn de las remolachas con otras cosechas. «
No ohstante, y debido a qme las hojas infectadas son es«
parcidas por el viento, es importante escoger campos see
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parados 100 metros o mds de los de la anterior. estacidn.

Son recomendables las remolachas azucareras re
sistentes, pero no se conocen las variedades de tal ca-
ricter de las de la huerta, cardo o remolacha forrajera.
En las zonas de la remolacha azucarera en los Estados =
Unidos, donde predomina la Cercospora causante de Tas =
manchas en las hojas, la variedad "U.S. 215 x 216" y
sus derivadas, se cultivan extensamente debido a su re-
sistencia a la enfermedad. La "U.S5. 226" es moderada-
mente resistente y se wutiliza en regiones donde la en-«
fermedad no es tan perjudicial,

A pesar que se han asegurado bastantes ventajas
con el uso de fungicidas, por ahora no son necesarios -
en el cultivo de 1la remofacha azucarera en los Estados
Unidos. En el caso concreto de las remolachas de huerta
corrientemente no 1os necesitan si se sigue una rota-««
cidn de cultivos apropiada.

MARCHITAMIENTO POR VERTICILLIUM.- Esta enferme

dad fue descubierta en Holanda en 1918; después 1o ha -

sido en el norte del Colorado. EV primer signo es el =«
marchitamiento de las hojas internas o externas, seguido
de un amarillamiento de las hojas externas anormalmente

mds estrechas, cuyos peciolos tienden a recurvarse, La
decoloracidn del pardo al negro se presenta rara yez en

los haces de la raiz carnosa y algunas yeces se puede «
descubrir en los de las rafces secundarias.

Las raices afectadas son de tamafio y contenido
azucarado mds reducidos.
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AMARILLEAMIENTOS POR EL FUSARIM.- Esta enferme-

dad fue citada por primera vez en 1931 procedente del Sg‘:

lorado. Desde entonces se ha encontrado en Nebraska, =--
Wyoming, Montana y Dakota del sur. El1 primer signo de -
la enfermedad es un amarilleamiento en las hojas viejas

y progresivamente en las jovenes. Sigue a continuacidn

un arrollamiento marginal y un enroscamiento apical uni«
lateral de las hojas jovenes. Las hojas mds viejas mue=~
ren prematuramente y caen. En la raiz carnosa se presen
ta la decoloracidn gris o parda de 1os elementos vascula
res, casi siemyre wunilateralmente, siendo también apre-
ciable esta decoloracidn en una o mds raices laterales. =
Se reduce el peso y el contenido de azicar de las rafices

afectadas, La enfermedad no ha sido citada en las remola
chas de huerta. E1 organismo, Fusarium oxysporum y. he-
tae (D. Stewart) Snyder y Hansen, ‘es el Fusarium tipi
camente yascular similar en morfologfa al del amarillea«
miento de la remolacha azucarera se ha conseguido algin

progreso.

MANCHAS EN LAS HOJAS PQR PHOMA Y PODREDUMBRE DE
LA RAIZ.- E1 causante de esta enfermedad estd también re
lacionada con la raiz negra de las plantas de 10s semie=
lleros descrita antes en este capftulo. TambBiéh es ime=
portante como productor de la podredumbre de las remola
chas azucareras, forrajeras y remolacha de huerta madura.

Se presenta infeccién de las hojas, pero estd limitada

a las fisioldgicamente mds yiejas de plantas en estado -
vegetativo y tempranamente en la estacion a las porcionesin
feriores de los pedidnculos sementeros; mds tarde afecta
a todas las partes de las plantas productoras de semillas.
Las manchas de las hojas tienen unos mdrgenes mal defini

34



dos, son de color pardo claro y aumentan hasta unos 2'm1'

1imetros de didmetro. Cominmente predominan 10s picni=~--
dios repartidos por toda la lesidn, o agrupados en zonas
concéntricas. En los brotes del semillero se presentan =
rayas negras necrdsicas, en las que se desarrollan unos
centros grises portadores de picnidios. La podredumbre -
de las rafces carnosas corrientemente es resultado de la
infeccion en el estado de plantita de semillero. Muchas
p]antas'de semillero infectadas sobreviven y crecen bien
mientras 1levan el hongo en estado latente en la corona.
Cuando 1a planta estd madura o cuandd su vitalidad se re
duce antes de la maduracidn, el hongo recobra’ de nuevo -
su actividad, y ocasiona una podredumbre nedra y seca en
las remolachas azucareras, forrajeraé y remolachas de --
huerta. En muchas regiones esta es la pbdredumbre de -
almacenamiento mas perjudicia1 de 1a remolacha azucare=
ra.

ORBANISMO CAUSANTE.- Pleospora betae Bjorling.=
E1 hongo fue descrito por primera yez de las infecciones
de las hojas de 1876 como Phyllosticta betae, Oudemans.
‘FRank describid el organismo de lTas rafces carnosas como
Phoma betae en 1893. Hedgecock probd 1a identidad dé --
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"los organismos de las manchas de la hoja y podredumbre de .-

la rafz en 1904, y desde entonces se ha usado gehera]meg
te con el nombre Phoma betae. En 1944 Bjorling en Sue=
cia, describio el estado ascigero como Pleospora betae.«
Los picnidios varfan ampliamente en didmetro (125 a 635

micras). Las picnosporas son hialinas, continuas, oblon<
gas y tienen de 2.6 a 4.9 por 3.8 a 9.3 micras, En el
otofio, debajo de la superficie lesionada del huésped, se

forman estructuras plectenquimdticas; en estas'estfuctuw
ras se desarrollan peritecios burdamente esféricos, de =~



230 a 340 por 160 a 205 micras. Las ascosporas son de -
color amarillo verdoso pdlido, casi siempre muriformes y
de 8.5 a 10 por 19.5 a 25 micras.

CICLO DE LA ENFERMEDAD.- El organismo es trans
portado por la semilla y también se 1leva de una estace
ci6n a otra en las rafces utilizadas para la produccidn
de semillas, en los desechos procedentes de los forra-
jes, y en los desperdicios de 1a corona. La disemina--
cién local 1o es por la lluvia que transporta el viento
Y en menor extensidn por los insectos. E1 patdgeno se
activa principalmente en las hojas decadentes o0 én ===
otras partes sobre el suelo, en las raices cosechadas y
en las jovenes plantas de los semilleros. Tompkins y
Nukols mostraron que el tanto por ciento de remolachas =
azucareras enfermas resulta aumentando cuando el descoe
ronado se realiza en la cicatriz de 1a hoja mds baja o
por debajo de este punto, y que las herjdas durante la
recoleccifn son importantes puntos de penetracidn. Tomp
kins y Pack encuentran diferencias entre los aislados =
en proporcidn al deterioro de la rafz de l1a remolacha «
azucarera, pero en todos aumenta con la temperatura deg
de 1 a 15° C. Heiberg y Ramsey encuentran en remolax-e-
chas de huerta mds activa la putrefaccién a 13°C, que a
18°C. Larmer cita que las raices de la remolacha azucae
rera que se desarrollan con un suministro adecuado de «
fosfato muestran significatiyamente menos deterioro ==

~que las raices sin fertilizante, cuando se las inocula
con P. betae,

MEDIOS DE LUCHA.- E1 espolvoreo de las semillas
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de remolacha es suficiente para una accidn protectora, pe
ro no elimina a Phoma de los racimos de semillas. El1 =--
agua caliente es un erradicante completo, pero no satise
face comercifalmente. Se asegura una extirpacidén efectiva
rociando la semilla con una solucifn de !New Improyed Q:
Ceresan”, La semilla infectada coﬁseryadé durante cinco
afios muestran gran reduccién en el porcentaje de p]éntu;
las infectadas, pero esto ﬁo es recomendqﬁ1e~como médio
de Tucha. La rotacidn es esencial. Cuando las raices se
cosechan para almacenamiento, deben eyitarse 1as'heri{§
das durante la recoleccidn y la ppoximidad de las puntas.
Gaskill demostré que la podredumbre de almacenamiento aue
menta si las remolachas se dejan marchitar en el campo =«
despiiés de la recoleccifn,

OTRAS PODREDUMBRES DE LA RAIZ )

Ademds de Vas podredumbres de las raices ya des-
~critas, y de 1a de la corona, podredumbre vfo]eta He 1a
ratz y tizén del sur que describiremos mas adelante, exis
ten otros varios productores del deterioro de las rafce@
hien en desarrollo o recolectadas, 1los que mencionaremos
aqui brevemente,

PODREDUMBRE CARBONOSA.- Se ha citado en los valles inte-
riores de California en las remolachas medio desarrollax
das y maduras. Se produce un marchitamiento de las p]ag
tas alin yerdes, acompafiado de lesiones pardas o negras,

de briilo plateado, con la capa de debajo completamente -
negra, que forma la podredupbre - seca de las rafces cosg
chadas., E1 hongo caosante, Macropfiomina phaseol+’ (Mauﬁil
AshBy, ataca muchas plantas y se descrihif en el tizén
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ceniciento del tallo de 1la Judfa.

LA PODREDUMBRE POR PYTHIUM,- Producida por B. butleri --
Subr, es causa en el Colorado del marchitamiento, cloro
sis y podredumbre parda de la raiz de las plantas maduras.

" Rhizopus arrhizus A. Fisch. produce en el Cana-
dd marchitamiento y una especie de podredumbre gris o ne
gra de las rafces. La especie comGn, R. nigricans Ehr.,
se describird mds adelante. ' -

LA PODREDUMBRE POR PHYTOPHTHORA.- Producida por P. dechs
leri Tucker, fue descrita en Utah y California. En las

plantas que se desarrollan en el suelo excesivamente hiime
do, se forma una especie de podredumbré parda o negra en
la base de las rafces que ocasiona el marchitamiento del
dpice y muerte de las p]antas}

LA PODREDUMBRE POR BOTRYTIS.- Se ha observado en el Colpo
rado en las raices almacenadas de las remolachas azucaree
ras. ’

E1 organismo productos de la podredumbre blanda
bacteriana, Erwinia carotovora (L.R. Jones} Holland, =
ataca las puntas de la remolacha de huerta en transito de
masiado apelmazadas, asf como a las remolachas azucare--
ras y forrajeras almacenadas.

ROYA.- En la remolacha se presentan dos enfermedades de-
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bidas a la roya., La mds frecuente es la producida por -
Uromyces betae (Pers) Léc., que estd ampliamente difun-
dida en Europa. En el Canadd y los Estados Unidos se en
cuentra principalmente en las remolachas azucareras y de
huerta en los valles mds himedos de la costa del Pacifi-

co. La enfermedad esta favorecida por temperaturas en--.

tre los 15 y 22°C, y es sorprendente que mas altas tem-
peraturas producen una reaccidn resistente por parte del
huésped. Aparecen en akundancia uredosoros y teliosoros

de color pardo, causando una decadencia prematura de -
las hojas externas. No son corrientes los ecidios ni los

picnidios. La enfermedad, en general, es de menor impor
tancia. E1 hongo es una roya autoecia de largo ciclo, ~-.

solamente citaporas son pedice]adas; elipsoides o aova-
das, continuas, de color pardo dorado, elipsoides u --=-
oyoides, cpntinuas y tienen de 19 a 23 por 26 a 33 mi-

cras; las teleutosporas son pedicelas, elipsoides o aova

das, continuas, de color pardo dorado obscuro y de 18 a
21 por 26 a 30 micras., con un poro apical cubierto por
una papila; las ecidiosporas son globoides, continuas y
tienen de 19 a 24 por 23 a 26 micras. E1 hongo puede -~
ser transportado por la semilla. '

La segunda roya ({Pnccinia aristidae Trécyf es
dioecia y de largo ciclo, de 1a que los estados p1cn1d1a1
y ecidial se presentan en muchas eéspecies de plantas,\z
incluyendo la remolacha. Los ecidios aparecen principal-
mente en la parte inferior de la hoja. Las'ecidiosporas
son globoides, de 13 a 20 por 15 a 23 micras con unas -
cubiertas finamente yverrucosas. Los estados uredial y te
1ial se presentan en hierbas. Se encuentra pr1nc1pa1men
te en las remolachas de las Montafias Rocosas y no tiene
importancia econdmica. '
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RHIZOCTONIA PRODUCTORA DE LA PODREDUMBRE SECA, ULCERA

TIZON DEL FOLLAJE.- Se ha demostrado que Rhizoctonia so-
lani Kuhn, estado imperfecto de Pellicularia filamento-
sa (Pat.) Rogers, es uno de los patégenos causantes «
‘de la raiz negra. Este fongo también ataca a la remola
cha en la media estacidn y a las plantas en estado de
maduraciéh. donde produce un tizon en el follaje y una

podredumbre seca de 1a rafz carnosa. La fase de (lcera

en la remolacha azucarera consiste en una putrefaccidn
parda, esponjosa, que empieza en la superficie y pene-«
tra 1 centimetro o mas en la rafz carnosa, formando una

bolsa con un borde agudo entre el tejido sano y enfermo.

A medida que crece la raiz se pueden formar dlceras a =~
abiertas. La lesidn puede limitarse a la corona, donde
la formacidn de heridas negras en la base de los pecio=--
los mata a las hojas.

Kotila describe una raza del organismo que en -
la media estacién produce un perceptibhle tizén del folla
je. Después que la planta ha alcanzado el estado de la
décima hoja, las mds jOvenes del cogollo qdedan reduci-
das a unos fragmentos ennegrecidos. En las hojas mds ==
viejas se pueden presentar grandes lesiones en el 1imbo
y peciolo, y estas Gltimas puede producir un crecimien=
. to recuryado de toda la hoja. En tiempo fhfmedo y cali-
do, puede encontrarse en el envés de las hojas una fore

macién grisdcea pulverulenta, 1la cual es el estado Basi

dial del hongo.

E1 organismo causante se describird en la enfer

medad por Rhizoctonia de la patata. Este hongo es un -c
buen. hafiitante del suelo, y a pesar que ataca a muchos
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huéspedes, hay numerosas razones que muestran diversos
grados de selectividad para el huésped y distinta viru=
lencia. LeClerg encontrd que muchas razas aisladas de
la patata no producen la podredumbre de 1a raiz de la re
molacha, pero pueden ocasionar la raiz negra. Kotila -
considera que la raza causante del tizdon del follaje es
distinta de aquellas que lo produce en otros grupos. Es
ta raza, en tiempo himedo y cdlido, forma en las hojas
afectadas abundantes basidiosporas, y entonces las es-
poras son los principales medios de dispersidn y pene--
tracién. E1 micelio del suelo se considera el principal
infectante en 1a fase de la podredumbre seca, 1o miswmo
que en 1la rafz negra.

Mientrés nose realice una lucha contra la dlce-
ra por medios directos, puede ser una ayuda la rotacidn
con cosechas menos susceptibles. En aquellas regiones -
en que necesariamente se cultivan en rotacidén la reniola-

‘cha y las patatas, lo mismo que en otras de regadio de
los Estados Unidos en el Oeste, LeClerg ha demostrado «
poca patogenidad para la remolacha, es mejor en la ro-
tacidn una secuencia_ de patatas seguidas de remolachas,

‘que en la inversa. ' Sanford dice que los aislados de las
patatas en el Canadd no son patbdgenos en la remolacha -
azucarera.

PODREDUMBRRE VIOLETA DE LA RAIZ.- Esta enfermedad afecta
a muchos cultivos de hortalizas, habiéndose obseryado ~
en los pafses del oeste de Europa, pefo en los Estados
Unidos se presenta esporadicamente y rara vez. E] orga
nismo es un basidiomiceto conocido durante muchos afos

solo en su forma imperfecta. Rhizoctonia crocorum (PERS.})
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pero en 1927 Buddin y Wakerfield, en Inglaterra, demoswe
traron que era un estado de Helicobasidtum purpureum Pat.
E1 hongo y el ciclo de la enfermedad se describirdn en 1la
podredumbre violeta de 1a raiz de la patatera.

En la remolacha, la enfermedad aparece mediada
la estacién o mds tarde, en forma de una podredumbre de
rafz carnosa, empezando usualmente en la corona y progrex
sando hacia abajo, volviéndose el tejido atacado de color
pardo o negro. El signo distintitve de la enfermedad es
el felpudo micelio purplreo, que cubre la superficie de -
las partes enfermes y contiene diminutas papilas formane
do esclerocias,

TIZON DEL SUR.- E1 tizdon del spor o podredumbre por Sclex

rotium de la remolacha,'e$ producido por Pellicularia r&i.

fsit (Curzi} West, un hHongo que ataca a muchas hortak}
zas en los estados de el Sur y en la mitad de la regidn‘;
de 1a costa del Pacifico. El patfgeno estd ampliamenfe‘é
distribuido en las regiones troptéa]es y sdﬁtropica]es.\<
Dado que el hongo es mdsg actiyo en tiempo ré]ativamente <
cdlido, se ha encontrado mas destructor en las remo]aqni
chas que se desarrollan en la parte calurosa de la estae

" cibn, Asf resulta wds importante en el intertor de 1os .«

yalles de California Central, donde las remolachas azuea
reras son la cosecha mds importante y las de fuerta se «
cultivan para semillas.

SINTOMAS.- Corrientemente la enfermedad se.apﬁé
cia por siibito marchitamiento. Este dafio se debe a la *d
pida putrefaccidn semiacvosa de la raiz carnosa, Con ei
tiempo se observan los sTntomas en 1asipartes aéreas y el
hongo se hace yisible en la superficie en formé de mfceQ
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1io blanco algodonoso dentro de el cual se forman esclerg
cias de alrededor de 1 milimetro de didmetro.

ORGANISMO CAUSANTE.- Pellicularia rolfsii (Cure
z1) West.- Hasta 1927 solo se conocian las fases mice--
lial y esclerocial; bajo el nomhre de Sclerotium rolfsii.
Sacc, Desde el descubrimiento del . estado,de esporas, se =
ha traladado a los basidiomicetos, primero como Corticiom

y después como uan especie del género Pellicularia. Los =

basidios se producen en las afelpadas masas miceliales en
la superficie del fuésped y 1leyan basidiosporas hialinas
Yy continuas.

CICLO DE LA ENFERMEDAD.- E1 hongo subsiste entre
cosechas en forma de esclerocias. EStas pueden esparcirse
por el ganado vacuno y lanar que come en los desechos de =
remolacha infectados por el agua de riego y por el agua ex
pu]sada.en los proceso de manipulacidén de las remolachas «
azucareas. La infecci{dén y el desarrollo de la enfermedad
son favorecidos por la humedad y alta temperatura. En el
agar la mejor proporcidn es alrededor de 8° a 38°Cc., EI
micel io penetra directamente y se vuelye intercelular é'tﬁ
tracelular, La accidn sobre el tejido se produce durante
el avance de las hffés. que aseguran procpetinasa,

MEDIOS DE LUCHA.- Se han efectuado muchos estu<
dios en California Central. Es un dato importante la can=
tidad de esclerocias transportadas y transportalles.

Lecha y Davey desarrollan una técnica de aprex
cfar el ndmero de escleroctas en un vyolumen de suelq dado,
fnformacidon que puede utilizarse para saber si.el terreno
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debe o no plantarse de remolachas. En algunos casos espe
ciales, grandes cantidades de fertjlizantes nitrogenados
tienden a reducir los dafios producidos por la enfermedad,.
Se ha elaborado un plan de disponer de una gran factoria
conteniendo esclerocias. En los campos infectados es =~
aconsejable la estricta separacidn de los desechos utili-
zados como alimento del ganado. La rotacidn es dtil cuan
do se incluyen cereales y algunas hortalizas de invierno,
como guisantes, espinacas y lechugas. Las judias y las
patatas que son cosechas de verano muy susceptibles, de<
ben proscribirse,

ENFERMEDAD POR EL NEMATODO.x Desde 1859, en que la enxs
fermedad de la remolacha azucarera causada por un nemidto-
do fue descrita en Alemania, se ha vuelto en preponderan-
te en muchas de las regiones donde se cultiva esta hortg
1iza en todo el mundo. En los Estados Unidos es mds co-
mdn en los Estados del Oeste, Los huéspedes mas importuﬁ
tes econdmicamente, ademds de la remolacha y remolacha ;
forrajera, son la col, coliflor, colza, los naﬁos..]os €0
linabos y los rdfianos. Mientras otros muchos huéspedes «
se han observado en otras partes del mundo, en 1os Esta=-~
dos Unidos las principales malas hierbas que se encuens--
tran son las infectadas las siguientes: mostazas, ceni-«
zo blanco, alkana, amaranto, tomatillo del diablo, verdo=
laga y especie de Palygonum,

SINTOMAS.- La enfermedad no se obserya hasta que
una pequefia zona del campo estd fuertemente {nfectada. En
tales espacios  las remolachas estén mustias y pueden mar=

chitdrse y morir prematuramente. Las plantas infectadas <

muestran cuando se extraen del suelo, un excesivo desarro=x
110 fibroso de la rafz. En la media estacidn son visibles

i
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los pequefios cuerpos blancos de las hembras adhéridos a -
la aperficie de las vraicillas. Mas tarde, a medida que
los cuerpos de las hembras forman en su interior quistes,
el color pardo de éstos las hace mids visible.

EL NEMATODO.- Heterodera schachii A. Schmidt.- La espe--
cie es congénere del gusano productor del tumor de la -«»
raiz (H. marioni que se describird en esta enfermedad --

del tomate. Se deben a Raski los detalles de 1la morfoig

gfa y biologia de H: schachtii. E1 huevo se:vuelve mul=
ticelular, después  la larva embrionaria empiéza a alar=-
garse y a mostrarse dctiva, produciendosé la primera mu<
da dentro de las cubiertas del huevo.® Dequés del naci-<
miento, la larya, de unos 0.02 por 0.45 milimetros, mues
tra unas estriaciones anulares en la cuticula; se evi-=
dencfa la region oral y el cuerpo se afila hacia Tla tere
minacidn posterior en una  cola redondeada. Entonces pe=
netra en la raiz y en unos seis dfas se realiza la segun=
da muda, teniendo el tercer estado de larva alrededor -
de 0.2 por 0.35 milimetros. Después de 1a segunda muda =
se puede distinguir el sexo. El1 desarrollo del tercer es
tado'de larva se completa en unos once dias después de «
la penetracidn, mudando Ta pfel por contraccifn dentro =
de ella. En unos tres dfas entra dentro de la cparta mu
da y el macho adulto aparéce alrededor del decimoséptimo
d¥a. Es fino y tiene forma de gusano (0.02 a 0.04 por <
1.12 2 1.44 milimetros).

Después de la segunda mwuda la larya hembra al-<
canza su pleno desarrollo, alrededor del decimosegundo -~-
dia sfguiente a la penetracién de 1a raifz. Sigue la ter
cera yuda y el cuarto estado de larya toma la forma de .«

45



.

uan botella, desarrollindose los ovarios por toda la cavi

dad del cuerpo. Aproximadamente en el decimoquinto dfa.-
E1 adulto tiene forma de 1imén (0.36 a 0.49 por 0.63 -
a0.89 milimetros). Los huevos se forman dentro del cuer-
po en una matriz gelatinosa unida a la parte posterior,
Los quistes estdn formados por cuerpo de la hembra trans-
formado adheridos a la rafz y conteniendo restos del -~
sistema digestivo y hasta 600 hiueyos. E1 saco del quiste
persiste en el suelo muchs afios después que las larvas -
han salido del huevo. . El nemdtodo de 1a remolacha estd
emparentado estrechamente a H. rostochiensis, que se des=
cribird en el gusano dorado de la pataté.

CICLO DE LA EMFERMEDAD.. Se ha dicho anteriore
mente que los quistes aparecen alrededor de treinta y -=<

seis dias después de la penetracién. Si Ta temperatura y
la humedad son favorahles, la larva puede nacer.en seguji

da y una nueva larva puede penetrar en las raices al calio
de unos pocos dias. Por consiguiente, es posible que se
produzcan yarias generaciones durante el afo.

Los huevos contenidos en los quistes pardos pnﬁ
porcionan larvas para inocular las plantas. de la prox1ma
estacién., E1 dafiocausado al huésped esta determ1nado por
la extensibn de la invasién en el sistema fikroso de la =
raiz.

MEDIOS DE LUCHA.~ Lafinica medida de lucha posi=

ble --es evitar las cosechas muy préximas de remolachas. «

Cuando aparecen las zonas infestadas es preciso una larga

rotacion con hortalizas no susceptibles a las razas patd

genas que se presentan en el pais., Las cosechas que puex
den utilizarse en .la rotacion incluyen cereales, maiz,
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trébol rojo, -trébol blanco, alfalfa, patatas, apio, Jju-
dias y guisantes.

BROTE RIZADO.- La enfermedad del brote rizado
se presenta en todas las zonas del cultivo de la remola-~
cha al oeste de la Divisidon Continental y ocasionalmente,
Y con no mucha intensidad en regiones al este cerca de =
Ta Divisign Continental. Estd limitada al continente Ame
ricano en Norteamérica. Una enfermedad similar pero dis-
tinta se presenta en la remolachia azucarera en Argenti--
na. Durante las tres primeras décadas de este siglo el «
brote rizado aumentaba en destructibilidad hasta ocasiox
nar grandes dafios a la industria azucarera.

E1 desarrollo de variedades resistentes inicia~
do por Carsner en 1924 ha continuado Hhasta el presente,
Empezando alrededor de 1933 con la introduccidon de la va
riedad (U.S. 1) se ha continuado empleando otras varie=
dades resistentes que han reducido grandemente el dafio --

del brote rizado. Mientras que en la remolacha azucare-

ra se ha podido combatir Ta enfermedad gracias al desa=xs

~rrollo de variedades resistentes, la falta de éstas en la

remolacha de huerta limita su produccién al oeste de la
Divisoria Continental, a regiones acerca de la costa del
Pacifico, donde la populacidn del insecto yector es rela=
tivémente.baja.

E1 yirus causante tiene muchos huéspedes silyes
tres y de importancia econdmica. Los primefos siryen pa=x
ra proporcionar una reserva entre estacién y estacién. . <=
Entre los huéspedes de importancia econdmica en los que =
la enfermedad del brote rizado es todayta una de las mis
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dafiinas, estdn la remolacha de huerta, el cardo, las es
pinacas, el tomate, la judia, el meldn y "la calabaza. «~
En CAlifornia, Severin encuentra 75 especies comprendidas
en 48 géneros ' y 18 familias, que naturalmente son infecta
das por el virus del brote rizado. Freitag y Severin =--
transmitieron experimentalmente el virus a 92 especies de
plantas ornamentales comprendidas en 73 géneros pertene--
cientesa 33 familias.

SINTOMAS.- Si las plantas de la remolacha se ¥n
fectan siendo muy jovenes mueren ripidamente. Si la in«-
feccibn ocurre cuando estdn medio desarrolladas, muestran
durante 1o que queda de la estacidn una serie de sfnto-
mas por los cuales se conoce la enfermedad. Las hojas =-

.que ya estdn plenamente desarrolladas cuando la planta se
infecta no muestran otras sefiales patoldgicas solo que =
eyentualmente se vuelyen amarillas y mueren. Las hojas «
mds jOvenes se desarrollan hacia dentro, mientras el 1im<
Bo tiende a arrugarse formando unas elevaci{ones a modo=€
ampolla en las hojas mds jovenes aparece una decoloracifn
de las nerviaciones seguidas por una tumefaccién de las-=
mismas en el enyés que toma la apariencia deAtumores Q

agallas de forma de papilas. Una exudacion l1iquida apaﬂé_

ce en el peciolo, nervio medio y enyés de todas las ner=
yiaciones, Este liquido al principio'es claro y viscoso,
volviéndose mias tarde oscoro y pegajoso, que a wenudo se
seca y forma una costra parda. Las hojas afectadas pue=
den quedar de un yerde oscuro apagado, pero eyentualmen=x
te se yuelyen amarillas, luego pardas y finalmente mue--<

ren., Las influencias del medio desarrollan.el tipo y cnﬁ

tidad de sintomas.

La necrosis se presenta en el floema de Ta hoja,
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peciolo y raiz, y en estados avanzados de la enfermedad,
en una seccidn transversal de la pulpa de la remolacha --
azucarera se ven unos anillos oscuros concéntricos.

EL VIRUS.- Las propiedades fisicas del virus,
determinadas por Severin y Frietang y por Bennet, son -
inactivacidn in vitro en el jugo extraido, mas de siete
dias; por dilucidn, alrededor 1-20,000; por el calor =
75 a 80° C, E1 virus resiste desacostumbradamente al ala=
cohol y acetona y a soluciones de ph superior a 9.1. -
En el exudado del floema resiste la congelacidon hasta 18
meses, Pasa los filtros comunes de porcelana. Queda ac=
tivo en las plantas j6venes de remolacha azucarera comple
tamente secas durante 8 afos, en las hojas del sementero
desecadas durante 6 meses y en los exudados del floema 10
meses.

CICLO DE LA ENFERMEDAD.- El yirus persiste en'-

tre 1a estacidn del cultiyo de las plantas silyestres y -
puede invernar en el saltén de las hojas. En -las regio-
nes semisridas, como el sur de Idaho, el abandono del
cultivo del terreno para dedicarlo al pastoreo tiende a -
menudo a facilitar a las plantas que son buenos huéspedes
para invernar el insecto y que pueden servir muy bien de
depdsitos pra el yirus, La lesidn en las remolachas por
el insecto para la transmisién del virus, depende primero
del movimiento del hemiptero de las hojas'en primavera en
los campos cultivados. Los factores que determinan la .<=
magnitud son: la cantidad de emigracion hacia las zonas
alimenticias de invierno, las supervivéncias invernales
y la reproduccién en primavera; &stos, a su yez, estdn
influidos por la temperatura domihante. La direccidn de
Ta emigracién estd determinada por 1o0s vientos dominanx<
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tes, que casi siempre provienen del Deste.

E1 dnico vector conocido es el saltbén de las -

hojas de 1a remolacha (Eutettix:. tenellus Baker). El1 <

jugo extrafdo de las plantas enfermas puede utilizarse «
como fuente de inoculacion experimental, dejando a Tos
insectos que coman sobre & y lo transmitan lTuego a las
plantas huéspedes.

E1 virus no ha sido transmitido mecdnicamente.
Los_primeros investigadores encontraron que estos hemip-
teros no son capaces de infectar hasta uno a cuarenta y
cuatro dias después que han comido de las plantas enfer-
mas. Severin asegura la transmisidn en un pequefio pore
centaje de casos dentro de 20 minutes., Bennet y Walla=x
ce no tuyieron éxito al asegurar la transmisién en me=x<
nos de 4 horas;' no obstante, el insecto recogé el virus
en un minuto. Freitag, asi como Bennett y Wallace, 1le-=

gan a.la conclusidn de que el yirus no se multiplica dei

tro del insecto.

La relacidn que puede haber entre el yirus y -
el tejido del huésped y Ta reaccidn de este G1timo a Ta
infeccifn han sido estudiados criticamente por Esau.

Bennett demostrd que si el virus es introducie

do en el extremo distal de Ta hoja de 1a remolacha en 1la

oscuridad, a menudo no se traslada fuera de la hoja en
un periodo de varios dfas, mientras que cuando se inocux
la a una hoja verde en'presencia de luz, se tpaslada al
exterior en el corto espacio de 4 horas, '
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Este autor cree que el movimiento del virus tie
ne muy poca relacidn con su propia multiplicacién o con -
su concentracifn y en cambio“estd en proporcién con el --
alimento transportado y se sitila enteramente en el floe-»
ma.

RESISTENCIA DE LAS VARIEDADES.- Como ya se in=
dicé, se han desarrollado numerosas variedades de remola-
cha azucarera, resistentes en varios grados a la enfermg
dad del brote rizado, y se han puesto en uso en varias
regiones para las que estaban adaptadas. Todas estas va-
riedades son transportadoras del virus y bajo condiciones
Optimas pueden mostrar signos de la enfermedad. Son, ==
sin embargo, genoinamente tolerantes, y como demostraron
Bennett y Esau, 1la cantidad de necrosis del floema esta
muy reducida, y segiin §iddins se presenta menor canti=-=
dad de yirus en los tejidos. ESte filtimo autor no se -=<
atreve a dar ninguna seguridad, ya'que faltan evidencias
de que una raza inmunice al hnésped contra la tnfeccidn =
producida por otra.

MEDIOS DE LUCHA.- Una cuidadosa manipulacién <
del terreno y cosecha y un pastoreo regulado son Tas me=
didas mds importantes que se pueden tomar para reducir en
1o posible la emigracién primaveral del saltdn de las -
hojas desde las zonas de inyernacidn a los campos culti=
yados. Se aconseja plantacidn temprana y prédiga ferti-
lizacidn de las variedades resistentes de reﬁo]acha azu=

- - 2 .\'
carera. Actualmente deben proscribirse ciertas yarieda

des y especies  sosceptibiles en regiones donde Hay gran=<
des probabilidades de una infestacidén por insectos porta
doves de yirus. No se conocen yariedades resistentes de
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la remolacha de huerta.

MOSAICO.- Aunque se conocen varios virus del mosaico que
son infecciosos para la remolacha, la enfermedad 1lamada
mosaico es la mds comin en los Estados Unidos. También
se presenta en Europa occidental, Nueva Zelanda y sin du«
da en otras partes de el globo. En la primﬁtiva literatu
ra europea, se confundian a menudo el mosaico y los ama-
rillamientos. Ahora se sabe que son enfermedades distin-
tas; sin embargo, son transmitidas por los mismos insec-
tos vectores. E1 mosaico es mds corriente en la remola=x
cha azucarera y de huerta en California, Colorado y Was=-
hington. Cuando se presente en las cosechas vegetantes,
parece que causa relativamente menos pérdidas en el ren-
dimjento. Cuando las raices infectadas son‘transportaz-
das fuera para la produccién de semillas, se presenta un
enanismo acentuado y una reduccidon del rendimiento.

La importancia econdémica de 1a enfermedad, por
consfguiente, es mayor en relacidon con la produccién de «

semillas. Ademds de Ta remolacha azucarera de huerta y;§\

forrajera, son susceptibles al virus las siguientes plan
tas de importancia econémica y malas fhierbas: cardo, es<
pinaca, ciprés de verano, espinaca de Nueya Zelanda, are

naria, quenopodio, cenizo blanco, aster, zinva, bolsa =
de pastor, trébol dulce amarillo y tfebol encarnado,

SINTOMAS.- Un sintoma precoz es la decolora=z=
cién de las neryiaciones, seguida de numerosos puntitos
clordticos o anillos que gradualmente se desarrollan en -
manc has clordticas. Puede aparecer un dibujo incrostado

L. . LN
en las neryiaciones de las hojas. En las plantas del se
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gundo afio se observa un acentuado achaparramiento de ho--
jas y tallos. En la remolacha azucarera las hojas mds --
viejas pueden presentar un dibujo muy 1lamativo de ani--=»
11os concéntricos, con pigmentacidn pardo-rojiza. En la
remolacha de huerta Tos anillos estdn formados por zonas
alternamente pigmentadas y decoloradas.

EL VIRUS.- 'Las propiedades fisicas determinadas para el
virus en los Estados Unidos son: inactivacién por el ca-
lor, 60 a 61° centigrados; inactiyacién por dilucién,
1-200 a 1-500; envejecimiento in vitro, 72 a 144 Foras.

CICLO DE LA ENFERMEDAD.- E1 yirus se transmix
te facilmente por el pulgdn del melocotonero, pulgdn del

guisante, de la judfa y otras especies. MNo hay ninguna =
.certeza que sea transportado por la semilla. Los princi-

pales transportadores son las raices de las remolachas.

La importancia de los huéspedes éilvestres como fuente de
yirus no ha sido demostrada. E1 pplgén del melocotonero
si ayuna durante dos a cinco minutos antes de comer de «
las hojas infectadas, adquiere el yirus en unos 6 a 10
segundos y los transmite a una planta sana en un minuto <
aproximadamente. S7 el dfido ayuna después del periodo
de infeccién, empieza a'perder su capacidéd para trénsmi'
tir el yirus dentro de dos minotos y transcurridos 15'mt§
nutos 1o pierde por un largo periodo. Esto presenta noté?
Ble contraste con la naturaleza bersfstente de los virus\
de los amarilleamientos en insectos de la misma especie.

La reaccidon del tejido del huésped a la infece-
ci6n ha sido descrito por Esam. En contraste con los\JQ
sintopas del brote rizado el floema ne muestra anormal.ida
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des, En las partes amarillas de las hojas, las células es
tdn estrechamente agrupadas, sin la tfpica diferenciacién
en parénquimas en empalizada y lagunar.

Los cloropastos en las células jovenes de estas-
partes son menores de lo normal, mientras en las células
mis viejas son padlidos y frdgiles; en las células grave-«
mente afectadas se funden en masas amorfas.

MEDIOS DE LUCHA.- Las principales medidas adop
tadas en los Estados Unidos se refieren a la produccidn «
de ‘semillas, .La intensificacion del yirus corrientemente
del cultivyo en estrecha proximidad de las cosechas vegew=
tativas y las productoras de semillas, Cuando las plane,
tas se cultivan para semillas, es mejor tener siempre el
campo vegetatiyo bien aislado de los productores de semiw~
1las y de otras fuentes potenciales de virus.

AMARILLEAMIENTO0S.=- Esta enfermedad es importanfe en Euré_
pa occidental, donde la coincidencia de sintomas con loé
del mosaico y ciertas enfermedades por carencia la hace
muy dificil de diagnosticar en el campo. Hasta 1950 no
se habTa citado en los Estados Unidos. La enfeprmedad se
presenta en la remolacha azucarera vremolacha de huerta,
espinacas, orgaza, remolacha forrajera, cenizo blanco y
quenopodio,

SINTOMAS.- Los signos de la enfermedad son cox
rrientemente mds yisibles en las hojas yiejas que en las
jOvenes. Las zonas clqrﬁticas son pdlidas, acuosas o ==

3 2 \‘
bBien del amarillo-verdoso al naranja o rojize, Las par
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tes afectadas de las hojas tienden a volyerse mas gruesas
y frédgiles.

El amarilleamiento empieza casi siempre en las
puntas de las hojas, progresando hacia abajo para formar
una mancha intervenial. A la clorosis sigue la necrosis,
apareciendo una especie de quemadura apical o marginal. -
En las hojas afectadas se- presenta una.prematura defolia
cidn, particularmente cuando la infeccidn se verifica ;
mediada la estaci6n. En tales casos puede producir cons i
- derables dafios en la cosecha vegetativa, mientras que =
si la infeccidn se retrasa hasta después -de mediada’ la es
tacién, las pérdidas pueden ser menores. La enfermedad‘
se presenta en el campo en manchas muy tupidas. También
estdn afectadas las plantas productoras de semillas.

CICLO DE LA ENFERMEDAD.- No se han pubilicado =
las propiedades fisicas del yirus. Este es transportado
de una a otra estacidn principalmente por las rafces in=
fectadas usadas para la produccién'de semillas. La trans<
misidn por la semilla fue citada por Clinch y Loughanene

en Irlanda, pero Watson y otros no la consideran suficien

temente probada. Los transmisores principales son el ==
pulgdén del melocotonero y el de la judfa. La facultad ¥n
fectante del yector se incrementa grandemente con el au:%
mento del tiempo empleado en a]imentérse sobre una planta
infectada, por lo menos mayor de 18 foras y esta propor=
cién no estd influida por un ayuno preyie, comwo en el <
mosaico. Ademés,.el procentaje de plantas infectadas es
mayor con el aumento de el tiempo de comida sobre la plﬁii
ta sana de mds de un miniwo de 3 horas. A pesar de que g
no hay indicacién de qde el yirus tenga un pertodo de‘%ﬁ
cubacidn en el insecto, ordinaricmente estd refenido pdr
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este largo tiempo y, por 1o tanto, estd clasificado como
un virus persistente. El virus es dificil de transmitir
por 1os medios mecdnicos usuales.

MEDIOS DE LUCHA.- Los campos semilleros deben «-

estar bien aislados., En general esta medida reduce satis-
factoriamente las probabflidades de una infeccidn en la -
temprana estaci6n. A pesar de haberse estudiado el medio
de atajar la enfermedad combatiendo a los vectores, no se
han podido hacer recomendaciones generales.

RIZAMIENTO Y SAYOY.- El1 rizamientao y el savoy =«
son enfermedades de la remolacha producidas por un virus -

transmitido por distintas especies de Yachinche de la remo.

lacha (Piesma). E1 rizamiento se ha comprobado en las «=-
principales remolachas azucareras solamente en Europa. EI
savoy se conoce sdlo s6lo en l1os Estados Unidos y Canadi.

El rizamiento aparece en forma de fruncimiento,

distorsion y aspecto vidrioso de las neryiaciones de la ho’

ja y peciolo, Jjunto con la inflamacidén y rizamiento del «
parénquima de la hoja. Los peciolos se encorvan hacia den
tro, dando al brote una apariencia de roseta, Ademds hay -
detencifn del crecimiento en las rafces, emblanquecimiento

de las hojas mds yiejas, proyeccidon conica del vértice yg

getativo del Brote y muerte prematura. En cuanto las <==x
.plantas han pasado el estado de la quinta hoja desarros=<-
1lan su resistencia a la infeccidn. La enfermedad fue ==
ohservada por primera vez en-Silesia en 1910, y se ha ido
extendiendo gradualmente por el oeste de Alemania.

56



Wille estableci6 en 1928, la conexidn de un vi= -

rus transmisible y demostrd que el vector es Piesma quac=-
dratum. E1 virus pasa el invierno en las raices enfermas
Y en el insecto.

En 1937 Coons y otros citaron una enfermedad, -
que llamaron savoy de las remolachas azucareras y de buer
ta en varios Estados del Oeste medio, asi como en Coloras=
do y Wyoming. Primero aparece un achaparram1ento, curvatu

ra hacia dentro y sayoy o rizamiento en las tiojas 1nter—1

nas. La decoloracién de las neryiaciones va seguida de -

un . rdpido engrosamiento que da a la parte dorsal de la ho_

Ja una apar1enc1a reticulada.

Finalmente aparece la necrosis del foema de las
raices. Lo mismo que en el rizamiento, el yirus no se <=«
puede transmitir mecdnicamente. Otra especie de Piesma,
el P. cinerea, sirve de vector. EI yirus inverna en las «
rafces enfermas y en el yector.

OTRAS YIROSIS.- Yarias razas del mosaico del pepino, las
cuales describiremos con mds detalle al tratar este Gl1ti-
mo, son infecc¢iosas para la remolacha. La raza del mo==
saico del pepino del Oeste ha side obseryada en las remo=
Tachas azucareras en los valles del interior de Califorse
nia, donde produce manchas clordticas eyentualmente ro:l
deadas por un anillo yerde o amarillo, mientras el centro

se - yuelye purpura 0 rosado. Sigue luego una figura retr

culada produc1da por abultamiento de las neryiaciones Yy
necrosis del neryio medio. Numerosas eleyaciones en forx
ma de ampollas pueden deformar las hojas.
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La reticulacién amarilla es una enfermedad des~
crita en el norte de California. Aparece en forma de una
necrosis amarillo bBrillante de las principales nerviacio
nes laterales de las hojas mids jovenes. E1 virus, a pe--
sar de no ser transmisible por medios mecdnicos, lo es =« -
muy facilmente por los &fidos.

El marchitamiento amarillo y el borde rizado de
la Argentina son enfermedades que se presentan en este «»
pa¥s, pero no se han encontrado en 1os Estados Unidos. ==

N
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3.6.- COSECHA Y COMERCIALIZACION DEL CULTIVO.

La determinacién del momento de recoleccidon mds
oportuno depende del estado fisioldgico o de la madurez -
del cultivo, ademds de los siguientes factores:

- Precio del producto en el mercado. Puede justificar -~
una cosecha prematura, aunque de esta manera no- se obtie-
ne el mdximo rendimiento del cultivo.

- Condiciones climatolégicas. Cuando éstas gradualmente
empeoran, puede ser conyeniente adelantar la cosecha. A}
mejorar gradualmente, &sta se puede retrasar.

- Bajos precios en el mercado. Pueden justificar un re=e
~traso de la cosecha.' Ast se obtiene mayor yolumen, pero
también una calidad inferior y una mayor can;idad de des~
-perdicios. :

3.7.- PUNTOS QUE DEBEN TOMARSE EN EL MANEJO.- Segin la <<

S.E.P.

Las hortalizas de raiz, se arrancan gradualmen-
te. A veces es conveniente aflojar el suelo con una pala
u horquilla para no maltratar el follaje. A menudo se «=<
clasifica la hortaliza de una vez y se hacen atades, mae
nojos y mazos. Se usan diversos materfales de amarre y -~
tipos de nudes.

- Tamafo: Las hortalizas de tamafio cdmodo tienen-meJor~{Q

aceptacidn. E1 tamafio no es stnénimo de mejor cal {dad.
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-~ Uniformidad: Distintas calidades en una sola unidad de
empaque deprecian el producto y dificultan la venta.

- Forma: Las hortalizas deben tener una forma tfpica. Las
deformaciones son de inferior cal idad. Formas fuera de 1lo
normal encuentran problemas de aceptacidn.

- Aspectos fisicos: Los dafios mecan{fcos, magulladuras y
heridas deprecian el producto. ESto influye en otros fac
tores calificativos.

- Apariencia: Las hortalizas deben ser frescas, limpias
y libre de humedad excesiva. Los residuos de pesticidas
deben ser minimos. E1 lavado con abundante agua potable
es indispensable en casqg de residuos.

"~ - Sanidad: Las hortalizas afectadas per plagas ¢ enferme
dades son de poca aceptacidn y valor comercial, Ademds «
no permiten almacenamiento y dificultan el procesamiento.

- Propiedades internas; La fibrosidad, la conststencia,
el grosor de las partes de la planta, ‘el color interno, «
el porcentaje de sqlidos, el aziicar y otras substancias,
son importantes y determinan la calidad del producto. ==
(10).

3.8.- PRECIOS EN GUADALAJARA.

Los precios en Guadalajara, concretamente en el
mercado de Abastos fluctidan entre 200 y 250 pesos a pie <
de parcela el manojo, auhque el consumidor, en ocasiones
se puede encontrar hasta a 450 pesos el manojo.
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Aunque existen temporadas como al principio de
las 1luyias 'y durante ellas en que el precio del manojo
se cae hasta 60 o 50 pesos, por esto es recomendable su
calendarizaci6n del cultivo, en forma adecvada.



CAPITULO IV

MATERIALES Y METODOS

4.1,.- LOCALIZACION GEOGRAFICA.

E1 municipio de Tlaquepaque se localiza en la -
zona centro del Estado de Jalisco, en la Latitud norte <«
20° 28' y la longitud 103° 18' en relacidn al meridia«

-no de Greenwich, y se encuentra limitado por 5 munici-«-

pios. Al norte con Guadalajara, al oriente con Tonald, -
al sureste con E1 Salto, al sur y poniente con Tlajomulco
y .al noroeste con Zapopan.

Su altitud es de 1580 m.s.n,m.
Datos obtenidos del "Diagngstico Zonal" de la

Unidad de Operacidén y Desarrollo No. IV de Toluquilla, /<~
Tlaquepaque.

4.2,- CLIMATOLOGIA.

el clima en el municipio de acuefdo a C.u, Thorn

thwaite, es semiseco y templado, con una temperatura media
de 24.5°C y 23.7°C, los meses més calurosos son maye y =<
junio, su prec1p1tac1on pluyial es de 919 m.m. y los me<=~

ses cuando se presentan mayores lluvias es de junio a qctu

bre. La maxima prec1p1tac1on anual es de 1007. 7 m.m, Yy

la minima anual es de 600 m.m,

Datos obtenidos del Diagndéstico Zonal de la Dnie
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dad de Operacign y Desarrollo No. IV de Toluquilla, Tla-
quepaque. '

4.3.- COMUMNICACIONES.

Para 1legar al ejido de Santa Anita, existen -«
dos carreteras asfaltadas, la primera que va de Guadalaja
ra a Morelia y la segunda por la carretera que va de San-
ta Marfa Tequepexpan a San Sebastidn el Grande.

4.,4,.- RECURSOS NATURALES,

Los recursos hidroldgicos son 3 arroyos que se
ubican en la regifn suroeste, que son, "arroyo seco", ==
"el nuevo espafia" y "el san sebastianito". De los dos
primeros antes mencionados se originan de los escarri-=-
mientos de los cerros en la &poca de 1luvia y el G1timo. <
nace en el cerro de Santa Marfa llevando agua- todo el.-<
afio y desemboca en el balneario de Toluquilla.

E1 ejido cuenta en sus cercanias con las presés
denominadas "la pomaﬁ, el molino" y' "el guayabo", ~-
asi como también con gran cantidad de pozos profundos psﬁ
forados exprofeso para incorporar terrencs de temporal ai
riego. o .

E1 tipo de suelo segidn consta en las cartas de
CETENAL, es del tipo_R;gosol, es decir el tipico de sue~
1o profundo, con hajo contenido de materia organica, pero
en particular en la parcela del Sr. José Cruz Martinez, -
que se encuentra en el potrero "la ordena' de] ejfdo de
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Santa Anita, se realizd un andlisis para determinar el P,
h., textura y contenido de Materia Orgdnica y los resulta
dos obtenidos fueron los siguientes: P,H, 6.9, es decir

casi neutro, la textura Franco-arenosa y contenida de -
Materia Orgdnica bajo, aunque este Gltimo tiende a aumen
tar afio con afio por la adicidon que hace el ejidatario -
de estiércoles y gallinaza. Andlisis efectuado en el La-
" boratorio de Andlisis de aguas y suelos de la $.A,R.H,

La vegetacidn predominante en esta zgna es esca
sa o sea tipica de las regiones templadas, con lomerios
suaves y con una topografia casi plana.

La orografia que corresponde a las zonas de es=
te municipio presentan 2 formas de relieye;

La primera corresponde a zonas accidentadas y e«
abarca aproximadamente el 5.88% de la superficie total.

La segunda corresponde a zonas planas y abarca
aproximadamente el 94.12% de la superficie total del mumji
cipio de. Tlaquepaque. Datos obtenidos del Diagndstico Zo<
nal de la Unidad de Operacidn y Desarrollo No. IV de Tolu
quilla Tlaquepaque, ‘

4 ,5.- SELECCION DEL TERRENO.
E1 &rea que.seleccionamos para este coltivo, foe

de 800 mts.2 dentro de la parcela del ejidatario José ce-
Cruz Martinez, que se encuentra en el potrero dengominado -
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"la ordefia" del ejido de Santa An1ta, constando la par-
cela del ejidatario de 6 has.

Esta parcela cuenta con riego por canales reves
tidos, las dimensiones de la parcela utilizada para este
cultivofueron de 5 mts. de ancha por 160 mts. de larga,

-2

dando los 800 mts. arriba ya mencionados.

Esta parcela se ubica aproximadamente a 100 mts.
de la carretera que va de Santa Mar1a Tequepexpan a 3an -
Sebastidn el Grande, aprox1madamente en "el km. 5, y ha--
ciael lado izquierdo en ese sentido. R

4.6.- INSUMOS UTILTZADOS.

_ SEMILLA: Utilizamos la variedad de PRONASE denominada ~-

"marayilla" por ser la mis utilizada en la regidén a ra--
26n de 10 kgs. x ha. por 1o que en los 800 mts® ptilie-
zamos 800 grs.

FERTILIZANTE: Empleamos la recomendacidon de SARH, que in
dica 400 kgs. de fertilizante nitrogenado por Ha., 5610-
que nosotros aplicamos solo 300 kgs. de urea por Ha., y =
completamos con 1a dosis de 100 kgs. de férmola 18146§00;_
por ha. por ser esta G1tima moy utilizada por los eJidati
rios de la region.

Se hicieron 2 aplicaciones, la primera en rela~
cidn a la dosis de 300 Kgs. constd 12 Kgs, de urea y en =
la dosis de 100 Kg. X ha., const de 4 kg. de férmula 18-
46-00 en los 8Q0 mts2 y la 2a. consté de las mfsmas can=
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tidades para hacer un total de 24 kgs., de urea y 8 kys.
de férmula en la superficie ya sefialada los detalles y fe
chas de aplicacidén se detallarai mds adelante en este mﬁé
mo capitulo.

INSECTICIDA: Utilizamos Folidol para combatir "chicharri-
ta del betabel" a razén de 300 cc x cada 100 1ts, de ---
agua x ha. por lo que en los 840 mts.2 embleamos aproxi
madamente 25 cc en 10 1ts. de agua; también los detalles
aplicacién se dardn mas adelante.

4.7.- MAQUINARIA Y UTENSILIOS UTILTZADOS,

Empleamos para la preparacidn del terreno, ara-
do de disco y rastra, esto con tracci6én de tractor, para
los deshierbes o escardas, cultivadora con traccidn ani--
mal y tabldn para nivelar, para surcar un surcador de 2

‘cuerpos jalado con tractor.

4,8.- EQUIPO UTILIZADO PARA COMBATE DE PLAGAS.

Para distribuir la aspersidn de folidol, utilf
zamos mochila de capacidad de 15 1ts., tambo de 200 1ts.
para hacer las wezclas y pipeta graduada para medir las -
pequefias cantidades de folidol.

4.9.- PREPARACION DEL TERRENO.

El terreno seleccionado 1o barbechamos en Enero,
en forma profunda a 40 cms. de profundidad, después dimos
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2 pasos de rastra en forma cruzada, el primero el 5 de fe
brero y el segundo el 6 del mismo mes, esto con el fin -
de incorporar restos de la cosecha anterior, ya que en el
ciclo anterior se habia sembrado col, después hicimos Ta
nivelacion con tablones y con traccién animal el 10 de -
febrero. Finalmente el 15 del mismo mesS surcamos con ===«
tractor y surcador, dejando una separacidn entre surcos -
de 50 cms. y dando la longitud de los mismos de 160 mts.
de que constaba 1o largo de la parce1a. por 1o que se hi-
cieron 10 surcos, este acomodo se hizo, porque asi se --
tiene 1a pendiente del terreno para el riegb, en esta par
cela. '

4.10.~ SIEMBRA.

Sembramos el dia 16 de febrero en forma manual
y mediante el método de éﬁorri]]o 0 casi de chorrillo, ya
que depositamos'la semilla con una separacidén de 5 cms. -
aproximadamente, se nos dio un porcentaje de nacencia del
90%, . 1a semilla germiné el dia 23 de febrero y aproxima-
damente mediante muestreos de 10 mts. lineales en surco -
uha densidad en los 800 mtsz de 18,000}p]anta§.

4,11.- FERTILIZACION.

Hicimos 2 fertilizaciones, la primera el dia 17
de marzo a los 30 dtas de la siembra y a los 23 dias de -
la germinacidn de la semilla y constd de 12 kgs, de urea
y 4 kgs. de f6rmula 18-46-00 se hizo la mezcla previamente
y aplicamos en forma manual a un costado del 1omo del suy.
co, 1a segunda la efectuamos el dia 16 de abril a los 60
dias de la siembra y a los 53 dias de la germinacifn y =
consté de otros 12 kgs. de urea y 4 kgs. de férmola 18« <«
46-00, también se hizo en forma manval, cuidahdo de que <
el ferti11zinte se aplicara a un costado del Jomo del SOy

!

67



co. Esta dosis de fertilizacién se empled porque la S.A.
R.H. recomienda 400 kgs. de urea o de sulfato de amonio
por ha., pero nosotros qutsimos también emplear férmula
18446-00, ya que es muy utilizada por los agricultores de
la regidon, por 1o que para completar los 400 kgs. x ha.
tomamos la dosis de 300 kgs. dé urea x ha. y 100 kgs. de
férmula 18-46-00 x ha.

Cabe hacer la aclaracidn que esta parcela del =~
Sr. José Cruz es afio con afio enriquecida con estiércol de
cerdo y gallinaza, que aportan importantes cantidades de
Materia Orgdnica y de nitrdgeno, aunque hasta la actuali
dad no demuestra mediante el estudio hecho importantes‘
avances, es de esperarse que enun futuro aumente estas --
cantidades. Anexo en este caPitulo copia del vresultado
del andlisis efectuado.

4.12,- RIEGOS.

Los efectuamos mediante el sistema de sifones y
con un intervalo de 3 a 6 dTas, segln las condiciones mer
tereoldgicas, ya que, los meses de fehrero y marzo no =<
fueron tan calurosos como los meses de abril y mayo, en <
donde regamos hasta 2 veces por semana. En total dimos =
19 riegos, contando con el de la siembra, ademds contamos
con algunas 1luvias ligeras que se presentaronLen Ta se<=
gunda quincena de Abril,

CALENDARIO DE RIEROS

No. de riego Fecha

1 13 de febrero
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No. de riego : Fecha
2 16 de Febrero
3 21 v "
4 27 v "
5 5 de Marzo
6 1
7 6 v v
8 21 " w
9 27 v
10 31 v
11 4 de ABril
12 7 v "
13 1g " "
14 5 " n.
15 21 " "
. 16 27 " "
17 4 de Mayo
18 g " "
19 11 "n u

4.13.- PLAGAS QUE SE PRESENTARON.

Detectamos la presencia de ‘“"chicharrita de betakel!
el dia 6 de marzo, aunque observamos una incidencia relati
yamente baja, decidimos una aplicacién de Folidol, a razén
de 300cc en 100 1ts. de agwma por Ha.; por lo que para Tos



.

. 8ao mts2 aplicamos 25 cc en 10 1ts. de agua, ésta la rea
1izamos con mochila de 15 1ts. de capacidad, con ésta pr1
mera aplicacidn controlamos la plaga y decidimos no repe -~
tirla.

Augnue algunos agricultores de la zona realizan
aplicaciones de Ambush, decidimos no hacerlo porque en al
gunos estados del noroeste de la repiblica, se ha compro=
bado mediante estudios hechos por sanidad vegetal depen-e
diente de la S,A.R.H. que Ha creado resistencia.

A continuaci6n amplio este capitulo, haciendo
mencifn de las plagas que en betabel tienen mayor incideg
cia en esta zona,

Gusano de alambre, gusano barrenador y lombriz,
su combate lo realizan mediante la aplciacidn de Oftanol
5% granulado, Furaddn 5% granulado a razén de 20 a 30 kgs.
por ha.

Pulgbn y chicharyita del hetabel, mediante la -
aplicacidn de Folidol 300 cc. en 100 1ts, de agua o Sevin
350 grs. en 100 1ts. por ha., aunque tambi&n en el caso =
de pulgbn, 1la mayoria de los horticultores de la zona e«
aplican Pirimor, como en el caso del Ambush, no es reco-
mendable, por lo que es mejor empezar el combate con inee
secticidas a base de Parathién metilico.

Aqui cabe hacer la aclaracién que muchas de las
plagas del suelo, podrian ser combatidas o al menos diss
minufdas, mediante un barbecho profundo, en los meses =&
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del invierno, al exponer a las plagas a la intemperie, en
vez de aplicar cada vez mayores dosis insecticida.

4.14.- LABORES CULTURALES.

Realizamos 2 deshierbes, con cultivadora y trac
cidn animal, la primera de ellas, la efectuamos el dia 13
de marzo con la finalidad de acabar con malezas de hoja -
ancha como el quelite y verdolaga silvestre y malezas de
hoja angosta, como zacates y grama, queriendo con esto ~--
evitar la aplicacion de herbicidas que afectarian o incre
mentarian mds los costos de cultivo.

La segunda la realizamos el dia 10 de abril, --
también con los mismos fines y en iguales condiciones que
la anterior,

Aqui puedo agregar que en algunos suelos pesa-=-
dos de la " zona, se realiza una escarda el dfa de la co-
secha para.aflojar los bulbos del Eetabel y permitir sa-
car con mayor facilidad la cosecha.

Aunque en este caso por ser un terreno 1igero -
no se realizd.

4.15.- COSECHA,

La cosecha la realizamos el dfa 13 de mayo, en
forma manual, mediante la hechura de mahojos que constaxs
ron de 8 a 9 betabeles. (cantidad que segiin los forticula-
tores de la zona es la mds aceptada a nivel comercial por
los bodegueros del mercado de Abastos de la ciud&d de =-
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Guadalajra, Jalisco, gque es a dondebse destina toda 1la 50
secha].

Obseryamos pérdidas en el No. de plantas esta--

blecidas de un 15%, ya que obtuvimos una cosecha en los -

80a mts2 de 1915 manojos de 9 betabeles, con un peso ---
aproximado c¢/u de 3 kgs., por lo que en esta superficie -
se cosecharon 5745 kgs. Esto se determind mediante mues-
treos de 10 mts. de surco.
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LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO
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CAPITULO ¥

RESULTADOS

5.1.- COSTO TOTAL DEL CULTIVO

01 PREPARACION DEL SUELO

a) Barbecho $
b} Rastreo $
c) Nivelacién $
d) Surcado $
02 SIEMBRA

a) Semilla 10 kg x ha. $
b} Siembra $
03 FERTILIZACION

a) Urea 300 kgs. x Ha. $
b) Férmula 18-46-00" 100KgxHa.$
c) Aplicacién (2) $
d) Acarreo y maniobras $

04 CULTIVOS
a) Escardas (2) €35,000c/u) $

05 CONTROL DE PLAGAS

a) Folidol 300 c.c. $
b) Aplicacidn $
06 COSECHA

Ha.

20,000
20,000
20,000

7,000

50,000
28,000

27,000
10,500
30,000
14,000

70,000

- 3,750
14,000

a) Manojeo 15,00 x manojo  $359,062

. 800 Mts

1,600
1,600
1,600

560

A o o

$ 4,000
$ 2,240

2,160

840
2,400
1,140

A A o o

$ 5,600

$ 312,
$ 1,120

$28,725

(800 g}

(24 kgs)
(8 kgs.) "

50
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Q7 RIEGDS

a) 19 riegos X3,500 c/u $
b) Basto de 1uz $

66,500 $ 5,320

1,500 $

120

$741,312.00 $59,337.50

5.2.- CANTIDADES DE INSUMOS GASTADOS EN EL CULTIVO.

- 800 grs. de semilla variedad "marayilla" PRONASE

- 24 kgs. de urea
~ 8 kgs. de Férmula 18-46-00
- 25 c.c. de Folidol

5.3.- PRECIOS DE INSUMOS

Semilla de PRONASE $ 5,000
Urea $ 90,000
Férmula 18-46-00 $105,000

Folidol $ 12,500,

5.3.- RENTABILIDAD
Cosecha en los 800 mts.z
Precio por manojo a pie de

Gastos en los 800 mt52

el kg.
la tonelada
la tonelada

el litro

parcela

1,915 manojos
$ 80.00
$ 59,337.50

Utilidad neta obtenida 1,915 manojos x $ 80.a0

menos los gas

toé

$ 153,200.00
$ 59,337.50
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$ ° 93,862.50
Rentabilidad potencial y utilidad neta por Hectdrea.
123,937 manojos x § 80.00 $ 1914,997.00
menos los gastos de cultivo $ 741,312.00
Utilidad neta $ 1173,685.00
5.5.-COMPARACION CON LA RENTABILIDAD DE OTRO CULTIVO DE LA RE
GION. '
BETABEL LECHUGA
01 PREPARACION DEL SUELO $ 67,000 $ 67,000
02 SIEMBRA $ 78,000 $ 120,000
03 FERTILIZACION $ 81,500 $ 119,000
04 CULTIVOS $ 70,000 $ 70.000
05 CONTROL DE PLAGAS $ 17,750 $ 92,500
06 COSECHA $ 359,062 $ 91,000
07 RIEGOS $ 68,000 $ 72,500
TOTAL DE GASTOS $ 741,312.00 $ 632,000,00
_Total de plantas o de

manojos por hectdrea 23,937 manojos 40,000 lechugas

Preciosunitarios a pie
de parcela $ 80.00 x manojo $ 35.00 x lecluga



Rendimientos totales por
hectiarea $ 11'914,997,00

Menos los gastos de cul 741,312.00
tivo por ha.

Utilidad neta por ha. $ 1'173,685.00

$ 1'400,000.00

$

632,000.00

768,000.00
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1.- CONCLUSIONES.

1.~ Las utilidades obtenjdas en la produccién del betabel
en este trabajo fueron satisfactorias, ya que se logrd -
una diferencia entre produccion y gastos de cosecha de ~-
$ 93,862.50.

2.- Que la época superficie dedicada al cultivo del Beta-
bel en esta zona, se debe en parte a que no se cuenta con
suficiente mercado en la ciudad de Guadalajara, que es.xe
donde mids se comercializa.

3.- Que el cultivo del hetabel econdmicamente es costea==
ble en el ejido de Santa Anita, siempre y cuando se siem-
bre en pequefias superficies para eyitar problemas al mo-=
mento de la comercializacidn.

4.- Que hay una marcada tendencia por parte del horticul <
tor de la zona, en aplicar en forma por demds irresponsa?
ble, insumos del tipo de fertilizantes e insecticidas, y

que pueden ocasionar con la aplicacibén. de estos G1timos =
una resistencia de la plaga a combatir, como se ha obser
vado en otros estados del Noroeste del pafis. ‘

5.- Que el control de gastos por parte del horticoltoyr, =

es realmente nulo, en los cultives horticolas en especial.

6.- Que debiera de existir un poco mas de interés én la -
inyestigacidon horttcola por parte del INIFAP dependien=
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te de 1a S.A.R.H., ya que mediante la realizacidon de este
trabajo, comprobamos que es m¥nima o en algunos cultiyos
es inexistente,

80



6.2,- RECOMENDACIONES,

1.- Que 1os horticultores de esta zona tomen conciencia «
de la importancia que reviste la calendarizacidon adecuada
de los cultivos horticolas para evitar problemas de comer
cializacidn.

2.~ E1 empleo de hormonas vegetales y aplicacidn de mfcai
elementos, como 1o hacen algunos horticultores de la zoné.
en productos tales como Bayfolan y Activol, siempre y <--
cuando la temporada de cosecha sea en época de mayor de--
manda, para poder acelerar el perfodo de cosecha y aumen=<’
tar 1os margenes de rentabilidad.

3.- Que en época de 1luyias que es cuando mis se presene=
tan pérdidas y cuando mds temeroso se ve el agricanltor a
desarrollar cualquier cultivo horticola, se dediquen estas
parcelas a la produccidén de maiz de temporal, con fines -
de produccign de elote o con fines forrajeros. (perfiodo
de jun-sep}. ' .

4.~ Que el horticultor de 1a zona, 1leye en forma adecua-«
da un control de los gastos de cultivo, para establecer =

cual de estos es el mas rentahle,

5.- Que el agricultor tome conciencia de la importancia -

/

que reviste, la ap11cac1on de quimicos, tanto en dosis &o
mo en productos, para evitar en lo futuro, prohlemas de <«
resistencia en el combate de plagas, como se ha presentas
do en otras partes del bafs. (como Sinhaloa y Sonoraj.

6.- Que la S.A.R.H. a trayés del I.N.I.F.A,P. (tnstitu-
to Nacional de Invest1gac1ones Forestales, Agricolas y Pe
cuarias) implemente un programa de investigacidn en pe--z

1



v

quefias parcelas de demostracién, en esta zona, con el fin
de avanzar en la obtencién de mayores rendimientos, apli-
cacidn adecuada de insumos en general, asi como también -
un adecuado uso del recurso agua.

7.- Que el hKorticultor de 1la zona, se preocupe, para que
en un futuro, establesca un tipo de industrias de trans==
formacidn de productos horticolas, tales como empacadoras
o enlatadoras, y poder en un momento dado, wmanejar el <=
precio del producto, evitando as¥, el ya tan consabido =~
"COYOTAJE" que se da en Ta zona por parte de los ﬁodegug
ros del Mercado de Abastos de Guadalajara.
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CAPITULO YII
RESUMEN
E1 presente trabajo 1o realizamos en el ejido =~

de Santa Anita, municipio de Tlaquepaque, especificamen-
te en la parcela del ejidatario Sr. José Cruz Martinez, =«

ubicada en el potrero de la ‘"ordefia® y la parcela utiii.v

zada fue. de 800 mtsz.

E1 trabajo 1o iniciamos con la finalidad de es«
tablecer una parcela de betabel (Beta vulgaris), en la -
cual evaluar aspectos econdmicos y variaciones en su métg
do de cultivo, asT como realizar una comparacign con ===
otros cultivos de la zona para determinar un méyor rendi
miento econémico,

Barbechamos el dia 20 de enero a una profundi--
dad de 40 cms. y después el dfa 5 y 6 de febrero realiza-

mos 2 rastreos en forma cruzada para incorporar restos de
cosecha anterior que fue col, Hicimos surcos de 160 mts.
de largo y con una separacidn entre ellos de 50 cms,

Sembramos el dfa 16 de fehrero en forma manual
y con una separacion aprdximada de 5 cms. entre semilla, =
para dar una densidad de plantas de 18,000 en los 800."mts2
aproximadamente. o

Se fertilizé con la dosis de 300 kgs. de urea «=

por ha. y 100 kqg. de férmula 18-46-00 por ha., por lo taﬁ

to aplicamos en &ste terreno las siguientes cantidades: 24
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kg. de urea y 8 kg. de férmula, divididos en 2 aplicacio-
nes la primera -de ellas el dfa 17 de marzo a los 30 dias
de la siembhra y la segunda de ellas el dia 16 de abril, a
1os 60 dias de la siembra, y a lTos 53 dfas de la germina-
cién de 1a semilla.

Efectuamos 19 riegos por canales revestido y s3-
con un intervalo entre ellos de 3 a 6 dias, seglin las --
condiciones - metereolfgicas que se presentaron durante el
ciclo.

Detectamos una leve infestacién de chicharrita
del betabel, y decidimos aplicar Folidol a razén de 300
cc, en 100 1ts. de agua por ha., por lo que en 1os 800 --
mt52 aplicamos 25 cc. en 10 1t. de agua.

Realizamos 2 escardas, con cultivadora, la pri-
mera de ellas el dfa 13 de marzo, y la segunda el dfa 10
de abril, &stas escardas las realizamos con traccién ani-
mal. '

Cosechamos el dia 13 de mayo en forma manual, =
mediante 1la hechura de ménojos de 9 betabeles cada uno
yobtuvimos 1915 manojos -y aprozimadamente 5745 kgs. en -
los 800 mtsz. Esto 10 determinamos mediante muestreos de
10 mts. de surco. '

Tuvimos pérdidas del 15% aproximadamente en la

cosecha en relacion con el nimero de plantas establecidas

en un principio.

Por G1timo comparamos mediante on estudio de ==
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gastos y valor de cosecfia, el betabél con la lechuga, que
eés uno de los cultivos mds desarrollados en la regibn y -
quedd de manifiesto que el betabel deja un margen un pbco
mayor de ganancias y es susceptible de ‘desarrollarse en
el mismo ciclo.
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