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INTRODUCCTION

En la actualidad, la demanda mundial de 1limén se
ve incrementada dfa con dfa por las diversas aplicaciones-
que se le da en las industrias a su aceite esencial, jugo-

-y en ménor escala al fruto.

Considerando ésto, el 1imén Mexicano (Citrus ~--
aurantifolia Swingle), es después de la naranja, el culti-
vo cftrico més importante en México dentro de los climas -
tropicales, es un eultivo que ha cobrado un enorme increwé
mento, ya que desde 1952 a la fecha, superficie plantada -
y_volumen de produccién, se ha quintuplicado debido a las -
amplias perspectivas en el mercado tanto nacional como in-

ternacional.

El cultivo de los c{tricos en general, es el ---
principal componente futicola del pafs, ya que cuenta con-
una superficie plantada de 226,000 has, de las cuales - -
53,000 corresponden al 1imén con una produccibén aproximada
de 490,000 toneladas y un valor estimado en 2,500 millones

de pesos anuales.

El 1imén Mexicano se cultiva en Colima, Michoa--
cén, Guerrero y Oaxaca en grande y mediana escala; y en me

nor en Yucatdn, Tamaulipas y Jalisco.



El Estado de Colima cuenta con las condiciones - -
de suelos y climas favorables para el desarrollo de la -
agricultura, estimindose que existen 81,816.71 Has., de ar-
boles frutales varios. En 1984%, el 1imdn ocupd en el esta
do 32,547.6 Has. que produjeron 312,992.091 toneladas (60%
de la produccién total nacional), con un valor de - - - -
$ 2,118'956,456.00 dé&ndonos con ésto una imigen de la im--

portancia que veviste este cultivo.

Apvoximadamen£e el 60% de la ﬁroduccién nacional
de limén se destina para consumo fresco y el resto .1o abs=
sorve la industria. La obtencidn de productos derivados ~
es variada y tienen una importancia econdmica como indiscu

tible fuente generadora de divisas.




OBJETIVOS

Proporcionar datos sobre la produccibn, cantida-
des, industridlizacién, perspectivas de mercado y algunas-

técnicas nuevas de sanidad y produccidn de Limdn mexicano-

en el Estado de Colima.




REVISION DE LITERATURA.

3.1 Historia.

El origen delilimén, ha sido una gama de desar=-
cuerdos prolongados y afirmaciones conflictivas por histo
riadores y taxonomistas Bonavia (1888) y otras autoridades,
concluy: .y qﬂe @l 1imdn alcanzd o llegd a la India relati
vamente tarde, Tolkowsky (1938), crefa que era una fruta -
mencionanada en un texto escrito en Sanscrito peftenecien?
te al perfodo 800 A. de C. El mas reciente resumen de his
toria sobfe el origen geografico del 1imdén, puede ser fun-
dada en Webber, Reuther y Lawton (1967), quienes sugieren-
China del Sur o posiblemente Burma del Norte como la casa-
nativa del.limén. Muchos de los centros de disputa a pe--
sar de que las fuentes histdricas son raramente precisas ~
en descripciones pomoldgicas y se pueden referir solamente

a frutas que son similares al limdn o que son hibridas.

. Sin embargo, Hodgson (1363), sefiala que las lir=
mas al igual que la cidra y el 1iﬁ6n, tuvieron su origen -~
al noroeste.de la India, después siguieron la ruta del Me~
diterrdneo y de alli liegaron al Hemisferio Oriente, Coo--
per y Chapot (1977, citado por Vardi y Roy, 1978), usando~
evidencias de un antiguo escrito Chino, sostienen que casi

todos los cultivos cfitricos conocidos se originaron en Chi

na con sxcepcidén de la cidra y la toronja,



Seglin Hodgson (1963)m la introduccidn de este ci
trico a tierras americanas fue hecha pof los Espafioles y -
Porfugueses a principios del siglo XVI en donde escapd al-
cultivo y llegd a ser silvestre en la parte oeste de las -

Indias, algunos paises del Caribe y al sur de la Florida.

Standley (1826). "Los frutos cftricos fueron in
troducidos a México inmediatamente después de la conquis--
ta. Bernal Diaz del Castillo, pretendia tener el honor de
introducir la naranja en 1518, mientras andaba en una expe
dicién por el Grijalba. En ese tiempo se hab%a traido ---
unas semillas de citricos de Cuba,; las cuales sembrd en %-
las riveras del rfo Tonall, (en Tabasco) y éstas crecieron
muy bien, al grado de que los indios utilizaban el "nimQ"-
o "tzapposh" como ellos le llamaban, para calmar un poco -

los ataques de los mosquitos tan comunes en esa :zaona”.

Asegura Missiaen (1981), que en México las pri--
meras huertas de 1imbén en forma cohercial, fueron estable-
cidas en el estédo de Michoacdn alrededor de 1912. Antes-
de eso, el abastecimiento de limones para el consumo pro-«

venia de arboles silvestres.

Por otro lado Oceguera (1873), menciona: "Algu--
nos afios atrés, en Colima los cultivos eran en su mayoria-
de temporal, los de riego estaban limitados a las mdrgenes

de los rfos y los de humedad a la zona costera. Fue a par



tir de 1920, la perforacién de pozos profundos hicieron pg
sible la apertura de tierras y con ellc la siembra de pal-

ma de coco, limones y pl&tanos en la zona costera de Teco-

_mén,y Armeria.

Posteriorménte se hicieron también plantaciones-
de tamarindo, mahgo, guanabana y aguacate; ya que en esta-
regifn se estima el 76.3% del total de la produccidn fru+=

ticola del estado.

Algunos historiadores cuentan que el coco €S Yy m-
ha sidorund de los cultivos predominantes en la regidn ---
(hoy en dia desplazados un poco por el 1limén), hay escri--
tos en donde se dice q ue a fines del siglo XVI ya habia -~

palmares de cocoteros especlalmente en los valles de Caxi-

" tldn, Alima e Iwxtlahuac&n (Tecomin, Coahuayana e Ixtlahba-

- .
can 'respectivamente).

Mencionandose también que & fines de los afios «-
20's, estos valles se viefon perturbados en su vegetacidn-
natural (coquito de aceite y maderas tropicales préciosas)
para dar paso al cultivo del limén principalmente, el cual

ha florecido en forma constante hasta nuestros dfias.

Actualmente en el estado, la principal &rea pro-~

ductora se localiza en la costa, en los municipios de Teco



mén y Armeria con un 79% del 4rea plantada con 1imdn y en-

menor escala también se cuenta al municipio de Manzanillo".

3.2.- Clasificacidn Boténica del Limdn Mexicano.

El 1imdn mexicanc es en realidad una lima 4cida-
que pertence a la familia de las Rutaceas y cuyo nombre --

cientifico ..seglin Swingle es Citrus aurantifolia. Se-le:co

noce como Mexican Lime, West india, Lima key y numerosas -
,

modificaciones més.

Las limas se dividen er dos grupos naturales: --
Limas dcidas y dulces. Las limas &cidas incluyen varieda-
des de fruta grande y pequefia, las cuales presentan marca
das diferencias en la estructura de sus arboles y en la to
lerancia y susceptibilidad a ciertas enfermedades. Den<-
tro del grupco de limas acidas de fruto chico, es el lim6n—‘

mexicano la especie mis importante del mundo.

La clasificacién taxondmica del limdn ofrece pro
blemas, generalmente existe controversia sobre Citrus en -
este sentido. El nlimero de especies varfa grandemente en-
los genes Citricos de acuerdo a diferentes taxonomistas. -
Marcovitch (1926), de quien su clasifiicacidn esta basada -
en las caracteristicas de la flora y el follaje, enlista -

20 especies; Swingle (1943) menciona 16 especies basadas -



en caracteristicas morfoldgicas de plantas y frutas; Hodg-
son (1961) ahade 20 especies adicionales a las de Swingle-
y Tanaka (1969) reconocié 159 especies basdndose en las di

ferencias morfolépicas entre las plantas y frutas.

Recientes taxonomistas hipotizaron que C. 1imdn
era un hibrideo de C. medica L., el citron. Gallesio (1876)
noté que duerante la edad media el 1imdn fue considerado -
como una variedad de citron. De Candolle (1886) considera
ba que el 1imdn estaba muy Intimamente felacionado con el
citron. Escritores medicos judios y Arabes en la edad me-
dia, ocasionalmente llamaban al limén, citron. (Tolkowsky

1938).

Linneo (1753) y otros-escritores contemporineos-
incluyeron el limén y la lima con el citron, en las espe--—
cles 'y medica L., Subsecuentemente, autoridades como ----—
Risso (1813), Michel (1816), Lushington (1910), Swingle —-
(,1914, 1943), Tanaka (1954) y Bhattacharya - Dutta (1956),
dieron especificos nombres separados a los dos; el‘citron—'.
9 limdén., Swingle (1914) separd el como C. medica, limdén -
como C. auratifolia, y limén Osbeck, pero en 1943 €1 re--
clasificé al limén como C. limén. Swingle consideraba el-

1imdn como una probable especie satélite del citron y ade-

mds sugirid que podria ser .probado de origen hibrido.



Hodgson (1955) puso al citron, al limén y al 1i-
mén verde en un grupo. En res-umen, aunque muchos especia
listas (taxonomistas) han dado rangos especificos al limén,
también han tenido reservaciones con respecto a tales ran-

g0s.

Hodéson (1963), consigna las caracteristicas del
1imén mexicano de la siguiente manera: &rbol de vigor.y ta
mafio medio, con numerosas ramillas delgadas densamente dr-
madas con pequefias espinas; follaje denso de hojas verde -
pilido, lanceoladas y sin punta, peéiolos aladosi florés -
pequefias y floracidén durante todo el afio, frutos pequefios,
redondos, ovalados o elipticos cortos a veces con un lige-~
ro cuello, pezdn hundido tenuemente, piel delgada fuerte-~
mente adherida, superficie lisa, color amarillo verdosa al
madurar, moderado nimero de semillaé, pulpa verde-amarit--

llenta con 10 ¢ 12 segmentos, blanda altamente dcida con =

aroma distintivo.

Schneider y Scarboroygh (1961), consignan.que pa
ra comprender el desarrollo de frutos y semillas, se deben
conocer algunos detalles de la forma en que se desarrollan
las flores de una planta, ya que todos los frutos proceden

de flores, pero no todas las flores producen frutos.

Gonzdlez S. (1968), menciond que las flores de -
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los agrios comunmente conocida con el nombre de azahar «--
(del nombre arabe "azhar", flor), nacen aisladas o en raci
mos mas o menos corimbiformes y a veces en cimas que pue--
den ser terminales o desarrollarse en las axilas de las ho

jas.

.Gkson (1968), indica que los citricos flore~~
cen fuertemente solo un pequefio porcentaje de flores produ
cen [rutos maduros. GSeglin este autor de 4,440 botones en-
el limén, 52% cuajaron.frutos, los que alcanzaron un difme
tro de 6.35 mm, pero sb5lo el 7% alcanzd la madurez.

.

En los (ltimos afos, componentes quimicos de las
planias han mostrado promesa como caracteristica adicional
para la taxonomfa e investipacién fitogenétoca. Aceites -
esenciales son particularmente bien situados para tales es
tudios porqué_su distribucidn se presta en muchas familias
de plantas por su diversidad quimica tan amplia. Kestersw
son et al (1964), Pieringer, Edwards y Wolford (1964) en'e
.

Escocia, Alemania e Inglaterra, han mostrado que aceites -
esenciales de cftricos relacionados, son caracteristicas «-
fidedignas que pueden ser usadas como metas adicionales pa

ra citricos sistemdticos.

El caso de los cfitricos es bastante raro, dada -

la gran cantidad de conocimientos "vagos" que sobre esas -
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especies se tienen. Es muy posible que la investigacidén -
en el caso de los citricos se encuentre muy adelantada des
de hace muchos afios, debido al interés que hubo por parte-
de paises que tenfan medios ecolbgicos apropiado; para su-

cultivo.

Comd un ejemplo de lo anterior: el limén grande-
italiano, que se ha propagado en todas partes del mundo --
donde el clima es adecuado, su sabor es puramente &cido,- -
éompite con el limén mexicano, pequefio, probablemente.me-v
nos 4cido que el anterior, pero tiene un sabor y un olor -

muy agradables. (Literatura citada: 1, 10, 18, 26, 39)

3,3 LOCALTZACION DEL ESTADO.

. El estado de Colima, esta situado en la parte me
dia de la costa sur del Océano Pécifico‘entre los meridia-
nos 103°23'20" y 104°41'42" de longitud oeste y entre los-
paralelos 18°41'17" y 19°31' de latitud nqrte} Su nombre-
azteca significa .Mano Armada", Limita al NE, Ny E con =
el estado de Jalisco, al SE, con Michoac4n y al SE con el-
Océano Pacifico, su forma es la de un tri&ngulo escaleno y
su superficie es de 5,543,742 Km2, 0.28% de la superficie-
del pais, superado en tamaﬁé solo por los estados de Tlax-~
cala, Morelos y el Distrito Federal, le corresponden para-

fines administrativos las isalas del Archipiélago de Revi-
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llagigedo con una superficie de 202.,5 sz.

El estado estd dividido en 10 municipios.

~ Minatitlén, Comala y Cuauhtemoc, al norte.

~ Manzanillo, Armeria y Tecoman al sur.

1

Coquimatldn y Villa de Alvarez, el centro.

1

Colima e Ixtlahuacén, al oriente.

La capital es la éiudad de Colima, cabecera del-
municipio-del mismo nombre.

Colima es una de las entidades mejor éomunicadas
del pais, cuanta con 1,335 Km de carreteras, de las cuales
519 son pavimentadas, 539 revestidas y 277 de terraceria,-
conecféndo a los pvincipaleé centros productores, consumi-
dores y turféticos del es-~tado con el resto del pafs. «--
Existen 175 kildmetros de vias férreas, dando un fuerte --
apoyo al movimiento de todo tipo de carga. Al puerto‘de.?
Manzanillo, llegan anualmente un promedio de 180 barcos de
gran calado; el aeropuefto internacional localizado en el-
municipio de Manzanillo integra al estado con el resto del
territorio nacional y con el extranjero, asimismo la ciu--
dad cuenfa con’'un gran campo aereo qué funciona con res--
tricciones por su longitud y en el que operan vuelos loca-
les principalmente. Esta en construccidn un aeropuerto in

ternacional para ésta.
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Tiene oficinas de telegrafos en las 10 cabeceras
municipales, Teléfonos de México proporciona servicio en -
las principales poblaciones, comunica a larga distancia me
diante el sistema lada, se dispone de servicio postal ----
aereo diario, también se cuenta con siete radiodifusoras -
comerciales y una repetidora de televisibn que tiene. pro--
gramacidén local, aunadas a las lineas de autotransporte y-
8 gasolineras equidistantes, cubren las necesidades de co-

municacidn prioritarias en el estado.

3.3.1.- FACTORES BIOTICOS Y ABIOTICOS.

El estado esta comprendido.entre una derivacidn-
de la sierra madre occidental y las estribaciones de la --
sierra madre del sur, que dan origen a cuatro sistemas mon
tafiosos, el primero lécalizado en el centro del estado en-
tre los municipios de Colima y Tecoman principalmente. E1
éegundo sistema lo forman las sierras paralelas a la costa
entre los rios‘Marabasco y Armeria. Tl tercero esta entre
los rios.Armepia y Salado y el cuarto estd entre el rio --
Salado y Naranjo o Coahuayanaj; casi las tres cuartas par--
tes del estado estin cubiertas de montafias, lomas y €oli--

nas.

La topografia es muy variable, con alturas de --

0 M.S.N.M. a lo.largo del.cordén litoral de 157 Km de lon-
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gitud con que cuenta el estado, hasta mayores de 3,000 en~
las cercanias del volcdn de Colima., Por la parte norte y«
hasta dentro del estado de Jalisco, corre el eje yolc&nico
que agui se inicia con los picos denominados Volcln de Fue
go y Nevado de Colima (3,900 y 4,300 M.S.N,M.)irespectiva--
mente). Por su ubica&cidn respecto al contexto del territo
rio nacional, Colima se localiza dentro de la zona de méxi
ma sismicidad (7 - 8.5 en la escala de Richter) de la Repi

blica.

El clima (segln Kopen) modificado por Enriqueta-
Garcfa (1973), es del tipo BSL (h')w(W')i., definido como-
calido sémiseco, con lluvias en verano y una variacién tér

mica de menos del 5%. Las temperaturas son:

- Minima Anual 18°¢C
- Maxima Anual 3u°0C

- Media Anual 26°C

Generalmente tiéne una precipitacifén media anual
de 760 mm, excepté en el municip io de Manzanillo, en ques
llueve anualmente de 1,000 a 1,200 mm. Perfiodicamente se~
presentan diversos fendmenos meteorolfgicos como vientos -
huracanados que provocan la caida de flores y frutos peque

fios y en ocasiones causan la muerte de arboles.
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Las principales cuencas hidroldgicas correspon--

den a los rios:

- Armeria.- Es el m&s importante desde el punto
de vista de su utilizacibn y localizacibén, atraviesa el -
estadc casi por el centro, de sur a norte. La superficie-
de la cuenca es de 9,744 Km2 y el escurrimiento medio ----
anual de 1,700 millones de m3. Desemboca al Océ&ano Pacifi

co en Boca de Pascuales,

- Coahuayana.- Constituye el 1limite del estado-
con Michoacidn y su cuenca tiene una superficie de 6,835 --
kmz, por su escurrimiento medio anual de 1,730 millones de
m~, ocupa el primer lugar. Desemboca al Océano Pacifico -

con Boca de Apiza.

» A lo largo de las cuencas de los diversos rios,--

se han construido dos presas derivadoras formando 481 uni-=

dgdes de riego en el estado, las cuales son de los tipos:

-~ Almacenamiento . 2
- Derivaciones 61
- Manantiales 8
- Pozos Profundos 390
- Plantas de Bombeo 8
~: Mixtos 12

Beneficidndo un total de 30.224% hectireas diver-

sas.
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Los suelos en su mayoria‘son de origen aluvial,-
presentandb texturas muy variadas con proporcidn abundante
de arena y limo, bajo contenido de nitrdgenc, fluctuantes-
en fésforo y altos indices de potasio y calcio. ~Tienen --

buen drenaje en general.

En las principales zonas productoras, predominan
los suelos de textura arenosa y en menor grado de tipo ar-
cilloso y limoso,. con un pH de 8.3 - 8.5 y pobre en mate--

ria orgdnica.’

En general los suelos son profundos, lo cual per
mite un buen desarrollo de los frutales; aunque también ~-
existen pequefias porciones de terreno con exceso de :sales
y mal drenaje. La topografia es mas o menos plana, con al
turas de 0 a 40 msnm, en las princiﬁéles_regiones producto

ras.

- Flora.

La cubierta vegetal del estado esta determinada-
por el relieve, la exposicién y el suelo constituye una ~~

unidad ecolégica junto con la regidn costera de Jalisco.

Al Oeste, en los limites con Jalisco hasta cerca
de Manzanillo se despliega la selva subdesiduo. Es la mas

exhuberante y compleja en su estructura y composicidn flo-
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ristica, se incluyen varias especies de maderas preciosas-
como son los géneros: Cedrela, Cybistax, Enterobium, Swie-

tenia, Bursea arborea y Cordia elesnoides (Barcino).

No obstante la principal fuente de productos ma-
derables la'constituye la selva mediana subperenifolia., -
Destacéndmge la Parota, Rosa Morada, Ciabilla, Papelillo y

Salaton.

Hacia la mitad del estado de localiza selva baja
desidua. -Las especies de esta 'se utilizan para postes y--
combustibles. Frecuentemente los pastizales y praderas in’
ducidas de temporal (guinea y buffel) y el riego (estrella

africana, pangola, etc.)

En la zona costera (Tecoman, Armeria y Manzani~-
1lo0), se dan.los palmares (Orbygnia cohune) que produce el
coquito de aceite que se ha ido sustituyendo por plantacio
nes de coco (nucifera) de mayor rendimiento. Actualmentéf

se estdn aprovechando los pastizales que crecen entre los-

palmares.

El bosque de pino se encuentra en la zona climi-
tica del macizo del Volcén y Nevado de Colima. Tienden a~
desarrollarse entre los 800 y 4,000 metros de altitud. -«

Los encinares se desarrollan en condiciones ecoldgicas si~
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milares a los bosques de pinos. La especie dominante es -
Quercus macrophylla; el Area principal ge localiza en la -
zona de Minatitl4n, tendiendo a desaparecer para darle pa-
so al complejo minero Pefla Colorada, y en la regidn monta-

filosa occidental.

- Fauna.

En el estado de Colima existe una fauna bastante
variada por sus condiciones de clima y vegetacidén, abundan
animales de diversas clases: Mamiferos, aves, reptiles, ba
tracios y peces, de acuerdo a la clasificacibén, los mamife

ros estan comprendidos en:

A).- Marsupialia:
Tlacuache, conejo, ardilla gris, puerco es-
pin y.tesmo. »
B).~ Carnivoras;
Coyote, mapaché, tedbn, comadreja, tigrillo,
~leoncilllo y . puma.
C).- Artiodactila:

Jabalf{ y venado.

De acuerdo con las condiciones biolbgicas, las -
aves que se localizan aqui son: Perdiz, ganso, chachalaca,

paloma, lechuza,
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El ganado ovino es escaso (1,200 cabezas actualm
mente). Sin embargo, existid una poblacidn importante de-

ovinos en estado salvaje en las islas de Revillagigedo. -~

El desinterés y la negligencia han abatido considerablemen

te esta especie.

El ganado equino, asnal y mular, es muy aprecia-
do en la entidad por la funcibn que desempefia como medio -

de transporte y de trabajo usual en el medio rural.

En este estado, se producen tres diferentes cla-
ses de miel, como resultado de variada topografia: de zona

media, de montafia y de costa.

La miel de zona media es de color acre y carece-

de perfume, es de gran aceptacibn en el mercado alemén.

La de la montafa es miel de color oro; es muy <<
perfumada por. lo que tienen buena aceptacidn, se obtiene -

en las partes mas templadas del estado.

La miel de la costa es de mas baja calidad, su <
color es completamente oscuro y tiende a fermentarse por -
exceso de humedad y salinidad del medio ambiente, no obs--

tante tienen una alta aceptacién en el extranjero.
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En lo que respecta al sistema de produccibén fru-

ticola imperante en la zona costera y en especifico en los

municipios de Tecoman, Armerfia y Manzanillo del

estado de-

Colima y los aledafios de Jalisco y Michoacan, presentan e-

combinaciones entre diferentes especies fruticolas culti--

vos ciclicos y explotaciones pecuarias que le dan caracte-

risticas muy particulares a las unidades de produccidén tan

to en el ejido como en la pequefia propiedad, en

productores hacen frente a la estacionalidad de

cidén y a la inestabilidad en los precios de sus
rd e .

asi como a los fendmenos meteorolégicos comunes

zZona.

Cabe hacer mencién que el estado esta

en tres zonas, considerando las caracteristicas

donde los-
la produc-
productos,

en esta --

dividido -

geogrifia-

cas, precipiracidén pluvial, clima, actividades econdmicas~-

y obras-de infraestructura, estas son:
- Zona Costera,
- Zona Centro.

- Zona Norte,

En la zona costera, que comprende los

municipios

de Manzaﬁillo, Armeria, Tecomén e Ixtlahuac&n, se encuen--

tra el grueso de la poblacidn total del estado y el 80% —==
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del &rea de riego.

3.3.2.- Factores Sociales,.
Estructuras Sociales,

Seglin el censo de 1980, los menores de 15 afios,-
representan el 43,90%, ,de 15 a 69 el 53,52% y de 70 afios -

a

o mis, el 2.58%,

La densidad se ha mantenido en un nivel superior
a la del pals, por datos del censo, hay una densidad de --

63.50 habitantes por NG para la entidad,

En 1360 la poblacién econémicamente activa ascég
dia a 49.832 personas representando el 30.3% del total de-
la poblacién, en 1970 de 68,267 personas con el 28.3% del-
total.’ Tomando como base el nfimero de personas empleadas;
este crecid un 37% de 1960 a 197Q. Para el afio de 1980 -~
la poblacién econémicamente activa fue de 108,754 personas

o sea el 31.41% de la poblacién teotal.

Ingreso, yivienda y analfabetismo,

La concentracién del ingreso es otro de los pro-
Blemas de la entidad. La mayor parte de la poblacibén per-
cibe -ingresos. En 1280, el 43,24% de la P.E.A., recibia -

ingresos menores a $ 5,000 mensuales. Los principales in=
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dicadores de binestar econfmico de la entidad permiten con
cluir que, el nivel de vida del estado de Colima es relati
vamente mejor al general del pafs, especialmente en los as
pectos de educacidn y salubridad. (¢?) Su indige de naci-
miento es alto y se agrava al considerar el enorme porcen-
taje de vivienda de uno y dos cuartos (83%) en los cuales-

habitan en promedio 5.7 personas.

En el aspecto de vivienda, Colima estd a la zaga.
El deficit eri 1970 se calculaba en 64400 considerando que-
en promedio, 6 persénas ocupan una vivienda., Para 1980 wo
considerando lo mismo, se requieren 57,715. E1 81.7% del-
total de viviendas cuentan con servicio de energfia eléctri

ca.

De acuerdo al censo de 1970, el 22.3% de la po--
blacidn mayor de 15 afios era analfabeta; pero el porcenta
je ha venido decreciendo en forma progresiva (26% en ~=--

1960); en 1974 solo el 15.1% vy enV1980 solo el 12.86% de -

la poblacibn era analfabeta.

Sector Seryicios.

La fuerza de trabajo en este sector, cambid sus-
tancialmente de 1960 a 1970 y de 1970 a 1980 de 16.8% a --

21.7% de 21.7% a 15.10% respectivamente.
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Sector Agropecuario.

La fuerza dedicada a las actividades primarias -
fue de 53.9% en 1960, reduciéndose al 43.8% para 1970 y --
al 27.85% en 1980.

'

Sector Industrial.

Ei empleo generadc por la industria local mantie
ne la misma proporcidn de 14.5%.en ambos censos, sin embar
go al aumentar el ndmero de personas ocupadas se incremen-
t6 37.3% en el segundo con respecto al primero, mientras -

que en 1980 la proporcién es de 15,53%.

La agricultura es la tercera actividad econdmica
de mas importancia en Colima, estado en que las condicio--
nes ecoldgicas favorables han propiciado un importante de-

sarrollo de la fruticultura.

Las tierras agrfcolas del estado representan el-
33.19% de su superficie total: #40,33% son pastizales, - «
16 ,48% éstan cubiertas por bosques y el 2% son tierras in-~
cultas productivas, el 8% restante corresponde a terrenos-
improductivos. La superficie bajo riego es de u46,907,2 «-
Has. Las zonas agricolas mas importantes estin situadas -
en los valles de Tecoman y Colima. E1 61.05% de la super-
ficie agricola productiva se dedica al cultivo de la palma

de coco, plitano, limén y malz.
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De las tierras de labor existentes en la entidad,
el 58.2% pertenece a ejidos y comunidades agrarias y el --

41.98% restantes, al régimen de propiedad privada.

La propiedad ejidal estd formada por 154 ejidos-
localizados en: Armeria 10, Colima 20, Comala 12, Coquima
tlédn 8, Tecoman 20 y Villa de Ixtlahuacin 10, Manzanillo -
36, Minatitldn 8, Tecoman20 y Villa de Alvarez 7; sumando-
272,086-54.40 Has., distribufdas entre 11,664 ejidatarios-
0 comuneros, correspondiéndole en promedio una parcela ma-

yor de 23 hectireas,

A la propiedad privada por su parte le correspon
den 71.000 Has., de labor, con 1994 propietarios y una su-
perficie media de 101,15 ha. Las tierras productivas se -
distribuyen de la siguiente manera: Tecomin 23%, Colima -
16%, Manzanillo 13.77%, Cuauhtemoc 12.58%, Armeria 8.32%,-
Comala 8%, Coquimatlén 5.71%, Villa de Alvarez b.79%, Ix--

tlahuvacin 4.05% y Minatitlin 3.15%.

El proceso de transformacién de la produccidn --
agroindustrial constituye una de las actividades econdmi--
cas de mayor importancia en la entidad por su contribuciénw
de satisfactores bésicos populares principalmente alimenti
cios, la generacién de empleos, el Fortalecimiento del de=
sarrollo rural y su participacidén en la captacidén de divi-

Sas. -
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La agroindustria en Colima esti constitufda pore
108 establecimientos que generaron en 1981 3,058 empleos «
de los cuales 2,458 son fijos y 600 eventuales con un va--

lor de la produccién de $ 1'672,000.00 de pesos., E1 régi-

men de propiedad de estos establecimientos esta conformado:

30% propiedad privada, el 6% pertenece al régimen social y
el 4% restante es de propiedad pfiblica.
!
Industrializacién del limén.
I[xisten en el estado 14 plantas de extraccidn de
aceite esencial con capacidad instalada de 683 toneladas -

anuales,

1 planta de dcido citrico de 2,000 toneladas =we
anuales,

1 planta de pectina con cacpacidad de 438 tonela

¢ das anuales y 33 empacadoras y seleccionadoras «

de 1limén.

En la entidad se localizan un promedio de 27 fiu

bricas procesadoras de aceite esencial de limén que produ-
cen del 50 al 60% del yolumen nacional. De estas 273 13 «
procesan el limén mediante el sistema de destilacidén.y 14-

utilizan el centrifugado.
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Para obtener el aceite destilado se requiere que
un 80% de la fruta sea verde y el resto amarilla, no asi---

en el centrifugado en el que se necesita el total de la --
fruta verde. (14, 21, 22)

coMALA
-

-
=7 @
a

JALISCO
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SITUACION ACTUAL DEL LIMON MEXICANO EN LAS PRINCI

PALES AREAS PRODUCTORAS DEL PAIS.

El cultivo de limdn ha adquirido gran importan--
cia en los estados de Michoacdn, Guerrerc y Oaxaca, que en
conjunto poseen el 46% de la superficie nacional cultivada
con ese frutal. Cada una de estas entidades tiene caracte
risticas p;opias en cuanto a clima, tipo de suelo, desarro
llo sociceconémico, etc., que influyen en la ‘tecnologia -
aplicada. Por ejemplo, en Michoacdn, las plantaciones son
auxiliadas con agua de riego, mientras que en las otras, =
se cultiva con temporal; en*Guerrero, gran parte del limén-

estd asociado con cocotero, contrarioc a lo que ocurre en -

Michoacdn y Oaxaca, donde principalmente es unicultivo.
= MICHOACAN =

Este es el segundo productor de 1imén mexicano-
del pafs, con una superficie de 14,270 has, y representé.—
él 30.6% del total nacional, con una produccidn de 124,177
toneladas, déndonos un rendimiento medio de 8.7 ton/ha. -

" La principal éreé preductora esta localizada en el valle -
de Apatzingan (50%), Buenavista (30%) Yy en menor escala --

Nueva Itdlia, Pardcuaro, Tepalcatepec y la Huacana.

En Apatzingan se localizan 32 empacadoras de 1li-

mén que absorven el 35.2% de ia cosecha, el 31.3% se vende
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a particulares y el 33.5% de la fruta se industrializa. -
El destino de la produccidn es para consumo €n fresco, en-
vidndose principalmente a la Cd. de México, mientras que -

los productos industrializados se exportan.

‘La mayor parte de loshuertos, pertenecen al sec-
tor ejidal ya que Ginicamente el 2u4% corresponden a la pe--
quefia propiedad, lo que explica que el 76% de éstos, ten--

gan una superficie que va de 1 a 10 hectdreas.
= OAXACA =

Oaxaca cultiva alrededor de 6,000 hectireas de =
1imbén mexicano, de las cuales 5,000 estdn en produccién, -

que dieron 50,000 Ton, en 1981.

En la costa oaxaquefia, la regibén limonera esta -
ubicada principalmente en los municipios de Sn. Pedro Tutu
lepec, Santiago Jamiltepec, Sta. Maria Huazolotitlan y —---
Santiago Pinotépa Nacional, donde se localiza el 98% ‘de la
superficie, que representa el 5% del total de la superfi--

cie agrfcola de Oaxaca y el 41% de los frutales.

La produccibn en un 65 a 70%, se destina al con-
sumo en fresco para el mercado nacional, mientras que la =

industria absorve de 30 a 35%. En la regibn operan 12 in-



30

dustrias que empacan y procesan el -1imén, las cuales tie--
nen una capacidad de 70,000 Ton. anuales, trabajando al --

71% de su capacidad.

Seglin el censo de FIDEFRUT, el 76% de la superfi
cie, es comunal y el 24% ejidal. Debido al.tipo de tenen-
cia de la t%erra, el 76% de los productores posee menos de
5 ha, el 14% de 6 a 10 y solamente el 10% tiene huertas «--

con mds de 10.

La mayor parte de los huertos se encuentran como-
cultivo solo, estimidndose que un 20% estd asociado con co-
cotero, [Ls frecuente el empleo de las huertas como agosta
dero para el ganado, pero no esta cuantificada la superfi-

cie dedicada a ésto.
= GUERRERO =

De acuerdo al censo futicola 1983-84 de FIDEFRUT,
en Guerpero se cultivan 5,621 has. con una produccién «~--

anual de 38,500 ton, rindiendo un promedio de 6.8 ton/ha.

Cerca del 75% de las plantaciones estdn localiza
das en el municipio de Acapulco y el resto en Sn. Marcos -
y Coyuca de Benitez. Aproximadamente el 43% de las planta
ciones estdn asociadas con frutales, principalmente palma-

de coco.
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En general, las plantaciones presentan una sani-
dad y vigor deficiente que se refleja en la baja produc=i-
cidn. Esto se atribuye a la condicidn temporalera de los-
huertos, pero también influye el manejo rudimentario del -

cultivo.
= TAMAULIPAS =

Del total de la superficie que ocupa el limdn me.
ficano en el pais, a Tamaulipas le corresponde 1,032 has.-
en produccidn y 445 en desarrollo, el 31.16%, con 15,000 -

ton/anuales, es decir, el 3.9% nacional.

Se cuenta con una planta industrializadora, la -
que procesa alrededor de 7,500 ton/afio. El resto de la --

produccién sale como fruta fresca.

Este cultivo ocupa un lugar importante puesto --

que es la base de la manutencién de 800 familias que direc

ta o indirectamente dependen del cultivo.

Tanto en el sector ejidal como en 1la pequefia pro
piedad, predominan las plantaciones mal atendidas en todos
aspectos, lo que se refleja en la baja produceién y frutos

de mala calidad.

El 70% de las plantaciones tienen entre 12 y 15-.....
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afios y el 30% entre 45 y 48 aflos con una altura de 3,5 a b
metros. La época de produccién ocurre en los meses de ju-
lio a septiembre, debido a una tradicidn de los producto--

res de cosechar una sola vez al afio.
= JALISCO =

Este frutal rewviste menor importancia en el esta
do de Jalisco ya que solo aporta el 0.5% de la produccién-
cosechada en el pais. Los municipios productores son: Ci-

huatlén, La Huerta, Villa Prutificacidn y Tomatlén.
= COLIMA =

Este estado es el principal productor de limén «
mexicano con una superficie extensa que aporta el 60% de -
la proguccién nacional. La mayor §rea productora se locaz
liza en los municipios de Tecomén, Armerfa y Manéanillo.

En este estado, la agroindustria del 1imén est4-.
considerada como la mas importante ya que aporta un 25% -
.del producto interno bruto. Genera 1.5 millones de jorna«
les con una derrama salarial superior a los 1.000 millones

de pesos, con lo cual se benefician alrededor de 10 mil fa
milias, sin incluir a obreros y empleados que laboran en =
industrias afines (empacadoras, industrializadoras, ferti-

lizantes, etc.). Entre industrias y empacadoras suman al-
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rededor de 50 las establecidas en el estado. De ellas el-
10% empaca e industrializa la fruta, el resto solo empaca-
fruta fresca. En cuanto al tipo de propiedad, se calcula-
que existen 1,616 ejidatarios y 415 pequefios propietarios,
los cuales son poseedores del 22 y 78%, respectivamente de
la superficie plantada con limén, con un rendimiento prome

dio de 9.9 ton/ha.

La principal &rea productora se localiza en la -
regidn costa, en los municipios de Tecomdn y Armeria con -
un 79% del 4rea plantada con limén. También en la regién—
central del estado, se localiza aproximadamente el 6.7% de
la superficie ocupada con 1imén y en su mayoria son huer--

tos en desarrollo.

Durante los {ltimos 8 aﬁés, los rendimieﬁtos uni
tarios se han incrementado significativamente, como conse-
cuencia de la Fuqdacién de Fidefrut y de la reorganizacidn
de los productores, lo que ha significado un mejor precio-
para la fruta, mas amplitud del mercado, mejor asisténcia—

técnica y apoyos en infraestructura y de tipo financiero.

Por otra parte, existe una tecnologia para aumen
tar los rendimientos Kg/&rbol. principalmente en el 1limén-
como unicultivo; pero el agricultor por diversas razones,-
no las practica eficiente y oportunamente, lo que propicia
que el rendimiento sea afin muy bajo en muchas plantaciones.

(2, 5, 11, 12, 33, 35).
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COMERCIALiZACION Y SISTEMAS DE PRODUCCION EN CO-

LIMA.

El 100% de la proauccién limonera de Colima se =
canaliza a las empacadoras e industrias establecidas, sin-
que el intermediario rural intervenga como elemento de co-
mercializacién’y sin embargo éste participa a nivel de huer
to en compP; de fruta para comprar a los empaques O cen-==
tros receptores. Existen intermediarios establecidos, no-
establecidos, arrendarores y empacadores que compran la --
fruta directamente en los predios. Todos manejan un volu--
men considerable. Los motivos por lo que se vende limén a
nivel huerto son muy variados, asi como las diferentes con
diciones y pueden ser por un. corte, meses o afios, depen---

diendo de las condicicnes establecidas entre vendedor y -~

comprador,

De la produccidn total, se presume que la indus-
tria absorbe del 35 al 50%, y el resto se comercializa cow®-

L]
mo fruta fresca.

La importancia de este cultivo en el estado de -
Colima es innegable, ya que ocupa alrededor de 32,000 has.
dando ocupacibén a un gran nfmero de gente, tanto a nivel -

huerto como en empaque, industria y comercializacién.

Con relacidn a la tenencia de 'la tierra, ésta estd es--
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tablecida de 1la siguieﬁte forma: la pequefia propiedad con-
559 productores y 19,619 hectdreas, con 35.09 ﬁas. én pro-
medio cada uno: los ejidatarios con 2,270 productores y --
12,381 hectireas de superficie, con un promedio de 5.4 has
cada uno, de los cuales casi el 70% estdn asociadas con --
otro culfivé y el resto es monocultivo. No es recomenda--
ble mezclar el 1imén con ninguna otra actividad-agricola -
o pecuaria salvo apicola, si se desea obtener los rendi---

mientos potenciales deseados.

Como en todas las frutas, la comercializacidn «-
del 1imén desde el sitio de produccién hasta el consumidor
mete a diversos intermediarios, con lo cual se incrementa-
su valor. El productor realiza la mayor parte de sus ven-
tas a las empacadoras e industrias cubriendo el traslado -
de su producto, sin embargo algunos venden su produccidn -

a nivel huerto.

El 56% de los ejidatarios posee vehiculo para --
transportar suvfruta, del porcentaje restante, una parte -
paga a sus compafieros por el acarreo y la otra la vende a-

los compradores al pie de la huerta.

De los pequefios propietarios, el 98% poseen ve-<
hiculo; el resto afin tiene sus plantaciones en vias de de-
sarrollo o considera al 1limdn como cultivo secundario:y le

da preferencia a la ganaderfa u otros frutales.
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El hecho de que el productor no posea vehiculo -
influye en el tipo de venta. Segln informes, el 30% de la
produccién se vende al pie del 4rbol por la falta de ven

hiculc para el acarreo.

El 1imdn como unicultivo es redituable, de 1976~
a la fecha,‘se ha tenido un 70% en m&ximé produccidn y ~—-
aproximadamente un 51% en mfnima. E1 potencial es de mas-
de 50 ton/ha sepfin datos de 1981 en donée en lote de 174 -
arboles tuve una produccidn media de 417 Kg/&rbol, con las

mismas labores de cultive en toda la huerta.

RENDIMIENTO POR HECTAREA Y PRECIO MEDIO DE LA

FRUTA EN EL PERIODO 1&j6r1983.

CONCEPTO 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983
Tonelada/ha 17,997 17,725 20,547 20,710 23,385 26,044 18,597 15,904
Precio/Kg 1.38  2.26 2,27 3,15 3.40  4.07 7.18 9.gu

SISTEMAS DE PRODUCCION.

Los sistemas mas comunes son el 1imdn como uniw-
cultivo (32%) y el asociado con palma de coco (68%). FEn -
ambos sistemas, el manejo de la huerta es muy similar en -
cuanto al tipo de précticas de cultivo; sin embargo, en el

sistema asociado, los cuidados son menos intensivos debido
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a la falta de informacidn tecnoiégica y de que existe inse
guridad én l1a tenencia de la tierra, falta de créditos y -
otros. No obstante en los Gltimps 8 afios, los rendimien--
tos unitarios se han incrementado como consecuencia de la-
fundacidén de Fidefrut y de la reorganizacidén de los produc
tores, lo que ha significado mejor precio en la fruta, am-
plitua de mercado, mejor asistencia técnica y otros apoyos

en infraestructura y de tipo financiero.

Por otra parte, se ha demostrado que existe tec-
nologia para aumentar los rendimientos (kg/4rbol), princi—
palmente en el unicultivo; sin embargo, por diversas razo-
nes el agricultor no realiza las practicas en forma efie--
ciente y oportuna, lo cual propicia que en muchas planta--

ciones afin sea muy bajo.

TAMANO DE LA PLANTACION Y DENSIDAD DE PLANTA

CION.

Las distancias mas comunes son 10 x 10 m, en 1li-
mén asociado con palma de coco y de 9 x @ m. en unicultivo

plantados en su mayorfa en marco real. En el limbn asodia

do, la densidad de poblacién promedio es menor de 100 arbo

les/ha, lo cual limita el uso de maquinaria e insumos y no
es aprovechado el terreno en toda su capacidad. En cuanto

al tamaflo de las plantaciones, el 55% son menores de 8 ha.

bl
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el 18% gon de 9 a 20 has. y el 26% son huertas mayores de-

40 has.
SUPERFICIE CULTIVADA, TIPO DE PLANTACION Y
PRODUCCION (TON/HA) DE LIMON MEXICANO EN -
EL ESTADO DE COLIMAY
Sup. Total Tipo de plantacidn Produccién
LOCALIDAD (ha) Asoclada Libre (Ton)
Tecomin 19,236 15,336 3,900 228,926
Armerfa 5,740 3,516 2,584 59,256
Manzanillo 2,848 1,414 1,434 14,529
Coquimatlin 1,723 324 1,389 7,297
Colima 280 280 810
V. de Alvarez 88 88 837
!. Comala 28 4 . 497
’ Ixtlahuacdn 203 ' 8 195 838
; Totasé: 30,146 20,602 9.880 314,243

PRACTICAS CULTURALES.

En la mayoria de las plantaciones, se utiliza ma
quinaria agricola, ya sea para la construccidn de bordos o
regaderas o para aplicar plaguicidas. Las principales ---

practicas culturales sont
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FERTILIZACION: La vrealiza el 74% de los produc-
tores. De éstos, el 75% lo aplica al suelo y el resto lo-
asperja al follaje. La fuente de fertilizantes nitrogena-
dos mas usado es el Sulfato de Aminio, el cual se aplica -~
de 1 a U veces por afio, También se aplica Super fosfato -
Triple y Sulfato de Potasio, una vez al afio. Un gran por-
centaje de lés agricultores, usa dosis muy bajas y general
mente lo depositan en lugares inadecuados por lo que no es

totalmente aprovechado por el arbol.

CONTROL DE PLAGAS: Unicamente el 43% de los pro
ductores controla las plagas ael follaje., De éstos el 52%
utiliza productos quimicos como Malation, Folimat, Metasys
tox, Citrolina, etc., el 38% sigue con las bondades del «~
control biolbgico y solo el 10% comBina amhos.

Falta bastante informacibn sobre ios dafics econd
micos que causan las plagas al suelo y al follaje,.por és-
to, el 50% de los limoneros considera que las plagas no 11
mitan la produccidn ni desmeritan la calidad de la fruta -

ni causan dafics importantes al &rbol.

CONTROL DE ENFERMEDADES.r Solo el 40% de los --
productores realiza aspersiones para el combate de la an--
tracnosis, que ataca al follaje tierno, flores .y frutos pe
quefios. Para ello utiliza Difolatdn y Caldo Bordelés, ha-

ciendo el control deficiente ya que muchos de los limone--
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ros no cuenta con el equipo apropiado.

Otra enfermedad importante es la gomosis, que --
ataca principalmente rafz y tronco del &rbol. Para su con
trol se aplican nematicidas directamente al suelo y pasta-
bordelesa:eﬁ las heridas del tronco y ramas del &rbol. Ac
tualmente muchos agricultores la combaten indirectamente -

al plantar patrones resistentes a este padecimiento.

RIEGOS.- Aparentemente no existe déficit de rie
go que limite la produccibn de fruta en la regidn, sin em-
bargo, a nivel parcelario hay fallas en el suministro de -
agua, principalmente en el "tarideo" lo cual propicia lar--
gos periodos entre riegos. Estos se aplican de 3 a 8. ===
anualmente con una frecuencia de 15 a mas de 30 dfas. El-
método mas comfin es por inundacidn de una hilera de &rbo--
les (69.4%) o de 2 hileras (13.5%) con un promedio entre -
riegos de 22.5 dfas. Por otra parte, un pequefio porcenta:
je de los usuarios afirma conocer la lidmina de agua que --
aplica,bpero 15 gran mayoria piensa que ahorra-agua y ob--
tiene mayor produccidn mediante su conduccién por una sola

hilera de arboles.

CONTROL DE MALEZA.- Las plantaciones de limdn =
son invadidas por un complejo de malas hierbas como son: -

Johnson, coquillo, guinea popollote, amargocilla trepadora

y zacate bermuda prinéipalmente, El grado de prolifera---
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cidén y tipo de malezas varfia de acuerdo con la textura del
suelo, clima y manejo del huerto. Su presencia dificulta~

la cosecha y otras labores de cultivo; ademds compiten con

el &rbol por agua y nutrientes. Para su control el 91% --

realiza de 4 a 6 rastreos al afio, mientras que un 70% de -~
los mismos cajetes con machete o pala de 2 a 4 veces por -
ano. Por otra parte, el 20% agricultores utilizan herbici

das como gramoxone, karmex y faena.

PODA.- Esta se realiza generalmente en los me--—

ses de septiembre y octubre, época en que los arboles tie-

nen menos fruta. Consiste en la eliminacidn de ramas se--

cas, improductivas o mal ubicadas; varios productores efec
tlian ademds de 1 a 3 desbrotes (déschupones) anuales. La-
péda favorece el crecimiento horizontal del arbol. A pe--
sar de lo anterior, solo el 50% de los productores podan -

los arboles, los otros consideran esto innecesario y que =

" resulta bastante caro y que no hay personal capacitado pa=-

ra realizarlo. En esta préctica, es importante aplicar un-
fungicida sellador para evitar la pudricidn en las heridas

no tratadas.

HORQUETEO.- Es una préctica importante en el ma

nejo de la plantacidn, impide quebraduras en las ramas del

&rbol debido ‘al exceso de fruta o de follaje, facilita la-

realizacifn de otras pricticas de cultivo y evita perdidas

de fruto; sin embargo, su uso es limitado por el precio y-
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escases de horquetas. Posiblemente mediante una poda co-
rrecta y usando flejes para sujetar las ramas, se pueda --

prescindir del apuntalamiento.

COSECHA.- Es la operacién mas costosa debido a-
que absorbe el 40% del costo del vultivo. E1 corte de fru
ta se efectfla en promedic cada 22 dfas durante todo el afio
por medio de red ganchos, "cuchara ¥y a mano, con el cui-
dado necesario para evitar la cafda de flores y pequeﬁos =
%rutos. Adem3s el follaje debe estar sin humedad para evi
tar quemaduras en-el fruto. Otro factor que dificulta lé—
cosecha, es el gran porte y espinosidad de los arboles, lo
cual propicia la pérdida de fruta y demerita su calidad.

i 4

VARIEDADES Y PATRONES.- Casi el 100% de la fru-
ta que se produce en Colima, corresponde a la variedad de-
limén mexicano. Otras variedades como Eureka y 1limén Per-
Sa, alcanzan una produccién insignificante. Por otro lado.
se éstima que un 75% de los arboles son de pie franco, el-
otro 25% son injertados sobre naranjo agrio principalmente

y en menor escala sobre Macrofilia, Triyer y Volkameriana.



CUADRO DL ARRQLES DL LIMON, INJERTADOS Y DE PIE

* TFRANCO PLANTADOS EN EL ESTADO DE COLIMA,

Arboles en desarrollo Arboles en produccidn Total
MUNICIPIO Inj. Sin Inj. Inj. Sin Inj. Inj. Sin Inj.
Tecomin 128,090 186,124 260,686  1'272,256 388,776 1'458,380
Armerfa 78,786 ' 64,403 315,661 143,189 315,661
Manzanillo ' 59,543 63,944 16,877 143,337 76,420 207,281
Coquimatlén 51,069 28,630 17,900 75,925 68,969 104,555
Colima 6,670 5,800 5,100 10,050 11,770 15,850
V. de Alvarez 2,100 400 - 5,650 2,100 6,050
Comala ——- - - 100 5,310 100 5,310
Ixtlahuacén 10;110 6,280 1,000 5,400 11,110 11,680
Total: 336,368 291,178 336,066  1'833,589 702,434 27124 ,767

thh
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Por el momento, la variedad usada, no limita la-
produccidn o calidad de la fruta, pero es factible su megjo
ramiento mediante la seleccidn de tipos criollcs o la in--

troduccidn de material vegetativo valioso.

" Asimismo cabe mencionar, que el 73% de'laAprodug
cibén se concentra de mayo a octubre y el 27% restante, de-

noviembre a abril.

En la entidad colimense la agroindustria del 1i-
mén esta considerada como la mas importante debido a que -
aporta un 25% del producto interno bruto. Genera 1.5 mi--
llones de jornales con una derrama salarial superior a ---
1,000 millones de pesos, con lo cual benefician alrededor-
de 10 mil familias, sin incluir la mano de obra de emplea:
dos y obreros que laboran en industrias afines como sdn: -
empacadoras e industrializacién de la fruta, industr%gs de
fertilizantes y plaguicidas, materiales de empaques %fgns—
portes y servicios. Entre ipdustrias y empacadoras suman-
alrededor de 50 las establecidas en el estado. De ellas,-
el 10% empaca e industrializa la fruta, el resto solo empa

ca fruta fresca.

La industria del 1imbn en México tradicionalmen-
te ha venido procesando aceite esecnial de 1imén, desde la

década de los u40's.
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El avance gque ha tenido la industrializacién del
limbn, ha permitido un mejor aprovechamiento de sus deriva
dos. En la industrializacién del 1imdn se observa un in--
cremento desacelerado, mientras que la produccidén de limén
fruta continua aumentando, la comercializacidn requiere --
arencidn especial para evitar un conflicto en la produc—--
cidn del 1imdn.

A medida que la industria del 1imén ha evolucio-
nado, las plantas procesadoras se han integrado paulatina-
mente, obteniendo algunos otros derivados industriales co-
mo son: el aceite centrifugado de limén, el jugo concentra
do ya sea turbio o clarificade y la cascara deshidratada,-

para su uso industrial,

En los Qltimos afios el mercado del aceite esen--
cial destiladq de limdn, ha sufrido serios problemas en su
comercializacibn, lo cual ha ocasionado que las empresas -
procesadoras de dicha'fruta, modifiquen sus procesos pafér
dgr mayor importancia a los otros sub-productos, que ante-
riormente s€ habian considerado como simples elementos, <«
de recuperacién. Algunos de estos productos han ido incrg
mentando su importancia, al grado de que . en las épocas crf
ticas han llegado a representar el principal ingreso parae

las plantas procesadoras.
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Las cifras que se muestran en el siguiente cua--
dro, deducen que el mercado para el aceite del:limdn, se -
ha mantenido en forma constante, aquf{ se muestran las ci--
fras de ventas realizadas durante 1984 a los principales-
mercados, que son los Estados Unidos y la Gran Bretafia, --
por los paises productores: México, Perfi, Haitf y Brasil,-
dindonos un ejemplo de la importancia que guarda nuestro -

pais en este rengldn.




1974
1875
1976
1977
1878
1999
1980
1981
1982
1983

1984

EXPORTACION DE ACEITLS ESENCIAL DE LIMON POR LOS PRINCIPALES

PAISES PRODUCTORES,

ME X

LES.
754.1
621.0
517.1
Uk, 7
1,042.0
1,136.3
830.5
541.9
258.0
711.7

520.6

ICO
%

(64.7)
(66.0)
(54.0)
(68.0)
(64,0)
(63.0)

(58.0)-

(46.0)
(36.0)
(53.0)

(44,02

JAMAICA
LBS. %
26.3 (2.3)
11.9 (1.3)
31.8 (3.3
-43.3 (3.1)
91.7 (6.0)
48.9 (2.8}
60.3 (4.2)
33.2 (3.0)
53.3 (7.4)
83.1 (6.1)
80.4 (7.0)

HATITI

219.8

207.8

199,y

231.4
160.6
149.2
104.7
202.0

166.5

o

(19.8)
(18.0)
(23.0)
(15.0)
(12.2)
(13.0)
(11.3)
(13.0)

(15.0)

(15.0)

(14.0)

PERU-

L1,
27.
14.
27.
78.
103.
108.
130.
7.

208.

5
8
8

8

(18.2)
(11.0)

(17.0)

TOTAL

.LBS.

1,025.0

835.8
796.5
1,215.6
1,360.9
1,416.6
1,051.4
833.2
546.3
1,144.6

976.3

e

(88.0)
(90.3)
(83.0)
(87.5)
(82.2)
(78.8)
(74.5)
(71.2)
(76.6)
(85.1)

(82.0)

8t




sido como sigue:

PAIS

MEXICO
JAMATCA
HATTI
PERU

L9

El promedio de precio por libra del aceite, ha -

1978

7.86
7.03

8.6

DOLARES POR LIBRA.

1979

12.93
8.57
7.87

11.44

1980

14,34
10.49
9.21

12.23

1981

16.82

9.17

.10.28

11.99

1983

13.08
9.07
7.98

9.03

1984

13.57
9.80

11.14

12.04

Por lo que se refiere a las ventas en nuestro --

pais, se tienen noticias que existen productores que efec-'

tlan esta comercializacién los cuales no forman parte de -

los grupos de productores que integran el Comité de Comer-

cializacidn del aceite esencial de 1imén, ademis existen -

productores que son miembros de este organismo v llevan a-

cabo ventas en forma directa en el mercado nacional.
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DERIVADOS DEL LIMON.

El avance que ha tenido la industrializacidn del
1limdn ha permitido el mayor aprovechamiento de sus deriva-
dos. En la industrializacidn del 1imén se observa ﬁn in--
cremento desacelerado, mientras que la produccién de 1imédn
fruta, contiﬁﬁa aumentando por lo que la comercializacidn-
requiere atencién especial para evitar un conflicto en la-

produccidn de limdn.

En México, existen varios tipos de industrias --
procesadoras de limbh que se diferencfan b&sicamente por -
su grado de integracién, ya que las té&cnicas de obtencidn-

para los derivados industriales son en esencia las mismas.

EXTRACCION DE ACEITE,

Los procedimientos de extraccidn del jugo y del-
aceite son diferentes en relacién al sistema adoptado en -
cada planta industrial, si bien substancialmente han perma
necido invariables los principios sobre los cuales se bac-
san. De heého, es posible extraef primero el aceite‘esen—
cial y después el jugo o viceversa, o bien realizar ambas -

operaciones simultaneamente,

El aceite esencial apenas salido de las celdas,-

tiende a ser reabsorbido por las células esponjosas del --
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albeldo, asi como a dispersarse en el aire durante la ex—-

traccidn a causa de su volatilidad, La operacidn se efec-

tla sometiendo simultdneamente el fruto (o la céscara) a
fuertes aspersiones de agua cuya funcidn exclusiva es la ~

captacidn y el transporte mecdnico del aceite esencial.

La emulsidén agua-aceite se hace pasar a través -
de un tam;z con el objeto de eliminar las particulas s&li
das mds grandes, de ahi pasa a una primera centrifuga en -
donde se obtiene una descarga de sdlidos finos, agua y ---
emulsidn égua—aceite rica en aceite. Esta emulsidn se se~

para finalmente en una segunda centrifuga y se obtiene asi-

el aceite esencial centrifugado.

Otro éistema es por'destilacién, se parte de la-
emulsidén jugo-aceite obtenida de prensar los frutos ente--
ros. La desfilacién se hace por arrastre con vapor de ~-=«
agua. [l aceite es arrastrado por la corriente de vapor «
que pasa a través del alambique hacia la parte superior'ée
gste, de donde es conducido a un c¢ondensador. De aqui, el
agua y el aceite condensado pasan a través de un decanta--

dor en donde por diferencia de densidades se separa el <~

aceite del agua obteniéndose asf el aceite destilado.
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JUGO

En relacidn a la extraccién del jugo, éste se --

realiza por un prensado suvave de la mitad del fruto.

"Con las operaciones de extraccidn pasan al jugo-
fragmentos de albeldo, membranas, celdillas y semillas, «-
que es necesario eliminar para mejorar el aspecto del jugo
'y evitar causas de degradacibn. La separacidn de las par-
ticulas sblidas se realiza a travds de tamices. Con este-
tipo de malla se puede obtener jugo con un contenido final

de 4 a.5% de pulpa (antes de la refinacidn es de 12 a 15%)

Una vez concentrado el jugo, se puede conservar-
mediante preservadores quimicos o por congelacién, siendo-
€ste Gltimo sistema €1 mds usado en los jugos turbios, ---
puesto que los conservadores quimicos imparten mal sabor -

al jugo y no detienen su envejecimiento.

CASCARA:

La céscara tiene dos usos principales: como ali-
mento para el ganado y como materia prima para extraccidn-

de pectinas.

En el primer caso, se emplea tal como sale del -
extpractor de jugo o de la prensa tornillo, no asi para la-

extraccibén de pectinas, la cdscara se pasa por un desinte-
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grador que facilita la eliminacidn de sélidos solubles, --
dcido citrico y az@cares en el proceso de lavado y prensa-

do, para finalmente enviarla al deshidratador, en donde ~--

mediante aire caliente se elimina la humedad hasta un ni--

vel de 8 a 12% que ya permite su conservacidén.

UTILIZACION DE LOS PRODUCTOS ELABORADOS: -

El aceite destilado se usa principalmente eh la-
elaboracién de jarabe que sirve de base para la fofmula———
cidn de refrescos de cola y los de tipo lima<limdn.

Los aceites centrifugados se aplican como sabori
zantes ylaromatizantgs en la industria alimenticia, ademds
de que tienen gran aceptacidén en perfumeria para la elabo-

.. .
racidon de algunas fragancias.

El jugo turbio concentrado, en la preparacidén de
bases para bebidas o como complemento de alglin alimento en
latado que lleve jugo de 1limén se utiliza también en la --
elaboracidén de helados y'nieves, en otros casos se deshi~-
drata para conservarlo por un mayor tiempo sin tener que -
mantenerlo en congelacidn o para la posterior elaboracidne

de bebidas instantdneas.

El jugo clarificado se utiliza en bebidas refres

cantes de tipo cordial, el cual tiene una gran demanda en-
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en el mercado europeo y consume casi la totalidad de jugo-

de limén.

La clscara deshidratada, como materia para el -~

Proceso de extraccidn de pectina.
RENDIMIENTOS Y VOLUMENES DE INDUSTRIALIZACION.

Los rendimientos que se obtienen en los deriva--
aos industriales por cada tonélada de fruta varian mucho -
dependiendo de la-maquinaria usada, del proceso seguido ?—
de los productos deseados en determinada linea de produc--—

e
clion.

Para tener una idea aproximada del rendimiento «
de los derivados industriales, se describen de la siguien~

te manera:

Del aceite destilado, se recuperan aproximadamen

te 4.2 kg. por tonelada.

El aceite centrifugado, tiene una recuperacién «~
de 0.85 kg de aceite por tonelada, El aceite que queda -~
alin en la ciscara se recupera via prensa de tornillo y por

destilacién de los lodos de clarificacidn del jugo.
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El jugo de 1limdén tiene un rendimiento de 390 11-
tros por tonelada los cuales se convierten en 57 al ser =~

concentrados y en 38 al ser clarificados y concentrados.

El rendimiento de cdscara es mis o menos unifor-
me, obteniéndose 300 kg. de clscara fresca a la salida del
eéxtractor de jugo o a la salida de las prensas tornillo. -
Cuando gea deshidrata de 8 a 12% de humedad, queda aproxima

damente 50 ky. de cliscara deshidratada.
PERSPECTIVAS DEL CULTIVO.

A partir de 1976. las expeﬁtativas del mercado. -
del 1imén y sus derivados industriales,‘sin un conocimien--—
to firme de éste y sus tendencias, ocasionaron que la su--
perficiec plantada de este cftrico se incrementara hasta --
1983 =y un 40% aproximadamente, mediante el establecimien—
to de nuevas plantaciones como unicultivo, asi migmo la se
guridad en la comercializacidn de esta fruta y de sus deri
vados industriales en afios pasados, propiciaron la .aten--- .
cién del cultivo por parfe de los agricultores, registran-
dose aumentos del 100% en la produccidn de 1976 a la fecha
lo -anterior aunado a la sobreproduccidn estacional del 1i-
mén, ha originado un desequilibrio entre la oferta y la «
demanda, debido principalmente a la baja captacién indus-«
trial propiciada por las cuotas elevadas de produccidn de<

aceite esencial de 1imén y a los demd&s canales de comercia
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lizacidén que impiden que el 1imén llegue a muchos mercados

potenciales de fruta en el pafs. €3, 13, 16, 28, 30§ 32).

l

3 Pared del N
- segmento 4 Segmento .
<. & Semiilos - 3 Albeds ]" .
Endocarpio T Vesiculos
de jugo

2 Fiavedo
8 Corazén

Epicarpio
1 Epidermis

Figura L.- Estructura det fruto clirico
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= CALIDAD DE TRUTA =

El hecho de que el 73% de la fruta se recolecte-
de mayo a octubre, y el resto de noviembre a abril, provo-
ca diversos problemas como es una cosecha inadecuada o ino
portuna, como también una ineficiente comercializacidn o -

industrializacidn de la fruta.
:

En las huertas, los cortes se realizan en prome -
dio cada 22 dias dependiendo de la necesidad en el mercado,
cantidad ae fruta por cosechar'o la escases de mano de -e-
obra; por lo que en algunas ocasiones no se cortan los fru
tos con una madurez adecuada, provocando con ésto un dete-

rioro en la calidad expuesta.

DISTRIBUCION DE LA PRODUCCION DE LIMON EN EL

ESTADO DE COLIMA (1979<83)

MES Produccién (%), Produccién (Ton,) Cajas (32 kg)
Enero 2 5,304,1 ' 165.75
Febrero ’ 2 5,304.1. 165.75
Marzo Yy 10,608.1 331.5

" Abril 9 23,868.1 745.87
Mayo 10 26,520.3 828.75
Junio 13 34,4764 . 1,077.38
Julio , 16 42 ,432.5 1,326.01
Agosto 14 37,128.5 ' 1,160,26
Septiembre 10 26,520.0 828.75
Octubre 10 26,520.3 828.75
Noviembre 6 15,912.0 497,25
Diciembre 4 10,608.1 331.5

Fidefrut 1980,



Los cortes de fruta se inician cuando el follaje
y los frutos han perdido la humedad proveniente del rocfo,
evitando con &sto el dafio por oleocelosis, que se manifie§
ta con la aparicidn de ﬁanchas en la céscara causada por -

la ruptura de glandulas de aceite que oxidan el tejido.

Una vez cosechada la fruta, el cortador la colo-
€a €n una manta que lleva colgada al hombro, o bien la de-
Posita en costales que despuds acarrea al borde del camino
mas cercano en donde se deposita en rejas con capacidad -

aproximada de 32 kg.

En las rejas se traslada a los centros de venta-
que son las recepciones o empaques, en los cuales se da un
tratamiento al 1imén de acuerdo al uso a que serd destina-

do.

Para lograr un mejor precio, casi todos los pro-
ductores hacen una previa seleccién de fruta en el campo, -
separando el qﬁe este amarillo, dafiado o muy tierno, pues-
to que el comprador paga de aéuerdo a la calidad de la fru

ta.

TIPOS DE ‘COSECHAS.

Los implementos utilizados en la cosecha son la-
red, el gancho, el corte con la mano y la cuchara. Las --

ventajas, desventajas y las caracterfsticas de cada imple-
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mento son:

- La Red. Constituida por una vara de carrizo,-
~en la punta lleva amarrado un alambre en forma de "U" en -
la cual va sujeta una bolsa de lona que sirve para captar-
los frutos cortados. Esta red tiene una especie de gancho
en el centro de la abertura de dicha "U" en la cual se tra
ba el pedfinculo del fruto. El uso de la red no permite --
que los frutos se dafien por espinaduras o magulladuras y -
pueden usarse todo el afio y en arboles de altura variable,
Sin:embargo, con este implemento no pueden cortarse frutos
seleccionados por su tamafio y madurez, adem8s en arboles-
de ramas muy apiﬁadas se dificulta su penetracidn y fres~-
cuentemente se queda fruta sin césechar. Incrementa tam--

bién la caida de flores y el corte de fruta tierna.

- E1 Gancho. Es una varilla de carrizo de longi
tud variable, que lleva en ei extremo un gancho de alambre
con el cual se jalan los frutos hasta desprenderlos de las
ramillas. La fruta asi cosechada cae al suelo de donde es
lévantada y depositada en baldes de plastico. Coﬁ este mé
todo es posible seleccionar fruta por tamafio, favorece la-
caida de frutos amarillos del arbol, se cosecha el doble-
de fruta que con la red, facilita la cosecha de arboles --
muy altos. Sin embargo, con este método disminuye la cali
dad de la fruta al presentar dafios por espinas, magulladu~

ras y oleocelosis. Ademés afecta la'produccién al aumen~-
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la cantidad de flores y frutos tiernos cafdos. Este méto-
do se utiliza principalmente en los meses de mayor produc-

.
cion.

- Cosecha Manual. Es el mas comfin para el 1imén
en la regién y siempre se acompafia o combina con los ante-
riores. Con-éste, solo puede cortarse la fruta situada -~
a menos de 2.5 metros puesto que no se emplea escalera. -
Esta es su principal desventaja ademis que el cortador su-
fre espinaduras en las manos. Es el mas adecuado para rea
lizar la cosecha ya que pueden seleccionar los frutos de -
mejor calidad, la fruta al cortarse no se dafia ni se caen-
flores o frutos tiernos. Si se hace con cuidado, puede i-=
iniciarse la cosecha del dia mas tempranc sin importar que

el follaje este ligeramente himedo.

- La Cuchara. Es un implemento constituido por-
una varilla de carrizo que en la punta téemina en una elip
gse dividida en dos partes (parecidas a las cucharas); la -
primera posee un mango en la cual va enclavada la vara y -
es fija, mientras que la otra lleva un gancho y se sujeta-
a la anterior por medio de un tornillo y un resorte permi-
tiendo su movimiento al jalar un hilo que cuelga del gan--
cho.

Para cosechar se jala el hilo cerrindose la elip

se y queda el fruto atrapado en &sta, después la fruta es-
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recibida con la maho y se coloca en algin recipiente. En-
la actualidad se utiliza poco este implemento ya que solo-
sé emplea cuando la fruta adquiere su mejor precic. Como-
los frutos se recolectan uno por uno, la eficiencia de cor
te disminuye un 50% en relacién con los demds métodos. -
También es ‘mas costoso y presenta la ventaja que permite -
seleccionar la fruta por tamafio y no incrementa los dafios.

La eficiencia de los métodos de corte, se eva---
lGa en base al porcentaje de: fruta espinada y con oleocelo
sis, ésto muestra la importancia que puede tener el empleo
de un método inadecuado de ‘cosecha, especialmente cuando —
los arboles presentan muy poca fruta madura y hay una in--

tensa floracidén y gran cantidad de frutos pequefios,

El costo de la cosecha en el limonero es un as--
pecto de graﬁ importancia puesto que influye directamente-
en la rentabilidad del cultivo. En este estado se conside
ra que absorbe el 50% de los costos de produccién. .

El precio pagado por reja (de 32 kg) tiene fluc-
tuaciones duranfe todo el afio, aumenta de diciembre a mar-
zo y disminuye de abril a julio para luego alcanzar un li-
gero incremento de agosto a septiembre. Tendencia similar

presenta el precio de venta de la fruta.



El 1limén fruta se empaca todo el afio. En la tem

porada baja, es muy comin empacar la totalidad del 1limén -

recibido, puesto que los mercados los aceptan en la presen

tacidn que se oferten, contrario a lo que sucede en tempo-

rada alta donde el mercado es mas selectivo y solo tiénen-

aceptacidn los limones verdes y de buen tamafo.

De acuerdo con la situacién del mercddo, algunas

empacadoras suspenden temporalmente el empaque de fruta, -

ya sea porque no hay materia prima suficiente como para ope

rar con nimeros negros o porque hay demasiada y es mas cos

teable destinarla a la industria.

MEtodo de

cosecha

Mano
Red
Gancho

Combinado

EVALUACION DE LOS METODOS DE COSECHA EN EL

LIMON DEL ESTADO DE COLIMA (1984).

% de fruta % fruta sin Prutos cafdos Flores cai-

cosechada cosechar por arbol dos por &r-
bol
55.06 uy.9y 4.10 0,15
93.50 6.50 9.67 1.95
33.82 6.18 32.00 3.67
a4.88 5.12 15.25 i.lO



B4

CALIDAD EXTERNA DE LA FRUTA DE ACUERDO

A LOS METODOS DE COSECHA EMPLEADOS.

Método de % fruta % fruta dafiada -
cosecha sana Oleocelosis Espinada Otros Total
Mano 47.00 6,25 5.00 41.75 100
Red 48.00 5.75 4.75 41.50 100
Gancho 31.75 14.75 14,50 s 39.00 100
Combinado 48.00 7.50 5.00 39.00 100

(9, 17,20, 2u4)
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GRAFICA DE PRODUCCION,COSECHA Y PRECIO
DE VENTA MENSUAL DE LIMON MEXICANO,

PERIODO 1979- 1983

EF MAMUJI J A SO ND.

SIMBOLOGIA :

PROMEDIO PRECIO / VENTA —
"PRODUCCION —-=--

COSTO COSECHA = ===u—-

FUENTE (14)

-
S

Z0—00Ccoo®UYU mo



66

CREDITOS Y ASISTENCIA TECNICA AL LIMON

MEXTCANGC EN COLIMA.

Para entender mejor el papel de la asistencia --
técnica, es oportuno recordar que desde su inicilo, todas -
las plantaciones de limén en el Estado de Colima, se hicie
ron con arboles criginados de semillas (pie franco), los -

cuales son altamente susceptibles a la gomosis enfermedad-

causada por el hongo Phytophthora parasitica D. que debili

ta al arbol hasta ocasionar su muerte. (Vidales, 1982). -
Aunado a este tenemos los dafios ocasionados por otras en--
fermedades y plagas, la deficiente atencidn de las planta-
ciones y los cambios del medio ambiente, como factores que-
ocasionan la disminucién en-el vollmen y calidad de la pro

duccidn.

Dentro de los programas de asistencia técnica ww- -

realizados por diferentes instituciones, se han efectuado-

una serie de actividades tendientes a difundir las.précti-

cas mas adecuadas al cultivo desdé las labores culturales-
hasta la reposicifn de las plantaciones iniciadas con drbo
les de pi= franéo que se encuentran afectadas por proble-<
mas fitosanitarios por arboles injertados en patrones to-
lerantes a esos padecimientos, aumentando la importancia <
de las mismas a medida que la comercializacién del 1imén y

sus derivados industriales se han venido solucionando. o=
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Los productores que habian abandonado parcialmente la aten
cidn de sus huertas, al tener mejores ingresos por sus pro
ducfos,~se han preocupado por atender sus plantaciones, --
con el propdsito de incrementar los volfimenes de produccién

y calidad de sus cosechas.

Asistencia Técnica a Productores.~ ~Tiene como~
objetiyo promover la aplicacidn oportuna de las pricticas-
culturales que requieren los frutales desde su estableci--
miento, asi como el perfiodo en explotacidn, como son: uti=-
lizacidn de portainjertos, distancia de plantacidn, ferti-
lizacidn, control de plagas, enfermedades y malezas, méto-

dos de riego, poda y métodos de cosecha.

Es importante seflalar que en el Estado de Colima
se ha puesto especial interds en la campafia contra la "bac
teriosis del limonero", Para ésto, el personal del Depar-
tamento Técnico Agricola tiene a su cargo las labores nece
sarias a realizar para contrarestar la: enfermedad de —--~
12,279 has. de'1,601 productores de los cuales el 35%'aprg

ximadamente pertenecen al sector ejidal.

La falta de recursos econdmicos, debido entre -<
otras cosas a que los productores no son-sujetos de crédi-
to ya que la mayoria tienen carteras vencidas, la adquisi-
cién de equipo, herramientas de trabajo, insumos es casi =

nuola.y provoca que éstos no realicen las laberes que se <<
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les recomienden,

La mayoria de ellos practican la explotacién m@l
tiple de sus terrenos realizando prédcticas inadecuadas pa-
ra algunos cutlvios, pero que sin embargo, les permite ob-
tener recursos.

Un gran porcentaje de los productores se encuen-
tran mal organizados, reflejdndose en una mala comerciali-
zacién de sus productos. Actualmente, la Unidn Agricola -
de Productores -de Limdén de Colima, ha iniciado una etapa -
de reorganizacidn que contempla acciones tendientes a me«~
jorar la productividad del producto, mediante la obtencidn

de créditos oportunos de las diversas instituciones.

En el proceso de produccidn del 1imdn, el crédi-
to agricola es un factor indispensables a través del cual-
se logra el establecimiento de una huerta, su adecuado man

tenimiento, transformacién y comercializacidn.

La disponibilidad suficiente y oportuna'de re~m-
cursos financiercs influyen en el incremento de los rendi-
mientos al permitir al productor adquirir los insumos re--
queridos por la tecnologfa de produccidn. Sin embargo, en
la aplicacidn de la tecnologfia se tienen limitantes: divul
gacidn agricola, resistencia a la adopcidn de nuevas pric-

ticas de cultivo, etc.
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Es importante también, el hecho de que muchos w»
productores caen en el circulo vicioso de "no produzco (en
cantidad y/o calidad) porque ne tengo y no tengo porque no
produzco™. Muchas veces se observa esta situacién, aunque
el productor sabe que la tecnologia lo podria beneficiar,-
. no logra aplicarla por falta de recursos. Lo anterior es-
el resultado del desconocimiento de lo éue es el credito -

agricola y como lograrlo.

Por ejemplo: con los créditos de avio o habilita
cidén se Ffinancian ‘la mayor parte de los costos de cultivo,
gastos de alimentacién de ganado, adquisicidn de materia -

prima para la industria, etc.

Es indudable que el crédito ha aportado su grano -
de arena en el desarrollo de la actividad limonera a tra--
vés de los afios, principalmente en el Estado de Colima. -
En la zona de Tecomidn la rama agricola es y ha sido la mis .
importante respecto a los finanpiamiéntos descontados por-
el FIRA. El crédito dedicado al 1imén ha representado du-
rante los iltimos 20 afics mas del 50% del total de los cré

ditos destinados a la agricultura en actividades primarias,

En lo concerniente a la agroindustria durante --
los afios de 1967 a 1978, el 69,7% del crédito fue destina-
do al 1imén. Esto se debid a que la mayoria de la agroin-

dustria limonera se desarrqllé durante ese perfiodo. A par
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tir de.entonces, el porcentaje y monto anual de los crédi-
tos del FIRA ha disminuido, en parte como consecuencia nor
mal de una estabiiidad paulatina de la industria limonera-
y también como resultado de la aparicién de otros fideico-
misos que apoyan-a la industria (fogain, fonaji, fomex). -~
Por este motivo el financiamiento a la agroindustria no se
ha reducido, sino que se sigue apoyando esta actividad pri

maria.

Algunas razones por las que se ha reducido el Fi
nanciamiento en términos relativos, han sido la situacidne
econémica por la que atraviesa el pais,lasi como el incre-
mento de la rama agroindustrial, coﬁo resultado de un re--
punte en las empacadoras de 1limén debido a las disposicio~
nes gubernamentales de que las lineas de empaque incluye--
ran lavado y encerado, sumando el interés del productor --
por mejcrar su presentacidn para la competividad del merca

do.

En 1983, los créditos canalizades al 1imdn suma- .
fon 102.6 millones de pesos apoyando a 6,215 hectireas. -«
Para el mismo afio, en el &4rea da influencia del FTRA Coli-
ma, se otorgaron créditos por 63.7 millones para 3,671 has
en actividades primarias, representando el 53% de la super
ficie financiada a nivel nacional y el 12% de la ocupada -

con 1limdén en el Estado de Colima. En la rama agroindus-««
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trial en 1983, se financid un monto de 90,9 millones de --
Pesos en 24 proyectos con lo que 1la inversidn total anual

significé 154.6 millones de pesos. (20, 28, 33).



PLAGAS Y ENFERMEDADES DEL LIMON MEXICANO

EN COLIMA.

En el Estado de Colima, el &rbol de 1imbn es ata
cado por varias plagas que dafan la planta y reducen la --
produccidn; algunas de €stas son vectores de enfermedades.
Las siguientes son de las principales, su combare bicldgi-

co 'y alpunas vecomendaciones:

- Pulgén, (Aphis spp, y Teoxoptera aurantii). Es-

tos insec{os atacan a los brotés tiernos y provocan en sus
hojas un “enchinamiento", 1o cual retrasa la floracibn y =
fructificacidn, Se presentan ‘durante todo el afio, pero -
su poblacibn aumenta significativamente de noviembre a mar

Z0.

Los enemigos naturales de esta plaga son la "co=

chinilla" o conchuela, (Hippodamia convergens Guer. y =« -

Crysopa spp.?); las larvas de sf1fidos (Didea fasciata)_yl-

las avispitas (Aphelinus jucundus). ,

- Mosquira Blanca, (Dialeurodes-citrofolii, Mor-

gan). Este insecto ataca a los brotes tiernos, en los —---
cuales causa un ennegrecimiento debido a la fumagina que -
se desarrolla en la mielecilla que expelen las ninfas.

Los arboles muy atacados producen fruta pequefia y de mala-

calidad. Las mizimas poblaciones ocurren de julio a sep~-
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tiembre, pero se encuentran presentes durante todo el afio.

Los enemigos naturales de esta plaga son las =w+#

avispitas del genero Prospaltella spp., y los hongos Ascher

sonia goldiana Lace y Ellis, é.\gleyrodis Webber y Aegeris. -

ta webberi Fawcett.

-~ Otra plaga de menor importancia es la escama -

de nieve (Wraspis citri y Pinnaspis-strachani), que se es-

tablecen en las ramas jbévenes y el tronco, en donde cau--

san en ocasiones un desecamiento.

- Arafia roja (ButetranichQS\spE.). Esta plaga-

se encuentra en el envés de las hojas, sobre la nervadura-
central o las principales y causa clorisis y deformidades.
Los frutos atacados son de aspecto desagradable lo cual --

reduce su aceptacidn como fruta fresca.
= ENFERMEDADES =

Gomosis del Tronco de los Citrices.- La enferme
dad se muestra como lesiones gomosas en el tronco y ramas,
y una necrosis en las raices secundarias que inicialmente-
originan un amarillamiento del follaje y marchitan la «---

planta mas tarde.

El agente causal de esta enfermedad parece ser -
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el hongo Phytophthora parasitica Dastur. En Tecomin se ha

logrado aislar a este hongo que se caracteriza por ser un-
pardsito facultarivo, ya que puede vivir como sapréfito en
ausencia de un hospedante adecuado.’ Su accidn patbgena -

es favorecida en lugares himedos.

ANTRACNOSIS,

Esta enfermedad bajo condiciones favorables afec
ta a los tejidos jovenes que estén en desarrollo; marchita
los brotes nuevos y provoca la cafda de flores y frutos pe
quenos. Los frutos infectados que permanecen en el 4rbol-
hasta su madurez muestran fesiones corchosas y frecuente--

mente se agrietan.

La enfermedad es causada por @loeosporium lime--

tticolum, el cual es un hongo imperfecto que se caracteri-
za por producir conidios ovoides o cilindricos y unicelu-
lares en acérvulos subepidérmicos, que rompen los tejidos-~

superficiales al salir. Gloeosporium es .mu arecido a -~
gup oeosp y P

Colletotrichum, pero éste presenté setas o espinas oscuras
en él acérvulo mientras que aquel no. E1 hongo es favore-
cido por temperatura y humedad relativa altas, pero los ;—
conidios se liberan y diseminan solo cuando el acérvulo es
t&4 expuesto al golpeteo del agua de lluvia, Las condicio-
nes favorables para el desarrcllo del hongo se presentan -
de julio hasta noviembre, por lo cual se recomienda prote~

ger en esa Epoca los brotes jovenes, flores y frutos peque
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fios con fungicidas.

ALGAS.

¢Cephaleuros §§.). Esta enfermedad se presenta;
en huertos ¢stab1ecidos en lugares hiimedos. Ataca a las -
hojas, br6tes y ramas peq-uefias y. provoca clorosis, defo--
liacién y agrietamiento de las ramas, las cﬁaleé no crecen
ni producen follaje. En lesiones de hojas y ramas se ob--
servan excrecencias en forma de finos cabellos provistos -
de diminutas cabezas globulares como las reportadas para -

el alga Cephaleuros virescens Kunse.

NEMATODO DEL CITRICOS.

(Tylenchulus semipenetrans). Su dafio se observa

como un decaimiento general de los arboles, caida premati-
ra de frutos pequefios, amarillamiento de hojas y engrosa--
miento y acortamiento anormal de las raices. El control -
debe ser preventive para evitar su diseminacidn a las Areas

nuevas donde se implantan citricos.

Para el control de estas enfermedades se reco--<

mienda como medidas preventivas y curativas las siguientes:

a).- Realizar las plantaciones dentro de lo posi
ble en suelos con buen drenaje y evitar los estancamientos

alrededor de la base del tronco.



b).~ Aplicar el tronco pasta bordalesa o pintura

mezclada con algln fungicida de contacto.

c).- Usar patrones resistentes tales como Volka-
meriana, Troyer, Naranjo agrio, ete., y procurar que el in
jerto quede entre 30-40 cm. arriba del suelo.

d).~ Cuando el &rbol muestre lesiones gomosas en
el tronco y ramas, se deben raspar dichas lesiones hasta -
eliminar el tejido enfermo del tronco y enseguida aplicar-
pasta bordalesa. Usta misma operacién se puede realizar -

en las raices afectadas.

e).- Como medida preventiva, hacer asperciones, ¢
de caldu bordeles y pedir asesorfa a los técnicos de asis-

tencia técnica.

Peré sin embargo, en la actualidad, la citricul-
tura del Estado de Colima, Sureste de Jalisco y Suroceste -
de Michoacén, se enfrenta a un problema fitosanitario de -
iﬁterés nacional e internacional, al ser detectado en esas
entidades federativas un patdgeno de origen bacterial que-
aparentemente no se refleja en la produccidn, pero si en -
el manejo de la fruta de empaque, comercializacidn y expor

tacidn de otros citricos que generan divisas al pais.

A principios de 1982, en Tecom&n, Colima, se ob-
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servaron en hojas, brotes jovenes y hasta en las espinas -
de Citrus aurantifolium, sintomas similares al cancro bac-
feriano de los éitricos. Poco tiempo después se hizo una-
revisién biométrica de los citricos de México con la parti
cipacidn de fitopatdlogos mexicanos y de Estados Unidos, -
quienes determinaron que aproximadamente 10,000 hectireas-
fueron afectadas, Se establecid una cuarentena especial--
mente para los estados de Colima, Michoacén y Jaliscovdon—
de se encontrd la enfermedad. Mas restricciones para.la -
éxportacién a EUA fueron impuestas ﬁara los citricos mexi
canos y se implementaron pricticas como las del lavado dée
los frutos con cloro para estos pudieran pasar a dicho ---
pais, exceptd a ciertos estados productores.de cftricos. -
México ha perdido en este mercado grandes sumas de dinero~
por las restriccioﬁes de la exportacidn hacia el mercado -

estadounidense.

En Colima, la enfermedad aparecid en el periodo-
de sequia de enero a junio causando aparentemente algo de-
defoliacidn. Los frutos cosechables no parecieron ser -—--
afectados; sin embargo, m&s tarde durante el'aﬁo, en algu-~
nos frutos se observaron pequefias dreas elevadas. Al sers

tocados, estos frutos se desprendieron.

Durante los meses de diciembre de 1981 y enero +
de 1982, técnicos de la SARH detectaron en el -4rea de Ran-

cho Nuevo, municipios de Tecomin, la presencia de una en--



78

fermedad diferente a las conocidas en 1limdn mexicano, la-
cual fue diagnosticada por la Direccidn General de Sanidad

Vegetal como una bacteria del género Xanthomonas.

En abril de 1982, en un muestreoc al azar en el =
drea de Tecomdn, se recolectd material vegetatico que fue-~
remitido al Dr. David Grounds a la American Type Culture -
Collection, bajo la denominacién Méx-21, el cual sirvid --
para la confirmacidn taxondmica de las bacterias COmMO —---

Yanthoronas zampestris.

A nivel nacional la presencig de ssta enfermedad
obligh a establecer medidas cuarenténarias con el fin de -
evitar su diseminacidn a otras zonas citricolas del pais.-
La inesperada aparicidn de la "bacteriosis" y la exigen--
cia impuesta por ¢l gobierno de EUA, propicid el estableci
mientr, regional de una campafia fitosanitaria para la apli-

cacién de productos quimicos a base de cobre y la ejecucidn

-

de algunas pricticas culturales entre las que sobresalen <
las podas, eliminacidn de malas hierbas y la desinfecta---.
cidn de equipo de cosecha y maquinaria, La aplicacidn de-
esta practicas se ha basado en la expefiencia obtenida en-
otros paises productores de cftricos en los que se ha pre-

sentado la cancrosis de los cftricos €Xanthomas campestris)

enfermedad muy parecida a la "bacteriosis" del 1imén mexi~

cano.
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La enfermedad bacteriana de mayor importancia =~
econdmica enlos citricos es el cincer bacteriano clasifica

do Xanthomonas campestris pv eitri (Pawson) Dye, registrédn

dose su presencia desde 1927 en la India; ek 1913 fue in--
troducida a EUA, siendo clasificada en 1915 como--Xanthomo-

nas citri (Hasse) Dawsen y erradicada de ese pais en 1940,

La enfermedad es endémica en los pafses asifti--
cos. En Japdn se encontrd en 1899 sobre naranja Navel y -

%rifoliada.

En Aregentrna, el céncer de los cftricos fue re-
portada por primera vez en 1928 en la provincia de Santa -
Fé, infectando 1limdn dulce y en 1933 se observéven la pro-
vincia de corrientes.

Esta enfermedad se conocib en Paraguay en la dé-
cada de los 30's, en Uruguay en 1937 y llegd a Brasil en --
1953 o 1954, Durante algunos afios eéte padecimiento fue -
clasificado en dos diferentes patotipos: "Cancrosis A", --
la mas agresiva y con gran cantidad de citricos hospedan--
tes; "Cancrosis B" que es menos agresiva y con menos hospe
dantes. En 1963 aparecid en Brasil un nuevo patotipo deng
minado "C" que presentd sintomas de 1la cancrosis "A" y "B',
causando lesiones solo en 1limén mexicano Yy que ha prevale-

cido en las &areas infectadas dél Estado de Sao Paulo.
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Volviendo a nuestro pafs, en los municipios de -
Tecomdn vy Coahuayana, Mich., se detectaron numerosas huer-
tas con grados de infeccién fuerte y muy fuerte, encontrég
dose 110 predios con dafio medio, 93 con fuerte y 47 muy <=
fuerte, correspondiendo en segunda instancia al municipio-
de Armeria, 30 predios con dafio medio, 42 fuerte y solo 2-
muy fuerte el tercer lugar fue el de Manzanillo con 33 -
don dafio medio, 16 dafo fuerte y 2 también con muy fuerte,
y por Gltimo la regidn norte de los municipios de Colima ,-
Villa de Alvarez, Txtlahuacn y Coquimatldn, con los gra--
dos de infeceidn en menor escala, ya que se detectaron 251

predios sanos y 106 en grado leve.

La superficie sembrada con 1imén mexicano, se --
puede concretar a 28,627 hectireas. Al municipio de Teco-
man le correcponde el 65% de esta superficie, clasificéndo
se 2,“&? como sanas, 8,396 con dafio leve, 3,140 con dafio

medio, 219 con dafio fuerte, y 836 muy fuerte,

El segundo lugar le correspondid al muniicpio de
Armeria con 42,263, 401, 1998 y 2,698 con grados de infec«
cibn muy fuerte, fuerte, medio, leve y sano respectivamen-
te,. faltando S,QOZ (hasta el momento de 1la publicacién de~

esta informacidn) por clasificarse.

El 7.4 % de la superficie citrfcola corresponde~
al municipio de Manzanillo, se detectaron 1,180 hectlreas-

sanas, 612 con grado de infeccidn leve, medio 242, con da-
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fio fuerte 94 y 15 muy fuerte.

Los municipios de Colima, Ixtlahuacén, ¥illa de-
Alvarez y Coquimatlén, son una unidad citricola en el nor-
te del Estado .y comprenden el 8.7% de la superficie cubier
ta con 1im6n;'aqui se observaron 1,493 hectireas sanas y -

1,002 con dafio leve.
% DE INFECCION DE BACTERIOSIS

Hectlreas Sano leve Media Twerte WPerte Muestreo

27,915 3.1 u0.8 12.7 5.6 5.7 Tebrero/83
28.626 27.2 u4.0 13,2 12.3 . 3. OctubIE/BS
Diferencias 7.2 <3.2 -0.5 -6.7 2.6

El muestreo realizado por el Departamento Técni-~
co Agricola de FIDEFRUT, durante el mes de agosto de 1982-
correspondié al 30% de la zona citriceola del Estado, con--
centrando sus observaciones en huertas de 1limdn mexicanc -
de 1 a 10 afios de produccibn, En los meses de noviembre -
y diciembre de 1983, la Direccibn General de Sanidad Vege-
tal y el Departamento de Agricultura de Estados Unidos, --
iniciaren un muestreo en 3,200 has. de los municipios de -
Armerfa y Manzanillo, determinando la dispersién de la bac

teria en grados de infeccifn de sano y leve; &sta se tuvo-
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que suspender debiao a la alta incidédncia de antracnosis +
que hacia confusos los resultados del muestreo. Poste -~
riormente se realizaron dos muestreos en la zona citricola
de los Estados de Colima y Michoacén en los meses de febre

ro a marzo y de noviembre a octubre de 1983.

En 1984, las hectdreas afectadas ascendian a -~
28 627, de.las cuales 9,160 corresponden a plantaciones de -
limbén como unicultivo; 12,225 est&n ascciadas con cocotero
y 1,995 asociadas con pl&tano; toda esta superficie estid -
trabajada-por 2,768 productores, contando con 716 tracto-~

res y 282 aspersores que se‘montan en tractor con capacidg'

des diversas.

Ademéé de los presupuestos aprébados por el Go--
bierno Federal dentro del Plan Colima para la campafia con~
tra la bactefiosis, los productores de limén organizados &
en la Unidn Agricola Regional, aportan recursos que se des
tinan para combustibles y viéticos,‘la operacién manteﬁiv
ﬁiento y arrendamiento de un helicoptero aspersor, y de la

maquinaria agricola, personal operativo base y la promocidn

y divulgacibén de la campafia en todos sus aspectos.

La cooperacidn de los productores es de $6.00 --
por caja de limdn empacado que sale de la regidn de Colima.

En 1983. la inversidén federal y la aportacién de los pro--
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ductores de limdn, para el combate de esta campana fue de-~

51 y 11 millones respectivamente.

Como resultado del desconocimiento del patdgeno-
en la zona, el personal técnico carecfa de experiencia pa-
ra la identificacién-de limones atacados y la evaluacidn -
de 1la incidgncia'de la enfermedad, aspecto superado debido
a la experiencia adquirida. Sin embargo, faltd una conso-
lidadién en el personal técnico para que funcionarande acuer
to a los planes establecidos, ya que perteneciana institu-
ciones con recursos econdmicos y operaciones financieras -
diferentes.” Aunado &sto a la escasez de elementos fisicos
para el desempefioc de los programas, impide la adecuada su-
pervisién de labores culturales nécesarias, ademés de que-
las &reas de cperacién no estén cubiertas con el personal

técnico adscrito a la campafa.

Todos los paises con agricultura avanzada tienen
en. vigor leyes y cuarentenas que regulan la introduccidn -
y movimiento dentro de sus territorios de plantas, partes-
dé ellas vy producfos vegetales que puedan constituir vesde
hiculos de propagacién de plagas y enfermedddes,

El propfsito de las cuarentenas es eliminar en<e
fermedades y plagas potenciales, evitar la propagacidén de-

las ya presentes y complementar los programas de control,-
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siendo su objetivo primordial 1a proteccidn de la econo---

mia y bienestar.

Las cuarentenas vegetales son ordenamientos lega
les expedidos para controlar la introduccidn al pais o al-
movimiento interior de cualquier material que sea portador

de agentes nocivos a las plantas.

La cuarentena interior contra la bacteriosis "de-
los citricos se inicid éficialmente en septiembre de 1982--
con la implantacidn de un corddn fitosanitario formadé por
4 casetas de inspeccibén, ubicadas estratégicamente en el -
Estado de Colima y zonas aledafias de Michoacdn y Jalisco -
cubriendo las vias de acceso por carretera, con el bﬁjetov

de eyitar la propagacidn y diseminacifn de ‘la enfermedad.

En los diversos puntos de inspeccién que forman-
el corddn fitosanitario (casetas, puerto maritimo, aero---
puerto y ferrocarril), se realizan a través del personal -
técnico capacitado, inspecciones minuciosas en maletas, -~
bolsas, cajas, etc., en todos los vehiculos que pretendan-
viajar fuera de la zona cuarentenada, decomisando las plan
tas citricolas o el material vegetativo, proporcionando --
tratamiento a pequefias cantidades de fruta con productos -~
a base de cloro a 200 ppm durante dos minutos de exposi---

cién.
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A los vehiculos de carga que transportan 1imdn -
fruta, se les exipe que el producto vaya acompafiado del --
certificado de origen y de la gufa fitosanitaria en 1la que
se indigue que fue sometiao a los tratamientos estableci--
dos. Para poder cumplir eficazmente con esta labor,. se --
cuenta con’'el apoyo de la zona militar que proporciona se-
guridad al personal de Sanidad Vegetal que realiza las ing

pecciones de los vehiculos en trénsito.

Con el objeto de reducir el riesgo de propaga--~-
cién de la bacteria que -puede encontrarse en la supervi---
sién de la fruta, las empacaudoras, someten al limdn fruta-
a tratamientos a base de cloro en los cuales la fruta se -
lava en un tanque donde permanece en contacto con la solu-
cidn. F1 movimiento de la fruta a trav€s del tanque se ~ -
controla para asegurarse que reciba el tratamiento unifor-

memente durante dos minutos.

La operacién de lavado no podrd ser expuesta di-
rectamente a la luz natural, debhido a que el cloro se disi
pa bajo los rayos directos del sol. La solucidn de agua -

y cloro debe cambiarse diariamente.

En un principio el sistema de tratamients fue -
muy rudimentario, corriendose el riesgo de que no se cume-«
pliera con las medidas cuarentenarias establecidas. Tam-~

bién, la gente declaraba que el personal que inspeccionaba



87

el tratamiento de la fruta no cumplfa adecuadamente con --

sus obligaciones.

Al establecer 1as casetas de inspeccidn, se te--
nia que lograr que la gente respetara y obedeciera la cua-
rentena, ?a.que al principio se desconocia este problema,-
teniendo que recurrirse al apoyo militar y a los medios de

difusidn y divulgacidn para cumplir eficazmente esta labor.

Se detectaron también, numerosos-viveros de Gf--
triceos particulares no registrados en la SARH, que al no -
ser atendidos, se corria el riesgo de que la enfermedad se
diseminara al movilizarse plantas de éstos a otros lugares,

sin la autorizacidn correspondiente.

(12, 15, 19, 20, 34).

€00 9E Jauisco

rasmieniios

F1G { CORDON FITDSANITARD DE LA CUARENTENA INTERIOR
CONTHA L& BACTERIOSIS DE LOS CITRICOS.

Y NS
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INVESTIGACIONES SOBRE EL LIMON MEXICANO=

El éxito econdmico en la agricultura depende de-
la disponibilidad de crédito suficiente y oportuno, asisten
cia técnica y adecuados canales de comercializacidn. Los -
dos primeros contribuyen a elevar la productividad en ci~--
fras apreciables, solamente cuando se ha desarrollado una -
tecnologia que optimiza el uso de los recursos disponibles,
una vez que se han identificado las pricticas culturales --
que tiwnen una mayor influencia en el rendimiento.y calidad
de la gosecha, asi como el momento y forma mas adecuadas pa
ra realizarlas: Este es el objetivo de la inQestigacién ~-

.
agricola.

El primer paso de la investigécién agricola es --
diapnosticar los problemas limitantes en los sistemas de -
produccién agricola mas importantes. Una vez jerarquizados
los problemas y considerando los recursos disponibles, se-~-
definen las dreas prioritarias de trabajo, buscando las so-
1uciohes mas viables y éconémicas. En los momentos actua--
1és, la investigacidn agricola requiere un esfuerzo perma--
nente éara elevar el potencial productivo de los «cultivos,-
para asi cubrir la creciente demanda ide alimentos. También
las necesidades de la agricultura son cambiantes y la tec--
nologia usada debe adaptarse a nuevas situaciones como la -
provocada por la presencia de una enfermedad desconocida, -
la limitacidén del agua de riego, escases de ciertos insumos,

y nuevas exigencias en la calidad de la cosecha entre otros.



89

La investigacibn en el cultivo de 1imdn en Méxi-
co se inicid hace 12 afios en el Estado de Colima orientén-
dose los estudios a resolver los problemas mas urgentes en

esta regidén limonera)

Colima es el principal productor de 1imén mexiea
no, . Se estima que el 75% de las plantaciones estén consti
tuldas por arboles de 1imén mexicano sin injertar y los --
suelos predominantes en el &rea son de textura franco.are—

v

nosa,

A pesar de las diferencias ecdldgicas y los dis-
tintos sistemas de produccidn, se han detectado algunos «-
problemas comunes para las regiones productoras de 1limén -

en México, Aqui se citan los mds importantes,

La bacteriosis del 1limonero, provocada por Xan-»
thomonas campestri, representa un serio problema para la -
citricultira nacional por las restriccionés impuestas a la
comercializacidn de la fruta, tanto para consumo nacionale
como internacional:‘ El efecto adverso de la.enfermedad 50
bre el rendimiente afin no ha sido cuantificade; sin embar-
go, puede ser de importancia econémica en huertos con dafio

medio o severo,

La planta de 1imén es muy susceptible al ataque-

de la pomosis producida pdr Phytopthora parasftica, en la-
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rafz y tronco, ampliamente distribuidas en las regiones 1i
moneras de México, causando la muerte a un nfmero elévado-
de arboles debido a que casi la totalidad de las plantacio

~

nes son de pie franco.

La aplicacién adecuada de fertilizantes es una -
practica indispensable para obtener cosechas &ptimas de i
mén, Sin embargo, existen algunos problemas que dificule-
tan el mantenimiento de las huertas en buen estado nutri<~
cional. El Estado de Colima tiene una extensa superficiex
cubierta éon limén, ésta se encuentra establecida en un --
suelo con alta proporcién de arena, siepdo necesario un =-~
aporte elevado y frecuente de fertiiizantes.

En el Estado de Colima los riegos se aplican con
un intervalo de 15 a 45 dfas, g-ue se consideran demasiado
largosawuesto que los suelos son de textura ligera, Esto«
propicia que cuando el agricultor tiene agua, apiica 18~
neas excesivas que resulta perjudicial al cultivo, éspe-ie
cialmente en suelos de.textura pesada. Adem8s de que el <,

agua se distribuye sin uniformidad dentro del huerto.

La antracriosis (Gloesporium limetticolum) es una
enfermedad presente en todas las zonas limoneas de México;
ataca los drganos jovenes en desarrollo principalmente du-

rante’ la épeca de-lluvia; Su efecto principal es la reduc
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cidn de la cosecha en invierno que es cuando alcanza el ww

precio mas alto del mercado.

Aunque en cada regién la cosecha se realiza todo
el afio, la produccidn es de tipo estacional, presentandose
una época de cosecha abundante (mayo-octubre) y otra de -=
produccién minima (noviembre-abril), oscilacifn que se re

fleja sobre todo én el precio de la fruta.

Los arboles de 1imén son muy vigorosos y adquie~
ren un gran tamafo en muy pocos aﬁos; por lo que requiéren
un marco de plantacién muy amﬁlio (minimo 8 x 8 m.J para.-
mantener buena iluminaci8n dentro del huerto y facilitar -

el paso de la maguinaria.

Investigaciones del Limén en México,

El Instituto Nacional de Investigaciones Agrico-
las (INIA) tiene campos experimentales en las principales-
dreas limoneras del pafs , El1 Campo Agricola Experimental
de Tecomén, funciona como sede nacional del Programa de 15
mbn y genera investigaciones aplicadas para el estado como

para la investigacidn en otras entidades de la Reptblica.

La investigacidn del limonero en México se ini--
cif en 1972 en el Campo Agricola Experimental de Tecomén,-

con el establecimiento de un experimento para evaluar la -
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produccidn de varios cultivares de 1imbén, Después de 7 -~
afios de cosecha, se concluyd que el 1imdn mexicano supera-

notablemente al Eureka y al Pernsa.

Al considerar los dafios causados por la gomosis,
se ha considerado de gran importancia evaluar la adapta~~-
cidn y rendimiento de varios portainjertos tolerantes a es

te lLongo. Durante el periodo 1974-77, se establecieron 5-

trabajos con portainjertos en el Valle.de Tecomin.

" Otra 4rea de estudio, prioritario ha sido la fer-
tilizacidn, habiéndose hecho estudios desdde los afios seten.
ta, tanto en plantaciones de limén solo como asociado con-
coctero. En la actualidad se realizan investigaciones que
permitiridn determinar el'estqdo nutricional de los arboles

por medio del andlisis foliar.

Para controlar la antracnosis, en Tecomin se rea
lizaron numerocsos trabajos donde se.evaluaron diversos ﬁfg
épctos quimicos, dosis y épocas de aplicacién. Ademis, se
estudié la relacidn entre la presencia de la enfermedad y-
las condiciones climdticas, Actualmente, se cuenta con la

informacidn badsica para controlar con cierta eficiencia -«

la enfermedad.

En 1980, se establecié en Tecomén un experimento

de distancias de plantacidn con el fin de conocer 1la densi
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dad Sptima de arboles por unidad de superficie,

Otra investigacidn prioritaria es la de conocer-
las necesidades hidricas del limonero; por tal razdn, en -

1982, se realizd un exprimento donde se evaluaron diferen-

tes niveles de humeddd del suelo para determinar el uso —-

consutivo.

Asimismo, en Colima y Oaxaca se estd estudiando-

la dindmica poblacional de las plagas: pulgdn, arafia roja-

y mosquita blanca. También se hace una estimacifn de los-

dafios que éstas ocasionan al cultivo,

En 1983 se inicid en Colima un proyecto con la -

finalidad de controlar la "bacteria del 1limfn", enfocando-
los estudios a tres grandes dreas: aislamiento e identifi-
cacién del patégeno, estudio de la epidemiologia de la en-

fermedad y evaluacidn de método de control. La meta fija-

da para un eficiente control del dafio,serd el afio de 1986,

A fines de 1979 se puso en marcha un estudio pa-
ra conocer la fenologia del cultivo de 1limén solo y asocia
do con cocotero, Este trabajo tiene como objetivo conocer
para cada sistema de produccidn, las principales épocas de
brotacidn y floracién, duracién e intensidad, porcentaje -

de flores cuajadas y el desarrollo de los frutos,



Como se ha mencionado, la investigacidn del li--
mén en Méxzico es reciente y aunque los logros alcanzados -
en algunas &reas han sido importantes, puede decirse que -
apenas se han establecido las bases para una investiga---
cidén futura, asi, las perspectivas de investigacién son <-
muy amplias; aqul mencionaremos algunas.

La enfermedad denominada tristeza de los citri--
cos es un grave peligro potencial para el cultivo ‘del limo
nero en México, ya que su presencia ocasiona grandes pérdi
das, ya sea por. la reduccidén de la cosecha o por 10s cos--
tos de una campafia para su erradicacién, En toddos los ca-«
508, resulta mas costeable prevenir una enfermedad que con
trolarla. Por esta razén, es neéesaﬁio mantener un estado
de alerta permanente para detectar los brotes iniciales «-

de la enfermedad, si llegara a presentarse.

En México, los agrfcultores raramente manejan el
1imbn como unicultivo,'ya que forma parte de distintos sig
temas de produccidén mas © menos complejos. En Colima, es«<
té frutal se asocia principalmente con cocotero, 'El estu=
dio de los sistemas de produccidn es complicado, sin embar
go, es necesario caracterizarlos y estudiarlos como un to<
do para proponer acciones que incrementen la rentabilidad-

del sistema,
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El estado nutricional de los arboles es afectado-
pPor numerosos factores? tales como: sistemas de produccidn
(1imén solo o asociado), tipo de suelo, portainjerto utili
zado, riego, fertilizacidn, etc,, de tal manera que dentro
de ciertos limites, los requerimientos nutricionales varian
de acuerdo a cada huerta, Un estudio nutricional tendria-
como_ objeto pfﬁncipalvconocer el estado de los huertos en-
cada regibén, asf como determinar la influwencia de tipo de-
spelo y todas las précticas culturales realizables, y'losr
rendimientos de estos parimetros con el rendimiento y caii

dad del fruto.

La investigacidn realizsda hasta la fecha, res--
ponde a las necesidades actuales de los huertos estableci-
dos con arboles de pie franco que representa casi la tota-
l1idad de las huertas del pais (75% Colima, Apatzingan 96%
y 97%, costa de Oaxaca). Sin embargo, la utilizacién de -
plantas injertadas es una prictica frecuente y es previsi_
ble que en el futuro contituyan unabparte importante de --
los arboles en produczibn, Este cambio va a necesitar --
cambios en la tecnologfa utilizada en la actualidad, prin-
cipalmente en lo que respecta a densidédes de plantacidn,-

tipo de poda y précticas de riego y fertilizacién.

En México no existe ningfin clon seleccionada de-
1imbén y la produccidn de plantas se hace utilizando cual--

quier 4rbol como planta madre. Aunque el alto grado de po
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liembrionia del limonero confiere una gran uniformidad a -
la poblacidn, con frecuencia se observan arboles con carac
teristicas notables como la carencia de espinas en las ra-
.mas o de semillas en el fruto, Esto indica la existencia«
de una variacidn genética que debe ser aprovechada para -«
seleccionar tipos con caracteristicas sobresalientes que -
una vey caracterizada y evaluada den origen a un cultivar.
La produccidn de plantas a partir de material seleccionado
.
tipos con caracteristicas sobresalientes que una vez carac
terizadas y evaluadas den origen a un cultivar, La produc
cidn de plantas a partir de material seleccionado generard

beneficios inmediatos a la citricultura nacienal,

La investigacidn en limonere ha sido orientada -~
fundamentalmente hacia la obtencidn de resultados de apli-
cacidn prictica inmediata y ha permitido resolver proble=--
mas apremiantes del cultivo en el Estado de Colima. Sin <
embargo, muchos de los mecanismos que rigen el funciona«--
miento de la planta siguen an sin conocerse, Por ello, =
se considera necesario efectuar trabajos que condumcan al-
éonocimiento de los mecanismos internos de la plaﬁta rela-~
cionados con los factores de interés econdmico, asi como-
-1a influencia del medio ambiente sobre los procesos inter-

nos.

Se tiene proyectado iniciar a corto plazo varios



experimentos para aumentar la cosecha de invierno que al--
canza un precio mas alto en el mercado. Las alternativas-
que se ensayarin son varias, y de ellas se esperan buenos-

resultados en un futuro né muy lejano.

‘Si bien es cierto que se ha elaborado un plan re
gional de investigacibén para el limonero que indica los --
trabajos a realizar a mediano y largo plazo, debe hacerse-
una revisidén peribdica del mismo con el fin de actualizar-

lo adecuadamente de acuerdo a la situacidn gune se vive.

¢ 23, 25, 29, 34, 35},
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PERSPECTIVAS PARA EL LIMON MEXICANO =

No obsténte que se ha generado la suficiente tec
nologfa para incrementar la producecidn de fruta del 1imén-
mexicano, el actual rendimiento unitario sigue siendo muy=-
bajoy; sin embargo, mediante un eficiente manejo de la plan
tacidn, se ha demostrado que la produccidén puede incremen<
.tarse significativamente, Otra alternativa para aumentar-
el rendimiento, consiste en el establecimie-nto de huertas
con altas densidades de arboles gor hecféfea; habré que ==
mancionar que en el Campo Agricola Experimental de. Tecomén,
se han iniciado proyectos para el mejoramiento genético --
del limAn mexicano con la finalidad de encontrar caracte-

tisticas deseables en esta especie,

Los primeros reportes sobre el mejoramiento gene
tico an cftricos, se informan desde 1893; en Tlorida, done
de Swingle y Webber iniciarcn un programa de hibridaciénes
relacionados con problemas fitopatoldgicos que posterior<-
mente fueron orientados a la produccién de hibridos resis~,
tentes al frio y produccién de fruta de naranja y toronja-
fécil de pelar (Cameron y Soost 19693 Barrent 1977; Aliza-

Vardi 1978 y Bono et al, 1981),

Mas tarde, en California, se iniciaron los traba
; -
jos de mejoramiento genetico en cftricos, enfocados a la -

produccifn de variedades tempranas (Cameron y Frost, 1968),
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En otras partes del mundo el mejoramiento geneti
co de los citricos se inicid a partir de 1980, Sin.embar-
go; durante la IT guerra mundial, los trabajos se interru@
pieron e inclusive se abandonaron. Actualmente el mejora—
miento de este grupo de plantas, se realiza en varias par-
tes del mundo. En general, el mejoramiento en citricos se
ha conducido hacia la produccién de portainjerteos y de va-

riedades bdsicamente.

En éstos, el método mas propicio para obtener w-
variedades ha sido la seleccidn cional. Algunos autores
aseguran que la mayoria de las variedades comerciales se -
han obtenido pér seleccidn de individuos en los que han --
apafecido cardcteres nuevos; originados por mutaciones so-
miticas, mutaciones de yema y quimeras naturales, (Russo-

1981),

‘En los citfiéos son frecuentes las mutaciones, -
Entre 1909 y 1936, Shamel y otros técnices del USDA, condu
jeron un estudio sobre mutaciones de yema en variedades -
comerciales-'de Arizona y Texas, Shamel reportd un minimo-
de ocho tipos de mutaciones superiores en 1imdn Eurgké y -
seis en Persa. También identificaron variantes en otras -

especies (Cameron y Frost, 1968),

En China, durante los Gltimos 30 afios , se han -

conducido exploraciones para la bfisqueda y coleccidn de mu
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taciones espontineas. El resultado de &€stas ha dado un 0
tal de 108,403 arboles superiores, algunos de ellos ya eva
luados y repgistradod . para su programacién (Wenwcai, «v-

1981).

Ultimamente los métodos de mejoramiento se han -
revolucionado con la utilizacién del microcultivo (Barlass

y Skene, 1362},

las técncas de cultivo in vitro pueden ser usa--
das para reucir el intervalo entre la polinizacién.y la --
identificacién de los hibrides en un programa de mejora---
miento en citricgs, Se ha reportadd el desarrollo de em--
briones inmaduros de citricos en el medio modificado de «-
White, dcspuds de 20 semanas, las plantulas obtenidas fue-
ron transplantadas al suelo., (Ploper et al, 1977). Tam--

bién sz ha reportado la aparicidn de plantas homocigdticas

fértiles a partir de anteras cultivadas in vitro. (Wea---

therhead y Henshow, 1979).

En el Campo Agricola Experimental de Tecoman, se
ha iniciado un proyecto de mejoramienteo genetico de 1limdn-

mexicano, en el que 'se contemplan los siguientes puntos:

- La reduccidn del tamafio del &rbol, ya sea me-.

diante el uso de patrones enanizantes, injertos interme-<e
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dios o de la oBtencidn de genotipos de porte Bajo que per-
mitan la recoleccidn de la fruta en forma mas eficiente y-
reduzean los costos de cosecha y permitan ufilizar altas -

densidades de poblacién,

- La eliminacidn genetica de las espinas, que =
ademds de facilitar la cosecha, disminuye los dafios en fru

tos, cawvsados por rozamientos y picaduras de las mismas.

- La seleccidn de arbBoles, con tolerancia a gomo
sis, antracnosis o ambas y a la recién descubierta "bacte-

riosis de los citricos".

Aunque el fruto del limén mexicano se considera-
de buena calidad, es posible su mejoramiento como ha suce-
dido con algunas naranijas y mandarinas. Es genéticamente-
posible la obtencidn de frutos de mayor tamafio, sin semi--
llas, con forma, coloracidn o textura‘mas atractivas, con-
mayor contenido de jugo, aceite esencial, sblidos solubles
o cualquier otra caracteristica que el mercado o la indus-

tria requieran,
Para lograr éstos objetivos, se ha estructurado-
un esquema de mejoramiento en el que se pretente desarro--

llar las siguientes 1fneas de investigacidn: .

- 5e practicari la seleccién cional en la pobia
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cidn de 1limbn mexicano, para rescatar materiales con carac
teristicas agronémicas sobresalientes y con potencial para

su uso en programas de hibridacién.

- Se realizarén cruzas en las que se Incluirén -
como progenitores al 1imén mexicano normal, algunos varian -
tes de éste y otras especies citricas con caracteristicas-

deseables.

- Se probardn diferentes combinaciones de patrén
injerto e injerto intermedioc de 1imén mexicano y algunos -

variantes de éste, con distintos portainjertos.

- Se utilizarédn las técnicas in vitro, para la =
obtencién de embriones inmaduros de semillas provenientes-
de cruzas diripidas, a fin de rescatar e identificar hibri

dos de 1imdn, ademds del cultivo de anteras para la produc

cidn de plantas haploides de 1limdn mexicano.

En la actualidad se cuenta con metodologfas efaeg
tivas y evidencias suficientes sobre esta disciplina, lo ---

cual hace factible el mejoramiento del 1imén mexicano,

Los arboles de 1imén normalmente crecen durante
todo el afio y emiten continuos brotes vegetatives y flo--
res gue dan origen a la cosecha de fruta durante la mayor

parte del afio. Sin embargo, en el perfodo de mayo a octu



103

Pre se concentra el 85% de la proedudcidn anual con un pico
méximo que ocurre en julio o agosto. En este periodo, la-
fruta adquiere los precios mids bBajos, Durante el perfiodo-
de noviembre a abril se produce solo el 15% de la fruta --
total, siendo los meses de enero y febrero los de menor --
producciéh.- En este lapso, los precios se elevan alcanza&
do cifras muy altas. Al igual que las variaciones en el -
precio de la fruta, los costos por concepto de cosecha se-
incrementan en el perfodo de produccién minima y se abaten

en el periodo de produccidn Fuerte,

La experiencia de varios agricultores ha demos--
trado que produciendo del 15 al 2Q% de fruta en el periodo-
de noviembre a abril se obtiene de 28 a 30% mas de gananvvi
clas; que produciendo de 80 a 85% de mayo a octubre. Este
margen de ganancia sé ha calculado tomando en cuenta los -
costos de cultivo y el precio promedio de la fruta en am-<

Bos periodos,

Durante muchos aﬁos: en Italia se ha utilizado -
una préctica de cuitivo "la forzatura" en los arboles de -
1imbn, esta prdctica consiste en forzar a los arboles a ~-
producir una floracién mas'acentuada durante el verano (GGu
nio-julio), suspendiendo la aplicacidn de.riego a los arbo
les durante varias semanas hasta conseguir que se marchi--
ten, después se riegan de nuevo Yy producen una abundante &

floracién (Calabrese y Di Marco, 1381],
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En Colima comunmente se aplica riego y fertiliz-
zante de noviembre a diciembre después que se ha cosechado
casi la totalidad de la fruta y antes de que se presente -
la floracién mas fuerte del afio, Bajo las condiciones tro
picales de esta zona, no existen periodos de invierns que-
paren la actividad de los arboles, los cuales muestran un-
continuo cvgcimiento que solo se ve detenido por la falta-
de agua. También se podrian castigar los arboles de limén
mexicano para modificar su hibito de floracién y fructifi-
cacién siguiendo el mismo criterio anterior. De ser técni
camente factible, esta préctica serfa la mas barata y de -
menor riesgo. Un castigo serfa en invierno antes de la -
primera floracién; a este le seguiria una fertilizacidn y-
un par de riegos ligeros, luego de nuevo otro castigo en. -
primavera y otro mas en verano, Entrando el temporal, se-
detienen los castigos y se les da un mejor manejo a las ==

plantaciones.

La gran mayoria de las prdcticas culturales efec
tuadas, .tienden a balancear la produccidn de un afio con re
1$ci6n al siguiente. En el caso del limdn, 1la tendencia -
deberia ser la de balancear la produccién dentro de un mig
mo ciclo, debido a que es-te frutal no es alternante en—-
tre afios, sino que produce en forma desbalanceada en un ~-
mismo afio. Por otra pérte, la mayoria de las practicas --
adaptadas al limén, tendrfan los siguientes objetivos: -

Producir brotes vegetativos en verano o bien producir flo-
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res en otofio. En ambos casos la presencia de lluvias en -
esas &pocas podrfa convertirse en el principal obstdculo.«
De ahi que el productor deberi estar conciente de que el -
control de plagas y enfermedades serf una actividad de —--

gran importancia durante el perfodo de lluvias.

(4, 6, 7, 8, 27, 367 37)



106

CONCLUSTONES

El cultivo del 11mén como es de todos conocido,-
es un frutal muy popular y constituye una gran riqueza pa-
ra el Estado de Colima; todos los agricultores hablan y -~%
discuten de su problematica de acuerdo a los conocimientos
que de ella tienen; pero en la actualidad es necesario en-
trar en una etapa donde personas mas capacitadas y de tiem
po coitpleto, realicen los plantamientos mas adecuados no -
solo para resolver 1os.prob1emas de produccién, ya de por-
s{f muy dificiles, sino también para atacar otras grandes -
limitantes que frenan grandemente su desarrollo, como la -
industvializaciép integral de la frﬁta y el verdadero cue-
1llo de botella, que es la comercializacidn de la produc--=-

cibn.

No solo es necesario una buena planeacidén, tame-=

bién es imperativo que personal calificado ejecute y tome-

}as decisiones claves para el desarrollo de esta égfoindug
tria para lograr su despegue definitivo. Tal vez sea la -
finica alternativa para salvar esta importante fuente de ri
queza nacional, la cual se ve seriamente amenazadajen este
comité, deben participar los propios productores adgmés de
personal muy capaz y preparade en cada una de las discipii

nas involucradas en esta problemdtica.

Para obtener buenos rendimientos es requisito in

dispensable un buen manejo de la plantacién, lo cual impli
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ca que las prictic s de cultivo sean las Sptimas, ya que -
muchas "buenas" acciones caen per tierra si ne se conoce -

el terreno agricola,

En concreto, es necesario en primer término, co-
nocer la fertilidad del suelo de las plantacienes. Se -«
sabe por reférencia que los suelos donde se cultiva el 1i-
mén son de baija fertilidqd. 8in embargo, se carece de un-
laboratorio donde se pueda disgnosticar el estado nutricio
nal de los huertos, ya que los andlisis quimicos son de --
utilidad si se hace una buena interpretacién de 1los miémos
con el objeto de poder recomendar los productos adecuados-

Y necesarios,

En cuanto al agua de riego, se desperdicia mucha
agua debido a la falta de nivelacién en el terreno, poca -

vigilancia al regar y por el método tradicional; lo ante--

rior se agrava por la deficiente infraestructura hidriuli-

ca tanto a nivel parcelario como distrito de riego, ademds
de que el agua de riego cada vez es mas escasa, lo que ha-
ce impostergable la mejorfa del sistema de conduccidh de -

agua.

Por otra parte, se puede implantar un sistema de
riego presurizade, el cual resultarfa bastante caro a cor
to plazo; sin embargo por su economfa en el gasto de agua,

el posible aumento de la produccibn y ahorro de mano de --

3
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obra, puede dar la solucibén a este problemas mas sin embar

go, es necesario recabar informacifn al respecto.

Como todos los citricos, el limbén es un cultive-
muy remunerative, pero los costos de produccidn son muy a}
tos. Ultimamente estos costos se han incrementado despro
porcionalmente, debido a la especulacidn de los intermedia
rios en el‘comercio de insumos, el alto indice inflaciona-
rio y a que la fecha para fijar los precios de garanfia es
extempordnea. Por tal motivo, es urgente la iIntervencién-
de las autoridades correspondientes para que las organiza-
ciones regionales de productores de 1limén canalicen la ven:
ta y comercializacién de los insumos agricolas a sus miem~
bros y que el abastecimiento se realice directamente con -
los pvoveedoresvindustvfales. Todo ésto se podrd lograr si
se cuenta con el apoyo oficial, no con subsidios {(necesax-
rios més en otras circunstancias), sine que sirva Como <~-
aval y emplee su autoridad para facilitar la venta directa
de insumos a los productores organizados.

R .

La comercializacién del 1imbén fruta se realiza -
en los principales centros de poblacién del estado. Por -
el problema de la "bacteriosis", se controld la salida de=
fruta hacia otros estados por medio de la expedicién de =<
certificados de origen. Pero afin asi se régistran'viciosr
en la comercializacidn de este producto, que redondea en -

perjuicio de los productores, Una vez conociendo los prin
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cipales mercados del pais, es perjudicial que exista una ~

trinagulacién comercial jinnecesaria/ por lo que se sugiere

formar un equipo de comercializacidn integrado por produc~

tores finica y exclusivamente,

" Para fijar los precioé de garantia del 1limén, so
lo consideran el aceite extraido del mismo, lo cual va en-
contra de los intereses del productor al no tomar en cuen-
ta todos los subproductos obtenidos de esta fruta, por lo-
que las industrias deben integrarse totalmente o en su de-
fecto efectuar ellas mismas la compraventa de 1imén indus-
trials investigar y evaluar los precios de venta de sus --
derivados vy asegurar la participaciédn de los agricultores-

en los resultados econdémicos de dichas operacienes.
Dicho todo ésto, solo gqueda recalcar que:

~ Se necesita adoptar.latecnologia generada en -
este cultivo, implementar trgbajos de investigacién que <=
por su naturaleza e importancia son impostergados y ademds
de que‘la comercializacién de la fruta y subproductos, ess
uno de los problemas mas fuertes y al que débe darsele ma-
yor atencidn por la competencia actual y potencial de otros

paises productores de este citrico.



RESUMEN:

Segdn Hudgson (1963), la introduccidn de este ci
trico a tierras americanas fue hecha por los Espaficles y -
Portugueses a principios del siglo XVI en donde escapd al-
cultivo y 1legd a sér silvestre en la parte oeste de las -

indias, algunos pafses del Caribe y al sur de la Florida.

Standley (1926) "Los frutos citricos fueron in--
troducidos a México inmediatamente después de la conquis#=-
ta. Bernal Diaz del Castillo, pretendia tener el honor de
introducir la naranja en 1518, mientras andaba en una expe
dicidn bor el Grijalba. En ese tiempo se habfa traido ---
unas semillas de c{tricos de Cubé, las cuales sembrd en =--
las riveras del rio Tonald (en Tabasco) y &stas crecieron-
muy bien, al gradoe de que los indios utilizaban el "nimd'"-
o "tzapposh" como ellos le llamaban, para calmar un poco -

los ataques de los mosgquitos tan comunen en esa zona".

Asegura Missaiaen (1981), que en México lés pri-
meras huertas dellimén en forma comercial fueron éstableci
das en el estado de Michoac&n alrededor de 1912. Antes de
eso, el abastecimiento de limones para el consumo provenia

de arboles silvestres.

El 1imbn mexicano es en realidad una lima &dcida-~

que pertenece a la familia de las Rutaceas y cuyo nombre -



111

noce como Mexican lime, West indian, Lime Key y numerosas-
modificaciones més.

Las limas se dividen en dos grupos naturales: Li
mas &cidaé,y dulces. Las limas &cidas incluyen variedadés
de fruta graﬁde y pequefia, las cuales presentan marcadas -
diferencias en la estructura de sus Adrboles y en la tole--
rancia y susceptibilidad a ciertas enfermedades, Dentro -
.del grupo de 'limas fcidas de fruto chico, es el limdn mexi
cano la especie mis importante del mundo, La clasifica~--
cibn taxondmica del 1limdén ofrece problemas, generalmente -
existe controversia sobre Citrus en este sentido. EL nﬁmg
ro de especies varila grandemente en los genes Citricos de-
acuerdo a diferentes taxonomistas, Marcovi¢ch (1826}, de~
quien su clasificacifn esti basada en las caracteristicas-
de la flora y el follaje, enlista 20 especiesy Swingle —«-
(1343)>menciona 16 especies basadas en caracteristicas moT
foldégicas de plantas y frutas; Hodgson (1961) afiade 20 es-
pecies adicionales a la de Swingle y‘Tanaka (1869), recono
cid 159 especies bas&ndose en lasdiferencias morfolbgicas-

entre las plantas y frutas.

El caso de los citricos es bastante raro, dada -
la gran cantidad de conocimientos "vagos' que sobre esas -
especies se tienen. Es muy posible que la investigacidn -

en el caso de los citricos se encuentre muy adelantada des



112

dé hace muchos afios, debido al interés que hubo por parte-
de palses que tenian medios ecoldgicos apropiados para su-

cultivo.

Como un ejemplo de lo anterior, el limdn italia-
no, que se ha propagado en todas partes del mundo donde -
el clima es adecuado, su sabor es puramente_écido, compite
con el 1imdén mexicano, pequefio, probablemente menos &cido-
que el anterior, pero tiene un sabor y un olor muy agrada-

ble.
(Literatura citada: 1, 10, 18, 26, 393).

Localizacién del Estado.- El estado de Colima -
estd situado en la parte media .de la costa sur del Océano-
Pacifico entre los meridianos 103°29'20" y 104°41'42" de -
longitul oeste y entre los parélelos 18°41'17" y 19°31' de
latitud norte. Su nombre azteca significa "Mano.armada".v
Limitada al NE, N.E. con el estado de Jalisco, al SE, con-
Michoacdn y al SE, con el Océano Pacifico, su forma es la-,
‘de un tridngulo escaleno y su superficie es de 5,543,742 -
KmZ, 0.28% de la superficie del pais, superando en tamafio-
solo por los estados de Tlaxcala, Morelos y el Distrito -
Federal, le corresponden para fines administrativos las —-

islas del Archipiélago de Revillagigedo con una superficie

de 202.5 Kms?2.
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El estado estd dividido en 10 municipios:

1

Minatitldn, Comala y Cuauhtemoc, al norte.
- Manzanillo, Armeria y Tecomin, al sur,
- Coquimatlin y Villa de Alvarez, al centro.

- Colima e Ixtlahuacén, al oriente.

La capital es la ciudad de Colima, cabecera del-

municipio del mismo nombre.

Los suelos en su mayorfa son de origen aluviél,—
presentando texturas muy variadas con proporcidn abundante
de arena y limo, bajo contenido de nitrégeno, fluctuantes-
en fésforo y altos fndices de potasio y calcio. Tienen --

buen drenaje en general.

En las principales zonas productoras, predominan
los suelos de textura arenosa y en menor grado de tipo ar-
cilloso y limoso, con un pH de 8,3 - 8.8 y pobre en mate--

ria orginica.

En general los suelos son profundos, ‘lo cual per
mite un buen desarrollo de los frutales; aunque también -
existen porciones de terreno con excéso de sales 'y mal dre
naje. La topograffa es mds o meﬁos plana, con alturas de-

Q0 a 40 msnm, en las principales regiones productoras.
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La agricultura es la tercera actividad econdmica
de mds importancia en Colima, estado en que las condicio--
nes ecoldgicas favorables han propiciado un iImportante de-

sarrollo de la fruticultura,

Las tierras agrfcolas del estade representan el-
33.10% de su superficie total: 40,33% son pastizales, Zic=
16 ,48% estén cubiertas por bosques y el 2% son tierras in-
cultas productivasf el 8% restante corresponde a terrenos-
improductivos. La superficie bajo riego es de 46,907.2 <«
Has. Llas zonas agricolas més importantes estin situadas -
en los valles de Tecomén y Colima, E1 61,05% de la super--

ficie agricola productiva se dedica al cultivo de la pal--

' . .
ma de coco, pl&tanc, limén y mafz.

De las tierras de labor existentes en la entidad
el 58,02% pertenece a ejidos y comynidades agrarias y el -

41.98% restante, al régimen de propiedad privada,

La propiedad éjidal esti formada por 154 ejidose
localizados en: Armerfa 10, Colima 20, Comala 12, Coquimas
t14n 20, Cuauhtemos 11, Ixtlahuacin 10, Manzanillo 36, Mi- -
natitldn 8, Tecomén 20? y Villa de Alvarez 7; sumando —-e-
272,086~54,40 Has, distribuidas entre 11,664 ejidatarios -
o comuneros, correspondiéndole en promedio una parcela ma~

yor de 23 hectéreas,
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A la propiedad privada por su parte le correspon
den 71,000 Has, de labor, con 1994 propietarios y una su--
perficie media de 101.15 Has, Las tierras productivas se-
}distribuyen de la siguiente manera: Tecom&n 23%, Colima -~
16%, Manzanillo 13.76%, Cuauhtemoc 12,58%, Armerfa 8.32%, -
Comala 8%, Coquimatlén 5.71%, Villa de Alvarez 4.79%, Ix--

tlahpacén 4,65%, y Minatitldn 3,15%.

El proceso de transformacién de la produccidn --
égrqindustrial constituye una de las actividades econdmi«-
cas de mayor importancia en la entidad por su contribuoién
de satisfactores bAsicos populares principalmente alimenti
cios la generacién de empleos) el fortalecimiento del desa

rrollo rural y su participacién en la captacién de divisas.

La agroindnstria en Colima estd constituida por-
168 establecimientos que generaron en 1981 la cantidad de-
3,358 empleos de los cuales 2:u58 son fijos y 600 eventua-
les con un valor de la produccidn de & 3'672,000,00 de pe-
sos. El régimen de propiedad de estos establecimientos eé
téd conformade: 90% propiedad privada, el 6% pértenece al -~

régimen social y el 4% restante es de propiedad pliblica.

Industrializacibn del 1imén,.~ Existen en el es-
tado 14 plantas de extraceiln de aceite esencial con capa-

cidad instalada.de 683 toneladds anuales,
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1 planta de dcido citrico de 2000 toneladas «e<
anuales,

1 planta de pectina cen capacidad de 438 tonelaw
das anuales y 33 empacadoras y seleccionadoras

de limdn,

En la entidad se localizan un promedic de 27 f§.
bricas procesadoras de aceite esencial de limén que produ~
cen del 50 al 60% del vollmen nacional, De estas 27, 13 .
procesan el limdn mediante el sistema de destilacién y 1uw

utilizan el centrifugado.

Para obtener el aceite desfilado se requiere que
un 80% de la fruta sea verde y el resto amarilla, no asf -«
en el centrifugado en el que se necesita el total de la o
fruta verde.

"E1 cultivo de 1limén ha adquirido gran iﬁportanev
cia en los estados de Michoacén; Guerrero y Oaxaca, que en
conjunto noseen el U6% de la superficie nacional cultivada-
con ese frutal. Cada una de e;tas entidades tiene caracte
risticas propias en cuanto a clima, tipo de suelo, desarng
1l1l¢- socicecondmico, étc.; que influyen en la teenologia .=
aplicada. Por ejemplo, en Michoac8n, 1las plantaciones son
auxiliadas con agua de riego, mientras que en las otras e-

se cultiva con temporal; en Guerrero, gran parte del 1imén
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estd asociado con cocotero, contrario a lo que ocurre en Mi

chvacan y Oaxaca, donde principalmente es unicultivo.

COLIMA.- Este estado es el pirncipal productor
de 1imén mexicano con una superficie extensa que aporta el
60% de la produccidn nacional., La mayor &rea productora -
se localiza en los municipios de Tecomin, Armeria y Manza-

nillo.

En’este estado, la agroindustria del 1imén esté-
cdnsiderada como la mis impoptante ya que aporta un 25% -
del producto interno bruto. Genera 1.5 millones de jorna-
les con una derrama salarial superior a 1os 1.000 millones
de pesos, con lo cual se benefician alrededor de 10 mil fa
milias, sin incluir a obreros y empleados que laboran en -
industr}as afines (empacadoras, industrializadoras, ferti-
lizantes, etc.), Entre industrias y empacadoras suman al-
rededor de 50 las establecidas en el estado. De ellas el-
'10% empaca e industrializa la frufa, el resto solo empaca-
fruta fresca. En cuanto al tipo de propiedad, se calcula-
que existen 1,616 ejidatarios y 415 pequefios propietadios,
los cuales son poseedores del 22 y 78% repectivamente de -
la superficie plantada con 1imdn?! con un rendimiento prome

dio de 9.9 ton/ha.
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COMERCIALIZACION Y SISTEMAS DE PRODUCCION EN CO

" LIMA.

E1 100% de la produccidn limonera de Colima se---
canaliza a las empacadoras e industrias establecidas, sin-
que el intermediario rural intervenga como elemento de co-
mercializacién; sin embargo, este participa a nivel de ---
huerto ¢n la compra de fruta o péra comprar a los empaques
o0 centros receptores, Existen intermediarios establecidos,
noestablecidos, arrendadores y empacadores que compran la -
fruta directamente en los preaios. Todos manejan un volu-
men considerable. Los motivos por 1o que se vende limdn -
a nivel huerto son muy variédos, asi como las diferentes -
condiciones pueden ser por un corte, meses o afios, depen--

diendo de las condiciones establecidas entre vendedor y -~ .

comprador.

De la produccidn total, se presume que la indus
tria absorbe del 35% al 50% y el resto se comercializa co-

mo fruta fresca.
TAMANO DE LA PLANTACION Y DENSIDAD DE PLANTACION

Las distancias mas comunen son 1b x 10 m. en li-
mdn asociado con palma de coco y de 9 x 9 m, en unicultivo,
plantados en su mayoria en marco real. En el 1imdn asoecia
do, la densidad de poblacidn promedio es menor de 100 «—=—~

arboles/ha., lo cual limita el uso de maquinaria e insumos
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y no es aprovechado el terreno en toda su capacidad. En -
cuanto al tamafio de las plantaciones, el 55% son menores -
de 8 ha, el 18% son de 9 a 20 has. y el 26% son huertas ma

yores de 40 has.

En la mayoria de las plantaciones, se utiliza ma
quinaria agricola, ya sea para la construccién de bordos -
‘o regaderas o para aplicar plaguicidas. Las principales -

prédcticas culturales son:

FERTILIZACION.- La realiza el 74% de los produc
tores. De éstos, el 75% lo aplica al sueloyel resto lo -
asperja al follaje. La fuente de fertilizante :nitrogenado
mas usado es el Sulfalto de Amonio, el cual se aplica de-
1 a b veces por afio. También se aplica Super fosfato tri-
ple y Sulfato de Potasio, una vez él afio. Un gran porcen-
taje de los agricultores, usan dosis muy bajas y general--
mente lo depositan en lugareé inadecuados por lo que nd es

totalmente aprovechado por el &rbol.

CONTROL DE PLAGAS.- Unicamente el 43% de-los —-
productores controla las plagas del follaje. De estos el-
25% utiliza productos quimicos como Malation, Folimat, Me-
tasystox, Cifrolina, etc., el 38% sigue con las Bondades -

del control bioldgico y solo el 10% combina ambos.

Falta bastante informacidn sobre los dafios econd
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micos que causan las plagas al suelo y al follaje, por es-
to, el 50% de los limoneros considera que las plagas no 1i
mitan la produccién ni demeritan la calidad de la fruta ni

causan dafios importantes al &rbol.

CONTROL DE ENFERMEDADES.- Solo el 40% de los -~
productorgs realiza aspersiones para el combate de la an--
tracnosis, que ataca al follaje tierno, flores y frutos pe
quefios.. Para ello utiliza Difolat&n y Caldo éordelés, ha~
ciendo el control deficiente ya que muchos de los limone-~

ros no cuentan con el equipo apropilado.

Otra enfermedad importante es la gomosis, que --
ataca principalmente raiz y tronco del &rbol. Para su con
trol se aplican nematicidas directamente al suelo y pasta-
bordelesa en las heridas del tronco y ramas del &rbol. Ac
tualmente muéhos agricultores la combaten indirectamente -

al plantar patrones resistentes a este padecimiento. .

RIEGOS,- Aparentemente no existe déficit de rie
go que limite la produccidén de fruta en la regidn, sin em-
bargo, a nivel parcelario hay fallas en el suministre de-
agua, principalmente en el "tandeo" lo cual propicia lar--
gos pepibdos entre riegos. Estos se aplican de 3 a8 —b-c
anualmente con una frecuencia de 15 a mas de 30 dfas. El-

método mis comin es por inundacidn de una hilera de Arbo--

les (69.4%) o de 2 hileras (13.5%) con un promedic entre -

.
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riegos de 22.5 dias. Por otra parte, un pequeﬁq porcenta-
je de los usuarios ‘afirma conocer la ldmina de agua que --
aplica, pero la gran mayoria piensa que akorra agua y ob--
tiene mayor produccién mediante su conduccidn por una sola

hilera de &rboles.

CONTROL DE MALEZA.- Las plantaciones de 1limén -
son invadidas por un complejo de malas hierbas como son: -
Johnsen, coquillo, guinea, popollote, amargocilla trepado-

.

ra y zacate bermuda principalmente.

El grado de proliferacién y tipo de malezas vaw-
ria de acgerdo con la textura del suelo, climg y manejo -
del huerto. Su presencia dificulta la cosecha y otras la-
bores de cultivo; ademds compiten con el &rbol por agua y-

nutrientes,

Para su control, el 91% realiza de % a 6 rag—-—--.
treos al afio, mientras .que un 70% dé los mismos cajetea -
con machete o pala de 2 a 4 veces por afio. Por otra parte
el 20% agricultores utilizaba herbicidas como gramoxone, -

karmex y faena.

PODA.- Esta se realiza generalmente en los meses
de septiembre . y octubre, &poca en que los &rboles tienen-
menos fruta. Caonsiste en la eliminacidn de ramas secas, -

improductivas o mal ubicadas; varios productores eflectian-~
' ~



122

ademds de 1 a 3 desbrotes (deschupones) anuales. La poda-
favorece el crecimiento horizontal del &rbol. A pesér de-
lo anterior, solo el 50% de los productores podan los érbg
les, los otros consideran ésto innecesario, que resulta -
bastante caro y que no hay personal capacitado para reali-
zarlo. En esta prictica, es importante aplicar un fungici
da sellador para evitar la pudricidn en las heridas no tra

tadas.

HORQUETED. - .Es una préctica importante en el ma
nejo de la plantacidn, impide quebraduras en las ramas del
drbol debido a exceso de fruta o de follaje, facilita la -
realizacidn de otras prdcticas de cultivo y evita pérdidas
de fruto; sin embargo, su uso es limitado por el precio y-
escasez de horquetas, Posiblemente mediante una poda co--
rrecta y usando_flejes para sujetar las ramas, se pueda --

prescinidir del apuntalamiento.

, COSECHA.- Es la operacidn mis costosa debido a-
que absorbe el 40% del costo de cultivo. E1l corte de fru-
-ta se efectlla en promedio cada 22 dias durante todo el afio,
por medio de rgd, ganchos, "“cuchara® y a mano, con el cui-
dado necesario para evitar la caida de flores y peqpeﬁoé -
frutos. Ademis el follaje debe @star sin humedad para --
evitar quemaduras en el fruto. Otro factor que dificulta-
la cosecha, es el gran porte y espinosidad de los arboles,

lo cual propicia la pérdida de fruta y demerita su calidad.
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VARIEDADES Y PATRONES.- Casi el 100% de la fru-
ta que se produce en Colima, corresponde a la variedad de-
_lihén mexicano. Otras variedades como Eureka y 1imdn Per-
sa, alcanzan una produccidn insignificante. Por otro la-
do se estima que un 75% de los arboles son de pie franco,-
el otro 25%‘son injertados sobre naranjo agrio principal--
mente y en menor escala sobre Macrofilia, Tryer-y Volkame-

riana.

Asi mismo cabe mencionar que el 73% de la produc
cidn se concentra de mayo a octubre y el 27% restante, de-

noviembre a abril.

La industria del limén en M&xico tradicionalmen-
te ha venido procesando aceite esencial de 1imdén desde la-

década de los uD's.

A medida que la industria del 1limdén ha evolucio-
nado, las plantas procesadoras se han integrado paulatina-
mente, dbteniéndo alguncs otros derivados industrialés co-
mo son: el aceite centrifugado de 1limbn, el jugo concentra
do ya sea turbio o clarificado y la ciscara deshidratada -

para su uso industrial.
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DERIVADOS DEL LIMON.

El aceite destilado se usa principalmente en la-
elaboracidn de jarabe que sirve de base para la formula---

cibn de los refrescos de cola y los de tipo lima-limdn.

Los aceites centrifugados se aplican como sabo-
rizantes y aromatizantes en la industria alimenticia, ade-
mds de que tienen gran aceptacidn en perfumerfia para la --

elaboracifn de algunas fragancias.

El jugo turbio concentrado en la preparacidn de-
bases para bebidas o como complemento de algun alimento en
latado que lleve jugo de 1imbn se utiliza en la elabora---
cidn de helados vy nieves, en otros casos .se deshidrata pa-
ra conservarlo por un mayor tiempo sin tener que mahtener—
lo en congelacidn o para la posterior elaboracidn de bebi-

das instantdneas.

El jugo clarlflcado se utiliza en bebldas refresg
cantes de tipo cordlal el cual tiene una gran demanda en
el mercado europeo y consume casi la totalidad de jugo de-

limén.

La céscara deshidratada, como materia para el --

proceso de extraccidn de pectina.
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RENDIMIENTOS Y VOLUMENES DE INDUSTRIALIZACION.

Los rendimientos que se obtienen en los deriva--
dos inustriales por cada tonelada de fruta varian mucho -
dependiendo de la maquinaria usada, del proceso seguido y-
de los productos deseados en determinada linea de produc--

>,
Clon,

Para tener una idea aproximada del rendimiento =
de los servicios industriales, se describen de la siguien-

te manera:

Del aceite destilado, se recuperan aproximadamen

te 4.2 kg. por tonelada.

El aceite centrifugado tiene una recuperacidn de
0.85 kg, de aceite por tonelada. El aceite que queda afin-
en la cdscara se recupera via prensa de tornillo y por des.

tilacidn de los lodos de clarificacidn del jugo.

El jugo de 1imén tiene un rendimiento de 390 1i-
tros por tonelada los cuales se convierten en 57 al ser --

concentrados y en 38 al ser clarificados y concentrados.

El rendimiento de cdscara es mis o mernos unifor-
me obteniéndose .300 kg. de clscara fresca a la salida del-

extractor de jugo o a la salida de las prensas toérnillo.-
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Cuando se deshidrata de 8 a 12% de humedad, quedan aproxi

madamente 50 kg. de céscara deshidratada.
PERSPECTIVAS DEL CULTIVO.

A partir de 1976, las expectativas del mercado -
de 1imdén y sus derivados industriales, son un conocimien-.-
to firme de éste y sus tendencias, ocasionaron que la su-
perficie plantada de este citrico se incrementard hasta -
1983 a un 40% aproximadamente, mediante el establecimien~
to degnuevas plantaciones como unicultivo, asi como.la se-
guridad en la comercializacidn de esta fruta y de sus de-
rivados industriales en afios pasados, propiciaron la aten
cién del cultivo pof parte de los agricultores, registran
dose aumentos del 100% en la produccidn de 1976 a la fe--
cha, lo anterior aunado a la sobreproduccidn estacional -
del 1i;%n, hé originado un desequilibrioc entre la oferta--
y la demanda, debido principalmente a la baja caétaciéh -~
jndustrial propiciada por las cuotas elevadas de produc-~
cidn de aceite esencial de 1imén y a los demés canales de
éomercializacién que impiden que el 1imén @legue a muchos

mercados potenciales de fruta en el pais.
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CALIDAD DE LA FRUTA

El hecho de que el 73% de la fruta se recolecte-
de mayo a octubre, y el resto de noviembre a abpil, provo-
ca diversos problemas como es una cosecha inadecuada o ino
portuna, como también una ineficiente comercializacidén o =

industrializacidn de la fruta.

De las huertas, los cortes se realizan en prome-~
dio cada 22 dias dependiendo de la necesidad en el mercado,
cantidad de fruta por cosechar o la escases de mano de.—F-
obra; por lo que en algunas ocasiones no se cortan los fru
tos con una madurez adecuada, provocando con €sto un dete-

rioro en la calidad expuesta.

TIPOS DE COSECHA.

Los implementos utilizados en las cosechas son -
la red, el gancho, el corte con la mano y la cuchara. Las
ventajas y desventajas y las caracteristicas de cada im--

plemento son variados en cada método.

La eficiencia de los métodos de corte, se evaliia
en base al porcentaje de fruta espinada y con oleocelosis,

ésto muestra la importancia que puede tener el empleo d¢ -
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de un método inadecuado de cosecha, especialmente cuando -
los &rlboles presentan muy poca fruta madura y hay una in--

tensa floracidn y gran cantidad de frutos pequefios,

El costo de la cosecha en el limonero es un as--
pecto de gran importancia puesto que influye directamente-
en la rentabilidad del cultivo. En este estado se considg

ra que absorbe el 50% de los costos de produccidn.

El 1imdn fruta se empaca todo el afio. En la tem
porada béja, es muy comiln empacar la totalidad del 1limén ~.
recibido, puesto que los mércados los aceptan en la presen
tacién que se oferte, contrario a lo que sucede en tempora
da alta donde el mercado es mis selectivo y sdlo tienen --

aceptacidén los limones verdes y de buen tamaifio.

De acuerdo- con la situacibn del mercado, algunas °
empacadoras suspenden temporalmente el empaque de fruta, -~
ya sea porque no hay materia prima suficiente como para.—~
N
operar con niimeros negros o porque hay demanda y es mis -~

costeable destinarla a la industria.

Dentro de los programas de asistencia técnica -~
realizados por diferentes institucicnes, se han efectuado-

una serie de actividades tendientes a difundir las précti-
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cas més adecuadas al cultivo desde las labores culturales-
hasta la reposicién de las plantaciones iniciadas con &rbo
les de pie franco que se encuentran afectadas por proble.-
mas fitosanitarios por &rboles dnjertados en patrones tole
vtantes a esos padecimientos, aumentando la importancia de-
las mismas a medida que la comercializaciédn del 1limén y w-
sus derivados industriales s e han venido solucionando. ~
Los productores que habian abandonado parcialmente la aten
cidn de sus huertas, al tener mejores ingresos por sus'prg
ductos, se han preocupado por atender sus plantaciones, --
con el propdsito de incrementar los volumenes de produc---

cibn y. calidad de sus cosechas.

Es importante seflalar que en el Estado de Colima se ha -
puesto especial interés an la campafia contra la "bacterio-
si§ del limonero". Para ésto, el personal del Departamen-
to Técnico Agricola tiene a su cargo las labores necesa---
rias a realizar paré contrarestar la enfermedad de 12,279-
has., de 1,601 productores de los cuales el 95% aproximada

mente pertenecen al sector ejidal,

La falta de recursos econdmicos, debido entre --
otras cosas a que los productores no éon sujetos a crédito
ya que la mayorfa tienen carteras venciaas, la adquisicidn
de equipo, herramientas de trabajo, insumos, es casi nula-
y provéca que éstos no realicen las labores que se les re-

comiendan.
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La disponibilidad suficiente y oportuna de recur
sos financieros influyen en el incremento de los rendimien
tos al permitir al productor adquirir los insumos requeri«

dos por la tecnologia de produccidn, Sin embargo, en la =
aplicacidn de la tecnologia se tienen limitantes: divulga-
cidén agricola, resistencia a la adopecién de .nuevas précti-

cas de cultivo, etec,

En lo concerniente a la agroindustria durante -
los afios de 1867 a 1978, el 69.7% del crédito fue destina
do al limdn. Esto se debif a que la mayoria de la agroin
dustria linonera se desarrolld durante ese periodo. A <=
partir de entonces, el porcentaje y monto anual de los -~
créditos de FTRA ha disminuida, en parte como censecuen~s
cia normal de una estabilidad paulatina de la industria -~
limonera y también como resultado de la aparicidn de otros<
fideicomicos que apoyen a la industria (Fogain, Fonai, =~~~
Fomex). Por este motivo el financiamiento a la agfoindug
tria no se ha reducido, sino que se sigue apoyando esta «

actividad primaria.

Algunas razones por las que se ha reducido el -
financiamiento en t@rminos relatives, ha side la situa---
cidn econbmica por la que atraviesa el pais, asi como el -
incremento de la rama agroindustrial, como resultado de un
repunte en las empacadoras de 1imdn debido a las disposi--

ciones gubernamentales de que las lineas de empaque inclu-
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yeran lavado y encerado, sumando el interéds del productor-
por mejorar su presentacidn para la competividad del merea

do.

En 1983, los créditos canalizados al 1imdn suma-
ron 102.6 millones de pesos apoyando a 6,215 hectéreas. " -
Para el mismo afio, en el 4rea de influencia del FIRA Coli-
ma, se otorgaron créditos por 63.7 millones para 3,671 has.
en actividades primarias, representando el 59% de la éupez
ficie financiada a nivel nacional y el 12% de la ocupada -
con limbén en el Estado de Colima, En la rama agroindusé;~
trial en 1983, se financi® un monto de 90.9 millones de pe
sos en 24 proyectos con lo que la inversidn total anual --

significd 154.6 millones de pesos.

En el estado de Colima, el &rbol de 1limdn es ata
aado por varias plagas que dafian la planta y reducen la --
producecidny algunas‘de estas son vectores de enfermedades..
Las siguientes son de las pvincipéles, su combate bioldgi-

co y algunas recomendaciones:
- Pulgdn, (Aphis spp, 'y Toxoptera aurantii).
v Mosquita Blanca (Dialeurodes citrifolii, Mor--

ganl,

Otras plagas de menor importancia es la escama -
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de nieve (Uraspiscitri y Pinnaspis stra chani).

~ Arafia roja (Eutetranichus spp.)

Para el control de estas enfermedades se recow=e

mienda como medidas preventivas y curativas las siguientes:

a) Realizar las plantaciones dentro de lo posi--
Ble en suelos con buen drenaje y evitar los estancamientos

de la base del tronco,

b) Aplicar al tronco pasta bordelesa o pintura -

con algin fungincida de contacto.

c) Usar patrones resistentes tales como Volkame-
riana, Troyer, Naranjo Agrio, etc., y procurar queel injer
to quede entre 30-40 cms, arriba del snelo.

d) Cuando el 4rbol muestre lesiones gomésas en «
el tronco y ramas, se deben raspar dichas lesiones hasta ~
eliminar el tejido enfermo del tronco y enseguida aplicare .
pasta bodelesa, Esta misma operadéidn se puede realizar -~

~en las rafces afectadas.

e) Como medida preventiva, hacer asperciones de-
caldo bordeles y pedir asesoria a los técnicos de asisten-

cia técnica.
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A principios de 1982, en Tecomdn, Colima se obser
varon en hojas, brotes jovenes y hasté en las espinas de €£
trus aurantifolium, sintomas similares al cancro bacteria-
no de los citricos. Poco tiempo después se hizo una revi-
sidn biométrica de los citricos de México con la participa
cidén de fitopatdlogos mexicanos y de Estados Unidos, quie-
nes determinaron que aproximadamente 10,008 hectireas fue-
ron afectadas. Se establecid una cuarentena especialmente
para los estados de Colima, Michoacdn y Jalisco donde se -
’encontvé la enfermedad. Mas restricciones para la exporta
cidn a EUA fueron impuestas para los citricos mexicanos --
y se implementaron pr&cticas como las del lavado de los -«
frutos con cloro para queéstos puedieran pasar a dicho pais,-
excepto de ciertos estados productores de citricos. México
Ka perdido en este mercado grandes sumas de:;dinero por las
restricciones de la exportacidn hacia el mercado estadouni

dense,

En Colima, la enfermedad aparecid en &l periodo-
de sequia de enero a junio causando aparentemente algo de-
defoliacidn., Los frutos cosechables ne parecieron ser ---
afectados; sin embargo, mis tarde durante el afio, en alguz
nos frutos se observaron pequefias areas elevadas. Al ser-

tocados, estos frutos se desprendieron,

En abril de 19B82; en un muestreo a3l azar en el <
drea de Tceomédn, se recolectd material yegetativo que fue-

permitido al Dr. David Grounds de la American Type Culture
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Collecticn, bajo la denominacidn Mex-21, el cual sirvid para la con--

firmacién taxondmica de la bacteria como Xantomonas campestris.

La enfermedad bacteriana de mayor importancia econdmica -
en los citricos es el clncer bacteriano clasificado Xanthomonas campes
tris pv citri (Dowson) Dye, registréndose su presencia desde 1827 en-
la India; en 1913 fue introducida a EUA, siendo clasificada en 1915 eo

mo Xanthcomonas citri (Hasse) Dowson y erradicada de ese pais en 19u0.

En 1984, las hectireas afectadas ascendian a 28,627 de ~-
las cgales é,160 corresponden a plantaciones de limdn como unicultivo;
12,225 estén asociadas con cocotero y 1,995' asociadas con plétano; to -
da esta superficie estd trabajada por 2,768 productores, contando con
716 tractores y 282 aspersoras que se montan en tractor con capacida-

des diversas.

Adem’zs de los presupuestos aprobados por el Gobierno Fede
ral dentro del Plan Colima para la campafia contra la bacteriosis, los
productores de 1limdn organizados en la Unibn Agricola Regional, apo;—
tan recursos que se destinan para combustibles y vidticos, la opera—-
cién mantenimiento y arrendamiento de un helicdptero aspersor, y de ~
la maquinaria égricola, personal operativo base y la promocibén y di--

vulgacién de la campafia en todos sus aspectos.

Todos los paises con agricultura avanzada tienen en vigor
leyes y cuarentenas que regulan la introduccibn.y movimiento dentro -

de sus territorios de plantas, partes de ellas y productos vegetales-

que puedan constituir vehiculos de propagacién de plagas y enfermedades.
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El propSsito de las cuarentenas es eliminar en--
fermedades y plagas potenciales, evitar la propagacidn de-
las ya presentes y complementar los programas de control,-
siendo su objetivo primordial la proteccidn de la economia

y bienestar,

Las cuarentenas vegetales son ordenamientos lega
les expedidos para controlar la introduccidn al pais o al-
movimiento interior de cualquier material que sea portador

de agentes nocivos a las plantas.

La cuarentena interior contra la bacteriosis de-
los citricos se indecid oficialmente en septiembre de 1982-
con la implantacidn de un cordén fitosanitario formado por
4 casetas de inspeccidn, ubicadas estratégicamente en el -
Estado de Colima y zbonas aledafias de Michoac&n y Jalisco,-
cubriendo las vfas de acceso por carretera, con el objeto

de evitar la propagacidn y diseminacién de la enfermedad.

Con el objeto de reducir el riesgo de propaga--
cidn de la bacteria que puede encontrarse en la sSupervi--
sidn de la fruta, las empacadoras someten al 1imén a tra-
tamientos a base de cloro, en los cualeg la fruta se lava-
en un tanque donde ‘permanece en contacté con la solucién.
El movimiento de la fruta a través del tanque se controla
para asegurarse que reciba el tratamiento uniformemente -

durante dos minutos.
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La operacidn de lavado no podrd ser expuesta dic
rectamente a la luz natural, debido a que el cloro se disi
pa bajo los rayos directos del sol, La solucidn de agua y

vcloro debe cambiarse diariamente,

En un principio el sistema de tratamiento fue -~
muy rudiment@rio; corriéndose el riesgo de que no se cum--
pliera con las medidas cuarentenarias establecidas. Tam--
bién la gente declaraba que el personal que inspeccionaba-
el tratamiento de la fruta no cumplia adecuadamente con -«

sus cbligaciones,

Al establecer las casetas de inspeccidn, se te--
nia que lograr que la gente respefara y obedeciera la cua-
rentena, ya que al principio ge desconocia este problema,~
teniende que recurrirse al apoyo militar y a los medios de
difusién y divulgacidn para cumplir eficazmente esta labor,

La investigacidn en‘el cultivo de 1imén en Méxiw
co se inicid hace 12 afios en el Estado de Colima orientén-
dése loc estudios a resolver los problemas més urgéntes —

en esta repgién limonera,

En 1983 se inici8 en Colima un proyecto con la~
finalidad de controlar la "bacteriosis del 1imén", enfocan

do los estudios a tres grandes freas: aislamientc e identi
=
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ficacidn del patdgeno, estudio de la epidemiologia de la -
enfermedad y evaluacién de métodos de control. La meta fi

jada para un eficiente control del dafio es el afio de 1986.

A fines de 1979 se puso en marcha un estudio pa-
ra conocer la fenologla del cultivo de limbn solo y asocia
do con cocotero. Este trabajo tiene como objetivo conocer
para cada sistema de produccidn las principales épocas de-

brotacidén y floracién, duracidn e intensidad, porcentaje -

de flores cudjadas y el desarrollo de los frutos.

Como se ha mencionado, la investigacifn del li--
mén en México es reciente y aunque los logros alcanzados =
en algunas 4reas han sido importantes, puede decirse que -
apenas se han establecido las bases para una investigacidn
futura, asf las perspectivas de invéstigacién son muy am--

plias, aqui mencionaremos algunas,

En Mézico, los agricultores raramente manejan el
1imdn como unicultivo, ya que forma pérte de distintos sis
temas de produccidn mis o menos complejos. En Colima, es-
te frutal se asocia principalmente con cocotero, El estu-
dio de los sistemas de producciéﬁ es complicado, sin embar
go, es necesario caracterizarlos y estudiarlos como un to-
do para proponer acciones que incrementen la rentabilidad-

del sistema.
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La investigacidn realizada hasta la fecha, res--
ponde a las necesidades actuales de loshuertos estableei
dos con &rboles de pie franco que representan casl la tota
lidad de las huertas del pafs (75% Colima, Apatzingan $6%-
y 97%, costa de Daxaca), Sin embargo, la utilizacidn de -
plantas injertadas es una prdctica frecuente y es previsi-
ble que en el futuro constituyan una parte importante de -
los arboles en produccidn, Este cambio va a necesitar cam
bios en la tecnologia utilizada en la actualidad, princi-
palmente en lo que respecta a densidades de plantacidn, -

tipo de poda y prdcticas de riego y fertilizacidn,

La investigacién en limoneros ha sido orilentada-
fundamentalmente hacia la obtencién de resultados de apliw
cacidn practica inmediata y ha permitido resolver proble.-
mas apremiantes del cultivo en el estado de Colima. Sin -
embargo, muchos de los mecanismoé que rigen el funclona--«
miento de la planta siguen ain sin conocerse. Pof ello,~
se considera necesario efectuar trabajos que conduzecan al-
conocimiento de los mecanismos internos de la planta relae
cionados con los factores de interés econdmico, aéi como
la influencia del medio ambiente sobre los procesos inter-

nos,

PERSPECTIVAS PARA EL LIMON MEXICANO,

No obstante que se ha generado la suficiente te&c

nologla para incrementar la produccidn de fruta del 1imdn-
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mexicano, el actual rendimiento unitario sigue siendo muy~
bajo; sin embargo, mediante un eficiente manejo de la plan
tacibén, se ha demostrado que la produccién puede incremen-
tarse significativamgnte. Otra alternativa para aumentar-
el rendimiento, consiste en el establecimiento de huertas-
con altas densidades de &rboles por hectérea; habri que -

mencionar que en el Campo Agricola Experimental de Teco---
mén se han iniciade proyectos para el mejoramiento‘genétie
qo’del 1imén mexicano, con la finalidad de encontrar éarag

teristicas deseables en esta egspecie.

En el Campo Agricola Experimental de Tecomidn, se
ha  iniciado un proyecto de mejoramiento genético de limdn-

mexicano, en el que se contemplan los siguientes puntos:

- La reduccidn del tamafio del Arbol, ya sea me-
diante el uso de patrones enanizantes,vinjertos intermedios’
o de la obtencidn de pgenotipos de porte bajo que permitan-.
la recoleccidn de la fruta en forﬁalmés eficiente y reduz-
can los costos de cosecha y permitan utilizar-altas densi -~

dades de poblacibn,

- La eliminacidn genética de las espinas, que ~-
ademfs de facilitar la cosecha disminuye los dafios en fru-

tos, causados por razonamientos y: picaduras de las mismas.
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- La seleccidn de &rboles, con tolerancia a gomo

sis, antracnosis o ambas y a la recién descubierta “bacte-

Aunque el fruto del 1imén mexicano se considera-
de buena calidad] es posible su mejoramiento como ha suce~
dide con algunas naranjas y mandarinas, Es genéticamente-
posible la obtencién de frutos de mayor tamafio, sin semie-
llas, con forma, coloracién o textura mis atractivas, con~
mayor contenido de jugo; aceite esencial; s61idos solubles
o cualquier otra caracteristica que el mercado o la indus-

tria requieran,

Los &rbolegs de limén normalmente crecen durante-
todeo el afio y emiten contfnuecs brotes vegetatives.v flowres
que dan origen a la cosecha de fruta durante la mayor par-
te del afio, Sin embargo] en el periodo de mayo a octubre-
se concentra el 85% de la produceidn anual con un‘pico mé -
ximo que ocurre en julio o agosto, En este periodq; la ~~
fruta adquiere los precios mls bajes, Durante el periodo- .
de noviembre a abril se prodycen solo el 15% de la fruta -
total, siende losmeses de enero y febrero los de menor pro
duceidn. . 'n este lapso, los p-recios se elevan>alcapzando
cifrés may altas, Al igual que las variaciones en el pre-
cio de la fruta los costos por concepto de cosecha se in-
crementan en el periodo de produccién mfnima y se abaten -

en el periodo de produccibn fuerte,



141

La experiencia de varios agricul{ores ha demog-~
trado que produciendo del 15 al 20% de fruta en el periodo
de noviembre a abril, se obtiene de 20 a 30% mis de ganan-
cias, que produciendo de 80 a 85% de mayo a octubre, Este
margen de ganacia se ha calculado tomando en cuenta los --
costos de cultivo y el precio promedio de la fruta en am--

bos periodos.

En Colima comunmente se palica riegoy fertili--
'zante de noviembre a diciembre deépués que se ha cosechado
casi la totalidad de la fruta y antes de que se preseﬂte -
la floracibn mis fuerte del afio, Bajo las condiciones tro
picales de esta zona, no existen periodos de invierno que-
paren la actividad de los &rbBoles, los cuales muestran un-
continuo crecimiento que solo se ve detenido por la falta-
de agua. También se podrian castigaf los &rboles de 1imén -
mexicano para modificar su habito de floracibn y fructifi-
cacién siguiendo el mismo criterio anterior. De ser téeni
camente factible, esta prlctica seria la més barata y de -
menor riesgo. Un castigo serfa en invierno antes de la —--
primera floracifn; a este le seguiria una fertilizacién y-
un par de piegos ligeros, luego de nuevo otro castigo en -~
primavera y otro mas en verano, Entrando el “temporal, se
detienen los castigos y se les da un mejor manéjo a las -~

plantaciones.
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