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RESUMEN 

U. p-'te&e.Hte tJtabaja -&e. e.-&tabie.c.ió e.1t e.t lz.aHc.lta -

"La Ca~tde.iaJt.ia" muH.ic..ip.ia de. San Lui-& de. ta Paz, Guattajua

to a Z ,000 me.tJto-& de ASNM; c.att et objeta de. de..te.Jtmútalt ta

de.H-~-idad 6pLima de. fa pab.iac.i6H de. pfait:ta-&, eH fa-& Va!tie.-

dade.~ má~ c.omuHe-6 de la Jte.g.i6H, baja Ull di-~e.fia de. b.iaque.&

at aza 't c.o11 a_J¡J¡e_gta de. pa'tc.e.ia-& -&ubd.iv.id.ida-& c.o11 c.ua:tJta -

-'tepe.-Ucú,ileó; -~e p!tobatwll fa-& va~t.ie.dade.-& 6ioJt de maua ---

RMCyR, .~Ca 't de mayo c.~t.ioU.o, bayocef if caHa't.io 1 O 1; fa-& -

di-~-taHc.ia~ e.Ht-'te ~uJtc.oó de 61, 76 ~~ 140 c.e.n:t.Cme.:tJtah; a-&-<. -

c. a m o ta-ó d ü taH c.-i.a-& eHtJte pf.atttaf.l de 7 ~ 1 O 11 1 3 c.entime- -

t'tof... 

Lof.. Jte.-&u.i:tadof.. mue-&tJtaH que. la-& mejo~te.a vaJt.ieda

de-6 ~ue-'toH bayo c.et if Ma!t de mauo RMC lJ R c.on 4. 8 y 4. 7 -

:toHefada-& po't lzectth.ea Jtehpec.t.ivamen:te, que .iaa mejoJte6- -

dütaHc.-iaf.l e11tJte J..uJtc.oJ.. f..OH 61 y 76 c.e¡¡tlme.tJta-&; lJ que no

hay d.i6e.~teHc..iaa -&-t!JHi.~.icat.iva-& eHtlte 7.~ 10 !f 13 c.e.ntime--

tlto-& de dütattc..ia eHtJte pf.a¡¡taf.l. 

E¡¡ fa iHte~z.ac.c.i6H dif..taHc.ia eHtlte -&uJtc.a-6 poJt va

.~t.iedad, ¡¡o húbo dit{e!teHc.-ia -~igHit\-icat.iva, :tampoco hubo eH

ta útte~tac.c.i6H d.ütauc..ia eHt.'te J..ultc.oa poJt d.i-&taHcia e.n:tJte

piaHta'->, fo cual HO'-> i11dic.a que. fa de.H-&idad de pobtac.i6H -

puede va'tialz. de.~.>de 100.000 ha-&.ta 232.000 pian:taa poJt he.ct_~

Jtea ~i11 a~ec..ta;'t e.t Jte.Hd.im-ieHto eH 6aJtma -&i¡;pt.i.t{ica:ti.va. 



Eu ia úttell.ac.c.-ióu düta•tc.-ia eutll.e planta'-> poli. vq_ 

ll.-iedad no hubo d-i6ell.enc.-iaJ.. J..-i~n-i6-ic.at-ivaJ... V en ia -inte-

ll.ac.c.-i6u de J..e¡:¡uudo o!!.den d-iJ..tauc.-ia eutll.e J..ull.cOJ.. :ooll. vall.-ie

dad poli. d-iJ..tauc.-ia eutll.e piantaJ.., J..e enca.ttll.6 que ioJ.. mejo

-'te6 tll.atam-ieatoJ.. eJ..tán úttegll.adoJ.. poli. iat. vall.-iedadeJ.. 6ioll.

de maifo RIIC y R y bayocet, en combútac.-i6a con ioJ.. J..ull.cot. -

de 61 y 76 c.entlmetll.oJ... 



~· ...... 

1. 1NTROVUCC10N 

Ha~ta 1980 et •hea cutt:-i.vada c.o~t ~tr..ijol eH true-6-

.t.'to pa[6 ~ue ap'tox..imadame~tte de do~ m.illo~te6 de hec.tdtr.ea.~, 

Cl!!JO-~ tr.eHd.im-íe~t.to6 ~ue.'tol! del otr.de.1t global de 600 k.ilógtr.a

ma~ po't hec.tátr.e.a., lo c.ua.t d.i6 u11a ptr.aducc.i6H fi.tabal de 1 .Z 

miti'.a1te6 de. taHe.ladM. E6ta yJ'taduc.c..i6n nué 6uMc.ien.te pa~--

Jta .6a.tü ~acetr. ia demanda de la r.wblac..ión, 6Út embaJt.ClO, de

b.ido al .iHc.JtemeH.to pobiac..i.ana.l la de.manda. de ~tr..iiol .6e ha

ven-ido .inc.'l.eme.HtaHda ptr.útc.iy¡a.lmen.te r.JO.'taue e6 Ul!a l.ue11te .im 

po t.taH.te de. p'tote1Ha6 eH la d-ieta de la6 ~am.il.ia6 de útO.Jt~ 

606 med.io6 tf ba_io6 que. tto puedeH comptr.atr. o ptr.aduc..itr. ptr.atef 

Ha.6 de otr.ú¡eH an-imal pa't la d.if,1c..il ~.ituac..i611 ec.aH6m.ic.a. -

(Caz:a'te.-L 1982). 

En 1983 la ~upe.'tl..ic.ie cult-ivada con I.Jt.iiol f,ué

de 1' 9 9 6. 4 O 8 ltec.tdtr.ea.~ c. u u o tr.end.im.ieH:to uHLtatr..io l.ué de --

642 k.ilogJtamo6 po.'t hec.:tátr.ea con una ptr.oduc.c..i61! f!loba.l de -

1'281,706 tonelada~, c.otr.tr.e~pond.iéttdole al e6tado de Gua.na

j uato una 6 upetr.6-ic..ie de 114, 134 hec . .tdtea6 de lu c.uale-6 --

7J 305 ~oH de Jt..ie9o IJ 106, !29 <>o a de tempotr.al, coa Ult ptr.om~ 

d-io de ptr.oduccü1n de 554 1Ulogtr.a.mo6 potr. hec.tátr.e.a (VGEA _: __ 

19 8 3) • 

En la tr.eg-i.6n Hotr..te del e.&.tado de Guaita iua.to no -

ex.i-6te una. den~.i.dad de 6.i.embtr.a común eat'te lo6 afi.Jt.lc.uf.to-

tr.e-6 ¡ po-'t e6.te mo:t.ivo tf con el f,.iu de de ~.in.itr. u11a den6.idad-



6rtima pa~a eata keqi6u ae llev6 a eabo e.~te. t~abaio de --

útveatipaci6u. 

1. 1 OBJETIVOS 

1. 1. 1 

1 • 1 • 'l 

Ve.te.~miHa~ la. dw~idad 6ptima de. poblaei6u de. -

plan-ta-6 en la a vaJciedade~ ma~ eomUtze.-6 de la ~e-

gi6H. 

Ve.teeta~ la i~thfue.aeia de la dütaneia e.nt~e. ---

pla11ta~ eH algww~ eompo~tente~ del ~vtdimie.ftto. 

l.'l HIPOTESIS 

Pa~a el ~aeta~ A 

fio¡ ~1 ,_.¡«.2 
El p~omedio de .>telldimieH-to de la~ di6e~e11te~ dú 

tanei.a.~ ent~e ~u~c.o~ aoa iguale.~. 

El p~ome.dio de. ~e.Hdimiento de. la.a di~e.~ente.a dü 

tanc.ia.a ent~e au~c.oa.no aou iguale.a. 

Pa.~a el ~a.eto~ B 

HayU.1 ,fl2 

El p~omedio de ~endimieH-to de la~ va~iedade~ efl

e.atudio ao11 iguale.a. 



·-

3 

lla;A, 1 lfl2 

Et pJ¡omed-i.o de !{.eHd-imü.tt.to de. la~ va~¡_-iedade~ en-

e.6.tud.(o no 60H .(9uate~. 

Palta e.t ¡\acto!{. e 

lloyl{1 =Az 
U. yJ'l o me d-i o de !{.eH d-i m-i en.to de. la~ dü .tan c.-La~ en-

.t~¡e p.tan.ta,6 eH e~ .tu d-io ~OH iguale~. 

Ha;_.,« 1 rA 2 

El P'tarned-io de !{.end-im-ien.to de .ta~ dú.tanc.-ia~ etf

.t~¡_e ptan.ta6 en e~.tud-i.o no ~on -iguale~. 
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II. REVISION VE LITERATURA 

VaJtioó inve.ótigadoJte.ó hatt Jte.alizado e.ótudio.6 e.n

;íoc.adoó e.tt e.nc.ontJta.'t la diótanc.ia 6ptima e.ntJte. planta!> q -

e.nt.'Le. óu!tc.o.6; la cantidad de. plcwta po!t he.ctáJte.a, a.61. como 

a c.o~toc.e.Jt el c.ompo!ttamie.nto de. loó c.ompone.nte.ó de. Jte.nd,t~..:

mie.Hto, que. pueden .6 e.Jt modi6,tc.ado.6 po!t dil,e.Jte.nte..6 aJtJte.g.tn.6 

topol6gic.o.6. 

2.1 Plantaó po!t he.c.táJte.a 

La de.nóidad de. plantaó po!t he.c.táJte.a depende. de. -

va.Jt.ioó ;5ac.toJte.ó, taleó como .tumútoóidad, humedad diópott.i-

bte., &e-'ttLUdad del óue.lo, ae.Jte.ac.i6tt, etc.., que. pueden óe.Jt 

mod.i6ic.adoó a óu vez po!t laó d.i6e.Jtente.ó de.nó.idade.ó. Mac.k

IJ Hatc.h (J9i7)e.n Eótadoó Un.idoó, al eótudiaJt loó e.fÍe.c.toó

de. R.a düpoóic.i6n de. laó pR.aHta-6 lj la de.nóidad de. pobla--

c-ión óobJte e.R. Jte.nd.im.ie.n.to de. fÍJt.ijof. aJtbuótivo, e.nc.ontJtaJton 

que. éó.te. 6ue. mayo!t c.uattdo laó planta.ó óe. düpu6'ie.Jton e.tt ~

c.ua.d'to6 y a de.nóidade.ó de. c.ua.tJto a. óe.ü plan.ta.ó po!t p.te. -

c.uadJtado (430.000- 645.000 plantaó po!t he.ctd:Jte.a.), que.--

cuando óe óe.mbJt6 la. mióma pobtac..i6tt en óuJtcoó. Po!t otll.a. -

pa-'Lte. Baó.Udaó IJ Camac.ho (1978) e.tt Colombia !te.alizaJtoH una 

p!tue.ba pa.Jta. de..te.Jtmúta!t la de.nóidad de. poblaci6n del flJtij ot 

ne.gJta, uóando R.a va.Jtie.da.d "ICA TUI" y compa!ta!ton óe.ió de.n

údade.ó 80.000, 110.000; 726.000, 147.000, 220.000 IJ-

700.000 piantaó polt he.c.táJte.a, e.ucon.tJta!toH que. la me.joJt den 

ói.dad l,ue. 220.000 pla.nta.ó poJt hec.táJte.a; tóto, coútc..ide. c.on 



. -

to eHcoHt'tado polt Sc.hneite!t y Nagll> ( 19 81) en Vall.ota det -

No!tte at u.t.t.Uza!t do-1> va!tiedade.-1> de. PhMe.otu-1> vutqa!tú: 

Se.a~Se!t IJ 6/t.ijot p-into UI 114, co11 d.i~e!ten:te-1> deH-I>.idade-~> de 

pobtaci6n; ademá-1>, Ba-~>t-i.da-1> y Camac.ho ( 1978) -~>ei'íatan qU.e.

e-~>-ta pobtac.-i.611 eH -~>eme.-~>t.'Le-1> de-~> 6avo!tabte.-~> puede. !tendi!t me.

ja-t que la~ ot!ta-1> pobtacio11e.!., debido a que. p1Ut.mite. apilO V! 

cha't c.o11 mayo 'l e.-).i.ciettc.ia .f.a-1> c.oudic.ione.-6 de. humedad, ~e.!t

t-i.V .. dcid IJ tum.é11o6.i.dad düpoH-ibte-6 pa!ta e.t c.!te.c.-i.m-i.e.nto; poit 

ot!ta pa'tte, Voy-6e-~>t ( 1978) mettc..iona que. en ta-1> c.ol!d.ic.-i.o~te.-1. 

del »erAr» (Palm-i!ta, Colomb-ia), ta de.n-~>.idad 6ptima det ~!tf 

jut de. mata e .. 6 de ap.'toúmadamente 250.000 ptanta-6 po!t he.c.

táJtea; ademá-1> que a la cantidad de. -6em.ilta-6 -~>e debe. útc.f.ui!t 

utt 15-20% ad-i.c.ionat debido a ta pé.'tdida de. poblac..i611 en -

col!d-ic .. i.one-1> no.'l.male.-1>. 

Veb-i.do a que. en la actuai.idad -~>e úembJr.all dütilt 

.ta6 va'l.iedade.-1> y que cada una Jt.e.quie!te. uua poblac.i6n ideal, 

eH a:teuc.-i.611 a lo au.te.Jr.-i.o!t. Luna e.:t al ( 1981) Jt.e.al.iza!tOII un

e-~>tud.i.o -~>obf!e ta-~> vaJr.ie.dade-~> de. ~!t.ijol ne.g!to y bla1tc.o a df 

,~e!teH.te-1> de1t-1>.idade-~> de -~>ie.mb!t.a y e.nc.on:tJr.a!t.oll que. la-6 mejo

-'l.e-1> den-1>-idade-~> -6oH 249.000 y 2 32.000 planta-~> po!t he.c.tá..Jr.ea, 

!te6pec.:t-i.vamen.te. Reü e.t al ( 1982)_, al utiliza!!. la6 vaJt.ú 

dad e& de (,f!-i.jot Moutc• .. (gao Fot. c.o 11, Sac.ave.m 6 50 lJ P!te.te. -

S-3, co11 d-i.6ta11c-ia6 entJr.e h-i.le.!ta-6 de. 50 ce.n:t.ime.t!t.o-6 y den

-~-i.dade-6 de 240.000, 340.000 y 440.000 plantM pO!t he.c.:tá---

-'te .. a, e u do6 6e.c.ha6 de 6.iemb!ta du!tante. la e.-~>tac.-i.6n llüv-<.o --

-6a y do6 eH ia e6.tac.i.6•t -6eca, tto enc.ontJr.a!toll d.ifle!te.ncia --
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.&.ign.i6-ic.a.t.iva..& e.nt!te. de.n.&.ida.de..& de. poblac-ión. Irtua.lme.nte. 

E.&c.a.la.nte. (1982) en Igua..ta. Gue.!t!te.!to, a.l e..&tud.ia.!t e.l campo~ 

ta.ttl.ie.nto de. la..& va.!tú.da.de..& de. ~!t.ijol c.a.na.'L-io 1 O 7 y Mú.hoa

eált 12-A-3, COl! C.ÚlCO de.n.&.ida.de..& de. pobla.c..ión:JJ6,000, 2-1.3,000 

266.000, 355.000 rJ 5 33.000 pla.Hta.& pO!t he.etá!te.a, e.HC.Oflt!tá 

que. lo.& camb-io.& e.11 .ea deH-5ida.d HO a~e.eta. el !twd.imie.Hto. 

E 11 ea.mb.io, Re Cje.& { 7 9 8 2) en Cha.pú1c¡o al hace!t aH e-htudio r::la. 

JLa JeteJLmiHa.!t la. tendenc-ia del 1tend.im.ieHto 1f -ha-5 comrJOIIe.ll--, 

te.& en óunc.iáll de la dw.&.idad de. pobla.c.i6H y utiliza-'!. peno 

t.ipo-5 de c-'!.ecimie.Hto iHdete-'Lmú!a.do ea la e.~.>ve.c.ie- Pha~oiu-h 

vu~i13_:~ú VtVLiedad ~R.o1t de mayo { Zaca.teca-6) u- PhaJ.> e.oitt-6 

cuC.CÚ!eU-6 "Ayocote" X~.16432 C.OH den-hida.de-6 de 100,000, 

160,000 y 220,000 planta..& po!t hectá!tea.; econt1t6 que el !ten 

d.im.ie11to én la. deH.&-idad de 100.000 plcwta..& pO!!. hectá1tea 

.1tté l.igeJr.ame11te .&up¡Ut.ioJt e.n ambo.& genot-ipo.&. PoJt otJta. oa1t 

te AguLta.Jt (1985) Jte.al.iz6 un e.&tudio en el que utiR.iz6 cu,a 

t-'uJ va.-'tledade-6: do.& de gu-Ca. y do.& de mata, con cuatJto den~ 

-~.ida.deJ.J de pobiac.i6n y e.neont-'tá lo.& má.& a.lto-6 Jte.ndlm-i.e.nto-6 

co11 la..& va'L-ie.dade~.> de mata. a de.H.&lda.de.-6 de 240,000 planta.& 

po-'t hectá-'tea, 

2, 2 Vüta.neút ent-'te. planta~.> 

En la 6lnca. e.xpe.Jtlme.nta.l del .&e!tvlelo She.ll, en 

aueloa de la. .&e!t.ie. Ma.1ta.cay, Pl!te.z (7977) Jte.a.llz6 un e.n.&aqo 

e11 l!poea. ae.ea., ut.iiiz6 c.ua.tJto d.i-hta.nc.ia.-6 e.ntJte r.Jlaftta.a: 5,10,15 tJ 20 

eeHt-Cmtl-'t0-6, y log-'t6 lo.& mál.> a.it0-6 Jte.nd.imie.nta~.> con la.-6 futmlc.ia6 de. 

S y 1 o cw-UmetJt0-6. 

lpoca. de lluvlaa; empl e. á fa..& dü tan el a.& e.nt >r. e plan~ 
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-ta6 de. 5 tJ 1 O ceHt1me.tJtof.. IJ obH.Jtv6 que HO hab1a d-i,(elte.n-

c-ia f..¡_gH.i.,.;.ica.t.i.va eH cuauto a JteHd-imie.Hto. Po.l!. ot.l!.a paJt-

.te., SofoJtzal!o ( 19 77) eH Chapútgo Méx.i.co, coH va.l!.ie.dade.-6 de. 

f..e.m¡_gu.1a tarnbiéH eHCOHt-'16 que faf.. mejo~tef.. dif..taHciaf.. elltJte. 

pfauta~ f..OH de 5 tJ 10 ceHt1met.l!.of... 

Ba.'l..H-'La ( 1977) .'l.ec.omieHda ciHc.o cent1.metJtof.. c.omo 

dü.ta.uc.i.a óp.Urna. pa!ta vaJtiedadef.. de mata, mene-taHa que fa~ 

pudt{c..i.oHe.6 Jtadi.c.ate& 4e Jteducen eou f..iemb.l!.af.. a d-if..tanc.ia~ 

maljO!tef.. de. C:.i.I!CO C.ell.f.lme.tlto-6, pe-'lO la JtedUC.C.iÓil de pobta-

c..i.áll eou ef...ta.~ d-if..tanciaf.. e11t1te planta, abate loó Jteltd-i--

mieH.ta& eH lllt mayo~t po!tc.eutaje, que fot. oc.ac.ioHadof.. po!t la 

e.H6e-'l.medad c.oH et uf..o de d.ü.tanc.ia eH.t.l!.e ptantaf.. de c.ilzc.o

ceHt.{metJtof... 

AppaduJtat et at ( 1977) eH un expe!t-imento que Jr.e~ 

tizaJtoH eH Indiana, pa!ta e.&.tud-iaJt et e6ec.to de .ea dLt>taH-

c..i.a eHt!te pfa¡¡ta.& de 6-t-ijot, e.ltc.ontJtaJto•z que .ea mejott d.ü

taHc.-ia. 6ue 7. 5 c.e.nt.lme.tJtof.., 

EH c.ambio en E.&tadof.. UHidof.. Mac.k. t( Hatc.h ( 1977)

at ef..tud.i.aJt c.-inc.o dif..tanc.ia-6 ent!te ptantaf.., düpuef..ta-6 eu

c.uad~tadof.. de 10 x 10, 13 x 13, 15 x 15, 18 x 18, 20 x 20 IJ 

2 3 x 2 3 cen.t.{me.tlto6, enc.on.t~ta.'l.oll ,<avoJtabie6 ta-6 di6tancia~ 

de 1 3 x 1 3 tJ 1 S x 1 5 cw.tbie.t.'f.o-6, 



Voy& e&t ( 79 7 8) menciona. que en ta.-6 c.ond.ic.ione-6 

del "CIAT" (Pa.lmi~a.: Colombia)! la mayo~la de lo& e&tud.io& 

c.oH~i.-'tman que et e&¡oac.iamiento óptimo ent~e planta& o&c.ila 

ent-'te 5 IJ 7 c. e ntlmet~o& . 

El-Sa~kawtJ ,et dl (1?85) en uH eatudi.o oue lleva 
---~ . ~ 

~oH a. c.a.óo eH Aleja11d~la., pa~a. eva.lua.~ lo-& e~ec.to& de la. 

poúla.c..i611 de planta.& eH el ~e11dimiento de ~~ijol, c.on la.& 

vcn.ieda.de-& Giza. 3 y Contende~ a.-&.i c.omo ob.t.Vt11a~on lo-& c.om~ 

po11ente-& de ~end.imiento, em¡olea~on c.ua.tJto diata.nc..ia-& de -

-&iemó-'ta.! 7.5·; 15.0, 22.5 1J 30 c.entlmetfto-&, ademe!-& de wra. e 

do-& pla.11ta.a po~ &itio·; obtúvie~ol! c.omo !te& ultado que la-& 

do& vcutiedade-& no detli~ivwn en -6 u& Jte.ttdimiento-& de a emi.-, 

lla.t. -&e c. a, I!ÚmeJto p~omedio de -6 emilla& po !t 11a.úra.: ni ¡oo!t-

c..i.eHto de c.oHtvr.ido de p~oteúra& de la-& &emilla-& -&ec.a-&. En 

c.ua11to a !te.trdimiento tanto Appaduttal-~t'rL~ en (7977) c.omo 

El-Sa-'tkawy ~.!al en ( 7985) enc.on:tJta.~on que la mejo~ dúta!!:_ 

c..ia e11t:Jte planta& e& 7. 5 c.en:tlmettto-6, ademá.t. de utilizatt 

Alme.ida ( 7978), CJtuz ( 7978} u Vut-'ta ( 7985 c.o-in-, 

c..ide11 en menc.iona-'1. la müma di-&ta.nc.ia de &i.emb!ta. 6ptima; 

pcH ejemplo. E11 Múta.& Ge-'ta.ú Almeida ( 7978), e&tudi6 la 

de11&idad de .t.iembtta. de f,Jtijol R.ic.o 23, vaJtiedad (!.Jtec.ta de 

6 'lij ol de c.ttec.i.miento úrdeteJtmúra.do, -6 emóJtando 1, 2 if 3 -&e·, 

mi.lla.t. c.a.da 1 O, 2 O IJ 3 O c.enUmet!tM de futaHc.i.a vtt!te plantftó, 

C-'luz ( 1978) al utiUzaJt d.itle.Jtentu futanc.i.M eut!te plaHta& if 



.. ' 

9 

e.ntne. .~une. o!.. y Vutna ( 19 85) que. e.n la Me.!.. a Ce.ntnal de. Bna

.6 tf. Jte.a.f_izó Ult e.f..:tud-i.o pa.'ta eHC.OHt.'talt la dú:taHC.-Í.a Óp:t.ima

e.H:t'te. p.f.anta.6, dutr.a1tte. c.uatno aiiof.. c.onf..e.c.ut-i.vof.. en la m.i.6-

ma. áne.a; e.Hc.on:t.'ta.ton .f.o!.. mdx.imof.. ne.nd.im.ie.nto.6 c.on "di!.. :tan-

c..iM de. 10 c.ent.[me.t!tof.., ade.máf.. Vutna ( 1978) .ind-i.c.a que. e.n

t.te. .f.a& dü:ta.nc.i.af.. de. 10 y 15 c.e.n:t.[me.tJtoJ.., no hay d.ine.Jte.n

c..i.a-~ en cuanto a Jte.Hd.imie.Hto. Pon ot!ta paJtte. e1t .f.a c.omaJt

c.a. .f.a.gune.tr.a, A.f.vanado y MoHtolja (1979) Jte.a.f.-i.za.Jton una e.va.

.f.uac.iÓI! de. ~ e..i& dü tanc.-i.af.. e.nt!te. p.f.a.Htaf.., ut-i.Li.za.Jton la va. 

Jtiedad de. ~Jt-i.jol Matamakof..-64, la .6-i.emb!ta f..e. hizo e.u c.ama..6 

húmeda&, c.an tuta. d.i.f.. ta.ncia. e.•tt.tr.e. e..f..f.a.J.. de. 1. 40 me.tJtof.., !f -

HO eHCOHtJta.JtOH d.ine.Jte.HC..ia.-6 .6-i.f!H-Í.ó.ic.a.tiva.f.. eH .f.a..6 d-i.neJtelt-

te..6 düta.nc..i.a.f.. e.HtJte. p.f.an.ta.f.., En c.a.mb.io eH Adjunta.!.., Pue.:'!:_ 

.to Rico, Maugua.f. Lf ToJtJte..6 (1980) e.va..f.ua.JtoH e..f. e.6e.c.to de.-

c.ua.t-'to dú ta¡¡c.ia..6 e.n:tJte. planta!..: 8, 15, 2 3 y 30 c.e.n.t.Cme.--

t.'Lof.. en el Jte.ud.i.mie.nto de. c.uat!to va.Jt-i.e.da.de.f.. de 6Jtijo.f.e..6 ,¡._ 

.t.te.pado.'te-6: Me. Ca.J...f.a.u 42, Romauo, Kvttuc.~Lf 191 y Blue. La~e. 

S-7, duJtante. la e.J..ta.c.-iáH de. útv.ie.Jtno, e.llC.OHtJtaJtoH como Jt.e.

.6 ultado, que e..f. mayoJt Jte.nd-i.m-i.e.nto e1t cada va.Jt-i.e.da.d e..6 c.on

.f.a.& .6-i.gu.ie.n:te.f.. d.iJ..tauc..ia.6: paJt.a Roma.uo oc.ho c.e.nt.Cme.tJtof.., -

Ke.Htltd¡r-191 15 y 30 c.e.ut.tme.ttr.of.. y Blue. La.~e. S-7 23 c.e.Ht.C

me.tnof.., 

2. 3 Vútaltc..ia e.utJte. .6uJtc.o.6 

Appa.duJta..f. ~:! a.l ( 1977) eH 1Hd.iaua. Jte.a.liza.Jton do.6 

e.xpe.lt.ime.uto.6 pa!ta e.&tud.ia.Jt e.l e.6e.c.to de. la..6 düta.nc..iM en-



JO 

t.'te. f>uJtc.o-6 c.ol! 6Jr.ijof. -Upo Kid11e.y, e.Hc.on.tJr.aJr.ol! que. f.o~.> ma

yo.'Le..& Jr.e.Jtd.i.mie.nto.& c.on ta.& di.&tanc..i.a.& c.oJttal.l y e.nc.ontJta!r.on 

que. ta di~.>tanc.ia de. 30.5 c.e.ntime.tJto-6 entJte .6u!tc.o.&, 6ue. l.lu

pe.!t.i.oft a toda!.> la!.> de.má.!.>, lo ante.Jt.i.oft c.oútc..i.de. c.on lo-6 Jr.e.

t.uttadol.l obte.n.i.dol.l po!t VutJta ( 1985), at e.~.>tud.i.aft e11 f.a Me~ 

-~a Ce.11t1tal de. B!ta!.>.i.l, .ta dütanc.ia 6pt.i.ma e.1rt1te. l.luftc.o!.> du-

-'LaHte. c.uat1r.o afio!.> c.onl.le.c.ut.i.vo.6 en ta m.i.t.ma á.Jte.a y obJ.>e..'tva-

c.omo la me.jo.'t d.i.l.l.tanc..i.a 31 c.e.H.tlme.tltol.l. Po.lt o.tlto lado Ba

'L-'te.Jta (1977) y Luna~~ a.i. (1981) c.oinc..i.de.H en me.nc..i.onaft la 

müma dütanc..i.a e.ntJte. J.>uJtc.o-6; BaJtfte.Jta ( 1977) e.~.>tabtec..i.ó 

do t. e xpeJt.i.mvttol.> en Sant.i.ago I xc.u.i.ntta, ut.i..t.ü.6 .tJtel.> va !ti~ 

dad e!.> de. fiJt.i.jo.i., c.ua.tJr.o dü.tanc..i.al.l en.tfte ptan.tal.> y .tJte.l.> -

d.{.~tanc.ial.l entJr.e l.>ultc.o.& y en ba.6e a fol.> Jte.~.>ultado!.> obteni

do!.> -'tec.om.i.e.nda el .6 uJtc.ado de. 60 c.e.n.t..[me..tftol.l, pafta va.Jt-ieda

de-6 de mata y J.Je.m.i.gula; lo .f.ogJtado poJr. Lwta e.t a..f. (1987) -

e11 e..6.tud.i.o.& de..t INTA-Me.tán AJtge.nt.i.na, .&obJte. vaü..e.dadel.l de.-

6Jt.i.jo.t neglto y b.tanc.o, con d.i.~eJten.te.-6 d.ü.tanc..i.a.& e.ntJte l.lUJt 

c.ot., tomando en c.ue.nta .ta pltec..i.p.i..tac..i6n pluvial, 1.> ue.tol.>, -

de.n.&idade.l.> de. 1.>-i.e.mb.l!.a y hdb.i..tol.> de c.Jte.c..i.m-ie.n.to, 6ue. .tam- -

b.i.tn 6 O c.e.HL(me.tJr.ol.> en.tJte 1.> ultc.ol.>. 

En J.Jue.toa de .ta .&e.ltie. Ma.Jtac.ay, PlJtez (1977) pne.-

1.> ent6 .e.ol.l Jtel.l ut.tado.& de do t. eH.& ayol.l; e..t pi.l!.meJto .tuvo .tugalt 

duJtante. e.i. veJtano y e..t l.>egundo duJtaHte. .ta lpoc.a de. lluvia.~. 

E.f. plt.i.mvr. e.n.&ayo c.o.l!.lte.l.>pondi6 a .&e..ü d.ütanc.ial.> e.ntlte. t.ult

c.o.& (de 30 a 80 c.e.n.tlme.tJtol.>), e.nc.ontJtó que. .tal.> di.&.tanc..i.a.-6-

de. 30 y 50 c.eHt..tme.tJto-6 J.Jol! l.>lgni~ic.ativame.».te. l.>upe.Jtlo.l!.eJ a 

' 
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ta.b demá-~; en et e.n~ayo de ia ~poca ttuv.io,t,a ,t,e evatuaJton

c..inc.c• dü.tanc..ia-6 en.tJte. 6uJtc.o6 (de 30 a 70 c.en:Ume.tJto-6) r¡ -

eHC.OH.t:'t6 que ia6 mejoJte.-6 dütanc..i.a-6 ftueJton 30, 40 tJ 50 c.eH 

.t(me.ttr.a-6. Po 'l. otJta paJtte SofoJtza.no ( 79 771 a.t e.ótud.iaJt d.i-

6e-'tell.te.~ dú.ta.¡¡c..ia-6 eu.t.'f.e ,t,uJtc.o-6 lf d.i~eJtente.-6 de.n,t,.idade.,t, -

de. pobiac..i6H, e¡¡con.t:Jt6 que la mejoJt d.i-6tanc..ia en.tJte .6UJtco.6, 

c.ua1tdo 6e 6 ie.mbJta¡¡ va.'f.iedade-6 de mata y ,t,em.i.f!u.(a e6 a Jta-

z6n de 80 c.eHL(m<' .. tJto&, Atmeida ( 79 7 7) eH Múta6 GeJta.ü, e~ 

tud.i6 ia~ de.H6-ida.ée6 de 6.iembJta. de ftJt.ijot R.ic.o 2 3, va.Jtie.-

dctd eJtec.ta, de c.Jtrtc..im.Len.to ,(Hdete.Jtm,(na.do y utii.iz6 c.ua.tJto

dütanc.LM eHtJte h,(ieJta.&: 301 40_, 50 L/ 60 c.e.nt1.me.tJto-6, e.n

c.oH.t!t6 lo-6 má-6 a.l.to-6 Jte.Hd.im,(e.n.ta-6 con di.-t,tanc.ia.-6 eHtJte hi

le!ta6 de 40 c.entlme..tJto-6; to anteJtioJt coincide con lo ob.te~ 

11.ida poJt Cu11ha e.t at (1983) c.on un e.n,t,ayo de. 1975-78 en -

da.~ toc.alidade.&: Sa.o Pauto y Mútc.t-6 Ge.Jta.i-6, con PhMe.alu,t, -

vulc¡a.'f..i-6 va.Jt.ieda.d R.ic.o 2 3 con dúda.Hc..ia-6 e.ntJte. -6uJtc.o6 de. -

37, 38, 39, 4~ y 41 cen.t.(metJto-6, al ob6e.Jtva.Jt que. ta.-6 mejo

Jte-6 dü tan c..<. a& 6 ue.Jto n 4 O y 4 1 c.en.tlme.tJto-6 • 

Voy&e.-6t ( 1978) ba.jo ia& c.and.ic.ione.-6 de.t "CIAT" -

(Pa.lm.i'l.a, Cotombia) e.HC.OH.tJt6 que. la di-6tanc.ia entJte 6UJtC.06 

o-~ cita. de. 50 a 70 c.e.Htlme.tJto-6, de.pe.11die.ndo del hábito de -

c.Jte.C.i.m.{e.nto, C.ond,(c.iOile.6 6a!LttaJt.ial.l, ne.Jttifidad de.i -6 UC.fO

y e.qr.t.Lpa agJtic.ola. dúpon,(bte., PoJt &u paJtte. Reú e.t at --

( 19 81) en BJta&.ii at Jte.a.t.Lza.Jt tJte-6 e.xpe.Jtime.nto-6 pa.Jta. e.-6tu-

d.ia.Jt et e.6ec.to de. auJtcoa doble-6 y 6uJtc.oa .individuale.-6 a. 

u11a dü.taHc..ia de. 50 y 60 c.e.Ht.[me.tJto6, c.onc.tuqe.n que. t.o-6 
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~u.ltc.o~ dob.f.e~ no óu.elton tlavoltab.f.e-6 palla el Jc.endimieHto de.-

5~tijol. E11 Vakota del NoJc.te, SchHeite.Jc. y Nagle. (1981) en

u.¡¡ eH~aljo con va~tie.dad Seane.Jc. tf nJc.ijo.f. pútto vaJc.ie.dad Ul -

114, -6e ~embJc.a!ton a dü,tanc.ia-6 e.ntJc.e hile!ta-6 de 10, 20, 30 

lJ 40 pu.lga.da-6, eHC.OHtJc.a!toH que la mejo!t di-6taHc.ia eH amba-6 

va'tie.dade.-6 tíu.e 10 pu.f.gada-6 (25 c.eH.tlmetJc.o-6). En cambio eH 

Vic.o-6a, Lima et a.f. (7985) !te.a.f.iza!ton un expe!timento du.Jc.an

te la e.t>ta.cióH húmeda y -6ec.a, paJc.a dete!tmútaJc. el eóec.to e!:!_ 

.t.te hi.f..eJc.a-6 y la. !te.t>pu.e-6ta del tíiLijol a .f..a 6efL.Ulizac.i6n -

mineJc.a.f.., eR. di.t.efío útc.f..u.tJó t/te-6 va)[.f.edade-6: Mo11teipaL Fo-6-

cco 11, Co.t.ta Ricca y Neg~to 89 7, tJr.e-6 d.ütanc.i.a-6 entJc.e h.i.le

ha-6: 40, 50 y 60 ccent1me..t!to6, ccon :t:Jc.e.-6 n.f.vele.-6 d". 6e.!ttil.i.

zac.i6n y enc.ontlta!ton como la mejolt di.ótanc.La entlte h.i.leJc.a-6 

la de. 50 c.e.H.tlme.tJc.o-6, col! el mi!.J bajo nivel de. óe.Jc..tiliza-·· 

c..i.óH du.1ta1tte la e.-~.ta.ci6H húmeda. PoJr. o.t.Jr.a palt.te. e.Jt Ji-pa

.'taná, Me.dJr.ado y Sob1ta.f. ( 1985) -6e.mbh.aJr.on la va.Jr..i.edad Ro-6-i.lt

ha, u.t.aJr.on t!te-6 di.t.tanccia.-6 entJc.e .óu.!tco-6: 35, 50 y 70 c.ent:f 

me.tJr.o-6, u.Ha di-t>tanccia en.t.Jte planta.t.: 30 c.e.nt1metlto.6 c.on 2, 

3 y 4 p.taHta.-6 poJr. .t>.i.tio; eneon.t.Jr.alton eomo dL6tanc.ia óptima 

-ent.te .t>u!teo-6 la de 35 ee.nt.f.metlto-6, ademt!.-6 e!l 11úmeJr.o de 

pf.aHta-6 poJr. -t>i.t.i.o no a6eet6 el Jr.endimivtto, ni tampoc.o plt~ 

.6 ent6 útteJc.aec..tón can la di6 tal! c.<. a entJc.e -6 u.Jr.c.o-6 . 

2.4 CompoHen.te-6 del Jtend..tmie.Jt.tr 

Lo-6 c.ompoHeHte-6 del Jc.eHdimiento -6 e ha•t e.t. .tudiado 

eH di6eJteH.te-6 latitu.de.t.. P~Jc.ez (1973), al e-6tudiaJr. lo-t. ca 
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nacte~e6: nendimlento, .nameno de vainaa del rnime~o, aegu~ 

do " te~cen nudo y númeno de vainaa llenaa totalea, ohaen

v6 que e6tdn con~elacionadoa poaitivamente ent~e al. ·El 

númeno de vaina6 del quinto nudo, eatdn con~elacionado6 r~ 

6itivamente con núme~o de vainaa llenaa totalea, re~o no 

con ~endimiento, debido a que l~6 vainaa de eate nudo, aon 

de menan tama~o y en conaecuencia meno~ númeno de n~anoa 

en companaci6n con laa valna6 del p~ime~o, aegundo q te~-

cen nudo. Pon ot~a pa~te Vlaz (1974) al eatudia~ caatno 

va~iedadea: tnea de aemigula: Zacatecaa 21-1-2-1, Michoa-

cdn 12-A-3 y 18-X-Chaplnno 72 aal como la va~iedad de mata: 

cacahuate, encont~6 que laa va~iedadea de aemigula la den

aldad de aiemb~a a~ect6 aigni6icatiuamente al ndmeno de ~! 

maa DO~ planta, y dnea 6olia~ ro~ planta, reao aeco total 

del gnano po~ planta y ndme~o p~omedio de aemillaa po~ 

planta, mlent~aa que el r~omedio de aemillaa poh vaina 

no 6e vl6 a~e~tado; en cambio, en la va~iedad de mata 

la denaidad de aiemb~a anahentemente no a~ect6 eatoi ca-

~ac.:letr.ea. P.eyea { 7978) menciona, que al inc~ementatr. la 

denai~ad de poblaci6n de 100,000 a 200,000 plantaa po~ he~ 

tdtr.ea y utillzatr. eapaldetr.a, ae tr.educe aipni6icativamente 

el númetr.o de tr.amaa aecundatr.iaa, el ndmetr.o de nudoa aobtr.e 

el tallo ptr.incipal y el ndmetr.o de nudoa totalea en Ayocote 

1 Pha.t. eolua c. o cc.lne~) , !1 que en la vatr.iedad Motr. de mayo 

(Pha6eolua vulpatr.ia), ae ~educe tambitn eatoa ca~actetr.ea. 
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Solo!tzano ( 19 82) c.-ita a va.Jt-io-6 a.u.to!te.-6, qu-ie.ne.-6 <'> eiiaian -

que. a med-ida que. .6 e útc.Jtemen.ta. la. de.nJ..-idad de pob.tac.-i6n, -

en va.Jt.ie.da.de.-6 de. c.Jte.c..im..{.e.n.to útde..te.Jtm-ina.do, .6 e útc.Jteme•Lta.

.ta. a..t.tu!ta. y el Húme.Jto de. nudo J.. .6 obJte el .talio p!tútc..ipa..t; -

dü múwye. el núme!to de ha j a.6 IJ el Hú.me!to de Jtarria.6; mü.n--

.t.ta,s que. eH va.Jt.<.e.da.de.J.. de. c.Jte.c..<.m.<.e.n.to de..te.Jtmbta.do, -6 o lamen 

te &e cambia la a.l.tuJta de. planta.. Po!t o.tJta. pa.Jt.te en I~ua.

.ta, E-6c.aian.te. [1982) at eJ..tudia.Jt el c.ompo!t.ta.mie.nto de. do-6-

ua.Jt.<.eda.de.J.. de. 6Jtijol: ca.na.Jtio 107 (hábito de c.Jte.cimiento -

de.;t;Q.Jz.múta.do) y Mic.hoa.c.án 12-A-3 (hábito útde.te.Jtmina.do), -

c.u.ttiva.do-6 a. di6e.Jte.nte..6 de.nJ..ida.de.<S de. pobla.c.i6n, e.ncont!t6-

UJ!a alta c.oJt!te.lac.i6H e.HtJte. el Jteitd.imie.Hto lJ Húme.Jto de. va-L

Ha& C.Oft gitano, nú.melto de. gJtano<S no!tma.le..6 IJ e.l HÚ.me.Jto total 

de. út1la!te..6 c.e.nc.ia.-6. 

Ta.Ha.ka. y Fujaa c.itada4 pa!t Sala!tza.Ha ( 19 821, -6~ 

1iala1t que. a. medida que. .ta de.nJ..idad de. pobia.c.i6H J..e. inc.!te.-

me.nta de. 4-64 pianta.6 poJt me.t!to c.ua.dJta.do, pe.!to uti.tizaltdo

ca.Jt!tizo,s de. bambú como .6opoJtte., pa.Jta. la.-6 vaJtie.dade.-6 de. c.Jte 

c.im.ie.ato útde.te.Jtmúta.do, 4 e di.6 múwye. e.l núme.Jta de. nudo& .6 o 

bite. e.f. tallo p!tútc..ipa.l, e.l núme!to de Jta.ma.J.. po!t pla•tta lJ lo. 

a.ttuJta de. la pla.Hta.. EH cambio, pa.Jta. la.-6 va.Jtie.da.de.-6 de. 

c_,te.c..im.i.e.nto de.te.Jtm.inado, únic.ame.bte. útc.Jteme.ntó el núme.Jta -

de. Jtama..6 po!t planta cuando .6 e u.tiliz6 Ulta. pobia.c..ión de. c.uo. 

t.ta pla.Hta.-6 polt me..tJto c.ua.dJr.ado. Po!t o.tJta pa.Jt.te., eH Agua.l~ 

gua.J... N.L. Pa.la.c.io<'> (1985) evaluó 16 alte.JtHat.iva.-6 de. p!r.o-

ducc...{.6n de 6Jr.-ij o f. IJ utilizó la.6 va.IL-ie.dade.-6 Vel.ic..ia-6 71 y -
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C.{ate.ti:o c.oH de.n.&-idade..& de. 120,000 IJ 150,000 pl.a11.taf.. poJt 

hec.tálf.e.a. y a.pLic.a.c.-ione.-5 de. 50 lúl.opJta.mo po!C. hec..táJtea de 

,{ó~ ~o 'lo. LM va.'l.ie.abie.~ aaa.i-iza.da6 ~ue.lf.Oit: Jte.Hd-imiell.to 

i 5 

po 1t pa.'l.c.e..ta tít.O'., Húme.Jto de. va.iHa.f.. poJt 1 O pla.H.tah lf al..tu!r.a. 

&úta..t de. f. M pfaH.tah. So.ta.me.n.te. he. o b.tuvie.!r.o 11 di6 e.!r.e.nc.iah 

.~.igai~-Lc.a.t.iva.h pa.!ta. va.Jt-i.e.dade..6; .~-ie.ndo Cia.te.ñc fa máh ha-

bJte..~a.t.ie.nte., ade.máf.. no he. e.nc.on.tJta.!r.on di6ete.nc.ia.h higni6i

c.a..t.iva..~ pttlta. f.M út.teJta.c.c.-tone.-6 de f.o.~ 6ac..to!teh en e.f...tudio. 
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III. MATERIALES Y METOVOS 

3.1.1 Lac.alizac.i6n 

Ca~tog~d~ic.ame.nte. la ~e.gi6n no~te. del e.atado de.

Guanajuato ae encue.a.t.Jta e.ntJte loa 20"52'30" 1J 21"51'00" la·

t.i.tud no1r.te. y e.nt~e. loa 99° 41'16" IJ 10f42'29" lonp.<.tud oe.!> 

te.. 0Jtag,~d~ic.ame.nte e.ata R . .i.mitada: al naJtte. pa~ San Luú -

Potoal, al oe.ate. po!t Jal.i.aco, al e.ate. po~ Que.~lta~o 1J a.l -

au~ po!t El Bajlo. 

Poli..U.c.ame.nte. e.ata ~e.gi61z e.atá ~o!tmada. 110~ loa -

muHic.ip.i.oa de: San Lu.i.a de. La Paz, V~. Mo~a., Victo~ia, San

Joaé. I.tu~tb.i.de., T.i.e.~Jta Blanca, Santa. Catalúza, X.tc.hu, Ata~--

je.a., SaH M.i.gue.l Allende., Vololr.ea H.i.dalgo, Sa.n V.i.e.go de. f.a. -

Un-i.6n, San Felipe. y O campo. (CAEN GUA 79 85). 

3. 1 . 2 Clima 

El c..t.<ma p~e.dom.{naHte. de. e.a.ta ke.g-i6a e.a ae.c.o ea.+ 

.te.pa,tio que. -6e.gú•t la c..f.a6i.~ic.ac..i.6H de. Kappe.H (Ga.Jtc.ia 79 73)

ó e. -6.i.mboliza Po~ CS¡Kw 1} BSoKw. Se. c.a.Jtac.teitúa. po~ ten e.~ tempe.Jta.t~ 

to. media anua.l de. 16 a ¡g•c, c.oH una mbtima. de. -s•c y una -

m4xima de. 34°C, ~é.g.i.me.n de. l.tuu-i.a en ue~ta.no, c.on una p~e.c..i.

pi.tac..i.6n media anual de. 400 mm IJ una p~obabilida.d de. 40 he.

la.daa a..t año, .i.11c.lur¡e.ndo te.mp!tana.a IJ .ta.~d.<.aa en loa me.!> ea 

de. ae.p.tie.mb~e. 1J ab~il Jtr.-6pec.tiua.mente.. (CAENGUA 1985). 
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3. l. 3 Suelo~ 

La topog.'taó-[a de la !Legión junto col! el complejo 

V.tolágü.o que. ea C.OH6.t-ittq¡e, ademá~ de .to~ c.iima~ tj lo~ t:f:_ 

po6 de vegetac-ión que. en effa ~e enc.uen.t.'tan, de.te.'tmúta la -

p-'te-~enc.ia de vaJt.{o~ -~Jue.lo-6 d-i'f,e~tente-6, ent.'te lo-6 que p!tedo

múwH to-6 Feo6em6 que .601! pa.'tdo-6, de .tex.tufLa med.i.a, n~fL.ti·-

le-6, de. 15 o 40 c.eH.t[me.t.'to-6 de p!tonuHdidad tJ c.a.6-i ~iemp.'te -

c.ott tw ~oto ho.'t-tzOH.te IJ puede11 plte.6en.ta.'t6e eH do-6 modal-ida

de-6: Lúv.ic.o-6 (c.oll uHa ac.umulación de a~tc.Lela eH el .6ub.6ue--

lo) o hápt-ico6 1 c.oH una 6ola c.apa o.6c.tUta y .6uave; .6Út a!tc.i.-

lea); 6e .te.6 eHcueH.tfta en .todo.6 lo.6 .t.i.po.6 de. topo~ofLma.6. 

Ade.má-~ 6e p'U'.6eHtaH o.t.'to.6 6uelo.6 .tale.6 c.omo lo~ lito.6ole~,-

c.a'tac..te.'t-i zado.6 po .'t .teH e.'t me.Ho 6 de 1 O c.eH.time.t!to.6 de pfLo 6uH-

d.idad, p-'te6en.te~ eH todo6 lo6 .6Üdema.6 de .topo6oJtma.6 excep

to e11 tM me6e.ta6 de. e'to6i.óH IJ eH la-6 valle.-6. Plte6e.n.táHda-

6C. en me.HoJt p.~opoJtc..ióH lo6 Luv.ia.6ole..6, Re.go¿,o.fe..t., Re.Hd.iza-

Ha-6, Plaiw6ole.-6, Ve!t.t-i~ofe.J y e.H fa.6 llaHulta.6 de. di.6e.c.c.i6n-

Ca-6.tañozem-~J y Xe.Jto6afe.~. (SPP 1980) 

3, 2 Ma.te!t-iafH 

3.2.1 Ma.te.tt-iat Gen~.tic.a 

Se. u:U.Uza!toH cua.tJtO va!tie.dade.6 de. 6~tijo.t: Mo!t

de mayo RMC y R (Jte.6-i~.teH.te. o mo.6aic.o c.omu11 y a Jtoya), bay~ 

c.e.l, c.analt-io 101 y el te..6Ligo 6lo!t de. mayo c.Jtiollo. 
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3.3 MaodoJ.. 

3. 3.1 Me.todolog..(a e.xpeJt.i.me.nta.f 

3.3.1.1 Vüe.fio e.xpe.!t.f.me.ntal 

Se e6tudia!toll tJteJ.. f,acta!te6: f,acta!t A • dl6tan-

c.f.a entJte J..u.JtcoJ.. (con t!te6 nlvele,s 61, 76 y 140 ce.nt.ime.tJto6) 

~acto!t B = va!t.f.e.dad (col! c.u.atJto nlvele6 f,l..oJt de mayo RMe c¡

R, ~loJt de mayo c!tiollo, bayocel q c.allaJtio 101) ~ como f,ac.; 

;to.'l e dütanc.ia e.ntJte. planta ( 7, 10 y 13 c.e.nt..(met!tOJ..) O!!..f.g::{_ 

¡¡a¡¡do UH expe!timento :/:Jr.lf,acto.'t.ial de 3 x 4 x 3 = 36 tJta.ta-

mi.e.Htoó, u.t.tl.i.za~tdo la düt'l.i.búc..f.6n de bloque6 al aza!t coH

tut aJt.'teglo e1t paJtce.la6 J.. ub d.f.v.f.d.i.da,s c. o ll cua.tJto !!.e.pe.Lic..i.olte6; 

daHde. .ta paJtc.e.la g!tande fÍU[ el. f,ac.to!!. A ( dü.tanc.i.a en.t.l!.e -e 

.~ Mco<S). La pa!tcel..a me.d.i.al!a 6u(. el 6acto!!. B ( va!t.i.edad) IJ -

fa pa!!.cela pequl?.ña ¡fu[ e..f.. 1ac.tO!!. e (dü.tancia en.t.l!.e p.f..aH--

.ta~ l ( FiguJta 1) • 

La wLidad expekimen.tal f,ue de .tke6 6u!tco6 de--

.~ e.ü metJto.~ de la!!.go paJta lo,s de. 61 ~ 76 cen.t.<:metJto<S IJ e.n -

lo.~ de 140 c.ent..Cme.tJtoJ.. ¡)u(. un 6u.l!.c.o a doble. hlleJta, <Se ca<Se 

ch6 como paJtcela atil una ,supe.Jtf,icie de J..ie.te. me.tkoJ.. c.uad!ta 

doJ.. · paJta la,s .tJteJ.. d.ütaHcia6 en.tlte J..u.Jtc.oJ... 

\ 
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3,3.1.2 Mltada6 eatadlatico<> utilizado~ 

E11 ia vcut.iable JteHd.im.ieHto de gJtaHO <>e. apli,c6 e.l 

a11cH-C~-i-6 de. vaJtia¡¡za y a toda<> la<> vatr..iable.-6 <>e. anal.iz6 <>u-· 

cott'l.elac.i6n túte.al <>.imple. 

3.3.1.3 Compa!tac.i6H mdlt.iple. de medla6 

E6 ta. me .. todotog.ía. -6" utlllz6 Ult.icameu.te. e.n la va

Jt.iab te. tr.e.H d.imleHto eH f<H.o gJt.amo<> po Jt. he. ctáJr.e.a, cuando la 

p-'l.ue.ba de. "F" Jte.<>ul.tá 6.igHl6-i.catlva, .6e. apl.i.c6 la ptr.ueba de 

Tttf<ey al 5% de p'l.obab.illdad ta cual <>e. mue-6tJr.a a contúwa-

c.i.6u. 

VoHde.: 

w = VMSH V-l6eJr.e.uc.ia mllt-ima. 6-ig H.i 6.ic.a.t.i va ha He& 

ta. 

q~= Val o !l. de .tablM co1roC. p!!.obabLUdad. 

P¡ Nrlme.Jr.o de. .tJta.tam.ie.n.ta6. 

hz Gtr.adoJ.. de. .Ube.Jt..tad de. e.Jr.Jr.o!l.. 

sx Ve.J.. v.iaei.c1n e.<>.tá.ndatr. de. la me. d.ia. 

3.3. i.4 Vatr..iable.6 en e.a.tud.io 

Se. .tomatr.oll ta6 catr.aete.Jr..Z<>t.ica<> agJr.on6m.ica6 de. -

la<> va.'tie.dade.-~ de. ~tr.ljol, ptr.e.J..e.ntándoJ..e. loa valoJr.e.<> p.!tome.-

d.ioa tale.-6 como dla6 a 6lotr.ac.i6n, coloJr. de. 6loJr., hábito de-
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c.Jr.eeimien.to, af.tuJta de planta y dla-6 a madu-'l.ez, ademd~ de,., 

ta-~ 11a.Jr.La.bl'.e<1 núme!to de va.úta.-6 po!t planta; náme!to de g!tano~ 

po!t 11aúza, pe-6o de 100 -óemD' .. .I'.a.-6 y !te.HdLmLe.H.to de fllta.no po!t 

pa.!tc.e.ta.. 

3.4 Ve~a.~tJtofio de..t e.xpe!tLmen.to 

3, 4, 1 SümbJta 

3. 4.1 .1. Epoca de. .6-te.mbJta. 

En e..t No!tte. de (;uana.jua.to e..6 muy pJtoba.bie que H. 

p!te.<lente.H he.tadaa ha-6-ta lo-6 p!time!to-6 20 dla-6 de. maJtzo; po!t 

.tal motivo la. p!time.!ta. y .6e.gunda. Jtept.tlc.i6n <le ae.mb!td!ton ef 

11 de mcnzo y la te.Jtc.e. .. 'l.a y c.aa.Jtta. !tepetiei6n <~·e <le.mbJta..'f.on 

e.l J'l de. ma.-'r.zo.: <1ie.ndo .ta. c.o.6e.c.ha. en.t!te. ~úte.<l de junio a "'~

dútda.6 de. juiLo dependiendo de la. 11a.Jtie.da.d, e<~ de.c.út a.•rte.-<1 

de. que. <le e..6.tab.i'.e.zc.a e..l'. .tempo!ta.i'.; pa!ta e.11i.ta!t e.l manehado r1 

pud.tic.L6n del fl-'ta.no, a.lc.a.nza.nda un me.jo!t p!te.cio eH el me.!te~ 

do, 

3.4.1.2 M~.todo de. <liemóJta. 

En c.ua.lquie..'f. .tipo de. .6ue.io e<~ me.jo!t ae.mó!ta.!t a .ti.e. 

.t.•w venida., ya que. ct.61 <le tLe.ne. me.jo!t ge.!tmúta.c.i61t, po!t ta.t 

moti11o e.t <~ie..te. de ma .. tzo'' a e dió un 'tie.qo de. t:J-'le..6ie.mbJta 1f 

po!t 6al.ta de. humedad e.l 19 de. ma.!tzo hubo ne.c.e<lidad de da.Jt 

un -'liego de. auxiLio pa.!ta la ge.-tmúzac.ion ;' 



3. 4. 2 Rü.go~ 

Ea impo~~aute que el cul~ivo teuga 6u6icieute h! 

medad eH la l!.me!tgi!.HCia, eH la. ÓO!tmaci6ll del 6epul!dO pa!t de

hoja¿,, eH la 6lo-'l.acióH y eH el lleHado de g~ano, eH ba6e a

lo anteJtioJt el p!LimeJt Jtiega de auxilia 6 e aplicó el 15 y 16 

de ab~til; el ~.>eguudo !Liego Ae Jtealiz6 el 12 de mayo y el 

te~tce~o 6e llevó a cabo el 28 y 29 de mayo; po~.>te1ioJtmente

-H pite H H.tcuw 11 la5 lluv.ia6 eH 6 oJtma. fl.egula. 'l., po!t lo cual no 

Jt.eq~i~tió de mJ6 !Liego!> de auxilio. 

3. 4. 3 FeJttillzación 

Se a.pl.ic6 el neJttilizcwte en banda, de6pU~-6 de ~ 

habe!t elaboJtado uua canaieta y ~e cubJtió; ~e utilizó la do

~.>i-6 90-90-00 a ba~.>e de uJtea y J.JupeJt6oJ.J6ato de calcio tJtiple; 

e5ia do6i6 ea comuumen~e utiiizada eu 6Jtijoi de Jtiego po!t -

lo~.> agücul~oJte6 de la Jtegión con capital ilimitado. 

3.4.4 LaboJte-6 cul~u!Lale-6 

Se JteaUzó un aclaJteo paiLa dejaJt la población d~ 

~eada, en cada una de la.-6 diJ.Jtancia~ e~tudiada~, el cont!Lol 

de maleza J.Je Jt.ea.tiz6 en 6oJtma manual, du!LaHte> la6 etapa-6 .-

má!J c.Jtitica.6 de cultivo, a.demtf~ ~e llevó a cabo una e~caJLda; 

pa'l. el coJtt'l.ol de t!Lip-6 y m.inadoJt de la hoja ~.>e aplicó a uva 

c.'l.oH-60 eH do-5-i-6 de 200 c.c. e11 100 lt~.>. de agua. 
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IV RESULTAVOS 

4.1 Aná.tüü de. vaJr.ia11za 

4. 1.1 VaJr.iab.te. Jr.vtd..imie.n:to 

En e..t CuadJr.o 1 ~e. mue.~:tJr.a e..t aHáiiai~ de. va~tian

za. aoblte. fa. vá.Jr..{ab.te. tte.ndim-ie.H:to de. fllta.no donde. ~e. obae.1tva11 

di~e.!te.nc.ia a.ttame.n:te. a-igni6ic.ativa~ ent!te !te.pe.ticione.l.> 1 di! 

:ta11c.la de. ~u!z.c.o~ 1 va'tie.dade.a lJ en ia út:te.Jr.ac.c.i61l de ~e.gu11do 

a:tde.H dütanc.ia. de. ~uttc.o~ poJr. va.Jr.-ie.dad po!t dütanc..ta. de. ~-

p.tantaa; 1!0 h.ubo d.{.~e.!tC.HC.ia~ ~igni6.{.c.a:tiva~ eH e.t nac..tO!t -

dü.taHC{Q e.nt.l[e. p.tan.ta~; lgua.tme.nte. 110 ae. ob~e.Jtva.l!.oll d.i6e.-

}te.ttc.ia-~ ~ igni ;í.ic.a:t-i va~ eH .ta~ útte.Jtac.c.io ne.~ de. p.l!.-ime.Jr. aJtde.11 

dü tan c.ia. de. .5 uJtc.o~ po Jt va.Jtie.da.d 1 dú ta.ncia de. p.tan:taa po !t

vanie.dad y d.ta:tanc.ia. de. a~Jtc.o~ po.l!. di~tanc.ia de. p.tantaa. 

4. 2 Se.pa!ta.c..t6n de. p.l!.ome.dio~ 

4. 2. 1 Fa.c.ta.l[e.~ eH e.~:tud.i.o 

E.t p!toc.e.dimie.n.ta de. l.>e.pa!tac.i6H de. p!tome.dio-~ e.n -

e.l 6ac.ta!t dia:ta»c.-ia e.n:tlte. auJtc.o/.> 1 ae mue.J.>tlta e» ef Cuad!to -

2 1 en ei c.ua.t ~e obl.l e.Jtva que. al ap.tic.a!t .ta plttle.ba de. Tuc.ke.tj 1 

!.le e.ttc.on:tJt6 que. 61 y 76 ce.nt-<.meA:!toa aon e.a:tad.la.tic.ame.nte. 

igua.te.a pelta a upe.Jtiolte6 a 140 c.e.Ht1me.:t!to6. 
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En e-f. Cuadl!.o 3 .óe p>r.e.óe.ut:a que. la!.! va>r..ie.dadel.l -

bt11Joeet lf ,;to't de. mauo RMC !J R, 1.1011 el.ltadú,t{c.amente .tgu.o.-

ie.~ l} 1upe.'tlo!te.l.l a ia6 va!t.ledade.l.l niO!t de mayo c_J¡iollo lj ca 

Ha-'r..lo 1 O 1 • 

U Cuad.'W 2 del aplfad.Lc.e mu.el.ltlta .tal.! Jte.l.lu.itado&

de. ta. d.U.ta.Hc.la e.ntlte p.tanta.l.l y •w hubo d.i.neltenc.-la .6-i.gn.L&-i.

ea.Uva. 

4.2.2 IntetLacc.Lane.l.l de pJt.imetL oJtden. 

E.t Cuad-'w 3 del aplfnd.Lc.e muel.lt'ta .tal.! Jteud.i.m.i.e.n-

t:o-6 e1t .ta út-te.Jtacc.-iSH dL~taHc.la eutte l.lt!.'l.c0-6 poJr. d.i..6:tane.la

e.H-tJte. pia.Hta-!> tJ uo .6 e eHc.on.tJr.6 d.ln(Ur.enc..La &.i.gn-<-,<.i.c.a.t.iva. 

E11 el Cuad'to 4 del aplndlce !.le mene-lona .ta ln:te

!Lac.c.i6a dü.tauc..La en.tlte .óu.Jtca-6 poJr. vaJr.ie.dad, dónde !.le' obl.leJr. 

v6 que. Ita hubo d.Lt\eJr.e.uc.<_a .6-i.gH.l~.Lca.tlva. 

4. 2. 3 Inteltacc.lón de l.legu.Hdo oJr.deu. 

EH el Cu.adJr.o 4 !.le obl.le.Jr.va ta .lltteJr.ac.e.i.6n de .óe.H

gundo a1tde11; d.ll.ltane.i.a en:tlte. ptan.ta-6 po!t d.[l.ltanc.i.a en.tJr.e -

&ulteol.l po't va!t.iedad IJ !.le eHc.on:tJr.aJr.an como .to-6 mejoJr.el.l :tJr.at~ 

m.i.eHtol.l .ta-6 eom¡vr.end-ido-6 del.lde 3.977 k.i..togJtamo-6 palt paJtc.ela 

at.t.e. ha6.ta 3.050 ~i.togltamo-6. 



4.3 Ca~~elaclone~ 

En e.l Cuad~o 5 -.\e. mue.~t~an f..a-.\ coe~lcú,H.te6 de. -

co~~e.lacl6» de. la6 va~labf..ea ~e.laclonadaa con la va~labf..e. -

!le H dlmie. nto de. g !La1w po 1t pa~c.e.la, 



dio de deH<"J-ldad de. <"Jiemblta eH ~Jr.ijot de He.go, -

19 86. 

Fa c.. Vait. GL se CM Fe F0.05 F0.01 

Total 143 77.6 70 . 
'• 

Rep. 3 3.401 1. 133 19. 159 4. 76 9. 78** 

Vú./Swt 2 1. 590 o. 795 13.435 , S. 14 10.92** 

Facto.'t A 11 5. 346 o .486 

EJr.Jr.o.~- A 6 • 355 0.059 

Fac..to.'t B 3 39.703 13.2 34 28.963 2.96 4.60** 

Vü / StL't/ Va.>Ue.dad 6 1. 834 o. 305 0.668 2.46 3.56NS 

Facto'L C 47 59.220 1.260 

E-'L'lolt B 27 12.337 0.456 

V-i.~ /P.t~. 2 0.162 0.081 0.499 3.13 4.93 NS 

Vü /Pt.5, xVb.. /Su.!t 4 o .105 0.026 o. 16'1 2.50 3.61 NS 

Vü /PR.-6 xVa>Uedctd 6 1. 702 0.283 1. 749 2.23 3.08 NS 

Vi~/Pt~xVü/SxVa 2.46u 
Jr.-ledad. 12 4. 808 0.400 2.411 1.90 

fJ¡..'tOJr. c. 72 11.673 o. 162 

** = Exü.te dJ.f..e!te.Hcia e<'l.taCÜ<'l.ticameH.te <'lig•úMca..tiva. al S% 
babilidad. 

tf 1% de P-'L9._ 

NS = No <"J.i.gtufÍ.icativo. 

cv = 14.17% 



CuadJto 2. Rvtdim.<.e.ltto pa!t di6tanc.<.a. e.nt!te. 6u.Jteo.6, e.n e.l e.,s 

tu.dio de. de.n,s.<.dad de. pab.ta.ei6n, e.n f,Jtija.t. Rie-

Vúta.nc.ia 

e.ntte. 

f., U'LC.a.6 

6 1 

76 

140 

ga 19.86. 

VMSH al 5% de. P.l!.ab. 

Kg/Pa..l!.ce.ia 

2.943 a. 

2.885 a 

2.697 b 

o .152 

Kg/he.c.tá.Jte.a 

4,204 

4. 12 1 

3,853 

Cuad.l!.o 3. Re11d.imivrta po.l!. valt-ie.dad, eH e.f. e.-~>.tud.<.o de den-~>i 

dad de. poblac..<.ón, e11 6Jtija.e.. R.<.e.go 1986. 

Vatie_dadetJ Kg /PaJt.ceia Kg/hectáltea 

Bayocei'. 3.364 a 4,806 

FM RMC lf R 3. 34 1 a 4. 7 7 3 

n1 C.'tioilo 2.504 b 3. 5 77 

Ca.naJt.<.o 101 2. 15 8 b 3,083 

VMSH al 5% de p!tob: • 0.436 

FM RMC lf R Flo.l!. de. mayo RMC y R 

FM C!t.<.olf.a " FloJt de maya c.Jt.<.o.e..e.a. 
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Cuad 'l. o 4. Re 11 d.imúw:to de la út:te!ta c.c.-i.611 dúda11 c.-La eH .tite • • 

eJ.: e~.tud.¿o de deH4-i.dad de pobia.c-i6H 1 en {,'r.ijo.f.. ~ 

Ttatamie.Hto Kg!Pa~tceia Kp !Hec..tthea. 

... 61 X 13 X 

E\1 RMC 1J R 3. 9J 72 ct 5,596 

76 X 10 X 

Btt~¡o e c.f. 3.6567 ctb 5,224 

76 X 10 X 

F.\! RMC 1J R 3.6265 ctbc. 5,1 g 1 

61 X 10 X 

Bauoce.e 3. 605 7 abe. 5, 151 

76 X J 3 X 

FM RMC lJ R 3.5787 abe. 5,J12 

67xJ3x 
Ba.tJoce.i 3,4712 abcd 4,959 

76 X 7 X 

Bauoce.i 3.3187 a.bc.de. 4' 741 

6) X 7 X 

FM RMC 1J R 3.3145 abc.de 4, 735 

)40 X JO X 
Ba.yoc.ef. 3.3142 abcde 4,734 

76 X 13 X 

Bayoc.ei 3.3105 abe de 4' 729 

6.1 X 10 X 

' FM R.\!C tJ R 3. 30 70 abc.de. 4' 724 

6] X 7 X 
Baycc.ei 3,2575 abcde{, 4,654 

76 X 7 X 

FM RMC lJ R 3.2280 a.bc.de6 4,611 

1-fO X 1 X 

Bayocei 3. 21 32 abcde6g 4,590 
! 
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Co11t.útúa Cuadtr.o 4. 

T '1.a.tam-ie.H.to K g 1 Patr.c.e..ta Kg/He.c.ttftr.e.a 

14 X 10 X 
FM R.\lC 1J R 3.1850 abcde.~g 4,550 

140x13x 
Bauacel. 3.1270 abc.de.~g 4,467 

140 X 13 X 

F.\l RMC y R 3.0500 a.bc.de.~gh 4, 357 

140 X 7 X 
FM RMC ~~ R 'l. 8575 bc.de.6.ah-i 4, 082 

61 X 7 X 
FM CJv~oUo 2. 8372 bcde.6gh-i 4,053 

76 X 7 X 

FA1 C'LioUo 'l. 7422 bc.de.~gh-<. 3, 917 

76 X 10 X 

F,\1 CJúoUo 2.6140 b c.de. ~gh-<. 3, 734 

76 X 13 X 
FM C'LioUo 2. 5 82 5 cde~ph-<. 3,689 

61 X 10 X 
Fs\l CuoUo 2. 4 79 7 de.ógh-i 3,542 

140 X 7 X 

fM Cú.oUo 2. 3852 e.¡{,gh-<. 3,407 

61 X 13 X 

FU Ct<-oUo 2.3785 el)f:!lu' 3,398 

61 )( 7 )( 
Ca~taü.o 101 2. 3665 e.f,g.h-i 3,381 

61 X 10 X 
Ca¡¡a,t[o 101 2. 3565 e.n.ah-i 3,366 

140 X 10 X 
Ccwa,'L[o 1 O 1 2.3015 e.nghi 3,288 

140x10x 
Hl C.~t.ioUo 2. 2 760 engh-<. 3,251 

140 X 13 X 

Ca11o '1-i.o lO 1 2.2457 ,{g11.i 3, 208 

Cont.üuía •.• 
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CaH-UHúa Cuadtw 4. 

T-tata•tLie.H-tu K g/ Pa!tc.e.la K g 1 He etd.Jtea 

140 X ] 3 X 

FM C-'U.oUa 2.2427 ngh,( 3,204 

1-JO X 7 K 

Canaúa 101 2.164 7 plu 3,092 

" . 76 X )3 X 
Ca1W.'1-io 101 2. 02 77 h,( 2, 897 

61 X 13 X 
CaHal~{a 101 2,0252 h,( 2,893 

76 X 7 X 
CrutLt't.to 101 2.0092 h-i 2' 870 

7ó )( 10 X 
CaHalLia 101 1,9245 _¿ 2, 749 

VMSH a e. 5% de. p'l.ob, 1.0548 



Va'l.tabee. v-z 

V-1 PLANTAS/Ha. -0 ,SZZ.JCl** 

V-Z VAINAS/PL./VARIEVAV 

V-3 SEMILLAS/VAINA 

V-4 PESO 100 SEMILLAS 

V-5 RENDIMIENTO 

* S-lgfLt5ú.a.tt:vo ai. 5% de. p.'l.obab-LUdad. 

** S-lgfU:6.lra.Uvo al 1% de. pMbabil.ida.d. 

V-3 V-4 V-5 

o. 21428 -0.24178 0.01196 

0.70287 ~0.65259 o. 70833 

-,0.70664 0.98019* 

.,o. 73423 

1.00000 
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Cttad.'to 6. Ven~-ídad de pobtac..{6n óptima paJe. vaJt.iedad, dada-

e.t e.~.tud.to de. denf...<.dad de pobtac.<.ón. Rügo 1986. 

VARIEVAV 

FloJt de mayo RMC u R 

Bauocet 

FloJt de maya cJtiolta 

Cana-'lio 101 

DISTANCIA 
ENTRE 
SURCOS 

(cm) 

6 1 

76 

6 1 

61 

VISTANC1A 
ENTRE 
PLANTAS 

(c.m) 

1 3 

10 

7 

7 

MILES VE 

pl/ha 

1 z 5 

131 

233 

233 
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V. VISCUSION 

5.7 Andliaia de Va~ianza 

5. 1. 1 Va~útble ~endimien.to 

5.1.1.1 Fac..to~e-5 en ea.tudio 

Loa ~e6 ul.tadoa en ea .te c.api.tulo muea.t~an que a e~ 

b-'taHdo en au~eoa de 61 c.en.tfme.t~oa IJ 76 c.en.t-imet~oa ae ób-

,t,¿ eH en matJo 'tea lr.e~td-imie.ntoa ca mpa~adoa c. o n a u~ coa de 14 O -

ceHt{me.t~oa (Cuad~o 2), úto pod~Ia debe~ae a una me.jo~ di~ 

t~ibuc.i6n de. la humedad en au~c.oa angoa.toa; en camb,[o, en

loa a u.~c.oa de. 14 O c.eJtt..Cme.tl{oJ.> pó~ lo ancho de loa miJ.>moa, -

exü.te menoJt düponibilidad de humedad. Eate eatudio c.oút~ 

c.ide c.o11 lo J.>eiialado poJt Ba~lf.e~a (1977), CJr.uz (7978l,y Luna 

g._!__ qJ:_ ( 19 8 Z) , e11 c. o 11.tJta11 do que a 6 O c.ent-<.me.tJr.oa en.tJte 6 uJr.c.oa 

ex.ú.te uH apJr.ovec.hamieHto comple.to del e.apacio l{ ttlli6oJr.mi~

dad de humedad, aal tambit11 mvzc.iMzado po-'t Votj~,:,e.at (1978)

do11de la me.joJr. d-<.ataHc.ia eu.tJte auJtc.o~,:, o,H_,aa de. 50 a 70 ee11 

tlme.tAoa; Jte~,:,pecto al equipo agJtlcola d-iépoH-ible. eH el NoJt

te de Gwwajuato, he utitiza baataHte ta dü>taHc.ia eHtJr.e 

~,:, uJr.c.o<l de 76 IJ 80 c.entlmetJto<~ poJt lo que el Jr.eaultado de 76 

c.eHt{metJr.oa elt ea .te e.~,:,.tudio e~,:, 6avoJtabte a laa c.ondic.-ioHe.J,:,

de la Jr.e.g-ióH. 

En et CuadJto 3 ae ob6eJtva que. lah va'tiedadeé ba" 
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yocet y ~lo~ d~ mayo RMC u R 6ueton ea.tadla.tieamente igua--

lea y aupe~io~ea a 6lo~ de mayo c~iollo y cana~io 101, lato 

6e puede at~t.ibul!t p!ti.ncipalme.Ht('_ eu el caao de ba!focel a --' . 

que. e6 uHct vati<~dad c.oH alto potencial de Jte.nd-imie.Hto, e.l -

c.u.at -&e ha camp!tobaclo eH tJtabajo,¡, cwte.Jt{o!te..6 Jtealizadoa poi!. 

e<- INIFAP; VL c.uaH.to a 6.f.al(. de maya RMC y R ae puede de.cilt.-

que. e1 una vaüe dad que. aún e.11 caaoa de.a 6avol!.able.a, como ,¿~ 

cideHeia de e.H6e.kmedade.a cama .6on: moaa-i.co comúH y kot¡a Jt.i~ 

de aatú ;íae.toki.ame.Hte ya que ea keaú.tente a d-i.chaa eH6e.Jtm~ 

dade1; eH cambio la vak.iedad f,lo!t de matjo cJt.iollo en buenM 

c.oJtd.ic-ial!e.6 e.-1 Jr.eHd-i.da~a. peko pa!r. .6e'r . .6u.6cep.ti.ble.6 a laa -

eH1eltmedade6 moJ.>a.ico eomú¡¡ IJ a toua HO ob.6tante que éata-6 

.6e p-'1.e.6euta11 eH ~o!tma JtegulaJt eH e.6.ta Jtegi.6H, pl(.ovoca¡¡ que. -

d. Jr.e.Hd.im.ieH.to -H .'f.eduzca e11 6aJtma can.6i.denable; pok o.tJta -

pa!tte la vcl't-ie.dad caHaJt-i.o 101 e!.l menoa Jtend-idoJta polt. .6e!t -

Uita vaJt.iedad plleca z. 

En el Cuadno 2 del apénd-ice ae mueatJtan lo!> ILe-

auttada-6 de la d-iJ.>tane-ia eHtJte planta-6, 6e obae~¡,va que no -

hubo d.ióeJtenc-tM !.l-ignl6ic.at-iva6; aunque el mayolt ltendimieH-

:to a e to g.'ta co H d.ütanc-i.a e1tt1te plantaa de 1 O ceH.time.tlt.o6 • -

E~to-~ Jteaue:tadoa coinc-iden col! lo obten-ido poJt Péltez ( 19.711 

y Solo-tza11a ( 1977) al'. menci.onaJt que en vaJt-i.edadeJ. de mata t( 

-Hm.igu.[a, la dútanc.ia eutne plautaa el. de 5 y 10 cent.Cme~~ 

t•w-6. Tamba:¡¡ coHcue.ltdau cau Appadutal 1f Rajakanuua (1977) 

lJ Ei-Sha-'tkawtj ~.!:.al 11985); al eucoJLt'i.alt como dütanc-i.a --

óp:t,¿ma .ea de 7. 5 ce.uLfmetJto~ eutlte p.f.a11ta~. Va!tio-6 -i.nveJ.t-i. 
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gadolte.&: V.iy.&e.&t { 1978), A.tme.ida { 1978), CJtuz ( 1978), Vutlta 

( 7985), Mack lJ Hatc.h 1 1977), encontJtaJton que la d-i.&taHc.ia -

6p.t.ima e1L.t!te pla11.ta.& o.& c..ila de 5 a 1 5 c.eH.t.tme.tlto-6. 

5. 1. 1.2 Inte!tacc.i6n de p}t-imelt a1tde11 

En el Cuad}ta 3 deR. ap<tnd.lce .be con.&.tgncw R.o.& Jte.

-~uLta.do-6 de R.a. Úl.te}tctC.C..t6H düta.Hé.ia eltL!te f.>UltC.Of> pOJt dü-

tcwc(a en:Vte ptantat. y .6e ob.6e'tvan d.tne.Jtenc..ia e.6tad1.6t.ic.a-

me1Lte .6.(gn.i~.ic.at.ivM; .6Úl embaJtgo, lo!.l me.foJtef.J }tend-im.ielttof.> 

-~e obt-ienen en iM -in.teJtac.c..ianet. donde út.teJtvúutvt 61 y 76-

c.vtL[me.tnof.> en.tl!e . .6 uJtc.o-6, to cual con fl.iJtma la-& Jte.& ultado-b •1 

mo-~tJtadot. en el Cuadna 3 dtmde he ob-beJtva que c.o11 .&ultc.af.J a-

140 ce_n.t(met}to-6 .&e obt-ienen lo.& ma.& bajo.& neHd-im.ieH.to. Con 

tab obbe}tvac.-ioHe.& a.Htelt.lo}tef.> .&e puede út6eJt-i!t que 110 e.& la" 

de_n,!J.idad de poblac..i6n la que deteJtmúta eR. Jtend-im-ieH.to, .&úw 

et acomodo de_ e.&a pablac.-i6H IJ que. cualqu.-ieJt den.&-idad de la~ 

que aq ui 6 e e-6 tud-ial!.o n e.11 a}tl!.egto de 6 1 y 7 6 c.en.t1metJto.& en 

:t/te ~ uJtC.ah da, R.a-6 mej o }te.& l!.elld-im-ie n.toh . 

En el CuadJta 4 deR. apitHd-ic.e Jte6e!tvtte a la .iHte

ltac.cióH di.&.tanc.-ia vttJte 6 uJtc.a.& pO}t va}t-iedad no 6 e obh eJtva -

d.(~e-'teHc.-ia.& .&-ign.i6-ic.a.t-iva.& ent!te lo.& .tJta.tam-ieHto.&, h-iH em-" 

ba.'tgo, ioh mejo.'teJ.J }teJ.Jul.tado.& palta cada va}t-iedad 6ue c.o11 

,~ uJtc.a.do a 6 1 y 7 6 ceH.time.t}to-6 a e xce.pc..i611 de c.anaJt-io 1 O 1 

que. 0ue a 61 y 140 c.e.H.t{me.tlto6. También e11 eJ.Jte c.uadlto 6e

puede apltec.ialt que loó mejone..& tlta..tam-iento6 e.&td:H en la6 me 
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joJLea valtie.dadea del CuadJLo 3, ~a:ta conf.il!l'la lo a!tlt.iba me~ 

c.ionado con ILearec:to al no:tenc.ial de Jtend.im.ien:to de cada 

una de laa vakiedadea. 

En el CuadJto 5 del aplnd.ice ae mue&:tfta la .in:teJtac

c.i6n d.iatanc.ia en:tke rtan:taa poiL vaJLiedadea u no &e en--

cuen:tiLan di6ekcnciaa ea:tadL&:t.icamen:te ii~ni6ica:t.iva&; aun

que nuevame.H.te ae obaetr.va que loa T'lejoke& ILendim-Len:toa ae 

ubLienen ton laa vaJL.iedadea bayocel if 6lo1L de mayo RNC y ~ 

l6:to con6iJtma lo menc.ionado an:teJtioiLmen:te cuando ae dice 

que toa I!Vtdimien-toa ea:tán en 6unci6n del po.tencial de la& 

vaJtiedadea y no de laa diatanc.iaa entiL~ plan:taa aquL ea.tu

d.iada6. 

5.1.1.3 In:teJtaccionea de aegundo oiLden 

En la .inteJtacc.i6n d.i&tanc.ia entlte AuiLco& polt v~ 

:r.ü dade.a po 1t diltanc.ia entiLe nlantaa 1 CuadJto 4) • a e o ba eJt.

van di6e1Lenciaa altamente a.ipni6icat.iva.a, donde loa tJta.:ta

mientoa aoblte~a.tientea tienen un Jtendimien:to c.ompiLendido 

de6de 5,596 a 4,357 kilogiLamoa poiL hect4Jtea; éa:to ae debe 

a que aon loa t!tatamientoa .integiLadoa báa.icamen:te poJt. la& 

va!t.iedadea bayocel y ~lo!t de mayo RHC y R con la& d.iatan-

c.iaa en.t!te 6ukc.oa de 61 y 76 c.entlmetJtoa, ~ac.toJteA ambo& 

que .inteJtvienen en mejoJte& Jtendimien.toa aegdn ae obaeJtv6 

en cuadko.ll a.nte!tio:te&; en cambio la dia:tancia en:t!te rlan.ta6 no inllu-

ye en et Jtendimien.to, debido a que enbte ella6 no hay di~eJtenc.iaa Úfl 

n.iMcativcB. PO!t otiLa paltte, la. auacepÚ:.biUdad a enfe!tmedadu de .la va 
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~ie.dad 6lo~ de. mayo e~iolla, a6e.c~a e» 6a~ma ca»alde~able. -

e.l ~end-imie.n~a y VI eana~ia 101 no a e eape~a» al~aa Jr.e.ndi-

m.[en~oa po.lf. ae~ una va~.üdad p~ea:az y coa baja po~encial. 

Ea e.l CuadJr.o 5, ae. mue.a~Jz.an .toa cae.6ic.-íe.a~e.a de.

co'L~e.lae-i6a IJ ae. obae.Jr.va que. e.a~Jz.e. .la va~-iable. pla11.taa po!t

he.c.td~ea y la va.lf.iable. val11a6 po~ p.la11.ta poJr. van-ie.dad e.xla

.te. u11a c.o-'l.'l.e.lael6n negat-iva y a.ltame.11~e. alg11i6lea.tlva, éa.to 

útdú.a. que e.H~Jr.e ma.yoJr. 6 e. a. la cantidad de plaa~a6 po~ he.c..t!!_ 

Jr.e.a, me.HoJr. ae.-'l.d la. cant-idad de vaúzaa p-'l.oduc.idaa po-'1. pta11ia. 

V ea.t'te la va.Jr.lable plan~aa poJr. he.c.tc'l-'l.e.a y .la vaJr.labte peao 

de. 1 O O 6 e.mltta6 e.xü~e. wza coJc.!r.e.lac.l6n aega~lva y a a 6lgn.i.~ 

5-ica.U.va, éa.ta lndlca que. eH.tJr.e me.11a-'l. ae.a .la deH.&.idad de. PE_ 

blac.i611 pan he.c..tá.Jr.e.a, mayo-'!. 6eJr.á el pe6o de laa 100 ae.ml-~

tlaa, po~ ae.~ éa.ta6 de mayo-'!. .tamaRo. 

La vaJr..iable. pla11.ta6 po-'1. hec..tdJr.ea ca.lz.Jr.e.lac.laaa --. 

en 1oJr.ma· pa6.i.t.iva y 110 a.igH.i(Ílc.a.t.iva c.o11 .ta vaJr.iable. ae.mi-

llaa po't va.iHa-6 y la vaJr.lable. -'l.e.Hdlmle.H.to, éa~a l11dlc.a que

a mayo 'l. c.a11.tidad de. pla11.taa po-'1. hec.~á.Jc.ea, no di.& múwye e.t - · 

núme.Jr.o de a emll.taa po-'1. vaúta y que al aume.n.ta.Jr. el núme.Jr.o de. 

plaH.ta-5 po-'1. he.c.tá.Jr.e.a hay u¡¡ mayo-'l. Jr.endimien~a. 

La va!tiable vaina.& po!t plau.ta..& poJr. vaJr.-iedad ca-

-He.lac.lona poal.tlvameu.te c.ou ta vaJr.iab.ee. .6 emil.ea~ paJe. va.itza 

y con el ~e.ndlm.ieH.to; aunque. e.a.ta..& c.oJr.Jr.e.laeiaae& tw .&aH &l!J.. 
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¡¡.[¡).{cat-i.va~; ~Út e.mba'l.go, e..&.t.o .ind-ic.a que. a mayo!t name.!to de. 

vaí~ta6 ftaiJ wt mayo!t !trntd.{m.ielt-to y que. e.-t aumento de. vaúu:t.!>

HD .'!e. duce. e.t ltúme.-'w de. -6 e.m.i.l'.fa-6 po!t vaúta. 

La va!t.iabie. va-ina& po!t planta po!t va!t-i.e.dad c.olt!te. 

tac..ioHa He.9a.t.ivame.11te. y e.H 6o!tma 110 &-i.gni.~.ic.at-i.va c.att la va 

ltútbf.e. pl'.6o de lOO .6e.m<.i'A'.a6, f.6to .ind.ic.a que. e.l!tlte. mayoll 

.Ha f.a C.Cll!t.idad de va.iHa-6 pO.'I. planta, me.HOil ~e.'Ui el pe.&o de. 

lOO H.m.teeio, po'l. -H'.'I. é-&.tafl de. meao!t .tamaña, 

La va'L.ia.bl'.e. .!)(>.m.UI'.a& poJt vaina LJ ta vaJt-iabl.e. pe

a O de ] 0 0 H.m-i.f. f.ct6 C. O 'L!l.e.fa c.i.o Hall n e.ga.t.i. iJame.n.te. lJ eH noltma -

Ha b.igH-i6-ic.at.tva, 6út e.mbango é:&to .útd-i.c.a que. ellt'l.e. mayoJt -

6 e. a e. f. núme..'l.o de. 6 e.m.tl.la& po!t. va.ina, meno .'1. 6 e.Jt.á e 1'. pe.& o de.-

100 .se.mLtla6, po'L &e.!t de. me.noJt. tamaño. 

EH.t.te. la V(Vt.-i.able .&em.U.la& pa!t vabta. c.on Jt.e.nd-[..,' 

m.ie.11to e.xL~te una c.an.telaci.ón po.!>i.t.iva. IJ &-i.gn..i6.{c.at.iva, io

ante..t.ia!t e.xpt.ica que. .l'.a& p.l'.a.nta& a.1. plladu.c.-iJt. wra. matjo!z. cal!~ 

tb:iad de 6 em.i.l'..l'.a6 polt va..i11a, Jt.edwtdal! ·eu u11 amuol!. Jte.ltd-i.m.iel! 

ta. 

La valt.iab.l'.e pe4o de 100 4e.m-i.1.La.4 c.aJt.Jte.1.ac-i0ta »! 

ga.t.ivame.H.te. con la va'l..iabl.e Jr.end-i.m.iento, e.!> de.c.i.Jt, que hay,., 

wt maiJO.It Jr.end.im.i.e.n.to cuando la.!> 4 em.i..I'.La6 t-ienden a -& e.lt ma.&.,. 

pe.que.ña6 y ma& pe6ada.6. 
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VI CONCLUSIONES 

Se loh ~ehultadoh obtenidoh en el r~ehente ehtu 

dio, he eonelu~e lo hipuiente: 

1.- En la dihtanela ent~e plantaa no ae eneon

-t 't6 dife~eneiah ainni~-üatlvaa, lo ettal útdiea aue (.h:ta 

puede vakiak deade 7 haata 13 eent~metko6, hin afee:tak el 

-'tendimiento en (¡okma 1>-ignióiea:tiva. 

2.- La1> mejokea dih:taneiaa entke l>Ukcoa luekori 

61 y 76 eentlme:t~oa. 

3.- Laa va~iedadea m«h kendldokah 6uekon ~lo~ 

de mayo RHC y 1?. L{ Ra!:foeel. 

4.- Paka la unkiedad 6lok de ma"o RHC y R, la 

mejak diatancia entke au~eoh ~ul 61 een:t~metko6 y la me

jok diatancia ent~e plantah 13 cent~metko6, lato da una 

denaidad de pcblaei6n de 125.000 plantaa ~ok hectdkea. 

5.- El md6 alto kendimien:to paka la vakiedad ba 

yocel 6e obtuvo con dia:tanelaa entke 6ukeoa de 76 eent~me

tko6 y 10 eentlmetka6 de diatancia entke plantaa, lato d~ 

una denaldad de 131,000 plantaa po~ hectdkea. 
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6.- La me.jo'L de.116.i.dad de 6iembJr.a taHto paJr.a la -

va.~{!!dcrd CltlliH.io 101 como pa-'La r(.í'o!t de mayo c.Jr.ioi.i.o 6ut c.au 

cU~taHc{.a '''t t~e 6u~C(!6 de. 61 c.e.Httme.tlto!.> lf di&.tanc..i.a e.ntJte.

pfallta.~ 1k ~-ie.te crHUme.t'Lo6, é~.>to da una den~.><.da.d de -----

233,000 pia11.ta6 po~. he.c.tá'le.a. 

7.- Se e.uc.ou.tltó u11a c.o)(..'Ld.a.c.i6u po!.>i.tiva e.u.tlte. -

et tt.e~td.imú~uto y e.t 11ú.me.1to de. ptau.ta~.> po)(. hec..tá'Le.a. 
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Cuad!r.o 1. CaJtac.te.Jr.-t-&.U.ca-& ag!ton6m.ic.a-& de. la-& vaJt.ie.dade.-& de 

f,Jr.ijol en el e-&tud.io de. den-&.idad de. poblac..i6n. -

Riego 19 86. 

V A R I E V A V 

VARIABLE Bayoc.e.l FMRMC y R FMC!t.iotlo Ca1ta!t.io 101 

V-<.M a /¡loJtac..i6n 71 68 71 61 

Cctc-'L de. 6lo!r. malta da blanc.a blal!c.a u.e.a 
lláb.ito de c.Jr.e.c..i 
mie.J/J:o SGC SGL G M 

AUtv'ta de. pf.a¡/J:a 
(cm) 37. 1 35. 7 35.4 36.8 

Vai1ta.6 po!r. ptaH.ta. 23.2 22.0 23.4 13.3 

G-taJto-6 po-'L vai1ta 5. 8 6.0 5.2 4.8 

V.[az a maduJte.z 127 115 136 10 7 

SGC : Semigu-ta c.o!r.ta 

SGL : Se.mi.gu-ta la!tga 

G : Gu-ta 

M : Mata 



Cuad~o 2. 

Ce.Ht..{me.t!to 6 

JO 

1 3 

7 
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Re.Hd.im-ie.H.to de .ia dL&.taHc.-ia vt.t'te p.f.a¡¡.ta~, e•t ef 

e.&.tud.io de de.H.~>.idad de poblac..i.611, eH 61t-ijol. Rie 

go 19 86. 

Kg/Pa!tc.ela 

2.887 

2,825 

2.808 

Kg/Hec.:tá!tea 

4, 1 z 4 

4, o 36 

4, o 11 

La dü.ta¡¡c..ia eH.t.'Le piaHta I!O ñu~ .6-igni6.[c.a.U.va. 

Cuad!to 3. Rr.11d.imieato e¡¡ la iH.te.Jtac.c.-i6n d-i-6.ta11c.-ia eH.tJte --

,~ U·'l.co& x d.i-6 ta11c.-ia ea .tite plan.ta.J.>, en ef e.~>.tud-io-

de. de.H.~>.<.dad de pob.eac.-i6n ea 6Jt-ijol Rü.go 19 86. 

T !t a .t a m .¿ e 11 t o Kg/Pa!tc.ela Kg/Hec..tá.Jtea MUe~ 
V.{~/Su.-'1.. Vü/Pl. pi/ha 

76 X 10 3.940 5,6Z9 131 

61 X 13 3.931 5,616 1Z5 

6 1 X 7 3. 9Z5 5,607 z 33 

6 1 X 10 3.916 5,594 16 3 

76 X 13 3.833 5, 476 1 o 1 

76 X 7 3. 766 5,380 187 

140 X 10 3 .69Z 5, ?.74 14Z 

140 X 13 3.555 5, 079 109 

140 X 7 3.540 5,057 Z03 

La -i•t.tetwcc..i6H dú:ta•t.te w.tJr.e pia¡¡.taf.> x valt-ieda.d no ñue .6-ig'•t.<Mc.ativa. 
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Cuad.to 4. Re.nd.imü.nto de. ia inte.Jtac.c.i6n dütanc.ia e.nt!te -

J..u!tc.o-6 x va!t-i.edad, en e.t eJ..tudio de. denJ..ida.d de.

pobiac.i6n en fl,tijol, Riego 1986. 

T-'l.ata.miento Kg/Pa.Jtc.e.ia. KG/Hec.táJr.ea. 
Vi~. /Su'!., 

61 

76 

61 

76 

140 

140 

76 

61 

140 

61 

140 

76 

(cm) Va.Jtie.dad 

X FM RMC y R 3.513 5,079 

X FM RMC y R 3.6 78 4,(},69 

X Ba.yoc.e.i 3.445 4,927 

X Ba.yoc.e.i 3.429 4, 899 

X Bayoc.e..t'. 3. 218 4,469 

X FM RMC y R 3. o 31 4' 330 

X FM C!tiollo 2.646 3, 780 

X FM C!tiollo 2.565 3,664 

X FM CJrioUo 2,301 3,287 

X Cana.Jtio 101 2.249 3, 213 

X Cmta.!tio 101 'l. 237 3, 196 

X Cmta.!tio 101 1. 9 87 2, 839 

La inteJLac.c.i6n dú..ta.nc.ia. wt!te f..U!tC.0-6 x va.Jtieda.d Ho 6w~ 

.6-i.gu.i.Mc.a.tiva.. 
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Caad·w 5, Re11d~múw-to de la .últe!tac.c...ián dü,-tallc...ia entlr.e --

T!ta.tam 

Vi~ /pt 

10 

13 

10 

13 

7 

7 

7 

10 

13 

JO 

7 

13 

pfaJda6 x va'L.iedade.f.> eu e.e. e.J.>tud..to de. de.HJ.>.<dad -

_de pohtac..i611 e.H f.'L.ijoe.. Rü.aa 1986. 

¿ e. 11 t a Kg/PMce.la Kg/He.ctá!te.a 

Va-úe.dad 

X Bayoc.el 3.526 5,037 

X FM RMC y R 3.515 5,021 

X FA! RMC lJ R 3.373 4,819 

X Bayoce.l 3,303 4, 719 

X Bay,Jc.e.l 3. 263 4,661 

X FM RMC y R 3.133 4,476 

X FM C>úaUa 2.655 3, 79 3 

X FM C>úaUa 2,457 3,510 

X FM Cuoe..ta 2.401 3,430 

X CaHM..ia 101 2.194 3,134 

X Ccwauo 101 2,180 3, 114 

X Cmzalt.io 101 2.099 2,999 

La ú~te.Jtac.c..ión dúta11c..ia e.u.t!te. platLt:a-6 x valt.ie.dad tto l,u.é 

6-t91Lt6ic.cttiva. 



F1 GURA 1 
N 

SAN LUIS POTOSI 

JALISCO 

MUNICIPIOS 

1.- SAN LUIS VE LA PAZ 

2.- DOCTOR MORA 

3.- VICTORIA 

4.- SAN JOSE ITURBIVE 

5.- TIERRA BLANCA 

6.- SANTA CATARINA 

7.- XICHU 

8.- ATARJEA 

9.- SAN ,\liGUEL ALLENDE 

10. -DOLORES HIVALGO 

11 -S~V DIEGO VE LA UNION 

12- SAN FELIPE 

13- OCAMPO 

o 

S 

QUERETARO 

SIGNOS CONVENCIONALES 

X Luf!M do~tde. ~e. ha umblrado ~JÚjol 

# Campo Af!JÚco.ta Expe.'Úme.•Ltal del NoJtte 
de. Gua.Hajuato 

AJtea del NM.te de Gua.Hajuato. 
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