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RESUMEN

En La negidn def Plan "LLanos de Serddn", el cultivo def haba ocupaba
el segundo Lugar en impontancia con nespecto a La superficie sembrada en -
1975. Sin embango, a causa del ataque de Las enfermedades fungosas que ata
can La nalz y el follaje def haba, actualmente ha sido despfazado af quin-
o Lugan nespecto a fa superficie de cultivo, conservando no obstante para

el productor su Ampontancia econdmica y alimenticia.

De esta manena, fLa necesidad de nesofver £as prionidades agrlcofas de
La negidn, asl como La ausencia de una investigacién en el control qulmico
de £as enfermedades §ungosas del haba en esta zona; motivaron £a nealiza--

cibn de este trhabajo para Lo cual, se propusieron Los siguientes objetivos.

.- ldentificar y evaluan el daiio de £as principales enfermedades fun
gosas, que atacan a £a nalz y ek §ollafe del haba,

2.- Evaluar el efecto de cuatro fungicidas en el control de Las enfer
medades fungosas del haba, y detenminan cual (es) tratamiento (4)

nesullan mefones.
3.- Evaluar el impacto econdmico de Los tratamientos estudiados.

PW nealizan Lo anterion, se establecieron dos experimentos en febre
no Y marnzo uMzdndon el diseiio experimental de bloques al azar y una Ma
lz (2)4 conocida también como arreglo factorial; Los fungicidas que s¢ -
utilizanon fueron: capidn y PCNB aplicados aL suelo y manzate-200 yldaco—-
nil 2787 aplicados al follaje, siendo Los niveles que se utilizanon para -



vLL
sen apucad/oa de 500 a 2,000 gns. en 100 £ts. de agua.

Las vaniables que se estudiaron gueron Las siguientes: Porcentase de-
plantas genminadas, procentaje de infeccibn nadical, porcentase de granos-
dafiados, porcentaje de vainas dajiadas, densidad de poblacibn §inal, nendi-
mientos obtenidos y andlisis econbmico Loghdndose obtener algunos resulta-

dos y conclusdiones importantes para Los fines propuesios.

Las enfermedades nadicales se Ldentigicaron como Rhizoctonia solani y

Fusarium spp; 8in embargo, sus dafios al menos pon este afo no rebasaron --

mds alld de un 5% de La poblacibn estudiada.

Las enfermedades foliares que atacan a este cubtivo fueron identifica
das como Alternaria spp. y Botnytis fabae Sard; siendo sus daiios clasifica
dos como de Leves a modenados debido a que £as condiciones ambientales no-

gueron favorables para su desarrollo.

Los nesultados estadlsticos y econbmicos nealizados sefialan que Los -
mejores trhatamientos son aquellos que LLevan captdn aplicado al suelo en -
combinacibn con el manzate-200 6 el daconil 2787 aplicados al follaje.

Se recomienda proseguin este trabajo experimental complementando La -
evaluacién de Los fungicidas con el estudio de material genético nresisten-
e 6 tolenante a fas enfermedades fungosas.



I.- INTRODUCCION

EL cultivo del haba (Vicia faba, L] es muy apreciado por £Los produc--~
tones de Los Vakles Altos de La nregibn denominada "Mesa Central de México",
y que comprende Los Estados de Tlaxcala, Méx,éco, Puebla y panrte de Los Esta
dos de Michoacdn, Hidalgo, Veracruz y Morelos en Los cuales se siembra apro
ximadamente poco mds del 90 % de La superficie agricofa nacional que ocupa-

este cultivo. -

Esta Leguminosa es una excelente fuente de protelnas y canbohidnatos-
de buena calidad y en buenas proporciones, comjoafuxbﬂu a Las del fnijfol; La
sdiembra de esta especie se nealiza normalmente bajo condiciones de temporak
y de humedad neaidusl ya sea en monocultivo o asociade principalmente con -
e malz. En noiacifn con Las graminens ayuda a restituin La fertilidad natu
nal del suelo, es tolerante a Las heladas que se presentan durante su perlo
do vegetativo, siendo su cltive muy redituables por el precio que aleanza-
su semilla, nequiriendo de una abundante mano de obra en el proceso descas-
caran La semilla, proceso pon el cual el producton obtiene ingnresos extras,
durante £a 6poca en que no hay actividades agnicolas impontantes en el cam-

po.

La superficie de cultivo def haba ascendi en ef periodo 1975-1979 a-
47,791 has, -siendo Los nendimientos unitarios promedios dunante Los afos -
de fa década de £os '70%, de tan 8680 756 kg/ha aproximadamente, permane--
clend~ prdeticamente inafterables incluso con tendencins a decrecer desde
1960 como as{ Lo menciona La Direccisn General de Extensifn Aghicola - - -

(DGEA) en 19580.



Este nendimiento promedio nacional es inferion a Los promedios obteni
dos porn otros palses, como por ejemplo en Inglaterna donde se han obtenido
hasta 3,000 kg/ha, con variedades de polinizacibn abierta, seiialéndose La-
posibitidad de sen incrementados Los nendimientos hasta poco mds de 4.5 --
Lynfha mediante el uso de hibridos formados por estenilidad masculina, La-
guna (1983},

Por Lo que en México existe La posibitidad de que se }auedan Loghar in
crementos susfanciales con el empleo de téenicas de mejoramiento genético-
y medidas §itosanitarias adecuadas, sin embango en el pals Las investiga--
clones que se han nealizado en esta Leguminosa han sido aisladas y poco --
continuas, por Lo que existe escaso conocimiento y difusidn de Los Loghos-
obtenidos pon otros investigadones que han trnabajado con este cultivo en -
el pais.

Un ejemplo papable de Lo que es o€ problema de Las enfenmedades fungo
gosas en el haba, Lo fenemos en ef Estado de Puebla, ef cual es ef princi-
pal estado en cuanto a superficie sembrada de esta Leguminosa sin embarga-
L0s nendimientos unitanios promedios son de alrededon de 8§00 kg/ha aproxi-
madamente, muy por abajo de otrnos estados como el de México, Michoacdn y -
TLaxcala donde se han tenido rendimientos mmedim que varian de 1.3 a -~
3.0 ton/ha generafmente DGEA (1980).

Para La negidn donde se ubica ef PLan "LLanos de Serddn", en el Esta~
do de Puebla; Los bajos nendimientos ocasionados Ra mayoria de Las veces -
por La presencia de diversas enfermedades que afectan al cultive del haha,
han sido £La causa fundamental de que fa 5upmﬁicée de cultivo que se sem--
braba en 1975, que fue de poco mds de 6,400 has se haya visto neducida a -

an 80Lo 2,162 has en ek cicko primavera-venrano 1985, Déscendiendo ded s¢--



gundo ak quinto Rugar en importancis con mespecto a La supengicie de cub-
£ivo y permaneciendo sus nendimientos promedios negionakes dunante ef pe-
ntody 1975-1984 en tan 86Lo 453 kg/ha muy pon abajo del promedio estatal-
y naclional.

Durante et periodo que el Plan ha trabajado en La negibn, La investi
gacifn que se ha realizado parna el cultivo del haba s6Lo ha sido enfocado
a Los aspectos de productividad y fentitidad de suelos, principalmente en
Los afios de 1976 y 1977; s.in embargo, Los resultados experimentales que -
se obtuvieron durante este perfodo estuvieron Limitados La mayoria de fas
veces, debido al ataque de fLas enfermedades fungosas que atacan al folla-
je y La naiz del haba, que causaron daiios severos a Los experimentos y -~
que obliganon a que e abandonara La investigacibn de este cultivo en el-

drnea de influencia del Plan.

Por Lo anterion, se considera necesario reanudar ef estudio de este-
cltivo con trabajos donde se evalden fonmas de control quimico para La -
prevencifn de £as diversas enfermedades fungosas >que atacan al haba, que-
ademds de proteger al cultivo sean econdmicamente nedituables para el pro
ducton. Sin descartarse que en el futuro se evalden variedades nesisten--
tes a fas enfermedades; asf como volver a reanudar Los trabajos de produc
tividad y 5Wmci,6n que anteriormente se habian efectuado en esta es-

pecie.



1I.- OBJETIVOS E HIPOTESIS

Ohfetivos

1.~ Identificar y evaluar el daiio de £as pmapdu enfenmedades fungosas
que atacan fa nalz y el follaje del haba.

2.- Evaluan el efecto de cuatro fungicidas en el control de Las enfermeda-
des fungosas del haba, y detenminar cual (es] tatamiento (8] resultan
mejones y presentan una mefon tasa de Retorno al Capital.

Hipbtesis

1.- la incidencia y dafio de Ras enfermedades del haba estdn determinadas -
por Las condiciones ambientales y joon La joa,t_ogen,éc,édad del hongo.

2.- B2 contrwol yfo Ra neduceibn de £os porceniafes de infeceibn de fas en-
fomedades fungosas, varia de acuendo al jonoduc,to, a su dosis de ajou.-»
" cacidn y a La combinacidn de Los fungicidas estudiados,



11T.- REVISION DE LITERATURA

3.1.- Antecedentes.

EL Plan "L2anos de Seadfn", como un Plan Regional del Programa Necio
nak de Desanrollo Agricola en Ateas de Te_mjoow- (PRONDAAT], inicif sus ac-
tividades de investigacibn agnicola en 1975, dicha investigacibn ha sido o
rientada a generan tecnologia de produccifn que comﬂememteh Ra que utili-
zan Los productores en Los principales cultivos de La negibn, como son: --
Malz, cebada, trige, haba, §nijol y chichanos con el prop6sito de incremen
tan sus nendimientos y su productividad,

Dunante el peniodo 1975-1984, se nealizanon 203 experimentos, de Llos-
cuales se presenta un concenthado en el cuadno 1; en este pe)u’pdo e culti
vo del haba nepresenta el segundo Lugar respecto al total de Los upvu'meg
tos establecidos (12.75 $], sumando un fotal de 26 expenimentos donde se -

estudif Lo misme en monocultivo como en asociacidn con el maflz.

S.in embarge, Los experimentos nealizados no resultaron del todo con--
cluyentes, debido al ataque de £as enﬁvune&adu nadicales y foliares que --
afectan al haba y que causaxron £as pérdidas de aproximadamente ef 80% de -
dichos experimentos, ocasionando con ello que 3680 se tenga una primera --
aproximacibn que es La 40N-40P205-70, 000 plantas/ha, sin que hasia el mo--
mento se tenga alguna solusifn para controlar o prevenin dichas enfermeda-

des del haba en La negifn.



CUADR) 1  FACTORES ESTUDTADOS POR CULTIVOS EN EL PLAN "LLANOS UE SERDAN" EN EL PE-
RIODO 1975-1961. _

CULTIVO FACTORES ESTUDTADOS TOTAL . £

MATZ NITROGENO, FOSFORO, DENSIDAD DE PO- 131 64.21
BLACION; FUENTES; GENOTIPOS; MICRO-~ ‘
NUTRIENTES; EFECTO RESTDUAL DEL FOS

FOR0.
HABA N~P,05-DP; OPORTUNTOAD DE APLICA-~- 21 10.29
CION DEL FERTILIZANTE (0P.1
CEBADA N~P,0,.~0S; GENOTIPOS 18 £.82
FRIJOL N~P,0,-K ,0-08; 0P. 14 6.86
CHTCHARD N-P,05-K,0-05 6 3.43
CEREALES N-P,0,-05; GENOTIPOS 6 2.94
MAT Z-HABA N-P,05-DP-K,0; N-P,0.-DP 5 2.45
MAIZ-FRIJOL  N-PyOp-oP .z . 1.0
TOTAL . .. . ... 203 " 100.00

FUENTE: VILLANUEVA (7983)



3.2, Tecnologla negional del culitivo del haba

Este cullivo se sdiembra en rotacidn de cultivos con el mafz, La siem
bra nonmalmente es de humedad nesidual comenzando a realizarse de prinei---
pios de febreno hasta La dltima semana de marzo, sin embargo algunos aghi--
culiones deciden sembran este cultivo hasta §ines de abril, acepta.ndo Los -
niesgos de prdidas pon heladas, sequins y enfermedades.

La fonma de nealizarse fa siembra es con paka; buscando que £a semi-~
2a quede depositada al fondo del aswrco y tenga suficiente humedad para su-
germinacibn. La distancia entre surco varia de 80 a 90 em. y de 70 a 90 em.
entre matas (depositando 2 6 3 semillas por golpe), normalmente el perfodo-
de genminacidn de La semilla es de 25 a 35 dias, cuando falla La nacencia -
se suele nesembrar con malz y en ocasiones se imbrica cebada; el cultivo --
por Lo genenal no es fertilizado. la semilla que se utiliza es £a criofla -
negional, empleandose una densidad de siembra que varfa de 90 a 120 kg/ha -
de semilla dependiendo def tamaiio y £a variedad de £a semifla.

EL haba nesiste muy bien Las heladas que se januentan en Los meses de
febrero y manzo que se registran en La negidn, Las enfermedades que afectan
a esta Leguminosa tanto en £a nafz como al goflaje se presentan desde su --
germinacin hasta casd a gines de Aepté@nb/ie. Las plagas de insectos mds cg
munes de este cuwuo Lo constituyen el pulgbn negro Aphis fabae Scop de un
colon verde oscuno, y el pulgbn verde, Acythosiphan pisum (Harnisl, Los cua

Les prefienen Los tallos Liernos y Las vainas y el envés de La hoja, pama -
alimentanse, 84 8¢ presenia una alta infestacidn, La planta detiene su cre-
cimiento y se vuelve amanillenta &Legando incluso a morin.



La cosecha se realiza en octubre y noviembrie, amogotando £a plantz, -
dejdndola asf hasta que esté en condiciones de poder ser tnillada y sern -
Limpiado el grano, el proceso de descascarar La semifla se realiza noumal
mente a mano, phroporclonando {ngresos extras al Moduc/tan. ,

Tomado de Sinfuentes y Campos (1977], Tomnero y Viklanueva [1983], -
Contreras y Torneno (1985). .

3.3.- Onigen y distrnibucidn geogrdfita.

EL onigen geogrdfico de este cultivo se piende en el témpo 44n em-
bargo algunos investigadores como Vavilov en 1951, codnciden en sedalar -
que of haba es oniginania del Centno y Suroeste de Asia, y de algunas re-
glones cincunveeinas al man Mediterrndneo y de regiones suroccidentales y-
Oceidentales def Asia Menon. 0trnos autones como Cuberno y Ladizinsk ambos-
en 1974, suponen que proviene del cercano Ondente de donde Las diferentes
especies se difundieron en cuatrno direcciones (al Euwropa, (6] a Lo Largo-
de £a costa del nonte de Afnica hacia Eapana, {c)] a Lo Lango def Nifo y -
hacia Mesopotamia y (d} desde Mesopotamia hacia La India. Ademds de £a --
existencin de algunos centros de diversdidad secundarios que se esiablecie
aon mds tande en Afganistdn g Eti.ojofa, Montes (1977).

EL haba fué introducida en Amérnica porn Loa espariofes y sembrada por-
pruimera vez en fas costas del Atldntico en Los Estados VUn,idols de Noateané
nica, actuabmente este cultivo se ha ido extendiendo pon todo ef mundo, -
ya q;m_ La mismo se Alembra en invierno en £as negiones Aubﬂwﬁicalu, -que
en Las regilones altas 6 montaiosas de Los wjaécaA;- siendo en Las neglo--
nes templadas donde prospera bien en fas siembras de vernano, entrne Loa --'
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palses que tienen una gran produccibn de este cultivo estan: Egipto, Etio-
pla, Marruecos, Tdnez, Turqula, Brasif, Ecuador, Perd, MExico y otros como

1talia, Espada, China y ef Reino Unido; Laguna (1983).

3.4.- Clasificacifn botdnica,

EL haba (Vicia 4aba, L), es una especie que estd clasificada de fa -
sdguiente manera:

Famitia : Leguminosae

Subfamilia : Papilionaideae

Tnébu. oz Viciase
Géreno s Vieda
Especie : faba

Laguna (1983},

3.5.- Descripeidn botdnica.

EL haba es una planta anual o bianual de hdbito de crecimiento inde
terminado que presenta una gran variobitidad en cada uno de sus caracte--
nes monfolbgicos y anatémicos. Presenta namificaciones en La base, sus o
LLos son tetnagonales, henbdceos, huecos y Lam}air‘wd con una altura que va

nia de 0.4 m a poco mds de 2.00 mis,

Las hojas esidn dispuestas en forma alierna en el tallo y son com--
puestas, con dos o mds pares de foliofos, con un haquis que termina en u~
na breve punta en Lugar de zarcillos; Los foliolos son de ovalados a fLan-

ceoladas, enteros y glaucos.

Llas gones son grandes de 2 a 3 cm., axilares neunidas en nacimos pau
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ciflongs de 2 a 6 §Lones y hasta 17 excepcionalmente; de colon blanco con
manchas plinpunas en su base y en Las cuales se éncuentran rectarios extra
§lonakes que sinrven de atraccifn a Los insectos poUn;Czadonu. _

Las yainas o §/uitos son ghandes, de 8 a 20 ém. de Lango y de 1 a 3 -
em de anchg; vendes, Lisas, esponjosas pon dentrns cuando son tiennds, y -
oscuras y dunas cuando estdn secas e indehiscentes; valvas con abolladu--
has; con dos a cinco semiflas por vaina, Las semilfas son de tamafo vardia .
ble que van de 1.0 em a 3.5 cm. de didmetw, {uertemente comprimidas, con
anistas nedondeadas, de §orma Ligeramente wm.éﬁanadaa,‘ y de divensos colo

res eomo amarnillas, blancas, cafés, moradas, me‘.M, ete..

Esta Leguminosa se considera predominantemente autfgama, pan conai--
guiente Las variedades o poblaciones son mds o menos homogéneas; sin em--
bargo se pueden presentan altos porcentajes de cruzamiento notural, Lo -~
cual depende de muchos gactones tales como:

al La posicifn de ZLa {Lor en La ptan«ta _

b) E& tipo de pobLacifn, el ttpo de insectos hoUJu'.zado/LeA y su épo-
ca de aparnicifn.

e) EL grado de auto polinizacifn en ausencia de insectos polinizado-
nes,

d} La densidad de poblacifn.

e} EL ghado de abertura de La glon.

§] Mecanismos de auto-compatibilidad y esterilidad masculina.

Tomado de Montes (1977), Cronquist (1980), Laguna (1983).
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3.6,~ Necesidades de clima y tenreno.

E¢ haba nequiene de suelos de textura franca a moderadamente arcifbo
404, con pH neutrwos o en su degec/té Ligeramente fcidos (alrededon de - --
6.00] a moderadamente alealinos (7.5), si bien es una planta que emrique-
ce Lo fentilidad natunal def suelo, requiene que of tewneno donde se cul~
tive tenga una buena disponibilidad de nutrientes Wndpalmenxe §6s §on0,
que tengan buen dnenaje, y una buena pneparacibn de suefos, y sean adecua

damente aeneados y cdlidos, Fewdn (19751,

Se adapta a climas templados de pﬂ.e5e/w'_nc,éa; que no tengan joe}u‘pdo&
muy pw£0ngéd04 de §nlos y de sequia, ain nepantbw,s cambios de &m}oe}mtg
na; puede prosperar bastante bien con regfmenes de LLuvia de 600 a 1,200~
mm arnuales, y alturas sobre ef nivel def man [ASNM) )onomedina de 1,800 m-
sin embarngo en afgunos paises como el Pead se cultiva en alturas Ligera--
mente superniones a Los 3,000 M. de ASNM.*

3.7.- Enfermedades fungosas mds imjoan,tante,&. ,

Respecto a fa incidéncia de plagas, enfermedades y malezas; se han -
observado diferencia entre unicultive y asociacisn de cultivwa, Lo que --
puede debense al efecto de bannena de un cultivo que evifa La W}oag’aa&fn—
def patégeno, en ef otno, o el efecto antagénico de jo?_agaA 0 patdganod de
una especie con nespecto a otna upeaa. En el caso de malezas paede de-
berse a Las diferencias en competifividad de Las uﬁeo&u que intervienen
en La asociacibn, en nelacibn con Las malezas y al efecto de aletobwti'a -
que cada cultivo eferce sobre afgunas mafezas, de tal manera que £a suma-

de dichos efectos en La asociacifn es magorn al que se obsenva en cuwﬂétuie

* Comunicacibn personal: Dn. Percy Ndiiez Coordinadon def Plan "Pung"
del Pend.
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ra de Los unicubtivos. Laguna {1983).

Conuiene recordarn que La intensidad del daiio pon Las enfenmedades -~
fungosas depende muchy de Las condiciones ambientales, }aon Lo que ¢4 fre-
cuente encontran diferencias de afectacisn de Los cultivos a causa de £as
enfermedades, enine regiones cercanas entre 84; dentro de Las estacionesd~
del aiio; en un determinado ciclo del cultivo, y entne un aio y otwo. -

ASL pues La estimacidn de Ras péndédaA productivas sobre una "base -
negional”, comprende La realizacifn de estudios sobre Las incidencias dev-;
Las enfermedaded y La utilizacibn de g6nmulas (Basadas sobre todo en expe
rimentos con fungicidas) para estiman Las pérdidas. Siendo ademds que con
frecuencin s0lo puede estimanse La gfrecuencia de Las enfermedades una s0-
La. yez en cada estacidn, Manners (1986}.

De acuerds a Lo expuesto anteriormente pon Manners, eén el ciclo pfbé—
mavera-verano 1985, fué grecuente el hecho de que s6Lo se pudie/ta healizan
una sola Lectura de Las enfermedades detectadas, sobre fodo en el caso de
£as enfenmedades radicales, determindndose ademds que no existian traba--
jos de investigacibn que hubienan identificada Las punupdu enfermeda~
des def haba en La negifn; Las cuales fueron {dentificadas en este traba-
jo como engermedades nadicafes causadas por Rhizoctonia sclani ademfs del

Fusanium spp y enfomedades folianes causadas por Altesnania spp ¢ Botny
tis fabe Sand.
3.8.- Clasificacibn taxnomica de fas enfermedades estudiadas.

Respecto a fa clasdfdicacidn de estas enfermedades, esta varia segln-

divensos investigadones, ya que en ocasiones se prefiere hacen La clasifi
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cacibn taxbnomica de acuerdo al nombre mfas corocido en t&nminos fitopato-
26gicos, el cual nonmalmente es el estado memgeczo - La.fase asexual -,
de estos hongos. A continuacédn se hace La siguiente clasificacifn farond

mica, seglin Alexopoulos (197%).

Rhizoetonia sofani

Estado perfects (fase sexual]

CLase : Basidiomycetes

Subclase : HoZobaAidthyce/tédae 111
Onden | ¢ Tulasnellales

Famitia : Ceratobasidiaceae
Géneno :  Thanatephorus

Especie & cuacumeris -

Fusarium spp

Estado penfecto (fase sexual)

Clase ¢ Ascomycetes

Subclase :  Hymenoascomycetidae TIT
Famitia :  Nectriaceae

Géneno .+ Nectrnia

Especie : 4pp.

Hongos imperfectos; esie téumino ae e.mpeea pa!u.z descnibin aquéllos--
hongos cuya fase sexual se dedconoce haciéndose poli consiguiente La clasi
§icacifn def hongo en base a su neproduceifn asexual.
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Alternaria spp

Subdivisibn :  Deuteromycotina

Clase :  Deuteromycetes
Familia :  Dematinceae
Géneno : Altewanda
Especie : spp.

Botrytis fabae

Subdivisibn :  Deuteromycotina

Clase ¢ Deuteromycetes
Familia : Moniliaceae
Género : Botnytis
Especie : fgabae

3.8.1.- Descnipeidn de Los daiios causados pon:

al Rhizoctonia soldni.

Alexopoufos (1979), hace La sigulente referencia acerca de esta enfer
medad: "La gfase sexual de este hongo ha sido z:du_wéﬁi,cada como Thanatepho-
nus cucumeris, La cual en su fase asexual fiene un gran hango de ataque en
ghan vaniedad de enfermedades como joud:iim’.onu nadicutares, Cancer, dam---
ping-o4f, caldas de frutos y eventualmente algunas enfewmedades foliares.-.

Como ef Rhizoctonia sofani no produce esporas, La identificacibn de este -

hongo se hace basdndose en Las caractenfsiicas de Los micelios. Estas ca--
nactentsticas fueron descrifas pon Parmeter y Whitney en 1970, Siendo Los-
Ainvestigadones Tu, Kimbrough y Aldnich en 1977 Los que han pnofundizado -~
mis en La Citologla, estructura, $isiologla y taxonomia de Las etapas se--
xuales y asexuales del Rhizoctonia solani. En La fig. 1 se )onuen.fan Las -

carnacteristicas del micelio del hongo en su fase asexudl.



MICELIO

F1G.1 ° MICEUO REPRESENTATIVO DE Rhizoctonia solani.
FUENTE: FICH Y FICH (1974).

al
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Flentfe y Kern en 1957, al trahafar con el hongo de Rhizoctonia sola-

nié, observaron que cualquier cepa de este patfgeno, sobre un huésped sucep~
tible a ella, producia numerosas hamas de hifas profundamente /Lamiﬁficad@ -
sobre La superficie del tallo que daban Lugar a apresorios. Sin embargo, --
en Los huéspedes nesistentes se forman ramas Laterales escasamente ramifica
das que no se fijan finmemente al huésped y no dan Lugar a Los haustorivs -
(Las cuakes son estructuras simples o complejas formada por und interaceidn
entre una nmﬂic;zcédn de £a hifa.de un hongo y La célula del huééjoed en La
cual ha penetrado sin causarle daio Letal)l, Manners (1986).

Los dafios causados por este hongo, nomwmalmente se manifiestan en {a -
semilla infectada, fa cual no germina 6 pudre el sistema nadiculan de £a --
plantita y La base del tallo de La planta, causando deficienciz de agus y- -
nutrientes, siendo sus sintomas un ciecimiento depnimido, colonacibn amuuix
La, manchitez de Las hojas que §inalmente causan La muerte de La p&an»tbta,

Contrenas y Tornero (1988).

b) Fusarium spp.

En su gase sexual ha sido identificado como un ascomyceto el cual ha
sddo clasificado como (Mz' , ] en su fase asexual of Fusarium tipico-
produce dos Lipos distintos de conidios que son denominados como macrodo--
nios y microdonios o causa de sus diferencias de tamaio, fig. 2. Ambos ti-
pos de conidios, generalmente son fonmados por ef mismo micelio. Los Macro
donios son Larngos, mww/sevgtadoa, en forma de media Luna o de canoa 6o)um£
do estructuras que generalmente nacen en £0s upofuxngi.aa. Los ﬁequeﬁos Bk,
croconidios son usuakmente unicelulanes y esfénricos o de fonma qvalada, =~
Alexopuos (1979). '



MICROCONIDIOS

MACROCONIDIOS

CONIDIOFOROS Y CONIDIOS

FIG. 2: CONIDIOFOROS Y CONIDIOS DEL Fusarium spp.

FUENTE: FICH Y FICH (1974).

L
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Una gran cantidad de especies de Fusdiium son pardsitos, el micelio
de esta especie {nvade Los tejidos vasculanes y, junto con Los conidios -
bloquea ol sistema §{sico de Los conductos de Los xilemds, de este modo -
impide el paso def agua y Los nutrientes a Los tejidos de 2a planta, of -
§lujo del agua a través de dichos tesidos es en algunas ocasiones fan ba-
jo como del 7 % del que ocuwrre noimalmente en Los tefidos sanos, observdn
dose que Las propiedades osméticas de Las hojas de plantas inectadas se-
asemejan a Las plantas que nesisten una sequia, algunas investigaciones --
han sugerido que La causa principal def bloqueo vascular es La produccifn-
de varios productos de £a degradacién de La pared celwlarn def huéspec por
el patbgeno ya que éste a través de enzimas descomponen el ﬁeota,ta de cal
cio y Las celulosas de Las cflulas vegelales, algunas especies de Fusa---
ndum. Tambin producen Zoximas aunque La mayon parte de estas 86Lo ocasio
nan dafios moderados que afectan La permeabilidad de Las membranas celula-
hes y contribuyen a causar disturbios en el metabolismo celular de La ---
planta. Tomado de Alexopulos (1979} y Mannens (1986).

En £a negifn de Serddn, Los dafios def Fusarium spp. en ef haba se ma
nifiesta ronmadmente en Los inicios de La §Loracibn, con una clorosdis ind
cial entrne Las nervaduras de Las hofas mds févenes, jooMUub/rm@.nte comien
2a a enwscanse todo ek §oklaje, hasita marchitanse completamente La plan-
ta, Contreras y Tornero (1986,

¢} Altennaria spp.

Los miembros de £as divensas especies de Abtornaria p/wducen coni-~-
dios, estos son algo alargados y multicelulares su upmn paumta con--
tes transversales y Longitudinales como una caracteristica tipica de e4-



CONIDIOFORQS
Y
CONIDIOS

FIG. 3: CONIDIOFOROS Y CONIDIOS DE Alternaria spp.
FUENTE: FICH Y FICH (1974)

&1
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te géneno, Los conidios son formados porn una especie de cdpsulas y nacen-
usualmente a través de Los conidifforos que pon au agrupacibn semejan pé-
takos, §ig. 3; Alexopulos (1979]).

Esta enfermedad ataca a £a planta en diferentes etapas de su desarto
Lo y su presencia estd condiu’bnada a que fas condiciones ambientales Le
sean 6avoﬁab£u, puesto que necesita de temperaturas }onomedio de 14 a 20-'
°C y de un ambiente gresco y hmedo; nonmakmente, Los primeros sintomas -
de esta enfenmedad aparecen en fas hojas inferiores en foama de numero4a4
manchas de cofor café oscuro con el centro hundido, que varian de 1 a 5 -
mm de didmetno, Las cuales se forman de un caf€ claro rodeadas de un ani-
Lo purpineo; estas pueden Llegan a desawroflanse notablemente en forma -
de anillos concentrnicos de un colon café c&vw, fdcitmente distinguibles-
en el haz y envés de £as hojas, 84 Las condiciones Locales siguen siendo-
gavonables al proceso de La enfenmedad, LLega incluso a deﬁbL&m La. pean-»
ta causando La pirdida def cultivo, una vez reproducido ef hongo a trhavés
de esporas, Estas son wvastradas pon el viento Lo que Le facilita atacar

en vastas ponciones de una negifn, Laguna (1983).

dl Botnytis fabae Sard.

Estd descrnito como un hongo impenfecto, el cual se lr.e}onoduce a-
través de conidios, muchas especies de Botnytis son saprbfitas, pw mu--
chas también Son bien conocidas como pardsitos de plantis, depredadones o
patfgenos de Los humanos. Los conidios de este -géne/w son algo alargados,
ovatados, o esféricos La cual es La forma Ltipica de La formacifn de Los -
conidibforos que son de fonma A—Onﬂe 0 namificada, el pioceso de forma---

cidn de Las células de Los conidiffonos ek Lento y unifoame y muchos coni



 CONIDIOFORO

rricizY CONIDIOS

FIG. 4: CONIDIOFOROS Y CONIDIOS DE

FUENTE: FICH Y FICH 1974

Botrytis spp. ‘

HONGOS INVADIENDO UNA
CELULA VEGETAL

12



22

dios son producidos al mismo tiempo al reventarn simultdneamente Los coni-
dios Los cuales pueden sen transparentes en muchas especies, §4g. 4; Ale-
xopulos (1979).

La enfenmedad se caracteniza pon La presencia de pequeiias manchas 1o
jizas de 1 a 5 mm. de didmetrno circulares d oblongos y rﬁuy numerosas en -
el haz de La hoja, principalmente, que al unirse se forman Langas e iwe-
gularnes manchas que secan y degolian La planta, Anicidndose el daiio gene-
nakmente en Los estratos Ainferiones de Lo planta. También es frecuente en
contran daiios por esia enfenmedad en Las vainas y tallos j6venes donde se
presentan pequeiins manchas nojas en gran cantidad; £o que produce una con
dicibn de empapamiento de agua seguido de una marchitez y posterionmente-
£a muente, Los dadios en La §lor se nepresentan en forma de numerosas min-
chas pequefias de color negro que al unirse La secan, causando su calda y-

La disminucidn en el nimerno de vainas, laguna (1983].

3.9.- Medidas genenales para el contnol y prevencifn de Las enfermedades-

fungosas. '

En geneal, pana el cultivo del haba existe escasa informacibn en el
pals, sobre alguna necomendacifn especifica para el contrwf de Las enfen~
- medades fungosas, que agectan a esta Leguminosa, ya que £a investigacibn-
que se nealiza en el pals con esie cubtivo es aisbada, escasa y poco con-
tinua y digundida en Mfxico. |

Feudn (1975), sefiafa que en Espaiia Las enfermedades del follaje en-
el haba, se pueden evitar o controlar utilizando caldo bondelés o aplidan
do tratamientos a base de cobre,
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Ganela (1980), menciona que con £a a)o&dau’;ﬁn en banda ¢ a Lo fLango-
def sunco, con captdn y.bemta.donnﬁe_'nzmo (PCNB[,‘ algunos Anvestigadones-
han Logrado controlan Los ataques de Riizoctonia y'?ythédm. EL mismo au--

ton necomienda ademds Las siguientes medidas para ef controf de Las enfer
medades §ungosas, causantes Wu‘.}odmerute de Las enfermedades radicales:

a) Empleo de semiflas sanas, y su desinfeccifn utilizando compuesos

orgéinicos-mercuwiiales.
b) Aplicacién de fungicidas a swico abierto.
¢] Rotacifn de cultivos.
4l Controt de £a humedad dof sucko.
el Aumento en La densidad de siembix,

EL Instituto Nacional de Investigaciones Agrlcolas (INIA] en 1982 ha-
nealizado algunos trabajos experimentales sobre 6110}:@150109&1 en of culti
vo de £a papa, para controlon o prevenin Los daﬁba causados joon'AuUcm—-
nda soland, utilizando Daconil 2787 y Manzate 200, Los cuales fuvieron un

efecto eficaz para ef combate de esta enfermedad.

Ganela y Maga (1952), trabajanon en el controf hiol6gico del Rhilzoe-
tonia scfani en el cubltivo del haba, utilizando un orgdnismo anizgbnico-

de este patfgeno como fue el Trichodeama hanzéaﬁu)n,I buscando mediante la-

altenacién del medio ecolfgico, en que se desarnollan estos organismos, -
estimulan La nesiatencio del hubaped, o Loghan en su defecto que fLas con-
déciones ambientafes def suelo &e voluieran adversad ab patfgesio. Qbte---
niendo como resultados que el menon bdmenztaje de pean/taa muentas se jom-
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sentaba. en Los tratamientos con materia ongdnica inoculada con Trichoden-
ma harzianum en dosis altas gy con un tiempo Lango de exjoozii.u‘ﬁri al aueloy
ademds de que con un pH deido’en combinacibn con Los demds factores se ne

ducia £a incidencia de muente entre fas plantas.

Laguna (1983), serala que se emjoj.eza a trabajarn en algunos mecanii--
mos bioquimicos de nesistencia, debido a Ra detéccifn de cientas fitoale-
xinas como el deido Wniconico que produce La planta y que inkiben of desa
rnollo del hongo causante de Boinytis gabae.

La National Academy of Sciencias (NAS, 19841, sefiala Las siguientes-
medidas {itosanitarias:

a) Cambio de fechas de siembra. .

b) Modificacibn de prdeticas de cultive.

¢} Inspeccifn y centifdcacibn de awud sana.

dl Cuarentenas,

e] Eliminacibn y destruccibn de plantas Aacqou'blu o de fas pa/uteA-

enfermas de Las mismas.

Berlign (1984), ademds de Las medidas seiialadas anteriormente sugie--
ne el empleo de variedades nesdisitentes, el uso de La tumotmjom en el -~
suelo y La semikla. Seiialando también una desventaja respecto al aumento -
de La densidad de siembra, ademds de un exceso en La fertilizacibn nitroge

nada, ya que estos factores producen un mayorn sombreado en La supergicie, -
a parte de que el nitrnfgeno produce un aumento en La suculencia ded culti-

vo, factores que. favorecen el desannollo de Las enfermedades fungosds.

En La negibn def Plan "Llanos de Suddn",' Los mductonu han encon-
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tado que con densidades de po&au'ﬁn 'pn.qmed&_:ls de SS;VQQO p(’.anm&lha Los-
niesgos de pérdidas del cultivo.ded fiaba pon Las engermedades folianes --
disminugen notahﬁemente,. observdndose incluso, que 8620 algunos producto-
nes procunan ekiminan Ras plantas enfermas de su cultive con ef fin de e-
vitar Las enfermedades.

Como se observa, Los métodos genenales pa/w. La Mevénc,wn mds que ~-
el control de Las enfermedades, varian desde prdeticas cubturales, control
quimico o biolégico; hasta La hecomendacién de utilizarn vaniedades nesis-
tentes 0 poco suceptibles a Las enfermedades; nespecto a este jou.nto en ME
xico hasta ef momegto s6Lo se han encontrado algunas variedades que pa--—
seen algun grado de resistencia debido a La esecasa varlabilidad genética-

del haba, Laguna (1983).

3.10.-~ Desarroflo histbnico de Los fungicidas.

Desde Los albones de La civilizacifn el hombre ha Luchado continua--
mente para mejonan sus condiciones de vida. En su afdn joon }onodmjﬁ Las -
phovisiones necesandias de alimentos, ha combatido Los estrages ocasiona--
do$ por plagas de insectos y porn Las enfermedades de £as cosechas, De fak
manera que La idea de combatin Las p!,agaA y enfermedades con mduc,toa -~
quimicos no es nada nueva, ya que joon ejem}o@o el uso def azufre es mencio

. nado en algunos esciitos desde hace 1000 A. de C,

EL uso del caldo bondelés como fungicida fue descubiento pon Millandet
en 1882, al observar fa construmbre dé £os cam)ouino:s en el Distnito de --
Bondeaux en Francda, de.b.tanquea/r. con una mezcla de cal y sulfato de cobre
fas vides de Las oniflas def camino con ek propdsito de evitan nobos, Mi--
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Leandet nots que Las plantas que habla necihido eate tratamiento presenta-
ban 205 menones indice de dafio por ef Mildif de fa vid en compwmu’ﬁn con-
Las yifias que no habian sido tratadas, poumonmente thas una senie de'ex
perimentos M{:ab@ec,éd La efectividad del caldo bondel8s, La cuak §ué am---
pliamente difundida y utilizada en Los vifedos de Frdncia. '

_ Este triunfo estimul§ La bsqueda de 02108 fungicidas inongdnicos y--
en anios posteriores se introdujenon exitosamente nuevos mateniales conte--
niendo éobne, mescunio o azuﬁ)’te; Ademds, dunante este }oem’.odo se empezf a-
fabrican el equipo para La aplicacibn mds efectiva de estos materiales en-
Los cultivos.

EL verdadero comienzo de £a era modena de £Los fungicidas comienza en
1934 con ek primer fungicida ongdnico y Los fungicidas ditiocarbimicos, va
Liosos en nociados goliares para el controd de una senie de hongos patfge-
nos, tales como fas roiias y pudriciones de frutos y el £izdn de La papa, --
posienionmente en 1938 se descubris el cloranil (tetraclono-£l, 4 - benzo-
quinona) ef dinocap fue descublento en 1946, actualmente debido al rdpido-
avance en La investigacién sobre fungicidas ongdnicos existen una gnan_d,i_-

versidad de compuestos Los cuales se pueden clasificar como siguen:
Fungicidas de Superficie.

al Compuesitos onganometdficos a base de Mercwiio, estaiio ylo zinc.
bl Ditio . carbamatos.

c.) Compuestos trniclorometil Aulgwtadoé.‘ , ‘

dl Fenoles. .

el Clonobeéncencs. .

§] Quinonas
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Fungicidas siazémicos

al Antibibticos. .

b] Bencimidazoles.

¢] Tioganatos.

dl Carboratidas

el Compuu:to‘/s onganofosforados.

Tomado de Cremly (1985].

3.71.- Aspectos §isico-quimicos de Los fungicidas empleadss. .

la eficiencia de un producto para ef contrel de determinadas enﬂmmg
dades causadas pon hongos, nemdtodos, bacte)m, viws, ete. dependen de-
La dosis empleada y sobre todo de sus caracternisticas {isico-quimicas, que
Le proporcionan una estahilidad en su estructura, frente a Los factores -
amblentales §isico y BioLbgicos a Los cusles se hayan axjoue)st_oa, razdn pon.
La cual se exponen algunos aspectos generales de Los productos que se wti-
Lizaron en esta {nvesligacibn.

al Captén.

EL captdn fue descubierto desde 1951, pertenece.ak gnujoo de'f_\l_{_’_ml
“nometiltio, y es un fungdeida folian muy pozmte utilizado también W'
el necubnimiento de Las semiflas contra muchas enfermedades que &e origi-
nan en el suelo y en Las semillas.

Loa trabajos axpe/u)nenta.tu 'de Lakens y Sisfen en 1958 demostraton -
que el captin intenactda con Lo tioles celulares pana producin Tiofosde-
no, al que consideraron como e téxico fundamental:
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( CAPTAN | ( TIOFOSGENO |

EL tiogosgeno genenado envenena finalmente al hongo al combinarse con
enzimas vitales que contuviesen g/zupab Aul.ﬁﬁ.éd/u‘la,' amino § hidnbxilo, y -
esta hipStesis es apoyada pon ef hecho de que £a fungitoricidad del captdn
y algunos compuesios nelacionados, joueden sen destruidos joolz Ra adiccibn -

de. tioles.

O0tnos tnabajos en este aspecto revelan que £os tioles pueden sen £os
84ti0s reactivos mds probables, ya que es bnjomﬁab’le que La molécula in--
tacta del captdn neaccionen con giupos amino § hidnéxidos en Las condicio
nes de pH celufar, perw ae ha demosirado plenamente su reaccifn con £os -
Lioles, tomado de Crembyn (1985].

k) Pentaclorgnitrobenceno (PCNB)

EL PCNB fue introducido en fos afics treintas, siendo actuafmente usa
do con mucha grecuencia para el combate de muchos hongos 6i/tajoa/t¢genaa del
suelo, causantes de Los "manchitamientos de Los viveros" o dam}a(ng 065.' .

ce
ce ce

NO
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EL PCNB muestrna una toxicidad selectiva. pcuuz aquellos hongos que ---
contienen una pared celular quitinosa y tal vez deba sus propiedades fungi
cidas a La intenferencia con Lo sintesis de quitina; este fungicida perte-

" nece al grupo de Los clonobencenos, Cremlfyn (1985).
¢l Manzate 200

EL ingrediente activo del Manzate es ef Mancozeb el cual es el Etilen
bisdiocarbamato de manganeso al 80 % al cual se Le ha agregado un i6n acti

. vo de zinc, el poncentaje de metales pesados que LEeva este pfu;duc,to es de
apmxi:nadameyke un 16 $ de manganeso y tan s6Lo de un 2 % del elemento ---
zine; sdendo La gonmuba quimica del manzate La siguiente:
H,C —— NHCSS —
”zc ____ hHCcsS —

La fonma de actuar es a través de un Mecanismo que involucha La des--
composicibn oxidativa del producto quimico en La superficie de La hoja, a-
sustancias takes como of diisotioclanato de etieno. ’

~ N=C=8§
HyC — :

HZC——-N

c-s

Las cuales tienen La habilidad de néaceionar con Lo§ compuestos tio--
Res de La céluta del hongo, inteumpiendo Los procesos metabdicos y vita
Les del hongo, Crem€ym (1985).

dl Daconil 2787.

Este pertenece al gn.ujoa de Loa Clono-benzenos su ingrediente active -
es el Tetraclonoisftalonitnilo, siendo su estruetura éux‘:vi.éca.za sdgulente:
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EL daconil se metaboliza hasta un grnado Limitado al i6n 4-hidroxi -~
en algunas partes de La planta y el suelo, £a infeccidn es evitada como-
nesuliado de neacciones reciprocas entre el ibn y Las c&lulas del hongo,
afectando sus procesos metab6icos y provocando La pérdida de su viabili
dad celular.

Es wn fungicida de contacto y tiene persistencia a La aceifn de £a
Lluvia y quimicamente esiable a medios neutrhos o duda - ‘acuosos, y a -
Loa efectos de La nadiaccibn ultravioleta pon el s0f, Diamond Shamech --
{1983).

el Caldo bondelés.

La estructura quimica del caldo bordelés y el modo de accibn def -
fungicida es muy complejo. La poreibn de Los ingredientes utilizados y-
el modo de preparacifn influye mucho en fa eficacia def producto. Se --
cree que el ingrediente activo probablemente no es of hidrbxido clpni--
co, sino mds bien un sulfato de cobre bdsico que se aprbxima a fa §énmu
La (Cu SO, o 3Cu (OH],.

Wain, citado ﬁon Crembyn (19851, considen§ que Los exudados tanto-

30
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de £a superficie de £a hofa como de Las eAporas fungosas pueden disolyer -
cantidades apreciables d@ cobre de Los depfsitos secos de caldo bondelés,-
debido a La presencia de cientos compuestos, como aminodeidos e hidnoxided
dos, Los cuales pueden foamar quelatos con el CO'b/LQ; dando un comjo!.ejo de~
cobre soluble, que se disocia en solucifn, dando Lugar a {ones cipnicos 6~

x{co4.

§1 Thiram.

Pentenece al grupo de Loa dxmcanﬁama/toa,v Lambién es conocido como-
disulfuro de tetramptilitinnam:

S S
Lo "
((H3 ) ZN—C—S—S—C—N(CH312

Fuf el primen compuesto de este g/zu)oo a)o&écadd como fungicida y es-
uwsado alin en £a actualidad especiafmente para el necubnimiento de fas se
millas contra Los hongos del suelo que causan Las enfenmedades de La - -
naiz o fLa pudnicibn de Las semillas,

- La fungitoxicidad def thiram probabfemente se debe a su habilidad -
de quelatanrse con detewminados Lones metdlicos especialmente af cobre. -
EL cual penctra Las bawnenas Lipidas en La c&luba fungosa, de tal fonma-
que dentro de La célula, Este quelalo se convierte en un anibn diticcan-
bamato dimetifo Libre el cual interfiere en el metabolLismo celulan del -

patdgeno.
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W.- MATERITIALES Y METODOS

4.1~ Descripeidn geogrdfica,
4.1.1.- Localizacin de fa zona de estudio,

EL drea {Lsica del Plan "Llanos de Serddn", estd situado en La parte
medio oniental del estado de Puebla, entre £as coondenadas 15°41'34.8" y-
19°20"11" de fatitud nonte y Los paralelos 97°14'02" y 97°46'00" de Longd
tud oeste, (§ig. 5). La altura sobre el nivel def mar varnla de 2,350 a --
3,000 MSNM, siendo su altuna mds baja de 2,200 MSNM en el Valle del Sala~
do, of Plan se encuentra integrnado al Distnito de Desarrollo Runal 117 de

Libres, Puebla; abarcando una superficie aproximada de 119,096.5 has.
Fuente: Plan LLanos de Serddn {1985).
4.1.2,- Climatologla.

4.1.2.1.- Climas.
Ve acuerdo a La clasificacidn de climas de Koppen, modificada por --
Gancta {1973), existen seis tipos de climas, que son Ros siguientes: {§4g.

é],

BS,Kw.— Semiseco templado con LLuvias en verano, Lluvias invemnales

menones del 5% def toial anual y vernao grescod.

C(W) (W) .- Templado subhimedo con Lluvias en venano, precipitacion del
mes mds seco menot de 40 mm, % de precipitacifn invernal me

non de cinco.
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Clw,1(w}.- Templado subkdmedo con Lluvias en verano (ghupo de hume-
dad media), % de precipitacibn invernal menor de 5.

E(TIH.- Frio con temperaturas medias anuales memones de 2°C, don
de La temperatura del mes mds §nfo es mayor de 0°C,

BS; KW(W).- Templado y seco con Lluvias en verano, $ de precipita---

eibn invernal menon de 5, con veranos cdeidos.

4.1.2.2.- Precdpitacidn pluvial.

EL periodo de RLuvias se presenta nommalmente en La (Rtima quincena-
de abril hasta fines de sepiiembre, Las precipitaciones pluviales (PP) va
nian de 600 a 800 mm anuales en Los valles, disminuyendo La precipitaciin
a medida que £as £{soyetas se alejan de La Sierra Madre Ondental donde el -
négimen de LRuvias supera Los 1,000 mm anua£a$, teniendo La )Legiﬁ_n mds se-
ca def Plan una P.P. aproximada de 450 mm anuales. La distribucifn de La -
Leuvia no siempre es homogénea y por Lo general se presenta un perfodo de-
sequia a mediados de julio que suele durar hasta inicios de La segunda ---
qtu‘.ncéna de agesto [cuadro 2).

4.1.2.3.- Hekadas

Las heladas se presentan desde fines de octubre hasia febreno 6_mzvuo
presentdndose algunas heladas tandias en Los meses de mayo 6 junio, siendo

estas heladas tandins Las més penjudiciales para Los cultivos de La hegibn,

ya que en este perfodo se encuentran en pleno desanrnolo { g&g. 7).

4.1.2.4.- Guanizadds.

La §recuencia de granizadas es de aproximadamente tres dias pon aio, -



KBNS ! “:"‘
(R : =\
i ——)
e s t 4
l,n“uf'-}\l::t'l!|||:l| ;|:‘||‘“L i K
AL ||:ll,| ”II l"““‘ll'lllll‘ '|
ll”n,ll, ;I(”ll Imn ‘Illl‘lh .
[ AT A B |

h O pf BS1KM

Pl Tl
”‘ l||l||'|ll

frh I C (W) (W)

CWiIX(W)

2] CCE) (W2) (W)

i .,
| IE(T)H
0o O

C ] estkw w

SERDAN.

FIG.6: TIPO DE CLIMAS EN EL"PLAN LLANOS DE

FUENTE: INEG! 1983.

¢ -



CUADRO 2  TEMPERATURAS ¥ PRECIPITACION PLUVIAL REGISTRADAS EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PLAN "LLANOS DE SERDAN" EN EL PERIODO (1961 - -

1975]. y
0 s TV, SERUAN TATCATEPET
TEM."T P.P. mn TEMP. °C P.P. mm
ENERO 10.5 13 11.9 10
FERRER( 12.5 g 13.0 10
MARZ0 15.0 13 14.4 12
ABRIL 15.2 53 15.6 27
MAYO 14.7 118 16.4 51
JUNTO 14.2 123 16.8 83
JuL10 14.3 118 16.3 71
AGOSTO 14.0. 108 15.8 62
SEPTIEMBRE 13.3 158 16.3. 73
OCTUBRE 12.7 69 15.8 31
NOVTEMBRE 11.1 13 13.7 12
DICTEMBRE 0.4 0 140 12500 U 8.
TOTAL. 808mm ... 449 mn

FUENTE: ESTACIONES METEREQLOGICAS DE CD, SERDAN.YV ZACATEPEC, MUNICIPIO

DE SAN NICOLAS BUENOS AIRES.

9¢
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comenzando a presentanse al inicio de Las Lluvias, siendo el mes de mayo,-
donde e4 mayon el niesgo de ellas, sin embargo debido a que Los cubtivos -
estan atin en crecimiento Las péndidas de Los cuftivos son pocas en compard
cibn con el mes de agosio donde el niesgo de péndidas del cultivo por gha-

nizadas es mucho mayorn (§ig. §).
4.1.2.5,- Vientos.

Durante Los meses de diciembre a marzo se presentan fuentes vientos -
con direccin SW-NE, que Levantan y avastran ghandes cantidades de partl-
cwlas provocando erosidn eblica que se ve favorecida por La falta de una -
falta de cubierta vegetal efectiva, Villanueva (1983).

4.1.3,~ HidnoLogla.

Estd compuesta por el rlo Senddn y el Atzizintla, que son de cardeten
Antermitente y que en €pocas de LLuvias se unen para teminan de desembo--

can en el nfo Salado Localizado ya en ef Mpio, de Tehuacdn.

Se encuentran ademds dos Lagunas que son La de ALjofuca y Tecudltlapa-
asentadas en Oxalapascos Los cuales son crdienes de onigen volednico y que
no confienen ninguna gisonomfa especial al paisaje ya que se encuentra ﬁe—
Lativamente hundidos en el horizonte, en ambos casos son aguas suscepli- -
bles de utilizarse para niego con bajas inversiones econdmicas {§ig. 10}.

Plan [Lanos de Senddn (1985).
4.1.4.~ Orogragla.

EL estado: de Puebfa emengid del fondo def mar en fa era Paleozoica - -
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44in embango fuf en La era Cenozodca La que dio a £a negidn La mayor parte-
de sus canacteristicas onogrificas actuales cuando ocwrienon La mayor par
te de Los movimientos onogénicos que ocasionaron Los plegamientos de fa --
corteza tenrestne que originawon el surgimiento del Pico de Onizaba, fLa --
Sienna Negra y gran parte de Lo que es actualmente La Sienra Madre Onien--
Lak.

4.1.5.- Suelos.

Predominan en el drea Los andosoles y cambisoles de origen reciente,
£a mayon pante de Los suelos del drea def PLan "Llanos de Serddn" son de-
textura arenosa presentando influencia volednica, consisiiendo su Zopogha
§ia en su mayon parte de Llanuras y Vauu,‘ sdendo s0fo en £a pante orien
tal del Plan de caracteristicas accidentadas y montaiiosdas. |

Para fines de investigacifn agrlcola, La divisibn de Los suelos se -
ha hecho en base de agrosistemas. Los cuales se pueden definin como"'EZ -
univernso del cultivo en toano al cual Los factores que inciden en £a pruo-
duccibn, permanecen constantes dentro de un nango establecido por conve--
niencia" Twwrent (1976). En base a esie concepto se han identificado en -
La negidn cuatro agrosistemas de £os cuales se hace una descrdpeibn en el
cuadrno 3, presentdndose en La fig. 9, La ubicacidn apnaumada de Los agno

sistemas y de Los s4tios experimentales.

4.1,6.- Vegetacifn.

Predominan el bosque de pino, encino y asociaciones de joino-e’nei.no,-
asi como bosques de oyamel en Las pantes mu’.a altas de Las siernmas, en La-
ponedibn decidental y sur def Plan predominan u}oeuﬁu arbustivas y mato--



CUADRO 3

DESCRIPCION DE LOS AGROSISTEMA TDENTIFICADOS EN LA REGION DEL
PLAN "LLANOS DE SERDAN", (1975-1981}1., -

-AGROSTSTEMA .. . .

DESCRIPCION

I

II

ITT

v

SUELOS ARENOSOS DE COLOR GRIS PARDO, PLANOS ¥ PROFUN
DOS CON pH NEUTRO 0 LIGERAMENTE ACIDO (6.5-7.0), SE-
LOCALTZAN EN LA REUNTON DE CD. SERDAN.

SUELOS ARENOSOS DE COLOR CLARO CON DEPOSICIONES DE -
MATERTAL LTIMOSO ACARREADO POR "BARRANCADAS"; SON RE~
PRESENTATIVOS DE LA ZONA DE COYOTEPEC.

SUELOS PROFUNDOS DE TEXTURA ARENOSA YV COLORES CLAROS
CON TOPOGRAFIA ONDULADA (PENDIENTES MAYORES DEL 5 %)
REGION DE TLACHICHUCA.

v

SUELOS PROFUNDOS DE TEXTURA ARENOSA Y COLOR GRIS CLA
RO CON FUERTE REACCION AL HCL (PH: 7.5-8.5] Y MUy BA
JA DENSIDAD APARENTE. REGION DE GUADALUPE VTCTORTAf—

FUENTE: AGUIRRE (1978)
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SITIOS EXPERIMENTALES

® SAN JUAN ATENCO
© AHUATEPEC DEL CAMINO

FIG: 9: UBICACION DE LOS AGROSISTEMAS
DEL PLAN LLANOS DE SERDAN

FUENTE: VILLANUEVA,

v




PINO

ENCINO

PINO-ENCINO

OYAMEL
E=]

MATORRAL SECUNDARIO

HIDROLOGIA

| LAGUNA DE TECUITLAPA
2 LAGUNA DE ALJOJUCA
3. RIO QUETZALAPA

4 RIO VALIENTE

5 RIO SERDAN

6 RIO ATZIZINTLA

FIG.10° VEGETACION € HIDROLOGIA DEL PLAN "LLANOS DE SERDAN"

[ ]




44

rnal secundanio {f4ig. 101,
4.2.- Mateniales utilizados.

4.2.1.- Materiales §Lsicos.

Para La nealizacidn de Los experimentos se utilizaron Los siguientes

. materiales:

3 Palas, 2 Azadonés.

60 Estacas, 2 Rozaderas.
1 Cuenda (40 mts.], ' 60 Costales. .
3 Canastillos, " 100 BolLsas de papd. ,

100 Etiquetas. . 1 kg. de sulfato de cobxe.

5 Marcadones. ] kg. de cal.

1 Mawwo,

Fungdicidas

1 kg. de capitdn (50 %).

Mochilas aspersoras,

- 1 manual 1 kg. de PCNB (50 %).
- 1 moton, 2 kg. de manzate 200 ( 80 %).
1 Balanza,

2 hg. de daconif 2787 ( 75 % ).
Vasos de precipitados,

1 de 100 ml. I‘n‘Aeétich’ab

1de 50 me. 1 2t. de foley ( 50 % ).
1 PRuvibmetno. 1 2t. de malathifn ( .50 % ).
1 Lupa,
1 Cinta métrica.

1 Pantalla de proteceidn.
1 Mascanilla.
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4.2.2.- Materioles genéticos. .

Se utilizaron dos veriedades crioflas negionales que fuenon La "Co--
chinena” ;tamb,één conocida como amarilla, y La "Tawragona" Las cuales son-
Las mds conocidas y sembradas pon el p/wduoton, estas dos variedades son-
Zolerantes a La sequia. la "Cochinera" se caracteriza por ser de ciclo in
tenmedio { 180 dias en promedio }, tener una altuna promedio de 1.50 m, -
namifica poco, presenta un ahijamiento regular y ser de tallo blando y po
co nesistente, de foffculos pequerics y naquis conto. La "Tarragona” en --
cambio, es uha variedad de ciclo Largo { 210 dias aproximadamente 1; tie-
ne altuwwas promedios de 2.10 m, ramifica y ahifa mucho, su tallo es duro

y nesdistente siendo sus foliculos anchos y Larngos, y de naquis conto. .
4.3.- Metodologia experimental.

4.3.1.- Diseiiv experimental.

EL diseiio experimental empleado fue el de bloques al azar con thes -
nepeticiones en Ahuatepec def Camino,” pertemeciente al municipio de Cd. -
Senddn, y de cuatno nepeticiones en San Juan Atenco, municipio del mismo-
nombre; pana fines de hacen mds fluida La identificacin de Los sitios ex
pernimentales en Lo que nesia del escrnito se describindn Los Lugares como-
Locakidad 1 (Ahuatepec def Camino) y Localidad 2 [San Juan Atencol.

la experimentacibn se Llevd a cabo utilizando una matrniz (2)4 para -
La distribucibn de Los trnatamientos, se agregaron ademds tres tratamien--
tos adicionales donde se estudianon en confunto el caldo bordelés acompa-
fiados de tres difenentes niveles de £os fungicidas estudiados al suelo.
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En el cuadno 4, se presentan Los productos utilizados para el control
de fas enfermedades del haba y sus nivelfes estudiados. Presentdndose en el
cuadrno 5 La distribucibn de Los tratamientos de acuerdo a fLa matrlz utili-
zada, en donde Las Literales mindsuclas indican La concentracidn del pro--
ducto en sus dosis mds altas, indicando fa ausencia de Las Literales fas -

dosdis menores.

\

La parcela experimental fue de cuatro surcos de 6.00 m, de Longitud,-
separados enitne 8L a 85 cm. La distancia entre matas fue de 46 cm. aproxi-
madamente, fa semifla fue depositada en el fondo del surco en un arreglo -
topoLégico de 3, 2,3,2 semiffas de haba pon gofpe de pala, La parcela Gtil
fuernon Los dos suncos centrales, a Las cuales se Les eliminG un metro de -

cada extremo.

La unidad de andlisis utilizada fue La planta y su superficie foliar-
de cada pancela dtil, promedidndose Los valores individuales para cada va-
niable estudiada.

4,3.2.- Identificacion de Las enfermedades.

la identificacidn de Las enfermedades se nealizd, tomando muestras de
Las pantes afectadas de La planta, Las cuales fueron enviadas af Laborato-
nio de gitopatologfa de Huamantla, TRaxcala; y a uauo_;s de revisibn biblio
.g/uiy'ca, comparando fotognaglas de enfermedades semefantes, ademds de Lo4-

sdntomas descrnitos por Montes (1977), Laguna (1983).

Las enfermedades nadicales §ueron identificadas como Rhizoctonid sola

i ademds de Fusarium spp y Las enfermedades foliares como Alteriaria spp-
y Botrytis fabae,



CUADRO 4  NIVELES DE LOS TRATAMIENTOS ESTUDTIADOS, EN LOS EXPERIMEN
TOS DE EL CONTROL QUIMICO DE LAS ENFERMEDADES FUNGOSAS <
DEL HABA [1985],

FUNGICIDAS ’ NIVELES

APLICADOS AL SUELQ

CAPTAN {al a = 2,000 gn.
- ac = 500 gn.
PCNB (B} b = 2,000 gr.

bo = 500 gn.
APLTICADUS AL FOLLAJE

MANZATE 200 (c] e = 2,000 gn.
. Co = ) 500 Q,L. .
DACONTL 2787 (d) d = 2,000 gn.
do = 500 an.
| TRATAMIENTOS ADTCIONALES
CALDO BORDELES 1 000 gn. de Cat
+

1 000 gh. de Sulfato de Cobre

TESTIGO
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CUADRO 5  RELACION DE LOS TRATAMIENTOS ESTUDIADOS EN LOS EXPERIMENTOS CON
TROL QUIMICO DE LAS ENFERMEDADES FUNGUSAS DEL HABA. 1985.

CAPTAN PCNG WANZATE-D DACONTL 7787

TRATAMIENTOS GR/HA - GR/HA GR/HA  GR/HA
1.- 1 500 500 500 500
2,- a 2,000 500 500 500
3.- h 500 2,000 500 500
4,- ah 2,000 2,000 500 500
5.- ¢ 500 500 2,000 500
.- ac 2,000 500 2,000 500
7.- be 500 2,000 2,000 500
8.~ ahe 2,000 2,000 2,000 500
9.- d 500 500 500 2,000
10.- ad 2,000 500 500 2,000
11.- bd 500 - 2,000 500 2,000
12.- abd 2,000 2,000 500 2,000
13.- od 500 . 500 2,000 2,000
14.- acd 2,000 500 2,000 2,000
15.- bed 500 2,000 2,000 2,000
16.- abed 2,000 2,000 2,000 2,000
17.- ab* 2,000 2,000 Caldo Bondelés

18.- * 500 500 Caldo Bondelés

19.- a* 2,000 500 Caldo Bondek&s
20,-. Testigo U U

* Caldy Bordelés

14
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4.3.3,- Variables estudiadas.

- Porcentaje de plantas genminadas.

Para La toma de esta varniable se tomd encuenta ef toial de Las p&ln—
tas genminadas en Los primerps 40 dins, ademds de que se considend el § -
de nacencia obtenida en pruebas anteriones neabizadas en almdcigo regis--
tréndose en ambzusi cireunstancias, geaminaciones aproximadas al 95 %. Una-
semana despuds, en aquellas parncelas donde se observaron fallas de gemni-
nacifn se procedid a nealizan una inspeceifn mds pnofunda, buscando fLa se
milla en Ros espacios donde aun no habia wacido fa planta, observdndose -
que £a causa principal de La falla de poblacibn eran Los ataques de noeds
nes, detectdndose en forma muy alslada y poco frecuente el ataque provoea
do por Rhizoctonia solani dentro de fas pa/zcwu expenimentales hazén por

Lo que &sta vaniable no fue analizada.

X,.- Poncentafe de infeceifn nadical.

Esata variable se tomS después de que ya hablan nacido Las plantas y-
aleanzaban una aliuna aproximada de 15 em, La primera enfenmedad que se -
presents fue causada por Rhizoctonia sofani a principios de abrif, 84 --

bien esta enfermedad se habla presentado ya en fa genminacifn con el ind
cdo de Las Lluvias ocurnienon nuevos ataques causados por esta engeime--
dad. Los daiios por Fusarnium spp se presentaron a gines de mayo; sin em--
bango, cuando se LLevd a cabo La cuantificacibn de dafios se estimb que -
La menma de £a poblacifn pon estas dos enfermedades tanio en La germina-
cibn como en desarrollo vegetativo n;y rebasaban el 5 § de daiios de £a po
blacifn totak pon Lo que no se c‘oMLde necesario analizan esta varig--
ble.
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Xz.- Porcentaje de infeccibn folian.
Esta variable se cuantificd usando La §6rmula de quou, que es £a 84
guiente:

{100) Ndm. de hojas infectadas
“Num, Tofak de hofas de Za plania.

Porcentaje de

Anfeccibn
S

I

Con estn §dnmuba y haciendo algunas modificaciones, se nealizaron £a
Zoma de Las yariables propuesias. Para toman La Rectuna, primero se cuan-
tified el grado de daiio folian, tomando al azar un bloque y realizando un
conteo de Las esporas existentes en un ¢m. cuadnado de una hoja ubicada -
en el tercio medio de La planta tomada arbitraniamente en cada una de {as
20 parcelas Gtikes del bloque seleccionads. .

Postenionmente, determinado el grado de infeccidn (cuado 6] de £as-
enfermedades estudiadas se procedid a nealizan el conteo de hojas infecta

das y hojas sanas, para cada parcela dtil del experimento.

Los porcentajes de granos afectados (X4l y Los porcentajes de vainas
daiiadas (Xs), no se analizanon debido a que no se negistrd daiioc alguno en
estas pantes de La planta, por Lo que se Aechazanon pana su andlisis. -

Xge- Densddad de poblacifn finak.

Para cuantificar ot efecto de Las enfermedades fungosas en el descen
s0 de £a poblacidn, se LLevd a cabo un conteo de £a bob&aeéé’n desde £a --
germinacibn hasta La cosecha. AL momento de 2a cosecha, se detenwmind el -
nimerno de plantas existentes no agecitadas por £as enfermedades radieula--
nes, dentrw de fa parcela Gtil, posierionmente apoydndose en el histonial
del cultivo se encontrd que La causa printipal del descenso de La 'pof‘»ga--



CUADRQ 6 : NIVELES DE LOS PORCENTAJES DEL AREA FOLTAR AFECTADA
Y CLASTFICACION DE LOS DANOS OCASIONADOS POR LAS
ENFERMEDADES ESTUDIADAS. . -

NTVELES | CLASTFICACION DE LOS DAROS
(%] T ,
-~ 3 INCTPIENTE
5 =10 MODERADOS
10 - 15 LEVES
15 -- 15 MODERADOS
=% : FUERTES

35 - ’ SEVEROS

15
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cifn ena ocasionado pon el ataque frecuente de Los hoedones, pon Lo que -
solamente se tomé en cuenta eita variable para explicar alginos resuliados
Ssobre todo para nendimientos que se discuten poatvubnme;we en el capitulo

nespectivo,

Xg.- Rendimientos de semilla.

Para esta variable y considerdndose ef dafio de Los roedones que Au--
fienon algunas parcelas, al momento de La cosecha 46Lo se tomf en La parn-
cela Gtit, La supenficie donde hahCa competencia en/tne'}a&anm, defando --
sin cosechar Las plantas aistadas; una vez cosechada La planta, Esta fue -
desgranadas y su semilla expuesia al s0f dunante dos semana hasta oblener-
el peso constante y finakmente, sus rendimientos hon We&a atid fuenon -
convertidos a nendimientos pon hectdfrea nealizdndose entonces el andfisis-

de varianza.

4.3.4.- Andlisis estadistico.
a) Andeisis de varianza,

Con el §in de Llevar a cabo Los cdleulos de Los efectos Aimﬂu, 'e;--
fectos principales y de Las interacciones existentes, se utilizd el método
de Yates necomendado pon Cochram y Cox (19781; el cual ﬁunu’;te evaluan --
con eficacia, Las diferencias existentes entre Los tnatamientos estudiades
dentro del arreglo gactorial. Los vakores de "F" que se utilizaron paJLa £
andlisis de varianza fueron dek 0.05 y ek 0,01 3 nespectivamente.

b) Comparacién de medias de fos tratamientos . ,

Cuando La preha de "F" que significativa en el andbisis de vanianza,



se pcedid a nealizan Ra separacifn de medias em}o(’.eando La Diferencia ML
nima Significativa al 0.05%; Las cuales se pnuenta.n en et a}aéndic‘e._ Va -
que para gines prdcticos se considers que el andlisdis funcional de La va-

" ndanza que se hace mediante el método de Yates, era mds eficiente, pa/m -

Los fines propuestos.

c) Andetisis de correlacibn Logarniimica.

Se utiliz6 este andlisis con el propbsito de definin La interdepen--

~ dencia o Ligaz6n aparente entre £as observaciones cuakitativas (poncenta-

fes de infeccidn) y Las observaciones cuantitativas (rendimientos obteni-
dos] a ¢in de detewninar La posible dependencia existentes entre estas va
nichles y de esta manera buscan explicar mejon el combomtaméento de Los -
pohcentojes de infeccifn de Las enfermedades, Lo mismo entre fas parcelas
experdimentales come entre Los bloques, variaciones que ademdfs influyen en-
Los andlisiy estadisiicos y que no fueron del todo controladas, por el di

seio experimental empleado.
d) Andlisis de neghesifn Logaritmica.

Se determing La ecuacifn de nregresifn que explicd mejor La variabili
dad entre el /r.endi;u’ent_to y Los porcentajes de infeccidn encontrados para-
Las dos enfermedades folianes estudiados, esiudidndose dnicamente £os trha
tamientos cowrespondientes a La matriz (2)4.

el Andlisis econdmico.

Se analizanon Los nendimientos e inghesos por hectdrea caleulados pg._
na cada tratamiento estudiade en base a Los cosfos de ja/wdacc,wn de ung -
hectdnea de haba, de acuerdo a £as condiciones y costos del ciclo agnico-

53
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La 1985. Lag Tasas de Retorno al Capital (T.R.C.| minimas que se acepiaran
para seleccionar Los tratamientos fue de 300°%.

4.4.- Desarnollo del expenimento.

4.4.1.- Seleceibn de Los sitios expernimentalis. |

La seleccidn de Los sitios experdmentales se hizo buscando Las zonas
mis propicias pora el desawwollo de Las enfermedades estudiadas, como son-
frecuentes presencias de nocios y neblinas acompaiiadas de bajas te:njowm-
nas, eligiendo ademds terrenos que en el ciclo anterion se hubieran sembra

do con haba,

4.4.2,- Fechas de siembra y Labonres culturales.

En La Localidad 1 se nealizé La siembra ef dia 25 de febrero, utilizands -
La variedad Tanragona; en La Localidad 2 se efectio La siembra el d(a. 13 -
de marzo de 1985 utilizando La variedad cochinera, fa semilla fue desdinfec
tada con thinam-malathibn fungicida-insecticida en }oaﬁva en dosis de 20 -~
as/1,000 gris. de semilla, la fertilizacibn se realizf en La pume/z.a 2a--~
bon, debido a que el tenmreno no tenfa Ra suficiente humedad para ser apti-
cado en La siembra, £a mezela usada fue £a 60-60-00 con una densidad de po
blacidn promedio de 70.000 plantas/ha, utilizdndose urea como fuente de ni
trbgens y supenfosfato de caleio triple como fuente de §6sfono.

La emengencia de Las plantas en Los dos experimentos fue aproximadamen
Ze a Los 20 dias de habern sido sembrnados, a partin de La p/www. semana de
nacenciz se observaron en Las dos Localidades Los ataques de roedones que-~
en fonma ciclica invadieron Los experimentos, durante todo el ciclo, afec-



55

Lanto Las densidades de poblacifn planeadas y por ente inffuyendo en £o4-
hesultados finales de fa experimentaeiln neakizada,

EL (':o.mba,te de estos mpedones (natones y tuzas Muipalmuutel se rea
Liz§ dunante Zodo el ciclo def culitivo, empledndose para el control de --
Los natones cebos envenenados, utilizdndose para el combate de fLas tuzas-
4e emplearon desde pastillas tixicas LLamadas comercialmente "Delicias”, -
hasta el empleo de gente especializada en su capturna.

A mediados ddlmu de mayo ae presentaron Leves infectaciones de fgL
dos, Los cuales fueron /cdpi,da;memte contrnolados en fonma naturnal, otnos --
Ansectos como "frailecillos” y gusanos trozadones se presentaron con me--
non intensidad y se controlaron con parnathifn metilico 6 makathidn a ha-—-
zén de 1 £¢./100 Zts. de agua pon hectéztea. -

Las matezas que ae presentaron con mayorn frecuencia fuetgn el "aca--

hua" (Encelia mexicana], "nabaniflo" {Raphanus raphanisthuml, la colza -

(Brassica sppl, principafmente. Su control se realizd dunante todo el cf-
clo del cultivo, efectudndose para ello tres Labones de cultivo y dos --
deshienbes manuales, actividades similares a £Las que realiza el producton.

4.5.- Aplicacifn de Loa fungicidas.

Se nealizé una sola aplicacifn de Los fungicidas al suelo paﬂ.a La de
sinfeccibn del suelo, esta se hizo una vez surcado el temreno y momentos-
antes de La siembra, utilizando captdn y PCNB en dosis que varioron de --
500 a 2,500 gn/100 L&s. de agua pon hectdnea. (cuadno 5) nealizdndose Lo -

aplicacibn con mochila aspersona manugl, Lo cual 5ule previamente calibra
da a §in de caleulan Las diferentes dosis de Las parncelas experimentales.
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Postenionmente, se nealizarnon dos aplicaciones fofianes de Los dife-
nentes thatamientos y combinaciones de fas dosis estudiadas de Los. produc
Zos comerciales Manzate 200 y Daconik 2787, ademds del caldo bordelés co-

mo Yuatamiento adicional {cuadro 5); La primera apficacién fue en La deLL

ma semana de funio nealizdndose La segunda aplicacién 30 dlas después.

La dosis de Los trnatamientos foliares fueron aplicades con mochila -
aspersona de motorn, previamente calibrada. Utilizdndose una pantalla pro-
Zectora de pldstico que rodeara fa parcela experimental, con el propGsito
de evitar que el producto aplicado afectara otrnos nendimientos, al disper
sarnse en el medio ambiente £a nube fonmada por La mochila de aspernsién.

Durante Zodo el ciclo se nealizanon fas tomas de variables propues--
tas, Las cuales ya han sido mencionadas y aplicado La metodofogla que se~

usé en pdginas anterndiones.
4.6.- Cosecha de Los expenimentos,

La cosecha se realizd el 19 de sepiiembre para La Localidad dos y el
30 de septiembre para La Localidad uno, cuando La planta estaba prdetica-
mente defoliada y alrededon del §0% de Las valnas estaban ya secas y ne--
enbticas, pora ello fue necesanio arnrancan Las plantas de La parcela Atil,
tasladalas a un terrneno asdignado exprofeso con el fin de amogotarlas --
hasta que La semilla ya estuvdiera Lo suficlentemente mddura para Znillan-
Las valnas, Limpiando posterionmente La semilha.
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V.- RESULTADOS Y DISCUSTON

Pese a que Las condiciones ambientales no fueron del todo favorables
en La mayon pante del ciclo agrfcola primavera-verano 1985, para el desa-
nwollo de Las enfermedades nadicales y foliares que se estudianon; se lo-
graron analizan algunas variables que estaban cons{deradas dentro de £a -

metodologia iniciakmente propuesia.

5.1.- Poncentafe de .infeceibn radical.

Se puede sefinlar que Los daiios que se cuan,t;ééicanon causados por Las

enfermedades nadicales ocasionadas pon Rhizéetonid solani y Fusarium App,

no nebasaron mds alla def 5 % del total de £a poblacidn en Las dos Locali
dades.

Se pueden consdideran varnias causas para explicar Las bajas inciden--
cias de infeceidn encontrnadas pora estas dos enfenmedades nadicales, Las-
cuales ademds estdn nelacionadas con Los bajos indices de infeccidn fo-~--
Lian estudiados, que a continuacién menciona de La 1sLa (1984): -

a) la fabta de concuwrencia de Las condiciones ambientales favora---
bles, que deben prevalecer durante el tiempo necesario para el desanrolfo
y el proceso de infeccibn del patdgeno en La planta.

b) EL cultivo habia entrado en otra etapa de su desarnollo fenofbgi-
o, por Lo cual ya no fue sucepiible al ataque de Las enfermedades radica
Les, causada principafmente por Rhizoctonia solani.
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c) Que el patdgeno se encuentne presente en ef suelo o en £a plants,
en cantidad suficiente como para poder mubtipticarse al grado de que fa -
epidemia brote antes de La cosecha.

Respecto al Gltimo facton mencionado, nesulita clano que Los dos pri-
merws factones, ingluyeron nofablemente en Los porcentafes de infeceidn -
que se detectaron y que determinaion que no fuera posible se realizaran -

Los andlisis estadisticos en esta variable.

5.2.- Porcentafe de infeccidn folian.

Las enfermedades foliares que se presentaron dwwnte el cicko agrico
La 1985, fueron Lidentificadas como Alternaria spp y Botrylis fabae Sanrd, -
sin embango sus daiios fuenon clasigicados como de Leves a moderados debi-

do a Los factornes expuestos anterionmente,

5.2.1.- Porcentajes de infeccibn causados pon Aliesnaria spp.

En Los cuadnos 7 y 8 se consignan Los nesuliados obienidos de Los pon
centajes de infeceidn foliar causados por Altesnaria spp, en Las dos Loca-
Lidades, donde para §ines del presente estudio sblo se anablizaran Los -
taméentos ubicados dentro del factonict (Matrnlz 2%).

Pana facilitan La intenpretacin de Los thatamientos y de Los andli--
848 estadisticos, se utilizan fLas Literales mindsculas para sefiakar £0s ni
veles altos del producto estudindo sobre entendiéndose que La ausencic de-
£as d(;mdb Literakes senalan Los niveles mds bajos estudiados. |

Para fa interpretacibn de La. Matriz (2)4, también conocida coms arre
alo factorial, conviene necondar Lo que Cochram y Cox (1978), mencionan -



CUADRO 7  ESTIMACION DE LOS PORCENTAJES (%) DE INFECCION FOLTIAR CAUSADA POR Alternaria
spp. EN LA LOCALTDAD UNG (19285).

PORCENTATES

BT 00 0UCFE S
TRATAMIENTOS T T 1T % PRONEDTTR
1.-1 57.03 44,56 53,62 155,21 51,74
.- a 67.40 38,63 63.24 167.27 55.76
3.- b 54,87 §1,68 51.57 188.12 62,71
4.- ab 59.98 61,31 75.56 196,85 65.62
5.-¢ 45,11 31,34 47,64 124,09 41,36
6.~ ae 50.47 39,38 5%,30 148,15 49,38
7.- be 39.19 42.39 60. 54 142,12 47.37
8.- ahe 37.27 43,60 371,58 112.45 37.48
9.-d 35,58 57.85 32,34 125,77 41.92
10.- ad 60,21 33,65 42.96 136.82 45,61
11.- bd 34,86 40.96 64135 140.17 46.72
12.- abd 55,44 38,75 58,19 152.19 50,79
13.- od 41,36 25.85 36.99 104.20 34,73
14.- aed 34,67 33,12 . 38.04 105,83 35,28
15.- bed 14.04 72,35 56,11 142.50 47.50
16.- abed 44,17 50,03 45,00 139.20 46 .40
17.- ab* 60.92 37,88 46.01 144,81 48,27
186.- * 65.63 46.25 49,53 164,41 54,80
19.- a* 66.78 51.92 54,00 172,70 57.57
20.- Tesigo 53,54 57,51 47.88 158,93 52.98
SUMATORIA 979.52 929,01 1,013.45 2,921.98 Xx=482.70

* Caldo Bordelés.
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CUADRC & ESTIMACION DE LOS PORCENTAJES (%] DE INFECCION FOLTAR, CAUSADA POR Alternaria
. ‘spp. EN LA LOCALIDAD DOS (1285).

ELTO0QUES PORCENTATES
TRATAMIENTOS T 1 1 TV T PROREDTO
1.1 30,49 27,72 34,96  38.82 131.99 33.00
2.- a 35,57 27.94 32,61 34,36 130.48 32.62
3.- b 2§.24 25,70 31,73 32,40 118.07 29.52
4.- ab 37.74 30,51 30,32 39,18 137.75 34.44
5.- ¢ 23,45 34,63 32,78 40,62 131.48 32.87
6.~ ac 24,72 23,04 22,76  26.20 96.72 24.18
7.~ be 35.40 24,90~ 28.65  28.94 117.84 29.47
8.~ abe 34,21 22,42 31.28  27.63 115.54 25.88
9.- d 27.60 39.95 32,40  21.46 121.41 30.35
10.- ad 34,86 23,90  34.46  32.76 125,96 31.50
11.- bd 37.64 38,54  37.67  36.08 149.93 37.48
12.- abd 21,52 30.49  37.63  31.64 122.28 30.57
13.-cd 22,05 27,89 38,05  31.51 129.50 32,37
14.- aed 39,05 30.42  51.78  46.60 167.82 41.95
15.~ bed 35.27 33,06 36,25 31,90 136.50 34,12
16.~ abed 22,72 34.96  38.61 34,64 131,20 32,80
17.- ab* 28,73  30.99  40.55  25.44 125.26 31.31
18- * 24,99 41,33 35,05  33.07 134,50 33.62
19.- a* 52.34  25.78 27,86  30.35 136.33 34.08
20.- Teatigo ' 16,69 21.51 43,11 42,01 123.32 30,83

612,78 595,78  696.68  676.7] 2,563.95 Xt= 32.30.

* Caldo BonrdelLés

09
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acerca de dichos arneglos factondiales, ya que mediante La utilizacidn de -
esta matnlz en Los trabajos experimentales, se Linvestigan simultdneamente~
Les efectos de cientos mimeros de diferentes factornes y en donde cada efec
2o principal {a, b, ¢, d... ete), se estima con La misma precisibn que 84i-

todo el experimento se hubiese dedicado a un sofo factonr.

Esta observacibn es vdlida para Las dos Localidades donde se nealiza-
non Los experimentos, y donde el ataque de Los roedores, fue tal, que sin-
2a ayuda de Los factorniafes La intenpretacién de Los nesultados experimen-
tales hubiera sddo sin duda alguna, mds difleil de Ainterpretan.

En el cuadro 9, se presenta el andlisis estadlstico del experimento -
de La Localidad uno, donde encontramos que so0fo Los valores de Los efectos
simples de Los tratamientos a base de Manzate-200 ‘(g) y Daconif 2787 (c} -~
nesultan signigicativos después de aplicar La prueba de "F" al 0.05 y 0.01
% de probabilidad,

Si nos apoyamos en La §ig. 11, observaremos como en La Localidad uno,
Los tratamientos que presentan bafos Lndices de infeccibn foliar causada -
por Alternaria spp., corresponden en su mayorla a Las aplicaciones que Lle
van el tratamiento a base de Manzate-200 (c), seguidos del tratamiento que
Leeva el Daconil 2787 (d).

Mencibn apante merece el trhatamiento _c;_ en el cual el efecto princi- -
pal esta dado pon el Manzate-200 ef cual, tiene Los mds bajos Lndices de -
Anfeccifn, causados por Alternaria spp, pero con rendimientos promedios --
que estdn por abafo de Los que obtuvo el festigo, estas dos causas se pue-
den atribuir a Los bajos niveles de Las densidades de poblacifn encontra--

dos en este tratamiento y que al parecer, fuenon causados en su mayorfa -
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CUADRO 9  ANALISIS ESTADISTICO DE LOS PORCENTAJES DE INFECCION FOLIAR-
CAUSADOS POR Abternaria spp. EN LA LOCALIDAD UNO.

F.y 6L sC oM FC T
SCB 2 291.422 145,711 0.905 3.32 5.39 AS
sct 15 3,440,596 229.373  1.425 1.99 2.66 NS
a {1] 28,167 28.167 0.175 4,17 7.56 NS
b {1 446,845 446,825 2,777 NS
ah (1) 77.089 77.089  0.479 NS
c (11 1,240,842 1,240,842  7.711 b
ac (1) 54,891 54,891  0.342 NS
be {11 30.800 30,800 0.191 NS
abe {1) 66.4582 66.482 0.413 NS
d (1 731.563 731.563 4.546 *
ad {1 0.856 0.856  0.005 NS
bd (1] 67.237 67.237 0.418 NS
abd {1] 59.163 59,163  0.368 NS
cd [1) 286,309 286.309 1.779 NS
acd (1} 0.045 0.045 - NS
bed (1] 309,423 309.423  1.923 NS
abed {1) 40,904 40,904 0,254 NS
SCee 30 4,827,580 160.919
scT 47 §,559.599 182.119

** ALTAMENTE STGNIFICATIVO AL 1,0 %

* SIGNIFICATIVO AL 5 %
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por el constante ataque de £os roedores.

En el cuadno 10 se reportan Los andlisis estadisticos para Los porcen
 tajes de infeccifn, encontrados de Alteinaria spp en La Localidad dos, en-
esta comunidad se presentaron Los mds bajos indices de infecedidn follar, -

debido a Los factones mencionados anteriormente.

Sin embargo, al efectuar el cdlculo de Los efectos factorniales cuatho
tratamientos nesultanon sobresalientes, presentando esfos thatamientos in-
ternacciones de paimenr y segundo onden, ASL tenemos que el tratamiento tbd,
nesulta altamente Aigniﬂica/té;:o nespecto a Los demds thatamientos con wn -
99 % de seguridad, teniendo £os tratamientos d, cd y el Zratamients acd --
con una diferencin significativa del 95 %, con respecto a £os demds thata-
mientos. |

En La §ég. 12 observamos que ef comportamiento casl esiable que Liene
esa enfermedad, en £a Localidad dos ya que Los valones promedios de £os -
tratamientos cscilan afnededon del 32 $; sin embarngo, de acuendo a Los ne- |
subtados estadisticos no deja de sern notable el hecho de que en Los cuatho
tratamientos sobresalientes, esle presente el Daconik 2787, no ccunriendo-

Lo misme con el Manzate 200.

Para definin que productos son Los mds .indicados para combatin esta-
enfenmedad folian, ya que Los dos fungicidas foliares nesultaron eficaces
para controlan y prevenin el ataque de fa Alternaria A) .; .conviene men--
cionarn que en fa Locakidad uno La experimentacibn se nealizé bajo condi--
ciones mds himedas y frias, propicias para un mejorn desarrollo de este —-
hongo. Por Lo que una posible explicacibn de Los nresultados estadisticos-
del expenimento ubicado en £a Localidad dos, es que el Daconil 2787, pre-



é4

CUADRO 10 ANALISIS ESTADISTICO DE LOS PORCENTAJES DE INFECCION FOLIAR
CAUSADOS POR Abtemnaria spp. LOCALIDAD D0S

FY 6L sC oM FC U —
SC8 3 276,95 92.32 3,25 2.8  4.26
set 15 919.55 61.30 2.16 1.92  2.52
a (1) 1.27 1.27 0.04 4.06 7.24 NS
b (1) 0.56 0.56 S NS
ab (1] 7.73 7.73 0.27 NS
¢ (1} 1.97 1.97 ——- NS
ac (1} 0.01 0.01 L NS
be (1) 68.72 68.72 2.42 NS
abe (1) 0.0006 0.0006 ———- NS
d (1) 171.28 171.28 6.03 *
ad (1) 13.03 13.03 0.46 NS
bd  J). 0.18 0.18 NS
abd (1) 261.79 261.79 9.21 *-*
ed (1) 162.82 162.82 5.73 *
acd {1 193. 84 193. 84 6.82 *
bed (1) 25.30 28.30 0.99 NS
abed (1) 7.99 7.99 0.28 - NS
SCee 45 1,278.66 28.41
seT 63 2,475.16 39.29

*% ALTAMENTE SIGNIFICATIVO AL 1.0 %

* SIGNIFICATIVO AL 5 %
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senta una mayor persistencia y durabilidad en La superficie foliar de Ea-
planta con nespecto al Manzate-200.

Siendo Ampontante para todo téenico el tenmer en cuenta esia canaete-
nistica §isico-quinica del Daconil 2757, sobne todo en aquellas regiones-
donde se presenten perlodos secos y soleados de mediana duracitn, alter--

nando con Los penfodos hdmedos y §nlos que favorecen a esia enfermedad.

5.2.2.- Poncentajes de .infeccifn causados pon Botnytis fabae

En Ros cuadnos 11 y 12 se nepontan Los poncentajes de infeccifn cau-
sados por esta enfermedad, que se obtuvieron en Los dos expernimentos. Es- '
necesanio sefiakar que 84 bien en Las dos Localidades se neportan porcenta
fes de infeceibn altos dentro de La escala q_bu.e e ulilizf para cLaslfican
La impolz,ta_nc,&zv de Los daiios ocasionados por Las enfermedades foliares, es

tos estdin clasificados como darios Leves.

En ol cuadno 13 se presenta el andlisis estadfstico del experimento-
ubicado en La Localidad uno, donde dnicamente tres Lratamientos sobresa--
Lieron. Estos son el tratamiente ¢ con una diferencia altamente significa
tiva al 99 % de seguridad, tendendo Los Inatamientos d y abed diferencias
significativas del 95 % de seguridad.

[N

En La §dig. 11 podemos observar como existe una tendencia con Los ina
tamientos a base de Captdn y PCNB (Tnatamientos con fa f6rmula ab), a pre
sentarn niveles altos de infeccifn foliar causados pon Altesnarda spp y --
Botnytis fabae, Lo cual puede deberse a una mayor proteccitn de La nafz -
de La planta, Lo cual gavorecid una mayor cobertuna vegetal.

Sin embarngo, en este experimento se repontan densidades de poblaciGn
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(0P ) promedios pana todos Los tratamientos que varfan de 60,000 a 70,000~
plantas pon hectdrea, consideradas como nowmales ya que §ué el ataque de -
Los noedones Los que influyenon en Las DP cuantificadas en La cosecha ; --
sdendo el tratamiento abed el mds severamente atacado pon estos animales. .

Por Lo que £a posible tendencia de Los iratamientos que EEevan fungi-
cidas al suelo, de tenen alguna ingluencia en Los incrementos de Los pon-~
centajes de infeccibn folian encontrados, no puede atribuwinse del todo a -

una mayor cobertura vegetal como anterionmente se habfa mencionado.

En el cuadno 14 se presenta el andlisis estadistico de Los dafios oca-
sdionados por Botrnyiis fabae en La Localidad dos, en este experimento Las -
condiciones climdticas no favorecieron el desarrwllo de estn enfermedad, -
por Lo que practicamente todos Los tratamientos estudiados resulitaron sig-
nifieativos a Los niveles estudiados. ST bien destaca el hecho de que en -
este experimento ef Manzate - 200, que habla tenido £os mejones resultados
en £a Localidad uno, no tuvo £os mismos efectos bajo condiciones climdii--
cas mis secas y cdlidas, Lo cual confirma La sospecha que se tenia de que-
este producto no es Lo suficientemente estable o persistente en La super--
ficie foliar del cultivo bajo Las condiciones clLimdticas antes menciona---
das, ( Fig. 12 ). '

Resumiendo, tenemos que Los mejores tratamientos para controlan Los--
ataques del hongo causante de La Botnytis gabae , son aquellos tratamien--
208 que tienen en forma sofa o combinada Los productos comerciales de ---
Manzate-200 y el Daconil 2787 en sus aplicaciones folianes. ‘

5.3.~ Rendimiento de Semilla.

‘En Los cuadros 15 y 16 se presentan Los nendimientos en Kg/ha., ‘que-



CUADRO 11 ESTIMACION DE LOS PORCENTAJES (%) DE INFECCION FOLTAR CAUSADA POR Botry
tis gabae Sand, EN LA LOCALIDAD UNO (1965).

TRATAMIEN- BT 0 0 U FE 3§ PORCENTATES
T0. T 11 111 X PROMEDTOS
1.- 1 69.85 55,37 84,85 210.07 70.02
2.-a 65.65 64,60 63.46 196.71 65.57
3.- b 65.97 §4.34 62.84 213.15 71.05
4.- ab 63,58 75.27 83.43 222,28 74 .04
5.-¢ 22,50 32.70 59,15 114,35 38,12
6.- ac 43.75 65.22 91.95 200.92 66.97
7.- be 39,78 47.28 64,66 151,72 50,57
§.- abe 35,27 51.55 68,717 155,59 51.86
9.,-d 41,25 56.28 38,27 136,50 45,50
10.- ad 61.45 68.60 63,03 193,08 64 .36
11.- bd 45.96 48.92 79.13 174.01 58.00
12.- abd 57,81 45,74 79.24 182.79 60,93
13.- ed 54,70 42.10 36.84 133.64 44,55
14,- aed 42,27 40.70 42,20 125,17 41,72
15.- bed 23,05 . 53,73 69.48 146.26 48.75
16.- abed 55.38 . 59,19 55,55 170.12 56.71
17.- ab* 63.12 55.12 69,85 188,61 62.87
18,- * 77.68 60,68 57.34 195.70 65,23
19.- a* 78.94 69.08 62,37 210,39 70.13
20.- Testigo 61.87 64,42 . 65.76 142.05 64,02 .
X 1,074,05 1,140,589 1,298.17 3, 513,11 58.56

* Caldo Bondelés
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CUADRO 12

ESTIMACION DE LOS PORCENTAJES (%] DE INFECCION FOLIAR CAUSADA POR

Bot/u!-

tis fabae Sand, EN LA LOCALIDAD DOS [1985].
E T 0 0 UES PORCENTATES
TRATAMIENTOS » 11 111 v x____ PROMEDIOS
1.- 1 51.35 52,58 36,99 49,48 192,40 45.10
2.- a 68.86 62.26 50.26 53,01 234,39 56.60
3.- b 69.90 70. 86 67.67 59,18 267,61 66.90
4.~ ab 58.63 59,16 58.16 53,80 229.75 57.44
5.- ¢ 61.25 65.68 65.31 66.7§ 259,02 64.75
6.~ ac 53,52 58,10 53,89 60,24 225.75 56,44
7.- be 49.86 52,81 63.40 46.50 212,57 53.14
§.- abe 51.53 61.70 62.1§ 55,37 230,78 57.69
9.- d 52,97 65.13 61.54 57.00 236,64 59.16
10.- ad 49.62 50,22 43,76 39.46 183,06 45.76
11.- bd 61.23 64,28 70.74 53,23 249 .48 62.37
12.- abd 41.27 51,11 50.91 50,73 194.02 48.50
13.- od 44,23 45.80 48,52 42,52 184,06 46.01
14.- acd 44,02 53,29 50.02 54,98 202. 31 50,58
15.- bed 60.88 67.15 73.71 64.07 265 .81 66.45
16.- abed 60.68 63.56 55.40 63.72 243,36 60.84
17.- ab* 56.09 61,87 57.28 53,01 230,25 57.56-
18,- * 67.40 70.22 60,55 60.49 258.66 64.66
19.- a* 63.98 81.13 71.50 89,24 305,85 76.46
20.- Testigo 74.94 §0.63 75.88 80.72 312,17 78.04
X 1,144,21 1,240.54  1,179.67 . 1,153,32 . . 4,717.94 Xx=58.97

* Caldo Bondelés

39
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CUADRO 13 ANALISIS ESTADISTICO DE LOS PORCENTAJES DE INFECCION FOLIAR -
CAUSADOS POR Botrytis fabae Sarnd, EN LA LOCALIDAD UNO (1985).

F.v 6L sc oM FCo. - U:osFtv‘b;oj

SCB i 1,995.41 997.71 6.73 3.3 5.39

sct 15 5,745.46 3§3.03 2.58  1.99  2.66
(1) 560.74 580.74 3.92 4.17 7.5 NS
b (1) 231.79 231.79 '1.56 NS
ab (1 119,32 119.32 0.50 AS
¢ (1) 2,280.04 2,280.04 8.79 **
ac (1) 41,63 41.63 '0.28 NS
be (11 0.52 0.82 ———- NS
abe (1 13.08 13,08 0.09 NS
d (1) 860.38 860,38 ‘5,81 *
ad (1) 0.62 0.62 _—-- NS
bd , (1) 85,60 85.60 0.58 NS
abd (1) 41.70 41.70 0.28 NS
ed (1 244,98 244,98 1.65 NS
acd (1) 435.85 435,85 2.94 NS
bed (11 93.41 93.41 0.63 NS
abed (1) 715.50 715.50 4.83 *

SCee 30 4,445.11 145.17
scT 47 12,185.98 .28

259

** ALTAMENTE SIGNIFICATIVO AL 1.0 %

* SIGNIFICATIVO AL 5 %
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CUADRO 14 ANALISIS ESTADISTICO DE LOS PORCENTAJES DE TNFECCION FOLTAR -
CAUSADOS POR Botnytis fabae Sand, EN LA LOCALIDAD 00S (1985).

F.u. 6L sc oM Fe O_‘O_SE——D_OT

SCB 3 228.95  76.32 4.16  2.60 4.6

sct 15 1,993.56 199.57 10.89  1.92  2.52

a (1) 163.55 163.55 8.93  4.06  7.24

b (1) 482,67 482.62 126.34 *e
ab (1) 78.65  78.65 4.29 *
¢ (1) 20,60  20.60 1.12 NS
ac 1) 114.62  114.62  6.26 *
be (1) 695.57  695.57 37.97 **
abe (1) 133.72  133.72  7.30 **
d (1) 136.68 136.68 7.46 s
ad (1) 240.91  240.91 13.15 **
bd (1) 215.54  215.54 11.76 ¥4
abd (1) 3.5 315 0.17 NS
od (1) 12,57 12.57  0.49 NS
acd (1) 240.37 24037 13.12 **
bed (1) 2.64  2.64 0,14 NS
abed (1) 452,36  452.36 24.69 »e
SCee 45 §24.55  18.32

4,047.08

SCT

63

**  ALTAMENTE SIGNIFICATIVO AL 7.0 %

¥

SIGNIFICATIVO AL 5 %
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se obtuvienon en Las dos Localidades, en base a ellos se nealizf La §ig.13
donde Lo primeno que e observan es que existen mancadas diferencias de --
Los rendimientos con nespecto de una Localida a otrna, fLas cuales pueden --

sen debido a Ras siguientes causas:

1.- Se utilizanon diferentes variedades para £as dos Localidades, Ze---
niendo La variedad Tarragona sembrada en La Localidad uno, un mayon-
vigon y desaollo con respecto a £a variedad Cochinera sembrada en-

La Locakidad dos.

Z.-Llos efectos de una sequin profongada, ast como un mayor ataque por -
Lcs noedones en el experimento ubicado en La Localidad uno.

En el cuadno 17 se presenta el andlisis estadisiico de Los rendimien-
tos obtenidos en La Localidad uno, donde Ros nesultados estadisiicos apa—-
nentemente no seiiafan diferencias significativas entre tratamientos a nin-
guno de £os niveles de ” § " de fablas estfudiados; sin embargo, debdido a -
que en este Lipo de experimentos La fertilizacifn y La densidad de pobla--
cifn, que son Los factones que mds inciden en £a produceisn del cultivo --
permanecen constantes. Los efectos de Los fungicidas sobre Los nendimien--
tos, aparentemente estan escondidos dentrs del efecte foial de Ros trata--
mientos estudiados, La fertilizacibn y sus rendimientos ginales.

En el cuadno 18 se presenta el andlisis estadfstico de Los wdjmimj
tos obtenidos en La Localidad dos, en este experimento s{ se obtuvieron --
diferencias significativas al 95 % de segunidad en tres tratamientos, que-

fuenon Los siguientes: a , abe , ad .

Lo primero que LLama La atencidn de estos tratamientos, es el efecto-
det Captdn (- Thatamiento a ) sobre Los nendimientos; ya que con este gungi



CUADRO 15

RENDIMIENTOS DE SEMILLA DE HABA (KG/HAl PARA LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS

EN LA LOCALIDAD UNO (19851,

BT 0 g UE 3

RENDTNHNTENTUOS

TRATAMTENTOS T 1 T X PROVEDTOS
7.- 1 4,066 85 5,005 9,973 3,308
2.- a 4,104 3,392 3,220 10,715 3,572
RN 3,968 1,259 2,265 7,492 2,497
4.- ab 3,521 3,222 4514 11,257 3,752
5.- ¢ 2,500 5, 301 1, 604 9,705 3,235
6.- ac 4,429 3,205 3,565 11,199 3,733
7.- be 3, 361 4,274 3,177 10,832 3,611
8.~ abe 5,437 2, 673 2,007 15,117 5,039
2. d 4,947 2, 384 2,921 10, 252 3477
10.- ad 5, 682 4, 564 2,133 12,379 4,126
11.- bd 5, 059 5, 964 4,216 15,239 5,079
12.- abd 4,235 1,871 4,183 10,289 3,429
13.- cd 2,373 5, 880 4,097 12,350 - 4117
14.- acd 5, 368 2,707 4,097 12,172 4,057
15.- bed 4,253 4,418 1,618 10, 359 3,453
16.- abed 2,623 4,906 2,959 10,458 3,496
17.- ab® 4,041 1,058 4,836 9,935 3,312
5. * 3,945 2,424 2,481 5, 850 2,950
19.- a* 3,791 3,197 3,480 10,468 3,489
20.- Testigo 3,61 4,637 10, 145 3,382

* Caldo Bondelés

vL




CUADRO

16 RENDIMIENTOS DE SEMILLA DE HABA {KG/HA) PARA LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS EN
LA LOCALIDAD DOS (1985},

BLOOUES . RENDIMIENTOS
TRATAMIENTOS ———p I 11T 1 X PRONEDIOS
1.-1 2,310 2,797 2,214 2,163 9,371 2,371
2.-a 2,007 3,978 2,540 2,956 11,481 1,870
3.- b 2,590 2,733 3,780 2,156 11,259 2,815
4.~ ab 2,125 2,300 2,341 2,159 5,925 2,231
5.- ¢ 2,724 3,076 3,334 2,980 12,042 3,010
6.~ ac 2,159 2,785 2,735 1,587 9,266 2,316
7.~ be 2,937 2,451 7,497 2,686 10,571 2,643
8.- ahe 2,720 3,050 2,325 1,626 9,721 2,430
9.-d 2,411 1,993 3, §92 2,456 10,752 2,688
10.- ad 2, 860 3,105 3,161 3,061 12,187 3,047
11.- bd 970 2,244 3,120 2,449 8,783 2,196
12.- abd 1,687 2,904 2,474 2,516 9,581 2,395
13.~ ed 2,418 2,684 2,245 2,675 10,022 2,505
14.- acd 2,400 3,169 3,373 1,556 10,498 2,624
15.- bed 2,765 2,500 2,203 2,014 9,452 2,370
16.- abed 3,408 3,038 3,078 1,891 11,415 2,854
17.- ab* 2,454 2,598 1,960 2,260 9,272 2,318
18.- * 1,391 1,786 2,652 1,391 7,220 1,805
19.- a* 1,197 821 3,504 7,498 8,020 2,005
20.- Testigo 2,441 2,549 2,625 2,975 10,590 2,647

*

CALDO BORDELES
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QUADRO 17  ANALISIS ESTADISTICO D LOS RENDIMIENTOS OBTENIDOS EN LA 10
CALTDAD UNO (19851,
FU GlL sc M Fe RS -~

SCB 2 5,066 2.533 1.28 3.32 5.3 NS
sct 15 15.740 1,250 0.63 1,99 2.66 NS
@ (1 1.160 1.160 0.59 417 7.56 NS
b (1) 0.180 0.180 0.09 NS
ab (1 0.020 0.020 0.07 xS
e (1) 0.450 0.450 0.23 s
ac (1) 0.330 0.330 0.17 xS
be {1 e e ——— NS
abe (1) 1.080 1.080 0.54 s
d (1) 1.110 1.110 0.56 NS
ad (1 3.630 3.630 1.83 S
bd (1) 0.320 0.320 0.16 S
abd (1 3,270 3,270 1.65 S
od (n 2.190 2.190 1.11 KS
acd (1) 0.050 0.050 0.02 NS
bed (1 3. 800 3.800 1.92 S
abed (1) 1.190 1.190 0.60 s
SCee 30 59.434 1.980
scT a7 83U
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CUADRO 18  ANALISIS ESTADISTICO DE LOS RENDIMIENTOS OBTENID(S EN LA -
LOCALIDAD DOS (79851, |

F.y G.L sc M I  — 2
SCB 3 3.500 1.170 5.32 2,82 4.26 o+
sct 15 4.490 0.299 1.3 1.92 2.5 NS
a (1) 1.141 1.141 5.18  4.06  7.24 *
b (1) 0.621 0.621 2.82 NS
ab n 0.050 0,050 0.23 AS
e (1 0.002 0.002  0.01 iS
ac (1) 0.190 0.190 0.86 NS
he (1) 0.410 0.410 1.86 s
abe , (1) 1.193 1.193 5,41 '
d (1) 0.003 0.003 0.01 s
ad (1) 1.050 1.050 4,77 ’
bd (1 0.063 0.063 0.29 s
abd (1) 0.177 0.177 0.80 s
ed (1) 0.000 . L NS
acd (1) 0.230 0.230 1.04 AS
bed (1) 0.360 0.360 1.64 A
abed (1] 0.071 0.071 0.32 S
SCee 45 9.887 0,220
seT 63 17.887

**  ALTAMENTE SIGNIFICATIVQ AL 1.0 %

* “SIGNIFICATIVO AL 5 %
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cidas, sL observamos £a §ig. 13, notamos que en Los dos experimentos exis-
Ze al panecern una tendencia de ven incrementades sus rendimientos Los tra-
tamientos que poseen este producto ya Am.AOKO 0 con Las combinaciones que
se presntan con Los otnos fungleidas principalmente son aquellos que estdn

aplicados al follaje.

Como ya se ha seficlado se observa también este efecto en el comporta-
miento de Ras enfermedades, donde en ocasiones se observa una tendencia a-
ver {norementados sus porcentafes de {nfeccidn gfoliar (Ver figuras 11 y --

12).

Sobre estas interacciones no podemos progundizar mds, ya que son efec
o4 que no estaban planeados para ser estudiados y analizados, por Lo que-
no es posible asegurar en forma categbrica 54 el efecto de Los incrementos
en Los rendimientos y en algunas ocasiones de Los porcentafes de infeccidn
folian en algunos tratamientos, se deba al efecto de dichos productos apli

cados al suele 6 a otros factores que no estaban previstos.

Mencidn aparte, menecer Los thatamientos a base de caldo borndeles y -
pungicidas al suelo (Ver figuras 11 y 12), ya que estos tratamientos mues-
tran Los Lndices de infeccidn folian mds alios sofo superados por el Lesti
go, observandose ademds una tendencia del caldo bondelés a disminuin Los -
nendimientos. Resulta claro que este tratamiento no tiene fa misma capaci-
dad de penetracidn y persistencia que posee el Daconil 2787 y el Manzate -
200, nazdén por Lo que es mds fdcifmente Lavado pon fLas Lluvias, siendo ade
mds su perfodo de efectividad para combatit y/o prevenin Las enfeimedades~
goliarnes mds breves que Los productos comenciales mencionados anteriormen-

Ze.
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Respecto a £a tendencia del caldo borndelés de disminuin £os nendimien-
Los, esto puede sen debido al efecto desecante y toxico que el producto --
ZLiene en fa planta, cuando su accidn fungicida; hespecto a esio, exbuim--_
cias similanes han sddo nrepontadas pon La Nacional Academy 0f Sciencies ---
{ NAS ) y por Cremyn ambos en 1985, quienes han trabajado con especies ----
perennes principalmente y algunas hontalizas,

5.4.- Andlisis de negnesifn y Cornelacifn Logarltmica.

Acerca de estos andbisis s6Lo se interpretan Ros nesultados obtenidos
en La Locafidad uno, donde La nefacisn que se hace -de Los poncentajes de --
infeccibn foldan causados pon Alternania spp con Los nendimientos, demues--
tha que existe una relacibn entre estos dos variebles con wt coefledente de
determinacin  n% ) det 26.27 % aproximadamente, cuadro 19.

Teniendo ademds una cornrelacibn del - 0.51, Lo cual sejiala el hecho--
de que a medida que aumenta una variable disminwje £a oira, este efecto se-
vio en Las dos Localidades pana £as dos enfermedades folianes estudiadas en
nelacibn a Los nendimientos obtenidos, sin embargo debido a Los valones -~--
tan bajos que se obtuvieron 46Lo se presentan sus cuadwos en ef apéndice -~

connespondiente.

Si bien Los andlisis de covarnianza efectuados seiafan que al menos en
Lo Locakidad uno, La enfermedad folian causada pon Altemiania App, tuvo ---
efecto en Los nendimientos. No explica del Zodo el comportamientos de Los--
t/ux/tamuutob nespecto a sus nendimientos obtenidos y Los poncentafes de --
infeccibn foliar encontrados. Tal vez en el empleo de otras variables donde
se midienan Las condiciones climdticas, porcentafes de infeccidn radical --
variedades utilizadas, ete., £os andlisis de covarianza hubieran /LQAUL:C{ZdO-.

mds significativas.



CUADRO 19 ANALISIS DE REGRESION V CORRELACION LINEAL LOGARITMICA ENTRE LOS PQRCENTAJES DE
INFECCION FOLTAR CAUSADA POR Alternaria 4pp, V LOS RENDIMIENTOQS OBTENIDOS EN LA

LQCALIDAD .

TRATAMIENTOS X Y £06. X' Log, v' SrXxt)y vyl
(1) 51.74 3,308 1.7138 3.5196 6.0319
{a] 55.76 3,572 1.7463 3.5529 6.2044
{b) 62,71 2,497 1.7943 3.3974 6.1061

{ab) 65,62 3,752 1.8170 3.5743 6.4945
{e) 41,37 3,235 1.6166 3.5100 5.6743
{ac) 49,38 3,733 1.6935 3.5720 6.0492
{be) 47,317 3,611 1.6755 3.5576 5.9608
{abe) 37.48 5,039 1.5738 3.7023 5.8267
{d) 41.92 3,417 1.6224 3.5336 5.7329
{ad) 45,61 4,125 1.6591 3.6155 5,9985
{ bd) 46.72 5,079 1.6696 3.7058 6.1868
(4hd] 50,79 3,429 1.7058 3.5352 6.0303
{ed) 34,73 4,117 1.5407 3.6146 5.5690
{acd) 35,28 4,057 1.5475 3.6082 5.5837
{bed) 47.50 3,453 1.6766 3,5383 5.9321
{abed) 46.40 3,496 1.6667 3.5436 5.9054

x? = 0.2627 y' = [ X-0.4787 )

0.0000429

A =-0.5126

18
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5.5.- Andeisis econbmico.

En el cuadro 20 se presentan Los costos de produccidn promedio del cul
tivo def haba, segun pnecios de 1985, En base a Los costos fifos y varia- -
bles, se procedid a nealizar el andlisis econdmico de Los dos experimentos,
haciéndcse La aclaracidn que 84 bien fLa aplicacibn del fertilizante no es -
una prdetica comdn en f£a regibn en esta experimentacién se Le considera co-
mo una variable constfante y por Lo tanto, como un costo §ifo adicional; pa-
ha Los costos varniables se tomo dnicamente el precio de Los 6ung.xic,éda/5 apli -

cados y su costo de aplicacidn.

La tasa de Retorno al Capital {T.R.C.) mfnimas que se aceptanon, para-
seleccedonar Bos mejones thatamientos en Los dos experimentos fue del 300 %,

elimindndose aquellos que presentaron valonres menones al indicado.

En Los cuadros 21 y 22 se presenta el andlisis econdmico de Los dos ex
perdimentos, donde se observan T.R.C. que son Lo mismo positivas como negati
vas, siendo el experimento de San Juan Afenco mds notornio este fendmend; es
Zo puede sen debido mds que nada al efecto del atague de Los hoedones, que-
fue La causa prineipal de Las bajas densidades de poblacibn y de Los bajos-

nendimientos que se tuvieron en algunos tratamientos.

Es necesanio aclarar de Los ataques porn noedones en Los cultivos de La
cona, es muy frecuente, ya que fa regiln del PLan "Llanos de Serddn" es --
wia de Las zonas mds afectadas porn esta plaga en el estado de Puebla. S{ -~
vien a ndvel comercial sus dafios no rebasan el 3% de L superficie cultiva-
da. Bracho (1978). Sin embargo, La experiencia de Lo4 investigadohres seiala
que cuando estfa plaga se presenta en un experimento, puede LLegar a 0casio-

nar desde dafios Leves y regulares, hasta La péndida total del expernimento.
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S{ bien, estadfsticamente no fue posible estudian el efecto de Los --
fungicidas al suelo en La proteceibn del cultivo, Los andlisis estadlsti--
cos de Lo4 poncmt;aju de infeccibn foliar, asl como de Los rendimientos -
obtenidos sobrne todo esto @ltimo en La Localidad dos, Seialar La posibili-
dad de que exista cienta )Ln,tmacc,édn entrne Los fungicidas al suelo (prined
palmente capidn) y Los fingicidas foliares, en el incremento de Los rendi-
mientos, siendo ademds redituables sus apucac,éone/sv, como se observan en -
Los cuadros 21 y 22 donde el tratamiento a’{captdn) obtuvo valores prome--

dios de TRC de 7.90 para Los dos experimentos.

Este efecto del captdn en Los nendimientos y su {mpacto en el andli--
848 econbmico, se puede deber al efecto protector que este fungicida dif a
La nalz del cultivo, permitiendole desarrollan adecuadamente su ciclo, 84-
bien este efecto no fue medido por La metodologla e,mpkeada.

Entre Los tratamientos estudiados con aplicacibn de captdn destacan -
Los sdguientes el tratamiento ac, cuyas TRC promedios es de 4.35 y el tra-
tamiento ad con TRC promedios de 3.18, siendo estos valores promedios mds
altos ain; que vaiios tratamientos que edtadfsticamente nesulianon signifi
cativos en Los andlisis de varianza respectivos, De Los tratamientos estu-
diados con aplicaciones de PCNB 5620 ek tratamiento bd nesubto sobresalien
e con TRC de’3.47 no obstante este no puede considerarse como resuftado -
‘nofunal, al £gual que el tratamiento abc con TRC promedics de’10.15 dado --
que sus resulfados son muy ambiguos y contradictonios pana Las dos Locali-

dades.

En ol andlisis de Los tratamientos que LLevan dnicamente fungicidas fo
Liares tenemos que ef Manzate-200 (Tratamiento c) posee tasas de retorny -
al capital promedio de 2,06, de acuendo al valor mfnimo que se ha tomado -
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para seleccionan Los mejores tratamientos deberfa sen eliminado, no obstan
Lo se considena que estos valones estdn afectados por algdn gactor afens a
£as enfermedades que influyG en Los nesultddos finales sobre todo de La Lo
calidad uno.

EL Daconid 2787 (tnatamiento d) Ziene un valor de TRC promedio de - -
0.25, Lo cual es un valon muy insignificante, y tnicamente Los valores en-
Las TRC de este producto se ven incrementados cuando va asociado con el --
Manzate-200 (tratamiento cd) a una TRC de'1.64. Siendo mayor su incremento
cuande existe La interaceidn Captdn-Daconil 2787 ya comentada anteriormen-

te.

Como ya se ha comentado anterionmente el caldo borndelés pon su alta -
toxieddad disminuyd Los aendimientos y Los benefdicios econdmices esperados,
ZLendiendo Los m'dA altos valones negativos en sus TRC, no teniendo ademds mu
cho efecto en el contrnol de Las enfermedades estudiadas por Lo que se con-
sdidena debe sen eliminado en Los futuros trabajos de expenimentacién que -
se nealicen en el cultivo de haba.

Resumiendo todo Los puntos anteriowmente expuestos, Los tratamientos-
que tienen Las mayones Zasas de netorno al capital son el Captdn (trata- -
miento a), y La interaccidn de este producto con Los fungicidas foliares -
Manzate-200 y Daconil 2787 (tnatamientos ac ¢ ad). En el andlisis econbmi-
2o que se hace de Los efectos independientes de Los fungicidas goliarnes so

Lo el Manzate-200 obtuvo que se pueden sefalar como aceptables, dado que -

el valon que se oligif para seleccionar Los tratamientos se considera que-

fue un tanto elevado.
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CUADRO 20 COSTOS DE PRODUCCION PROMEDIO DEL CULTIVO DE HABA
EN LA REGION DEL PLAN "LLANOS DE SERDAN", PUE, --
(1985).

COSTOS FI1J10S

PREPARACION DE SUELOS $ 13,700
LABORES DE CULTIVO 10,000
SEMILLA : 12,320
DESHIERBES 1,700
CORTE 0 STEGA 3,400
ACARREQ 1,200
TRILLA 2,400
CONTROL DE INSECTOS 2,900
APLICACION 1,600
CONTROL DE ROEDORES 3,000
FERTILIZACION 6,586
APLICACION : 3,200

TOTAL: $ 62,006

COSTOS VARIABLES

DACONIL 2787 (1 KG) $ 4,200
. MANZATE 200 (1 KG) 900
CAPTAN 50% {1 KG) A 900
PCNB 50% {1 KG) ‘ 900
APLICACION [UNA) 1,600

PRECTO PROMEDIO POR TONELADA DE SEMILLA 130,000




CUADRO 21 ANALTSIS ECONOMICO DEL EXPERTIMENTO UBICADO EN LA LOCALIDAD UNO (1985).

: RENDINIENTOS INGRESO \ INCRENENTO
TRATAMTENTOS PROMEDIOS TS Es  NETo xwzggﬁiuro INGRES) T.R.C.V.
(TON/HA) (HA) NETO

a 3,572 3,400 402,354 190 24.700 7.26

b 7.497 3,400 262,604 - 885 .- 115.050 - 33.84

ab 3. 752 5 200 425754 370 45.100 9.25

c 3.235 4. 500 358, 544 =147 - 19.110 - 2.81

ac 3,733 10,200 423,284 351 45 630 447

be 3611 10,200 407, 424 229 29,770 2.92

abe 5.039 12,000 593" 064 1,657 215410 17.95

d 3.417 20,000 382,204 35 4550 0.23

ad 4126 23, 400 474,374 744 96,720 413

bd 5079 23" 400 595264 1,697 220,610 9.43

abd 3.429 25,200 383 764 47 6,110 0.24

od 117 73,600 473204 735 95" 550 4.05

acd 4.057 27,000 465 404 675 §7.750 3.25

bed 3,453 27,000 386, 854 n 97230 0.34

abed 3. 496 28, 800 392,474 114 14,820 0.51

e 3. 489 §.200 391 564 107 13,910 1.70

ab* 3.312 10,000 368554 70 9°100 0.91

. 2.950 4, 800 321,494 - 437 - 56160 - 11.70
TESTIGO 3.362 0,000 377,654

* CALDQ BORDELES
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CUADRO 22 ANALISIS ECOMOMICQ DEL EXPERIMENTO UBICADO EN LA LOCALIDAD DOS (1985).

RENDIMITN S cosTos INGRES)  IckewEwo  DIRDVENTO
TRATAMIENTO TON/HA) VARTABLES NETO KG /HA NETO
a 1.870 3,400 311,094 273 28,990 §.53
b 2.815 3,400 303,944 168 21,840 6.42
ab 2.231 5,200 228,024 - 416 - 54,080 - 10.40
1 3.010 6,800 329,294 363 " 47,190 6.94
ac 2,316 10,200 239,074 331 42,030 4.22
be 2,643 10,200 281,584 - 04 - 520 - 0.05
abe 2.430 12,000 253,894 217 28,210 2.35
d 2.688 20,000 287,434 41 5,330 0.27
ad 3.047 23,400 334,104 400 52,000 2,22
bd 2.196 23,400 223,473 -~ 451 ~ 56,630 - 2.50
abd 2,395 25,200 249,343 - 252 ~ 32,760 - 1.30
ed 2.505 23,600 263,644 - 142 ~ 18,460 - 0.78
acd 2.624 27,000 279,114 - 23 -~ 2,99 - 011
bed 2.370 27,000 246,093 - 277 ~ 36,010 ~ 1.33
abed 2.854 28,800 309,014 207 26,910 0.93
a* 2.005 5,200 198,643 ~ 642 ~ 83,460 - 10.18
ab* 2.318 10,000 239,334 - 329 - 42,770 ~ 4,28
* 1.805 4,800 172,644 ~ 842 ~ 109,460 - 22,80
TEST1GO. 2.647 0,000 282,104

* CALDO BORDELES

L8
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VI.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a fas condiciones climdticas en que se desarrolld el presente

estudio, se puede nresumin Loy siguientes puntos:
CONCLUSTONES

1.~ EL andlisdis de La variable del poncentaje de geminacibn no §ue -
posible nealizarlo, debido a que las condiciones ambientales para el desa-

nwllo de Las enfermedades nadicales no fueron favorables.

2.- Las enfesmedades nadicales que se presentaron en el haba, fueron-

Adentificadas como Rhizodtonia solani ademds del Fusarium 4pp, cuantifican

dose sus aiios en 5080 un 5% def total de fa poblacidn en Las dos Localida-

des.

3.- Las enfermedades foliares que se identificaron, fueron Alternania

4pp y Botnylis fabae; siendo sus daios clasdficados como Leves o moderados.

4.~ Los nesultados estadisticos sedalan que tanto el Manzate-200 como-
el Daconil 2787, nesultarnon eficaces para controlar Los ataques de Las en--

fermedades foliares.

5.- Respecto a La variable de densidad de poblacidn, €sta varnid en La-
mayonfa de £Los thatamientos de 50,000 a 70,000 plantas per ha, no obseran-
dose descensos notables en fa poblacidn a causa de las enfermedades nadiea-

Les.

6.~ EL compontamiento de fas enfenmedades al concentrarnse mds en .algu-
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nos bloques, asl como el ataque de Los noedones, ocasionaron una variacidn
extra en Los nesultados estadfsticos, dificultando La interpretacibn de ~- -
Los nesultados finales.

7.~ En andlisis estadlstico del rendimiento, en Los dos experimentos-
seAala que af menos en La Localidad dos, Ae encontrd una /Lmtejlaéc,wn entre
el Captdn, el Manzate-200 y/o Daconil 2787, que al parecer favorece un po-
s4ble incrnemento en ef rendimiento del cultivo. Condecuencia del efecto --
protector de estos fungicidas en La nalz y follaje de La planta.

§.- En d.anﬂua de covarnianza efectuado para fLas dos Localidades,-
se tuvieron correlaciones negativas para fa nelacidn rendimientos contra -
porcentases de infeccidn folian, Destacando Los nesultados obtenidos en La
Localidad uno, donde La enfermedad ocasionada, por Altérnaria spp, muestra

un efecto significativo sobre el nendimiento.

9.- EL andlisis econdmico nealizado, muestra que en este afio £os mefo
nes tratamientos fueront a, ac, ad y c; compuestos por Captdn (a), Manza--
1e-200 (c], Daconif 2787 (d). Resultando favorecddos Lcs tratamientos ac y

c por su eficacdia y sus bajos costos de aplicacidn.
RECOMENDACTONES

1.- La evaluacidn de Los fungicidas para el control de Las enfermeda-
des def haba en La regidn, debe ir complementada con trabajos de experimen
tacidn-donde se evalden Los diferentes grados de susceptibilidad o nesis--
f.énu’.a genética al ataque de Las enfermedades fungosas, que poseen Las di-

ferentes variedades que existen en el pals o en su defecto en La negdidn,

2.- De acuerdo a Los resultados experimentales y a Las obserwaciones-




90

hechas anterionmente, por el momento no es conveniente sefialar alguna reco
mendacidn especlfica, hasta que estos productos se evaliden bajo Las condi-
clones climdticas neceswrias en que se desavioflan Las enfeumedades estu--

diadas.

3.- La utilizacion de algin diseio experimental o La modificacisn a £a
metodologla empelada en el conteo de Los porcentafes de infecelén foliar, -
con el §in de evitar una variacifn expernimental exira, entre Lo4 bloques y-
Los tratamientos estudiados, ocasionada por el compontamiento de £as enfen-

medades en el campo,

4.~ ITnician algunos trabajos de investigacifn bajo condiciones de in~-
vernadero para estudiarn mejon el comportamiento de fLas enfermedades identi-
gicadas en La regibn; asi como para evaluar me_{\on el efecto de Los fungici~
das que se aplicaron al suelo, sobre el incremento de Los rendimientos y su

posible interaccidn con Los fungicidas at fellage

5.- EL manejo de Los experimentos debe de nealizanse evitando al mdxi-
mo el ataque de roedores desde £a siembra hasta la nealizacibn de La cose--
cha, con el fin de evitan daiios .Uuremediables af experimento.
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CUADRO 1A DIFERENCTAS MINTIMAS SIGNIFICATIVAS (UMS) ENCONTRADAS ENTRE
LOS PORCENTAJES DE INFECCION FOLIAR CAUSADA POR Alteanarin
spp., EN LA LOCALIDAD UNO

TRATAMIENTOS { %) DE INFECCION
(ab) 65.62
“(b) _ 62.71

{a) ’ 55,76
(1 51.74
{abd) 50.79
lac) . 49,38
(bed) ' 47.50
(be) 47.37
( bd) 46.72
(abed) 46.40
{ad) 45,61
(d) ' 41.92
(c) 41,36
labe) _ 37.49
(acd) N 35.28
(ed) 34,73

WSy g5 = 2.042 [ 2 (160.919)
3

DMSp_ 05 = 21.150
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CUADRO ZA DIFERENCIAS MINIMAS STIGNIFICATIVAS (DMSIENCONTRADAS
ENTRE LOS PORCENTAJES DE INFECCION FOLIAR CAUSADA _
POR Alternaria spp , EN LA LOCALIVAD DOS.

TRATAMIENTOS " %1) Dt INFECCION

(acd) ' 55.44
{od) 49,98
(ab) 45.92
(bed) ' " 45,50
(1) 43.99
(c) 43,83
{abed) 43.73
{a) 43.49
{ed) : 43,17
(ad) 41.99
{abd) , 40.76
(d) 40.47
(b} . 39.35
(be) 39.30
{abe) 38.51
(ac) 32.24

MSU.05 = 2.014/2(23.41) '

4

D}‘-«’SO.OS

7.59
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CUADRO 3A DIFERENCIAS MINTMAS STIGNIFICATIVAS (DMS) tNCONTRADAS
EMIRE LOS PORCENTAJES Dt INFECCION FOLTAR CAUSADAS -
POR Botrytis fabae , EN LA LOCALTVAD INO

TRATAMIENTOS { $ ) DE INFECCION
(ab) 74.09
{b) 71.05
{1} 70.02
(ac) : - £6.97
(a) 65.57
{ad) 64.36°

{abd) 60.93
(6d) - 58.00
{abed) 56,71
{abe) 51.86
(be) 50,57
{bed) 48.75
td) 45.50
(ed) 44,55
{acd} 41,72

e} 38.12

2,042 2{ 148.17 )
V 3

WSy g5 = 9.94

LN
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CUADR) 4A DIFERENCIAS MINTMAS STGNIFICATIVAS [DMS] ENCONTRADAS
ENTRE LOS PORCENTAJES DE INFECCION FOLTAR CAUSADOS -
POR Botrytis fabae, EN LA LOCALIDAD T0S .

TRATAMIENTOS : { %) DE INFECCION
{b) ) 66.90
(bed) 66.45
{c) 64.75
{bd) 62.37
{abed) 60.84
{d) 59.16
{a) : 58,60
{abe) 57.69
{ab) _ 57.44
(ac) 56,44
(be) 53,14
{acd) 50,58
(abd) 4£.50
{1 48,10
(ed) 46.01
(ad) : . 4576
UMSy g5 = 2.014 ‘/ 2 {18.32)
4

DMSy g5 = 6. 095
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CUADRC 5A DIFERENCIAS MINIMAS SIGNTFICATIVAS {DMS), RESPECTO.
A LOS RENDIMIENTOS OBTENIDOS EN LA LOCALIDAD UNO

TRATAMIENTOS RENDIMIENTOS {kg/ha)
{bd) 5,080
{abe) 5,040
(ad) 4,130
{cd) . , 4,120
{acd) 4,060
(ab) 3,750
(ac) 3,733
(be) S 3,610
{a) 3,572
{abed) 3,500
{bed) 3,450
{abd] 3,430
(d) 3,420
in 3,310
(e) 3,230

(b) 27500

DMSg 05 = 2.014 /2 ( 1.98 )

DMSg g5 = 2.3)
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CUADRO 6A DIFERENCIAS MINIMAS SIGNIFICATIVAS (DMS), RESPECT(
A LOS RENDIMIENTQS OBTENIDOS EN LA LOCALIDAD DOS

102

TRATAMTENTOS RENDIMIENTOS {fg) ha)
(ad) 3,044
(c} 3,010
{a) 2,967
(abed) 2,853
(b) 2,815
{d) 2,690
(be) 2,643
(acd) 2,624
(ed) 2,505
(abe) 2,430
{abd) 2,395
{11 2,371
(bed) 2,370
{ac) 2,316
{ab) 2,231
(bd) 2,196

MSy g5 = 2.014 /2 (220 |
4

DMSg, g5

-n

668



CUAURQ 7A ANALISIS DE REGRESION Y CORRELACION LINEAL LOGARITMICA ENTRE LOS PORCENTAJES
VE INFECCION FOLTAR CAUSADA POR Botnyiis 6abae Y LUS RtNDIMItNTOS OBTENIDOS

EN LA LOCALIVAD UNQ

TRATAMIENTOS X 12 LoG. X' LoG, v* Lxy Gy !
{1) 70,02 3,308 71,8452 3.5196 6.4944
(a) 65.57 3,572 1.8167 3.5529 6.4545
(6 71.05 2,497 1.8516 3.3974 6.2906

{ab) 74.09 3,752 1,8697 3.5743 6.6829
{e) 38.12 3,235 1.5811 3.5099 5.5495
{ae) 66.97 3,733 1.8259 3.5721 6.5223
{be) 50,57 3,611 1,7039 3.5576 6.0618
{abe) 51,86 5,039 1.7148 3.7023 6.34587
(d) 45,50 3,417 1.65%0 3.5340 " 5.8594
(ad} 64.36 4,126 1.8086 3.6155 6.5390
{bd) 58.00 5,079 1,7634 . 3.7058 6.5348
{abd) 60.95 3,429 1.7548 3.5552 6.3096
Led) 44.55 4,147 1.6458 3.6146 - 5.9597
laed) 41.72 4,057 1,6203 3.6082 5.8464
{bed) 48,75 3,453 1.6879 3.5352 5.9721
(abed] 56.7] 3,496 1.7536 3.5436 6.2140
2 = 0.0305
n = 0.1746 v - x0-1438

0.000152

€01




CUADR) 8A ANALTISIS DE REGRESION ¥ CORRELACION LINEAL LOGARITMICA ENTREt LOS PQRCENTAJES DE
INFECCION FOLIAR CAUSADA PR Alternania spp , Y LOS RENDIMIENTOS OBTENIDOS EN
LOCALTDAY D0S . '

TRATAMIENTOS X oY L0G. x LoG. y' Cx )y )
{1) 43,99 2,371 1.6433 3.3750 5,5453
Aa) 43,49 2,967 1.6384 3,4723 5.6890
(b] 39.36 2,815 1.5950 3.4495 5.5019
{ab) 45,92 2,231 1.6620 3.3485 5.5652
{c) 43,53 3,010 1.6418 3.4786 5.711¢
{ac} 32.24 2,316 1.5084 3.3647 5,0753
(be) 39.30 7,643 1.5944 3.4221 5,4562
{abe) 38.51 1,430 1.5856 3.3856 5,3682
{d) 40,47 2,690 1.6071 3.4297 . 5.5119
(ad] 41,99 5, 044 1.6231 3,4834 5.6539
{bd) 49.98 2,196 1.6988 3.3416 5.6767
labd] 40.76 2,395 1.6102 3,3793 5.4413
(led) 43,17 2,505 1.6352 3.3988 5.5577
{acd) 55,94 2,624 1.74717 5.4190 5,9754
{bed) 45,50 2,370 1.6580 3,3747 5.5952
labed) 43.73 2,853 1.6408 3.4553 5.6694
2?2 = 0.006 v o= x1.097
) 0.0000062
L= 0,08

v01




CUADRO 9A ANALISIS DE REGRESION YV CORRELACTON LINEAL LOGARITMICA ENTRE LM% PORCENTAJES DE
INFECCION FOLTAR CAUSADA POR Bolwytis fabae , YV LOS RENVIMIENT(OS OBTENIDOS EN
LA LOCALIDAD DOS . '

TRATAMIENTOS X v L0G. X' LG, v! (x )ty
{2) 45.10 2,371 1.6821 3.3750 5.6771
(a) 58.60 2,967 1.7679 3.4723 6.1387
{b] 66.90 ¢, 815 1.8254 3.4495 6.2967

{ab) 57.44 2,231 1.7592 3.3485 5.5907
(e) 64.75 3,010 1.8112 3.4786 6.3004
{ac) 56.44 2,316 1.7516 3.3647 5.5936
{be) 53.14 2,643 1.7254 3.4221 5.9045
{abe) 57.69 2,430 1.7611 3.3856 5.9624
{d) 59.16 2,690 1.7720 3.4297 6.0874
{ad) 45,76 3,044 1.6605 3.4834 5.7842
(bd) 62.37 2,196 1.7950 3.3416 5.9982
(abd) 45,50 2,595 1.6857 - 5.37193 5.6965
ted) 46.01 2,505 1.6628 3.3958 5.6515
(aed) 50.58 2,624 1.7040 3.4190 5.8260
(bed) 66.45 2,370 1.8225 3.3747 5.1504
{abed). 60,84 2,853 1,784z 3.4553 6.1649

,,_2 ___ ] a. 009 : Vl = ( X‘0.0723 )

0.00029

n =

. 0.095

501



