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RESUMEN 

En la Jt.eg.i6n del. Plan "Ua.no-6 de Selt.dtfn ", el. cuLtivo del. haba ocupaba 

el. ugu.ndo luga.Jt. en .únpoJt..ta.ncia. con Jt.upec..to a ta. .6upeJt.6-i.ci.e 4embJta.da en -. 

1975. Süt emba.Jt.go-, a caMa. del. a.ta.que de ta.6 en6eJuneda.du 6u.ngo.6a.6 que~ 

can la /t.IÚz 1J el. óoUa.je del. haba, adu.al.men.te ha 6-ido de1>p.ta.za.do al qui.n­

.to luga.Jt. !t.Mpe.c..to a. la .6upeJt.óici.e de cuf..Uvo, con6eJt.vando no ob.6.ta.n.te ptVr.a. 

el. p11.odu.c.:to!L -6~ .únpoJt..ta.nci.a e.con6mic.a 1J a.l.únen:Uci.a.. 

Ve. e11.ta. maneJt.a., .ta. neceú.da.d de Jt.MolveJt. ta.6 p!U.oJÚda.dM agJL(cota.t. de 

la Jt.e.gi6n, M-C como ta. aMencia. de una. invutiga.ci.6n en el. contJr.ot quúnico 

de. ta.6 e.nóeJt.me.da.dell 6ungo.6a.6 del. haba. en uta. zona.¡ motiva.Jt.on ta. Jt.ea.Uza.-­

ci.6n de. u.te. .t!La.bajo ptVr.a. lo cua.t, he plt.OpMie.Mn lo-6 6-<.guie.n.tu objetivo-6. 

1.- Zde.nti6-i.ca.Jt. IJ e.valua.IL el. daño de. f.a.6 p!U.nci.palu e.n6eJt.me.da.du 6~ 

go.6M, que a..ta.ca.n a ta. IUÚZ y el. 6oUa.je. del. haba.. 

2.- Evalua.Jt. el. e.óe.cto de. cua..t!t.o óu.ngici.da.6 en el. con:ór.ot de. f.a.6 en6~ 

me.da.du 6u.ngo.6a.t. del. haba, tJ deteJ!mi.na.Jt. cua.t (M) .tJr.a.t.a.mi.ento (h) 

Jt.Uul.ta.n me.joiLU. 

Pal!il !t.ea.UzM l.o a.n.teJúOJt., he u:ta.bl.eci.e.Jt.On do-6 expelt.ime.ntoh en 6eb~ 

Jt.O y ma~~.zo utiUztf.ndohe. el. di6ei'ío expelt.imen.ta.l. de bloquu al aza.Jt. 1J u.na. M~ 

:tlú.z ( 2) 4 c.onoci.da. .ta.mbiln como aNte.gf.o 6a.ctolt.ia.l.; l.o-6 6ungici.da.t. que. .6e ~ 

utitiza.Jt.On óueJt.On: c.a.p.tdn y PCNB a.ptic.a.do-6 al 6uelo y ma.nza..te.-200 tj daco-­

nil. '1.787 a.plica.do-6 al. óoUa.je., hiendo lo-6 nive.tu que he u.UUza.Jt.on plVUl -



~e!l aplic.adl~ de. 500 a 2,000 gM. e.n 100 w. de. agua.. 

L~ va!Úabl~ que ~e ~.tucüaJr.on 6ueJton lM 4-igu.i.~: PoJr.c.en.taje de­

pla.n.tM g eJun.Ú1adM , piLo c.e.n.ta. j e. de. .in 6 e.c.ci.6 n JuUl.i.c.al, po Jr.c.e.n.ta. j e de. glt.M0.6 -

daiíadM, po!Lc.e.n.taj e de va.inM dañada.~.>, de.núdad de pobla.cidn 61-na.l, !Lendi­

mien.to~ ob.t~o~ y an~~ ec.on6mic.o log!Ldndo~e ob.te.neJt alguno~ IL~uttd­

do~ y c.on~~on~ impoll.tant~ paiLa lo~ 6in~ piLOp~.to~. 

L~ enóeJunedrut~ Mdüal~ ~e ).denti6ic.allon c.omo Rhizoc..tonJ..a. ~o.taM. y 

F~M).um ~pp; ~.in embaJtgo, ~M da.ñ.ot. al menot. polr. ~te o.iio no ILe.b~aJtott -­

mM a.Uá de un 5% de. la pobla.cidn ~.tu.diada.. 

LM en6eJunedad~ 6olialt~ que a.ta.c.an a. ~.te c.u.t:Uvo 6ueJton ).denti~~~ 

d~ c.omo ÁUeJLnaJt).a ~- tJ Bobr..yru 6abae Saltd; úendo t.ut. dañot. c.lM).6~~ 

da-6 c.omo de .tev~ a. modella.do-6 de.b).do a que. .ta.-6 c.ond,i_cione.-6 a.mb).en.ta..t~ no-

6ueJLon óavoMble.-6 paiLa .6u de.-6MILO.Uo. 

Lo-6 1Le.-6u.t.ta.do-6 ~.ta.~.t..i.c.o~ y ec.onóm).c.o-6 ~al).zado-6 .6eñala.n que .tot. -

mejalle-6 .tJr..a.tam).en.to~ .6on a.queUo~ que llevan c.a.p.tán aplic.ado al .6ue.lo en. -

c.omb).nac.).ón c.on el ma.nza..te-200 6 el da.c.on).l 2787 aplic.ado-6 al 6olta.je. 

Se !Le.c.om).enda. piL0-6 eg!ÚIL ~.te. .tJr..aba.j o expeJL).me.n.ta..e c.omp.temen.ta.ndo la. -

eva.fua.ción de i.tJ-6 6ung).cida.-6 c.on el ~.tud).o de. ma..teJL).al genaú!.o Jr.U..i.t..ttn­

.te. 6 .tole.!La.n.te. a la.-6 en6eJLmedad~ 6ungo-6a.-6. 



I.- I N T R O V U C C I 0 N 

Et cui;U_vo del. ha.ba. (V-icia. naba., Ll u mUIJ a.pJr.ec-la.do pOIL lo-6 pJWdu.c.--­

.tcJtu de lo-6 Vaftu AU:.o-6 de la. ~tegiln denominada. "Mua. Ce.rz,t.lr.al de Méii.c.o", 

tJ que c.ompJr.ende lo-6 E6.tado~.> de Tla.xc.a.ta., Métic.o, Puebla. IJ paltte de lo-6 El.>~ 

del.> de. W.C.hoa.c.án, H-i..da.tgo, Ve~ta.c.Jtuz IJ M01telo1.> en !o1.> c.ua.tu u .6.i.e.mbJta. a.~ 

xl.ma.damente poc.o mtÚ del. 90 % de !a. .6UpeJt6.i.c..i.e a.g/Ú.c.ola. na.c..i.ona.! que oc.upa.­

u.te c.ul.t.i.v o • 

E.6.ta legLllllinoM. u una. exc.elen.te 6uen.te de p1t.otehta.6 y c.a.Jtboh.i.dM.;t.o-6-

de buena. c.a.Uda.d y en buett.M plt.Opoltc..i.onu, c.ompa.~ta.b.tu a !a-6 del f¡tri.jot; !a. 

.6.i.embJta de u.ta upec..i.e ~.>e Jteali.za noJtmalmen.te bajo c.ond.i.úonu de tempo!ta.l 

IJ de humedad Jtu.i.dual ya .6ea. en monoc.ulüvo o a.~.>oc-la.do pll.i.nc..i.palmen.te c.on -

et ma.lz. En JUJ.tac..Wn con !a-6 gJtCtm.Ó'le.M aiJUda. a. llU.:Ut.ubt. la. 6eJtti,Uda.d ~ 

.!tal del .6ueto, u to.f.e~ta.n.te a !M hel.a.da.-6 que .f.e plt.Uen.tan dUJtante. .6u pe.IÚ.~ 

do ve.ge.ta.Uvo, .&.i.endo .f. u c.u.f..:Uvo muy ~ted.ü:ua.btu po!t el pllec..i.o que. a..tc.anza.­

·.6u .6e.m.i..tla., Jte.qiLiJúendo de una. abunda.n.te mano de o bita. en el pJUJc.uo duc.M­

c.a.Jta.Jt la. .6em.U!a., pJr.OcUo pOil el cual el pJUJdu.ctoJt ob.:Uene. .i.ngJtuo-6 ex.tlla.6, 

dwtan.te la. lpoca en que. no hay activ.i.da.du ag!Ú.Co.f.M .i.mpolt.tantu en el cam­

po. 

La. .6upeJt6.i.c..i.e de CJ.LU.i.vo del haba McencU.6 en el pell.i.odo 1975-1979 a-

47, 791 ha.-6, .6.i.endo lo-6 Jtenc:U.m.i.en.tc-6 unU.alr..i.o.& pJr.Omed.i.o-6 · du.Jta.n.te lo-6 a.ño-6 -

de la. dka.da. de lo.& '10!, de .tan Mlo 756 k.g/ha. a.pJWxl.madamen:.te, peiUIIllne.-­

c..i.end.~ pltácti.c.a.mer~.te .i.na.Ue~ta.b.tu .i.nclU6o con .tendenc..i.a.6 a de.c.Jtec.e.Jt dude. 

19 60 c.omo a.~.>1. lo me.nc.i.ona. La. V.i.llec.c..i.ón Genella.t de Ex.ten6iln Ag!Ú.c.ola. - - -

(VGEA) en 19.80. 
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E6.te 11.endi.rrú.mto p11.0medi.o na.c-i.onal u -in6eM.cl!. a .f.o.& pi!.Omedi.oL> oó:teni::. 

do.& poli. o:tl!.oL> pah.e..&, como poli. ejemplo en Tngl.a:teMa donde .&e han obteiÚ.CIO 

fuu.:ta 3, 000 kg/ha, con vcvúeda.du de pou.rú.zaci.ón ab-i.el!.:ta, .&eñai.á.ndolle .ta­

po-6-i..b-i.Lúiad de .& e11. .in.CJLemen:tado.& f.o.& 11.end.únien:to.& hM:ta. poco má:6 de 4. 5 --

4n/ha med.ta.n:te e.t Mo de lú.bl!.-i.do6 6o~~.mado6 poli. e..&teJLiU.da.d mMc.uLúut, La­

guna ( 1283). 

POI!. f.o que en MWco exM.:te la poL>-i.bilida.d de que "e puedan logJWL .i.!!_ 

CJLemen:toL> .&M:ta.ncút.tu c.on e.t empleo de :U.c.n.i.c.a~J de mejolt.aiiÚ.en:tc genéUc.o­

IJ mecüda..6 6-i.toMYLi.t.aJúa-6 a.dec.ua.da.ó, .&.in emba.Jr.go en e.t pah. lM .in.ve.L>:ti.ga-­

c-i.onu que .&e han 11.eaUza.do en e..&:ta. .f.egunú.no.&a. han .6-i.do a.U.f.ada!> y poco -­

c.on:t.útUM, poli. lo que e.xM.:te Uc.a!Jo c.onoe-imi.ento y cU.6U~Ji.ón de f.o¿, logML>­

ob:ten.i.doL> pOI!. o:t/1.0.& .in.ve..&ü.gadol!.u que ha.n :tlul6ajado c.on u:te c.ul.ti.vo en -

e.e. púó. 

Un ejemplo papable de f.o que e.& e.t p1t06iema de ltt.6 en6vrmeda.du ñu.ng!!_ 

go.&aL> en e.t haba., f.o tenemo6 en e.t E6:tado de Pue6ia, e.t c.ual u e.e. piWtc.-i.­

pal u:tado en c.ua.n:to a .&upei!.Mcie. .6embl!.a.da. de u:ta legu.rni.no.6a .6-i.n embaJr.go­

f.o.t> l!.endi.rrú.en:to-6 I.I.Jti;t:rvúo-6 pi!.OmecU.o.& L>On de all!.ededo11. de 800 kg/ha api!.Ox-i.­

mada.men:te, muy pOI!. abajo de o:t/1.0.6 u:ta.doi. c.omo e.f. de Mlii.co, Mic.hOa.c.án IJ -

T.taxc.ala donde .& e han ten.i.do l!.encünú.en:to-6 pi!.Omedi.o¿, que vcvúan de 1. 3. a --

3.0 ton/ha. genel!.a.f.men:te VGEA (1980). 

Pal!.a la 11.egi.ón donde .&e uó-i.c.a e.t Plan "Uano.& de Sel!.dán", en e.t E.óta.­

do de Puebla; loé ba.jo!l l!.enciimi.mto.& oc.aL>.i.onado.& la mayoJÚa. de lM vec.e& -

poli. la pi!.Uenc.-i.a de cU.veMM en6el!.medadu que a6ec.ta.n al c.ul.ti.vo del ha.áa., 

han .6-i.do la. c.aU~Ja 6undamen:ta.e. de que la .6upe~~.6-i.ci.e de c.uU-i.vo que .6e ~;em-­

bl!.aba en 1975, que tíue ck poco má:6 de 6,400 fuu. .6e haya. v-i.6to ~~.edu.c.i.da a -. 

t1m .6olo 2,162 ha-6 en e.t ci.c.f.o p!WnaveJr.a-vel!.a.no 1985. Vfi..t>c.encU.endo del. i.t--
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gundc oi. qtú.nto .tugOJL en .impoJr..to.nc..Ui. c.on 11.e.spe.c..to a. la. 4upe11.6Lúe. de. c.ul­

tivo y pvuna.necie.ndc .6U6 ll.encLún.ie.n:to-6 pMme.cü:.o.& Mgi.on.ai.u c!wr.a.n-te el pe.­

wdc 1975-1984 en tan ~;6lo 453 kg/ha. mUIJ pOli. abajo del pMmecUo u.tatal­

IJ nac-i.o mil. 

VWUlnte. el pell.i.odo ~ue. el Plan ha. :tlr.P.fiajado en la 1r.e.g-Wn, la hwe.&-t:f. 

gac.Wn que. ~;e. ha. Jte.ali.z.ado pa1r.a el c.ui..tivo del haba .66lo ha. t.J..do en6oc.t.tdo 

a lo~; Mpecto~; de. p~r.aduc.tiv-i.da.d y óeJr,t,i,Udad de .6ue.lo.6, plLÚlc.-i.poi.me.nte en 

lo~; año~; de. 1976 y 1977; ~;J..n e.mbM.go, lo.6 lr.Uulta.do-6 e.xpetúme.ntoi.u que. -

~;e. obtuv-i.e.11.0n ·dwwtte. ute. pvúodo .utuvi.e.lr.On Li.mUa.do-6 la. ma.yo/Úa. de. !a-6 

ve.c.u, de.bi.do oi. ataque. de. lM e.nóe.June.dadu. 6ungo.6a.6 que. atacan al óatta­

j e. y la. lr.IÚ.z. del haba, que c.a.U6M.On daño.h .6 e.ve.lr.0-6 a lo.6 e.xpetúme.nA:o-6 y -­

que ob.Uga.JtOn a que. .6e aba.ndonalr.a la. J..nvu:tiga.cú6n de. ute. cu.U.ivo en el­

M.e.a. de. J..nólue.ncúa. del Plan. 

POI!. lo a.ntell.i.o11., ~;e. c.onüde.~r.a ne.cuM.i.o lr.e.anudalr. el utucU.c de. u.te.­

c.u.ttivo c.on :tlr.P.bajo.6 donde. ~;e. evalúen óolr.ma.-6 de. c.ontlr.ol qtúnl-i.c.o pa.JtA f.tJ. -

p1r.e.venc.-i.6n de. lM d-i.vell..6a4 e.nóeJLme.dadu 6ungo4a.6 que. atacan oi. haba, que.­

ade.máA de p1r.ote.g e11. al cultivo 4 e.an ec.o n6mi.c.amente. Jte.cU:tuo.ólu pa1r.a el ~ 

duc.toJt. SJ..n duca.Jtta.Jt4e que en el 6utulto .6e evalúen vM.-i.eda.du Jte.t...ú.ten-­

tu a. la.6 e.n6 vunedadu; a.6.l como volve.Jt a 11.e.anuda.Jr. lo~; tl!.a.bajo~; de pii.OduE;_ 

tivi.dad y 6e.Jtt-i.Uz.acú6n que. antell.i.o1r.mente .6e hab.f.a.n e6ec.tuado en e.t.ta. u­

pec.-i.e. 



11.- O B. J e TI V O S e K I P O Te S I S 

Ob..jeti..vo-6 

1.- !dent:.i.fri.c.aJt y evalUM el. daño de ~..al. pJÚnci.patM en6eJUneda.du 6u.ngMM 

que atacan fa IW.1.z y el 6oUA.je. del ha.ba. 

4 

2.- eva.f.ua.11. el e6e.e:to de. cua..ttto 6ung-i.úda.-6 en el con:btol de. .fa.\ en6eJUne.da.­

de.-6 6ungolltU. del. ha.ba., IJ de.:teJIJ1ÚnaiL cu.a.l. (e-6} :t:JLa.tam,ie.n;to (-6T Jr.UuU:a.n 

mejo11.u 1J p~~.uent.a.n una. mejoiL wa. de Re.:toJtYW al Ca.p.U.al. 

1.- La. -i.núde.núa. 1J daño de. .fa.\ en6wne.da.det. del ha.ba. u:tM de;teNn-i.na.~ -

pOli. .fa.\ conrLi.úonu ambú.n.tal.u y pOI!. la. pai:oge.ni.úda.d del hongo. 

2.- U cont:Jwl y/o fa 11.e.du.cú6n de. lo.& pOJLcenta.ju de. -i.n6e.ccúón de la.-6 e.n-

6eJUneda.du 6ungolla.-6, va/t.Úl. de a.cu.eJtdo al pMdu.c.:to, a. -6U. doll.i4 de a.pU­

co..úón y a. la. comb-i.na.cúón de lo-6 6ung~ utu.rLi.a.diJ-6. 
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III.- RE VI SI O N V E L I TER A TU R A 

El. Plan ;, Uano-6. de SeJtdán", c.omo un Plan Reg.icnai. del PII.OgJr.ama Na.~ 

nai. de Ve.MUtJWUo Ag!Ú.c.Olo.. en Alt.etU de. Tempoltal· (PRONVAATI, hii..d6 4U6 a.c.­

tiv.i.da.du de .i.nvu:ti.gaú6n o..g!Úc.ola en 1915, d.i.c.ha .i.nve.&:ti.ga.d6n ha .t.-i.do !?_ 

túe.n..ta.da a geneJLaJL tec.nolog-C.a de p1t0dac.d6n que complementen la que. u:tí.U.­

zan lo-6 pJt.Oduc.toJtu en lo-6 ptúnúpalu c.uf..;t-i.vo-6 de la Jteg.i.6n, como .t.on: -­

Mcúz, c.e.bada., .tM..go, haba., 6tújol y c.hl.c.ha.ILO¡ c.on el p!t0p6.t:.Uo de .i.nc.Jte.m~ 

to..Jt .t.u.t:. JtencLi.m.i..ento.t. y .t.u pJtOdu.ct.i.v-i.do..d. 

VUJtante el peJÚOdo 1915-1984, .t.e ~~.ea.Uzallon 203 expel!..i.mento-6, de J.a¡,­

c.aa.le.& .t.e pJte.&enta. un c.onc.entJta.do en el c.uadJt.o 1; en e& .te pvúodo el c.u.U.i 

vo del haba JtepJtuento.. el .t.egundo lUf!a.Jt Jtupec.:t.o al total de io-6 expeJLim~ 

tal> uta.bleúd.o-6 (12. 75 %1, .6umand.o un total de 26 expel!..i.mento.& donde ~e -

utudM lo m.i..t.mo en monoc.uf..;tivo c.omo en a.t.oúa.cJ.6n c.on el ma-íz. 

S.i.n emba.Jtgo, lo.t. e.xpel!..i.mento..s Jr..ea.Uza.d.o..s no Jr..e.6uUa.JtOn del todO con--

c.lu.yen.te.-6, deb.i.d.o al. ata.qu.e de lM en6eJt.medadu Jtad.i.c.ai.u y 0oUa.Jtu que -­

o..óec.taYt al haba. y que. Cau.6a.lt0n la..t. p€Jr..d.ida..t. de. a.pMtimada.mente el 80% de. -

cüclw..s expeJt-i.mento..s, oc.a.t..i.onand.o con ello que .t.6lo ..se tenga una plr..-Í.meJro. -­

apJtOx-i.ma.cWn que u la 40N-40P2o5-70, 000 plan:tat./ha, .6-i.n que ha.&ta el mo-­

mento .6e .tenga alguna. .60lu.6.i.6n pa.Jta c.ontii.Ola.Jt o pJteven.i.Jt cüc.ha.t:. en6e~r..meda.­

du del haba. en la Jr..eg.i.ón. 



CUAVRO 1 FACTORES ESTUVIAVOS POR CULTIVOS EN EL PLAN "LLANOS VE SERVAN" EN EL PE­
RIOVO 1975-1981. 

CULTIVO 

MAIZ 

HABA 

CEBA VA 

FRIJOL 

CHICHA RO 

CEREALES 

MAIZ-HABA 

MAIZ-FRIJOL 

FACTORES ESTUDIA VOS 

NITROGENO, FOSFORO, VENSIVAV VE PO­
BLACION; FUENTES; GENOTIPOS; MICRO­
NUTRIENTES; EFECTO RESIDUAL VEL FOS 
roRO. -

N-P205-VP; OPORTUNIVAV VE APLICA--­
CION VEL FERTILIZANTE [OP.l 

N-P2o5-V.S; GENOTIPOS 

N-P205-K20-V.S¡ OP. 

N-P205-K20-V.S 

N-P205-V.S; GENOTIPOS 

N-P2o5-VP-K20; N-P205-vP 

N-P O -VP 2 S 

TOTAL 

FUENTE: VILLANUEVA (19.83) 

TOTAL 

131 64.21 

21 10.22 

18 8.82 

14 6.86 

6 3,43 

6 2.24 

5 2,45 

2 1.00 

203 100.00 
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3. 2. T ec.noR.ogla 11.eg.i.o na.l. del. c.u.Uivo del. haba 

E6.te c.uUivo .t.e. .t..iembll.a. en 11.o.ta.c.1.6n de. c.u.U.i.vo.6 c.on el. ma.lz, lA. .6.<.~ 

bll.a. no1U71almen.te u de hwned.ad II.U-i..du.al. c.ome.nza.ndo a ll.ealiza.Me. de p!ÚYI.Ú--­

pio.6 de 6ebl!.e11.o hMta. .ea. úLtúna. .6emana. de. mtill.zo, .6-<.n emba.Jrgo a.R.guno.6 agiÚ-­

c.uUoJtu de.c..ide.n .6embll.all. u.te. c.u.U.i.vo hMta. 6-(.nu de abill, a.c.e.p.ta.ndo io.6 -

1Úe..6go.6 de. p~ poli. heR.a.CÚl.6, .6e.qtúa..6 y e.n6e.IU7ledadu. 

La 601!.ma de l!.ea.R..iza.Me .ea. .6.iembll.a. u c.on pa.R.a.¡ bUI.lc.a.ndo que R.a. .t.emi-­

.e.ta. quede de.poúta.do. aR. 6ondo deR. .6UII.c.O IJ .tenga .6u6-{.c..ien.te hwne.da.d palLa. .t.u-

9 e.IU7l.ina.c..W n. La· cLW ta.nc..ia e.ntll.e. .6UII.c.q va.Jt..Úl de 8 O a 9 O c.m. y de 7 O a 9 O c.m. 

en.tll.e. ma.-ta.!. (de.poúta.ndo 2 6 3 .t.e.rrúUM poli. goR.pe.), noiU7laR.me.n.te. eR. peJúodo­

de. ge.Jtmbta.c..Wn de .ea. .6em.i.e.ta. u de. 25 a 35 d.útó, c.ua.ndo 6a.eR.a. .ta na.c.e.ncí.a. -

!le. .6u.e.R.e. II.Uembll.a.ll. c.on mtU:z IJ e.n oc.M.ionu .t.e. .imb!Úc.a. c.e.bada.¡ el. c.uitivo -­

pOJt io genelt.a.R. no u 6e.tL.tillza.do. La. .6emi1R.a que. .6e. u;UU.za. u R.a. c.Jt.i.o.U.a. -

ll.e.g.iona.l, empieilndo.6e. una. de.n!>.i.da.d de. .6úmbll.a. que va.Jtla de 90 a 120 Rg/ha. -

de .6emiU.a. de.pe.ncüe.ndo del. .tama.iio y .ea. vll!Úed.ad de .ea. .t.em.ili.a. 

U haba II.U.ú..te. muy bún R.M hel.a.dM que. .6e pii.Ue.nta.n en R.o.6 muu de. 

6e.ól!.eii.O y maJLzo que. .6e. 11.eg.ú..tJr.a.n e.n R.a 11.eg.Wn, R.M e.n6e.IU7le.da.du ~ue. a6e.e.ta.n 

a uta. R.e.g wn.ino.t.a ta.n.to en .ea. IUÚz c. o m o aR. 6o.eR.a. j e .6 e. pi!. U enta.n de!> de .6 u -­

ge.IU7l.ina.U6n hM~ c.M.i a 6-(.nu de. .6ep;ti.emMe.. LM pf.agM de .in!>e.c..to.t. mct\ c.~ 

mu.nu de u.te. cultivo .lo c.on!>ti.tuye.n el. puf.g6n ne.g11.0 Aph.ú. 6abae. Sc.op de un 

c.oR.o11. vell.de 0.6C.UII.O, y el. puf.g6n ve.ll.de., Ac.y.tho.6.<.pha.n p.ú.wn ( HMIL.ú.l, .to.6 c.~ 

.tu p11.e.6.ie.Jten lo.6 .tallo .t. tie.Jtn04 1J R.M va..<.I'!M IJ el. envú de. .ea. hoja, palla. -

a.R..<.me.nta.Me., .6.<. .t.e p11.ue.n.ta. una. aR.ta. .in6uta.c..i6n, la pia.n.ta. de.Ue.ne. .6u CJLe­

ci..m.<.en.to IJ .6e. vue.R.ve a.rna.JcilR.enta. Uega.ndo .<.ncl.UI.lo a. mo!ÚII.. 
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La. C0.6e.c..ha. .6e. 11.eaLi.za. e.n oc;tuÓ/Le. y ncv.iemblle., amogQta.ndo la p.ta.Ytta., -

ckjándola M-l hMta. que. e..6t€ e.n condi.c.-iotte.-6 de. pode.~~. .6e.l!. tJr.iliA.da. y U.IL -

Ump.ia.do el. gfla.no, el. plt0Ce..6o de. de&ciu.ca.ILa.IL l.a. .6enú.Ua .6e. 11.ea.U.za. nc.l!nla.f 

mente. a. ma.nc, pi!.Opo!Lc.iona.ndo .il'lg1LU0.6 e.x.tlr.M al. p~~.odudo!L. 

Tomado de. S.in6ue.ntu y Ca.mpo.6 (1 9771 , ToMe.!LO y V.i.Uanue.va. [H83}, -

Contii.Vta.6 y ToJr.ne.JtO U9.85). 

U o./Úge.n ge.ogll.áü.ico de. ute. cuU.i.vo .6e. p.ie.~~.de. e.n el. .tiempo 4.in e.m­

bMgo alguno.& .invu.tiga.dOJLu como Vav..i.Lov e.n 7%1, cohtc.ide.n e.n .6e.ñala1L -

que. el ha.ba. u O./Úg.ina.IL.ia. del. Ce.n.tllo y SUJt.Oe..6te. de. A6.ia., rJ de. alguna-6 ILe.­

g.ione.-6 chtcunve.c.inM al. ma.IL Me.di.telr.ILáne.o IJ de. 11.e.g.io nu .6Uilocc.ide.ntal.u rJ­

Occ.ide.ntal.u del A6.ia Me.no/1.. Ot/r.o-6 auto}{.U como Cuóe.JtO y La.cU.z.in.6 1?. ambo<\­

e.n 7 974, .6upone.n que. p11.0v.ie.ne. del ce.~~.ca.no OIL.ie.nte. de. donde. ia.& cU.6e.~~.e.tttu 

e..6pec.iu .6e cU.6und.ie.JtOn en cuat!r.o cU!i.ecc.ione.-6 [al EUILOpa., (ól a .e.o iMgo­

de. .e.a. C.0.6ta. del. no!Lte. de. A61L.ica hac.ia. E.6paiia., (e) a. .e.o ia.llgo del. Nil-o r¡ -

hac.ia. Me~.~opotam.ia. y [di dude. Muopo:ta.múl hach. .e.a Ind.ia.. Ademá.!. de. la -­

ex.i6te.nc.ia. de. al.gunc-6 ce.n.t:M-6 de. di.ve.M.ida.d i>e.cunda.IL..i.o-6 que. .6e. uta&.e.e.ú! 

Mn má-6 ta.llde. e.n A6gan.i-6:t.án y Eliop[a., Monte..& ( 7 971). 

U. ha.ba 6ué .inti!.Oduc.ida. e.n Amr1.JrJ.c.a poli. io& upa.iioiu y .6emáJu:tda. poi!.~ 

ptúme.!La ve.z e.n ·.ea.& co.&ta.-6 del. Atl.á.n.tico e.n io.& E.t.ta.do.& Urúdc-4 de. Noueam~ 

IL.ica, actualmente. ute cu.e.livo .6e. ha. .ido e.xte.nd.ie.ndo poli. .todo el. mundo, -

ya que. .e.o m.Umo .&e. .t..ie.mblla e.n .inv.ie.!LttO e.n ia.-6 tt.e.g.ione.-6 .6uó.tlwp.ical.e~.~, que. 

e.n .ea.& Mg.ionu ai.ta.-6 6 monta.ño.&a.6 de. io.t. tll6p.ico.t.; .6.ie.ndo e.n ia.-6 }{.eg.io-­

ne.-6 .tempia.da.6 donde. plt0.6pe.!La b.ie.n e.n ia.-6 .6.ie.mb1La..6 de. ve.11.a.n0, e.n.t/Le. io.6 -- · 



-y.x:úhu que llenen una. gJta.n p!Wduce-Wn de u..te c.ui.t.i.vo u..tan: Egipto, Et.i.o­

p1a., MaNtueco-6, Túnez, TuJtqu1a., Blta.-6il.., Ecu.a.CÚJJr.., Pelr..ú, Mé:uco y ot/r.o-6 como 

I.ta.Ua., E-6 pa.ña., Cfún.a. y el Rúno Unido; Laguna. ( 79 8 3 J. 

El ha.ba 1 V.i.c.i.a. 6a.ba., Ll, u. una u.pec.i.e que u.ti cla.6.i.6.i.c.a.da. de la -

.6.i.gu.i.ente ma.neJta.: 

Fa.mil...<.a. Legumi.noM.e 

Sub6a.m.i.lia. Papit.i.ona..i.deae 

TJt.i.bu . V.i.c.i.Me 

Glrte!r..O V.i.c.i.a. 

EJpec.i.e 6a.ba. 

La.guna. { 7983). 

3. S.- VuclÚpúón bo.tá.n.i.c.a.. 

El ha.ba. u. una. planta anual o 6-i.a,rtu.a.l de Mb.Uo de c~r..ec.i.m.i.en.to .btde 

telr..m.i.na.do que p~r..u.ert.ta una. g~r..an va.JÚa.b.i.Uda.d en c.a.da uno de _.61L6 caJr..a.Cte-­

llet. mo1t6ol.6 g.i.coJ y a.na.t6m.<.co.6. P1r..u ert.ta Jta.m.i.6.i.cac.i.onu en la ba..6e, .6 U.6 ~ 

ilo.6 Mn te.tlla.gona.lu, he~tbá.ceo-6, huecoJ ·y lamp.i.ño-6 con una. a.UuJta. que v~ 

1t1a. de 0.4 m a·poco máh de 2.00 mt5. 

LM ho jM u.tárt cU6puu..ttu. en 60Jr..ma '4te1tna. en el .ta.Uo y .60rt c.om-~ 

puu.ttu., con CÚJ.6 o mM pa.!r..U de 6o.U.Olo-6, con un h.a.qu.i..6 que teltm.i.na en u-. 

na. blleve punta en luga.Jr.. de za.~tc.<.ilo-6; lo.6 6o.U.Olo.t. .60n de ova.ta.dcJ a. lo.n­

ceo.ta.da.-6, ente1r..o.6 y gla.ucOJ. 

9 
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cl.óf.oiUJ~J de. 2 a. 6 6f.oJtM y ha.6:ta. 12 e.xc.e.pc.f.onal.me.YLte.; de c.o.toJt bl.tin.c.C c.on 

ma.nc.fuu pÚitpU!UU. e.n l;U ba.~;e. y e.n .f..M c.ua..f..U ~e, e.nc.ue.YLt/ta.n ne.c.:ta.Júo-6 e.xtlta. 

óloltalu que. .6-ilr.ve.n de. IWI.a.c.c.-Wn a. .to~; -CMe.c..tot. poUMza.doJtu. 

La.~; VlÚY!a..6 o 6/ULto.& .&on gJta.ndM, fle. 8 a. 20 ém. de. .f..Mgo fJ de. 1 a. 3 -

c.m de. a.nc.ho; ve.Jtdu, .i.MM, uponjo~~ pOlt de.YLtlto c.u.a.ndo t.on t.i.e.Jtntt6, y­

o.&C.IL/ta.-6 fJ d~LJtM c.ua.ndo u.tán t.e.c.M e .útdefúóc.e.YLtu; va..tva.6 c.on a.ó.oUa.du-­

Jtah¡ c.on do.& a. cl.nc.o .&enúil.a.6 polt vcú.na.. L~ .6emil.ta.6 .6on de. :ta.ma.ño v~ 

b.te. que. van de. 1. O c.m a. 3. 5 c.m. de CÜÑnetlw, óueJLte.me.YLte c.omp/Wni..cÚi.4, con 

o.JIÁ.);:tfu, Jte.donde.a.dM, de. 6oJtma. U,ge.Jta.meYLte. aJLILiñona.dM, fJ de. rU.veM04 c.Q.f.g_ 

Jte6 c.omo a.maMUM, b.ta.nc.M, c.a.ó ú , moJta.~, pinta..&, é.tc. • . 

Et..ta. .te.gwrú.no.M .&e. c.oM.<.deM. pltedombla.n:teme.YLte auMgama., polt c.on~J.i.-­

gu.i.e.n:te. .tM va.Jt.<.e.da.du o pob.tac..úJnM t.on mt!& o me.not. homogW.e.M; ~.<.n em-­

ba.Jtgo .&e pue.de.n p!LU e.n:ta.Jt aUot. poJtc.e.n:ta.ju de CJi.uzami.en:to na.tuJr.a..t, .to -­

c.ua.t depende de muc.ho.& 6actoJtM ~u c.omo: 

a) La pM.<.c.-i.ó n de. .ta 6.f..oJt en la. p.ta.n:ta.. 

b) U tipo de pob.tac.-i.ón, el :ti.po de wecto~ poUYi.<.za.doJtU y t.u €.po­

c.a de apalt.<.c.-Wn. 

c.) U gJta.do de au-to poUnúac.Mn e.n auúnc..i.a de. i.n6ec..tol.i pou.Mza.do-

Jte6. 

di La deMidad de poblac.Mn. 

e) U gJta.do de abeJLtUJta. de. la. 6.f..oJt. 

6) Mec.an.i..&mo-6 de aldo-c.ompa:Ubaidad IJ e~;te!Li.Udad ~c.uUna. 

Toma.do de Mon:tu (1977), CJtonq~t (19801, Laguna. 09831. 
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U ha.fia. 11.equ..i.eJr.e de .iuelo.i de tex.t:wul 611.dnett a mode~r.adamen:te. aJt.cl.U~ 

.&o.&, c.on pH neutlr.o.& o e.n 4U de6e.do f..43vr.amente ác-ido~ Callr.ededoJL de. - --

6.001 a. modeM.damente al.c.a.Utto.& (7 .51, .&-i. 6-i.e.n e.& una planta que. ei'IJL..Ú{ue­

c.e la. 6 eJtUUdad natuJr.al. del .&uelo, Jte.qu..i.e.Jr.e. que. el te.Jt.Jte.no do11de. 4 e. cuf.­

tive. tenga una buena r:UópoMBilidad de nutlt).ente-6 p!Unúpalmente 6646oJt.O, 

que. .tengan buen dlr.enaje., y una fiuena pJr.epaJt.aú6n de 4uelo.&, y 4ean ade.c.~ 

damen:te ae.Jt.e.ado 4 y c.áli.do 4 , F Wr.á.n. ( H7 5 !. 

Se. adapta a. cUma..& tempta.dc.& de. pll.e6e.Jr.enda, que no tengM pe.Jr.).odo4;. 

mUIJ pMlonga.dc4 de 6W.& y de .&eqc.W:t, .s.-i.Yl. Jr.epent-i.l1o6 c.am6).o4 de. tempeA~ 

Jr.a¡ puede pJL04pe.Jr.aJL ba..&.:ta.nte b-i.en c.on Jr.eg.úne.nu de Uuv.ta de. 600 a. 1, 200-

mm a.nual.e..&, y a.Uwta.6 t.obll.e el 11-i.vel del maJL (ASNM) pJt.Omecüot. de. ·1, 8QD m­

.&-i.YJ. embaJtgo en al.guno4 p<Úl>e..& c.omo el Pe.Jt.ú 4e c.uitiva. en al.tuJr.a4 Ufje.Jr.a.-­

mente .&upe.Jt).oll.u a. lo.& 3, 000 M. de ASNM. * 

Re.6pe.c.to a. .ea. -i.núdénc..ta de. pt'.aga..&, en6e.Jillledade.& y maleza.&¡ .&e ha.n -

ofu.e.~~.vado cii..6e.Jt.enúa enttr.e wú.c.uitivo y Moúac..i.ón de c.úWw.&, lo que. -­

fUede debe.Me al e6edo de bMII.eJr.a de wi c.uitivo que e.vUa. la. p!Wpagac-i.ón­

del pat6geno, en el otJt.O, o el eóec.to a.n.:ta.g6n-i.c.o de plagM o pat6geno.& de 
. . 

una upe.úe. c.o11 Jtupe.c..to a. otJr.a upeúe. E11 el M4o de. maleza.& puede. de-. 

be.Me a f.at. cLi..óe.Jr.e.núM en c.ompe.titiv-i.dad de. lat. upe.úe..& que -i.nte.ll.vúnen 

en la. at.oúa.ú6n, en Jr.e.la.ú6n c.on lat. mal.ezM y al e6eeto de alel.opatia -

que c.ttda c.uitivo eje.Jtc.e 4obJr.e al.gunat. mal.ezM, de .:ta..e. mane~r.a que .ea. .&uma­

de. cü..c.ho4 e.6e.cto4 e.n la. at.oúa.ú6n u maya~~. al. que 4e. obJ..e.Jt.va. e.n c.ual.q!Ue. 

* Comun-i.c.aú6n pe.Monal.: VJr.. Pe.Jr.c.y Núñez CooJr.cii..nadoJL del Plan "Puno" 

del Pe.ll.ú. 
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Conv..<.e.ne. Jtec.o)f.daJt que R.o. i.n;tew..lda.d dd daiio poli. la6 enáeJUne.da.dtzA -~ 

6u.ngo6a& depende mu.c.hc de. la& c.ondi.c.i.onu ambún:ta.lu, po1¡_ lo que. u 6Jte­

c.u.en;te e.nc.ontlta!t d.<.óeJc.enC-Úll.l de a6e.c:ta.c.i.ón de lo-6 c.ul.Uvo-6 a c.aU6a de la6 

enóeJuneda.du, ent:lte Jtegi.onu c.e.Jtc.ana& en:t!te 61.; de.n:bw de. lM u.ta.c.i.one-4~ 

del año i en u.n dúeJ!JTÚ.na.do uclo del c.ul.Uvo, tj ent:lte. un año tj otfr..o • 

M.f. puu la u:t.únac.i.ón de. lM péll.di.dM pMdu.c.:Uva& 60ÓJte una "ba&e. -

Jte.gi.onai.", c.omp!tende. la Jte.aLi.zatúón de. utudi.o-6 ~.toóJte l.a.6 i.nudénci..tu; de.­

laó enóe.Jtme.da.du y la u:tiliiac..<.ón de. ó6Jtm~ (fia..4adM l.OÓJte. :todo en exp!_ 

!t.<.me.n:to~.t c.o n 6 u.ngi.uda.l..l pMa u.túna.Jt w pé~Ld.<.dM • Siendo ade.má-6 que. c.o n 

6Jte.c.ue.nc.i.a 1..o.f.IJ puede. uümaMe. i.a óJte.cuenc.i.a de la6 enóe.Jtmedadu una t.o­

R.a.. vez en c.ada. u:tac..Wn, /vlannell.6 (1 q &61. 

Ve. ac.u.eJc.do a f.o e.x.pu.u.to an:te.Jt.<.oJtme.n:te. po!t /vlanne!th, en el uc.lo pM.­

maveJta-ve.Jtano 1985, óu~ 6Jtec.u.en;te el he.c.ho de. que. Mi.o 1..e. pucUeM Jte.al.i.ZM 

una 1..oi.a l.ec..tu.Jta de. i.M e.n6e.Jtme.da.du de:tec.:tada.l.., ~.toÓ!te. todo en el c.Mo de 

lM enóeJUnedadu Jtad.<.c.ai.u, de:teJrr~Ji.y¡áncJo.t.e. ademá-6 que. no e.úó:Uan .ttr.a.ba.-­

jo.t. de. i.nvu..t.i.gatúón que. hubi.e!tan i.den.t.<.Mc.ado i.a.t. p!t.<.ncipai.u enóeMJeda­

du del. ha.ba en la Jte.g-i..ón; la6 c.u.ai.u óueJtOn i.de.n.t.<.Mc.adM en u.te. t:.Jtaóa.­

jo c.omo enóeJUne.da.du !tad.<.c.ai.u c.aU6aciM poli. Rhú.oc..toni.a l..ólani. ademá-6 del 

Fu.t.cvú.um ~ y en6e.rune.dade.t. 6o.ti.a!tu c.aut.i:tdM poli. AUeJi.Yl!VL.i.a ~ y Botlty 

fu 6abe Sa!td. 

Rupe.c..to a la c.la&i.6-ú!a.ci..ón de. u.ta-6 enáe.Jtme.da.du, u.:t.a va!ÚP.. .6egart- . 

cü.velt6o.6 .invu.ti.gado!tu, ya que en oc.a.6.<.onu A e p!te.MeJc.e lú:tc.eJt. la clcu..i6:f. 
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ca.e-ú5n .ta.xánomic.a. de. a.cueJr.dc al nomb!Le m~ cori.oci.dc en t€Jr.mbw4 6Ltcpa;to­

Ugico.&, el cual notunalmente. u el u.ta.c!o .ünpeA6e.cto - La. 6Me. a..6.exual -, 

de uto.& hongM. A cont.i.nua.c-lón .&e. ha.ce R.P. &igu.i.e.nte cl.a..&i6.i.éa.wn :taxon~ 

mica., .&e.gún Ai.exopoul.o& [1972.1. 

Rhizoctonl.a. .&otani 

'EA.ta.c!o peA6e.Ctá (6a..6e. .&e.xuall_ 

cta.&e : l)a..&.f.diomycete.& 

Subcl.a..6e Hotoba..&idl.omycet.i.da.e. III 

O !t. den 

GéneJt.O 

E.6peci.e 

cta..& e 

S u.bcta..6. e. 

T u1.a..6 neUai.e.& 

e rur.a.to ba..&idia.ce.a.e 

Tha.ncx.te.pho!t.U4 

A6. comyc.e.tu 

Hyme.noa&comyce.tida.e. III 

Ne.c.:t.Júa.ce.a.e. 

Nec.:t.Júa. 

E.ópe.ci.e. ~· 

Hongo& .ünpeA6e.cto4; ute. t€Junbto &e. empe.e.a. p<Uta. duc.M.bllt a([U€Uo~-­

hongo.6 cuya. 6a.&e .6e.xua.l H duconoc.e ha.c..Undc4e poli. c.on.&igu.i.ente ta. da.6:f. 
6.f.c.a.Wn del hongo en óa..6e. a. .6tL lte.p!!.Oclu.c.WYL a..&exuat. 
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AU.eJtnaM.a ~ 

S ub.cli.v.ú..W n Vw;teJtO m y co.t.ina. 

~e Vw;tVr.Om yce.te6 

FOJTJ.i.U.a. Vematia.cea.e 
Gl.nvc.o AU;eJtnM.i.a. 

E.6pe.úe ~· 

Bobr.y:t.ú. 6abae 

Subdi.vb...Wn Veutvw myc.o.t.ina. 

Cl.aJ..e Vw;tvc.omyc~ 

Fo.m.i.U.a. Moni.Li.ac.eae 

Génvw Botlu¡:t:.b.. 

E.6pe.úe 6a6ae 

3.8.1.- Ve6C.JÚpc.i.ón de.R..o!i daiioi. caU6ado.6 poJt: 

al Rlúzoctolti.a. .6olaiU.. 

Ae.e.xo pocdo-6 ( 19 791 , hace. la .6-i.guie.nte Jte6 eJtenci..a aceJtca de uta. en6 ~ 

m edad: "La 6a.6e .6exu.al. de e6.te hongo fia. .6..i.do ..f.den..ti.6..i.cada como Than1Ltepho­

IU.I.6 cu.c.wnetziA, la CJ..UJl. en !iU. 6a!ie a!iexua.e. tiene un gJtan /tango de a-taque en 

gJtan vM.ü.dctd de en6eJtmedctdu como pu.dJUci.ontU Jta<Ücu.i.aJtel>, Ccinc.eJt, dam--­

p..i.ng-o66, CIÚ.da!i de 6Jtuto.6 1J eventu.al.mente al.gu.nM en6vunedadu 6oUaltu.­

Como el Rlúzoe.ton..i.a_ .6olan..i. no pMdu.c.e UpOJtM, la ..i.den.t..f.6..i.eaú6n de tUte. -

hongo . .se hace bMándo.6e en l.a!i caJtac..te.Jtú..t..f.c.a.f> de i.0-6 m..i.c.et..i.o-6. E.&.ta-6 Clt-­

JtacteJÚAt..i.cM 6u.vwn d¡ueJt..i.ta..6 polt PaJtmúeJt y Wlú.tney en 1970, S..f.endo loll­

-i.nvtU.t.i.gadoJtu Tu., K..i.mbJtOu.gh IJ AtdJUc.h en 1 q¡¡ lo-t. qu.e han plt06uncli.zado -­

má.ó eh la. CU:o.tog.la., M.tltu.ctu.Jta, 6b....i.ol.og1a. 1J ta.xonom.la. de l.a!i eta.pM .ú-­

xu.al.u IJ Mexu.ai.e6 del Rlúzoctón..f.a .6ol.a.n..f.. En la 6-i.g. 1 lle plte6ent.an .e.~ -
c.aJtacteJÚAt..i.c.a-6 del m..f.c.et..f.o del hongo en ..su. 6Me a.6e.xud. 



MICELIO 

F 1 G. 1 : MICEUO REPRESENTATIVO DE Rhizoctonia sotaní. 

FUENTE: FICH Y FICH < 1974>. 
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Flentje y KeM en 1957, al .tltahajaJt l'on el hongo de Rhüoc.torúa .6ola­

~ ob.!lvr.vaJWn que cualquivr. cepa de u.te pa..t6geno, .60bJr.e un hué6ped .!luce.p­

.:ti.ble a ella, p!Wduc.-Úl num1Vl0.6M IUlmM de fú6M pJW6undamente !Ulmi6.i.c.adM -

.!lobJte la wpvr.6.{.úe del to.ll.o que daban lugaJt a apltUOW-6. S.i.n ernbaJtgo, -­

en lo-6 huúpedu Jtu.i..!l.tentu .!le 601!man Jtama.6 la.teJLalu ucMame.nte. Jtami.6_.i.c~ 

da..6 que no .!le 6.{.jan 6.iltmerne.n.te al hult>ped IJ no dan lugaJt a lo-6 haM.tolt.i.o.t. -

( LM c.u.alu Mn u.tJtu.c..tu.Juu, .6implu o compiejM 6oJr.mada pM una. .tntvui.cwn 

en.tJte una !Ulmi6.{.cac.iln de la fú6a de un hongo IJ la cauta del huúped e.n .ta. 

c.u.al ha pene..tltado .6-i.rt c.aM Ml e daño le..tal), Ma.nne.M (19 8 6 ) • 

Lo-6 daii0.6 c.a.Ma.do-6 pO!t. u te ha ngo, noJr.malmente. .!le. man.i.~.i.u.ta.n e.n !..a. .,. 

-6e.rnUla. .i.n6ec..ta.da, la c.ual no gvr.mina. 6 pudlte el .ii.i..!lterna. JLa.d.i.c.ulaJt. de. lo. -­

pf.a.nt.i..ta. y la bMe del to.ll.o de la pf.a.nta, eaMando de6.i.úe.ncia de agua. y .,. 

nu.W.entu, .6-i.e.ndo .6U.6 .61.ntomM u.n CJi.e.úm.i.en.to de.p~do, co.f.o~Laú6n a¡r;aJÚ-., 

lia, maJtcfú.te.z de lM ha jM que 6-i.n.alme.ntci. c.aMan la mue.Jt.te. de la pta~, 

Con.tlt~Vr.M y To11.11vr.o ( 79 86). 

b) FMaJt.i.um ~· 

En .6u óMe. uxual ha .sido identi6ic.ado como un Mc.oriu:fc.e..to el cual fia. 

J.>.(.do c..f.Mif,.i.c.ado c.omo (Ne..tJt.i.d ~L) e.n .6u óMe Me.xual eJ.. FMaJt.i.um :Up.i.co­

p!Wduc.e. do-6 tip0-6 d.i..!l.:Unto-6 de. c.onid.(.o6 que 601'1 denomina.do6 c.omo ma.CJt.Odo-­

n.i.o .6 y m.i.c.JW do rú.o .6 a. C.a.U.6a. de 6 U.6 d.i. 6 e.JLenÚa.-6 de .ta.ma iio , 6.-i..g • 'l. • Ambo 6 :U.­

po-6 de. c.oni.d.(.o.t., ge.nvr.ai.me.nte. .60n 6oJr.ma.do.6 pOIL el wmo m..i.c.e.U.o, L0-6. Ma.Cilo 

don.i.o-6 -60n .f.aJtgo-6, muit.i..6ep.tti.do.t., en 6oJr.ma de. media. luna o de c.anoa 6oJUiJa.!!_ 

do u.tltuc.tulta..6 que ge.neJLalmente. nacen e.n lo-6 UpOII.a.ngio-6. Lo-6· pe.que.iüM 11)i..:, 

c.JWc.onid.(.o-6 Mn Mu.alme.nte ul'lic.elulallu y u6Wc.o.6 o de.. 6oll11Jil avalada,, ~.., 

At.e.xopuio-6 ( 7979). 
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CONIDIOFOROS Y CONIDIOS 

FIG. 2: CONJOIOFOROS Y CONIDIOS DEL Fusarium spp. 

FUENTE: FICH Y FICH < 1974>. 
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Una g.~ta.n c.o.n.ti.da.d de et.peci.u de ftUciJi..lwn ~ on paiLcÍ6.U:rih, el. mi.c.eti..o 

de u . .ta. e&peci.e .i.it.vade R..ot. t.ej-i.do-6 vMc.u.e.aJtet. y, ju.ntci c.on R..o-6 c.on.id.i.o-6 -

bl.oquea. el. ~it.t.{!JTJa 61.6-i.c.o de R..o-6 condu.c.t.o-6 de R..o-6 xii.emtu., de ut.e modo -

impide el. pa..40 deR.. agua. y R..ot. nu..tlúent.u a R..o-6 t.ej-i.do-6 de .la pR..a.n:ta., el. -

6lujo deR.. agua. a t.lutvú de cUc.ho-6 t.ej-i.do-6 u en aR..gunM oc.a-6-i.onet. .tan b.a.­

jo como deR.. Z % deR.. que oc.wr.Jte noltmaR..ment.e en R..o-6. t.ejidot. .6M0.6, oÚ6eJLV<Í!!;. 

do-be que la-6 piWpieda.du Mm6tic.M de R.a..6 ho ja-6 de plrot.ta.t. in6ec..ta.da.t. t.e­

a~.emeja.n a w plrot.ta.-6 que Jt.Uit.t.en una t.equla., alguna~> invu.ti.ga.c.ionu -­

han. .6 u.g eJLi.do que la. c.au.t. a plt.indpal. del. bl.o q ueo vá.ó c.u.la.Jt. u la pitO du.c.w n­

de vcvúot. p!Wdu.c:to-6 de la. degJt.ada.cú6n de la. pMed c.eR..uR..M deR.. huúpec. poli. 

eR.. pa.t6geno ya que út.e a t.tutvé6 de enz.únM duc.omponen eR.. pec..ta.t.o de ~ 

c.io y R..at. c.ei.ui.o-!lat. de R..at. c.!Uul..at. veget.aR..u, a.R..gunat. upedet. de Fu.t.a.--­

Jt.iu.m. Tambi~n p!Wdu.c.en t.olÚmM aunque la ma.yoJt. pa.Jt.t.e de ut.M Mlo oca.&~ 

nan da.iio-6 modeJt.ado-6 que a.6ec.t.rot la peJLmeab-i.Uda.d de R.a..6 memÓJtanat. c.ei.ula.­

Jt.U y corzbúblliJen a c.a.MM d-i.t.t.ILI!.bio-6 en el. met.abowmo c.eR..uR..a.Jt. de la. --­

plan.ta.. Tomado de AR..exopui.0.6 ( 7979) y Mannel!.4 (19861. 

En R.a. Jt.egiln de Svr.dá.n, R.ot. da.iiot. deR.. FMMiwil ~· en el. haba. .&e. ma. 

ni6iu.ta. no~unaR..me.nt.e en lo-6 in-i.c.io-6 de. la 6loJt.acú6n, con una. c.loiW.t..-iA hJ!: 
daR.. ent.lle la-6 neJLvadUJt.a.6 de w hoja~> má!. j6venu, po.6t.e.llioltment.e com.ü.~ 

za a enM.6c.a.Me t.odo el. 6oll.a.je., ha.t.t.a. mallc.fU.ta.tr4e comple.ta.ment.e la. pe.a.n­
.ta., Co nt.lleJt.at. tJ T oJt.ne.IW ( i 9 8 6) • 

c.) Af..tVl.YlaJI.,Ú¡ ~. 

LM mi.emb.Jt.o-6 de w cUveMM upe.c.i.u de· AR..t.Vr.na.Jt.ia. p!Wduc.eil. c.on.i--­

cUot., ut.ot. t.on algo aR..allgadot. y mu.Ui.c.e.R..u.ea.ltet. t.u t.ept.um pJt.Umtá coll.-­

t.u ~veMaR..et. y longUucUnaR..u como una. c.aJi.a.cteJLÚ.:ti.c.a. .tlpi.c.a. de ~-
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y 

CONIDIOS 

FIG. 3: CONIDIOFOROS Y CONIDIOS DE Alte-rnaria spp. 

FUENTE: FICH Y FICH < 1974> 
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te g~VLO, le-A c.otLÚÜ.o-6 4on {¡Oilma.dc4 pOI!. una upec..i.e de c.á~uf.a.6 y nac.en­

U6uaimente a bto..vf.6 de lo4 c.orúdió{¡OJr.o-6 que pOI!. 4u ag11.upac..i.6n .!iemejan pl­

talo4, 6ig. 3; Ale~opulo4 {79791. 

E6ta en6V!1Tiedad ataca a la pla.rt:ta. en cLi.6eJtentM etapa6 de 4U duaJ~~~E_ 

llc y 4u pJtuenc..i.a utá c.oncü.c..i.onada a que .ta..6 c.oncü.c..i.onu ambientale-6 le 

4 e.an 6avo~~.abi.u, puuto que nec.u-<.ta de tempeJtatUI!.a4 pJWmedio de 14 a 20-

0 C 1J de un amb-iente 61LM C.O y húmedo; noJrmalmente, 1..04 p!ÚinVL0-6 .t.WomtU -

de uta en{¡V!lTiedad apcvc.ec.en en .ta..6 hojtU -i.n{¡vúoi!.U en 6oJrma de numeM.6M 

manc.htU de c.olOII. c.a6é oJ..c.UI!.o c.on el.. c.entl!.o huniÜ.do, que valÚan de 1 a 5 -

mm de cüáme:ttw, .ta..6 c.ualu J..e 6olt1Tian de un c.a{¡l ctcvc.o MdeaCúv.. de un ani­

lle pWt.pWr.eo; uttU pueden Uega~~. a duaJtMUM4e notablemente en {¡otuiJa -

de an.illoJ.. c.onc.entJúc.oJ.. de un c.ol011. c.a6l c.la!W, {¡&:c.ilmente diAtingui.bR..u­

en el.. haz y envf.6 de .ta..6 hojtU, .A.i. .ta..6 c.oncLi..c..i.onu lcc.alu 4iguen .t.iendo-. 

6avol!.ablu al p!LOC.UO de R..a en6V!1Tiedad, Uega -i.nctMo a de{¡oUcvc. la plan­

ta c.aU6ando la. pM.dida. del c.uU..i.vo, una vez l!.epJtoduc.iclo el hongo a tl!.ttv€.6 

de u po!La4, úttU .&o n M~Ltt4bto..da6 pOI!. el viento R..o que R..e 6a.ci.U:ta. a.tac.a~~. 

en vMttU pol!.c..i.onu de una 11.eg.i.ón, Laguna {19831. 

d1 Botttylli {¡a.ba.e_ SMd. 

E6tá duc.Mto c.omo un hongo -únpeJt{¡ec.to, el c.ual J..e l!.epJWduc.e a­

bto..vú de c.otLÚÜDJ.., muc.hM upec..i.u de Botttyw .t.on .t.o.plr.ÓfrUM, pVLO mu-­

c.hcv.. ta.mbUn .t.on bien c.onouda6 c.omo pcvc.6.6Uo.6 de planttU, dep~~.edadoi!.M. o 

pa:t6g~no4 de lo.& humano.6. Lo-A c.on.i.dio-6 de eJ..te g~VLO J..on algo ai.altga.do.r., 

ovala.doJ.>, o u{¡Wc.o.A R..a c.ual u R..a 6oJtma. Up.i.c.a de R..a 6oJuiJación de lo.& -

c.onidió6oJW.t. que .t.on de {¡oiUTia .t.-únple o l!.ami6,[c.ada, el p!Wc.Uo de 601rma--­

ción de lcv.. c.Uul.o...6 de lo4 c.on.i.cU.ó{¡oi!.O.t. el> lento y un.i.{¡oiUTie. y muc.li.o.& c.c!lf. 
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CONIDIOFORO HONGOS INVADIENDO UNA 
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FIG. 4: CONIOIOFOROS Y CONIDIOS DE Botryti'S spp. 

FUENTE: FICH Y FICH 1974 
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cUo,. '-On. p!Wducid.c,. al mú.mo :ti.empo al Jr.e.ventaA '-.bnul:táneanuutte. .to,. c.crú.­

cLi.o'- .e.o,. cualu pueden '-e.Jr. .tlr.aMpaJr.en-tu e.n much.a-6 Mpe.c-i.M, óig. 4; Af..e.­

xopu.t.o,_ (7979). 

La. enó e.~r.meda.d '-e CaJr.a.dvú.za. polr. la. plr.M enc..la. de. pe.que.füv., man.chtu. ~ 

j.i.za.J.. de 1 a. 5 mm. de. cLi..ámetJw c..iJI.c.ula.Jr.M c1 obe.ongM IJ mUIJ nume.IW'-M en -

el ha.z de. .t.a. hoja., piÚ.núpa.l.mente., que al urúMe. 4e 6oJr.ma.n la.Jr.gM e -iNr.e.­

gu..t.a.Jr.u ma.nch.a-6 que 4eca.n IJ de.óof.ia.n .t.a. plttn:ta., .i.YJi.c,úíndo.6e el da.ño gene.­

Jr.a..t.me.nte en lo.!l eMJw.:to.6 .i.nó e.Jr..i.oJr.M de. la plttn:ta.. T a.mb.i.l.n M óJr.ecuente ~ 

con.tJr.aJr. da.ño-6 po1r. uta. enóe.Jr.meda.d en lM va..i.nM IJ ta.Uo,. j6venu donde 4e 

pJr.Men:ta.n pequeñM ma.nch.a-6 Jr.OjM e.n gJr.a.n ca.n:ti.da.d; .t.o que. pJr.oduce. una C.O!:!:_ 

d.i.c..i.6n de empa.pam.i.ento de a.gu.a. .!le.gtúdo de. una ma.Jr.ckU:ez IJ po,..te.Jr..i.oJr.me.nte­

la mu.eJLte. Lo-6 da.Vío'- e.n .t.a. 6loJr. '-e. 1r.e.p~~.uenta.n e.n 6oJr.ma. de. nume.Jr.04M mtln­

cha-6 pe.queña.6 de co.toJr. n.egJr.O qu.e al urúM e. la. .!leca.n, ca.u.4a.ndo .6U. c.cúda. y­

la d.i.4rn.i.nu.c.i.6 n en e.t. núme.Jr.O de. va..i.nM, La.g una ( 79 8 3 1 • 

3. 9.- Me.d.i.da.4 gene.Jr.a.!M pa.1r.a. e.t. conbto.t IJ p~r.e.ve.nc.i.6n. de. .tM e.n6e.Jr.meda.du-
6u.ngo.6M. 

En ge.ne.Jr.a.l, pa.1r.a. e.t. cuLtivo del ha.ba. ex.i.ó.te MCMa. .i.n6oJr.ma.c.i.6n en el 

pa-ú, MbJr.e. alguna. Jr.e.come.ndruú6n Mpe.ú6.i.ca. pMa. e.t. c.ont.IW.t de. lM e.n6VL­

meda.cie..6 óu.ngo.!IM, que. a.óe.cta.n a. Mta. .te.gum.i.no.6a., ya. que la .i.nvM.tiga.c..i.ón­

qu.e. ,.e. Jr.e.a.t.i.za. e.n e.t. paM con u.te. c.u.U.i.vo M a..i..6lada., UCMa. IJ poco c.cn-

Fwufn (79751, 4e.ña.la. que en E.6paiía. lM e.n6e.Jr.meda.dM del 6ollaJe. en­

el ha.úa., .6e. pueden e.vUM o cont/W.t.a.Jr. u;UUza.ndo ca..tdo bOJr.de..t.€.6 o a.pUCa.!:!:_ 

do .tJr.ata.m.i.ento'- a. bMe. d~ cob~r.e.. 



Gall.úa. ( 19801, menc..i.ona qué con la a.pU.éa.c.Wn en banda. 1J a lo i.oJr.go­

deR.. .t.Wr.co, con captán y pe.nta.doJL06enzeno {PCNBl, algt:.no-6 .úl.vu;t;.[gadc![.U­

ha.n logJu:tda wntlw!.M lo-6 a:tttque.& de Rhl.zoc;torúa IJ ~:tfúum. U miAmo a.u.-­

:toJL Jte.comi.enda. a.demlf& la.6 .6.{,guien:tu mecU.da..6 palLa el. contJr.ol de la..6 en6~ 

meda.du 6ungo.&M, ca.Ma.n:te.t. p!Unctpa..eme.n:te. de. i.M e.n6vune.da.de.& lutcU.cale..t.: 

al Empleo de. .6ern.Ue.a..6 .6a.nM, y .su. de.6J..n{¡éc.c-ú5n CLtUi.za.ndo compue.&:to-6 

OlLgá.JU.CD-6 -meJLCIJ.!Úa.le.&. 

e) Ro~n de. cuttivo-6. 

d l Co ntJr.ol de. .la hwne.da.d del. .& u el. o • 

e.l Aumento en .la den.61.da.d de .&1.em6Ji.a.. 

U l11..6:tiluto Na.cl.onal de. Invu.:Ugadone.& Ag!Uwi.M (INIAI en 19.82 fw.­

JLeaLi.za.do alguno.& :tJLa.ba.jo-6 e.xpeJLl.ment.ale..s .&o61le 6Ucpa-toiog1.a. en el. cuU¿ 

ve de la. ~pa., paJLa. c.on:t.ILO.lall o pJt.even1./l lo.& dctiiM cau.&a.do-6 pOli. AUé.lr.M..-­

JL1.a. Mla.nl., CLtUi.zanda Va.CJJnU. 2787 IJ Mcinza-te 200, l.oi; cualu :tuvie.JLOn u.n 

e6ecto eQica.z pa.Jta. el. combate de. e.s.ta. en6vuneda.d. 

Ga.llcút IJ Maya [19 821, :tJLa.bajaJton en eR.. con:t.ILOl ói.o.f.6gico del. Rh.i.z~c­

:toiÚ.a. .6oian1. en el. culilvo deR. ha.óa, u.UU.za.ndo un o1tgán.Umo a.n.:ta.Mn..tcc­

de. u:te. pa.:tége.no wmo 6ue el. TJLichodvuna ha.11.úa.num, bu.sca.ndo me.cU.a.n:te. ia­

a.UeJu:tc1.6n del. me.cU.o e.col6gico, en qu.e .6e de.&a.ll.ILOUan e..s:to.s o1Lga.n1.6mo.t., -

u:tl.muialL .la Jtu.i..6:ténc1.a. del. huúpe.d, o .f.ogllalt en .su de6 e.cto que .ea& c.on­

eü.e..i.cnu a.mó..i.ent.alu del. t.uelo 4e volvl.eJu:tn adveJLM4 al pa.:t6geno. Qfi.te.---
. . 

rú.e.ndo wmo Jtet.ul.:ta.do-6 que el. menoJt poJr..C.en.ta.je. de. p.f.a.n.t.a.6 muvc.tM .se p11.e-



-6 enta.ó.a. en liJ-6 .tJr.a;ta¡n.i.en.to-6 con ma.teM.a oJLgcfrúca. i.Yiocula.cúi con Tli;ic.hodvr.­

~ luur.úanum e.n do.6.ú. a.Ua.6 y con un tiempo !Mgo de. e."po-6-i.c..Wn a! 6U.e!o; 

ademá:-6 de. que con un pH áe-i.cúr en combi.Yiae-Wn con !o-6 demál.. _6actOJLu .6 e. 11.! 

d.ucla. !a i.Yiúdenci.a. de. mueJt.-te entJLe. !M p.f.anta-6 • 

24 

Laguna l1983), .señal.a que. .se. emp.{.eza a. bta.óa.jaJL en a!guno.s mec.aJÚ&--. 

mo-6 fúoqtWn-i.c.o-6 de JLU.il.-tenci.a., defúdo a .e.a. ddec.ci.ón de. c.-i.~ 6Ucal.e­

?Úna.t> c.omo el áUdo WJL-i.con-i.co que. p11.0duce la. planta. IJ que. i.Yihwen el de~>a. 

1L11.0l.!o del hongo ca.Man-te de Bo:t:Ju¡ti-6 · 6áóae.. 

La NCLt-i.onal Aca.demy o6 Sc.-i.enúa.-6 (NAS, 19841, .se.ñ'a.l.a. !M .6-igu.i.e.n.te6-

medi.da.6 6-i.-t:0-6 a.YLUa.JL-i.a.6 : 

a) Camó.i.o de 6 ecfuu. de. -6-i.emblta.. 

b) MocU6-i.ca.c.-i.6n de p.l!áct.i.CM de cuU-i.vo. 

e) IYL6pecc-i.6n 1J c.e.JLt.i.6-i.ca.ci.ón de .6e.m-<Ua. .sana. 

dl Cua~ten-tena.-6, 

el Eli.mi.Yia.ci.ón y dutJtucci.ón de pl.a.nta-6 .6uc.eptib.l.u o de l.a.-6 paJL.teu.­

en ó eJuna.-6 de l.a-6 m-i.-6mM • 

BeJ!l.yn ( 1984 l, ademál.. de i.tl6 medi.cúu. .señal.adtl6 an-teJL-i.oiUnen-te .sug-i.e-­

JLe. el empe.eo de va.JL-i.ed.a.dv.. JLv...ú.-ten-tv.., el Mo de .e.a. teJLmotetutp-i.a en el -~ 

.suelo y .la .t.e.mill.a.. Seiúie.ando -tamtú..ln una duven-taja. 11.upecto a! aumen-to -

de !a den-6-i.d.a.d de úembJLa., a.demá-6 de un exc.u o en .e.a. 6 eJI:tU.-i.za.c-i.én n-i.Vtoge.­

nada., ya. que u-to-6 6actOI!.u p11.0duc.en un mayo11. .6.omb11.ea.do en la .supeJL6-i.e-i.e.,­

a. pa!Lte de que e! n-i.Vt6geno pJLOduc.e un aumen.to en .la .6uc.u!enc..út de! cuU.i.­

vo, 6actoJLU que 6a.vOJLe.c.en el duaJLJLOUo de l.a.-6 en6e.JLmeda.du 6ungo.61i.6. 
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tlta.do qué. con deM.t.dadu de poól.o.c..iQn pJt.QJTJeCÜ.04. de 35, 000 pta.ntaA/ha .eo~­

!Úet.go-6 de p~cU..do..-6 dd. c.ul;t:..[vo del. fia.6.a. pOI!. la.-6 en6eJc.meda.du 6aliAILe4 -­

rliAm&tuyen notablemente, dbt.vr.vá.ndo-41!. htdMo, que .66lo alguno-6 piWd!.l.c:tQ­

IL€..6 pJWcuJta.n eWn.úuvr. la.6 planta.-6 en6eJtmM de .su cu.Ui.vo con ee. 6ht de. e.­

v-Ualt ict.6 en 6 eJc.medctdet. • 

Como .6e obóvr.va, lo~> mUodo.& genvr.alu pMct la p~~.evención mcfA que. -:­

ee. c.oY!btol de lct-6 enne.Jtme.dctde-6, Vct/Úa.n cfu.de. pli.ác:UcM c.u.1.;tuJwl..u, c.oYLtlr.cl 

q!L(m.¿c.o o b.t.o.t6gic.o; ha..&;ta. la. lc.ec.omendctción de u.UlizM vM.t.e.dctde-6 11.~-<A­

.:ten.te.-6 o poc.o ¡.uc.epUb.e.e.& a la.-6 en6vr.medctdu; ILe.&pec..:to a e-6te punto en M! 
xic.o ha..6ta. ee. mome.t¡.to 1.6to 1.e. fuut e.ncontlta.do ctlguna.-6 vctll..t.e.dctde.-6 que pa-.-­

.ue.n ai.gun gMdo de 1Le&.t.-6tenci.o. defi.úlo a la uc.Ma vct!Úct6.t.Uda.d genWc.a.­

del ha.fia., Laguna ( 19 831. 

Vu de lo!. alboii.M de la uviliza.ci.Dn ei. fi.om611.e fía. lucha.dO con:Unua.--

mente pMct mejoMJt I.U-6 concU.úonu de v.t.dct. En .su. a.6d:n pOli. p11.odu.c..Ut. l.a4 -

piWVM.t.one.& nec.e~.MiM de ctlimen.tol., na com6a;Uclo lo-6 e6.:tll.a.g04 OCctl..iontJ.--

do1. pOli. plaga.~. de ht-6ecto-t. y poli. lM en6vr.medctdu de .ta.6 coJ..ec.ha.-6. Ve tal 

rnMeJta. que la .t.dea de c.ombatiiL lM plaga.~. y en6vr.me.dctdu con pii.Odu.ctol! -­

qu.ún-i.co-6 no u nada nueva, ya que poli. ejemplo ei. Mo del. azu61Le u menú~ 

nado en alguno.& ucJti.;/:¡)1. dude. hace. 1000 A. de C. 

El MO del Ccttdo bo11.delú como 6ung.t.Udct 6ue. de.&c.uó.t.el!.to poli. I.Uil.alr.det 

en 1882, a.e. ob1.vr.vM la coltl>t1Lwn61Le di lo-& c.ampuhto.& en el V.t.-6ttr.Uc de -­

Boll.deaux e.n F~~.ctndct, de b.tanque.M con una mezcla dé c.at y !.ul0a.to de cob11.e 

la.6 v.t.du de. lct-6 o~ del. cammo con ei. pJWpó-6.t.to de ev.t.tetl!. 1L06o1., Mi.--
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Ualtdet noté que 1M pia.n.ta¿¡ que ha.fúa. ll.etÚEÚdo e.&.te Vuttamien.to pJte.&en.ta.­

ban f.o-6 menoJte.& .úl.cUce de daño pOli. el. MU.cUú de· .e.a v-i.d en c.ompMa.ci.ón con-

1M v-i.ña-6 que no ha.lúa.n .6-i.do .tJta.tac!M, p0.6.telt-i.oJtmen.te. .tJta-6 una .6 e/Úe. de ~ 

pe.Jt-i.men.tQ-6 u.tab.te.úó .ta e.6e.c.ilv-i.dad del. c.a.e.do boJtdel.€-6, ia. cua.t 6ul am--­

pU.amen.te. cU6undúla. tJ ut.iUza.da en .to-6 v-i.ñe.dot. de. FIUinúa.. 

E&.te. tlúwt6o utimul.6 .ea bú.6que.da de. o:bt.o-6 6ung-i.úda!. -i.noJtgá:IU.c.o-6 y-­
en año-t. po-t..telt-i.oJLu t.e. -i.n:btodu.je.Jtan e.lÚ.tOt.amen.te. nue.vot. ma.te.Jt-i.a.tu c.on.te.--

" 

11-i.e.ndo c.obJLe., me.Jtc.UJL-i.o o a.zu61ie., ~demá:-6, du.JLan.te. u .te. peiÚOdo .6e. empezó a-

6abJL-i.c.a.Jt e.e. e.qlÚ.po pMa la. ap.Uc.aúón má:-6 e.6ec.tiva de u.tot. ma.teJúalu en­

!ot. · c.u.l.tivo.-6 • 

U. veJtdadeJLO c.om-i.enzo de .ta eJta mode.Jtna. de. lo-6 6ung-i.c..i.do.6 c.om-i.enza en 

19.34 con el. pJL-i.me.Jt 6ung-i.c..i.da oJtgán-i.co y f.ot. 6ung-i.úda.6 cU.Uoc.a.ttb.ánú.c.a.6, v~ 

Uo-604 en !Loci..a.do-6 6oUMu pMa el. c.on:bto.t de una. t.elt-i.e de hongo-6 pat.óge­

no-6, tale.& como 1M JLOña.-6 lj pudlt-i.úonu de. 61LU.tot. lj el. wón de. la papa, -­

pM.te.Jt-i.oJtmen.te en 1938 .6e. duc.ubw el. c.loJLan-i.l (.te.btadoJLO-.tl, 4 - óenzo­

qlÚ.nonal e.e. cUnoc.ap 6ue duc.ufúe.Jt.to en 19.46, ac..tua.lmen.te. deb-i.do al JLáp.ido­

avanc.e en la -i.nvu:Uga.ú6n t.obJLe 6ung-i.úda.6 oJLgán-i.c.o-6 e.x,ü,.ten una g1Utl'l. d.i.­

ve.M-i.dad áe c.ompuu.to-6 f.ot. c.ualu 4e pueden c.iM-i.ó-i.c.aJi. como 443uen: 

Fung,i.úda.-6 de Supe.Jt6,íúe. 

al Compuu.to-6 Ol!.ganome..táU.co-6 a Óa.-6 e. de. Mb!.c.UJL-i.o. u.ta.ña y! o me.. 
ó 1 Villa c.a.Jtbama:t:ó-6 • 

c.} Compuu.to-6 .tJL-i.doJLOme;til. .6ul6UJta.d0.6. 

di Feno.tu. 

el c.e.oi!.Obenc.enci.6. 



a 1 AYJ:.U.bJ..óü..có.t. • 

ó I '5 enc-úrú.da.zolu. • 

c. I T -W 6 ana.to & • 

dl CM.óo xa.Uda.& 

e.l Compuuto.& o~t.ga.no 6oll6011.ctdo&. 

Tomado de ~emly (Jqssr. 
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La e.6,(.úencla. de un pi!.Odltd.o paM. el c.orrJ:NJR. de. det:.eJUrÚYI.ada!. e.n6eMJ~ 

da.du c.a.c.u.a.da.& pOJL hongo&, ne.má.todo.&, bac;tVÍ-úu,, v.iJLU6, de.. dependen de.­

R.a. do&iJ,. e.mpf.e.ada. y 4,oblle. :todo de. .6U6 CMa.d.vú.&ü..c.a& Qlúc.o-quún-ic.a.6, que 

R.e pMpOJr.c.-úJnan una. uta.EUUda.d en .&u uttz.uctwta., 6Jten.te a. f.o& 6actoJte& -

a.mbú.ntalu 6-iA,{.c.o y fü.oi6g,(.c.o.6. a. io-4 c.ua.tu &e ha.yo.n expuuto.&, tto.zón poli.. 

R.a. c.u.a.i .t. e exponen alguno.& M pe.c;to,s geneJl.lll.u de. f.o& pMducto..& que ..& e. t.Lté.­

lizo.Mn en uta. -inv~a.u6n. 

al Captán. 

U c.a.ptán 6ue. duc.ub.i.eJ¡J;c de.&de. JqsJ, pelritene.c.e. a.i gJtupo dé ~.:.TJU.éR.o 

· Mme;t:J.li;,ú;, y u un 6ungiuda. 6olia.Jt. muy po.ten.te. u.:ti.Lizo.do :tamb-i.W. paJta.­

el. JtecubJWn,i.en.to de .R.M &e.rn.ill.a.6 c.onttr..a. muc.ft.ct6 en6e.tuneda.deA que. .t. e oM.gi­

na.n en el. .6 uel.o y en .ea.& .6 e.m.<il.M • 

Lo .t. .tlt.a.ba.j o.& expeMroen-ta.teA ·de. Laken.& y SiJ,.f..e.Jt en .19 S 8 de.mo.&.ttto..ton -

que. el. c.a.p.tán ,(.n.teJUJ.ctú.a. c.on R.o-4 ü..of.ei. c.e.f.uiaJtu paJr.a p1t0duc.Lt .U06o..&ge.­

no, a.i qui c.onúde.Jto.Mn como el. .t6xl.c.o 6undame.nta.i: 
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t CAPTAN l C TIOFOSGENO 1 

U .ti.o6Mgeno genVU!do envenena 6.útai.mente al hongo al c.omb.útaMe c.cn 

en:WnM vi.;ta.lu que c.ontuvi.uen gJr.upo~ 4u1.6Fúdlrilo, anúno 6 h,l.dJr.6xU.o, r¡ -

ut:a. hip6tu-U u apoyada. poJr. d. hec.ho de que Ú 6ungUoU.úda.d de-f. c.aptcín 

y atgunM compuuto~ Jr.daúonado~, pueden ~eJr. dutJr.ui.do~ poJr. la acU.c.ú6n -

de fu .f. u. 

OtJr.o-6 :tJw.bajo~ en ute Mpec.to Jr.evdan que lo.& .ti.of.u pueden ~eJr. h).& 

.&W.O.& Jr.eac..ti.vo.& mM pJWbabf.u, ya que u impJr.06alif.e que la moU.c.ul.a .út-­

t:a.c.t:a. del. c.aptán Jr.eac.úonen con gJr.UpM am.úto 6 fúdJr.6xido.& en la-6 c.owUcig_ 

nu de. ¡eH c.e..f.u.f.M, pe.Jr.O <\e. ha demo~:tJw.do p.f.en~ente .&u Jr.eac.ú6n con f.o-6 -

.ti.of.u, tomado de Cttemtyn l1 9 8 51. 

El PCNB 6ue. .úttJtoducüío en lo.&. a.iio-6 tJr.e.úl.tM, .6-l.e .. ndo a.ctuatmente Li.6a. 

do con muc.ha 6Jr.ec.ue.núa pvr.a. el. combate de muc.ho~ hongo.& 6.Uopa.:tógeno4. de-f. 

.&uelo, c.a.u.&a.ntu de. f.M "ma.Jr.c.h.U:a.mi.ento~ de f.o.& vi.veJr.O.&" o da.mping o6 6. 
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U peNB. mue.4.tlta. una. toxi..c.J.da.d t..dec.ü.)Ja. palLa. a.queU.o.s_ fu:mgot. que --­

c.ont..i.enen una. .pa~t.ed cduf.alr.. quLtútot..a. IJ tal. vez deba t.U6 plr.Cp.i.eda.det. 6ung:!:_ 

cüiM a la. .in.tVt6Vtenc.i.a con la. t..útte.4Ls de qu.Ltina; ute 6ung.i.ci:.da peM:e­

I'IQ.Ce al. gJtupo de l.ot. ctoJr.Cbencenot., Clt.emlyn [19851. 

el Manza-te 200 

Ee. .i.ngJtecU.ente activo dd Mdnza-te u d Mancozeb d cuat u d E-tii.€.!!_ 

bLsdúJcMbamCLto de ma.nga.nuo al 80 % al. cual. t.e le ha agJtega.do un ién dctf 
vo de z.i.nc, d poJW.entaje de metal.u puadot. que Ueva. u.te pMducto u de 

apJtOtimada.mente un 16 % de ma.nganuo IJ .tan t.ólo áe un 2 % del demento --­

z.i.nc; t..i.endo la 661tmula qulin.i.ca dd manzCLte l.a t..i.guünte: 

H2e -- NHCSS -

H2e _·- NHCSS -

La 6oJtma. de actua.Jt et. a br.a.v~ de un MecanLsmo que .i.nvol.uc.Jca l.a du-­

c.ompoúdón oxi.da:ti.va dd pMduc.to qulm.i.co en l.a .6upVt6.{.c.i.e de l.a hDja., a­

t.U6.tanc.i.d.6 :t.al.et. como d d.U.t.ot.i.octana.:to de Uileno. 

H2e _· - N = e = S 

H2C --N= e= S 

LM cual.u :U.e.nen l.a fia.b.ilida.d de Jteacc.i.ona.Jt con l.oi. compuet.tot. UJJ-­

le.4 de l.a cUul.a dd hDngo, .i.nteJtJtump.i.endo l.ot. pJi.oc.uo.& me.taóólicot. 1J v~ 

l.et. del hongo, Clt.eml yn (19 8 51 • 

d) Va.c.onil. 2787. 

Et..te pVt.tenece a.l. gi!.Upo de l.o4 Cl.oJr.C-benzenot. t.u .i.ngJtecUen.te a.cUvo -

et. el TetJta.cl.o!tóLs6:t.al.otú:t!LUo, t..i.endo t.u u.tluLc..tUJta. qiLÚ7U.c.a l.a t..{,gu.i.en:te: 
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U. da.c.onil. .6e me.ta.bo.Uza htu.:ta. u.n gtr.a.dc UmUadc al -ión 4-fúdJr.o:ú -' 

en alguna-6 paM:u de la pi.an:ta. IJ el ~uei.o, la .út6ec.c.-ión u evLt:a.da. c.omo­

Jtuui.:ta.dc de Jteac.cionu JteúpJtOc.M en;tJte. el -ión IJ .e.M c.Uui.M del hongo, 

a6ec.:ta.mfo ~U-6 pMc.UM me.ta.66Uc.o.6 IJ pltOvoca.ndo la péluU.da. de ~u v.i.abli,f_ 

da.d c.elui.alt. 

~ un 6ung.<.úda. de c.ontac.to IJ :ti.ene peM.iA:tenúa. a la tic.c.-ión de la 

Uuv.<:a IJ qu.Wú.c.amen:te u:ta.bi.e a medi..o~ neu:tltO~ o áci.do - ac.uo~o~, IJ a -

lo& e6ec.:to~ de la tr.a.d.i.ac.c.-ión uUAa.v-i.ole.ta. polt el L.ol, Vl.amond Shamc.k. -­

(1983!. 

el Ca.tdo b01tde.tú. 

La u:tlw.ctUJta qu.Wú.c.a. del c.a.i.do fiOJtdelú IJ el modo de a.c.ú6n del -

6ung,túda. u mUtJ c.ompi.ejo. La. p01tc.-ión de lo~ .útgJtecüen:tu u;UUza.dc& y­

el modo de pn.epatr.a.c.-ión .út6iUtJe mucho en la e6,[ca.tia. del pMducto. Se -­

c.Jtee qu.e el .útgJtecüen:te a.c.:ti.vo p1t0ba.bf.emen:te no u el hi.dJWU.do c.úpiÚ.-­

c.o, ..sh1o má.ó Eúen un &ul6a:to de c.obJte bá.ó,[c.o que ~e apJr.Ó'JÚma a la 66Jtm~ 

la ( Cu. SO 4 o 3Cu ( OH !2 • 

30 
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de .ea ~u.peJt.6ici.e de .ea hcja. como de ~ upoM.& 6ungo.&a4 pueden diAolve/1. -

CJl.Ylti..da.d~ a.pJt.eci.a.ó..e.~ de c.oÓJLe de lo.& depó.t;Uo.& .&ec.o.& de ca.J.do b.olr.del€.6,­

debido a la. p!tU ene-ú:t de. ci.eJt.toi. campuu.ta~, coma aminoá.úác~ e. fúdlwúác.:S:_ 

dc-6, lo~ c.ualu pueden 601tma11. quel.ata.& con el cob!r.e; dando un complejo de.­

cab!Le .6.aluble, que .&e di.&oe-ú:t en .t;alución, da.ndo luga.Jt a. ione!i cú.p!Lico4 .t§__' 

61 Tft..Utam. 

Pe!Ltene.ce. al. gJULpo de. le.& rü..ti.oc.a.Jtfiama.to-6, .ta.mb.U.n. u conocidO como­

di.&ui6Ul!.O de .tWu:un~: 

S S , , 
( CH 3 l 2N .::._ e -S -S - e - N t eH3 l 2 

Fu.l el p!LimeJt. campuu.ta de. e4.te. gJULpo a.pUc.a.dO c.omo 6ungic.ida. IJ u­

U6a.do a.ún en la. ac:tu.al.ida.d upe.c.ial.men.te. paJr.a. el ~~.ec.u61Wnie.n.tc de ~· 4~ 

rn-iUa.-6 can.tlta lo-6 hcngo-6 del. .&uelc que caU6an ltU. en6eJt.medadu de .ea - -
Jta.f.z a R.a. pudltic.ión de lM .6errúll.a..6. 

La. 6ungUoxic.ida.d del. .tiWr.am p11.06a.6f.emen.te .6e debe a. .t;u ha.bll.i.da.d -

de que1a..tt.vt.&e con de.teJ!.mina.da-6 ione4 me.tá.Uc.o4 e4peci.a.f.men.te al c.oó11.e. -:-­

U cual. pene.tlta. f.a..s baMeJt.tU. Up.i.da!. en la céf.ui.a 6ungo.6a., de .tal 6oNna.­

que den.tlto de la. c.Uuia., ú.te quel.ato .&e convieJLte en un anión cU:ti.cc.a.Jt­

bama.to cü.me.til.o Ub11.e el. cual in.teJt.6ieJt.e en el. me.ta.boWmo celuia.Jt del -

patógeno. 



IV.- M A T E 'R Z A L E S Y M E T O V O S 

4.1- Ve6Ckipci6n geog~6~ca. 

4.1.1.- LoeaUzaU6n de fu zona de e6:tudio. 

Ee t!ltea 6.(J,~a del. Pfun 11 Ll.a.no-6 de SeJI.dtfn 11
, e6M .6Uuado en .la. paJLte 

m~o o!Úen:tai. del. eó:tado de Puebla, en.tl!.e .la.-6 cooJtdenadM 18° 41 '34. 8" q-

19P20'1111 de .futLtud noJt:te y l.o-6 pa!La.tel.o-1> 97°14'02 11 y 97p46'00" de long±_ 

:tud ou:te, ( 6ig. 5 l. La a.e.:tuJta 4obJte el. ~vel del. mM voJL(.a de 2, 350 a --

3,000 MSNM, úendo -óu aUuJta mcú baja de 2,200 MSNM en el. Valle del Sala­

do, el. Plan be encuen.tl!.a ~n:tegJtado al V~tM:to de VuaMo.e..t.o 'RuJtal 117 de 

UbJtu, Puebla; a.bMcando una óupeJt6ic.-i.e a.pJtox.únada. de 119,096. 5 htt6. 

Fuen:te: P tan Lfuno-6 de SeJI.dtfn ( 19 8 5 l . 

4.1.2.- ctima:tologla.. 

4.1.2.1.- C~M. 
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Ve acueJtdo a .ea. ci.a.-6~6~c~6n de ~M de Koppen, modi6~cada. poJt -­

GaJtcla. (7973), ew.ten -óÚ-6 tipo-6 de ~M, que .60n lo-6 úgtúen;te.¡,: (6ig. 

6}. 

BS 1KW.- Serni..6eco .templado con Uuv~ en ve.Jtano, Uuv~ btveJtnale.6 

menoJtU del 5% del. ·;to:ta.e. anual y VVlf!M 6JtMC0-6. 

e (W) (W).- Templado .6ubhúmedo con Uuv~ en ve~tano, pJteúpLt:a.c.-i.6n del. 

meó mcú 4eco menoJt de 40 mm, % de pJteúpi.;t.a.c.,Wn ~nveJtnal m~ 

noJt de únc.o. 



1 .'- SOLTEPEC 

2.- MAZAPI LTEPEC 

3.- SAN SALVADOR EL SECO 

4.-
5.-
6.-
7.-

a.-
9.-

10 

SAN NICOLAS B. AIRES 

ALJOJUCA 

SAN JUAN ATENCO 

SER DAN 

ATZIZINTLA 

ESPERANZA 

FIG. 5; UBICACION GEOC.RAFICA DEl PLAN LLANOS DE SERDAN EN EL DISTRITO 

DE LIBRES<DDRl EN ELEDD. DE PUEBLA. 

97 14 



C!W1 }(W).- Templa.do ~ubhúmedo con ll.uv-i.a..6 en ve11.a.no (g.!Lupo de hume­

dad mecü.a.l, % de p.ILeúpila.Uón mve.!Lnal meno.IL de 5. 
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E(T!H.- Ftúo con tempeJta:twuu¡ med-i.a..6 anu.ai.u memO.ILU de 2°C, don 

de l.ct tempeJULtwta. del. m u má& 6túo u ma.tJO.IL de o o e. 

RS 1 KW {W!.- Templa.do tJ ~eco con Uuv-i.a..6 en ve11.a.no, % de p.ILec..i.p.U:tl--­

cU.6n .inve.!Lnal meno.IL de 5, con ve.!Lana~ cáU.dO~. 

4.1.2.2.- P.!Lec.ip.ita.c.i6n ptuv.ia.t. 

U petúodo de Uuv.i.M ~e p.ILUenta. no.!Lmalmente en la. úU;..úna. quincena­

de a.Ól!il. fuv.,ta. 6-i.nu de ~ep:ti..emb.!Le, !M p.ILeúpila.c.ionu ptuvWu (PPI v~ 

.!Úan de 600 a. 800 mm anu.ai.u en lo~ vaUu, cLUmmuyendo l.ct pJteúpila.wn 

a. med-ida. que !M MOIJ~ ~e alejan de l.ct S.ie.IL.!La. Ma.dlr.e 0./L.ien:tal donde el -

.!Lég-únen de Uuv.i.M ~upell.a. lo~ 1, 000 mm a.nual.u, ten-iendo l.ct .1Leg.i6n mM 4e­

ca. del Pl.ctn una. P.P. a.p.ILOWna.da. de 450 mm anu.ai.u. La. dMtM.buú6n de la -

Uuv.ia. no ~.iemp.ILe u homogfuea. tJ pO.IL lo gene.!Lal ~e pJtuenta. un peJÚodo de.­

.&equ.ia a. mecü.a.do.& de juLúJ que .&uel.e dU.!La..IL ha.óta. Wc.io~ de l.ct .&egunda. --­

quincena. de a.gc~to ( cua.dlr.o 2) • 

La.4 he.tada.4 u p.ILUentan dude. 6-i.nu de. octub.ILe hMta. 6eb.ILe.ILO 6 mMzo 

p.ILUen:t.á.ndo~e ai.gunM he.tada.4 tMrUtu. en lM muu de ma.yo 6 jun-io, úendo 

u~ he.tada.4 tMrLúu. !M má& pe.!Ljud.ic.Wu pMa. lM c.u.Ui.vo1> de l.ct .1Leg.i6n, 

ya. que.· en u te peJÚodo .&e e.ncuent.!La.n en pteno duM.ILOUo ( 6-i.B. 1 l . 

4 .1.2.4.- Glrmúza.~. 
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e <WJ <W> 

ti- ij e <W1 )(W) 

ElJITI] C <E) <W2>.<W> 

CJE<T>H 

~BS1KW W 

FIG. 6 : TIPO DE CLIMAS EN EL 11 PLAN LLANOS DE 

SER DAN. 

FUENTE: INEGI 1983. 



CUADRO 2 TEMPERATURAS Y PRECIPITACION PLUVIAL REGISTRADAS EN EL AREA VE 
INFLUENCIA DEL PLAN "LLANOS VE SERVAN" EN EL PERIODO (19.61 - -
1975l. 

M E .S e v. :SERDiUJ Z A e A 7 E 'i' E e 
1EM.•e P.P. mm IEMP. •e P.P. mm 

ENERO 10.5 13 11.9 10 

FEBRERO 12,5 8 13.0 10 

MARZO 15.0 13 14.4 12 

ABRIL 15.2 53 15.6 27 

MAYO 14.7 118 16,4 51 

JUNIO 14.2 123 16.8 83 

JULIO 14.1 118 16.3 11 

AGOSTO 14.0 108 15.8 62 

SEPTIEMBRE 13.3 158 16.3 73 

OCTUBRE 12.7 6q 15.8 31 

NOVIEMBRE 11.1 13 13.7 12 

VICIE MERE 10.4 14 12.5 8 

TOTAL 808mm 449_ mm 

FUENTE: ESTACIONES ~~TEREOLOGICAS VE CV. SERVAN.Y ZACATEPEC, MUNfCIPIO 
VE·sAN NTCOLAS BUENOS AIRES. 
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FIG. 7: FRECUENCIA DE HELADAS EN LA REGION DEL PLAN "LLANOS DE SERDAN 11 

FUENTE: VILLANUEVA 1983. 
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comenzando a p!tuenta!Ue al -irú.cio de lM .UUv-iM, 4-iendo el me.& de maljo,­

donde u mayo!t el !t-ie.&go de eilM., ún embaJr.go deb-ido a que lo-ó cul..Uvo-6 -

e.&.ta.n aún en C!téc.úniento lM p~da-b de !M cui.tivo-6 Mn poCM en comp~ 

u6n con el me.& de ago.óto donde el !t-ie.&go de pllrdidi:u del cuLtivo po!t g/ta­

rú.zada-b u mucho mayo!t r 6-tg. 8) • 

4.7.2.5.- V-iento-6. 

VU/tante lM muu de c:üciemb!te a mMZo .óe p!te.&entan 6ue!ttu vúnto6 -

con di.!tec.ci6n SW-NE, que levantan y a!t!ta6t/tan g~tandu cantidade.& de paAtl­

c.uiM pll.ovoc.ando ell.o-6.i.6n e6lica. que óe ve 6avO!tecida polt la 6aUa de Wt¡t -

6a.lta de cub-iell.ta vegetal e6ectiva, V.i.llanueva (1983). 

4.7.3,- H.i.d!tolog1a. 

E.ótá c.ompuuta pO!t el tú.o Sell.d® y el A:tzJ..zl..n.tl.a., que Mn de cll!Ufute11. 

-inte~trn-itente y que en {poc.M de Uuv-iM 4e unen pa!ta teJIJ1Ú.nM de duembo-­

c.a/t en el JÚo Salado loc.aUza.do ya en el Mp.i.o. de Tehuac.án. 

Se enwen.tltan ademá.6 do-6 lagul'ta.6 que &an la de Aljoju.c.a y Tecu.UR.a.pa­

MentadM en OxalapMc.o-6 lo-ó c.ualu .óon e~ttUe~~.u de oJU.gen votc.IÍYt.i.c.o y que 

no c.onMe.~ten rú.nguna 6-illonom1a upecial al pwaje ya. que .óe enc.uentlta. Jr.e­

fa.ti.vamente hunc:üdo-6 en el ho!túonte, en ambo-6 c.Mo-6 4on agUM 4U6c.ept.<.- -

blu de utiliza/U e pall.a !t-iego con bajM .i.nve.M.i.onu ec.on6m.i.ca4 ( 6-i.g. 1 O). 

Plan Uano6 de Se.~tdán (7985). 

4.1.4.- O!tog!taóla. 

a utado' de Puebla eme1tg.i.6 del 6ondo del mM en la eJra Paleozo.i.c.a - . 
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FIG.S: FRECUENCIA DE GRANIZADAS EN LA REGION DEL PLAN 11 LLANOS DE SERDAN 11 

FUENTE: VILLANUEVA<I983) 
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~in embanso 6u~ en la ena Cenozo~ la que dio a !a 4egi6n la mayo4 pa4te­

de ~U6 c.a.JUl.c.teJÚ.6:üc.M oMgltiÍóiCM actua!u cuando ocuJI.li.,[MOn la mayM ~ 

.te de !o~ movimiento~ oMg~nico-6 que oCMionaMn !o-6 p!egamiei'Lta~ de .ea -­
colá:eza teMutlr.e que OIÚginaMn e! ~wr.girniei'Lta de! Pico de O~zaba, .ea -­
SieMa NegM y g4an pa!Lte de !o que u a.ctuai.men.te la S-ieMa Ma.cl4e O!W.n-­

.tai.. 

4.1.5.- Sudo~. 

P4edominan en e! áltea !o~ ando~o!u y cambMo!u de o!Úgen 4eúen.:te, 

la ma.yM pa.Jt.te de !o.6 ~ue!oll de! á.ltea de! Plan "Llano~ de Se4dá:n" .60n de.­

textull.a. MenMa p4Mentando in6!uenc-úl vo!cánica, con-6-Utiendo .6U topeg~ 

6.út en .6u mayo4 pa'Lte de UanWI.a-6 y VaUu, ~-ie.ndo .6o!o en !a pa.Me OJÚe.!!_ 

tal. de! Plan de ca.McteJÚ.6ticM acúdentadM y mon:taño~M. 

Pa.M 6inu de -invutigaú6n agll-tcola, la d-iv-t&iln de !o~ ~ue!o.6 ~e -

ha hecho en bMe de agM.&-UtemM. Lo~ eua!u .6e pueden de6VU!i. como "Ei -

un-ive.Mo de! cu!tivo en toMo a! cua! !o~ 6ac.tMu que inúde.n en la ptto­

du.c.c-Wn, p~necen con-6tantu dentM de un Mngo Mtaóteúdo poli. conve.-­

n-ienc-úl" TUII.II.ent (19761. En bMe. a Mte concepto ~e han -identi(¡,icado e.n -

la 4eg-i6n cuatlr.o a.gM.&-Ut~ de !o~ cua!u ~e. hace una duell.-ipú6n en e! 

cuadll.o 3, pii.Uen.:tándo~e en !a 6-[g. 9, !a uiúc.aú6n apMX-imada. de !o-6 ag~ 

~-UtemM y de !o~ ~,itio~ ex.peJÚrllen.tai.U. 

~.1.6.- Vege-ta.ú6n. 

p;tedominan e! bo.&que de pino, encino y Moc-úlúonu de p.i.no-énehto,­

M.( como bo~quu de oyamd en !M· pa.Mu ~ ~ de~ ueMM, en !a.­

polr..C-[6n cicúdenta! y ~UII. de! Pian pll.edomina.n upeúu M~tivtU. r¡ ma:tó--



eUAVRO 3 VESCRIPCION VE LOS AGROSISTEMA IVENTIFICAVOS EN LA REGION VEL -
PLAN "LLANOS VE SERVAN", (19.75-1981!. 

AGROS !S TEMA 

r 

rr 

rn 

rv 

V E S e R T P e I O N 

SUELOS ARENOSOS VE COLOR GRIS PARVO, PLANOS Y PROFUN 
VOS CON pH NEUTRO O LIGERAMENTE ACIVO (6.5-7.01, St.:" 
LOCALIZAN EN LA REUNION VE CV. SERVAN. 

SUELOS ARENOSOS VE COLOR CLARO CON VEPOSICTONES VE -
MATERIAL LIMOSO ACARREAVO POR "BARRANCAVAS"¡ SON RE­
PRESENTATIVOS VE LA ZONA VE COYOTEPEe. 

SUELOS PROFLNVOS VE TEXTURA ARENOSA Y COLORES CLAROS 
CON TOPOGRAFIA ONVULAVA LPENVIENTES MAYORES VEL 5 %1 
REGION VE TLACHICHUCA. 

' SUELOS PROFUNVOS VE TEXTURA ARENOSA Y COLOR GRIS CLA 
RO CON FUERTE ReACCION AL HCL (PH: 7.5-8.51 Y MuY· BA 
JA VENSIVAV APARENTE •. REGIO N VE GUAVALUPE VI CTORlA.-

FUENTE: AGU1RRE l1978l 
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SITIOS EXPERIMENTALES 

• SAN JUAN ATENCO 
0 AHUATEPEC DEL CAMINO 

FIG: 9: UBICACION DE LOS AGROSISTEMAS 

DEL PLAN LLANOS DE SERDAN 

FUENTE= VILLANUEVA. 



~PINO 

ffij ENCINO 

~ PINO-ENCINO 

~ OYAMEL 

r=:] MATORRAL SECUNDAAIO 

HIDROLOGIA 
1 LAGUNA DE TE.CU ITLAPA 
2 LAGUNA DE ALJOJUCA 
3. RIO QUETZALAPA 
4 RIO VALIENTE 
5 RIO SEROAN 
ó RIO ATZIZINTLA 

FIG.IO: VEGETACION E HIDROLOGIA DEL PLAN 11 LLANOS DE SERDAN.11 
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JrJrP.i. <1 e.cunda!WJ ( 6-is • 1 O 1 • 

PM.a. .ea tr..eali.za.Uón de. f.o¡, expeJL.Úne.n.to-6 ~>e. util.b.a/Wn f.o¡, ¡,.igcúe.tttu 

ma:tvúal.u : 

3 Patcu. 

6 o E.ó.t.accu. 

1 Cue.tr..da. (40 mt6.1. 

3 Ca.na.-4-t:ill.a.&. 

1 O O E:üque..t.a-6 • 

5 1/.aJtca.dotr..u. 

1 Ma.Nw. 

Moch-Ua-6 Mpe.tr..,t,otr..a-6. 

- 1 ma.nw::rl. • 

- 1 mo:totr... 

1 Bata.nza. 

Vcuo-6 de. ptr..e.c..i.pli.a.do-6. 

1 de. 100 mt. 

1 de. 50 ml.. 

1 Pfuvi6mátto. 

1 Lupa. 

1 Ci.n.ta. mltlúca. • 

1 Pan.taila. de ptr..a:te.cú6n. 

1 Ma..6 CtJ.Jr)lia. • 

2 Aza.doné-6. 

2 Ro zadetr..M. 

60 Co-6-t.al.U. 

100 Bol.-6cu de pa.péi.. 

1 kg. de. ~ul6a:to de. cofvi..e.. 

1 kg. de. cae. 

F·a n g·i e id~ -6 

kg. de. ca.p:tán (50 %l. 

kg. de PCNB ( 50 %) • 

2 kg. de manza:te. 200 { 80 %). 

2 kg. de daconit 2187 ( 75% J. 

tn·-6 e.c:ti~ida.-6 

1 l.t. de. 6ol.e.y { 50% 1. 

1 l.t. de. ma.l.a:th-Wn ( 50 % 1 • 
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Se ut{lizil/Wn do-& va.ttledadu CJÚOli.a.& .l!.eg,{.orr.a.lu que 0ueJtOn .f.ct "Co-­

c.fúrte.Jta." tamb,t~n c.onouda. c.omo amaJL.illa., IJ .ta. "TIVtl!.agorta." .ta.6 c.ua.tu ~>on­

!M má.6 c.onouda!> IJ ~>embJrada!> pOI!. el. pMduc..to.l!., utM do.& va.Meda.du l>Ort­

.to!Vta.ntu a. .f.ct .&equ..úl. La. "Coc.fúrte.Jta." -&e c.a.Jra~eJúza. pOI!. MI!. de ucl.o ~ 

.te.l!.mecüo (. 18 o c:Ua..6 en pMmed,to ), .tene.l!. una. a.U:wr.a. p1tomecüo de 1, 50 m, -

JtanÚ.6-i.c.a. poc.o, p.I!.Uert-ta. wt a.lújam-i.ento .l!.egu!M IJ -&el!. de :tail.o bla.ndo y pq_ 

c.o .I!.U-ú..tente, de 6o.t.[c.ulo-& pequefíM IJ tw.qul6 c.o.l!.to. La. "TM.I!.a.gona." en -­

c.amb-i.o, u una va.Meda.d de Uc.lo la..!!.go ( 210 d.1.a.& a.pMx.úna.damente l; tie­

ne aUUIW.l> pMmecüo.& de 2.10 m, JtanÚ.6-i.c.a. IJ a.lúja. muc.hD, .&u .ta.lio u dU.I!.o 

IJ .l!.u-ú.tente -6.-i.endo -&U!> 6o.Uc.ulo.& a.nc.hD-& IJ i.a.Jr.go.&, 1J de tw.qu-ú. c.o.l!.to. 

4. 3.- Metodo.tog1a. e.xpeJL.imenta..t. 

4. 3. 1 • - V-i.!>. efío expe.l!.-i.mental.. 

U. d-i.l>eño expe.l!.-i.mental. emptea.do 6ue el.. de 6.toquu al a.zaJi. c.on .tJtu -

.l!.ep~ nu en Ahua..tepec. del Cami.no ,- pe.l!.tenec<.en.te al mun-i.up-i.o de Cd. -

Se.Jtáá:n, IJ de c.ua..tJto .l!.ep~nu en San Jua.n Ateneo, mun-i.up[o del. múmo­

nomblte; pa.tw. 0-i.rtu de ha.c.~ má.6 6ltúda la. -i.den.t.i..Q,{.c.a.ú6n de lo.& -&U-i.ol> e! 

pe.!!.-i.men.ta.lu en lo que .!!.Uta. del. uCJrli:o .&e de.,t,CJÚb-Úlán. lo.& lugMU como­

lo c.a.l-i.dad 1 ( Ahua..tepec. del. Cam.úto l IJ .to call.dad 2 ( Sa.n J ua.n Ateneo l. 

La. expe.l!.-i.menta.ú6n .&e llevó a. c.a.bo u:tiliza.ndo wta. ma.tlúz (2 14 pvr.a. -

.ea d-i.l>búbuú6n de lo!> .tlta.t.a.Jniento.&, .& e a.g.l!.e.gMo n a.demá.6 tJLu .:tlt.a.:tami..n-­

.to.& a.cU.c.iorr.a.lu donde .&e uturLiMon en conjunto el. c.a.ldo bo.l!.deU-6 a.c.ompa.­

ña.do-& de t.l!.u Mne.l!.entu n,tvei.u de lM 6ung-i.úda!> utud,ta.do,t, al .&uelo. 
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En e1. c.uadno 4, é e pltM en:ta.n loé p!toduc.toé ut<Uzad06 pa11.a el c.ont:Jtol 

de lt:t6 en6e~tmedadeé deR. haba. 1J éu.6 rúvelu u:tu.cü.adoé. Pltuen:ttfudoée en e1. 

c.uad!to 5 la. d.Wrubuc..<.ón de loé :tlta.:ta.Irú..en:toé de ac.u.eltdo a la. ma.ttúz q;til).­

za.da, en donde la.6 Weltaleé miná6u.cf.M úuü.c.an la. c.onc.en:tltación del pii.O-­

du.c.to en éU6 doéi6 mM a.Uaé, .úuüc.a.ndo la. au.6enc,.ia. de f.a6 .u.teltaleé .iM -

doéi6 menolteé • 

La. paJtc.ela. expvúmen:ta.R. 6u.e de c.ua:tlto .6UJtc.o.& de 6.00 m. de long.Uud,­

.t.epaJtadM en:óte M. a 85 c.m. la d.W:ta.ncia. en:tlte ma:ta.-6 6u.e de 46 c.m. ap!t.OXÁ.­

madamen:te, la. éemilla. 6u.e depo.t..i.:tada en el 6ondo del .6Uitc.o en un altlteglo -

:topológic.o de 3, 2,3,2 é~ de haba. poli. golpe de pala.. La pa.Jtc.ei.a. útil 

6ueJton loé do.& .6Uitc.Oé c.en:tlta.lu, a la.6 c.u.aleé .6 e leé et.i.mi.nó un me:tii.O de -

c.a.da ex:tltemo . 

La. utúda.d de antf.Ul,i6 ut<Uzada 6ue la. pl.a.nta. lj .6u l>upeJt6.ide áoti.tvl.­

de c.ada. pa.Jtc.ela. útil., pltomeciúindo.6e loé valqlteé incü.v-i.du.a.le-6 pa.lta. c.ada va­

JÚa.ble u:tu.cü.a.da. 

4,3.2.- 1denti6ic.ac.ión de la.6 en6eltmedadu. 

La {denti6ic.a.Uón de la.6 en6eltmedade.6 ée Jtealizó, :tomando mueétlta.A de 

la.-6 pa.lt:teé a 6 ec.tadaé de la. planta., l.M c.u.aleé 6u.eJto n envia.da6 al Lab01ta:to­

!Úo de 6i:topa:tologla de Hu.aman:tla., Teaxc.ala; IJ a :tltav€.6 de 11.eviú6n bib.UE_ 

gJtá6i-c.a, c.ompa11.ando 6o:togJta6la.é de en6e~trneda.du .6emejan:te.6. ademdé de lo!>­

élntomM deéc.!Ú:tOé polt Mon:tu ( 7977). Laguna ( 1983). 

LM en6e~tmedadu Jtadic.aleé 6ueJton iden:ti6ic.a.da..6 c.omo RIU.zoc.totWi. éola. 

rú ademt:U de FLL6a.Jtiuril ~ 1J l.a6 en6e~trneda.du 6oliall.e.6 c.omó · Al.WuiáJWJ.. ~­

IJ Bo.tltytM · 6a.bae. 
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CUAVRO 4 NIVELES VE LOS TRATAMIENTOS ESTUVIAVOS, EN LOS EXPERIMEN 
TOS VE EL CONTROL QUIMICO VE LAS ENFER.MEVAVES FUNGOSAS -:: 
VEL HABA LJ985), 

F U N G I C I V A S 

APLICADOS AL SUELO 

CAPTAN tal 

PCNB (6.1 

APLICADOS AL FOLLAJE 

MANZATE 2.00 (el 

VACONlL 2787 tdl 

TRATAMIENTOS AVZCIONALES 

CALVO BORVELES 

TESTIGO 

NIVELES 

a = 2, 000 giL. 
éto = sao giL. 

6_ = 2,000 giL. 
&. ... sao g11.. 

e = 2, 000 giL. 
e. "' 500 giL. 

d = 2,000 giL. 
d. = 500 giL. 

000 giL. de. Cal 
.¡. 

1 ooo giL. de. Sul6ato de. CoÚILe. 



CUAVRO 5 RELACION VE LOS TRATAMIENTOS ESTLWIAVOS EN LOS EXPERIMENTOS CON 
TROL QUIMICO VE LAS ENFERMEVAVES FUNGOSAS VEL HABA. 1985. 

TRATAMIENTOS CAPTAN PCNB MANZATE-D VACONIL 2787 
GR/ffA GR/HA GR/ffA GR/HA 

1.- 1 500 500 500 sao 
2.- a 2,000 so o 500 sao 
3.- ó 500 2, 000 500 so o 
4.- ab 2,000 2, 000 500 sao 
s.- c. so o sao 2, 000 sao 
6.- ac. 2,000 so o 2,000 so o 
7.- óc. sao 2,00a 2,000 sao 
8.- abe. 2,000 2,00a 2,000 so o 
9.- d so o sao 500 2,000 

10.- ad 2,000 sao so o 2,000 
11.- ód 500 2,aoo so a 2,000 
12.- abd 2, 000 2,oaa 500 2,000 
13.-. c.d 500 500 2, 000 2,000 
14.- ac.d 2,000 sao 2,000 2,000 
15.- óc.d sao 2, 000 2,000 2,000 
16.- abc.d 2, 000 2,000 2, 000 2,000 
17.- ab* 2,000 2,000 Caldo BoJr.dei.é.& 
18.- * sao sao Caldo BOJr.dei.é.& 
19.- a.* 2,000 sao Caldo BoJr.dei.é.& 
20.- Tu.ti.go 

* Cal..do BoJr.dei.ú 
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X¡-- Poltc.enta.je de pta.n-t:a.A ge'UTJ.Úla.cúU.. 

PaJta. la. .toma. de uta. va!tia.b.ee u .tom6 enc.uenta. el .toW de hu. pia.n­

ta..& geJun.iJ1adall en lo& plÚ!T1eM& 40 riW.-6, ademeí6 de. que &e can&-i.deJtÓ el % -

de na.c.enc<.a. ob:ten.üfa. en p!tuehM a.n:teM.oJtu Jtealiza.dall en ai.mc!úgo Jteg)J, -­

Wndo&e en a.mbM e-Vr.c.un&:ta.nc0u., ge.JUII.Ú!aúonu ap!tO'XÁ!IIa.da& al. 95 %. Una.­

&e.rruna. de.&pU.~ 1 en a.qu.e11.a.6 pa.ltC.eiJu. donde &e Ob.6elr.Valt0n naU.aJ.> de geJUn..i.­

na.cWn J.>e p!tOc.ecLW a. JteaUzaJt una ,i.n.6pec.Uón meí6 p!tOnu.nda, bu..6c.ando .e.a. ..6e 

m.<Ua. en i..M upaúoJ.. donde étun no hab1.a. na.udo la. pi.a.nta., ob.6e~r.vá.ndo.6e -

que la. C.a.u.J..a. p!t,{_nupa.R.. de R..a. na.Ua. de pob.eau6n eJtan R..oJ.. a.:taquu de /tOe~ 

!tU, det.ec.:tá.ndoJ.>e en nOJtma. muy tLUi..ada. y poca 6Jtec.uen:te el a.:ta.qu.e pJWVO ~ 

do pO!t Rhüoc..to n,i.a &o lrtn,t den:tlr.O de R..M poJté. ela& e.xpeJt,i.men.ta.R.. u Jta.z6 n pO!t 

lo qu.e ~:ta. valtia.b.ee no 6u.e ana.Uza.da. 

X2.- PO!tc.enta.je de m6ec.c.Mn Jta.d,i.c.oi.. 

E.6.ta. va.Ma.óle &e .tom6 dupu~ de que ya. habl.a.n na.údo hu. pi.a.n:ta& y­

al.c.anzaban una al..twz.a a.plr.Ox..únada. de. 15 c.m, la p!WneJta en6eJtme.da.d que &e -

p!tUen:t6 nue c.a.u.J..ada po!t Rhüoc..ton,i.a &ala.n,i. a. p!t,i.núpic& de. a&Mi., &J.. -­

b,i.en uta. en6eJtme.da.d &e hab1.a. p1r.uen:ta.do ya. en la. geJtm,i.na.Uón can el .in¿ 

úo de. hu. Uuvw oCU!t~t,i.i'lon nue.voJ.. a.:taquu c.au..6ado& po!t uta. en6eJtme-­

dad. LoJ.> daño!> po!t FU.6aJÚUm ~&e p~r.ue.n.ta.JtOn a Mnu. de mayo; ..6m e.m-­

baJtgo, c.u.a.ndo H Ue.v6 a. c.a.bo la. c.u.a.nti6,i.c.aú6n de da.ñf?l> !>e u:tún6 que -

la. me~tma. de. la. poóR..aUón po!t uta..& ~" en6eJtmeda.du :tanto e.n la. geJtm,i.Yifl.­

c.J..6n como en dua.1t1t0Uo vegetativo no JtebMa.ban el 5 % de daño.& de. la. p~ 

bla.ú6n .toW po!t lo que no J.>e c.on&J..deJL6 ne.c.ucvúo a.na.UzM uta. va!tJ..a.--

b.te.. 
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E.t..ta. vcuúab!e. .c. e. c.ua.rtli6kó u.& ando .ea. Mtcmula.. de. l:laJtpell., que. u la. .6-!:_ 

g uie.n.te.: 

P .• +- • d . ~ •• "' ( 100) Núm. de. ho ¡a.c. .ln6e.c:ta.da.& 
OI!.C.e.n-<.u. J e. e -<.n eu:.-wtt • -Núm, :tOtal de hO j M de. :e:a: p:e¿iiitli • ¡ P. r. _ 

Con uta. 661U7luia. y ha.c-ie.ndo algunM modi.6.lcac-ionu, -6e JLeaUzaJtOn la. 

.toma. de. R.a.e. vcuúabtu pllOpuuta..... Pa.M .tomaJt .ea. lecJ:.wuJ., pMmellO -6e. cwm­

ti6.lc6 el gMdo de daño 6oUalt, .tomando al a.zaJt un b!oque y JLeaUza.ndo un 

corU:e.o de. lM upoJLM e.x.l6.te.rU:u en un em. cua.dluldo de. ui'Ul hoja. ufúcack -

en el .teJr..C,ÚJ medi.o de la pf.an.ta .tomada a.Jtb.ltluvú.amett.te e.n cada. una de. .ta..c. 

20 pa.Jtc.e.ta... áti.tu del btoque -6elecc-iona.do. 

Po-6.teJÚOIU7le.n.te, de..tiVU'rÚ.Yia.do el gJLa.do de .ln6ecc-i6n lcua.dlto 6) de la-6-

e.n6eiU7leda.du u:tudi.a.eúui -6e pJLOcedi.ó a JLea.t.lZa.Jt el conteo de hoja..c. .ln6e~ 

eúui y ho ja..c. -6a.nM, pa.JLa. cada pdlr.Cela r1ti1. del expeM.mett.to. 

Lo-6 poi!.C.en.ta.ju de gJLa.no-6 a6ec:ta.do-6 (X41 y lo-6 pOJLcen.ta.ju de va..Cna.6 

daña.da.-6 lX5l, no -6e ai'UlUZMOn deb.ldo a que no -6e JLeg.l-6W daño alguno en 

uta.... paJt.tu de. .ta. p.ta.n.ta., pM lo que -6e ti.echa.zaJLOn paJta -6U análi.ó.l-6. 

X 
6

• - Ve.n-6.ldad de po hf.a.c.ló n 6.li'Ull. 

Pa.JLa. cuanti6..[Ca.Jt el e6ec.to de lM e.n6eJLme.dadu 6ungo-6M en el duc.~ 

-60 de la poblaci.6n, &e Uevó a. cabo un conteo de .ta. pohf.a.c.Wn dude. .ta. -­

geJLm.li'Ulci.6n hM.ta. .ta. co...echa.. Al. mome.rU:o de .ta. co...echa., -6e de;:t;vun.ln6 ef. -. ' . 

ruíme1t0 de pf.an:ta.-6 ex.l6.tett.tu no a6ec:ta.da-6 pOJL la..c. e.n6e.JLmedadu JLa.di.c.uia.-­

JLU, de.n.tM de .ea. pcvtc.ela ú;tíJ., po-6.tvúoiU7len.te apo yá.ndo-6 e en el h.l-6.to1Li.ai. 

del _c.u.U..tvo -6e encon.tJLó que .ta. cruu.a piÚY!Upal del dUcen-6o de .ta. pobta.--



CUAVRO 6 : NIVELES VE LOS PORCENTAJES VEL AREA FOLIAR AFECTADA 
Y CLASIFICACTON VE LOS VANOS OCASIONADOS POR LAS 
ENFERMEVAVES ESTUVIAVAS • 

NIVELES 
L% 1 

-~ 3 

3 ~- 10 

1 a -- 15 

15 -- 25 

25 -- 35 

35 

CLASIFICACION VE LOS VANOS 

INCIPIENTE 

MOVERAVOS 

LEVES 

MOVERAVOS 

FUERTES 

SEVEROS 
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c.-Wn vr.a oc.a.M . .ona.do pOIL el ataque. 6Jr.ec.uen:te de l.o.t. IWedoJr.é-6, po.11. l.o que -

M lamente .6 e tomó en cuenta e~.ta. vaM.a.b.te paJta e.xpU.ca.Jr. a.l.guno-6 Jr.~ui..:ta.do-6 

.t.obJr.e .todo palla. Jr.encüm.i.en.to-6 que .t.e cU6c.u.ten po.t.teJÚ.OJr.men;te en el c.a.p1hdo 

Jr.e.t. pec:ti.vo. 

x7.- Rencünú.ento-6 de .t.e.mill.a.. 

PaJta. uta vaM.a.ble IJ c.on6i.dvufruio.t.e el da.ñJJ de R.o.t. MecioJr.U que .t.u-­

{/úe!Wn alguna..t. paJLc.ei.M, a.l. momento de l.a. co.t.ec.ha. .t.ól.o .se tomó en l.a. pa!L­

c.ela. útil.., la. .t.upeJr.6.i.cie donck ha.Eúa. c.ompe;tencia. en.Vz.e pla.n.ta.-6, dejando -­

ún c.o.t.ec.ha/r. 1M pia.n:ta.-6 rú6l.a.da.-6; una. vez c.Mec.ha.da. l.a. planta, ú.ta. 6ue. -

dugM.na.dM IJ .t.u .t.errúll.a. expuu.ta. a.l. .sol dwz.a.n:te da-6 .t.ema.na. ha.-6.ta. ob.tene.Jr.­

ee. puo c.oM.ta.n.te IJ 6-(.na.R.men:te, .SU-6 Jr.encLi.m<.e.n:to.s pO.I!. p<V¡.c.ela rUil. óue!Wn -

c.onv~o-6 a Jr.encüm.i.en:to.t. poJr. he~ea Jr.eatiz~ndo.se e.n.tonc.e..s el anáti-6i4-

de vaM.a.nza. 

al AnáLi/.1-W de va!Ua.nza. 

Con ee. 6-in dR.. Ueva.Jr. a. c.abo R.o.s c.álc.uR.o.s de lo-t. eóec..to.t. .s-únple.-6, e-­

óec.to.t. p.l!.-i.núpa.lu lJ de 1M -<.ntvr.ac.CÁJJne..s ex.-W.tc.n:tu, .t. e rdi.Ltzó el mU.odo 

de Ya.tu Jtec.omenda.do po.l!. Coc.fvt:a.m IJ Cox ll978l; eR. c.ua.l. pvunlie. eva.l.Ua.Jr. -­

con e6-[c.a.cia., .ea.& rUó e.~r.encia.-6 ex.-Wten:tu en.Vz.e lo-t. t.Jta..ta.m-i.en:to-6 ~tucüa.do-6 

den:tJto del a.MegR.o 6a.c..tolti..á1.. Lo-t. valoJte..s de "F" que .t. e rdi.Li.za.!Wn pa;r.a. ee. 
anál.i..6-{,6 de vaM.a.nza óueMn del 0.05 lJ el 0.01 % Jr.eópec:ti.vamente. 



~e p!Wced.W a. Jr.ePLi.ZM ta. ~epa.Jr.a.cúán de mecLúu. emptea.ndo .ea V.i.6eJr.ene-i.a. Mf 
n.úna. Sign.i.6.i.c.ctt,i.va. a.t O. 05%; ~ c.u.a.tu ~e p1r.u e.nta.n en el. a.p~nd.i.C.e. Ytt -

que. pa.Jr.a. 6-i.ne.&. plr.á.cti.c.o~ ~e. c.oM.i.dvr.ó qu.e. el. a.náU6~ 6u.núona.t de .ea va.­

JÚa.nza. que. 4e ha.c.e mecüa.n-te el. mU.Odo de Ya.tu, eJr.a. má4 e.6.(úe.n-te., paJr.O. -

lo.6 6-i.nu p1r.0 puu:to-6 • 

Se. u;t;,li.z6 u :te. a.náliA.i.-6 con el. p1r.0 p6.6Uo de. de.6.i.n.i.Jr. .ea .i.n:teJr.depen-­

de.núa. o tiga.z6n a.pa.Jr.e.n:te e.n.t?te. .ta-6 obt.e.Jr.va.úonu c.u.aLU:a.-ti.vM (poJr.c.e.n.ta.­

ju de .i.n6ec.ú6n) lJ lM ob-6 e.Jr.va.úonu c.ua.n-tlia.t.i.vM (Jr.e.n<Unú.e.n-to-6 ob.ten.i.­

do-6 ) a. 6.i.n de. de.:t~VlJrl.i.n.a.-~. la. poúfi.ee. dependenúa. e.w.ten-tu e.n:tlr.e. u:ta.-6 v~ 

JÚa.blu lJ de u-ta. ma.ne.Jr.a. bu.6c.a.Jr. e.xpUc.a.Jr. me.joJr. el. compolr.:tam.i.e.n:to de. to~ -

poJt.c.en:ta.ju de. .i.n6e.cc..Wn de. .ta-6 e.n6V!me.da.du, lo Wmo e.n.tJt.e. fa.6 pMCeiM 

expvWne.n:ta.R.u como e.n.tlr.e. lo¡, btoqu.u, va.JÚa.úonu que. a.demá.6 .i.n6lutje.n en­

lo-6 a.náliA.i.-6 u:ta.riú.Uc.o4 lJ que. no 6ueJr.On del. .todo c.on:t1Lola.da..6, pOI!. e.t d:f. 
.6e.ño e.xpe.Jr..i.me.n-tal e.mpte.a.do. 

Se. de.:te.Jr.m.i.n6 .f.a. e.cua.ú6n de. Jr.egJr.u.i.6n qu.e. e.xpUc.6 me.joJr. .ea val!i.a.ó.il:f. 

da.d e.ntAe. el Jr.e.ndimie.n-to tJ lo-6 poJr.c.e.n:ta.ju de. .i.n6e.c.c..i.6n e.nc.on:t1La.do.6 p~­

.ta.6 do.6 e.n6e~r.me.da.du 6oUa.Jr.u u.tu.d.i.a.dc.6, u.twü.ándo.6e. an.<.c.a.me.n-te. lo.6 ~ 

.ta.m.i.e.n.to-6 c.oMuponcU.en-tu a. .ea ma:tJt.CZ (2) 
4

• 

S e. a.na.UZMO n lo.6 Jr.e.ndimie.n.to.6 e. .i.ngJr.f!...6 0.6 poli. hedálte.ti c.a.tc.u..e.ado-6 · ~ 

lrP. ca. da. .tlr.a..ta.m.i.e.n.to u.tu.d.i.a.do e.n &M e a. loi; c.o-ó.to-6 de. pJr.Oduc.c..i.6n de. u.ntt -

he.c.:táJtea. de. ha. ba., de. a.c.ue.Jr.dc a. .ta-6 c.o nd.i.c..i.o nu lJ co.6.to.6 del úc.R.o a.g}L{co -

53 
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la 19.85. La.6 TMM de RetoMo al CapUal lT.R.C.l 11Wúnla..6 que. ~e ac.e.p.talum 

pallt1 ~ elecc..úlnM. .R.o~ tlta.tanú.en.to~ 6ue de 300 %. 

4. 4.- VuaJVr.OUo del e.xpe!Umen.to. 

La ;.,elección de .R.o~ ~W..O~ e.xpe!Umen:talu ;.,e fúzo bU6cando .ta;.,· zona.4 

nú.6 p1Wpic.-úu. paJta. e.R. duaJVr.OUo de .ta;., e.n6eJUnedadu u.tucUa.dM, c.omo ;.,on-

6Jtecuen-tu pJtue.n.c..i.a..6 de JtOcl.o~ IJ ne.bUnM ac.ompa.ñada.-6 de ba.jM tempe/Ultu.­

JtM, e1..4Júndo ademáA t.eMen0.6 que. en el cic.R.o an-teJU.DJt ~e fwbi.e.Jtctn ~emáJtct 

do c.o n ha.óa. 

4 • 4 • 2. - Fecha.;., de úemóJtct IJ .R.ctboJtu cuUW!.alV. • 

En la. .tocaLi.da.d 1 ~e. Jtectliz6 .R.ct ;.,i.embJtct el dúl 25 de. 6e6Jte.JtO, u.UUzando -

.R.ct vctlti.e.da.d TctJtMgona; e.n .e.a .tocctUda.d 2 ~e. e.6ectúo la ~i.embJtct el rif.a. 13 -

de. mctJtzo de 1985 uüUza.ndo .R.ct vctlti.e.da.d cocfúne.Jtct, .R.ct ~emi.Ua 6ue. duhlóeS:_ 

.ta.da c.on .tfWtam-malatfú6n 6ungi.úda.-h!;.,e.c:ti.cida. en polvo en do;.,i.;., de. 20 -­

gll-6/1,000 gM. de ;.,emi.Ua. La. 6VLti.U..zaci6n H. Jtealiz6 e.n .R.ct ptWneJtct .R.a--­

boJt, debi.do a que. el .teJtJteno no .ten-fa .ta ~u6i.úen-te. hume.da.d paJtct !>eJt apU­

cado en .R.ct .&i.e.mbJtct, la me.zc..ta u;.,ada. 6ue. .R.ct 60-60-00 con una de.núda.d de p~ 

b.R.ctci611 p!Wme.cU.o de. 70.000 pR..a.n-t.cv..!ha., u.Uu.ztfndo;.,e UJtea c.omo 6uen.te de YL:f. 

Wgeno 1J 4upe.~t6o;., 6ato de cal.w .tlti.p.te c.omo 6u.e.n-te. de. 664 6oJtO. 

La eme.~tge.í'tc.i.a de. !M p.tan-tM en .R.o.t. do-6 expe.tWnen.to;., 6ue. a.pMx.i.ma.dam~ 

.te. a. .to;., 20 dúl4 de. ha.be.~t ;.,i.do ;.,emóJta.do;.,, a palLUJr. de. .R.ct plÚme.Jtct ;.,emana de. 

nac.enc.i.a. ;.,e ob4eJtva.JtOn e.n !M da;., .R.oc.al1.da.du. .R.o~ a.ta.quu de. JtOedOJte4 que­

en 6oJtma. c..f..cUc.a. i.nva.di.eJWn .to;., e.x.pe!Ume.n.to.&, dUJtctn-te .todo e.t Cicl.o, a.ae.c-
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ta.n-to l.a.6 den&.i.dade.4 de pQóR.a.wn pta.nea.da.& y polr. en-te i.n6.fuyenda en i.o-6-

lr.UuUa.do-6 0i.na.i.u de la. e.xpe.Mmenta.d6n 1r.ea.Uza.do., 

U C.omba.te de uto-4 tUJedalr.e.4 t!tail:onu y tu.za.-6 pM.nc..i.palmen-te! .6e. 11.~ 

Uz6 dwr.an-te toda ee c<.ce.o del. cul.:ti.vo, emple.tíndo.6 e pa.!r.a. el CJJ n.:btoi. de -­

i.a-6 lr.a.tonu c.e6M envenena.da-6, u;t{Uzándo.6e pa.1r.a. el c.omfia.te de l.a.6 tuziL6-

.6e emp(eaJz.On dude pa..6.üil.CW. tóx.J..c.cw. .e.i.a.madM c.omeJtC..i.al.mente "Ve.U..úa..s",­

haAta. el empleo de gen-te Upec..i.a.Uzacfa en .6U C.a.ptWttJ.. 

A mecUado-6 del. mu de maqo .6e pJLUenta.lr.on i.eve.-6 i.n0ec.ta.c..Wne..6 de. á6:f_ 

do-6, i.0-6 c.ua.tu 0uetUJn Jtáp.[damen-te c.ontltoR.a.do-6 en 601r.ma. na.tWta.i., otlto-.6 -­

.i.IU.ec.to-6 CJJmo "6!ttUl.ec.Á.1R.o.6" !f gMa.no-6 tltoza.dolr.e.-6 .6e. pl!.Uenta.lr.on c.on me.-­

nolr. i.nten&.i.dad y 6e CJJntltoia.Mn c.on pa.lr.a.th.i.ón m~o 6 ma.i.a.th.i.ón a. ITA.-­

z6 n de 1 U. 1 1 O O U-6 • de a.g ua. pOtt he.c.táltea.. 

Lcw. ma.i.ezcw. que 41!. pl!.Uenta.lr.on c.on mayolr. 61r.ec.uenda. 6ue/LQ n el "aCQ.-­

huai." ( Enc.ei..i.a. me.Uc.ana.), "JLa.ba.n.i.Uo" lRa.pha.nU-6 JLa.phan.i.-6ttwm!, La. calzo. -

(lita.M.i.c.a. ~~, p1Únc..i.pa1men-te. Su c.ontltoi. .6e 1r.ea.Uzó dwr.an-te. todo el ú­

c.R.o del. c.u.UJ..vo, e6ec.tuándo.6.e pa.lr.a. ei.R.o tlte.-6 i.a.bo1r.u de. c.u.e.t.i.vo y do-6 -­

duh.i.elr.bu manuai.U, a.c.t.i.vJ..da.de-6 -.6imil.aJtU a .tcw. que 1r.ea.i.J..za. el pMdu.c1.01r.. 

Se 1r.ea.Uz6 una. .6oi.a. a.p.Uca.dón de R.o!. 6ung.i..dda.& a.! !.uei.o pcvu:t .ta d~ 

!..i.n6ec.dón del .6uei.o, uta. 1> e h.i.zo una. vez !.Uir.c.ada el tbvteno y mome.nto-6-

a.ntu de !a. .6-i.embJLa., u.ti.Uza.ndo c.a.ptán y PCNB en do-.6-i.-6 que va.lr.J..a.lr.on de --

500 a. 2, 500 glr./100 U-6. de a.gua. polr. he.c.tálr.ea lc.ua.dlr.o 5) 1r.ea.Uzándo6e R.o. -

a.pf..i.c.a.wn c.o n moc.h& CW.pe.MoJLa. ma.nutll., R.a c.ua.R. 6ue p1r.ev.i.a.me.n-te c.a.Ub~ 

da. a. 6-i.n de c.a.i.c.ui.a.ll. R.M d.i..6ell.en-tu do-6-i.-6 de. R.cw. pa.lr.c.ei.cw. expell.J..mentaR.u. 

'-
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POJ.>.teJÚoJtme.n.:te., H Jte.aLi.zaJton do.6 ap.Uc.aU.one.-6 6o.e.ialte..6 de. .to.6 rU6e­

Jte.nte..6 .tJta..tan¡.¿e.n.to.6 1J c.omb.WaU.one.-6 de. .ta.6 do.6-i..6 u:t.urUadM de. .to.6. pitad~ 

.to.6 c.ome.Jtc.,{.a.tu Manza.te. 200 IJ Vac.orú.t 2787, ade.m<U del c.a.tdo boJtde..tú c.o­

mo br.a.:tami..e.n.to adúúona..e. (c.ua:dlto 5 J ¡ l.a. pltÚne.Jta ap.Uc.ac...Lón 6ue. e.n l.a. r1.U:!::. 

ma. !.emana de. jwúo Jtea.fÁ..zándo.6e. la .6e.gunda. a.plic.aci6n 30 dCa..6 de..6puú. 

La do.6-i..6 de. lo.6 .tlta:tami.e.n.to.6 6o.e.ialte..6 6ue.Jtan ap.Ueado.6 . eon moehil.a -

g..ópe.MoJta de. mo.toJt, pJte.v..ia.me.n.te. c.a.e.ib!tada. Utilizándo.6e. una pan.ta.t.ta pM­

.te.e.toJta. de. plá4.t.teo que Jtode.a.Jta la paJteela expeltÚnen.:tai, eon e..t p!top66~o 

de. e.v.t.talt que e1. pltOdue.to apliea.do a6e.e.ta.Jta o.tlto!.. Jte.nd.tmi.e.n.:to-6, a.t dú.,pe.:;._ 

.6alt6e. en e1. me.d.to a.mbi.e.n.:te l.a. nube 6oJtmada polt .ta moc.hil.a de Mpe.Jt.6i.ón. 

VuJta.n.:te. todo el. c...Lc..to .6e. Jte.a.e.izaJton .ta.6 .tomM de. va.Jt.table.-6 pltOpuu-­

.ta-6, W eua.te.-6 l}a han .6ido me.ncionada.-6 IJ ap.Ueado la metodo.log-(a que .6e.­

U6Ó en ptfgi.na.-6 an.te.Molte.-6. 

La c.o.6e.c.ha. .6e Jte.a.e.izó el 79 de. .6e.ptie.mbJte. paJta .ta .toea.Udad do.6 IJ e..t 

30 de. u.ptiembJte. paJta fu .toea.Uda.d uno, euando .ea. p.tan.:ta e..6.taba. pJtáCtic.a.­

me.n.te. de.óo.t.ta.da. 1J a.tltede.dolt del. 80% de. .ta.6 vcúna..6 e..6.taban l}a .6/!.eM 1J ne-­

c.Jt6tiea.6, paJta e..t.to 6ue. neee.6al!..to a.Manc.aJt .ta.6 p.tan.tM de fu pa.Jtee.ta út.U., 

.tlta..6.tada!tla.6 a un .teltlte.no Mignado exp~ta6e..6o eon el 6i_n de a.mogo.ta.Jtia.-6 -­

ha..6.ta que. .la .6emil.ea. l}a e..6.tuvi.ella. lo .6uói.c...ie.n.teme.n.te. maduJta. pa.Jta t:.lr.JnaJL­

.tM vcúna.-6 , limpiando po.6:teJÚoJtmen.te .ea. .6 e.mUea.. 
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V.- RESULTAVOS y vrscuszoN 

Pue. a. que l.M c.onr:Ucionu a.mfúe.n.talu no 6u.eJWn del. t.oCÚJ 6a.voJLa.ótU 

e.n .ea mayott paltt.e del. cicto ag!Úc.o.e.a. p.!Wna.veJta.-vvr.itno 1985, pa.M. el. de6a.­

/[JU}ilo de. .e.cu e.n6vune.dadu Jta.CÜ.C.a.lu IJ 6o.t.úvtu qu.e .se. u:tmiúvton; .se .to­

gJta.JWn anaLi.zM. a.lgu.nM vcvúabtu. qu.e ut.a6a.n c.on6-i.de.Jta.cúu. den:t:Jr.o de. ht -

me.todo.tog1o. -i.~e.nt.e pJtopu.u.ta.. 

5.1.- P01tc.en.ta.je. de. -i.n6e.c.c.Wn JLa.CÜ.C.ai.. 

Se. pu.e.de. t. e.iia1.t:vr. qu.e .e.a.s da.ño.s qu.e. .se c.U!tn:U6,[c.aJWn c.a.u..sa.do.s poli.. .ta..s 

e.nóvune.da.du Jta.cLi.c.a..tu oc.a..s-i.ona.da-6 poli..· Rfúzoc.ton-i.a. .so.ectn-i. IJ FU6a.JÚUm ~ 

no Jte.bcuMOn mM ai..ea del. 5 % del. total. de. .e.a. po b.e.a.c1..6n e.n .e.cu CÚJ.S toc.o.U. 

da.du. 

Se. pueden c.on.s-i.de.Jta.Jt va.JÚM c.a.u..sa..s pM.a. exp.UcM. .e.a..s ba.ja..s -i.núden-­

c.-i.M de. -i.n6e.c.c.Wn enc.ont.Jta.da-6 paiLa. u.ta..s CÚJ.S en6eJtme.da.du Jr.a.I:Li.c.ai.u, .e.a.s­

c.u.ai.u a.de.mM e.t.t.án ll..ei..a.c.-i.ona.da-6 c.on .e.o.s ba.jo.s -i.ncü.c.u de -i.n6e.c.c.Wn 6o--­

.t.úvt u:tud-i.a.CÚJ.S, que. a. c.on:Unu.a.c.Wn me.nc.-i.ona. de .e.a. r.s.e.a. ( 7984): 

a.) La. 6ai..ta. de c.onc.u.~t~te.ncia. de w c.oneü.e.-i.enu a.mb-i.e.nt.a.e.u 6a.voll..a.--­

btu, qu.e de.be.n pll..evai.ec.eJt dwta.n.te el. Ue.mpo nec.uM.-i.o paiLa. el duM.MUo 

IJ el pltOC.Uo de -i.n6ec.ci.6n del pa.:tóge.no e.n .e.a. pf.a.nt.a. 

b) E.t c.uUi.vo ha.b,(a. e.n:tlta.do en ot.Jta. etapa. de. 6u. duM.JtOilo 6e.no.t6gi­

c.o, pOit .f..o c.u.ai. ya. no 6u.e .su.c.e.pUó.e.e. a..e. a.t.aqu.e de w e.n6eJtme.dadu Jta.CÜc.~ 

tu, c.a.u..6a.da. pltincipa..f..me.n:te. poli.. Rfúzoc.:tonia. M.ectnL 
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el Que el pa-t6ge.n.o .6e en.cue.YWte. pJLe.6ente en. el. .6uelo o en la pf.anta., 

en. caYLt<.da.d .6u6-icie.nte. como pcu¡.a podeJL mu.Ui.pU..c.a.lt.6e. al. gJto.do de que la -

ep-i.demúl bJt.Ote. antu de la caucha. 

Rupe.cto a.l 6Uúno 6actott me.nc.i.ona.do, ll.uuUa. ci.OJUJ que i.o.6 do.6 p!rl.­

meJL0.6 6acto11.u, .&t6f.WJeAOn. no.ta.b.eeme.nte. en. !o-& pottce.IVI'A.ju de. hl6e.cúón -

que. .6 e dúec.ta.ll.on IJ que dúellirlina.Jt.O n que. no 6tWu:t po.6,W!e ..6e tteali.zaJta.Yl -

!o.-6 arz.áU.&.i-6 u.ta.d(A.:Uco.6 en uta vaJÚa.b!e.. 

5.2.- Pottcentaje de. -in6e.cci6n 6o~. 

LM en6VU1le.da.du 6o-Ua1tu que. u p!tUentaJwn dUJto.nte el e-i..clo agJtlc!!_ 

la 1985, 6u.eJLOn I..de.nt.<.M.cada-6 como AUeJ1.YLa/Úa. !EE. IJ Botttqt.u 6abae. Sattd,­

..6.úl embattgo .6U.6 da.iW.6 6u.vwn ci.a.6I.6I.cadc.6 como de !e.vu a mode.Mdo-& debi­

do a !o.6 6actoll.e..6 expu.uto.6 antetti.o~~.men.te.. 

5. 2. 1 • - Pottce.ntaj u de .ót6 ecc.Wn caU.6ado.6 pott AU.efr.Yro.Júa. ~· 

tn l01.> c.uadtr.o-6 7 IJ 8 .6e c.oMI.gnan l.o-6 ttuu!.ta.do-& ob.teni..do-6 de lo-ó po:!:_ 

c.e.ntaju de .ót6eechfn 6oUall. c.aU.6ado.6 pO!t lvU.eJt.Yu:Uúa. ~ en. lM do-6 loca.­

Uda.du, donde. y.utta 6I.nu del p!tUente utudW Ml.o .6e a.na.U.za~~.an lo-6 :tJio.­

:to.rrú.e.n..to-6 ubi..c.ado-6 den.ttto det 6actoii.I.al. (Ma..tlúz 241 • 

Pa~~.a 6ae-i..UtaJL !a I.n.teJLptte..ta.c.Wn de lo-& ttta.ta.m..i.e.nto-6 IJ de. lo-& aruíU.-­

.6-U utad.ú,:üc.M, .6e u.t.iUzan lM Ute.ll.a.lu mi.ná6c.ula.6 patta .6e.ñal.att lo-6 rr¿ 
velu alto-6 del pJt.Odu.cto utu.di.adc .60btte. en..te.ndU~ndou que. la a.U.6enc..ú:t de­

.f.a..6 demá..6 Ute.ll.a.lu .6e.ñai..an l.o-6 ni.velu má..6 bajo.t. u.tu.di.ado.6. 

PaiLa la. .ótteApJte.:ta.ci6n de. la. Ma;t:Júz (21
4

, .tambi.ln conocida. comO ewt.e 

~ 6ac.totúa1., c.onvi.e.ne 11.ecoll.dtvt. !o que Coc.lvuzm IJ Cox ( 7978), men.c.i.onan -
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CUAVRO 7 ESTIMACION VE LOS PORCENTAJES (%) VE INFECCION FOLIAR CAUSADA POR At.:te.JtrzaJÚa 
~· EN LA LOCALIVAV UNO { 7985). 

TRATAMIENTOS B [ (l ¡¿ [j t s Pi:li<~t~iAJE'S 
i n nr )( PiW~!ElJ1¡jS 

1.- 1 57.03 44.56 53.62 155.21 57.74 
2.- a. 67.40 38,63 63.24 167.27 55.76 
.3.- 6 54.87 81.68 51.57 188.12 62.71 
4.- a.ó 59,98 61.31 75.56 196.85 65.62 
5.- e 45.11 31.34 47.64 124.oq 41.36 
6.- a.c 50.47 3'1.38 58,30 148.15 49.38 
7.- óc 39.19 42.39 60.54 142.12 47.37 
8.- a.óc 37.27 43.60 31.58 112.45 37.48 
2.- d 35.58 57.85 32.34 125.77 41.92 

10.- a.d 60.21 33.65 42.'16 136.82 45.61 
11.- ód 34.86 40.'16 64! 35 140.17 46.72 
12.- a.lid 55.44 38.75 58.19 752.19 50.79 
13.- cd 41,36 25.85 36.99 104.20 34.7.3 
14.- a.cd 34.67 33,12 38.04 105,83 35.28 
15.- ócd 14.04 72.35 56.11 142.50 47 .so 
16.- a.ócd 44.17 50.0.3 45.00 1.39.20 46.40 
17.- a.b* 60.92 37.88 46.01 144.81 48.21 
18.- * 68.63 46.25 49.53 164.41 54.80 
19.- a.* 66.78 51.92 54.00 172.10 57.57 
20.- Tuligo 53.54 57.51 47.88 158.93 52.98 

SUMATOR!A 979.52 92'1.01 1,013.45 2,'121.98 .Xx.•48. 70 

* Caldo BoJzdef.l6 • 

V1 
-o 



C/lAVRO 8 ESTIMACION VE LOS PORCENTAJES (%) VE INFECCION FOLIAR; CAUSAVA POR AUeNlcvúa 
~· EN LA LOCALIVAV VOS (19851. 

TRATAMIENTOS BLOQUES P o R e E N T A J E s 
11 111 10 x. M PROMEDIO 

1.- 1 30.49 27.72 34.96 38.82 131.99 33.00 
2.- a 35.57 27.94 32.61 34.36 130.48 32,62 
3.- 6 28.24 25.70 31.73 32.40 118.07 29.52 
4.- a6 37.74 30.51 30.32 39.18 131.75 34.44 
5.- c. 23.45 34.63 32.78 40.62 131.48 32.87 
6.- ac. 24.72 23.04 22.76 26.20 96.72 24.18 
7.- be. 35.40 24.90 28.65 28.94 117.84 2'1.47 
8.- abe. 34.21 22.42 31.28 27.63 115.54 28.88 
9.- d 27.60 39.95 32.40 21.46 121.41 30.35 

10.- ad 34.86 23.90 34.46 32.76 125.98 31.50 
11.- bd 37.64 38.54 37.67 36.08 749.93 37.48 
12.- abd 21.52 30.49 37.63 32.64 122.28 30.57 
13.-c.d 22.05 27.89 38,05 31.51 12'1.50 32,37 
14.- ac.d 39.05 30.42 51.78 46,60 167.82 41.95 
15.- bc.d 35.27 33.08 36.25 31.90 136. 50 34.12 
16.- abc.d 22.72 34.98 38,81 34,64 131.20 32.80 
17.- ab* 2 8. 73 30.99 40.55 25.44 125.26 31.31 
18.- * 24.'19 41.39 35.05 33.07 134.50 33.62 
19..- a* 52.34 25.78 27.86 30.35 136.33 34.08 
2 o.- Tu.:tlgo 16.69 21.51 43. 11 42.01 12 3. 32 30.83 

612.78 595.78 698.68 676.71 2,583.95 Xx.• 32.30. 

* caldo Bo4delt6 
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ac.eJLC.a. de cüc.lw.l> a/!Jleg!M 6a.c.-to./Úale.6, ya. que mecüa.n.te la. u.ti..Uza.c..ú1n. de. -

e.l>.ta ma-t!úz en loJ .tlr..abajo-6 expelLimen.ta..ee-6, u .<.nvu.t<.ga.n .l>hnuUáneami!Me­

lcJ eóec..to-6 de UeJ!.t0-6 númeJI.O.l> de CÜ.óeJten.tU 6a.c..tO!Le.6 Y en donde c.ada. eóe~ 

.to p!Únc..i.pa.l (a., b, c., d ••• e.tc.), .l>e u.ti.ma. c.on la. nú..6ma. p1Le.W.i6n que .6.<.­

.todo el expe!Úmen.to .6e hubiue decüc.ado a. un Mio 6ac..toll. 

E.l>.ta ob.6ellvac..i.6n e.6 vt!Uda pa.lla. la.6 do¿, loc.a.Uda.de-6 donde .6 e !LeaUza.­

Jwn lo¿, expellime¡¡;t;o¿,, y donde el a..ta.que de l0.6 lloedO!LU, óue .tal, que .l>in­

la. ayuda de f.o.l> 6ac..to!Úa.le.6 la. in.teJr.plle.ta.c..i.6n de l.o-6 lle.l>ul.tadM e.xp~V'Úme.n.­

.ta.le-6 hubiella ¿,.ido ún duda alguna, md.6 cü6-(c..U de .in.teJr.plle..ta.ll. 

En el c.uadllo 9, .6 e plle-6 en.ta. el am!.e.iú.l> ~U~.ta.cU6.t<.c.o del expetúm e.nto -

de la. loc.a.Udcr.d uno, donde e.nc.on.tllamM que .l>olo f.o¿, va.loJtu de lo6 eóecto.l> 

úmple.6 de .f.o¿, .tlla..ta.mien.to.l> a ba.M. de Ma.nza..te-200 l5fl y Va.c.onU 2787 (E:_) -

lle.l>ul.ta.n .l>.igni6ic.a.t<.vo.6 de.l>puú de aplic.a.ll la. p!LUeba. de "F" al 0.05 y 0.01 

% de p!Loba.bilida.d, 

.s.i. no.l> apoyamM en f.a 6J.g. 11, ob.l>eAvMe.mo-6 c.omo en i.a i.oc.alida.d uno, 

f.o.~ .tlla..ta.mien.tM que plle.l>e.n.ta.n bajoJ.> lncüc.u de in6ec.u6n óoliM c.a.U6ada. -

pO!L AUellna/Úct .6pp., C.OMe.l>ponden en .6U ma.yollla. a. la.6 a.plic.a.Uone-6 que u~ 

va.n el .tJr.a.ta.mien.to a. bMe. de Ma.nza..te-200 (~), .l>eguidM del .tlla..ta.mie.n.to que. 

Ueva. el Va.c.oni.e 2787 · (d). 

Menc..i.6n a.pa.ll.te mellec.e el .tlla..ta.mien.tó ~ en el c.ual el e6ec..to pllinc..i.­

pa.l e.l>.ta. dado poll el Ma.nza..te-200 el c.ual, tiene f.o6 mM bajo¿, btcüc.u de. -

in6ec.u6n, c.a.U6ado.l> poll AUeJtnallia. 2EE_, pelLO c.on 1Lencümien.t0.6 pJr.omecüo.l> -­

que u.tán pOIL abajo de lo.l> que ob.tuvo el :tu.t<.go, u:tM do.l> C.a.U6a.6 .l>e piLe­

de.n a..t!Úbuill a. f.o¿, ba.jo.l> nivele.l> de la.6 de.nJ.idade-6 de pobta.U6n enc.o~a.-­

do.l> en e.l>.:te .tlla..ta.mien:to y que. al pMec.eJt, 6uvr.on c.aU6ado¿, en .6u ma.yol!.la. -
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CUAVRO 9 ANALISIS ESTAVISTICO VE LOS PORCENTAJES VE INFECCION FOLIAR-
CAUSAVOS POR AUeJtruJ.IÚa. ~· EN LA LOCALIVAV UNO. 

F.V GL se CM FC D.1J5 D.Dl 
SCB 2 291.422 145.711 0.905 3.32 5.39 NS 

Sct 15 3,440.596 229.373 1.425 1.99 2.66 NS 

a (1) 28.167 28.167 0.175 4.17 7.56 NS 
b U! 446.845 446.825 2. 777 NS 
á.b. (1) 77.089 77.089 0.479 NS 

c. ( 11 1,240.842 1,240.842 7. 711 ** 
a c. [1) 54.891 54.891 0.342 NS 
be. (11 30.800 30.800 o .191 NS 

abe. [1) 66.482 66.482 0.413 NS 

d [ 1) 731.563 731.563 4.546 * 
ad (11 0.856 0.856 0.005 NS 

bd [1) 67.237 67.237 0.418 NS 

abd (1) 59.163 59.163 0.368 NS 

c.d (1) 286.309 286.309 1.179 NS 

ac.d [7) 0.045 0.045 NS 

bc.d (1) 309.423 309.423 1.923 NS 

abc.d (1) 40.904 40.904 0.254 NS 

SCe.e 30 4,827.580 160.919 

ser 47 8, 559.599 182. 119 

** ALTAMflffE SIGNIFICATIVO AL 1,0 % 

* SIGNIFICATIVO AL 5 % 
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pM. et c.on6.ta.n:te a-taque de lo.6 MedoJr.U. 

En et c.ua.dlw 1 O .6 e Jr.epoJr.ta.n lo.6 andli.-6-U. u.ta.dtLdi.c.c-6 palla lo.6 poltc.~ 

.ta.ju de in6ec.c...i.6n, enc.oYLtM.do-6 de AU:.efuiatúa. ~ en la loc.aLi.da.d dc-6, e.n­

u.ta. c.omwúda.d .6e p~~.uen:ta/Wn lo.6 mM óa.jM ..útdi.c.u de in6ec.ci.ón 6ol-ia.Jr., -

deb-i.do a. l0.6 6a.c.tOJr.u menúona.d0.6 a.n-teJt.i.oJr.men:te. 

Sin emb.a.Jtgo, al. e6ec.tua.Jr. e! c.dtc.ulo de l0.6 e6ec.to.6 6a.c.toMal.u c.ua1:.NJ 

tJz.a.t.ami erz;to .6 /tU uUMO n .6 o b11.u al.-i.en:tu , pi!. U en:tando u .to-6 .t:Jta.;tam.i.en.to-6 .i..n­

.te~~.a.c.U.onu de. p:wne.lt. y .6 e.gundo olt.de.n, M-i .tenem0.6 que e! t.Jta.;tam.i.en.to · abd, 

lt.UuUa. al..tame.n:te úgn-i.6..i.c.ativo lt.Upe.c..to a. lo.6 de.mM .t:Jta.;tam.i.en.t0-6 c.on un -

99 % de .6 e.guJÚ.da.d, .te.n-i.endo lo.6 .tlta..ta.m-i.e.n-to-6 !!:_, c.d y e! .tlt.a..ta.m-i.e.n.tó ac.d -­

c.on una. di.6e.~t.enc...i.a úgn-i.6.(.c.ativa del 95 %, con lt.upec.to a lo.6 de.má-6 :tlr.a.ta­

m-i.en:to .6 • 

En !a. 6..i.g. 12 o fu. e./t.va.mo-6 que. e! c.ompolt..ta.m-i.en:to c.a.6-C u.ta.ble que. tiene 

uta. enáeJtme.da.d, en la. .e.oc.a.e.,¿cfa.d do.6 ya. que lo.6 val.olt.e.-6 pJr.Ome.d.-i.o-6 de. l06 -

.tlia.:ta.rM.e.nto-6 0.6c...i.!a.n al~te.de.dolt. del 32 %; .6-ín e.mbMgo, de. a.c.ue.lt.do a. R.o-6 lt.e­

.t>uUa.do-6 e..t>.ta.dMtic.M no de.ja. de .óe./t. notable e! M.c.hc de que en lo.6 C:_uo.bLo 

.tlt.a..ta.m-i.en:to.t> Mblt.Ma.Uen:tu, M.te pJr.e..t>en:te. e! Vac.on-<.! 27 87, no oc.wuúendo­

.e.o m.iAmo c.on e! Manza..te. 200. 

Pa.lt.a. de.6in-i.lt. que pMduc.to.-6 .6on lo.6 mt!6 indi.c.a.d.o.-6 pa.lt.a. c.omba..t.Ur. u:ta.­

en6e.Jr.meda.d 6oUa.lt., ya. que lo.-6 do.-6 6ung-i.c...i.da..6 6oUa.lt.u lt.MuUa.Jr.on e6.(.c.ac.e.t> 

pMa. c.ontlr.ola.lt. y pJr.e.ven..i.lt. e! a..ta.que de !a. AU.e.lt.natúa. ~.;. c.onv-i.ene me.n-­

ÚOMII. que. e.n !a. .e.oc_a.e,¿cfa.d uno !a. expe.lt.-i.men.ta.c...Wn .t>e lt.ea.e.,¿zá ba.jo c.ondi.-­

úonu mM háme.da.-6 y 6/Ú.M, pMp-i.c...i.M pa.11.a. un me.jo11. dua.MOllo de u.te. -­

hOY!fJO. ?olt. lo que una. p0.6-i.ble. expUca.c...Wn de. lo.-6 lt.MuUa.dM u.ta.dM.t..i.c.c-6-

det e.xpe.lt.-i.men:to ub..i.c.a.do en la. loc.al.-i.da.d do.t>, e.6 que. e! Va.c.o nil 2 7 87, p11.e-
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CUAVRO 10 ANALISIS ESTAVISTICO VE LOS PORCENTAJES VE INFECCION FOLIAR 

CAUSAVOS POR Attenn~ ~· LOCALIVAV VOS 

F. V GL ·se CM FC ~.~5 ~.~1 

SCB 3 276.95 92.32 3,25 2. 82 4.26 

Sct 15 979.55 6.1,30 2. 16 1,92 2.52 

a (1) 1.27 .1,27 0.04 4.06 7.24 NS 

b ( 1) 0.56 0.56 NS 

ab (71 7.73 7.73 o. 27 NS 

e (1) 1. 97 1. 97 NS 

a e (1} 0.01 0.01 NS 

be (J) 68.72 68.72 2.42 NS 

abe (1) 0.0006 0.0006 NS 

d ( 1 ) 171.28 177.28 6,03 ·* 
ad ()) 13.03 J 3. 03 0.46 NS 

bd UL 0.18 0,18 NS 

abd (J) 261.79 267.79 9,27 ** 
ed (1) 162.82 162. 82 5.73 * 
ac.d (1) 793. 84 793.84 6. 82 * 
bcd (1) 28.30 28.30 o. 99 NS 

abed ( 1) 7.99 7.99 0,28 NS 

SCee 45 1,278.66 2 8. 41 

SCT 63 2,475.16 39.29 

** ALTAMENTE SIGNIFICATIVO AL 1. o % 

* SIGNIFICATIVO AL 5 % 
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.&e.rr.ta. una mo.yOI!. pvu..U.tenc.Átt 1J duM.fúU.dad en la. .&upeJL6W.e 6oLú:vl de ia.­

ptanta con ~e..&pecto al Manzate-ZOO. 

S-i.endo -impo!Lta.n.te pa11a todo .:Uc..rUco el. teneJL en cueltta. u.ta. CMo.c.te­

wt.i.ca. 6-C6-i.co-qtúmi.c.a. del. Va.conil. Z787, .&ob:r.e todo en a.queilM Mg-i..onu­

donde .&e p~uenten pvú.odo.& .&eco.6 IJ .6oR..ea.do.& de mecLiana. dwr.a.wn, a.R..:te!t-­

na.n.do c.on R.o.& pvúodo.6 húmedo.& !f ÓIÚO.& que óa.vMecen o. e..&.ta. enóvunedad. 

En R.o.& wa.dtw.& 11 IJ 1Z .&e ~epo~ R.o.& po~celtta.je.& de J..n6ecc.Á..Ón cau­

.&o.do.t> pM uta. enóvunedo.d, que .&e ob:tu.v-i.e.Mn en R..OJ.. do.& expvU!nento.&. E6-

necuAA-i.o .t>eña!M que .6-i. b.i.e.n en R..M do.t> R..ocalJ..do.du .&e Mpo~n p011.ce~ 

je.& de -i.nóecú6n altM dentM de R.o. uco.R..o. que .&e util.J..z6 pcvw. eR..a.&.i.Mc.M 

la. -impo~Uo. de R.o.& da.ño-6 oCM-i.ona.do.t> pOI!. R..M en6vuneda.de..& óoLú:vle.&, e.& 

to.t> u:Mn eR..a.&-i.61..co.do.& como da.ño.& R..evu. 

En e1. rua.dtw 13 .6 e p~e.&en.ta. e1. o.ná1..i.l>.U. e..&.ta.cU.ót.i.co del. expvúmeJtto­

u.bJ..co.do en R.o. R..oco.Uda.d uno, donde Wúc.amente .tite.& .tlta.t.o.m-tento.& .60Me..&a.-­

Ue.Mn. E..&to.& Mn e1. .tlto..ta.m.i.ento ~ con una. cU6eJLenúo. al.ta.mente .6..ign-i.6.ú:~ 

tiva. al 99 % de .t>egMJ..da.d, ten.i.endo R..0-6 .tlta..ta.m.i.e.nto.& !i_ IJ a.bcd cLi.6e~~.enc.J..a..6 

.&-i.gn.i.6.<.cati.vM del. 95 % de '~.>eguMda.d. 

En la. 6..ig. 17 podemOJ.. ob.&eJLvM como ex-U.te una tendencJ..a. con R.o.& -tita. 

.ta.m-i.ento.& a. bMe de Ca.ptán IJ PO.JB (TM.ta.m-i.ento.& con la. ó6~ul.a. o.b), a p!t!!:_ 

.&ent:M. n.i.vel.u alto.& de .i.n6ecc.Á..Ón 6oUM ca.w..o.do.s po~ Ae.tVtYIQ./t..ÍA ·~ IJ -­

Bo.tltyfu óa.ba.e, R..o cual puede debvu.e a. una ma.y011. pMtecwn de R.o. IUÚ.z -

de R.o. ptan.ta., R..o cua.R.. 6a.vOI!.eú6 una. ma.yOI!. cobell.tUM vegetaR... 

S.i.n embMgo, en ute expe/úmento .&e Mpo~n den~.>-i.da.de..& de pobR..a.c...i.ón 
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( VP l p!l.ome.cLi.o J.. pa1Ul. .:to d0-6 R.c J.. .tJu:U:an¡,¿ettto J.. que va.JÚCtn de 6 O, O O O a 7 O, O O O­

plart.ta.& po!L hec..táltea, col't-6.i..deMciM como no.I!Jna.lu ya que óu~ el ataque de. -

R.c-6 M edo!Lu R.c-6 que .i.nólUtJeM n en fu-6 VP cuantió.i.c.acúu. en la cOJ.> echa ¡ -­

úendo el .:tJr.a.:tarrK.ettto abcd el mM J.. eveJtamente atacado po!L u.:to-6 an..i.nntu. 

Po!L lo que la po&.i.ble :tendenc.i.a de R.c-6 :t'.luLtll.mi.en.:to-6 que llevan 6u.ng.i.-
. . 

ci.d.a.4 al J..ueto, de teneiL alguna .i.nóluenc.<a. en R.c-6 .i.I'!C.I!.emen.:to-6 de lo-6 pol!.-­

cert-ta.ju de .i.n6ecch5n óoUa.IL encont.l!.ado-6, 110 puede a.tlúbu.i.Me del :t:Ddo 11 -

una mayOIL co be~Ltu~La veg e.:ta.e. como ante.IL.i.o!Lmente -6 e hab.(.a. menúo nado. 

En el cua.dJr.o 14 &e p!l.Uenta. el ai'!.IÍ.U-6.i.J.. utacLU:ti.co de l0-6 da.iio-6 oca­

J...i.ona.do& poiL Botl!.yfu 6aba.e en la lo~d do&, en ute expe.Mmen.to lit6 -

cond.i.c.i.onu d.i.má:ti.CM 110 6a.vo!Lec..i.eMn el dua.MOUo de uta enóe!Lmedad, -

poJt R.c que pJta.ct.i.ca.mente :t:Ddo& lo& tl!.a.tam.i.ettto& utu.d.i.ado-6 Jtuu.lta!Lon &ig­

n.i.6.i.cativoJ.. a. R.c& n.i.velu utud.i.a.do-6. U b.i.e.n duta.c.a. el hecho de que en -

ute expe.Mmen.to el Ma.nza.te - 'lOO, que ha.b.(.a. ten.i.do R.c-6 me.jOILU JtuuUa.doJ.. 

en la local.i.da.d uno, no tuvo lOJ.. m.i.J..mo-6 e6ecto.6 ba.jo corr.d.i.c.i.onu c.Umti.U-­

CM má.6 &ec.M tJ c.á.UdM, R.c cual. con6.i.Jtma. fu .t;o.t.pecha que .se. ten1a. de qu.e­

ute p1t0duc.to no u R.c .t.uMúe.ntemente utable. o peM.i..t.tente en la ..supeJL--

6.i.c.i.e. óoUa.IL del c.u.U.i.vo ba.jo fu-6 cond.i.c.i.orr.u c.Umá:ti.ca.-6 a.ntu menc..i.ona---

cúu., ( F.i.g. 12 ). 

Ruwn.i.endo, tertemo& que R.c.t. mejoJtu .:t.lta.ta.mi.en.:to..s paJta. corr.tltOla.IL lo.ó-~ 

a.ta~uu del hongo ca.Ma.nte de la Bo:tlujw 0a.bae. , .son aque.Uo..s :tJuL:t.am,i_en-­

.:to-6 que. :ti.e.ne.n en 6o!Lmll. .sola o comb.i.nada. R.c..s p110duc.to..s come.ILúa.tU de --­

Ma.rr.zate.-200 y el Dacorr..i.l 2787 en .61!.6 aptlcac..i.onu óoUa!Lu. 

5. 3. - Ren.di.mi.en.:to de. Sem.i.Ua. 



CUAVRO 11 ESTIMACION VE LOS PORCENTAJES (%} VE INFECCION FOLIAR CAUSADA POR Bo:tlty 
fu 6abae. SMd, EN LA LOCALIDAD UNO (1985). 

TRATAMIEN- B [ V ~ u E :S PV'R'CE'fJT'AJt"S 
ro. TI III X PROMEDIOS 

1.- 1 69.85 55.37 84.85 210.07 70.02 
2.- a 68.65 64.60 63.46 .196.71 65.57 
3.- b 65.97 84.34 62.84 213.15 71,05 
4.- ab 63.58 75.27 83.43 222.28 74.04 
5.- e 22.50 32.70 59,15 114,35 38.12 
6.- ae 43.75 65.22 91.95 200.92 66.97 
7.- be 39.78 47.2 8 64.66 151.72 50.57 
8.- abe 35.27 51.55 68.77 155.59 51 .86 
9.- d 41.25 56.28 38.27 136.50 45.50 

10.- ad 61.45 68.60 63.03 193.08 64.36 
11.- bd 45.96 48.92 79.13 174.01 58.00 
12.- abd . 57.81 45.74 79.24 182.79 60,93 
13.- ed 54.70 42.1 o 36.84 133.64 44.55 
14.- aed 42.27 40.70 42.20 125.17 41.72 
15.- bed 23.05 . 53.73 69.48 146.26 48.75 
16.- abc.d 55.38 59.19 55.55 170.12 56.71 
17.- ab* 63.12 55.12 69.85 188,61 62,87 
18.- * 77.68 60.68 57.34 195.70 65,23 
19.- a* 78.94 69.08 62.37 210.39 70.13 
20.- Tu.:ti..go 61.87 64.42 65.76 142.05 64.02 

X 1, 074.05 1,140.89 1,298.17 3, 513,11 58.56 

* Caldo Bol!.dei.~ 



CUAVRO 12 ESTJMACTON VE LOS PORCENTAJES (% l VE TNFECCTON FOLIAR CAL!SAVA POR Bo:tJtu-
.tM 6abae. SaJt.d, EN LA LOCALTVAV VOS (19 85). 

B [ V 11 u E :S PVRCEii!liUES 
TRATAMIENTOS 1 11 111 IV 'l( PROMEVTOS 

1.- 1 51 .35 52.58 38.99 49.48 1'12.40 48.1 o 
2.- a. 68.86 62.26 50.26 53.01 234.39 58.60 
3.- b 6'1. 90 70.86 67.67 59.18 '?.67.61 66.'10 
4.- a.b 58.63 59.76 58.16 53.80 222.75 57.44 
5.- c. 61.25 65.68 65.31 66.78 '?.59.0'?. 64.15 
6.- a.c. 53.52 58.1 o 53.8'1 60.24 225.75 56.44 
7.- be. 4'1.86 52.81 63.40 46.50 '?.12.57 53.14 
8.- a.bc. 51.53 61.70 62.18 55.37 230.78 57.69 
'1.- d 52.97 65.13 61.54 57.00 236.64 59.76 

10.- a.d 49_.62 50.22 43.76 39.46 183.06 45.76 
11.- bd 61.23 64.28 70.74 53.23 24'1.48 62.37 
12.- a.bd 41.27 51 .11 50.91 50.73 194.02 48.50 
13.- c.d 44.23 48.80 48.52 42.52 184.06 46.01 
14.- a.c.d 44;02 53.29 50.02 54.98 202.31 50.58 
15.- bc.d 60.88 67.15 73.71 64.07 265.81 66.45 
16.- a.bc.d 60.68 63.56 55.40 63.72 '?.43.36 60.84 
17.- a.b* 58.0'1 61,87 57,'?.8 53.01 230,'?.5 51.56-
18.- * 67.40 70.22 60.55 60.49 258.66 64.66 
79.- a.* 63.'18 81.13 71.50 8'1.'?.4 305,85 76.46 
20.- Tu:ti.go 74.94 80.63 75,88 80.7'?. 312.17 78.04 

J( 11 144.?.1 11 240.54 11 17'1. 6 7 1,153.32 '41 717.94 Xx=58.'17 

* Caldo BoJtdel.é-6 

o-
"" 



CUAVRO 13 ANALISIS ESTAVISTICO VE LOS PORCENTAJES VE INFECCION FOLIAR -
CAUSAVOS POR ffo~q~ pabae Sand, EN LA LOCALIVAV UNO (7985}. 

F.V GL se CM FC (}.(}~ (J.(JJ 

ses 2 1,995.41 997.71 6.73 3.32 5.39 

SCt 15 5, 745.46 383.03 2.58 7.99 2.66 

a. r i 1 580.74 5$0.74 3.92 4.17 7.56 NS 

ó [1) 231.79 231.79 1.56 NS 
a.b (11 119. 32 119.32 0.80 NS 

c. ( 1 1 2,280.04 2, 280.04 8. 79 ** 
a.c. [1) 41.63 41.63 0.28 NS 

be. (1} 0.82 0.82 NS 
a. be. (11 13.08 13.08 0.09 NS 
d ( 1 1 860.38 860.38 5.81 * 
a.d [1) 0.62 0.62 NS 

bd , (1} 85.60 85.60 0.58 NS 
-' 

a.bd {1) 41.70 41.70 0.28 NS 

c.d ( 71 244.98 244.98 1.65 NS 

a.c.d (1) 435.85 435.85 2.94 NS 

bc.d (1} 93.41 93.41 0.63 NS 

a.bc.d [11 715.50 715.50 4.83 * 
SCee 30 4,445.11 148.17 

SCT 47 12,185.98 259.28 

** ALTAMENTE SIGNIFICATIVO AL 1.0 % 

* SIGNIFICATIVO AL 5 % 

69 
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CUAVRO 14 ANALISIS ESTAVISTICO VE LOS PORCENTAJES VE INFECCION FOLIAR -
CAUSAVOS POR Bo~y~ 6abae. Sa4d, EN LA LOCALIVAV VOS (1985). 

¡:.V. GL se CM FC 
Ft 

0.05 0.01 

SCB 3 228.95 76.32 4.16 2.82 4.26 
sct 75 1,993.58 799.57 10.89 1. 92 2.52 
il ( 1 ) 163.55 163.55 8.93 4.06 7.24 

b ( 1 ) 482.62 482.62 26.34 ** 
ab ( 1 ) 78.65 78.65 4.29 * 
e ( 1 ) 20.60 20.60 1. 12 NS 

ilC {1} 114.62 114.62 6.26 * 
be (1) 695.57 695.57 37.97 ** 
abe (7) 133.72 133.72 7.30 ** 
d ( 1 ) 136.68 136.68 7.46 ** 
ad ( 1 ) 240.91 240.91 13.15 ** 
bd ( 1 ) 215.54 215.54 11.76 ** 
abd ( 1) 3. 15 3. 15 o .17 NS 

ed (1) 72.57 12.57 0.69 NS 

aed ( 1 ) 240.37 240,37 13.12 ** 
bed (7) 2.64 2.64 o. 14 NS 
abed (1) 452. 36 452.36 24.69 ** 
SCee. 45 824.55 18.32 

SCT 63 4,047.08 

** ALTAMENTE SIGNIFICATIVO AL 1.0 % 

* SIGNIFICATIVO AL 5 % 
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Altt>rnaria spp. y Botrytis fabae- EN LA LOCALIDAD UNO 
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~e. oó:tuv..¿vwn e.n lM de~ loc.a.Uda.du, e.n bMe. a e..e.ea~ ~e. Jteo.li.z6 .ea 6-i.g.13 

de nde. .ea pM.mvw que ~ e. o 66 e.Jtvan u que. e.x.iA .te.n rnaJL.C.a.dM di. á e.Jte.nc..i.M de - -

.ea~ Jte.ncLiJn,i.e.n.to.& con Jtupe.do de una loca.Uda. a otiLa., lM cual.u pue.de.n -­

~ e.Jt de.b..¿do a lM ~-i.gMe.n.tu ca~ M : 

7.- Se. uUUzMOn dine.Jte.n.tu vaMe.da.du paM. lM de~ .eocaUda.du, .te--­

y¡..¿e.ndo .ea vaMe.da.d TaMagona ~embJtada. e.n .ea locaUda.d uno, un ma.yoJt­

v-i.goJt y duaMoilo con JtUpe.c.to a .ea vaMe.dad CocJú.ne.Jta ~embJtada. en­

la .ea caUdad do.& • 

Z. -Lo~ e.6e.c:to~ de una ~eqtúa pMlonga.da., M.C como un ma.yoJt a.ta.que. poli. -

lo.& JtO e.doJtu e.n el e.xp~e.n.to ub.i..cado e.n .ea lcca.Uda.d uno. 

En el cua.dJto 17 .&e. p!tUe.n.ta el a.náliA~ u.ta.~üc.o de lo.& Jte.ncümi.en­

:to~ ob.teMdo.& e.n .ea loca.Uda.d uno, donde .ea~ Jtuu.e.ta.de~ u.ta.~üc.o.& a.pq.-­

Jte.n.temen.te. no ~eñala.n diáe.Jte.nÚM úgy¡..¿6..¿caüvM en.t/te tJta..ta.m..¿e.n.to.& a rún­

guno de. lo~ y¡..¿velu de " 6 " de t.a.b.eM u.tucü.a.do.&; .&.¿y¡ emba.Jtgo, de.b..¿do a -

que. e.n u .te tipo de exp~en.to.& .ea 0e.Jt.t<.Uzaú6n y .ea den.&..¿da.d de pob.ta-­

ú6n, que ~on .ea~ 6a.c.toJtu que má.6 ..¿y¡c...¿den e.n .ea pMducc.Wn del cu.i.t<.vo -­

pe.tuna.ne.c.e.n c.on.&.ta.n.tu. Lo.& e0ec.to.& de lc.& 6ung..¿c<.cfM .&obJte. .ea~ Jtend.i.mi.en-­

.to.&, a.pa.Jte.n.temen.te ut.a.n ucondido~ de.n.tlto del e6edo :to.ta..e de lo.& tJta.,ta,-­

~en.to.& u.tudia.do~, .ea 6e.JL:t.i.LLza.U6n y ~U.& Jten~n.to~ 6..¿y¡a..eu. 

En el cua.dJto 18 ~e p!tuen.ta el a.náliA~ u~.t<.co de lo.& Jte.ncümi.en­

.to.& áb.te.rúdo~ e.n .ea localidad do~, e.n u.te exp~en.to ~.C ~e ob.tuv..¿vwn -­

di6e.Jte.nc..i.M ~4ly¡..¿6..¿ca.t<.vM al. 95 % de .&e.guM.da.d e.n .tJtu tJta..ta.m..¿e.n.to~, que-

6uvw n .ea~ úgMe.n.tU: ~ , a.óc , a.d • 

Lo pM.mvw que Ua.ma .ea a..te.nc.Wn de uta.& tJta..ta.m..¿e.n.to~, u el eáe.cto­

del Ca.p.tá.rt ( T~en.to a J M bite.. lo.& Jte.n~n.to.&; ya que con u .te 6Wtg~ 



CUAVRO 15 RENDIMIENTOS VE SEMILLA VE HABA (KG/HA! PARA LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS 
EN LA LOCALIDAD UNO ( 79851. 

TRATAMIENTOS B L o Q u E s RENVI.Ait E N 1 O s 
ti 111 X PROMEDIOS 

1.- 1 4,066 852 5, 005 9,923 3, 308 
2.- a 4, 104 3, 392 3, 220 10,716 3, 572 
3.~ b 3, 968 1, 259 2,265 7, 492 2,497 
4.- a.ó 3, 521 3.222 4, 514 11, 25 7 3,752 
S.- c. 2, 800 S, 301 1, 604 9, 705 3, 23S 
6.- a.c. 4,429 3, 205 3, 56 S 11, 199 3, 733 
7.- be. 3, 381 4, 274 3, 177 1 o, 8 32 3, 611 
8.- a.bc. 8,437 2, 673 2,007 1 S, 117 S, 039 
'l.- d 4, 9.47 2, 384 2, 921 1 o, 252 3,417 

10.- a.d S, 682 4, 564 2, 133 12,379 4,126 
11.- bd 5, 05'1 S, 964 4,216 7S,239 S,079 
12.- a.bd 4,23S 1, 871 4,183 1 o 1 2 89 3, 429 
13.- c.d 2, 373 5, 880 4,097 12, 350 4, 117 
14.- a.c.d S, 368 2, 707 4,097 12, 172 4,0S7 
7S.- óc.d 4,2S3 4,418 1, 618 10,3S9 3, 4S3 
16.- a.bc.d 2,623 4, 906 2, 959 1 o, 4 88 3, 496 
17.- a.b* 4, 041 1, 058 4,836 9,93S 3, 312 
18.- * 3, 94S 2, 424 2, 481 8,850 2,9SO 
19.- a.* 3, 791 3, 197 3,480 1 o, 468 3,489 
20.- Tu.tigo 3, 261 4,637 2, 247 10, 14S 3, 382 

* Caldo BOJtddú 



CUADRO 16 RENDIMIENTOS VE SEMILLA VE HABA (KG/HA) PARA LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS EN 
LA LOCALIDAD VOS (7985). 

B L O Q Ü E S TRA TAAII ENTOS RENVIAIIENTUS 
I rr Ilf IV X PRV~ltDWs 

1.- 1 2. 37 o .2, 797 2,214 2,163 9,371 2' 371 
2.- a. 2,007 3,978 2,540 2,956 11,481 1,870 
3.- b 2,590 2,733 3,780 2' 156 11,259 2,815 
4.- a.b 2,125 2,300 2,341 2,159 8,925 2,231 
5.- c. 2, 724 3,076 3,334 2,980 12,042 3,010 
6.- a.c. 2,159 2,785 2,735 1,587 9,266 2,316 
7.- be. 2,937 2,457 2,497 2,686 1 o, 571 2,643 
8.- a.bc. 2,720 3,050 2,325 1,626 9, 721 2,430 
9.- d 2, 411 1' 993 3,892 2,456 10,752 2,688 

10.- a.d 2, 860 3,105 3,761 3,06! 12,187 3,047 
11.- bd 970 2,244 3, 120 2,449 8,783 2,196 
72.- a.bd 1. 687 2,904 2,474 2,516 9,581 2,395 
13.- c.d 2,418 2,684 2, 245 2,675 10,022 2,505 
14.- a.c.d 2,400 3, 169 3,373 1, 556 10,498 2,624 
]5.- bc.d 2,765 2,500 2,203 2,014 9,482 2,370 
16.- a.bc.d 3,408 3,038 3,078 1, 891 11,415 2,854 
17.- ab* 2,454 2,598 1' 960 2,260 9,272 2,318 
]8.- * 1, 391 1, 786 2, 652 1' 391 7,220 1,805 
79.- a* 1,197 821 3,504 2,498 8,020 2,005 
20.- Te6tigo 2,441 2,549 2,625 2,975 10,590 2,647 

* CALVO BORVELES 
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OlAVRO 17 ANALISIS ESTAVISTICO VE LOS 'RENDIMIENTOS OB.TENIVOS EN LA LO 
CALIVAV UNO (79851. -

F.V G.L se CM FC 11;115 11./JJ 
SCB 2 s. a66 2.533 ·1 .• 28 3.32 5.38 fJS 
SCt 15 18.74a 1, 25a a.63 1. 99 2.66 IVS 
a. (71 1.16a 1 .16a a.59 4.17 7.56 IVS 
b (71 0.180 0.18a a.a9 IVS 
a.b Ul 0.020 a.a2a a.o1 IJS 

c. ( 1 1 0.450 0.450 a.23 IJS 

a.c. ( 1 1 0.330 a.330 a.17 IJS 

be. (1! IJS 

a. be. (11 1. 080 1_. a8o a.54 NS 

d (11 1.110 1.11a 0.56 IJS 

a.d (11 3.63a 3.630 1.83 NS 
bd (11 0.320 a.320 a. 76 NS 

a.bd (71 3,270 3, 270 1.65 NS 

c.d (11 2. 19a 2.190 1 .11 IJS 

a.c.d (11 o.osa a .osa , a.02 NS 

bc.d (11 3.800 3.8aa 1.92 NS 

a.bc.d (1) 1.190 1.190 0.60 NS 

SCee 30 59.434 1.980 

SCT 47 83.24 
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CUAVRO 18 ANALISIS ESTAVISTICO VE LOS RENDIMIENTOS OBTENIDOS EN LA -
LOCALIVAV VOS (19851. 

F. V G.L se CM FC o.os 0.01 
SCB 3 3.500 1.170 5.32 ·2 .82 4.26 ** 
SC.t 15 4,490 0.299 1. 36 1.92 2.52 I.JS 

a (1) 1.141 1.141 5.18 4.06 7.24 * 
b (1) 0.621 0.621 ·2. 82 IJS 

ab (1) 0.050 0.050 0.23 NS 

c. (1] 0.002 0.002 0.01 I.JS 

a c. (1) 0.190 0.190 0.86 IJS 

be. (1) o .41 o o .41 o 1,86 IJS 

abe. , (1) 1.193 1.19 3 5.42 
d (1] 0,003 0.003 0.01 IJS 

ad (1) 1. 050 1.050 4. 77 ·* 

bd Ul 0.063 0.063 0.29 IJS 

abd (1) 0,177 0.177 0.80 IJS 

c.d (1) 0,000 NS 

a.c.d ( 1 J 0.230 o .230 1 ,04 NS 

bc.d (1) 0.360 0.360 1.64 NS 

abc.d (1) 0.071 o .071 0.32 NS 

SCe.e. 45 9.887 0.220 

ser 63 17.887 

** ALTAMENTE SIGNIFICATIVO AL 1. o % 

* ·siGNIFICATIVO AL 5 % 
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e¿~, ~~ ob~~vamo~ fa 6tg. 13, notamo~ que. en lo~ do~ e.xp~e.nto~ e.xiA­

.te. a.l pa.tte.c.~ uno. .tendencia de v~ Á..nCJLemen.ta.do~ ~M Jr.e.ncLi.nú.e.n.to~ lo~ .tJr.a­

.t.a.núe.n.to~ que. po~e.e.n ~.te. pJr.Oduc..to ya ~ea ~oto o c.on lM c.ombÁ..n~on~ que. 

M pJr.~n.tan c.on la~ o.tJr.o~ áung.(.udM p)t.(.nupa.lme.n.te. Mn aque.liM que ~.tán 

a.plic.ado~ a.l áoUaj e. 

Como ya ~e. ha. ~eiiala.do <'>e ob~~va .tamb..i_{n ~.te. eáec..to en el c.ompoJLta­

m.(.e.n.to de. .tM e.n6e.Jr.me.dad~, donde. en oc.aúon~ ~e ob~~va. una .te.nde.nua. a.­

v~ Á..nCJteme.n.tado~ ~M poJr.c.e.n.taj~ de .i.rtne.c.u6n noUM (V~ 6.{.gUJr.M 11 y --

121. 

Sob:te. ~.tM Á..n.te.Jr.ac.uon~ no podemo~ pJr.d6UrtcU.zcvr. mM, ya que ~on e6e~ 

:to~ que no ~.ta.ban planeado~ paJta. ~~ ~;tw:UadM y a.naUzadM, poJr. lo que­

no ~ po~ible. Me.gUJr.aJr. en 6oJr.ma c.a:teg6)t.(.c.a ~,¡_ el e.6e.c..to de loh Á..nc.Jr.e.men:to~ 

en lo~ ttencLi.nú.en.to~ y en algunM oc.MÁ..On~ de lo~ pOJr.c.en.ta.j~ de Á..n6e.c.ú6n 

6o-Wvt en alguno~ .tJr.a:tamün.tM, ~e deba al e6ec..to de üc.ho~ pMduc..tM a.pf¿ 

c.ado,~ a.l ~uela 6 a o.tJr.o,f, 6ac..toJr.~ que no ~.taban pJr.e.v~:to~. 

l.fenu6n apaJLte., me.Jr.ec.~ lo~ .tJr.a:tam.(.en.to~ a bMe. de c.aldo boJr.del~ y -

6ung.(.udM a.l ~uela (V~ ó.(gUJr.M 11 y 121, ya que ~.toh .tJr.a:tam.(.en.toh mu~­

.ttta.n lo& ~ncü.c.~ de Á..n6ec.c¿6ri 6oliM mM alto~ Mlo ~upe1t11do~ pOli. el .t~.t¿ 

go, obs~vando6e ademM una .tendencia del c.aldo boJr.del~ a ~m.{.nUÁ..Jt .e.o~ -
ttencLi.nú.en:tM. R~uUa da.tto que ~.te .ttta:tam.(.e.n.to no tiene. fa IIÚ-6ma c.apa.u­

dad de penct:Jt.a.u6n y pe.M~:te.nua que. po6e.e. el Vac.onil 2787 y el Ma.nza.:te -

200, ttaz6n pOJr. lo que ~ mM 6l!Ulme.n.te. lavado pOJr. lM UuvÁ..M, 6Á..e.ndo ad!:_ 

mM 6U pe.úodo de e6ec.tiv.(.dad palla c.ombati..'t y/o pJtevenÁ..Jr. lM en6eJr.medad~-

60-Wvl.~ mM bJr.ev~ que lo6 pJr.Oduc..to6 c.om~al~ menc¿onado~ an.twoltmen­

.te. 
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Rupe.c.-tc a la. t:e.nde.ne.ia del cd.da boJr.delú de. cU6mi.n.u.iA R.o-6 JLencümi.en- , 1. 

t:I:J-6, ut:t:J puede. .6e.Jr. debida al e.6e.ct.O due.c.an.te. IJ Múco que. el piLOdu.cto --

tiene. en la. pf.an:ta., c.uanda .6U ac.e-Wn 6ungic.id.a.; Ítupe.c.-tc a ut:t:J, e.xpvúen--

e.ia.6 .ó.i..mUaltM han .4ida JLe.poM:a.d.a.-4 p01L la. Nac.ional Ac.adrany 06 Súenc.iu ---

( NAS } 1J p01L Cttemyn ambo-6 en 1985, qcúe.nu han t:Jr.aba.jada c.on upe.du ---­

pe.Jr.ennu p!Lindpai.me.nt:e. IJ algunM hoJL.taliziu. 

Ac.e.Jr.c.a de. e.ót:I:J-6 a.n.áU.6-i.-4 Mio .óe. int:e.Jr.pJLe;tan !.o-6 JLMuU:a.da-6 obt:eYWic-6 

en la. tocd.id.a.d uno, donde. la. Jr.elacJ.Dn que. .6e. fia.c.e. ·de. R.o-6 poJLc.ent:aju de -­

in6e.c.e-Wn 6ol-úvt c.aU-4adol.> polL Ait:e.Jr.naJÚa. .6pp con !o!.> JLendúnie.nt:t:J-6, demu.eh--, 

tiLa qu.e. e.'JÚ-4t:e. u.na Jr.elae-i.ón e.nt:Jr.e. e.();tol.> do!.> va.IL.i.a.btu c.on un co e.fi.i.úen:te de. 

de.t:eJtrrÚ.itaci.6n { JL2 } del 26.27% apMxhnadame.nt:e., c.u.adlw 19. 

Teniendo ademá.6 una c.oMetawn del - O. 51, R.o c.ual .6e.iiala el hec.ho-­

de. qu.e. a medida que. au.ment:a u.na. vM.i.abi..e. cLUminUije. la. ot:Jr.a., ut:e. e.6e.c.t:o 1.> e­

vio en tal.> do-4 R.oc.alid.a.de-6 pa.M !M do-6 e.n6e.JLme.d.a.du 6ol-úvtu · u:tw:U.acfa.t, en 

JLef.acJ.Dn a R.o1.> JLendúni.ent:t:JI.> obt:e.n.i.do-6, -4-i.n embMgo debido a !.o1.> va!.oJLel.> --­

.tan bajo-6 qu.e. .6e. oótuvie.Jr.On MR.o 1.>e. pJLMe.n.:tan -4M c.u.adlw-4 en el apéndi.c.e -­

c.o MM po rt df.e.nt:e. • 

Si bien R.o-4 arzál.M.U.. de. c.ovM.i.anza e.6e.c.tuado.6 -4e.iialan qu.e. al me.no-6 en 

la. tocd.id.a.d uno, la. en6e.JLme.dad 6ol-úvt c.aU-4ada. poJL AUellYi.Mia .6pp, tuvo --­

e.6e.c.t:t:J en !o!.> JLendúni.e.nt:t:J-6. No e.xplic.a del. ;todo ef. c.ompoM:.a.mi..e.nt:o-6 de. to-s-­

:tJr.a.:ta.m.i.e.nt:t:J-6 JLMpe.c.t:t:J a .6M JLenctún.i.e.nt:t:J-4 oót:en.i.do-4 IJ !o!.> póJLc.en.ta.ju de. -­

in6e.c.e-Wn 6ol-úvt e.nc.ont:Jr.a.do-6. Tal ve.z en ef. emp.le.o de. ot:ILM vwúabtu donde. 

-4"- midi.V!AYI f.a.-6 c.ondi.úonu cU.rruUi.c.a~.>, poJLc.e.n.ta.ju de. in6e.c.e-Wn JLadic.al -­

vaiÚe.d.a.du u.t.ilizad.a.-4, e.t:c.., R.o-6 aná.e..i.I.>.U.. de. c.ova.!Úiinza hubúJw.n JLM~do­

má/., .6-4Jni~va.6 • 



CUADRO 19 ANALZSIS VE REGRES10N Y CORRELACION LINEAL LOGARITMICA ENTRE LOS PORCENTAJES VE 
1NFECC10N FOLIAR CAUSAVA POR At-ttVtnaJr,Úl. -6pp, Y LOS RENVH!T ENTQS OBTENIDOS EN LA 
LOCALZVAV • 

TRATAMIENTOS X y LOG. X' LOG. Y' ( X' 1 ( V' l 

(1) 51.74 
(al SS. 76 
l.bl 62.71 

(a6) 65.62 
lcl 41.37 

(ac.) 49.38 
(be) 47.37 

(abe) 37.48 
Id/ 41.92 

ladl 45.61 
(bd) 46.72 

(4.ódl so. 79 
(ed/ 34.73 

(acdl 35.28 
(bed) 47.50 

Cabed) 46.40 

lc.2 = O.Z627 

le. =-0.5126 

3,308 
3, 572 
2,491 
3,752 
3,235 
3, 733 
3,611 
5,039 
3, 417 
4,125 
5,079 
3,429 
4,117 
4, 057 
3,453 
3,496 

l. 7138 
l. 7463 
1.7943 
1.8170 
1. 6166 
l. 6935 
1.6755 
1.5738 
1.6224 
1.6591 
1.6696 
1.7058 
1.5407 
1. 5475 
1.6766 
1.6667 

3.5196 
3.5529 
3.3974 
3.5743 
3.5100 
3.5720 
3.5576 
3.7023 
3.5336 
3.6155 
3.7058 
3.5352 
3.6146 
3.6082 
3.5383 
3.5436 

Y' ( X-0.4787 ¡ 

0.0000429 

6. 0319 
6.2044 
6.1061 
6.4945 
5. 6743 
6.0492 
5.9608 
5.8267 
5.7329 
5.9985 
6.1868 
6.0303 
5.5690 
5.5837 
5.9321 
5.9054 

C>a . 
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5. 5.- Aná.UJ..i.b reon6mi.co. 

En et cua.dlto ZO .&e plte.&entan l0-6 co.&to.& de p1toducc.i6n p!l:ome.dio del cuf. 

tivo det haba, .&egán pltec.io.& de 7985. En ba.&e a lo.& co.&to.& 6ijo.& y va/tia- -

ble.&, .&e p1t0cedi6 a JtealizaJt el aná.UJ..i.b econ6mi.co de lo.& do.& expenimento.&, 

hac.i<!:ndo.&e la acla1tac.i6n que ú bien la aplic.ac.i6n del 6~zan.te no M -

una pJtlfc:t¿ca c.omún en la 1tegi6n en e..&ta expeltime.n;ta.c.i6n .&e le c.oM..i.deJta. c.o­

mo una valtiable coM.tante y polt lo tanto, como un cMtcr M jo adicional¡ pa­

ILa lo-~ co.&to.& valtiable..& .&e tomo án-¿c.amente el pltec.io de lo.& 6unMc.idM apt¿ 

cado.& y .&u co.&to de aplicac.i6n. 

La ta.&a de Reto1tno al Capital (T. R. C.) mCn-tma.& que .&e aceptalton, pa!ta­

.&elecc.ionaJt lo.& mejolte.& tltatami.entM en l.M do6 expe!timento.& 6ue del 300 %, 

eliminándo.&e aquello.& que plte.&enta/ton valOJte.& menolte..& al ..i.nd¿cado. 

En lo.& cua.dlto.& Z 1 y ZZ .&e plte.&enta el análi.&i.b econ6mi.co de lo.t. do.t. ex 

peltimento.t., donde .& e ob.& eJtvan T. R. C. que Mn .to mi.bmo po.&iliva.& como nega:t¿ 

va.&, úendo el expe!timento de San Juan Atenc.o má.6 noto/tia ute 6en6meno; €.! 

to puede .&elt deb..i.do mM que nada al e6ecto del ataque de .to.& ltoedolte.&, que-

6ue la cau.t.a pltinc.ipal de la.& baja.& deMidadu de poblac.i6n y de lo.& ba.jo.&­

Jtendimi.ento.& que .&e tuvieJtOn en alguno.& tJtatami.e.ntM. 

E.& necualtio acla!talt de lo.& ataque¿, po!t Jtoedolte.& en lo.& cultivo.& de la 

cona, M muy 6Jtecuen.te, ya que la 1tegi6n del Plan "Llan0-6 de Seltdán" e& 

una de la.& zona.& mM a6ectada.& pO!t e..t.ta plaga en el utado de Puebla. st 

vien a n..i.vel c.omeJtc.ial .6U.6 daii.M no Jteba.&an el 3% de ia .&upe!t6ic.ie cu.Ui.va­

da. Bttacho ( 797 8). S..i.n embaJtgo, la expeltiencia de lo.& invutigadolte.& .6effala 

que cuando e..&ta plaga .&e p!te..t.enta en un expe!tirnento, puede Uegalt a oc.a6io­

nalt de..t.de daño.& !e ve.& y Jtegula~LM, ha.&ta la pM.d..i.da total del expvrimen.to. 
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Si b.<.e.n, e&ta.cLW:t<.c.amen.te. na 6ue. paúble. u.tucü.alr. el e.6 e.c.ta de. lo& -­

óung.<.udM al. .&ueto e.n .ea pJWte.c.u6n del c.ultivo, lo~ ancf1.<..!,~ utad.l4t.<.-­

co~ de lo~ pOJtc.e.ntaj e& de .<.n6e.c.c..<.6n 6oUaJt, cu.C c.omo de. lo~ Jte.ncíún.<.entM -

obte.rt.<.dM M bite toda uta !Utúna e.n .ea loc.a.Udad dM. Se.iia.la!t .ea po~.<.bLU­

dad de que. e.x.úta ue.Jtta .<.nteJtacu6n e.nt/te. lo~ 6ung.<.udaJ al. ~ueto ( plÚnc¿ 

pal.mente. captáit) y lo~ 6).ng.<.udcu óoUaJte&. en el .<.nc.Jteme.nto de. lo.& JteJ!CÜ­

rrú.e.nto~, ~.i.e.nda ademeíf.. Jte.d.<.tuablM ~M apUc.ac..<.one&, c.omo ~e ab.&e.Jtvan en -

lo-6 cuad-'ta-6 21 y 22 donde. el tltatami.e.nto ~ · (captán) obtuvo val.oJtM pJWme-­

d-i.o-6 de TRC de 7. 90 pMa lo-6 do-6 e.xpe.Jt.<.mento.&. 

E.6te. e.6e.c.to del c.aptán en lo.6 Jte.nd.<.rrú.en.to-6 y ~u .<.mpac.to en el a.n<iU-­

.6~ econ6rrú.c.o, .6e. puede debe.Jt al e.6ec.to pJWtec.toJt que. ute 6ung.<.Uda cü6 a 

la Jta.(z del_ c.ultivo, pe.Jtm.<.:üe.ndo.te. dMa.JtJto.e..ta/t adec.uadame.nte .óU c..<.c..to, ú­

b.<.en e.óte eóec.to no óue med-i.do po!t la me.todolog.Ca empleada. 

En.tlte lo-6 tJta;tam.i.e.nto.6 e.&.tud-i.a.do-6 c.on apUc.au6n de. c.aptdn de..6ta.c.an -

lo.ó -6-i.gu.<.e.nte& el tltatami.e.nto a.c.:, c.uyM TRC p!tome.d.<.o.6 e& de. 4. 35 y el .tlta­

tami.ento ad c.on TRC p,'tome.d.<.o.6 de. 3. 1 8, · úe.ndo e&to~ val.o!te.-6 p!tomed-i.o~ md-6 

al.to-6 a.ún; que va.Jt.<.o.6 tlta.tam.<.e.nto-6 que utadD:t<.c.amente Jte&uUa/ton ~..{.gni..6!:_ 

cativo.6 en lo.6 a.ncf1.<..!,~ de. va.Jt.<.anza lte..ópe.c.:t<.vo~. Ve. lo~ .tlta:tami..ento.6 utu­

d.<.ado.6 c.on apUc.ac..<.one& de. PCNB .66lo el bla.tam.<.e.ntó bd Jte..óu.Uo ~ob!te&alie!!_ 

te con TRC de. 3. 47 no ob.6tante e&te no puede con.ó.<.de.JtaJt.6e. c.omo Jte&ulta.do -

no!tmal., a1. .<.guat que. el tltatam.i.e.nto ·abe con TRC p!tome.CÜ.o.6 de. 1 O .15 dado -­

qu.e .6U.ó JtuuUad0.6 .6on muy amb.<.guo~ y corttltad.<.c.to!t.<.o.6 paJta lM do-6 loc.oLt­

da.dM. 

En el_ a~ de. lo~ tJta;tam.i.en.to~ que. Ue.va.n Wúca.me.nte. 6ung.<.údM 6!!_ 

Ua.Jtu te.nemo.6 que. el Ma.nza.te.-200 (T!tatam.<.e.nto ~) po.óee. tMM de. Jtetoltno -

a1. cap.i.tal p-tomed-i.o de 2. 06, de ac.ue.Jtdo al. va.e.oJt m.Cn.<.mo que .6e. ha tomado -
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pcvr.a. -óelec.c.<.on.a.Jt. lo-6 mejoJtu tlta.ta.mü.n..to-6 debe!Úa. -óe/1. eh.min.a.do, n.o obl>~ 

.te 4e c.on.ú.dVta. que utM va.loltU ut:M a.6ec.ta.do-6 pOit a.lgú.n. 6a.c.tOIL a.j eno a 

lM en6eJLmeda.du que in6lwj6 en. lo4 ltUuUcido4 6-in.a.lu Mblte todo de la. lo 

c.a.Uda.d uno. 

Et Va.c.onil 2787 (.buttamien.to !il tiene un val01t de TRC pltOmetiio de - -

0.25, lo c.ua.l u un va.lolt muy in.-6igni6ic.a.n.te, y ú.n.ic.a.me.nte lo4 va.lolte-6 en­

.fiu, TRC de u te pltoduc..to 4 e ven. .i..n.c.~tementa.do4 c.uan.do va. Moua.do c.on el. -­

/.fanza.te- 2 O O ( tJta-t.a.miento c.d) a una TRC de 7 • 64. Siendo mayolt 4u .i..n.c.~tem en.to 

c.uando e~te la intVta.c.ci.6n. Captán-Vac.on.i..t 2787 ya c.omentada ante/t.i..oltmen­

te. 

Como ya. -~e ha. c.omentado antelt.i..oltmente el. c.a.ldo bo1tdel.V.. pOit w a1.:tJ1 -

:toxi.uda.d dil>nú.nuy6 lo4 -'ten.ciúni.en.to4 y lo4 ben.e6.i_uo4 ec.on6mic.o4 upeJr.ado4, 

ten..i..endo lo4 má.6 a.lto-6 valoltu n.ega.t.i..vo4 en 4u.l> TRC, no teniendo a.demá.6 mu 

c.r..o e6ec.to en el c.on.Vtol de lM en.6e~trneda.du utLUii.a.dM polt lo que 4 e c.on.-

4-ideM debe 4e/l. el.imin.ado en. lo-6 6u.tulto4 Vta.ba.jo-6 de expelt.i..mentau6n. que -

4 e 1tea.üc.en en el c.ult.i..vo de ha.ba.. 

Ruumiendo todo lo-ó pu.nto-6 anteltioltmente expuuto4, lo4 tlta.ta.rrú.entM­

que tienen lM mayOILU tMM de 1teto1tn.o a.l c.a.p.i..ta.l Mn. el Captán (.t:Jta.ta- -

miento ~), y la .i..nte.~tac.u6n. de u.te pMduc.to c.on. lo4 6ung.{.udM 6otiMel> -

Ma.n.za.te-200 y Vac.onil 27 87 (Vta.ta.mien.to-6 ·a.c. y· ad). En. el a.náU.-6-i..-6 ec.on6m-i­

c.o que 4e ha.c.e de lo-6 e6ec.to-6 .i..n.depen.d.i..ente-6 de lo4 6un.g..í.c..i..dM 6otia.ltu 6!!_ 

lo el Manza.te-200 obtuvo que -6e pueden 4eña.lalt c.omo a.c.eptablu, dado que -

el va.lolt que 4 e eh.g..í.6 pa.lta. -!>elecc.i..onM lo-ó .tJta.ta.m.[en.to4 ó e con4.i.delta. que-

6ue un. .tanto el.eva.do. 
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CUAVRO 20 COSTOS VE PROVUCCION PROMEVIO VEL CULTIVO VE HABA 
EN LA REGION VEL PLAN nLLANOS VE SERVANn, PUE. -­
( 19 8 5) • 

COSTOS FIJOS 

PREPARACION VE SUELOS $ 13,700 
LABORES VE .CULTIVO 10,000 
SEMILLA 12,320 
DESHIERBES 1,700 
CORTE O SIEGA 3,400 
ACARREO 1,200 
TRILLA 2,400 
CONTROL VE INSECTOS 2,900 
APLICACION 1, 6 00 
CONTROL VE ROEVORES 3,000 
FERTILIZACION 6,586 
APLICACION 3,200 

TOTAL: $ 62,006 

COSTOS VARIABLES 

VACONIL 2787 l1 KG) $ 4,200 
MANZATE 200 ( 1 KG) 900 
CAPTAN 50% ( 1 KG) 900 
PCNB 50% ( 1 KG) 900 
APLICACION (UNA) 1,600 

PRECIO PROMEVIO POR TONELAVA VE SEMILLA 130,000 



CUADRO 21 ANALISIS ECONQ,I.fiCO DEL EXPERII!ENTO UBICADO EN LA LOCALIDAD UNO ( 7985). 

RENVH!IENTOS COSTOS INGRESO INCREMENTO INCREA!ENTO 
TRATAmENTOS PRmiEVIOS VARIABLES NETO KG/IIA INGRESO T.R.C.V. 

(TON/HA) (HA) NETO 

a 3.572 3,400 402,354 190 24.700 7.26 
b 2.497 3.400 262,604 - 885 . - 115,050 - 33.84 

ab 3.752 5,200 425,754 370 48.100 9.25 
c. 3.235 6,800 358,544 - 147 - 19,110 - 2.81 

a c. 3,733 10,200 423,284 351 45,630 4.47 
be. 3.611 10,200 407,424 229 29' 770 2.92 

abe. 5.039 12,000 593,064 7;657 215,410 17.95 
d 3.417 20,000 382,204 35 4,550 0.23 

ad 4,126 23,400 474,374 744 96,720 4.13 
bd 5.079 23,400 598,264 1' 697 220,610 9.43 

abd 3.429 25,200 383,764 47 6, 11 o 0.24 
c.d 4.117 23,600 473,204 735 95,550 4.05 

ac.d 4.057 27,000 465,404 675 87,750 3.25 
bc.d 3~453 27,000 386,884 71 9,230 0.34 

abc.d 3.496 28,800 392,474 114 14,820 0.51 
a* 3.489 8,200 391,564 107 13,910 1. 70 

ab* 3.312 70,000 368,554 70 9,100 o. 91 
* 2.950 4,800 321,494 - 432 - 56,160 - 11.70 

TESTIGO 3.382 0,000 377' 654 

* CALVO BORVELES 



CUADRO 22 ANA LISIS ECONO¡\fJCQ VEL EXPERH!ENTO UBICAVO EN LA LOCALIDAV VOS ( 1985). 

RENVHIWJTOS COSTOS INGRESO INCREMENTO INCRHIENTO 

TRATAMIENTO PRO.'.IEVIOS VARIABLES NETO KG /HA INGRESO T.R.C.V. 
(TOIJ/HA) NETO 

a 7.870 31400 3171094 223 281990 8.53 
b 2.875 31400 3031944 . 7 68 211840 6.42 

ab 2.237 51200 2281024 - 476 - 541080 - 70.40 
e 3.070 61800 3291294 363 471190 6.94 

a e 21 316 701200 2391074 331 431030 4.22 
be. 2.643 70,200 281,584 - 04 520 - 0.05 

abe. 2.430 121000 2531894 277 281210 2.35 
d 2.688 201000 287,434 41 5,330 0.2.7 

ad 3.047 2.31400 334,104 400 52,000 2.22 
bd 2.196 23,400 223,473 - 45T - 58,630 - 2.50 

abd 2.395 25,200 249,343 - 252 - 321760 - 1.30 
c.d 2.505 23,600 263,644 - 142 - 18,460 - 0.78 

ac.d 2.624 27,000 279,114 ·- 23 2,990 - 0.11 
bc.d 2.370 27,000 246,093 - 277 " 36,010 - 1.33 

abc.d 2.854 28,800 309,014 207 2(:,910 0.93 
a* 2.005 8,200 198,643 - 642 - 83,460 - 1 o .18 

ab* 2.318 1 o 1000 239,334 - 329 - 42,770 - 4.28 
* 1.805 4, 800 172,644 - 842 - 109,460 - 22.80 

TESTIGO 2.647 0,000 282,104 

-.~~-

* CALVO BORVELES 
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VI.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

En. bcu. e a R.a.6 eoncU.c..i.o n.u climt!té..etU en. qu.e .t. e. deAMJtoUó' e1. p!t.e.6 ente. 

u.tud<.o , .t. e. puede. !LeA wnút lM .6-i. g uie.n.:te..t. pu.n.:to.t. : 

CONCLUSIONES 

1.- El an.ciU.t..U.. de. la vcvúab.te. del. poJtC.e.n..taj e. de. ge.Jun{_n.ac..i.ón. n.o 0ue -

poúb.te. Jtealizalc-to, debido a qu.e lM c.on.cU.c..i.on.u amb.i.entai.u paiLa el. du.a­

Jr.JtoUo de fu.6 en.6vunedade..t. Md.i.c.ai.u no 0ue.!z.on óavoMble..t.. 

Z.- LM e.n.6vunedade..t. MCÜ.C.ale..t. qu.e. u p!tu.en.ta!z.on en el haba, 6ue.Mn­

.i.den:üMc.adtU c.omo Rh.i.zoc..tolti.a -!.olan.i. ademM del. FMM.i.u.m ~, c.uan.ü.0.i.c.a!!:_ 

dof.>e .6LL6 a.ño.t. en Mio un 5% del :to:tal de la pob.tac.l.6n en .tM do.6 .toc.al.i.da­

du. 

3.- LM en6vunedade..t. 6oliMe..t. que .t. e .i.den:ü6-i.c.Mon, 6u.e.Jtali AUe!t.na!Úa. 

~y Botnyt.<.-6 6abae; .t..i.endo .t.U-6 dano.t. eR..cu..i.ó.i.c.ado-6 c.omo R..eve.t. o mod~o-6. 

4.- Lo.6 lte..t.u.e..tado.t. e..t..t:a.cLúUc.o-6 .6eñai.an que t:an.to el Manzat:e~zoo c.omo­

el. Vac.ond Z7 87, lteAuR...ta!z.on e6.(c.ac.e..t. paJtl!_ c.ont:!z.oR..M f.o¿, at:aquu de .tM en--

6 e.!z.medadu 6oliMe..t.. 

5.- Re..t.pe.c..to a la va!z..i.ab.te. de. de.núdad de. pob.tac..i.6n, M.ta vM.i.6 en R..a­

mayoltla de. R..o.t. t:!z.at:am.i.e.nt:o-6 de. 50,000 a 70,000 plan.ta-6 polt ha, no ob.t.e.!z.van.­

do.6e duc.e.YL.6o!.> n.o.ta.biu en la pobiac..i.6n a eau.6a de .tM e.n6Vtmedadu ltacüea­

R..e..t.. 

(J.- U c.ompoltt:am.i.e.n.t:o de .tM e.n6Vtmedade..t. al c.onc.e.n:tluv!..6e. m.t!. e.n. .ai.gu-
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no~ bioqu~, a6~ como el ataque de lo4 4oedo~~. oca4io~n una v~acián 

e:átta. en .tM 4Muli:a.do4 ~:ta.J:UJ.,:ti.co4, diMcu.U:a.ndo la iYLte4p~e.ta.c.J..6n de -- · 

to4 4~~uttado4 6inatu. 

7. - En arui.Wi4 u.tacU.6:ti.co del Jr.endimien-to, en .f.o4 dM expeJWne.n.to4-

~eñata que a.e meno~ en la localidad do4, ~e encont46 una iYLte4acci6n e~e 

e.e Ca.p-té<.fl, e.e Ma.nza.-te-200 y/o Va.con.il '2.787, que al pMece4 6a.vo4ece un po-

4ib.f.e ine4emento en el 4endimien-to del cu.Uivo. CoMecuenua det eóec-to 

pM-tec-ton de uta~ 6ungiuda6 en .ea Jr.cúz y 6o.e.taj e de la plan.ta.. 

8.- En el a.n~i4 de covMia.nza eóec-tuado pa4a la6 do~ .f.oca.f.idade-4,­

~e -tu.vie4on COMef.auonU nega.:ti.vM pMa. la Jr.ela.uán tc.endimientM con;óc.a -

po.~r.een.ta.ju de in6ecu6n 6oliM. V~.tacando lo~ 4~c.c..e.tado~ obtenido~ en .ea 

localidad uno, donde .ea en6e4medad oca6ionada, poJr. AUé.Jc.ntvúa ~~ muut4a. 

un e6ec.to 4igni6ica.:ti.vo MbJr.e el 4endimiento. 

9.- U arui.Wi4 econám<.co Jr.e.a.f.iza.do, muut4a. que en ute año lo4 mej 9._ 

4M :tlr.a.-ta.miento4 óueMn: ~. ~~ ad y ~ compuuto~ poJr. Captdn (~), Manza-­

.te-'2.00 (~), Vaconi.e '2.787 (.:f_). R~c.c..e.tando 6avo4eudM lc4 ~en.tof.. a.c y 

~ pM f..u eóicaua y 4M bajof.. co~tof.. de apücau6n. 

RECOMENDACIONES 

7.- La evatuau6n de lo4 6ungiudaf.. pMa el cont4ol de ~ enóeJr.meda­

du det ha.ba en .ea ~egi6n, debe ~ complementada con t4a.bajof.. de expe!Úml!!!:. 

.ta.u6n ·donde 4e eval.úen lo4 di6e4ent~ gJr.ado4 de 4Mcep:ti.bilidad o Jr.~~-­

·~ tenUa. gentüca al a.ta.que de lM en6e4medad~ 6ungof..a6, que pof..een .f..M di­

óe4entef.. v~eda.du que e~ten en el pw o en f..u deóecto en la ~egián, 

'2..- Ve a.cue.Mo a lof.. Jr.uu.e..ta.do-6 exp~en.ta.eu y a l.a6 ob-6 e4vaúonu-
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he.ehM an.tvúoJune.n.te., pOI!. e.i mome.n.to no M c.onve.rúe;1te. ~eñal.alt alguna. Jr.e.c.E_ 

me.ndac.Wn e..6pe.ú6.{.ca, hMta que. ehto~ pJtoducto~ ~e. evalúen bajo .e.M c.onrü­

c..Wnu c-Wná.ü.ca..6 ne.eMCVL.Út6 en que. ~e. dehaJVLoUa.n la.6 e.n6e.June.dade..6 e.6tu.-­

rüadM. 

3.- La util..{.zau6n de. algún rü-6 eño e.xpeJúmental o .e.a. morüóicauón a. .e.a. 

metodotog.la e.mpeta.da e.n e.i conteo de. .f.o-6 p01!.cel1-taje..6 de. in6e.cu6n 6oliatr.., -

con e.i óin de. e.v~ una v~u6n e.xpeJúmental e.~a, ~e. .e.o~ btoque.b y­

.f.o-6 :tJr.a..ta.m.i.ento~ e..6turüado~, ocMionada. pOli. e.i compoJLta.m<.en.to de. iM e.n6eJz.­

me.da.du en e.i campo, 

4.- lrúc..iaJL alguno~ .tJr.a.bajo-6 de. inve..6Ugau6n bajo conrüc..Wne..6 de. in--

vvr.nadvr.o pa1Ul e.6tu.CÜM me.joJr. el compoJr.tam.ien.to de. la.6 e.n6e.June.dade.6 idenU­

Qic.adM en la. Jr.egi6n; M-l como pa.Jr.a e.valuaJr. me.jOJr. e.i e.6e.cto de. lo~ 6urtg.í.ci-
' 

dM que ~e apliCMon al .6ue.io, Mb!r.e e.i inCJtemeJ1.to de. .f.o-6 Jr.e.ncümi.e.nto.6 y ~u 

poúble. in.tvr.acu6n con lo-6 6ungiudM al.ja./la..j~ . 

5.- El manejo de. lo-6 e.xpvr..ime.nto-6 debe. de Jr.eal.iz~e evitando al má~­

mo e.e. ataque de. Jr.oe.do!r.e..6 de.6de. .e.a. úe.mb!r.a ~ta la Jr.ealizau6n de .e.a. c.o4e-­

cha, con e.i Mn de e.v.ita.lt da.ño~ iJr.Jr.e.me.rüabtM al e.xpvr.imen.to. 



91 

V11.- B 1 B L 1 O G R A F 1 A 

1.- Ag~e M. V. y A. H. Nav~o 1977. 1n6orome anual de ~nve~tig~ci6n 

aplicada; Plan· "Uano~ de SeJr.M.n"; Cd. Svr.dmt, Puebla. SARH, 1N1A, CIAMEC,­

CAETECA. 

Z.- Ag~e M.V. y A. H. Nav~o 1978. 1n6orome anual de ~vMügaú6n­

a.plic.ada; Pf.a..n. "Llano.& de Svr.dá.n"; Cd. Svr.dá.n, Puebla. SARH, 1N1A, CIAMEC,­

CAETECA. 

3.- Alexopoulo.& C. J. y C. W. Mhn~ 1979. 1n:btoduc..tolt y /.Uc.ology, Te.Jtc!i 

Ita e~~6n, Edito~al W.I.E. pp: 353-568, 

4.- B~jn J. V. 1984. P1totec.ci6n de c.utt¿vo~, SeCIL~ de Edu~- -

~6n Públic.a. (SEP), E~. T~, MWc.o V.F. 

5.- ~c.ho S.A. 7978, P~toblemá.tic.a de lo.& ~toedoiLM en el Mtado de Pue 

bla.. SARH, V~ec.~6n Genvr.at de Sa~ad Vegetal. In: VI s.únpoú.wn Nacional­

de Pa~t~~olog~ Agltlc.ola¡ Mont~ey, Nvo. Le6n, M~xic.o. pp: 347-354. 

6.- CEICAVAR, Puebla 7986. P~togJt.ama de T~tabajo 7986 del Pf.a..n "Uano~­

de Svr.dM". EqMpo Uc.~o ReMonal, 

7.- Coc.hJt.am W. A. y M. G. Cox 7978. V~eño~ expeJÚmen:t.alM, Edil. T~­

lla.&. T~taduc.ci6n a. c.a~tgo de Roj~ B. A. M~~o V.F. 

8.- Con.tlr.vr.~ R. J. y M. A. ToJt.neJW 7985, SbbpJt.Oyec.to de ~nv~tig~6n 

7985, Con.t:Jr.ol de enneromedadM 6ungo.6~ en el c.ulüvo del ha.ba (V~Ua. 6~ba,­

L) en el Plan "Llano.& de Seltdá.n". CEICAVAR, Puebla. 



92 

9.- Con-tlteJUL6 R. J. 1J M.A. ToJt.neJto 7985. 1n6oJunu de inve~.>:tígación -­

del. Pfun "Uanol.> de Se!tdán". CEICAVAR, Puebla.. 

10.- Con-tlteJUL6 R. J. 1986. Ma!U!o de Re6eJtencia. del. cul.:tívo del haba. -

{Vic.-ia 6abae, L), en la 1r.egi6n del. Pfun "Lfunol.> de Se!tdán". CEICAVAR, Pu.e­

b.ta. 

17.- C!r.emlyn J. R. 1985. Pfuguic.idM modeJt.nol.> IJ ~.>u acción bioqulnúca. 

T!r.aduc.ción a c.a~r.go de E~.>theJt Ba!r.adon. Edit. LimU6a. 

12.- C!r.onquiót A. 1980. 1~oduc.c.i6n a la botánica, Edit. CECSA, Mlxi 

co V. F. 

13.- Ve .ea. 1~.>la J.M. 1984. FLtopatolog.út, Ce~o de FLtopatolog.Ca del 

Colegio de Po~.>tg!r.aduadol.>. Chapingo, M~xico. pp: 295-335. 

14. - VGEA 19 8 O. Anua!r.io e~.>tariútico de la pJr.Oducc.i6n ag.IÚc.ola de lo!.>­

E1.>tado1.> Unido!.> Mexicano!.>, SARH, México. 

15.- VGEA 1981. Con~.>wnol.> apa~r.entu de p!Wduc.tol.> aglr..(co.tM del. pe!r..lodo 

1925-1980. Ec.onotecnia Aglr..(c.ola Vol. 9, SARH, México. 

16.- Viamond Sham!r.oc.k 1983. B!r.avo IJ Vac.oni.t 2787, 6ungic.idad de am- -

püo upec.tlr.o 6oileto publicado pO!r. Viamond Sham!r.ock de México, M~xic.o, V. 

F. 

17.- Enciclopedia de M~xic.o 1977. Ag!r..i..cuUwr.a. tomo 1, Enciclopedia de 

México S.A., México, V.F. 

18.- FeM.úú A. 7979. HoJr.:tícuU:wta. pll.á.c.;tic.a, t!r.aduc.c.ión de RodJúguez­

P.F., Edit. V~na, M~xic.o, V.F. 



93 

1 'l..- FeJI.Jr.ttn L. J. 1915. HoM.i.c.u.U:Wt.a. a.c.:tual, Ec(,U:. Aed.ó-6, Balt.eei.ona., 

8pa.iia.. 

20.- Fi.n.eh r¡ F.i.neh 1'1.74. Hongo-6 0-Uopa.:t6genoll que a.ta.ea.n a R.o.tt eu.U:.i. 

vo.& de Am~ea. La..ti.na., Ed.a. UmMa. MVúc.o, V.F. 

21.- Food a.nd Fvc;üUzaJt TeehnoR.ogr¡ CenteJt. 1984. So-Ubol!.ne Mop cU.-­

HMu bt M.ú:J., FFTC Book SvU.u No. 26, V-i-óea.&u ea.Med br¡ RfUt.oc.tcrúa. -

Mf.a.rú., pp: 36-41. 

22.- Fi.t66-Uo 1979. V-Uz.e.ec.Wn GeneJt.a.R. de Sa.I'Úda.d Vege;ta.t, SARH, M{ú 

eo V.F. 

23.- Fittí6ilo 1981. V-Uz.eec.Wn GeneJt.a.R. de Sa.rú.da.d Vege;ta.t, SARH, M{x.(. 

eo, V.F. 

24.- Fuentu A.L. 7972. Reg.Wnu na.twtai.u deR. uta.do de PuebR.a., In.& 

W!WJ de geogJta.61.a. de R.a. UNAM, Méúeo. 

25.- Gall.e.út E. R. r¡ L. Ma.r¡a. 1982. Con.VwR. hloR.6g.i.eo de Rhb.octorúa. .&o 

R.a.rú. e.n ha.ba. eon "TJÚC.hode.Juna. haJtúa.fW!Tl", e.n lta..lt:tlr.o jo de ma-tz eon d.údi..n­

w doú!! r¡ tiempoll de i.n.eOI!.po!ta.c.Wn deR. a.nta.gorú.6ta. en eR. lluef.o. Te..tt-i.A de. 

Ma.utlúa., CoR.eg.W de Polltgl!a.dua.doll, Cha.pbtgo, Méúeo. 

26.- Gall.e.út A.M. 1980. Pa..toR.og.la ve.ge;ta.t pJrác.Uea., EcU.t. Lúnu.&a., Mé­

xi.c.o, V.F. 

27.- Gall.e.út A.M. 7981. En6e.Juneda.du de. R.a-6 pta.nta.ll en R.a. RepúbU.C4-

Mexi.c.a.na., Ed.a. Umu.&a., Méúeo, V. F. 

2 8. - Gall.údueiia..& R.M. 79 84 • Ma.nua.R. te.ótúeo- pJráetieo de heJt.lú.údM r¡ 

6-UoMeg¡j:R.a.doJtu, .f.egunda. ed.i.c.Wn, Ed.a. Umu.&a., Méúeo, V.F. 



94 

29.- !N!A 1982. Gl.Úa pa.~ f.o. M..U:tene-ia. Uc.rúca. Ag!UccJf.o. "Tec.ama.ehaf 

c.o". CIAMEC1 CAETECA1 SARJf, Tec.C~Jna.c.ha.lé.o, Pu.eófa, 

3a.- La.gu.rta. C.A. H83. Va.ñc-4 de maleza. e -i.nci.dene-ia. de ert6eJUnedadu­

en el. ha.ba. ( Vid..a. 6a.ba.1 L} en moMc.uU.i.vo IJ Moci.a.U6rt c.on mcitz1 Tu..i-6 -­

de Ma.e.tdJú.a. 1 Col. de Po.6:tgJta.du.a.do.6 1 Cha.p-i.ngo 1 M([U.c.o. 

31.- L..é..Uee M. T. IJ ff.. F. Ja.lu,on 1981. MU.odo-4 u:ta.cU&:ti.c.o.t. pa.1La. lo. -­

.útvuü.ga.U6 rt en a.g IÚC.uUWLa., E rü:t. T Mil.a..6 1 Méúc.o 1 V. F. 

32.- Ma.rtrt~ G.J. 1986.-.I~dUc.c.i6rt a. f.o. 6i:topa.:tolog~1 TJta.duc.c.i6rt 

de Guzmán OI!L[z M. Erü:t. Lúnu.&a.1 M([uc.o, V. F. 

33.- MCLI!ilnez G.A. 19_81. V..Ueií.o-& expeJWnentai.é..6 1 e~ de E.ó:ta.dM.:U. 

ca IJ Cálculo 1 Cole.g.W de Po.6:tgJta.du.a.do.6 1 Ch.a.p.[y¡go, Mfii:C.o. 

34.- Mendoza. H.A. IJ A.V. Tétiz 1984. Idert:t1.6~a.U6rt IJ eva.lu.a.ci6n de­

f.o.6 pltObf.emM 6i:topa.:tof.6g-i.c.o.t. del. peJta.f. LPyJtU-6 c.ommu.rú.6 1 Ll en el. ejido -

de Oc.oxal:tepec., Oc.u.i:tu.c.o 1 MoJtel.o.t.; C~ de Fi:topa.:tológ~1 Coleg.W de -­

Po.6:tgJta.du.a.do.6, Ch.a.p.útgo 1 M~x.J..c.o. 

35.- Na.üorta.l Aca.demy o6 Sc.-i.erie-6 1984. Ve.óa.MOUo y c.orr.:t!LQl de -­

f.a..ó entíeJtmed.a.de-6 de f.a..ó. pR.a.YI:tc:iA, Volumen 1!. Erü:t. Umu..6a. 1 M~o1 V.F. 

36.- Na.:U.orta.l Ac.a.demy otí Sci.enci.e-6 1284. E6ec.:to-& de pR.a.gu.-i.ci.d.a.-6 en -

fa 6-iA-i.of.og~ de 6Jtu.:ta.-6 y hcJt:talizM, Vof.wnen VI. Edil.. Umu.6a., Méúc.o, -

V. F. 

37.- S-i.6u.ert:te.6 A. !J J. Ca.mpo.6 A 19.77. Pf.o.ga.-6 !! en6eJtmed.a.du del. ha.ba. 

en M~o. IN!A, SARH. FoUe:to de V-i.vuf.ga.ú6rt No. 63. 



95 

38.- Tc!tneJW C. M. A. y C. V..ill.a.nu.e.va. 1984. ReAuli.a.dM y Ava.ncu de. 

la. Invu:ti[]á.ci.6n Ag!Úcola. e.n d P.f.a.n "Ua.no& de. SettdM" dUJta.Yii:e. d peM-9_ 

do 1975-1981. CEICAVAR, Pu.e.óla.. 

39.- TUM.e.Yii: F.A. 1976. E.e. AgM-6-<.ó.tema., u.n concepto ú;tU. de.ntlto de.­

.e.a. cíi.ci.pU.na. de. pJtOduc..U.vi.da.d. Ce.n-tJr.o de Eda.no.e.og.úl dd co.e.eg-<.o de. Po~t­
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VIII.- A ·p E N V I CE 



CUA~O lA DIFERENCIAS MINIMAS SIGNIFICAHVAS tvMSI ENCONTRADAS ENTRE 
LOS PORCENTAJES VE INFECCION FOLIAR CAUSADA POR Alt~~ 
~-, tN LA LOCALIDAV UNO 

TRATM!IENTOS 

(ab) 

(b) 

(a) 

(1) 

{abd) 

{ac.) 

!bc.d) 

(be.) 

(bdl 

(abc.d) 

(ad) 

(d) 

(c.) 

(abe.) 

(ac.dl 

{c.d) 

( % 1 VE INFECCION 

65.62 

62. 71 

55.76 

51.74 

50.79 

49.38 

47.50 

47.37 

46.72 

46.40 

45.61 

41.92 

47.36 

37.49 

35.28 
\ 

34.73 

DMS0• 05 = z.042¡ 2 (16~.9791 

VMSo.o5 = 21.750 

97 



CUAVRO 2.A DIFERENCIAS MZNIMAS SIGNIFICATIVAS IVMS1ENCONTRAVAS 

ENTRE LOS PORCENTAJES VE INFECCION FOLIAR CAUSAVA 

.POR Ali:.VtYtcvU.a .ópp , EN LA LOCALIVAV VOS. 

TRATAMIENTOS 

(ac.dl 

( bd) 

(ab) 

(bc.dl 

{ 7) 

(c.) 

(abc.d) 

la) 

( c.d) 

(ad) 

{abdl 

Id) 

(b) 

(be.) 

(abe.) 

(ac.) 

VMSu.os = 2..014/- 2.lz8~41J 

Vf.'Sq.os = 7.59 

( %! 1 Vt INFECCION 

~5.'14 

49.'18 

45.'12. 

45.50 

43.99 

43.83 

43.73 

43.49 

43.17 

41.99 

40.76 

40.47 

39.36 

39.30 

38.51 

32. .z4 

98 



99 

CUAVRO 3A DIFERENCIAS MINIMAS SIGNIFICATIVAS (VMS) tNCONTRAVAS 

E7tl RE LOS PORCEN1 AJtS Vt INFECCION FOLIAR CAUSA VAS -

POR Bo.ttr.y.UJ.J 6abae , EN LA LOCALTVi\V r.JJO 

TRATAMIENTOS 

(ab) 

(b) 

(1J 

(ac) 

la) 

(ad) 

(abdl 
(b.d) 

(abc.d) 

(abe) 

(be.) 

(bc.dl 

!dl 

( c.dl 

( a.c.dl 

!c.l 

vMS0• 05 = z.042 

VMs 0• 05 = 9.94 

148.17 J 
3 

( % J VE INFECCTON 

74.09 

71.05 

70.02 

66.97 

65.57 
64.36. 

60.93 

58.00 

56.71 
51. 86 

50.57 

48.75 

45.50 

44.55 

41.72 

38.12 
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CUADRO 4A DIFERENCIAS MUJ1AiAs' SIGNIFICATIVAS (VMSI ENCONTRAVAS 

ENTRE LOS PORCENTAJES VE INFECCION FOLIAR CAUSAVOS -

POR Bo~ytiA óabae, EN LA LOCALIVAV VOS • 

TRATAMIENTOS 

(b) 

lbc.d) 

(C.} 

lbd) 

( abc.d) 

(d) 

(a} 

labd 

[ab) 

[ ac.) 

[be.) 

( ac.d) 

(abd} 

ll) 

( c.d) 

(ad) 

vMS0• 05 = 'l.014 V 2 

VMSo.os = 6.095 

[ 18. 32) 

4 

( % ) VE INFECCION 

66.90 

66.45 

64.75 

62.37 

60.84 

59.16 

58.60 

57.69 

57.44 

56.44 

53.14 

50.58 

4t. 50 

48.10 

46.01 

45.7fj 
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CUAVRO 5A V!FERENC!,d$ MIN!MAS SIGNTFICATIVAS (VMSI ,· RESPECTO 

A LOS REIJV!/I.TEIJTOS OBTENIDOS EN LA LOCALIVAV UNO 

TRATAMIENTOS 

( bcil 

(abe.) 

(adl 

( c.d) 

(ac.dl 

(abl 

( ac.J 
(be.) 

tal 

(abc.dl 

(bc.dl 

(abd) 

!di 
( 1 J 

(c.J 

!bl 

VMSo.os • '·"'V 2 l!;" 1 

vMS0• 05 = .'2.?>1 

RENVTMIENTOS ( ke!ha.l 

5,080 

5,040 

4,130 

4,120 

4,060 

3,750 

3,733 

3,610 

3,572 

3,500 

3,450 

3,430 

3,420 

3,310 

3,230 

2;500 
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CUAVRO 6A. VTFERENCTAS MTNTMAS S1GN1F1CAT1VAS (V/-!S), RESPECTO 

A LOS RENVTMIENTOS OBTENTVOS EN LA LOCALIVAV VOS 

TRATAMIENTOS RENVIMIENTOS (kglha) 

(ad) 3,044 
{el 3,010 
{a) 2, 967 

(abedl 2,853 
{ bl 2,815 
{d) 2,690 

{be) 2,643 
{aedl 2,624 
{ed¡ 2,505 

{abe) 2,430 
(abd) 2,395 

!1l 2,371 

{bedl 2,370 
{a el 2,316 
(ab) 2,231 
(bd) 2,196 

VMSo.o5 2.014~ 2 ( 2~0 l 

• 

VMSa. 0~ 668 



cUAVRO 7A ANALISIS VE REGRESION Y CORRELAC10N LINEAL LOGARITMICA ENTRE LOS PORCENTAJES 

VE INFECCION FOLIAR CAUSAVA POR Ho.tJr.y;tü 
EN LA LOCALIVAV UNO 

TRATAJ.!IENTOS X y LOG. X' 

(1) 70.0'L 3,J08 J. 8452 
(a) 65.57 3, 512 1. 816 7 
(bl 71.05 2,497 1.8516 

(a.b) 74.09 3, 752 1. 8697 
(c.) 38.12 3,235 1. 5811 

(.a.c.) 66.97 3,733 l. 82 59 
Lbc.J 50.57 3, 611 l. 7039 

(a.fi_c.J 51.86 5,039 1.7148 
Ldl 45.50 3, 417 1.6580 

!_a.dl 64.36 4,126 1. 8086 
(fidl 58.00 5,079 1.7634 

la.bd) 60.95 3,429 1. 71S48 
te. di 44.55 4,117 1.641S8 

( a.c.d) 41.72 4, 057 1.6203 
( bc.d) 48.75 3,453 1.6879 

[abcdl 56. 71 3,496 1. 7536 

Jr.'L = 0.0305 

1!. = 0.1746 

ó_aba.e, Y LOS RtNVIMI tNTOS QHTENIVOS 

LOG. Y' (X' l ( Y' J 

3.5196 6.4944 
3.5529 6.4545 
3.3974 6.2906 
3. 5743 6.6829 
3.5099 5.5495 
3.5721 6.5223 
3.5576 6.0678 
3.7023 6. j4 87 
3.5340 5.8594 
3.6155 6.5390 
3.7058 6.5348 
5.5j52 6.3096 
3.6146 5.9597 
3.601S2 5. 8464 
3.531S2 5. 97'/.1 
3. 5436 6.2140 

y : ¡ x-0.1438 L 

0.000152 



CUAVRO 8A ANALTSIS VE REGRESION Y CORRELACION LINEAL L0GARITM1CA ENTRt LOS PORCENTAJES VE 
INFECCION FOLIAR CAUSAVA POR A.Uvuteuvút .6pp , Y LOS RtNVIMIENTOS OBTENIDOS EN 
LOCALIVAV VOS • 

TRATAMIENTOS X y LOG. X' LOG. Y' ( X' ) l Y' 

{1) 43,99 2,371 1.6433 3.3750 5.5463 
(a.) 43.49 2,967 1. 6384 3.4723 5.6890 
lb) 39,36 2,815 1.5950 3.4495 5.5019 

(a.b) 45.92 2,231 1.6620 3.3485 5.5652 
l c.) 43.83 3, OJO 1.6418 3.4786 5.7112 

[a.c.! 32.24 2,:516 1. 5084 3.3647 5.0753 
!be.) 39,30 2,643 1.5944 3.4221 5.4562 

(a.bc.J 38.51 ~,4:50 1. 5856 3.3856 5.3682 
(d) 40.47 2,690 1. 6071 3.4297 5.5119 

(a.dJ 41.99 3,044 1. 62 :;1 3.4834 5.65:59 
(.bd) 49.98 2,196. 1.6988 3,3416 5.6767 

la.bdl 40.76 2,395 1.6102 3.3793 5.4413 
( tc.d) 43.17 2,505 1.6352 3.3988 5.5571 
(a.c.d) 55.94 2,624 1. 74 77 3.4190 5.9754 
l bc.d) 45.50 2, :;70 1.6580 3.3747 5.5952 

la.bc.d) 43.73 2, 85:5 1.6408 3.455:5 5.6694 

~r..2 = 0.006 y = x-1.097 1 
0,0000062 

Jr. = 0.08 <::> 
~ 



CUAVRO 9A ANALTSIS VE REGRESTON Y CORRELACJON LINEAL LOGARITMICA ENTRE IJ1<:: PORCENTAJES VE 
INFECCION FOLIAR CAUSAVA POR Bo:tJu¡.tM 6_a.bae , Y LOS RENVIMIEN'IOS OBTENIDOS EN 
LA LOCAL1VAV VOS • 

TRATMIIENTOS X y LOG. X' LOG •. Y' (X' 1 l Y' 1 

(1) 48.10 2, 371 1,61521 3.3750 5.6771 
la.) 58.60 2,967 1. 7679 3.4723 6.1387 
(bl .66. 90 z, 815 1.8254 3.4495 6.2967 

(abl 57.44 2,231 1.7592 3.~485 5.8907 
(el 64.75 3, 01 o 1. 8112 3. 471>6 6.3004 

(a.el 56.44 2,316 1.7516 3.3647 5.15936 
(be) 53.14 2,643 1. 72 54 3.4221 5.9045 

ta.bc.l 57.69 2,430 1. 7611 3,3856 5.9624 
Id) 59.16 2,690 1. 7720 3.4297 6.0874 

(ad) 45.76 3,044 1. 6605 3.4834 5. 7 842 
lód) 62.37 2,196 1.7950 3,3416 5,9'182 

labdl 415,50 2,395 1.61557 ~.3793 5.6965 
tedl 46.01 'L,505 1.6628 3. 39158 5.6515 

(acd¡ 50.58 'L, 6'L4 1. 7040 3.4.190 5. 8260 
(bedJ 66.45 2,370 1.8225 3. 3747 6.1504 

(a.ócd)_ 60.84 2, 853 1.7842 3.4553 6.1649 

IL2 0.009 Y' "' 1 x-o.o723 
1 

0.00029 
Ir. 0.095 

e::. .., 


