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EL mafz es oniginanio de México sdendo una aportacibn det pals a La
agnicultuna mundial, dentro del cual ocupa el Zercer Lugar en Lmportancia
existiendo mds de 500 formas para consumin este cereal. A nivel nacional
es el prineipal cultivo, poa numerosos factones de chden agnicola, econd

mico y sociak. |8)

Hace mds de 3,500 afos el cultivo del malz erna ya ef medio de vida
esencial y el alimento {undamental dé Los  pueblos mesoamericancs. A Lo
Lango de La histonda, este grano ha sdido elemento insusiituible en La die
2a populan wtilizado en combinacidn con otros aldimentos, hepresenta mds
de La mitad del volumen Zotal de alimentos que se cownsume en ef pals, prg

porcibn que aumenia en sentido inverso al ingreso familian, {42}

En México el mdz es un cultivo fundamenialmente de autcconsumo y de
temporal, para el cual se uiiliza tecnologla tradicional an un 90%, s6L0
se fertiliza en un 52% y se cultiva en 7 millones de hectdreas, desde <e
nhenos ubicados al nivel del man, en Los tnbpicos secos y ;ufmedo‘s hasta

en Las negiones de altura intermedia y de 3000 metros o mds. (&)

EL Estado de Jalisco eb uno de fos productones mis impontantes de es
ta gramfnea en el pals y el municipio de Zapopan ocupa el primer Lugarn en

volumen de produceidn a nivel . nacional.

Varios son Los factones que Limifan La productividad de este cultivo
como son suelo, clima, calidad de £a semilla, manejo del cultivo; dentro
del cual se encuentran el complejo de plagas, enfermedades y malas hien

bas. =

Las malas hierbas afectan al culilivo durante su germinacidn, estable
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cimiento y desarnollo, pon competencia de nutrientes, agua, fuz, espacio,
ete., didieultan y aumentan el costo de Las cosechas, reducen La calidad

de Los productos agropecuaniod y son hodpedenas de plagas y patgenos. (6)

Dentro del complefo de malezas que L{nvaden al cultivo del malz en 1d
popan se encuentra el chayotillo (Sicyos 8.p.) que afecta muy especialmen
te dneas Localizadas. Es una de Las malezas mds agresivas que se pueden
presentan desde el iniclo del cultivo o bien en el estado maduro de La
planta, provocando calda de fLas mismas, neduce La capacidad def cultivo
hepercutiendo de manera dinecta en fa economia del productor; yenocasio

nes onigina La pérdida de hasita un 90% de La produccibn. {23)

Su infestacidn y nivel de daios aumenta considerablemente aiio con
aifio, pues es una maleza que se propaga fdeil y rdpidamente. Se estima que
5680 en el Estado de Jalisco existen alrededon de 50,000 hectdreas demaiz
infestadas con esta maleza. {34)

En La Localidad de Tesistdn municipio de Zapopan se encuentra ef Ran
cho de Las Palomas, el cual ha sido atacado dwrante aiios poxr esta maleza,
misma que se ha venido extendiendo de una manera basiante rdpida, £Legan
do a infestan casd a La totalidad de Las 44 hectfneas que comprende esie
rancho. Tomando en cuenta Za ghravedad del probfema y Los dafios considera
bles que ocasiona, se hace posible La nealizacin de este thabajo, en el
cual se evaluardn diferentes tratamientos henbicidas posi-emergentes enca
minados a contrnolan La aghresividad de esta maleza.
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A} Evaluan La efdicacia de fos diferentes tratamientos hen
bicidas post-emengentes para el contnol del chayotillo

Sicyos s.p. en malz de humedad residual.

B) Determinan £a factibilidad econbmica del control quimi

o de esa maleza.



3. REVISION DE LITERATURA



CONCEPTO DE MALEZA

K&ingman {1980) desde el punto de vista agrondmico, son plantas que
se desavwllan en Luganes no deseados principalmente donde existen culti
vos, compitiendo por Los diferentes faclores necesarios para su desarro

Lo.

Villegas (1964) en México Las plantas arvenses heciben diversos nom
bres: malezas, mafas hierbas, plantas indeseables, yuyas, acahueles, 4e
huites ete. Las plantas arvenses son aquellas que viven en Zenrenos de

cultivo produciendo daiios.

Parker {1974} se consideran como plantas indeseables porque reducen
el ingreso de £os agaiculiones, ya que al competin con ed cultivo dismi
nuyen La calidad del producto y afectan su cotizaciln. '

CLASTFICACION DE LAS MALAS HTERBAS: DETROUX {1965}

1) Plantas herbdceas que compneriden:

a) Hienbas anualos
b) Hierbas bianuales

¢} Hienbas perennes
2) Plantas Lefiosas (generafmente perennes}.

Hienbas anuales: son aquellas que geuninan, §forecen, fuctiflcan y

mueien en un mismo ano.



Hienbas bianuafes: son aguéllas que geminan en primavera u otofo,

pero no flonecen ni fructifican hasza el aio siguiente.

Hienbas perennes: estas floxecen y producen frufo dwrante varios aiios

consecutivos.

King (1966) algunas especies son venenosas Zanto para ef hombre como
para Los animales, contaminan Los alimentos, actian como hospederas de in
sectos y patégenos, el polen de algunas hierbas producen alengias a Los fu
manos, Ax,;n embargo no fodas ocasionan mofestias, 44 no que algunas especits
son (tikes al hombre en diversas formas como son: alimentacibn humanay ant
mak, medicinales, ornamentales, prolegen al suelo de La erosifn, clertas

especies son indusinializadas para obtenen divernsos productos ete.

Flones (1980) mediante Linvesitigaciones nealizadas en diferentes pailses
en base a datos estadisticos de varios decenios, se ha Llegado a La conciu
s4i6n de que de Los tres ghupos de problemas §itosanifarios |insectos,enfer
medades y maleza), Las malezas ocasionan pérdidas contables equivalentes
casd a La suma del efecto de Los otrnos dos.

Agundis (1976) Los daiios que causa La maleza a Los cultivos pueden sex
divididos en:
Dafics dinectos.
11 Competencia porn nutrientes
2) Competencia pon agua

3} Competencia por Luz

4} Compefencia por espacios en el suelo por extensién de rafces.



Dasios indinectos.

1)
2)

3)

4)

Afectan La calidad de £os productes agrnicolas

Mayor incidencia de plagas y enfermedades pon sen hospederds
de &stos

Disminucibn del valor de fas cosechas y Limitacibn de £a pro

duccibn de semillas para siembra

Dificultan Las Labores de cosecha y aumentan Los costos en

forma. cons {derable.

VENTAJAS DE LAS MALEZAS SOBRE L0S CULTIVOS: PEREZ E (1979)

1)
2)
3)
4)
5)
6]
7)
§)
9)

Germdnaclén escalonada

Desawnollo rhipido

Mayor nadio de cobertura

Adaptacifn para La dispersibn

Latencia y Longevidad de sus semillas

Alto grado de adaptacibn

Adaptacidn protectiva contra animales
Incremento de algunas especies porn seleccibn

Resistencia a productos agroquimicos.

National Academy of Sciences (1980) £a capacidad de Las especies de

plantas nocivas para sobrevivin en medios hostiles se debe a su alto gra

do de especializacibn, sus cickos de vida, morgologla y gisiologia que

Las adapton para que medren en un habitat abiento, en condiciones de tras

tonnos frecuentes y dndsticos.
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Ganela Huenta (1983) Los vegetales perjudiciales se reproducen por
semillas, bulbos o bulbillos, brotes de zablos Aubtmﬁneoa 0 rizomas.

Rojas Gareddueiias {1980) el nimero de £as semillas y su viabilidad
tienen ghan impontancia para detenrminan fa peligrosidad de una especie
pues cuanto mds semillas viables fomme, mds rdpida send La velocidad de

indestacibn.

Detroux {1965) el malz es muy sensible a La competencia de Las malas
hienbas. Eato se debe a que tarda basiante en nacer -3 semanas, y a que
al princdpio tiene un desanrollo muy Lento. Ademds La distancia eptre £L
nead es muy grande, por Lo que el aultivo farda mucho en cerrar y hecu

brnin La tienna pana ahogar fas malas hierbas.

Agundis (1981) existen mds de 390 especies de malas hierbas que in
festan al cultivo del maiz, Ras cuales ocasionan pérdidas muy considera
bLes en su rendimiento.

Nieto, citado pon Zimbdahf {1970) én México el mafz Ziene un poten
clal genéiico para producin 5,000 kg/ha pero se producen sclamente 2,500
kg/ha, 84 Las malas hierbas no son controladas dentro de Los 40 dias des
pués de La emengencia del culdivo.

Bunting and Ludiving (1984) establecieron que el perlodo de competen
cla entrhe malz y maleza es durante fa segunda y cuarta semana de fLaetapa

indielal de checdimiento.

Keingman and Ashton (1980) mencionan que fa competencia de Las male
zas en Las primernas etapas del cultivo reduce fLa produccidn mucho mds que

Lz competencia al ginal del ciclo, pudiendo agirmarse con Rojas (1980)
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que 84 el cultivo estd enyerbado durante su primer mes, Las p@tdédab en

el nendimiento sendn muy senias aunque Luego se mantenga Limplo.

Trujillo Aguirne (1984) el perfodo critico de competencia entre ma
Leza y el cultivo de mafz en humedad residual, en lapopan, Jalidco cstd
delimitado entre Los 80 y 90 dias despuls de La emengencia def cultivo,
afectando significativamente el Largo de La mazonca y el didmeitro del ia
Lo.

I.N.T.A. [1965) de acuerdo a su informe, enfatiza el gran problema
de £as mafas hienbas en ef cultivo del maiz y menciona que en algunas i
giones de temporal {a poblacién de maleza puede varian entre 10 y 12 mi
Llones de hierbas por hectdrea, Lo cuak significa que para cada planta

de maiz se encuentra una poblacibn de 250 a 300 hierbas pon planta.

Zepeda Anzate (1981] LLevé a cabo el Levantamiento ecolbgico de ma
Leza en el Disitnito de Temporal No. 1 con el §in de obtener informacibn
s0bne 2o presencia, di)smfébuc,{(in y dominancéia de La maleza que compile
con el cultivo def mafz que Ae sdembra. bajo ef sistema de humedad nesdi

dual.

la especie perenne de importancia por su grado de infestacion y fre

cuencda fue el coquillo Ciperws sp.

Las especies anuales que se presentaron con mayor frecuencia y con

mds alto grado de infestacifn son Las siguientes:

MeLampodium perfoliatum {tacote), Brachiaria plantaginea (sabana),

Bidens pilosa (aceitilla), Tithonla tubeadormis {acahual}, Galinsoga par
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viflora {estnellita), Digitania adscendens, Elfeusine indica, y poxr su ol

ta Lnfestacibn y agresividad una de Las malezas mds impontantes fue SLcyos
4.p. (Chayotilla).

Font Quern (1979) el Chayotillo pentenece a La familia de Las cucwr
bitdceas, compuesta de plantas herbdceas anuabes, raramente Aufruticosas
0 anbustibas, a menudo trepadonas mediante zancillos que son de natwuale
za éauuﬁouaa, hojas alternas Eobuladas o pantidas dsperns, §lones por
Lo comin unisexuales, con Los 5 estambres Libres; ovario con un estilo i
fero y fnuto gencralmente indehiscente, abayado. Esta familia estd forme

da de unos 100 génenos.

Sénchez Sénchez (1978} el Chayotillo pertenece al género Sycyos g

existen Las siguientes especies:

1} Sicyos angulata L "Chayotillo"

Planta henblcea, trepadona, provisia de zarcillos, @spera en foda su
supenficie. Hojas palmatilobuladas provistas de 3 - 5 L6bulos obtusos.

Inglorescencias ax,ul_an%; Las fRores femeninas agiupadas en el extre
mo de un escapo que mide unos 2 cm; Las masculinas en racimos Langos de
18-25 am fruto candoso al prineipio, Liso cuando madura, con una semilla
aovada. Florece de abril a septiembre.

2. Sicyos Laciniata L "Chayotillo"

Hienba hispida, trepadona. Hojas palmatilobuladas, aserradas, dspe
‘nas en ambas canas, miden wnos 4 em de Lango, pon 6-7 de ancho; Los pecio

Los miden 2-3 om flores pequefiias, axifanes, de 4-5 mm frutitos aovados,
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edpdnosos. Flonece de abril a septiembre.

3) Sdcyos mimophgua "Chayotillo"

Hienba trepadona, con Las hofas palmatilobuladas, crenads -acerradas,
que miden 7-§& cm de Lango, Anflonrescencias axilares. Las §Lones femeninas
agrupadas en el extremo de peduncufos de 1.5 cm; Las masculinas en racimo
de 17-25 on de Lango. Frutitos espinosos, de unos 5 mm. Florece ensepiiem

bre.

Agundis [1980) Los culiivos infestados especialmente trepadoras obli
gan a La necoleceibn manual con un requerimiento mayon de personal y costo.
En forma indirecta afectan La calidad del producto al favorecern un mayor
contenido de humedad, contaminan fa semifla y Le proporcionan un olor y sa

bon desagradable.

Kohashi - Shibata {1980) La cuantificacitn de Los efectos de Lamaleza
en 08 cultivos s imporntante para tomar Las medidas conducentes al control
de Las mismas en Las €Epocas mds cnlticas. Sin embango, dichos estudios son
muy complefos pon La diversdidad de climas, suelos, pndcu'm, asi como pon
La variedad en La composicibn de La poblacifn de malezas o arvenses tanto

. en el nimerno de especies como en Las densdidades de poblacifn.
Avioyo Mdrquez (1980) agrupa a Los métodos de contrnol de malezas en:

1} Control manual: consiste en arrancar Las malas hierbas con im
plimentos maniobrados direciamente pon La mano del hombre.

2} Contrnol mecdnico: eliminacibn de malezas wtilizando desde el
crado de nefa, hasta implementos mds sofisticados como el aza



14
dén meclinico notatorio o La cultivadora miltiple, accionada
por wn tracton.

3) Control quimico: se basa en el combate de malas hierbas ne
diante productos quimicos LLamados henbicidas, debe iniciar
se mediante una sefeccdbn de Los mismos para deteruninan Au
selectividad en nelacibn con dosis, Epocas de aplicacidn,
especies de hienbas y poblacibn de Las mismas.

4

Contrnol cultural: Amplica aspectos preventives vasados en ok
wso de semifla, maquinania y dsperos, agua de xdiego, grava,
anena y Uewa Limpias de semilles de malas hicrbas para
evitar La diseminacifn en ternenod no <infestados.

5) Control biollgico: Liene algunos inconvenientes como sun La
especialidad, alto costo, nequenimiento de especialisitas en
diversas disciplinas, etc. Sin embango ha demostrodo serimuy
eflciente, favoreciendo asl su continudldad.

é) Contrnol Legal: este métode es bdsicamente 'pam prevenin La
dxlémnénau'tm de aqueffa maleza que no e encuentre en algu
ras zonas o hegiones del pats, a buxuéa de medidas curente
nandias.

7} Control L‘n/tegfzado: es la integracién de Los métodos de con

trol, para que mediante Za combinacidn se eliminen deficien

cias de cada uno de ellos y hacer posible un control mds
eflciente.

Agundis (1978) sefiala que Za base para aplicar cualquien Zipo de con
twol de malas hierbas es necesaric determinarn Las especies quese desean

controlan, concluye que f£a correcta Ldentificacibn de especies y su  dis
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tribueibn son Los primeros pasos a seguir para establecer el control que

se desea efectuar.

Sugha y Shukfa (1977) destacan La {mportancia de una enumeracibn s48
temdtica de fas makezas presentes como un prerequisito para determinar

cualquien método de contnol.

Garcia Huerta (1983) el métode de control a utilizar depende muchas
veces de fa foama de neproduccibn de £as malezas. SL se trate de una 4n
festacibn de mafas hienbas de neproduccibn por tallos subterrdneos, el con
trok se efectuand con una Labranza adecuada y £a aplicacibn de productos
quimicos al suelo antes de £a Labranza. las malas hierbas que se neprodu
cen por semifla se combaten mediante maquinaria de manefo de cultive y

por La aplicaciin foliar de productos guimicos o herbicidas.

- Marzocea {1979) se designa con ef nombre de herbicida a fodo produc
to quimico gitotbxico, utilizado para destuuin o {nhibin el crecimiento

de Las plantas o La gemminacidén de Ras semillas.
LASTFICACION DE LOS HERBICIDAS: TABOADA (1982)

Por Au selectividad y modo de accibn.

1] Hernblcidas selectivos: aon aquellos, que a ciertas dosis Y
4omma de aplicacibn, eliminan o inhiben el crecimiento de al
gunas plantas y no causan dafio a otnas.

2} Henbicidas no selectivos: efercen su toxicidad a todos Los

" tejidos de Las plantas con Los cuales entran en contacto.



Por su Epoca de aplicacibn.

1} Henbicidas de presdiembra: se aplican con el fin de climinar
0 neducin La poblacibn de Las malezas existentes antes de la
sLembra.

2) Herbicidas de presiembra Ancorponrades o colocados: son apli
cados antes de La siembra e Lncorponrados al suelo. Su £ncor
poracibn se /Lea,uza‘ con ed fdin de evitan La pbrdida de produc
to por su alta voletilidad y pora inducin su contacts con
Las malezas y no con el cilitivo.

3) Henbicidas post-emengenies: son de dos tipos:

a) No dinigidos: Ra aplicacibn se realiza sobre el cubtivo
Y £a makeza en 50Ma indis erniminada.

b} bUngdeaA: se busca un contacto minimo con el cultivo y
méixime con Las malezas ylo distribucibn unlforme en =i

suelo.
Por su modo de accibn de sobre fas malezas.

1) De contacto: cuando para destruwin Las malezas es neccsaric
que haya un cubrnimiento dinecto de ellas.

2) Residuales: son aguellos productos que se aplican abl suclo.
Estos pueden matan La maleza antes de nacer, al germinar £a

semilla o0 al emenger Las pléntulas.
UENTAJAS DE LOS HERBICIDAS: RAMIREZ SANCHEZ (19§3)

1) Los herbicidas de presdembra o preemengencia pemiten que ol



2)

3)

4)

5)

6)

7)
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cultivo emenja en el suelo Libre de malezas.
Si estd bden seleccelonado el herbicida, puede aplicarse aobre
nilera de p&n,taxs cubtivadas, matando a Las plantas mds daid
nas pon su proximidad al cultivo,
Su aplicacibn puede hacerse con aspersona de mochila en caso
de que £Las LLuvias impidan el uso del thactor.
Su aplicacibn no cambia La estructuna del suelo.
A menudo £os cultivos Lesionan Las halces de La planta culti
vada, Lo mismo que su follaje; RLos herbicidas disminugen la
necesdidad de cultivan.
Los herbicidas han aumentado mucho La posibilidad de Zabran
za minima. Esto neduce £a erosibn y ayuda a La conservacin
de 2a humedad.

Facilidad de necofeccibn, grnano Limpio y seco ausencia de na

Lezas en Los tornrenos para cullivos subsiguientes.

FACTORES QUE

1}

2)

OCASTONAN SELECTIVIDAD EN LOS HERBICIDAS: MONTOYA (1986)

Las digerencias de penetracibn del producto a 2as hojas de
La makeza y el cultivo, Lo cual tiene que ver con el -glwbon
de fa cuticula, depbsitos de cera y microbellosidades que pre
sente La hoja en su superficie, el nimero de.estomas; entre
magon sea, habrd mis penetracibn de herbicida.

La diferente distribucibn interna deb henbicida en Los culti
vos con que entrb en contacto; €sto se nefiene a La veloed

dad de movimiento (traslocaciln) dentro de La planta.
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3) Los sistemas de detoxificacibn de Zas especies vegetales. En
tendibndose pon detoxificacibn La inactividad def efecto 10

xice del henbicida.

MONTOYA {1986} ENTRE LAS FUNCIONES QUE LOS HERBICIDAS ALTERAN A LAS PLAN

TAS SE ENCUENTRAN LAS STGUIENTES:

1} Disnupeion o bloqueo de La 4otosintesds.

2] Altenacién ded mecanismo de absoncibn de agua y nutriertes.

3} Afectacidn del metabofismo de Los deidos nuclelccs disturban
do la fisiokogia de La planta.

4) Daiian La produccibn de ATP, afectando directamente {a respl

naeln.

C. Van Den [1983) La cantidad de producto absorbido por £La plania
estd en nelacifn con el herbicida utilizado, dosis, tipo de planta en don
de se aplica, Las condiciones dek medio ambiente y el eéuxﬁpo de aplicacin
que se utilice.

NORMAS BASICAS PARA EMPLEAR LOS HERBICIDAS: F. SEGLIO OBDULIO (1976}

) Hoja: La cena, fa cuticula y Las vellosidades de La superfd
cle, La posicibn de Estas, determinan £a cantidad de produc
ﬁ; absorbido.

2) Edad de fa planta: Las plantas févenes son mds gheiles de con
trolar ya que en La primera etapa de crecimiento de Las plan

tas anuales hay pocas reseavas radiculanes. EL momento opon



3)

4]

6)

7)
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tuno pana infeian el conthol de £as especies perenncd, eb
cuando estdn en plena actividad, tanto sus Grganos de heser
va como su parte alrea.

Temperatuwa: es impontante considerarla en el momento de la

aplicacibn. S{ es elevada favorece La penetracibn del herbi

cida, pero tiene un Limite ya que cerca de Los 30°C se debe
de suspender La pulverizacdGn. Las bajas Zemperaturas no dis
minuyen el efecto del henbicida sino que Lo retardan,

Humedad: La humedad ambiental es necesaria pues Las cflulas

benmanecen turgentes y se activa La circulacibn de Las  sus

tancias elaboradas (fundamental para el movimiento del herbd
cida hacia Las rafces). La humedad del suelo es fundamental
para el movimiento del herbicida hacia Las ralces.

Lluvias: Las que ocuwren momentos antes de La aplicacibn au
mentan Lo humedad y generalmente daiian La cuticula de La ho
ja favoreciendo La penetracidn del hernbicida. Pero si se dan
Armediatamente después, Lavan el producto aplicado reducien
do efectividad. Para que una LLuvia posterior al tratamiento
no altere el efecto del henbicida, deben transcunrin como m
nimo de 3 a 4 honas. .

Vientos: no es necomendable La aplicacibn en dias ventosos
pues nesubtaria antiecondmica, perjudicania La eficiencia
del producto y daiiania a Los cultivos veeinos susceptibles.
Luméinosidad: La nelacifn Luz-oscurdidad afecta La nespuesita
del herbicida, E€sto es, ab aplican herbicida alasmalas hier

bas netienen su desarviollo y es entonces cuando el cultivo
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prosigue su desarwllo restdndoles posibilidades a Las male
zas de recibin Luz solar que aunado al dailo def herbicida
Les provoca La muerte.

8

Hora de aplicacidn: La proporeibn de carbohidratos en fas
hojas es mds baja durante La mafiana y alta ya avanzada fa
tarde. Si se comienza La aplicacibn en hokas tempranas, has
Ta Lo media tande, ef herbicida se encontrard en Las hojas
en ef momento en que £a planta es mds necepiiva y pencitrand
a tiempo para traslocarse con el alimento efaborado.

9) Nutnicibn: el dafio provocado por el herbicida aumenta cuan
do Los niveles de nutrientes son elevados. Se obticie mayon
resubtado cuando Las malezas estfin creciendo vigorosamente.

10} MEtodos combinades: ef efecto de Los henbicidas puede sen
magor en campos donde pueda establecerse un proghama comb,
nado de control {quimico y mecdnico). ,

11) Aplicaciones anteriores: s4 el campo ha sido pulverizado pre.

viamente con un herbicida, La nueva aplicacibn puede causar

un daﬁp mayon que el esperado en e,t c@(btévo.

EL podern nesdidual de estos productos pueden sex acunulative,

es decin que se van sumando en el suele, pudiendo provocar

senios dafios a cultivos sensibles sembrados con posteniond

dad.

Agundis {1982) Los factores que afectan La efectividad de £os herbi
cidas, dentno de Los controlables se consideran: Lo seleceibn adecuada .
del herbicida por cubiive y maleza, época de aplicacin y calidad def mis

mo; seleccdibn del equipo de aplicacibn, boquereles Y caldbracidn adecuads,
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Ademds fa calidad y cantidad def conductonr de acuendo af equipo y el a4
nergismo o antagonismo que pueda esperanse de Las mezclas con diversos

productos.

Valenedla {1986) necomiendan que al hacen aplicaciones de productos
quimicos en fernrnenos de cultivos, también se nealicen en Los sectones
aledaiios o Las onillas o cencos, cuidando no dafiar plantas (tiles o La
cereanda de otros cultivos; evitando con ésto La diseminacifn de {Las ma

Lezas y destruin Ras hospederas de plagas y patbgenos.

Flones (1980) es impontante el uso de aditivos quimicos auxiliares
- de £0s herbicidas en fas fonmubaciones, ya que estas sustancias pueden
elevar La toxicidad, ayudarni Lo emulsidn, aumentard Las p/iom'edade/s dé
dispersidn superficial, favorecend La netencién y penetracibn foliarn del
producto.

PERSISTENCIA DEL HERBICIDA EN EL SUELO: AGUNDIS (19§3).

Los henbicidas Llegan directa e indirectamente al suelo, en donde
permanecen por tiempo variable, dependiende de divensos factones como ca

ractentsticas fisdoquimicas del suelo, condiciones climiticas, ete.

La <inactivacibn, descomposicibn o desaparicién de herbicidas puede

sen pon:

1} Volatizacibn: Los herbicidas con preaibn de vapor alta pue
den evaporarse hacia £a atmésfern 84 we son Lncorporados
oportunamente en el suelo.

2} Fotodescomposicibn: algunos henbicidas son descompuestos pon
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La Ruz, 84 Estos permanecen en La superficie del suelo s4in
sen dincorponados. EL espectro de Luz ultraviolefa es el nres
ponsable de esta descomposicibn.

Pencolacibn: Los herbicidas se pueden movern en el sucko co
mo moléculas disuelias en el agua, thasfadindose desde capas
supengiciales hasta otras mds profundas cuando mds sofuble
es el producto mds intensa es esta acclbn.

Adsoncion: clentos productos son §4jados en La supergicie
de fas particulas coloidales del suelo (clentas arcillas y
M.0.) y dejan de estar disponibles para La absoncibn de f£as
naflces de Las plantas. La adsoncibn de herbicida es minima
en suefos arenosos, intermedia en arcillosos y mayor en Los
ongdnicos, varlando asl Las dosis a utilizan dependiendo
del suelo.

Descomposicibn quimica: cientos herblicidas sufren procesos
de oxidacidn, reduccin, hidnblisis, Mdf@t;zu'én, rompimden
o de anillos ete., restdndoles acedbn at producto.
Descomposicibn micnobiana: Los microorganismos del suefo son
capaces de descomponen el henbicida o alierarn su estructura
e Lnactivarlo. _

Descomposicibn por Las plantas: muchos herbicidas sufren
trans formaciones metabblicas dentro de La pfanta como rompi
miento de Las cadenas fatenales, hidroxilaciGn de anilfos

ete., perdiendo asf su efecto téxico.
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Desanipeibn de Los herbieldas utilizados:
1) Banud

Nombre téenico: Dicamba. Thomson (1982)
Ondgen: Fue descublento en E.E.U.U. por Velsicol Chemical

Compaiiy en el aio de 1965.

Dicamba es un denivado del deido benzdnico sefectivo usado en pre-
emergencia y posi-emengencia para el control de malezas de hofa ancha en

cwltives y potneros.

ce C /o
\OH

CH 3

Toxicidad: LDz, 1040 mg/kg.

 Actuatmente en MExico, Banvel estd siendo recomendado para el control
de conrehuela, chayoiillo y malezas arnbustivas en potrneros y cultivos de

trnigo, cebada y maiz.

Sefectividad: Banvel es selectivo a gramineas, diempre y cuando 4sea

aplicado en etapas de dod a ocho hofas en malz y songo en cereales como LA '
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80, avwz y cebada, cuando se encuentre La planta en total amacoLlamiento
pero antes del encafie, en aplicaciones fuera de €poca recomendada puede
observanse torcimiento y/o encebollamiento en cultivos de maiz y songo y

en cereales de ghano pequeiio deformaciones en fas espiqas.

Sdistemicidad: Dicamba muestna una excelente accibn Adlstmica y ras
Locable tanto pon el xilema como por el §Loema. '

VENTAJAS DEL DICAMBA: (VELSICOL)

1) Dicamba es un herbicida post-emengente; actia cuando Za mate
za haya sungdido.

?) Tiene efecto nesidual.

3) Efence excelente control de chayotillo adn cuando este exce
da £os 50 on de altuna; s.in embargo se obiienen mejores ne
sultados cuando se aplica anticipadamente.

4) No es gitotéxico.

5) Controfa inclusive fLas malezas de hofa ancha resistentes al
2, 4-D esten y amina.

2) Brominal

Nombre téenico: Bromoximil, Thomson (1982)
Onigen . Fue descubiento en Inglaterra pon May-Bakee Ltd. en
1963.
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5
Br

OH (=N

Bn
Toxieddad: LDg, 190 mg/kg

Selectividad: Brominal es un herbicida selectivo de contacts posit-
emengente, Actda por sobre dicotifedoncas anuales, menos activo en petes
nes y monocotiledoneas. Es muy selectivo en cereales: thigo, avena, ceba

da, sorgo, maiz, eke.
Se necomienda hacer fas aplicaciones cuando La maleza sea pequeid.

Sistemicidad: Brominal tiene una accién de traslocacidn Lenta, con

mejores nesultados a temperatuna alta y Luminosidad. Banberd (1974)
3) Hierbamina.

Nombre técenico: 2,4-D Amina. Thomson (1982).

Origen: Amchem Products Inc. en 1942.
0

, /

cL C

0 -———CHZ — \
OH

Toxieidad: L0, 375 mg/kg
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Sefectividad: Hienbamina es un henbicida selectivo a gramineas y pad
tizales, controlando La mayonfa de fas malezas de hofa ancha. No Liene ac

cibn contra zacates y ofras ghamineas.

Sistemicddad: es un herbicelda de accibn traslocable. Se usa particu
Larmente en zonas poco LLuviosas menos activa que el deido y Los Estenes

con mayor pofaridad y menos penetracibn.

EL producto desaparece del suelo después de unas sels semanas, depen
diendo del contenido de M.0. y segin La adaptacibn de La flLora michobiana
al 2,4-D Yigfera-Cunat (1968).

Precauciones: Las aplicaciones deben sen dinigidas, pues algunas plan
Zas son muy sensibles a este herbicida como el algodbn, tomates, vid, &

bofes frutales y ornamentales.

Excesdivo herbicida puede inhibin temporalmente La germinaciln de Las

semillas y el crecimiento de Ras pzanta,s.

EL equipo de aplicacibn debe sen Lavado perfectamente después de ha
ber aplicado este herbicida. Thomson (1982).
4} Primagnam
Nombre téenico: Metolachlon + Atrazina. Thomson
Onigen: Ciba-Geigy. _ C\
- 7N\
i |7 s ” I

CHm~~CH
CH " NH \‘V / i
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Selectividad: siempre que se emplee de acuerdo a Las instrucceiones de
uso, Primagram es bien tolerado pon el malz en el control de maleza de ho

ja ancha, gramineas y ciperdeceas usado en pre-emergencia.

Sistemicidad: Paimagham es una mezcla de 2 ingredientes activos Meto
- Lachlon y Atnazina. Los cuales en comb;:nac,édn efencen una aceldn enérgica
contra La maleza. Es un henblicida trasfocable que tiene su movimiento des
de La nalz y a thavés del vdsitago de Las pldntulas. Es necesanio para su

mefor accidn el que haya sugiciente humedad en el suelo.

Lo dosis, pana obtene un buen efecto, deberd aumentarse d medida que
aunente el poden de adsorneiln del suelo, debido al alto contendido de M.0.,
y/o ancilla. EL efecto y La duracibn del henbicida no excede al ciclo vege

Tativo del maiz.

Bloguea £a fotosintesis pon La accibn de La Atrazina y pon otro Lado
{nhibe La germinacibn y erecimiento de fas células debido a La accifn ded
Metolachlon. "

Precauciones: no de aplique donde haya cultivos aAoequob sus ceplibles
tates como frijol, hontalizas, ete. {Ciba-Geigy).
5) Duak
Nembre téerico: Metolachfor. Thomson (1982)

Origen: Compaiila Quimica Ciba-Gelgy en 1974,
CH s :
’ e e 0 CH
P 2 3
N
\C CHZ ce
CH, OHy Yy ,

Toxicidad: LDy, 2780 mg/kg.
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Selectividad: Duak es un herbdcida del grupo de Las anilidas, se reco
mienda para aplicaciones pre-emergented para el contnol de zacates en Los
cultivos de maiz, songo y cacahuate,

Sistemicidad: es absonbido principalmente a thavés del epicotilo de
Las malezas en germinacibn y en forma de pléntulas, eliminando a 2a male
za antes o poco despubs de Zﬁ nacencia. La penetracién a thavés de La nalz
u' menon.

Tiene una aceibn nesidual contra zacates y cipendeeas. No defa nesi
duos en el suelo que afecten a cultivos subsecuentes porque se disipe en
el suelo en 3 meses, .

Se necomiendan Las dosis bajas pana suelos arenosos y £as mds altas
para suekos pesados y alto contenido de M.0. (més de 4%). (Ciba-Geigy).

6) Tondon
Nombre técnico: Picloran. Thomson (1952)
Onigen Fue descubierto por Dow Chemical Company en MidZand,

Michigan en 1963.

Toxieidad: LDg, 8200 mg/kg.
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Selectividad: Tordon es un herbicida selective a Las gramineas en

" general debido a que en estas especies no induce La sintesis acelerada de .

Los deidos nuclelcos. Controla malezas de hoja ancha herbaceas y Lefiosas
0 arbustivas.

Es especiadmente activo en el contnol de malezas hesistentes al 2,4-
Dy asegura un control efective durante mayor Ziempo. _

Sistemicidad: Piclonan es uno de 04 compuestos de mayor mouimiento
dentro de fa planta, puede ser absonbido tanto por-el xilema como por el
§Loema.

Precauciones: nD'Ae aplique dinectamente ni se permita que entre en
contacto con hontalizas, flones, vid, &nbozu frutates, plantas onnamenta
Les, akgodfn, oleaginosas, §nifol, o algunas otnas plantas deseables que
sean susceptibles al Tondon o 2,4-1.

Cuando Las temperatunas son altas, el herbicida puede evaporanse y
dafion Las plantas susceptibles cercanas. (Dow).

7) Marvel

Nombre técnico: Dicamba + Atrazina. {Velsicol)

Onigens Velsicol Chemical Company. / \
cL
CH
; -
CH ~——NH ——o. C T~ NH
0 ! \N/ l
- H3

CH

|

CH

Z

3
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Selectividad: Marvel es un henbicdida selectivo a ma,C_z, s0ng0 y cafa
de azdcarn. Usado en post-emenrgencia especifico para el contrhol de chayo

Lo y otnas malezas de hoja ancha.

Es muy vers@til, puede usanse en aplicaciones fotales desde que of
malz sale hasta tenen 20-30 cm de altura. Después de £os 30 om de altwra
se puede sequir haciendo aplicaciones dinigidas hasta 5-10 dias antes del

espigamiento.

Las dosis de aplicacidn esld deferminada pon el contenido de M.0, y
el tamaio de fLa maleza, Las cuales pueden in de 2 a 5 Lt/ha.

Sistemicidad: La efectividad def producto dependerd de £a accibn 445
témica y de contacto que ejerza sobre Las plantas. Parte del producto es
absorbido pon Las nalces y traslocado a Zoda La planta, La humedad ded sue
Lo es muy impontante para La movilidad eficiente def herbicida hacia fa

-

raiz.

Precauciones: no se aplique sobre o cerca de plantas deseables o en
Lugares donde el producto pueda ser arastrado por agua o movide hacia
Las na;cu de otras plantas, evitese Las aplicaciones cerca de cultivos
como trigo, avena, griljol, dnboles frutales, vid, chicharos, papas, soya,
Zomate y en general toda clase de hontalizas.

No se contamine con este producto £os canales de niego o el agua de
uso domésitico, evitar el contacto dinecto con semillas, fertilizantes, in

dectiedidas o funglceldas.

Cuande se hacen aplicaciones de Maavel en penlodo de crecimiento del
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awltivo, puede resultarn un Ligeno acame Zemporal. €L malz usualmente 42
comienza a recuperan de Los 3 a 7 dias, de este perlodo Los cultivos meed
nieos deberdn sen netrasados hasta La recuperacibn del malz para evitar

quebramdiento. {Velsicol).

Marvel esitd compuesio por £a mezela de Dicamba y Atrazina, Lo que ha
ce que sea un producto bastante completo, pues se unen Los efectos de anm

bos compuestos.

La atrazina es nfpidamente absonbida por fLa naiz y traslocada a Zoda
La planta. EL rango de trasfocacibn y absoncibn es proporcional a el nan
go de Mpmudn 0 pérdida de agua..K€ingman and A. {1975)

Se ha encontrado que La atrazina es un reducton de La transpinacibn,
La cual estd asociada con una alta concentracibn de €0, en La cavidad def

estoma, afectando también La nrespiracién. ledlie et af [1977).

EL p.H. Ziene un efecto sobre La actividad de La atrazina. la §ito
toxidad de este compuesto se {ncrementa al aumentarn el p.H. del suelo,
siendo La més dndstica a p.H. de 6.7 Hiltbold and B (1977).

la atrazina es de efecto resdidual prolongado por Lo que se recomien
da poco para suelos pesados y de poca precipitacibn, sobre todo cuando
hay notacibn de cultivos. Ciba-Geigy (1976).

Las propiedades del Dicamba unidas a fas de £a Atrazina forman un
herbiedida bastante aceptable en el control de malezas de hofa ancha.
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TRABAJ(S REALIZADOS PARA CONTROLAR AL CHAYOTILLO QUIMICAMENTE.

Tsuzuki, Ramirez, Tasistho (citados pon Mudoz) obiuvdiercn buenos ne
sultades en e control de chayotillo en Paracho Michoacdn con Dicamba a
dosis de 0.48 y 0.96 kg/ha {98 y 1005 nespectivamente) hasta 95 dias des

pués de su aplicacibn.

Rios, Redniguez y Tasdistro {citados por Muiioz)} controlaron efdcelente
mente al chayotillo en Nacamilpa, TLaxeala con La mezela de Dicamba + 2,

4-D amina a Las dosis de 0.12 + 0.36 y 0.12 + 0.48 kg/ha respectivamente.

Mufioz Ndfiez (1985) obtuvo resuliados satisfactorios en el control de
chayotillo con Piclonan 472, Piclonan 101 y Dicamba 480 a Las dosis de
1.5, 1.0 y 1.0 £t/ha respectivamente.

Ramirez Sdnchez (1983) Logné buenos resultados en el control de male
zas del maiz de femporal con Athazina, Metfolachlor + Atrazina y Atrnazina
+ Texbutrnina.

C.T.M.MY.T. (1974) tuvo un buen controf de malezas de hoja ancha en
Zternenos muy Lngestades con Bromiximil a La dosis de 2 Lt/ha, controlando

haata un 100%.

Aguilan (1973} encontr§ que Los herbicidas Atrazina y 2,4-D Amina
aplicados en post-emengencia y pre-emergencdia controlan Las malezas SaZis
gactoriamente. Con La mezela de 2,4-D + Atrazina se obtuvieron mefores te
sultados que cuando se usaron s0lo mayored, y no se presentaron daitod {4

Zotbxicos al cultivo.

Garnela Huenta (1985) evalul La cficlencia de thatamientos herbicidas

pos-emengentes para el control de chayotillo en malz en Tlaquepaque obie
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niendo Los mefones nesultados con La mezela de Dicamba + Atrazina a Las
dosdis de .75 + .50 y .75 + 1.50 nespectivamente, Loghando un control 84

Lisgactonio de fa maleza.

Zepeda Arzate (1983) evalud La gitotoxicidad al malz de Los herbied

das Dicamba en varias etapas de desarollo 2,4-D y Esterdn.

Dicamba presents una toxicidad media manigestada en acebollamiento,
torncimiento en Las plantaciones a Los 10 y 20 dias de La emergencia, ne
mostns dafios en Las sigudentes fechas.

Dicamba a 1.0 Lt/ha estuvo abajo en toxicidad comparado con Esierén

2.0 Lt/ha y abajo también del 2,4-D a 1.5 Lt/ha.

Gonzdlez, 1.R.M. (1986) evalus dosis y €pocas de contnol de chayoti
Lo en el cultivo de tniticale, con aplicaciones posiemergentes de Los

hesbicides Bromoximil y D{camba.

ER mefor thatamiento fue La mezela de Dicamba + 2,4-D amina adosds
&e 0.75 + 0.75 kg/ha a Los 30 dias de postemengencia; éste contrnols ab
50% de Las gene}aau’onuv presentes de chayotillo y presents mejor nesidua
Lidad que Bromiximil 240 y Bromoximil Me-4; &stos aplicados a Los veinte

dias de pos-emengencia y a La dosis de 1.0 y 0.75 kg/ha nespectivamente.

Ontiz, V.L.M. [1988) evalul diferentes tratamientos herbicidas para
el control de chayg&'&o y malezas de hoja ancha en el cultivoe de maiz
en el Distrnito No. 112 de Zacatldn Puebla.

Los Tratamientos fueron Dicamba + Atrazina a fLas dosis de 3 y 4 Lt/
ha, Dicambo 480 a Las dosdis de 0.5, 0.75 y 1.0 Lt/ha, Dicamba 480 + Atra
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zina 50 en Las dosis de 0.5 + 1.0 y 0.75 + 1.5 Lt/ha.

EL trhatamiento mds eficiente se obtuvo con Dicamba + Atrazina desde

3 Lt/ha y Dicamba 480 + Atrnazina 50 en dosis de 0.75 + 1.5 Lt/ha.

Floes, M.L. y D.1., Jerbnino (1986) evalus £a eficiencia dek herbi
clda Dicamba + Atrazina a Las dosis de 2, 3 y 4 Lt/ha en comparacibn con
La mezeka de tangue y con Dicamba 480 y Atrazina sclos pera el contred
de chayotillo y otnas malezas de hoja ancha en el cultivo del maiz.

No hubo gnan diferencia de Dicamba + Atrhazina formulada o en mezela
de tanque, s4n embargo se obsenvl un gran sinengismo entre Estes dos pro
ductos en comparacibn con el uso de ellos por separades, tendendo con
ollo una buena alternativa para control de complejo de hoja ancha en apll

caciones postemengentes en el cultive del maiz.

Gémez, L.B.L. (1986) evalub 10 tratamientos aplicados a Los 10 y 20
dias de La postemengencia del chayotillo. Los mejores resuliades fueron
con Bromoximil y Baomofenoxin en 0.36 y 0.75 kg/ha feniendo un controd

del 95 al 90% respectivamente.

En Lo que respecta a £a €poca de aplicacidn, se observd que elrendi
miento disminuyge cuando se realizan Las aplicaciones a Los 20 dias de
postemengencia, Adicloncdmente se detectd que La mayor ganancda econémi
ca se obtiene ak aplicar 0.36 kg/ha de Bromoximil a Los 10 dias de emen
gido el chayoiillo.
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Frans and Talbert (1979) para realizar anmu de varianza, muchos
de Lo datos preliminares obtenidos en el experimento se obtienen median
Ze estimaciones visuales despuss de La aplicacibn de henbicidas, obtenien
do medidas o rangos, uno muy usual es La estimacibn en porcentafe, sin em
bargo el dato de ponrcentaje no se distribuye normalmente, en algunas oct
siones es Qtil el uso de transforman a anco seno a cada uno de Los datos
ates del andlisis. Adiclonalmente cuando Los datos de porciento son rels
Tivamente bajos (efemplo 10% - 20%) no se necomiendan Las trnans§ormaciones

pued pueden ser no Gtiles.
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LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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4.1. LOCALTZACION

EL experimento se Localiza en ‘(LC rancho Las Palomas en San Francdisco
Tesdistin municiplo de Zapopan, Jalisco észe colinda al norte con San Crls
tobal de La Barwranca y Tequika, al este con Ixtlahuacdn dek Rio, al surch
Ze con Tlaguepaque, al sun con Tlajomuleo, al sunceste con Tala, al oesic
Aenal y al nonoesite con Amatitldn.

EL muniedipio de Zapopan se encuentra en fa Latitud 20°43'N gy 1037234
Y a una altura de 1700 MSNM.

4.2. CLIMA

Temperatura méxima anual = 36.1°C
Temperatura minima anual = 11°¢
Temperatura minima anual = 23.5°C
Precipitacion méxima anual = 1419.2 mm
Precdpitacibn minima anual = 409.5 mm
Precipitacidn media anual = 906.1 mm
Promedio dias depejados = 218.2

Viientos doménmtu anual E § hm/hn.

4.3. SUELO

Se encuentra en toda su extensiln suelo de tipo negosol de origen
volednico. Son profundos, permeables de Zopoghafla plana con pendiente
del 2% .
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4.3.1. TEXTURA. Los suelos de este municipio presentan una tex
ﬁuia franca-arenosa, C'OVL‘ Los siguientes poncentajes:
Arena 60,203
' } Meitla 8,525
| Limo 31,28%
4:3.2. p.H. Se encuentra Ligenamente feido de 5.2.
_4.3.3.:>MATER1A ORGANICA. Generalmente son pobres con un conteni
do de 1.85.
4.3.4. NUTRIENTES. Pobres de Nitrnbgeno, bajos en Fésforo y extrd
nicos en potasdo.

4.3,

Ul
D

SALIDAD Y/0 SODICIDAD. Sin problema,
4.4. MATERTAL UTILIZADO

Cinta métrica, estacas, cal, encaladon, hilo, navaja, plano, probeta
graduada, aspersora de palanea manual Tipe caiera boquilla TK-5, Hérbicl

das, Fertilizantes, Semilla, impLementos agricolas.
4.5. DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizd bloques al azar con thes nepeticiones y once tratamientos. »

4.5.1. TRATAMIENTOS

T, = Dicdmba .50 Lt/ha la. aplicacibn

Dicamba .50 £%/ha 2a. aplicacién (10 dias despubs)



T, = Dicanba 1.0 Lt/ha

Tg = Bromoximif 1.0 £t/ha

Ty = Dicamba + 2,4-D .75 + 1.0 &t/ha

T5 = Dicamba + Atnazina 1.5 £t/ha

T6 = Dicamba + Atrazina 2.5 Lt/ha

T7 = Dicamba + (Metolachlon + Atrazina) .50 + 1.5 Lt/ha
T8 = Dicamba + Metolachfor .50 + 1.5 Rit/ha

Ty = Picloran 101 - 1.0 £t/ha

T’o = Testigo sdiempre enmalezado

T = Teét;go sdempre Limplo.

11

Nota. A Zodos Los tratamientos quimicos se f£os adicioné aceite ming

ral como aditivo.
4.6. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

EL experimento se dmplants en el ciclo primavera-verano 1986.

Se sembzb el 11 de abnil con fa variedad B §40 a una densidad de 22
kg/ha.

Se nealiz6 una primera escarda y se fertitizs con La 18-46-0 a 350
kg/ha graccionada en dos partes, La otra se aplics a La sequnda escarda.



41
Se esperd La presencia de £a maleza para aplicar Los productos y se
pulvenizé cuando Esita tenla entre 30 y 50 an de altuna.

EL producto se aplicé el 3 de julio a Las 10:00 AM aproximadamente,
a wia presibn de 35 Lb/putg.’

Se observs presencla de nubosdidad y vientos aislados, La temperatura
oscilaba entre Los 30°C, el contenido de humedad del suelo era buena pues -

un dia anterion habia ocwuido una precipitacibn.

2

Superficie total 1,689.60 m

Supenficie pon parcela = 6 suncos de .80 x 10 m = 48 ml

Supendicie pancela Gtil = 2 swicos = 16 m?
Distancia entre suwrco = . 80 me
Distancia enthe planta = .25 m

4.7. VARIABLES

4.7.1. EFICACIA DE CONTROL DE LOS TRATAMIENTOS HERBICIDAS
4.7.2. FACTIBILIDAD ECONOMICA DE LOS TRATAMIENTOS



CUADRO NO. 1
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TRATAMIENTOS UTTLTZADOS EN EL ENSAYO PARA EL CONTROL DE CHAYO

TILLO (Siecyos A.p.) EN MATZ DE HUMEDAD RESIDUAL. ZAPOPAN, JAL.

TRATAMIENTO

D0SIS {2¢/ha)
1. DICAMBA SECUENCTAL 1.0
2. DICAMBA 1.0
3. BROMOXTMIL 1.0
4. DICAMBA + 2,4-D 75+ 1.0
5. DICAMBA + ATRAZINA 1.5
6. DICAUBA + ATRAZINA 2.5
7. DICAMBA + (METOLACHLOR + ATRAZINAJ 50+ 1.5
§. DICAMBA + METOLACHLOR 50 + 1.5
9. PICLORAN 1.0

10. TESTIGO SIEMPRE ENMALEZADO
1. TESTIGO STEMPRE LIMPIO

NOTA: A Zodos Los tratamientos quimicos se Les adicionb acelte

mineral como aditivo.



CUADRO No.2 DISTRIBUCION DE LQS

TRATAMIENTOS EN
CAMPO

0Ty (T {Te {Ta [T7 | Tro{T3 |Ts (T4 {To {Ta1 [10mt.

i

m
L

T iTo {T5 |To [T11{Te|Ta |T2 [Tt {Tio|Te 10mt.

n 1]

E - Testigo enmalezado
L ~ Testigo

limpio



CUADRO NO. 3

PRINCIPALES MALEZAS PRESENTES ¥V PORCENTAJES DE INFESTACION

DE LA POBIACION TOTAL DEL TESTIGO ENMALEZADO.
HERBICIDAS EN MATZ. ZAPOPAN, JAL.

ENSAYO DE

44

NOMBRE CTENTIFICO

NOMBRE COMUN

~ PORCENTAJE DE INFESTACTON

la. EV. 2a. EV. 3a. EV. 4a. EV.

1.
2.

Sicyos 4.p.
Brachiania plantagud.

nea

Ixophorus unlsetus

. Sofigum halepense

MeLampodium penfolia

Zum

. Amaranthus 4.p.
. Othas

Chayotillo
Sabana

1. Pitillo

P. Jhonson

Tacote

OQuelite

15 dda 30 dda 45 dda 60 dda CICLO

45
0

20

48
5

15

50
10

10

55
20

ANUAL

ANUAL
ANUAL

PEREN
NE

ANUAL




CUADRO NO. 4
ESCALA EWRC (EUROPEAN WEED RESEARCH COUNCIL} PARA EVALUA
CTONES VISUALES DE CONTROL DE MALEZAS

VALOR PORCIENTO DE MALEZA  PORCIENTO DE CONTROL
1. 0 100
2. 1.0 - 3.5 99.0 - 99.5
3. 3.5 - 7.0 96.5 - 93.0
4. 7.0 - 12.5 93.0 - §7.0
5. 12.5 - .20.0 §7.0 - $0.0
6. 20.0 - 30.0 0.0 - 70.0
7. 30.0 - 50.0 70,0 - 50.0
5. 50.0 - 99.0 50,0 - 1.0

9. 100 . 0




CUADRO NO. 5
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EFICACTA DE LOS TRATAMIENTOS EN PORCIENTO DE CONTROL DE CHA

YOTTLLO (Sicyos s.p.). Ta. EVALUACION, 15 dda.

TEDTA ™ DE
TRATAMIENTO DOSIS £t/ha  CONTROL SIGNIFICANCIA 5% Tukey

TESTIGO STEMPRE LIMPIQ 100 a

DICAMBA + ATRAZINA 2.5 100 ab

DICAMBA + ATRAZINA 1.5 100 abe

DICAMBA + (METOLACHLOR

+  ATRAZINA) 50+ 1.5 96.66 abed

DICAMBA + METOLOCHLOR .50 + 1.5  88.33 de

DICAMBA + 2,4-D 75+ 1.0 §0.33 e 4

DICAMBA 1.0 78.33 ¢c{g
BROMOXIMI L 1.0 75.66 e dgh
DICAMBA SECUENCTAL 1.0 63.33 fahi
PICLORAN 1.0 56.66 §ahij
TESTIGO SIEMPRE ENMALEZA 0.00 k
D0 -

ANALISIS DE VARTANZA. 1a. EVALUACION
GRADOS DE  SUMA DE CUADRADO F. TABLAS

FUENTE DE VARTACION  LIBERTAD CUADRADOS  MEDIO Fe 55 18
BLOQUES 2 170.07  85.04 2.72%  2.59 5.69
TRATAMIENTOS 8 5693.51  711.69 22.75%*

ERROR 16 500.52  31.2§
TOTAL 26 6364.1

C.V. = §.07%

NOTA. Previo ak andlisis de varianza, el dato de porciento se transgonmd

a anco seno.

1

A
el

N



CUADRO NO. 6

EFICACIA DE LOS TRATAMIENTOS EN PORCIENTO DE CONTROL DE

CHAYOTILLO (Sicyos s.p.). 2a. EVALUACION 30 dda.

47

~WEDTA DE
TRATAMIENTO DOSIS &t/ha  CONTROL STGNIFICANCIA 5% TUKEY
TESTIGO STEMPRE LIMPIO 100 a
DICAMBA + ATRAZINA 2.5 100 ab
DICAMBA + ATRAZINA 1.5 100 abe
DICAMBA + [METOLACHLOR .50 + 1.5 100 abed
+ ATRAZINA)
DICAMBA + METOLACHLOR .50 + 1.5 §8.33 e
DICAMBA 1.00 g5 e f
DICA'BA + 2,4-D , .76 + 1.0 §3.33 e fg
BROMOXIMIL 1.0 §0.0 e fgh
DICAMBA SECUENCIAL 1.0 o 71.66 efgh
PICLORAN - 1.0 63.33 edaghii.
TESTIGO STEMPRE ENMALEZADO 0 k
ANALISIS DE VARIANZA. 2a. EVALUACTON
GRADOS DE SUMA DE  CUADRADO F. TABLAS
FUENTE DE VARTACION LIBERTAD CUADRADOS  MEDIO Fo 54 1%
BLOQUES 2 69.18 34,59 2.16NS 2.59  3.§9
TRATAMTENTOS § 4950. 62 622.58 39.91%*
ERROR 16 225.99 -~ 16 '
TOTAL 26 5305.79
C.V. = 5.55%

NOTA. Previo al andlisis de varianza, el date de porciento se transf{orms

a aneo seno.
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CUADRO NO. 7
EFICACIA DE LOS TRA'I_'AMIENTOS EN PORCIENTO DE CONTROL DE
CHAYOTILLO (Sicyos s.p.) 3a. EVALUACION 45 dda

VEDTA ~E
TRATAMIENTO  DOSIS £t/ha  CONTROL SIGNIFICANCIA 5% TUKEY

TESTIGO SIEMPRE LIMPIO 100 a
DICAMBA + ATRAZINA 2.5 100 ab
DICAMBA + (METOLACHLOR ' .

+ ATRAZINA 50 + 1.5 100 abe
DICAMBA + ATRAZINA 1.5 9%.66 abecd
DICAMBA + 2,4-D 50 + 1.5 85 e
DICAMBA 1.0 §5 ¢ §
DICAMBA SECUENCIAL .75+ 1.0 §3.33 e ég
DICAMBA + METOLACHLOR 1.0 §1.66 edgh
BROMOXIMIL 1.0 76.66 efghd
PICLORAN 1.0 53, 33 i
TESTIGO STEMPRE ENMALEZADO 0 3

ANALISIS DE VARIANZA. 3a. EVALUACION

GRADO DE  SUMA DE  CUADRADO . F. TABLAS
FUENTE DE VARIACION LIBERTAD CUADRADOS  MEDIO Fo 5% 1%
BLOQUES 2 37.06 16.53 1.56NS 2.59  3.§9
TRATAMIENTOS § 4789,52 598,69 50,25%*
ERROR 16 190.63 11.91
TOTAL 26 5010.25
C.V. = 4.89%

NOTA, Previo al andlisis de varianza el dato de poreiento 4e Zransforms

a aneo seno.



CUADROD NO. &

9

EFICACIA DE LOS TRATAMIENTOS EN PORCIENTO DE CONTROL DE

CHAYOTILLO (Sicyos s.p.). 4a. EVALUACTON 60 dda

WEDTA “TE

TRATAMTENTO DOSIS £t/ha  CONTROL  SIGNIFICANCIA 53 TUKEY
TESTIGO STEMPRE LIMPIO 100 a
DICAMBA + ATRAZINA 2.5 100 ab
DICAMBA + (METOLACHLOR

+ ATRAZINA} .50 + 1.5 100 abece
DICAMBA + ATRAZINA 1.5 96.66 abecd
DICANBA + 2,4-D 75+ 1.0 85 e
DICAMBA 1.0 §5 e 6
BROMOXTHIL 1.0 £ e fg
DICAYBA + METOLACHLOR 50+ 1.5 85 e dgh
DICAMBA SECUENCTAL 1.0 §3.33 edghi
PICLORAN 1.0 56. 66 i
TESTIGO STEMPRE ENMALEZADO 0 R
ANALTSIS OF VARTANZA. 4a. EVALUACION
GRADO DE  SUMA DE  CUADRADO F.TABLAS

FUENTE DE UARTACION LIBERTAD CUADRADOS  MEDIO Fo 58 5
BLOQUES ? 34.24 1712 L8NS 2.59  3.89
TRATAMIENTOS 8 4138.1 517.29 26.71%*
ERROR 16 309. 84 19.36
TOTAL 26 4487. 39
C.U. = 6.13%

NOTA. Previo al anflisis de varianza el dato de poncentaje se transformd

a arco seno.



CUADRO NO, 9

COSTOS DE TRATAMIENTO/ha

ENSAYO EFICACIA DE HERBICIDAS POSTEMERGENTES PARA EL CON

TROL DE CHAYOTILLO (Sicyos 4.p.) Zapepan, JAL. CICLO P.V.

1986

50

COSTO TOTAL DE APLICACION POR ha
(PESOS) EN Sicyos 4.p. (DIC.1986)

COSTO DE COSTO DE MATERIA  COSTOS
TRATAMIENTO OPERACION LES ¥ EQUIPO ~ TOTALES
T, DICAMBA SECUENCTAL 1.0 Lt/ha 1,000 9,800.00 10, 800.00
T, DICAMBA 1.0 £t/ha 1,000 9,800.00 10,800.00
T, BROMOXIMIL 1.0 £t/ha 1,000 7,541.00 §,541.00
T, DICAMBA + 2,4-D.75+1.0 Lt/ha 1,000 §,270.00 9,270.00
T, DICASBA + ATRAZINA 1.5 Lt/ha 1,000  11,550.00 12,550.00
T, DICAMBA + ATRAZINA 2.5 £t/ha 1,000  19,250.00 20,250.00
T, DICAMBA + (METOLACHLOR + ATRA
ZINA) .50+1.5 1,000 11,950.00 12,950.00
T, DICAMBA + METOLACHLOR .50+1.5 )
Lt/ha 1,000 §,472.25 9,472.15
7T9,PICL0RAN 1.0 Lt/ha ' 1,000 4,500.00 5,800.00**
T,, TESTIGO SIEMPRE ENMALEZADO  0.00 0.00 0.00*
T,; TESTIGO STEMPRE LIMPTO 27,000 0.00 27,000.00

* TRATAMIENTO SIN COSTO
e TRATAMTENTO MAS BARATO .
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5.1, EFICACIA DE CONTROL DE LOS TRATAMIENTOS

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

Do Los métodos de conthok, se observd que todos Los tra
tamientos nesultaron estadisticamente superiones al tes

tigo sdempne enmalezado. (Cuadrnos Nims. 5, 6, 7 y 8.

Los trhatamientos que presentaron mej-on control ademds
del testigo sdiempre Limpio, fuenon Dicamba + (Metolach
Lon + Atrazina) a La dosis de 0.50 + 1.5 Lt/ha nespecii
vamente y Dicamba + Atrazina a 2.5 £t/ha con un 100% de
contnol de chayotillo (Sicyos 4.p.), sequidos de Dicamba
+ Atrazdina a 1.5 Lt/ha que controld un 96% de La maleza;
que comparados con el resto de Los thatamientos presentan

diferencias sdgnificativas. (Cuadre No. 8}.

EL Picloran a 1.0 &t/ha fue el que menor control phresen
16, ademds dek testigo siempre enmalezado, en que se ma
nifestd La aghesdividad de La maleza, donde se pudo obser

vah varias generaciones de £a misma.

5.2. FACTIBILIDAD ECONOMICA DE LOS TRATAMIENTOS

5.2.1.

5.2.2.

En el Cuadno No. 9 se presenta el cosio para cada uno de
Los tnatamientos, Lndicando que E&stos se oviuvieron en

Las fechas en que se efectud el experimento.

Es clano que Los costos incuwnidos porn el deshienbe manual



5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.
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resultaron mayores a Los det quimico, Por Lo que nespec
ta a éste Gltimo el tratamiento mis econdmico fue Piclo
nan a 1.0 Lt/ha, sin embargo también ef tratamiento qul

mico que menoh eficacia mosind para controlan el chayofd

Lo (Sicyos s.p.).

Conforme al anblisis econbmico, debe mencionarse que de
Los tres tratamientos estadisticamente mejones; Dicamba
+ Atrazina a La dosis de 1.5 Lt/ha fue el mds econdmico.
Sin embarngo debe hacerse notar que Dicamba + (Metolach

Lon + Atrnazina) ‘@ 0.50 + 1.5 Lt/ha, controld otnas male
zay presentes ademds de chayotillo {Sicyos s.p.}. (Cua
dro No. 3).

Es dmportante hacer notar que Dicamba + (Metofachlon +
Atrazina) a 0.50 + 1.5 Lt/ha, es una mezcla de tanque,

por Lo tanto requiere def culdado del productonr al hacer
Las dosdficaciones, para que £sta sea La requenida y wo
incwuna en erones que mermen fa efectividad del trata

miento.

Dicamba + Atrazina a Ra dosis de 2.5 Lt/ha, fue ef tu
tamiento que mayon costo p)zeéentd de Los trnes mefones,
44n embargo se observé que tuve mayor nesidualidad que
La dc;u:é baja.



CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES



56
. De acuendo a Los nesultados de este ensayo, puede decinse que
el comportamiento de control de La maleza con Los tratamien

204 phobados son factibles para este sistema de culiivo aund

do a que ninguno de ellos presentl sintomas de gitotoxicidad.

. la mezeka de Dicamba + (Metolachfor + Atrazina) a La dosis es
de 0.50 + 1.5 Lt/ha, contrwll satisfactoriamente a chayotillo
{Sicyos 8.p.) y otras malezas, mostrando ademds hesidualidad

suflcdiente.

. Dicamba + Atnazina a 2.5 Lt/ha se compont bien controlando

satis factoniamente a chayotillo (Sicyos 8.p.).

. Segin Ortiz La dosis a usan de Dicamba + Atrazina es de 3 - 4
Lt/ha. Sin embargo se presume que La dosis de esta mezela pa
ra esta negibn es de 2.5 £t/ha, ya que a 1.5 £t/ha contnolf

bien durante varias semanas, sugiiiendo efectuar pruebas con

dosis secuenciafes cada seis semanas.

. Bromeximil a 1.0 Lt/ha se comportl mejor durante Las primercs
semanas de La aplicacibn, no asi posterionmente, en que decld

né su efectivdidad.

. EL uso. de Picloran a 1.0 Lt/ha en esta regibn, no mostrl Aufi
clente persistencia durante Las G2timas cinco semanas; tal
vez debido a factores no analizados en el ensayo. Mufioz repon
Za buenos resullades a La mésma dosdis, suginiendo prbximos
Luabajos para el andfisdis de esie producto ya que su uso es

muy comdn para control de chayotillo (Sicyos s.p.) en fa zona
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de estuddio.

De acuondo al andlisis econbmico efectuado el tratamiento her
bicida que presentd menon cosfo fue Picloran a 1.0 L£t/ha, sin
embargo esie observd el més reducddo control de chayoiillo

(Sicyos s.p.).

Los mejones tratamientos por su eficiencia en control, mues
tuan un costo redituable y seguro, ya que como se puede obsex
var, 34 no se usa el producto adecuado, en £a fecha indicada,

no existind el control requendido.

. De acuerdo con Los resultados obtenidos de este ensayo, es

costeable el control de chayotillo [(Sicyos s.p.), aplicands
cutfquier m€todo de contnol, siendo mds recomendable por su
eficiencia ¥ costo el combate quimico; 44n embarge conside
rando La fuerte cantidad de dineno que se utiliza anualmente
en el combate de fas malas hierbas en La regiln, es necesa
néo continuan e intensificarn La investigacibn de este tipo

de ma.@eia Yy su control.
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EL presente ensayo se nealizd en La zona maicera def municipio de 1a

popan, Jalisco en el ciclo agricola Primavera Verano 1986-1986.

EL objetivo prineipal de este trabajo fue evaluar La edicacia de tha
tamientos henbicidas post-emergentes para el controf de chayotillo {Sicyos
s.p.), asi como Zambiln nealizar un andlisis econémico de Los tratamientos

para observar su factibilidad econémica.

Lo anterion estimando £a considerable superficile de ese municipio,
que s¢ ha visto seriamente afectado porn La presencia de esta maleza, La
cual se encuentra en Greas Localizadas, su Ainfestacibn y nivel de dadios au
mentan considerablemente aiio con afio pon ser de fdeil propagacién, dificud

tando Lo cosecha y aumentando Los costos de produccién.

Se utilizé el diseiiv experimental de bloques al azar con 3 nepeticio
" nes y 11 trhatamientos. (Cuadno No. 1)

Ve Los nesultados obtenidos mediante estimaciones visuales expresadoes
en poredento de control. (Cuadno No. 4), resaltan por eficiencia £a mezela
de Dicamba + (Metofachfon + Atrazdina) a La dosis de .50 + 1.5 Lt/ha nespec
tivamente, Dicamba + Atrazina a 2.5 £t/ha y 1.5 £t/ha Loy cuales nepresen

tan una altemativa a este problema.

Por Lo que hespecta al andlisis econdmico se puede observan que el
contrnol meednico efeva mds £0s cosios que el quimico, ademds este dftimo
proporclona una‘ne/siduaudad aceptable en el suelo, controlando el provle
ma de dicha maleza y otras pon mayor tiempo. .

De acuendo a Los resultados obitenidos, se concluye que ef uso de cual
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quier Lipo de control contra La maleza chayotillo {Sicyos s.p.), es buew
para este sistema de cultivo; recomenddndose por su eficiencia y costo el
combate quimico, debiendo eleginse el tratamiento que brinde mayon efdicd

cia de control y costo aceptable.
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