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RESUMEN 

A una po~lac.i6n de. malz po~tado~a de.t gen opac.o-2 (o 2 J llamada 
(ve.~181 x ant gpo. 2) ven 1 ~e. le. aplica~on 4 me.todo~ de mejoAa
mie.n.to 6amiliaA que ~on: ~elec.cion ma~al e.~tAati6lcada (S.M.j,
he.~mano~ completo~ (II.C. ), me-dio~ he~mano~ modi6icacú5n a la va

Aiante. p~opue.~ta po~ (lonnqui~t-pateAniani) (L~P) y medio~ heAm~ 

no~ vatiante. 1compton-co.ffl6toc.k) (C-C) donde. e~toh 2 tipo~ de me
dio~ he.~mano~, 4e. implanta~on e.n e.l mihmo lote de ~elección. 
Se ~e.alizá el p~e~ente e~tudio con lo~ objetivo~ ~iguienteh: 
1).- Evalua.~ .:teo~ica tJ p~ac.ticame.n.te. la Ae~pue~.ta a la ~ eleec.i61t 

en loJ c.uatAo me..todo~ empleado~. 

2}.- Fo~ma~ poblac.ione~ mejoAada~ de. alta calidad pAoteinica y
e.ndoJ.JpeJr.mo de. g~ano du~o . 

Con loJ.J ~e.~ul.:ta.doJ.J pAome.dioJ.J de ~e.ndimien.to de. gAano de cada -
me.todo, J.Je c.ompaAá lo~ di6e~nciale~ de ~elección de hvr.ma!tO~ C.O!!!_ 

pte.toJ.J, 1r.ed.i.o~ he~manoh (L-P), medioh heAmanoh (C-C) tJ .t.ele.c.ción 

ma~al ,.t.ie.ndo: 76%, 26%, 29% tJ 21% de. ganancia ~ehpec.tivamente -
c.onhide~ando como 100% el lle.ndimie.n.:to medio de la población bahe. 
PoJt lo que el ·meto do de he.Amano~ comple.toh hupe.Jto al:.de. (S.M.) 
con 54.78%, al de (C-~ ) c.on 46.45%, a.l de(L-P) con 49.13% en el 

di6eJte.ncial de &elecci6n . Se compa.Jto e.l metodo de medioh hellma
no~ (C.C) con el de (S.M.) y el de (L-P) Jte~ultando: 8. 73% y 
2.68% de. ganancia a. 6avoA de (C-C). 

Se compaJtaJton lo~ metodoh de medio~ heJtmanoJ.J (L-P) y (S.M.) e_!! 
con.tJta.ndo.6e el 5.65% de dióeJtenc.ial de .6elecci6n a 6avoJt de (b~Pl 

J.Je obJ.J eJtvo la ga11ancia de llendimiento de gllano en el pJr.imeJr. .Q.ic.lo 

de. 4e.le.c.c.i.6n ma.6al eJ.JtJtati6icada de 21.23% hobJr.e la poblaci ·n 
bahe • 

Se di~cute. la ventaja del me.:todo de. medio~ heJr.mano~ (L-Pl .60 -
bJr.e el de. (C-C) C:on~ideJr.ando el ahoJr.Jr.o en tiempo del pAimeJr.o ~o
bJr.e el ~egundo me.todo. 

Se ~e.poJr.to el aumento en el % de modióic.aci6n de endo.6pe1!.mo 
del g~an·o en ta.t. pobta.aioneh mejoJr.a.da4 poll: heAma.noh comple..toh -
con 10%, y lo.6 doh medioh heJr.mano.6 c.on el 15%• e.n Jr.e.lac.i6n c.on -
la poblaci6n ba4 e • 



Se p~e~en~an e~~ud¡o~ que ponen de man¡ó¡e~~o la ~upe~o~dad 

del ma~z apaco-2 po~ ~u al~o valo~ nu~~~¡va. 
Se concluye que el me~oda óam¡l¡a~ de he~mano~ comple~o~ e~ -

ma~ e6¡c¡en~e pa~a ~end¡m¡en~o de g~ano, que lo~ 3 me~odo~ ~e~-
tante~ campa~ado~ en e~~e t~abajo, a~¡ coma lo~ 2 ~¡po~ de med¡
a~ he~mana~, ~an ~upe~¡o~e~ pa~a meja~a~ el ~end¡m¡en~o de g~ano 
que el me~oda de ~etecc¡ón ma~al e~~~a~¡6¡cada. 



1.1NTROVUCC10N 
El ob j e..t.ivo del me.j oJta.mie.n.to geftt>.t.i.no en ma..(z, ea el de. c.amb_,_ tlt -
una o maa c.aJta.c.te.tü .t.ic.M ge.ne..U c.aa de .C.aa planta.a, paJta ha.c.e.JL 
que. fataa ae.a.n maa utJle.a. 

Pe.Jto ne.ce.a.ita.moa aa.be.Jt cual o cua.Lea ca.Aacte.JLiat.ic.aa aon la.a -
de maa alta. plr.ioJt.idad polt me.joJta.Jt, a-6..( como e.l me.todo o me.tedo-6 
maa a.de.cua.doa pa.Jta. Loglta.Jt ca.mbia.Jt o mejoJtaJt e.6icie.nte.me.nte.,c.ona~ 

de.Jtando e.l .t.<.po de. he.Jte.nc.ia gene..tica. que. .6e. Jtelaciona con La ca.
Jtac..te.Jtiatica. de. inte.Jte.6. 

EL Jte.ndim.ie.nto de. gitano ~ la calidad alimenticia de.L ma..(z han 
aido 6actoJte.6 poJt me.joJtaJt de.ade. año& atJtaa,pe.Jto actualmente la 
~e.ciaidad de. alimento.& ea maa uJtge.nte., debido al aumento en la 
población humana~ 

polt o.tJta. pa.Jr.te. a e cuenta. con __ aLimentoa Jticoa nutJtitiva.me.ltte._! 
pelta no. aiemplte. eata.n al alcance e.c.onomic.o de. un nume.Jto elevado 
de pelt.6onaa, que ge.neJta.Lmen.te. c.onaumen ea.toa alimento.& nutJtiti-
voa,pe.Jw no e.n 6oJtma 6Jte.cuen.te., ba.&ando au alimentación e.n plto-
ductoa mM acce.aiblea a .& u e.c.onom.ia, tal ea el c.a..t. o de.l ma.[z e.n 
M~x.ic.o IJ otJto.&, paúe.a deL mundo, que el conaumo medio pcJt-c.ap.tta 
de ea.te gJtano e..t. elevado, poll Lo tanto, aL e.nJtique.ce.Jt nutJti.tiva
me.n:te. ea te celte.a.l polt me.dio.t.. ge.ne.t.Cc.oa, tambie.n la d.ie.:ta ai.ime.n
.t.icia de .t.u.t. conaumidoJtea ae.Jtia maa nutJLi.tiva ~ ain cambioa e.n -
aua tJtadicione.a a.lime.nta.Jtiaa. 
PoJtque. .t.e podJtia. adiciona.JL 6uentea de plto.te.ina.,e.n alguna paltte. -
del pJtoce.ao de. e.laboJtación de. ma.aa, .toJttilla,e.tc. Pe.Jto e.l aaboJt 
a-~.( como otJtaa cttJta.cte.Jt.ü..t.tcaa tJtadic.tona.Lu, camb.taJLian, e.n cam

bio, a.<. ae hace. ge.ne.:tica.me.nte. incoltpoltando e.l gene. opaco-2 con -
e.ndoape.JLmo mod.i6ic.ado, dl tipo de. ma..Lz conaumido polt tJtadici6n, 
ae conae.guiJtia que lo.t. pltDductoa e.laboJtadoa con ma..(z opaco ae.an 
mM l'lutJt.tt.tvoa. 

Pa.Jta. Jte.ndimie.nto de gJtano,ae. plte.te.nde. 6oJtma.Jt poblacione.a de. ma 
..(z opaco-2 con e.ndoape.Jtmo vitJte.o, palla lo cual he.moa utilizado -
cua.:tJto me.todoa de. ae.Le.cci6n 6ami~aJt, que. a au vez, e.va.Lua.Jte.moa 
la Jte.apue.a.ta a la ae.le.cci6n de. cada uno de tatoa, con el nin de 
conoc.e.Jt pJtactic.ame.n.te. la e6icie.ncia de lo~ metodoa en c.uea:tion. 



·! 
~. OBJET! VOS 

~. 7. Evalua~ teo~~ca y p~act~camente la ~e~pue~ta a la ~eteeci6n 
de 4 metodo~ de mejMam.<.en:to gene:t.~co en ma.lz, d~c.ho~ meto
do6 6on : SELECC10N MASAL ESTRAT1F1CAVA, MEVIOS HERMANOS -
MATERNOS mod.<.ñ.<.cac..i6n al me:todo Uamado: LOIJNQ.U1ST-PATE1a.JI~ 

NI , MEV10S HERMANOS MATERNOS mod.i6.ic.ac~6n al me:todo llama
do : COMPTON V COMSTOCK y HERMANOS COMPLETOS. 

2. 2. Follma~ poblac.<.one~ de ma.lz p~o:teút.ic.amen:te ~.<.co pa~a cont~u

mo humano y an.<.mal con endo<">pe~mo mad.i6.icado. 

2.3. Follma~ poblac.~one~ de ma.lz pa~a de~va~ h.<.b~do6 de al:ta c.~ 

l.idad pllo:te~n.<.ca y/a poblac.<.one6 mejollada6 de pol~n~zac~6n 
Ublle. 

: 
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3. H1POTES1S 

LM h.ipote.~ü que. apoyan e.f. pJLUe.nte. e.~tu.d.io ~on: 

1.- Ef. metodo de heJLmano~ completo~ e~ ~upeJL.ioJL en ~u ILe~pue~ta 
a f.a ~ef.ecc.i6n a f.o~ metodo~ JLe~tante~ evaluado~ en e~te e~

tud.io. 

2.- Ef. metodo de ~ef.ecci6n de medio~ heJLmano~ mateJLno~ modi6ica
ci6n a la vall.iante COMPTON !1 COMSTOCK mani6e~taJLa mayoJL JLe~-

····.. pue~ ta a f. a ~ ef.ecci6n q u.e. f.o~ meto do~ de .S e.f.ecci6n pa.!ta. me.df_ 
o~ he.Jtmano~ mate.Jtno~ mo di 6.(caci6n a f. a Va.JÚante llamada: 
LONNQUIST-PATERNIANI y al metodo de ~ef.eec.i6tt ma~af. e.~tJt~.i-

6.(cada. 

3.- El metodo de ~ef.ecci6n ma~af. e~tJLati6icada ~eJta menoJL en ~u 
Jte~pu.e.~ta a f.a ~ef.e.cc.i6n que f.o~ 3 metodo~ ILe~tante.~. 

E~ta~ hipote~i~ e~tan ba.hada~ en f.o~ JLe.~uttado~ obtenido~ po.!t 
d.ive..uo~ inve..6tigadoJte.~ e.n la apf..i.c.ac..ion de. f.o.6 me.todo.6, como -
podJta ob.6e.JtvaJt.6e. e.n la ll.e.vi~J.ion de. f..ite.Jt4tu1La. 



4. 

4. REV1S10N VE LITERATURA 

4. 1. O~gen y ca~ac~e4!~~ica~ del ma~z opaco-2 

El gen opaco-2 p~opicia un aumento en el contenido de. aminoa~ 
do~ de impo~tancia nut~icional al di~minui~ o~~o ~ipo de. p~o~eina 

(ZEINA) ~in impo~tancia nut~tiva, localizada en el e.ndo~pe~mo -
de.!.. g~ano 

Exi~~en va~ia~ cf..a~e~ de mutante.~ po~tado~e~ del gen opaco en 
maiz, que. ~on: 

SIMBO LO 
o 

o-2 
o- 4 

o- S 

o-6 

o- 7 

LOCALI ZACI ON 
4:gf..3 

7- 16 

af..ef..o 61.. 
7- gl. 

1 o- 8o 

NOMBRE 
opaco 

opaco-2 
opaco-4 
opaco-S 

opaco-6 

opaco-7 

FENOTIPO 
e.ndo~pe.~mo opaco··e/almidon 
~uave. 

al~o eon~enido de liAina 

pa~ecido opaco o e/e.ndoA
pe.~mo ~ uave. 
pa~ecido q letal en la 
ge.Jr.minacion. 

pa~ecido al.. o al~o conte
nido de lüú-ta. 

CUAVRQ 1 LOCALIZACION Y FENOTIPO VE GENES ·ePACOS. (COE Y NEUFFER) 
(~in 6e.cha). 

Pa~ece Ae~ que de. loA gene~ opaco~, e~ el opaco-2 el que. p~ov~ 

ca un ·aumento mayo~ de li~ina y t~ipt66ano,po~ lo cual ~e inco~
po~a ma~ comunmente, pa~a mejo~a~ el valo~ nut~itivo del ma~z. 

En el cuad~o 2 ~e ap~ecia un e~~udio compa~ativo del contenido 
de. pll.oteina 1J ~u~ componente.~ en el e.1tdo~pe.~o del g~ano de malz 

nO/f.mal (+)y opaco-2 fo 2l. (NELSON, 7969): 

Po /f. ce ltta.j e de. la. pJt.o.te.úta. 

+ 02 

Albúm.i.na~ 3. 8 12. 1 
Globulina~ 2. o S. 1 
Pll.olamúta~ 1 ze.ina.) S S. 1 22.9 
Glu.te.Li.n.M 31. 8 so. 1 

CUADRO rrliE PRO! E!NA EN ENOOSPERMO,:.lAIZ NORMAI Y OPAC0-2 
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Si ob~ e.JLvamM e.l cuadJLo 3 que. JLe.pJr.e.~ en.ta e.l u~ o del ma.lz l'.omo 
alimento humano y como 6oJr.Jr.aje e.n el mundo, ~e. puede deciJr. q. e -
e~, un gllano de mucha impoJr..tancia, en 1984 la coAe.cha mundial de 
ma.lz (449 .tonelada~ me.tllic.a~ 1, c.oloc6 a. dicho gJr.ano en ~egundo -
lugall de~pue~ del .tlligo. 

A'FRICA ORIENTAL 
Y MERIVIONAL 
A FRICA OCCIVENTAL 
AFRICA VEL NORTE 
PAISES ~EL ASIA MEVIORIENTAL 
ASIA VEL SUR 
ASIA VEL SUR Y PACIFICO 

ALZMENTACION 
HUMANA Kg./CAPITA 

59 

2 1 

23 

9 

8 

19 

MEXlCO, CENTRO AMERICA Y CARIBE 82 

REGION ANVINA V SUVAMERTCA 20 

CONO MERIVIONAL Y SUVAMERICA 19 

ALZMENTAC10N 
ANIMAL Kg./CA
PirA 

'l 

1 

16 

11 

2 

2 1 

12 

101 

CUADRO 3 USO VEL MAIZ PARA ALIMENTACION HUMANA Y FORRAJERA POR 
REGIONES. del año 1975 a. 7977. (CIMMYT. 1984) 

Sin emballgo el ma.lz noJLma.l, no e& un alimento bien equilibJr.a.do 
ya que caJLece de la.~ pJLo.teúta.~ en cuanto a calidad y ca.1t.tidad, -
pOlL .tenelL un iM a:tú óac:tollio contenido nu:tJr.i:tivo de aminoacido~, 
del :ti..pc de la. lú.ina. y ei tll.i..p:tó6a.no, que ~on i1tdúpen~able.t. p~ 
lla. e.t de&aJOLofR.o adecttado del homblle y palla ~u ~alud. 

Ve todo& loa ceJLealea ba.a.ico6, el ma..lz ea uno de lo~ de c.on~u

mo maa genellal.izado y ha Aido :tJLadiclona.lmente uno de lo~ de m~
nolL calidad pJr.o:te.inica. 

PolL ea:to cuando en 1963 Me11.tz y ~u~ colaboJr.adoJLe.~, en la un{-
veÜida.d de PuJr.due, de.6cubJr.i..eJr.on que el gen mu.ta.n.te opaco-2 del 
ma.lz modi6.ic.aba.,e.l equilibll.i..o de a.mútoacido~ en la pllo.teina. del 
endo~peJLmo de gJr.ano. 

E6:to dio poli. Jr.e.~ul.ta.do mayoJr.ea c.a.n.tida.dea de li~lna. y tJr.ipt6--
6a.no, a.bJr.i..e.ndo buena~ pll.e~pe.c.tiv~ pa.Jr.a: pJr.oduc.toJr.e4 de ma.lz de 
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auzocon~umo, ag~icu.tto~e~, geneti~ta~,· e~peciali4ta& en nut~-
ci6n humana y animal, pue& ~e contaba con un tipo de ma.!z eapaz 
de ~eemplaza~ aati&6ac.to~iamente a la leche de vaca. 

El gen opaco-2 pa~a mani6e&ta~ el inc~emento alimenticio, ~e

quie~e de encont~a~e en condicione& homocigotica ~eaeciva y p~~ 
<.\enta c.a.Jta.c.te~útic.M útde~eablM como &on: la apa~ienc.ia 6úica. 
.del gJta.no que e<.\ &in b~illo, e<.\ deci!t opa.c.a, 6ec.u.lenta, adema<.\ -
el gJtano de eate mu.tante tiene un endo~pe~mo blando y meno~ den

~o, po~ lo tanto u.n meno~ peao eapeci6ico que p~ovoca una. ~educ
ción del 1 O al 15 % en el ~endimiento, Mi como a ua c.ept.ibilida.d 
a. _loó a.taqu.e<.\ de iMec.toJ y a en6e~meda.dea en campo y du.~a.nte el· 
a.lmac.enamiento. 

Sin emba.~go, ex.i~te un g~upo de gene~ modi6Lc.adoJte~ de e6a a.p~ 
Jtienc.ia. 6u.ave ~ ha~ino6a., po~ ot~a vitJtea y du!ta que puede tene!t 
el pe6o e6pec.L6Lco del ma.[z no~ma.l (+/+) y al pa~ece~ 6on nume~o 
606 gene-6 loó Jte6pon6able6 de e6te cambio. 
Poey y Vit.tega.6 (1973) ~epo~tan que el e6ecto modi6ica.do~ ea 
cua.ntizativo con ac.c.i6n genic.a p!tomedio de ~eceaividad pa~cia.l -
y ta.mbien eóec.toa aditivoa y pa~cialmente dominante6, aai como -
e6ecto6 ma.te~no6. 

Y al pa~ece~ exi6ten poblacione~ de ma.[z con un mayo~ nume~o -
de gene~ modi6ica.do~e6. 

Se cuenta. con ot~a. a.lte~na.tiva pa.!ta evi~a!t la textu.~a 6uave y 
pe.óo meno~ de g~a.no del ma.[z opaco-2 y e~ :la. c!tuza. del ma!z mu-
tante SUGARY (Su) po~ ma!z opaco-2, ya que el ma..[z ~uga!ty no pe~ 
mi.te la 6 epa~a.ci6n de lo~ g~anu.lo~ de almidon como o c.u.~~e en e~

.te ma.iz nutJtitivo (video ca~~ette #5 CIMMIT 1982). 
Exi6ten tJta.ba.jo6 c.on ma.[z opaco-2 en lo& cu.ale& ~epo!ttan la~ -

bonda.de6 alimenticia~ de e6.te mu.ta.nte, tanto en hu.mano6 como en 
a.n.imale6 monoga.JtJuco&. 

P~adilla. y c.olaboJta.do~e6 (1969) en un ho~pi.ta.l de c.ali c.olom-

bia e 6ectua.~on en6 a.yo~ cliltic.o6 c.on 2 niño~ de~ nu.t~ido& IJ a6-ü-7 

ma.n que "la c.atida.d tanto del g~ano enteJto como del endo6pe!tmo -
de e6.te mu.ta.n.te e6 muy 6emejante a la. de la. c.a&eina. ~¡ 6e c.on~i

deJta. ~u va.loJt biologico y 6u ap~ovechamiento p!toteinico netor 
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PJr.a.d.U . .la. ( 19 72 J Jr.ea..l.izo 2 el>tudiot. ma.l> con niñot. del>nu:t~r.idol> 

en Ca..li Colombia., encontJr.a.ndo Jr.eau.lta.dot. l>imila.Jr.e6, compa.Jr.~ do -
el ma.lz opa.co-2 contJr.a. p!r.oteina. de oJr.igen a.nima.l, en donde el 
Jr.e-6 .ta.ble cimiento de .lo-6 n-i.ño-6 óue completo. P Jr.a.d-i.lla. Jr.e-6 ume "po

dJr.ia. a.óiJr.ma.Jr. que el endot.pe!r.mo modióica.do tiene un elevado va.lo!r. 
nutJr.itivo, algo t.upeJr.ioJr. a.l de lol> tipo!> de gJr.a.no de endot.pe!r.mo 
blando". 

BJr.et.t.a.ni, Alva.Jr.a.do y Vite4l (1969) en Guatemala. Jr.ea.liza.Jr.on un 
clinico con 6 niñol> det.nutJr.idot. y lot. a.limenta.Jr.on con leche in:te 
gJr.a. y ma.lz opa.co-2. Lo6 Jr.et.ulta.do6 obtenido!> 6eña.la.n que el ma.lz 
opa.co-2 equivale a.l 90% del valoJr. biologico de la p!r.oteina. de la 
leche. 

Lot> tJr.a.ba.jot> Jr.e.a.l.i.za.d'o-6 con a.nima.te.t. mo~toga.6t!r.icot. a.timenta.dot. 
co~t ma.lz opa.co-2, do~tde. t.e Jr.epoJr.ta.n la.6 ca.Jr.a.cteJr.i6tica.6 a.liment~ 

cia.6 t.ig~ti6ic.ativa.h de. et.te malz t.o~t: MeJr.tz, VeJr.ol'l y Ba.tet. ( 1965) 
Picketi (1966), Gallo, CoJr.zo y Ma~teJr. (1968), Cuca.M (1972), Ma.Jr.
ti~tez y Shima.da. (7970). 

Actualmente (CIMMVT) 1986 cooJr.dina. ceJr.ca. de 20 p!r.ogJr.a.ma.t. na.cio 
~ta.le6 de. ma.lz ,o paco- 2 e~t el mu~tdo. 

4.2. Metodot. de mejoJr.a.miento po!r. heleccion. 
Actual mente t.e cuenta. con 6u6iciente. inóoJr.ma.cion de tJr.a.ba.jot. 

Jr.ea.liza.do6 e~t lo6 ultimo6 a.ño6, con lo6 metodo-5 Jr.ecuJr.ente6 de l>e 
le.ccion ma.6a.l e6tJr.a:ti6ica.da., medio6 he.Jr.ma.no6 ma.te.Jr.no6 y de heJr.ma. 

noh comple.to6, ya. que. debido a. a u u:ti.U.da.d Jr.epJte6e.rtta., urta. heJtJta. 
mie~tta. de con6ideJr.a.ble va.loJr. pa.Jr.a. el mejoJr.a.doJr. de pla.nta.6, emp.l~ 

a.~tdohe. con 6irte.6 di6tirt:to6 pa.Jta. logJr.a.Jt 6olucioneh a. ca.Jta.cteJti6:t~ 

ca.h irtde.t.ea.ble-5 e.xihte.nte.6 en geJtmopla.6ma.6 p!tome:tedoJr.e6. 
Eh:to Jte.t.ponde a la. cJr.ecie.n.te necihida.d de di6eña.Jt ma.icel> con -

ma.yoJr. Jtertdimie.rtto de gJr.a.no po!t hecta.Jr.ea., me.joJr. a.ltuJr.a. de planta 

y ma.zoJr.ca., Jr.e6ú.tertcia. a. enóeJr.meda.de6 y pla.ga.6, p!te'c.ocida.d, a.da.p
:ta.cion, calidad alimenticia en:tJte o:tJr.a6 caJr.a.cteJr.it.:tica.t. a.gJr.onom~ 

ca-5, en la.l> cuale6 e6:ta.n involucJr.ado6 diJr.ec:ta e indiJr.ec:ta.men:te
lo-5 me.todo6 6amilia.Jr.e6 ya cita.do6 •· 

4. 2. 1 •. s.e.t.e.c.c.i.á.n..J!Ia.6 a.L.u.tl!.ui6Lc.a.da.. 
Ve. lot. me.:todo6 e.6:tudiadot. en el p!r.e.t.e.n:te. :tJr.abajo, el de. t.e.le.cci6n 
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ma~ a.l eh el ma~ ~en cilla, ya que ~e bM a en lall 1r.e1tdimien:taa paJr. 
planta y na en la. evaluación de hu pJr.agenie.~ 

Se aiembJr.a un deteJtmina.da Y~umeJta de 6amil.ia..s, de tM c.ua.f.u H. 

mezc..(.ay¡ un numeJta equitativa de l>emi.U.a-6 de cada mazaJtc.a, can to 
que 6oJtmamo~ un c.ampue-6to balanceada, con ef. óin de man:teneJt la 
6Jtec.uencia gen-ica de la-6 6amLUa.a én e-6-tudio, la -6iembJta he Jr.ec.~ 

m[enda en un lote aúla.do y en óoJtma c.uadJtada. pJteóeJtentemente. 
En la c.oaec.ha, ae aubloti6ic.a. el teJtJteno pa.Jr.a. obteneJt teoJtic.a

ment.e el m-iamo numeJto de pia.ntM poJt -6 ubtote, ~> etecc.iof'la.ndo l> oto 
mazoJtc.aa de pta.nta.-6 con c.ompetenc.-ia. c.ompteta, e-6 dec.iJr., deben t! 
neJt vec.ina-6 -inmediata-6 -6obJte el -6uJtco a uno y otJto tado. 

La c.o-6echa -6e hac.e poJt ~epaJtado dentJto de c.ada aublote l>elec.-
c..[onaf'!do lM mej oJte-6 pla.ntM -6 egun c.aJtac.teJtútic.a.~> de-& eabte-&, con 
la-6 6amitia-6 -6etec.ta~ .se inic.ia otJto c.-ic.lo de aelec.c.i611 o 6oJr.maJr. 
ta pobtac.i6n méjoJtada. de pJr..imeJr. cielo. 
E~te metodo pJte-6enta. la~ .siguiente-& ventaja-&: 

a.)- La inten-6-idad de ~etecc..i6n e~ atta. 
b l- 06Jr.ec.e una maxlma Jr.ec.omb-ina.ci6n y_ peJr.m.i:te una ma.xima. u:tili. 

za.c.i6n de la va.Jtiabilida.d gene:tic.a.. Lonnguia:t (7965). 

Exi•ten numeJto-60-6 :tJr.abajo-6 que JtepoJr.ta.n gana.Y~cia.~> ~>ignióic.a.ti

va.-6 en Jr.endimien:to_ de gJtano: 
BetancouJr.t (1970), en ta vaJt.iedad c~otla. de Tla.colula. 884, Jr.e-
por.:ta. 10 %. GaJtdneJr. (1961), en la. va.Jr.iedad Hay~ Golden, con 3.8% 
Reye-6 .iJ Gut.ieJr.Jr.ez (7965), 2%. Calzada (191~), 2.84% en la. va.Jt.ie . -
dad Cela.ya. 1I .BoY!.-U.la. (7977), 5.06% en ta. vaJtiedad México 208.
RomeJto y López (7968), 2.85% en un compue~>:to pJr.ec.oz de HonduJta.l>. 

Lonngu¡~t(1961), en ta. va.Jr.iedad Ha.y-6 Gotden ob:tuvo 3.42%. 
A-61 mümo en 1982 en tal> c.a.mpo-6 expeJr..imen:talea det Cen:tJto In-

:teJtnac.ional de MejoJr.amien:to de Ma.lz y TJr.igo (CHfMYT) en Poza. Ri
c.a VeJr.ac.Jr.uz, ~e ob-6eJtvo una. va~a.n:te de e-6te me:todo pa.Jr.a mejoJr.aJt 
la pJtecoc.ida.d y Jtendúniento de ma..lz. 

PaJr.a lo cual -6e aiato el lote ma-6al poJt 6ec.haa de ~>iembJr.a. y a. 

la 6lonaci6n ~e dejo un :tiempo deteJr.m.inado a pollnizaci6n libJr.e,· 
de-ópue-6 -6e de-6e-6pigo :todo el la:te, y a la cocecha. ae ~>elecc.iono 
-6olo la.-6 óamLUa-6 c.on ma.yoJr. Jtendimü.n:to 1} .Uena.do de gJtano :total 
de-6echando6e la-6 ma.zoJtcaa c.on menoJr. Jr.endimien:to y 6ec.unda.c.i6n de 
gJr.a.no (ob-6eJtvac.i6n peMona.f.). 
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4.2.2. Medio~ he~mano~ mate~no~ 

Ve~va ~u nomb~e e~te metodo po~ tene~ ~ono~imiento de l"; 
pianta-~ hemb~a~ que apo~an laa mazo~ca~, ya que lM macho~ ~on 

6o~mado~ po~ un compue~to bqlanceado de toda~ la~ 6amilia~ que -
6 oJtman el lote. 

El metodo de med--io~ heJtmano~ mateJtno~ ~e 6o~ma con un dete~mi
nado numeJto de 6am-lLia~, que ~on ~emb~ada~ ~u~co po~ mazoJtca y

entJte iaJ c.uaie~ ~e inteJtcaian ~uJtco~ 6oJtmado~ po~ ~emiila~ de -
todaa laa. 6amLUa~ y en 6o~ma equitativa ( compue~to balanceado), 
y ante~ de que 6ioJte~can laa 6amii-la~ componente~ de e~te lote -
~e coJtta la e~piga o 6uen.te de po.e.e·n 1 p~opoJtcinandolo ~oto lo~ -
~u~co~ ~emb~ado~ po~ el compueh.to balanceado y en condicione~ de 
a.i-~tamiento con Jteiaci6n a ot~o~ ma-lceh ce~canoa, pa~a evita~ 6~ 

cundacioneh con g~ano~ de polen ex.tJtaio al exia.tente en el lote. 
La co~echa he e6ectua ~oto en ioh au~coJ dece~pigadoJ aetecci~ 

nando lah plantaa de inte~eh 1 que pJte-6 enten competencia completa. 
La-6 6amiliaa a~i e~cogidah ~on evaluadaa en au compo~.tamiento 

diatingiendo iaJ mejo~eJ paJta 6oJtmaJt una pobiaci6n mejo~ada 1 me
diante la Jteco,mbútaci6n de iaa 6amilia~ ~electa~. 

Ve~de -l>U c.~e.ac..i.ón en 1896 .t.e han hecho cambio.t. e.n bu metodolo
gia tJta.tando de haceJt ea.te metodo ma~ e.6icien.te 1 en au 6uncion -
como ina.tJtumento paJta mejo~a~ pian.taa y debido a que eate mejoJt! 
m-iento <">e hace geneticamente po~ cauaaJt cambio~ peJtduJtabiea 1 en 
el compoJttamiento de loa vegetale-6 1 Je. b~can d.i<">tin.ta<"> eleme.n.toa 
que 6aciii.ten ~u exp~eci6n genetica deama.acaJtandola de 6actoJtea 
que pJtoducen cambioa .t~ancitoJtio~, a con.tinuacion ae p~eae.ntan -
do~ metodolog-laa diatintaa pa~a aeleccionaJt 6amiiia~ de medioa -
heJtmano~ deaignada~ con loa nombJte-6 de a ua c~eado~e~: ( Lonnquút 
-PateJtniani) y (Compton.y Co~tock). 

Me.toda 6amiliaJt de medica heJr.manaa va~ia11te { Lonnquút- Pate~niani) 
Inicia de una poblaci6n de amplia baae. genetic.a 1 ~eieccionando 

250 6amiLi~, que ~e aiemb~an au~co po~ mazo~ca en un lote aül!!_ 
da, ~e inteJtcalan a la aiemb~a ~u~ca~ de machea, que e~.tan 6oJtm!!_ 
do~ pa~ ~emiila~ de .toda.~ la.a 6amiUaa a. mejo~a~ y e.n nume~a e.-
quita~vo, pa~ lo que ea un c.ompue~.to ba.lanceado,poc.o an.te.a de -
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la. a.nte.& ú e.n la.& 2 S O ña.m.Uia.& 6 e.mb.11.a.d·a.a 6 u.l!.c.o po.l!. ma.z oltc.a., 6 e -
de.ae4piga.n o ae coltta. la. 0uente. de poten, a. 6in de que 6uncionen 
como hernbJta.& y el polen exiatente en el lote de. mejo.l!.a.rniento aea. 
p!topoltciona.do po.l!. lo& 4U.I!.co& inte.l!.ca.lado& de. compue.&to ba.la.ncea.
do o ma.cho-!l, y en e-~Jte múmo ciclo a.gJtico!a. &e &iemb.l!.an la& 6amf 
tia.& a mejoltalt en lote.& de ob&eJtvaci6n, &ultco po.l!. 6arnilia en di-
6e~ten.te-~J locatidade-!l, con e.! Mn de. e.vatualt el compo.l!..ta.mien.to de. 
la.& 6a.milia-!l en la-!J di6e.l!.nte4 loca.lida.de.4 y .l!.eno.l!.za..l!. la. de&ici6n 
ert la 4elecci6n de 6amilia&, en el lote. de rne.joJr.a.miento, la.& 6a
milia.& &elecciona.da.& han .l!.ecombina.da.h hin .l!.ecu..l!.lti.l!. a. la &e.mi!La 
Jr.~rnanente., corno &e puede ap.l!.ecia.l!., un ciclo de &elección .l!.equ.ie
Jr.e de halo un año cuando he cuenta con el a.poyo de. &iemb.l!.ah de -
invieltno. 

Metodo 6a.milialt de medio& he..11.mano6 vaJtia.nte (Compton y Com&toc~l 
Se pa.Jr.te de. una. población de amplia ba.&e. genetica, de la cua.l 

&e. evatua.n y &eleccionan 250 maza.l!.ca&, que &e. &emb.l!.a.l!.an po&te~-
.l!.io.l!.me.n.te. en &u.l!.co poli. 6amilia, inte.11.c.a.tando &u.l!.co& de compue.&
to balanceado, 6o.l!.mando e&te c.ompue&.to con la &emilla de toda& -
tM 6am.<.tiM que 6o.11.man el lote. de. mejo.l!.amie.n.to, · en condicione& 
de aülam.i.e..n.to pal.!.a c.onhegui.l!. la 6ec.undac.ión de la& planta& &e-
le.cc.<.onadah, con el polen de. lo& &u.l!.coa macho& ae.mb.l!.a.do& con ca~ 
pue.-~J.to ba.la.nc.eado, ya que a la.& 6am.<.l.(a.6 6emb.11.a.da.6 hu..l!.co poli. ma.
zo.l!.ca.he le-!l co.11.ta la. e&piga y 6unciona.n év~o hemblta&, de&pue& -
&e Jtecombinan la.& mejo.l!.eh 6amilia-!l u&a.ndo -!lemilla. .l!.e.ma.nente, ca~ 

ctuyendo un ciclo de 6elecci6n poli. e&.ta. valtia.nte, el tiempo nec~ 
6 a..l!.io po.l!. ciclo de -!l elección pa.l!.a e.& .te meto do· e& de a.ño y medio 
-~Ji &e. &iemb.l!.a e.n invie.l!.no. 

Ganancia& Repo.l!.tada&: 
Exiaten .l!.epo.l!..te.& cienti6ico& de utilizac¡6n de. e.&te me..todo con 

lte-~Jultado& poai.tivoh en cuanto a mejo.l!.amiento en rnalz. 

Ge.l!.on (79721, compa.11.6 lo& me.todo& de &ele~c.i6n ma6a.L e&t.l!.a.ti6{ 

cada y medio& he..11.mana6 mate..l!.no& y concluyo que la aetección de -
medio& he11.ma.no6 con -~Jemi!!a. .11.ema.nen.te 6u~ higni6icativamen.te 6u: 
peltia.l!. a la aetecci6n ma&a!. 
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Pate~n~an~ (7967), encont~o 13.6% de gananc~a po~ c~c!o de ~e

lecc~ón, en una va~~edad de pol~nizaci6n lib~e del B~a&i!. 
Rome~o ( 7967), 17.7% en un compue&.to de .tuxpeño,E&pinoza 1J U

va~ado (7970), 13.5% en una va~~edad !!amada P.V (M.Sl, Sev~!la 
(7975), en la va~iedad P.M.C-562 9.45%, Compton tj Bahado~ (7977) 
cont~nuando la &elección iniciada po~ Lonnqui&.t, en 1961 obtie-
nen 5.6 en p~omedio de 10 ciclo& de &elección. 

Y en el ap~ovecha.mü.nto de !M ba&e& gene.tica& &electa.& po~ e&
te metodo de &elección como 6uen.te de l~nea& eh la 6o~mación de 
hib~ido.&, .6 e pueden ci.ta~ lo& &iguiente& e&.tud~o.&: 

Gente~ IJ Alexande~ (1966), Lonnqui&t (1966), Pennlj (1968), Ha-
llaue~ (1967),Ru&.&e.ll tj Ebe.~ha~t (7975), 1J Hoegeneye~ (7974), -
quie.ne..& demo&t4a4on que la& linea.& 1J c~uza~, de.4ivada& de pobl~ 
cione& mejo~ada& po~ e.&te metodo, 6ue~on .&upe~io~e& a la-6 line
a.& y c~uzah de la.& pobla.cione.& o~iginale.&. 

Po~ ot~a pa~.te el (CIMMYTl,~epo~ta. la u.t~lizaci6n de e&.te me
todo en la 6o~mación de.poblacione.& mejo4ada.& de malz.En e.&te
cent~o, e! ltJ~_he~mano& ma..te~nM ll.ec~be lj &e de 6a~ 

m~lia.&, ~ecibe 6a.milia& que .&on ~nco~po~ada.& a la& ya exi&ten-
te& en e&te método, pa~a una población dada y en ba&e a ~e&ult~ 
do-6 de evalua.cione&, ~ede 6am~lia.-6 &electa.& que. en~ique.&en po -
blacüne& e&pec~Mca-6. 

En el cM o de la población "La~go del Vi a" que e&ta 6o~mada 
po~ 130 6ami!ia& de medio.& he~mano&, de. di6e~en.te o~~gen, &e e-
6ectua e! metodo de medio& he~ma.no& ma.te~no& en 5 loca!idade.& -
de di6e~ente a.mb~ente en M€xico, &~n toma4 en cuenta el o~gen
de la..& 6amilia.& componente&, po~ lo cual, la ~ecombinación de -
lM mej Me& 6a.m~Ua.& ha hecho de e&.ta. población ~n-6 en.&ible .. t la. 
laUtud. (video cauette 11 5 CIMMYT. 7982). 

4.2.3.He4mano& completo& 
En e.&te metodo &e conocen !o.& do& p4ogenito~e& de la. _c~uza y

&e &el.e.cci.ona.n l.M cua.cte~ú.ticM 6enotipica& de ambo& pa~a 

acepta4 a &u p~ogenie.,·~ep~e.&e.nta.da. en la c~uza.. 
El lote. &e . .6ie.mb~11 .6 u~co po~ 6a.mi.l~a y la pol~n..i.za.c..i.6n & e ha

ce manu11lmen.te, IJI1 .6el1 en 6oJuna ~ecip~oca o en un .6olo u.n.t..i.do 
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Selec.c..ionando pian.tM de. una '6am.ii.ia tj c.JLuza.l!.la& pol!. pl~tn.tM de 

o.t1¡,a.6 6am.LUa&. 

La c.oJe.c.ha &e eóectua &el.ec.c.ionando y/o evaluando, caJLac..teJL.i~ 

.t.ic.a& de lo& pJ¡,ogen.i.toJLe& que ayudan a la eie.cc..i6n de &u& pl!.og~ 

n.ie&. 
La evatuac.i6n de la& cJLuza& de heJLmano& completo&, .ind.ic.aJLa

en b a& e a la& caJ¡,acteJ¡,ú .t.ic.M de..6 e. a da¿¡, lo& mej oJLe.6 he.JLmano& 

completo& 6oJLmado& ante.JL-ioJ¡,mente. 
A.t Jtecomb.ütalt la& mej o !te& c.ltuzM, U.6 ando .6 em.illa J¡,e.mane.n.te., &e. 

obt-iene una poblac-ión &electa poi!. con.teneJL a lo.6 genot-ipo& .6e-

te,cc.ionado.6. 

Ex.i.6ten numelto.6o.6 tJtabajo.6 que -ind.ican aume.n.to.6 .6.ign.i6.icat.i -
vo-!J en el mejoltam-iento pobta.c.ional palLa Jtendimien.to de gltano 
polt e4.te me.todp: 
Lonnquút (1965),14% de aume.n.to en Jtendimiento en el plt.i.melt c..i 
cto de .6elec.c..i6n 1 Mol! y StubeJL (79711, 2.5 a 4.0% de ganancia 
polt ciclo, Ca-!Jtlto (7969), JLepoJtta. 6%, V-itlena. y John.6on (1972), 

John-!Jon y Fi.6chel!. (19801, en e.6.to.6 do.6 ul.t.imo.6 .tJLabajo.6 .6e JLe

pol!..ta la JLeducc.i6n de altul!.a de planta. c.omo c.al!.ac.te.l!..i&.t.ic.a plt.i.~ 

cipal .6 elec.c.ionada, l!.edujel!.an duJLante: .6.ie.te,.6e.i·6 1J c.ua.tl!.o c..i-
c.lo.6 la al.tul!.a. de· la planta en 63, 33 y 47 c.entime.tl!.o& Jte6pec.t~ 

vamen.te en el .t1tabajo de 7972, y 83,88 y 114 ce.nt.ime.tlto& en lo& 
c.ic.lo.& 9, 12 y 15, .en 7980. 

El meto do de heJtma.no& completo.6, adema.& :de .6eJL una hel!.Jta.m.ien..: 
ta e6.ic..iente pa!ta la. 6oltmac..i6n de va.Jt.iedade..6 mejoJLada..6 de pol-i

nJ..iza.c.i.6n l.ibJte, e& ta.mb.i..en una de la& me.jol!.e.6 a.lteJtna..t.i..va.l> pal!.a 
el me.joJLam.iento de la& ba&e.6 ge.net.ic.ab pJLev.io a la 6ol!.mac.ion de 

hiblt.i.do.6. 
E4to 6e debe a que. e.i metodo de heJtmano& c.ompleto.6 c.onc.e.ntJta 

e6ec.to.6 gene.t.t.co.6 en la pJtopoJtc..ióYl. de l /2 de la vaJL.iay,za gey,et~ 

ca. aditiva y un 1/4 de la va.Jtianza genica de. dominancia., polt lo 

que· ayuda al aumento de la nltecuencia. de lo.6 e.6e.cto.6 a.di..tivo.6 -
6avaltable& y tambien aumenta la 6JLec.uenc.ia de lo.6 e6ec.to.6. gene

.t-ico.6 no ad.it-iva.6. 
Lonnguüt y tV.iU.iaml> (7967),Hallaue.IL (1973), y Poey y colabo

Jtado.l!.e.-6 ( 19 79 J, han demo&t.l!.ado que lM l-inea& y .6u.6 c.o.l!.lte.&pon~~ 
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d~en~e~ c~uza~ a pa~~~ de. pob~acione~, p~e.v~amente. me.jo~ad~ 

po~ e.~te. me.todo de 6e!ecci6n, 6on 6upe~io~e.h a !~ obtenida6 de 
!ah poblacioneh o~~g~naleh. 

Po~ ot~a pa~te e! (CIMMYT), emplea e6te metodo de 6elecc~6n en 
tJr.abajo~ de: MoJtóolog.i.a (Jteducc.i6n de al~u~a. de. plan~a. e.~piga. tJ 

aJr.ea 6oÍ.i.aJt), Jr.e~.i~~enc~a a ~equia., en6eJtme.dade~ e in~e.c.toh. Ca
Lidad pll.o.te~nú.a del. maiz (maiz opa.co-2) 1J pa.Jta ~endim~ento de -
gJr.ano (VIVEO CASSETTES# 5,6 y 8 1982). 

42.4. Re&puehta a la hetec.ci6n 

At e6ecto de ~etec.c.ionaJr. un deteJr.mina.do numeJr.o de planta~ medf 
ante un metodo de helec.ci6n , en una poblac~on con d~~t~bu~i6n 
noJr.mal de ~uh caJr.ac.te~h.ticaJ 6enot~pica.~ y c~eall. otJr.a poblac~6n 
con Ju pJtogenie, dicho eóec.to hace que el valoJr. de lo~ caJtac~e-

Jte~ de~eable4 del pJr.ogeni~oJr. med~o. ~ea menoJr. que el va.loJt de 
lo~. c.aJtac..teJr.e4 de4 ea.bleh de hu pJr.ogenie medio, y al valoJr. de lM 
d.i.óeJr.enc..iM en.tJte ta.4 media& (pJr.ogenitoJr. -. p.ILOgen.ie), .he. te lla
ma avance genet.ic.o o Jr.e6pue.6ta a la helec.c.i6n: 

Y la expt.ic.ac.i6n de ehte eóec.to,e~ debida. a.l aumento de la. 611.~ 

c.uenc..ia. gen.ica de ca.Jtac~eJte~ dehea.ble~, de he.Jt.e.nC.i.a c.uant.i.ta.til.la 
pJte4en~e4 en la. poblac.i.on pJtogen~toJr.a. 1J la. a.pt~ca.ci6n de c.ualqu{ 
eJt metodo de ~etec.c.i6n~ ya. que e~to~ metodo~ hacen u~o de la. a.c.
c..i6n genica aditiva. . 
. ¡La. Jte4pue~ta a. ta. ~elec.c.~6n ta. deó-ine Ma'lr.quez ( 1985), como e~ 

.e";; de4 v~a.ci. 6n con Jte4 pe cto a. -1 F( media. de la. po btac.t6n) de la m~ 
di a de ta. pJto genie ( .~ H l de lo& in di vi duo~ 6 e .te c.c.ionado~. 

Falc.oneJt (1977), ta. deó.ine : El cambio de ta. media. de una po-
blac.i6n pJtoduc..ido poJr. la ~elecc.~6n. 
FIGURA 7 V.i4tJtibuc.i6n de !o~ valoJte~ 6enotipico~ de una pobla.--

c.i6n hujeta a helec.ci6n, tomada 4e Ma.Jtquez (1985). 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
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En .ta 6-iguJr.ct 7 .se mue.st:Jr.a : la pJr.ec..i6n de .selec.c..i6n, el d.i6eJr.en
c..ial de .selec.c..i6n y la Jr.e.spue.st:a a la .selec.c..i~n. 

PJr.ec..i6n de .se.tec.c..i6n (PI. E.s el poJr.c.entaje de .individuo-s .sele~ 
c..ionado.s, c.oJr.Jr.e.sponde a la poJr.c..i6n de la poblac..i6n .s.tmbol.izada -
poJr. la zona ac.huJr.ada bajo la c.uJr.va noJr.mal y el eje de la-s ab.sc..i
.s a.6 ( F, en e.st:e c.a.so J. 

V.i 6 eJr.enc.-ial de t. ele c.c.i6n (V 1 • E.& la de.& v.iac..i6n con Jr.e.& pec.t:o a 
de la media de individuo.& .&elec.c..idnado.&, 

Z Jr.epJr.et.ent:a lot. valoJr.e.& e.st:andaJr.-izadot. c.oJr.Jr.et.pond.ient:e4 a la4 
oJr.dena.dct.s • 

A c.ont.inua.c..i6n .se pJr.e.sent:an lat. 6oJr.mula..& de la Jr.e.spue.&ta a la 
t. ei.ec.c..i6n de lo.& met:odo.s api.ü.ado.s en e-ste. e..&t:ud..io, 

Selec.c.i6n ma.&al .tf Ó2A R.sm. = e.s t:Jr.at:-i 6.ic.ada Ó.&m 

Med.ioh heJtmano.s .iB~ 6'~A -iw ~ (5~ A 
L- p ) RL-P= + ( cfB(MH) (fw (MH) 

Med-io.& heJr.mano.s i.B~ Ó). A + i.wi (
4

A 
Re.- c.= r c-e 1 óBIMHl lw (MH} 

HeJr.mano.& c.omp.t.et:o.s 
RHC 

i.BJ61 A + .iwi ó1. A 
ÓB(HC} ÓW (HC! 

En donde: 
R= Jr.e.spue.st:a a la .selec.c..i6n 
i.= i.nt:en.si.dad de t.ele~c.i.6n ap.t..ic.ada 
i.B= i.nt:ent.i.dad de t.elec.c..i6n ent:Jr.e la-s 6ami.l.ia.s 
i.w= i.nt:eM.idad de· 4 elec.c..i6n dent:Jr.o de la.s 6am-il.ia.s 

ó~A= vaJr.i.anza genet:i.c.a ad-it:..iva 
ót.m= det.vi.ac-i6n e.st:ándaJr. de la poblac..i6n en .selec.c.i6n ma.sal 
(f B= de.s viau6n e..st:ándaJr. e.nt:Jr.e 6ami.liM 
ú w= de..s v..iau6n e.st:ándaJr. de .t.o.s -indiv..i.duo4 de.n.tJr.o de. la.s 6am..i.V.a.s 
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5. MATERIALES Y METOVOS. 
5. 1. Ca~acte~i~tica~ de la~ localidade~ donde ~e ~eali

zo el e~tudio 

Localidade~: L~ aguja~, municipio de Zapopan,Jal. < 
Campoé expetimentaleé de la e-6 cuela de agll.icultu~a de la Ulti-- ·/ 

ve~éidad de GuadalajaiLa. 
Localizado~ a loé 20°43 1 de latitud No~te y a lo~ 103°23 1 de -

longitud Oe4te, el ~ipo de clima .be cla4ióica como de: Sabana 
Sub húmedo con oé cilac.<.6n t~mnica extiLemoé a, cuya tempeiLatuiLa me
dia. anual eé de 22.9 o c. 

Con una p~ecipitaci6n pluvial media anual de 906.1 m.m. y 
1, 700 met~o~. S.N.M. (PLan Le~ma 1966). 

Localidad: La Huenta, Jali~co. 

Campo~ expe~imenta.le~ de la. e~cuela. de ag~icultu.ILa de la Uni-
ve~~idad de Guadalaja.JLa. 

Vichoé campo~ .be localizan en el municipio de La. Hue~ta., a Lo6 
79 • 2 8 1 de latitud No11.te y a. Lo~ 1 O 4 o 3 8 1 de .longitud Oe6 .te, .tienv. 
una. a.l.tuJLa. ~ob~e el nivel del ma.IL de 500 me.t~o~, y el clima. ée -
claci6ica. como C~lido éin cambioé .teiLmicoé inve~na.le~ bien de6i
nidoé y éemi~eco, con Otoño, Invie~no y P~imave~a. 4ecoé, con una 
tempe~a.tu~a ma.xima. de 43•c. y minima de 9•c. la tempe~a.tu.~a me-
dia anual e~ de 25.2•c. y una p~ecipi.taci6n media anual de 1, 105. 
S milimet~o-6, di~tiLibuidoé de Junio a Octub~e (I.N.I.A. 1977). 
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5.2. P~ac.t{c.a~ de c.ult{vo. 

E~.te e~.tudi.o ~e ~ealizo en la6 6i.gu{en.te4 loc.al{dade4 y 6ec.hM 

de .&i.emb~a. 

Lo cat.i.dade.~ Ciclo 

La Huvr.ta Invi.eJr.no 

La.& Agu.ja-6 Tempo~al 

La HueJtta Invi.eJr.no 

La-6 Agu.ja-6 Te.mpoJr.al 

Fe eh M de .&ü.mb~ah 
11- Vi.e. - 19 7 7 

15-Juni.o-1978 

9- E11e.11.o- 19 79 

2 O- J un.i..o- 79 7 9 

y Co.t.ec.ha. 

29-Ma.yo-1978 

2-Vú. -19 78 

27-Ma.yo-19 79 

La.& Agu.ja-6 Te.mpoJr.al 1-JuV.o-1980 21-Vü.-1980 

E11 la pJr.epa.Jr.ac.i6n del teJr.Jr.eno .&e dio, en l~ 6ei4 ocaci.one..&,un 

ba.Jr.be.c.ho y lo.& pa-6o.& de ~a4.t~a 0ueJr.on de. 1 a 3 po~ ia.6 c.ond.ic.i.o

ne..& de..t teJr.Jr.eno. 

La di.lltanc.i.a entJr.e .&u.Jr.co-6 6ue de 80 c.enti.metJr.o-6. 

La doJ..ü de 6eJt..ti..ti.za.n.te.~ 6ue la. 160-60--00 tL.6a.ndo todo el 6o.t.-

6oJr.o ma11,.ta mi.ta.d del ni.tJr.ogeno ma.&,i.n~ec.ti.c.i.da. c.ontJr.a. p.f.a.ga-6 

del .&uelo en la .6i.embJr.a y el Jr.e.6to de ni.tJr.ogeno en la pJr.i.meJr.a. e~ 

c.aJr.da. 

Ante.& de la .&i.embJr.a .6 e utLUzaJr.on .tazo.6 y e.6tac.a4, paJr.a de.U.m{ 

ta.Jr. el lote expeJr.i.m(!.nta.l, con una l~sL.dL4"hCah de Lm.e..tlwA 
en el c.a..&o de p.11.ueba. de Jr.endi.mi.ento, lote.& de 4e.f.ecci.6n 6ami.li.a.Jr. 

y .to.teh de aumento de .&emi..t.ta~. 

En la. .&iembJr.a. .&e uti.li.za.Jt.on 2 .6emi.lla.6 poJr. golpe,pa.Jr.a a..loeguJr.aJr. 

la. de1gi.da.d de planta..& opti.ma.&, con una. düta.nci.a. de 25 c.enti.me

tJto~ entJr.e planta..&, que po.&teJr.i.oJr.men.te. 6ue.Jr.oit Jr.a.leada..& a una pla~ 

ta poJt golpe paJr.a obteneJr. una den.6i.da.d de. poblac.i.on apJr.oxi.mada -

de 50,000 plan.ta..6 /Ha., la .6i.embJr.a .&e hizo manualmente. 

Se u4o gef..a.pJr.im- c.ombi. pa.Jr.a. e.t c.ontJr.ol de maleza..& ut una do.6.U. 

de 3 Kgf.../Ha., en 6oJr.ma p!LeemeJr.gen.te. 
PalLa. el c.ontJt.ol de i.n~ecto~ en e.t .&uelo tJ en el 6ol.ta.je ~e u~o 

vo.ta..ton 2.5% gJr.a.nula.do y d{pteJr.ex 2.5% g~anulado ~ehpe.c.ti.vamen.te, 

paiLa c.on.tJr.olaJr. al 6Jta{lecillo ( ma.c.Jtodac.tyluf.. .6 p. ) que atac.6 ut .
el ciclo de tempoJta.l de 1978 4e u4o aevi.n 80 p.h • • 

Pa.Jr.a 6a.c.LU.taJr. el :ttr.a.ba.jo de: polúti.zac.i.6n manual, .toma de da

toa, aelec.c.i.6n de 6amiU.a.6 y ea.& echa he numeJta.Jr.on lo6 .6uJtco.!l con 

eti.queta.a, coloc.a.daf.. cada 5 .&uJtcoa. 
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5.3. 0.1t.ige1t IJ ca.ltacteJtü.t.ica~ de.t mateJt.ial gene.tico. 

El ma{z empleado en e.t p.lte~en.te e~.tud.io e~ la va.ltiedad (Ve~. -
787 x Ant. Gpo. 2) Ven 7 (o 2/o 2) 1 que e~ óoJtmada po.lt 3 vaJtieda-
de~: El VeJtacJtuz 787 1 que e~ un mate~al de oJt.igen tJtopical co-
lectado en T .ihatlá.n1 . en el e~tado de Ve~ac.Jtuz. 

El Ant.Gpo. 2 (Antigua g~upo 2) 1 e~ un compue~.to tJtopical de
ge.~tmopla~ma del ca.~t.ibe 1 óo.~tmado po.~t 6 va.~tiedade~ colectada~ en -
la i~la de ANTIGUA de la~ Antilla~ meno.~te~. 

El Ven 7 (Venezuela 7) 1 e~ una va.~t.iedad mejoJtada tipo Fl.in.t 1 -
óo.~tmada en Venezuela. 

La cJtuza úz.te.~tva.~t.ietal 6ue .~teal-i.zada poJt e.t LCIMMYT) 1 inician
do po.~t la c.~tuza de lo~ mate.~t.iale~ VeJt 787 po.lt Ant. Gpo. 2 a~~ 
óo.~tmando la c.'Luza Ve.~t 7 8 7 x Ant Gpo 2 en ve.~t~.i6n opaco-2 1 que 
6ue complementada po.~t la cJtuza de la va~edad Venezuela l o~ac.o-

2 paJta quedaJt integ.~tada de e&a maneJta la vaJt.iedad (VeJt 781 A Ant 
Gpo 2) Ven 1 opaco-2 1 po.lttadoJta de gene& mod.i6icadoJte& de la te~ 
tu.~ta del gJr.ano. Ga-'r.c.ia ( 19 75). 

E&ta va.ltiedad p.~te4enta coloJr. de g.~tano ama.~t.illo del tipo &emi-
c.~t.i&tal.ino1 mo4t.~tando ~eg.~tegac.ione~ en el pQ.~tcentaje de mod.i6.ic~ 

do del endoépe.~tmo del g.~tano. 

Con altuJta. de pla11:l:a media y ciclo vegetativo in.teJtmed.io, 6ue 
p.~topoJtc.inada a la e4cuela de Ag.~t.icultu.~ta de la Un.iveJté.idad de 
GuadaljaJr.a pM el (C1MMYTI 1 en 1972 GaJt.c.ia (1975). 

5.4. Ve~aJr.Jtollo del e~peJr..imento. 

E4te t.lta.bajo .inicio con lOO óam.il.ia& de 4elecc..i6n maéal de la 
vaJt.iedad (Ve.lt 181 x Ant Gpo ? ) Ven l opac.o-2 • 

Se &o.~tmo un c.ompue~to balanceado de ~em.illa6 1 con f.M 100 6am~ 

l.iM 1 eéto e~ 1 que de cada 6am.LUa 6 e conto un nume.lto .igual de -
&emilla6 1 con el.objeto de man:l:el'!e.lt la ó.~tecuenc.ia gen.ica. de cada 
una de lM 6am.il.iM 1 en óo.ltma. .teo.lt.icamen.te equ.il.ibJtada. 

Y e11.el. ciclo agl!..icol.a 111v.iehno 1977-78 1 4e .implanto un lote -
de ~elección ma& al óo.~tmado po.lt 41 ~ u.ltco& de 40 metJto~ de f.a.~tgo&, 

con una población de 61560 plan.tM ap.lto~.imadamen.te 1 el lote ~e -
aülo de lo~ dema& ma..ice& ceJtcano4 po.lt óechM de &.iembJta1 el ¿,u
elo tenia 4Uó.ic.ien.te humedad1poJt lo que el.lote geJtmino bien 6.in 
nece6.idad de ft.iego. 
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VuJr.a.nte el de¿¡ a.Jr.Jr.o.U.o vegetat-ivo he· el.im.ina.Jr.on pla.ntM, que 

pJr.eh enta.va.n ca.Jr.a.cteJr.út.icM .in de.& ea.bleh, r.omo en 6eJr.meda.deh tJ de-
6oJr.ma.c.ioneh. 

A la. co.&echa. .&e e.&tJr.a.t.i6ico el lote ma..&a.l, loh e.&tJr.a.toh 6oJr.ma.
do.& m.id.ieJr.on 4 hUJr.co.& poli. 4 metJr.oh de long-itud, con un total de 
36 .&ublote.&, ya. que .&e el.im.ina.Jr.on 2 metJr.oh de ca.da. extJr.emo tJ 3 tJ 

Z .&uJr.co.& oJr..illeJr.o.& Jr.e.&pect.iva.mente, tJr.a.ta.ndo de a.nula.Jr. e6ectoh -
de oJr.illa. y 6a.cil.ita.Jr. la. e.&tJr.a.t.i6.ica.ci6n. 

La. .&elecc-ión .&e Jr.ealiz6 conh.ideJr.a.ndo ca.Jr.a.cteJr.ihtica.h 6enot.ip.i
ca..& como: AltuJr.a. de planta. y ma.zoJr.ca., 6a.n.ida.d en planta. y ma.zoJr.

c.a., p!r.oli6.icida.d, po!r.centa.je de modi6ica.do en endo.&peJr.mo, compe
tencia. completa. a..&1 como otJr.a..& ca.Jr.a.cteJr..i.&tica.& de.&ea.bleh. 

Pa.Jr.a. la. a.ltuJr.a. de planta. tJ mazoJr.ca a.&1 como modi6ica.do de en-- . 
do.&peJr.mo .&e cqnaideJr.o, el pJr.omedio de la. pobla.ci6n y del hublote. ~ 

Ve e.&te lo-te de .&elección ma..&al .&e ob.tuvieJr.on 242 6a.m.il.ia..&, 
la..& que ae de.&gJr.a.na~on, numeJr.a.Jr.on y embol.&aJr.on poli. aepa!r.ado. 

Poli. lo .tanto la p!r.ehion de helecc.ión 6ue de 3.6%. 

En el ciclo a.gJr.icola PJr.imaveJr.a. - VeJr.a.no 1978, ae e6ec.tuo la. e
valuación de la.h 242 6a.milia..& p!r.oceden.tea del c-iclo a.n.tell..ioJr., 
a..&1 como la. 6oJr.maci6n de medio.& he11.mano6 ma.teJr.nÓ6 mod.i6.icac.ion a. 
la. va.Jr.ia.nt~ p!r.opue.&.ta. poli. (Compto~ y Com.&t:ockl y poli. (Lonnqui.&.t
Pat:eJr.nia.ni), donde eh.ta..& 2 va.Jr.ia.n.te.& mod.i6ica.dah he e6ec.tua.Jr.on -
en el mi.&mo lote de .&elecc-ión paJr.a med-<;o.&. heJr.ma.no6, lo cua.l .&e -
expl~ca.Jr.a. po.&.teJr.ioJr.men.te en 6oJr.ma. det:a.lla.a~. 

5.5. Vi.&eio expeJr.imen.ta.l 
Pa.Jr.a eva.lua.c.i.6n de 6a.mil.ia6 p!r.ocedent:e.& de· la. 6elecc.i6n mMa.l, 

¿¡e u.til.iz6 el di.&eio expeJr.imenta.l, la.t:.ice h-imple 16x16 con una. -
.&ola. Jr.epetic.ión de cada. g!r.upo (x,yl, 2 hUJr.co6 poli. tJr.atamien.to. 

E.&.te di.&eio e.&tuvo 6oJr.ma.do poli. la..& 242 6a.m.il.ia6 ya mencionada..& 

y 14 ma..teJr.ia.le.& comeJr.cia.lea tJ pob.f.a.cionea, actuando lato6 como 
.te-Ytigo.&. 

La. utilización de e.&te metodo obedece al elevado numeJr.o de va.Jr.i
an.tea poli. eva.lua.Jr. p!r.incipalmen.te, adema.a de la& ca.Jr.a.cteJr..ihtica.& 
ven.ta.jo.&a.a que pJr.eaen.ta. e.&te di&eio. 
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Se canto ta ~emitla y ~e hizo la aleato~izaci6n del expe~imen
to, ~iendo e! ~o~teo pa~a el g~upo X ent~e y dent~o de hi!e~a~ -
y pa~a el g~upo Y ent~e. y de.nt~o de columna~. 

Se acomoda~on lo~ t~atam.i.ento~ en ba~e al ~o~teo y ~e ~emb~a -
~on, tamb.i.en con e~te acomodo. 

5.6. Toma de dato~. 

7.- V.i.a-6 a 6.f.o~aci6n. Se tomo el dato de d.i.a~ a 6lo~ac.i.6n ma~ cu

l.i.na y 6e.me.nina, con~ide.~ando €~ta~ cuando el 50% de la-6 plant~ 
e4taban en ante4i4 y vi~ible~ lo6 e6tigma6 del jilote, en cada -
paJtcela. 
2.-AltuJta de planta y mazoJtca. E~te. dato ~e deteJtmin6 con4ideJta~ 
do la di4tanc.ia de la ba4e del 4ue.lo y la~ ba~e.ó de e~piga y ma
zo~ca, Jte.6pectivame.nte, pa~a e6to 6e midio la6 plant~ pJtomedio 
de cada pM.ce.la.. 

En cuanto a. e.n6eJr.me.dade4, en e4te ciclo no ~e. ca.li6ico'paJta
€4ta~, poJtque. 4u incidencia 6ue c.a~i nula.. 
3.- NumeJto de p.ta.n.ta~ cohechada.~ IJ planta~ ca.i.da.~.En e..t momento 
de la co.6e.c.ha .6e hizo el conteo de. la~ planta~ exi~te.nte~ en C! 
da pa~c.ela, ~.i como el numeJw de planta~ acamada6. 

4.- Cali6icaci6n de pl.a.nta 1J mazoJtca. Se u.t.iliz6 una. e~c.ala de. 
c.alióicaci6n pa.Jta planta..6 y mazo~ca~ de. 7 a 5 ~iendo 5 lo pe.oJt 
con.6ide~ando: vigoJt y homoge.nidad de planta~ IJ mazoJtca~, plan

ta~ ca.ida&, 6 a.nida.d de pla.11ta.~ 1J mazo~c.a6 y ~tumeJto de mazoJtca6 
po~ paJtce.ta.. 
5.- Rendimiento y nume.~o de mazoJr.c.a.~ po~ pa.Jtcela.. En el mome.n
.to de la c.o~echa, ~e .tom6 el pe~o de mazoJtca6, de toda.~ la~ 

p.tan.ta.6 exü.ten.te~ en ta paJtce.ta y ~e c.on:taJton la~ ma.zoJtca~ tl 
pone.~la.~ e.n la ba~ c.ula.. 
6.- Pe.~o de. mue..6tJta. y pe~o de. alote poJt mue~tJta.. Se. tomo el p~ 
6o de una mue..6tJta tomada al azaJt, de cinco mazoJt.ca~ poJt paJtce
la y el pe~o de. olote. de. la mueótJta, con e.t objeto de c.onoc.eJt 
et % de deógJtane. E~t~ mue~tJt~ óue.Jton poóte~oJtmente a.jU6ta_ 
da6 al 15% de humedad . . 
7.- PoJtc.iento de modióic.ado de endo~peJtmo de g~ano. PaJta to--
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mcuz. e.a.te. dato, .& e. U.6 o una pan.ta..U.a .ilum.í.nada pa.Jr.a 6ac.il.i.ta.Jt. la. -

ob-6 e.Jtva.c..í.ón del glt.a.do de. mod.i6.ica.c..í.6n de.l · e.ndo&pe.Jtmo, de. la..& óa

mil.í.a..6 c.ompone.n.te..6 de.l la.t~ce., ob.6e.Jr.vando&e. .&oblt.e. la. pantalla la 

.6e.mllla Jt.em«ne.n.te., ba.t.a.ndono.6 e.n una. e.t.c.a.la de. 1 a. 9 .6.í.e.ndo 9 

lo.& gJtano& 100% opaco.&. 

Lo-6 lt.e.6ul.tado.& de la e.valuac.i.ón &e. lleva.Jr.on a .tone.lada.6 de glt.~ 

no/Ha.. pa.Jr.a conoce.JL la.t. me.joJLe.-6 6amLi.ia..& e.n Jr.e.nd.imien.to. 

5.7. Apl.i.c.ación de. me.dio.6 he.Jr.ma.no.& ma.teJr.no-6 con la.& va 

• !t.í.an.te..& (Lonnquú.t-Pa.te.Jr.n.ian.i.) y(Comp.ton y com.&-

tock 1. 
Como .6e. menciono ante!tloJr.me.n.te &e aficaJr.on lo.& Z dióe!ten.te.& -

me.todo.& a un mL&mo tote. de .6etec.c.l6n, pa.Jr.a la cual .le .6emb!ta.lt.on 

242 6am.iLi.a.& (müma.& del la.tice.l ocupando c.a.da 6am.i.U.a un .&uJr.c.o. 

PoJt ta lmpo.&.i.bilidad de a.l.&laJt e.l lote. e.n e.t campo e.xpeJr..i.me.n-

tal de. lo.& ma.ic.e.& ce.Jtcano.&, no .&e óoltmo un compue.t.to ba.la.nc.e.a.do 

de. 6 e.m.i.l.f.M, pa!ta. que ac.tuaJr.an como potlniz a.doJr. comun en .tite la.t. 

¡)am.í.Li.a.&, .6 .í. no la polinización t.e. h.ü o manualmente. 

5.7. 7. Foltma.ción de. óamilia.& de medio.& heJtma.no.& mate.~ 

no.& (Lonnquü.t-Pa.te.Jr.nla.ni) [L-P). 

Ante..& de.. ólolte..&.e.Jr. la.& óamil.í.tt.& &e. el.í.m.ütaJr.on pla.n.ta.J que. mo&-

.tJr.a.llort ca.Jr.a.c.te.Jr.ü.t.i.c.a.-6 .i.nde..&ea.ble& y .6e. cubJr..i.e.Jr.on lo.& jLt.o.te..6, -

con bolt.a.-6 de. pla..6.t.i.co, pa.Jr.a. evi.ta.Jr. óue.Jr.a.n óecunda.da.-6 polt el po
len a..je.no a e&.ta.~ 6am.í.l.i.a&, logJr.a.ndo .tamb~e.n con el jilo.te.o óe.-
cunda.Jt la.t. plan.taa con el polen de..6eado • . /· 

La. polinización &e llevo a. cabo dividiendo en 2 paltte..& e.l lote., 

de. donde. e.n 121 .6ultcoa .6e. óoJr.mo un compue..6.to ·de. polen, paJLa lo -

cua..e., .6e .tomo e.l po.e.e.n de cada una. de. tM pta.n.ta..& plte..&en.te..& en

é.&.tot. t.ultc.ot. y t.e 6e.cundo a. la otJr.a. mitad del lote., e..6 de.ciJr., .&.í. 

a una. de. la.é mi.tade..& de.t lote. la. .e.tamamo.6 A y 8 a la. o.tJr.a. m.i..ta.d, 

la pol~niza.ción .&e. hizo .tomando el polen A. y 6ecundando a. 8 y vi 

c.ev.e.JL.~a. Polt medio de cJr.uzM 6JLa.te.Jtna.let.. 

Lot. dato& de: 6loJtación, a.ltu.!ta de planta y ma.zoJr.ca y de.mat. da 

toj ~e tomaJton de lo~ anotado~ paJLa la eva.luaci6n e.n el ta.tlce,

pOlt e~.talt noJr.madoA pO.IL la..& múma& 6a.mi.tia.6 y ett el mümo ciclo -

a.gl!.icola. 
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La co~e.cha de. e~te metodo ~e ~ea!~z6 con~~de.~ando v~~u.a!me.nte. 

e! compM.tamiento de. la~ 0 ami!.<.a~ e.n p~ue.ba de. Jr.e.nd.<.m.<.e.nto. 
Se. hace. notaJr. que ta &e.tecci6n de mazo~ca& paJr.a e~.te metodo -

(L-P). ~e h.<.zo en 6o~ma v.i4uat apoyandobe. e.n e! compo~tam.<.e.nto -
de ta4 ñam.<.tia&, tanto en e.t tat{ce como en e! tate. de ~elección 
6amiüa.Jt., 61'. de.-.Ltapa~an .la~ mazaJr.ca~, de. la bol~a que. .ia6 cub!L.ia 
y be. habJr.ie.ILon la6 b~acte.a-6 pa~a ob-6e.Jr.vaJr. ma~ 6ac.<.tme.n.te., la-6 
planta¿, y mazo~ca-6 a 6e.le.cc.<.ona~. pa~a .ta 6e.le.cci6n de. 6am.<.t.ia-6 
be con&.<.de.~o: vigoJr. de. planta y mazoJr.ca, mod.i6.icac.<.6n de. e.ndo~-

pe.Jr.mo del g~ano, banidad de. planta y mazo~ca, attu~a de. planta y 

mazo!Lca, competencia completa, e.n.t~e. ot~a~ ca~acte.Jr.i&.t.<.ca-6, e.n -
ge.ne.~a.t 4 e. 4 e.le.cc.iolto caJr.ac.te.Jr.ú.Uca6 4 e.le.c.ta-6 de. e.n.tJte. y de.n.t!La 
de 6amLUM. 

La-6 6am.i.liM 1.1 e..te.ccionada6 6ue.Jr.on 1 O 7 que. ~e de-6 gJr.anaJr.on y nu
me.Jr.a~o/o~ ~e.paJr.ado, .6.i.endo 
2. 2%. 

la in.te.nbidad de. be.le.cción .igual a 

.5 •. 7. 2. F oJt.mación de. 0am.ilút-6 de. me. dio~ he.Jr.mano~ mate.IL
nol.l (Compton y Coml.l.tock) (C-C l. 

Aqu~ la polin.izac.i.6n !.le h.i.zo con4lde.~ando lo~ me.joJr.e.4 6e.notl-
pol.l de..t lote. j:Uo.te.ando, ~ e.le.cc.i.onando la.~ me.j oJr.e.~ 3 3 6a.m.UiM,
pa~a .tomaJr. de. e.llal.l e.l polen y ~e.aliza~ lo~ cJt.uzam.ie.nto~ 6Jt.ate.Jt.
nale.l.l, ~e p~ocu~o no óe.cundaJt. planta.~ con l.lU m..t~mo polen, 1.1e. d.i-
6e.~e.nc1o la-6 boll.lal.l de. polin-izac-ión, de. la~ del me.todo (L-P), 
ma.tcandolal.l con d.i6e.~e.n:te. colaJr.. 

Pa~a la co~e.cha e.n e.~.te. me.todo be. ~o la me.todologia y cJt.ite.-
Jt.iol.l .i.guale.l.l, que. lo.6 ya de.1.1c~..tto.6 e.n e.l me.todo (l-P). 

A1.1.i .ta.1.1 óami.ti.al.l l.le.le.cta& poJt. e.l.lta. va.Jt.i.a.nte. .son 121 que ~e.pJt.e.

l.le.ntan un 2.5 % de p~e.4ion de. .se.lecc.<.6n, d..tcha.6 6am..tlia~ l.le ~e.l.l

g~anaJt.on 1J nume.Jt.aJt.an poJt. .6 e.pa.'tado. 

5. 7. 3. · Re.comb.<.nac.<.6n de. la-6 mej o~el.l 6am.<..Ua4 de. me.di
o4 he.Jt.mana-6 vaiL.iante. (Lonnquüt-PateJt.nia.ni). 

En e.l c.<.c.to ag!Lico.ta. Otoflo - lnv.ie.Jt.no 1978-79, laa 10i 6ami--
lia6 l.lele.cc.<.onadil6 e.n e.~ ciclo agJticola an.te.Jt.ioJt., paJt.a e.~.te. me.t~ 

do, be. ob~e.~va!Lon e.n la. pantalla. .iluminada pa.~a conace.Jr. e.l gJr.ado 
de. modi6.icado de. endo.spe.Jr.mo, de. e.~ta mane.Jt.a .se e.~cojie.Jr.on 13 
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6am~l~~ que 6ue~on la~ mejo~e~ en cuanto al po~ciento de modi6~ 
cado de g~ano y'.ta~ cal~6~cac~one~ obten~daa en la evaluac~6n de 
la~ 6am~l~a~ en el ciclo pa~ado. 

Y en e~te ciclo ~e ~ecomb~na.~on de !a ~igu.i.ente mane~a:· ~e. ~e.!!! 

bJta~on 3 ~ uJtco~ polt 6a.m~l~a, po~ lo tanto 39 ~u~co~ 6o~ma.Jton el 
lote de Jtecomb~nac~6n, el cual ~e j.iloteo po~ no podeJt a.i.~la~ 

é~te. lote., del Jte~to de mate.Jt.i.ale.&. Po~te.Jtioltmente. ~e pol~n~za-

Jton mediante cltuza.m.i.ento~ 6Jta.te.Jtna.le&, lo& cuate~ ~e h.i.cie.Jton e~ 

tJte. y de.n.tJto de la.~ 6o.m-Lf.~a.~ po.Jta man.i.6e&.taJt mejoJt, la.~ ca.Jtac.te
Jtü.tico.& gen~ca.~ de lo~ .ind.ivJ..duo~ que. óoJtma.n cada. 6a.m.il~a. tJ l~ 

6a.m.il{o.~ en e&te lote. 
La.~ cJtuza.~ 6Jta.te.Jtnalea en.tJte 6am.ilia.~ ae hizo, d~v.id.ie.ndo en 2 

pa.Jt.te~ el lote de med~o~ heJtma.no.& tJ 6o~ma.ndo Utl compue~to de po
len, en una. de la~ pa.Jt.te.~ t:f 6ecunda.ndo la pa.Jt.te Jte~.ta.n.te tJ v.ice
veJt.& a., pa.Jr.a el c.Jtu.z a.m~ento 6Jta.teltna.t den.tJto de 6a.m.il.ia.~, ~e .to-
mo polen de 2 ~u.Jtcoa t:f ae pol.in.izo el au.Jtco Jte~.ta.n.te, ya. qu.e ~on 
3 lo~ auJtcoa ocupado& po~ cada. 6amil.i.a. 

A la. co&e.cha. ae. deag.l!.a.na.Jton tJ mezd.a.Jton todaA .ta.~ ma.zoll.ca~ 6e
cu.nda.da.a manualmente, que ~on 263 de en.tJte y dentJto de 6amilia.a · 
pa.Jta 6oJtma.Jt una. po~lac.i6n mejoJta.da poJt ea.te metodo. 

Va.Jt.i.ante. Compton t:f Com~.toc~. 

Con ba.ae a loa ~eaultadoa de la evaluac~6n de. 6amil~a~, Jteal~

z a da e.n el c~clo a.gJt~cola anteJtioJt, a e 6 embJta~ott la~ me.j o~ea 13 
6a.m~lla.a en Jtend.im~en.to de g~ano, 3 au~co~ po~ 6a.m.ilút con ~e-
milla. Jtema.ne.n.te. 

La pol.in.izac.i6n, co~echa. tJ mezcla de 6amil.ia& ~e hizo de 6o~-

ma. ~.im.ila.Jt, que en la. ~ecomb.ina.c~6n de 6a.m.ilia.~ de (L-P) ya. dea
cJtito, ~e co~echa!ton 252 ma.zo~ca~ .to.ta.le~, concluyendo a~.i. el -
ciclo de .6 elecc.l6n pa../ta. ea.ta va~ia.nte. 

5. 7.4. Recombina.ci6n de la~ mejo~ea c~uza.a de heJtma
noa completo&. 

El metodo de lteJtma.no.~ comp.eetoa que o~igino laa c~uza.~ que. a-~ 

qul ae Jtecombina.n, ~n~clo de 242 6amll~a~, que aon la. ba~e de e~ 

.te ea .tud.to, e.~ te meto do 6a.mi.Ua~ 6oJtma pa!tte del pJt.ogJta.ma ge~te-~ 

Jtal de mej ol!.a.mü.n.to gene.t.i.c.o de ma.lz de .ta ea cuela. de a.gJt.icultu-
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Aa d~ !a Un~v~Ac~dad d~ Guada!ajaAa. 
En e.&te c~c!o .&e Aecomb~naAon la4 13 mejoAe6 cAuza¿, de heAma-

no.& completo.& c.on .& em~.U.a Aemanente, c.oM~deAanda .to.& Ae.& u.tta.do.& 
de .ta evaluac~an de cAuzam~ento.& de heAmano.& comp!etoh, .&e 4ele~ 
c~ono e.&te numeAo de cAuza.& que Ae.&ultaAan· .&upeA~oAe.& en Aend~-
m.i.enta de gAano. 

Se .&embAaAan 3 .&uAco.t. poJt cAuza, poA !o tanto 39 .&uAco.& en e.t.
te lote de Aecomb~nac~ón. No 6ul po.&~ble a~.t.laA e.t.te mate~a.t de 
atJta.& cellc.ano.&, po.!t !o que .&e ji.tateo toda.& ltú p.tanta.& de e.&,ta.& 
6am~Ua.&. 

La 6aJtma de pol~n~zaA, cot.echa.A y a.gAupac~ón de !a .&emi.tla. Jr.e
.t.u.tta.nte, .&e hizo igual qu~ la u.&a.da. pa.Aa. Jtecomb~ria.Jt !tú 6a.mil~

a.& en el metodo (L-P). 
Obteniendo.&e 221 mazoJtca..t. de entAe 1J dentAo de cAuza..&. 

5.8. Actividade-6 anteA.iaJte.& a la evalua.cion 6inal. 
En e6te ciclo (invieJtno 1978-79!, ¿,e aumentó la .&em~l.ta. de la 

pabla.cian ba.4e, 6aAmada poJr. 100 6am.i.tia.& de 6elecc.ión ma4al que 
oüg.ina.Jton el p-'te.&ente tJtabajo, y 242 6a.m.il.i.a.6 .&eleccúna.da..& pO.!t 
el meto do m a..& al en el c.i. clo agJticola. 19 7 7 ~ 7 8 de .út vieJtno. 

Se tomo la .&emilla de lo.& c.ompue.&to.& balanceado.& Aemanente-6, -
4embJta.ndo 40 .&uJtco~ de cada compue.t.to, la pol~nización 6ue manu
al polt medio de 6JtateJtnale6, pa.Jta Jr.ea.liza.Jr.!a. .&e tomo el polen de 
la. mitad del lote de 40 .&uJtco.& y .&e 6ecundo lo.& 20 huAco.& Jte.&tan 
te.& y v.iceve.Ma, lo múmo .&e h~zo con el ·atiLa lote en aumenta de 
.&em.illa. 

Se co.&echo 227 ma.zoJr.ca.-6 poJt 6JtateJtna.le.& en lá población ba.&e y 
213 en el de .&elección ma..&a.l. La 6emilla de cada lote .&e de.&gAa.
no y mezclo poJr. .&epa.Jr.ado. 

En el c-iclo agJr.icola PJtima.veAa-VeJta.na 1979 La..& Aguja..&, .&e .&em-
. bJr.aJr.on 10 poblac.ioneh y un hib~do comeJtcial, can el di.&eño ex-

peJr.imantal Bloque.& al Aza.~ de 4 Jtepeticione.& y 4 hUJr.coh polt tJr.a

tamiento, la.& pob!acione.& .&on: 

1.-P4imeJr. cic.!o de .&e!ecc~ón de med~al. heJr.ma.no.& (L-Pj. 
2.- n n n n n n n (C-C). 

3.- " " 11 n de heJr.manoh eompletot.. 



4.-Población baóe (pa~a eó~e ~~abajo). 

5.-PJt.{.meJt cic..to' de óe.t'.ecc.ión mqAa.t'. e4~Jta~i6ica.da. 

6.- (VeJt 181 x An~ Gpo 2)Ven 1 o2 o~igina.t'.. 

7.-Pob.t'.ación de medio& heJtma.no& de ma.~z opaco-2 
8.-Pob.t'.ación de heJtmanoó c.omp.t'.e~o~ del compue&~o K o2 • 

9.-Pob.t'.ac.{.ón de mediaa heJtmanoa de.t'. compuea~o K o2 • 

10.-Compueó~o K oJtigina.t'. {opac.o-2). 
Y e.t'. h.{.bJt.{.do comeJtc.{.a..f.: 

11.-NK931 . 
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El abje~.{.vo en eó~e c.{.clo agltic.ola, ella la evaluación de .t'.a 
Jteapuea~a a. .t'.a. óe.t'.ecc.{.6n, u~.i..tiza.ndo loó Jtend.{.mien~oó de .t'.a.ó p~ 
me.Jta6 5 pob.t'.a.cioneó en eó~e bloqueó al a.za.Jt. Pello debido a. .t'.a. u

~LUzación de inóec~ic.tda. y heJtbicida. mal el.aboJta.doó o c.a.ducoa -
pJtema.tuJtamente, 6 e p!teó en~ o una. in 6ea~a.ción al.~ a. de la.Jtvaa de 
d.tabJto:Uca (ViabJtot-<.ca. undec.{.mpuntata.) y malezaa en la.a p!t-i.meJtaó 
aema.naa de .ea emeJtgencia del ma..lz, poJt lo que óe decidio no con
tinuaJt con la p!tueba. de Jtend.i.miento, debido al. daño cau.aado a. 
la.a pfa.ntu.ta.& po!t e~.te iMec~o lJ l.aa ma..t'.eza.ó. 

Pon a.tJta. paJtte, palla. el cic.t'.o a.gJt.{.c.ola de invieJtno 1979-80 en 
La. HUeJt~a. ae c.omu~ic.o que debido a el mal. ~empoJta..t'. de 1979 en -
eata Jteg.{.on y pJtoblemaa ejida.leó en pJted.{.oa que 6avoJtec.en c.on a
gua. de Jtiego a lo~ campo~ expeJtimen~a.t'.ea de la. Eac.uela. de AgJti -
c.u.ttuJta., no a e conta.Jtia. con agua.· de Jtiego au6ic..i.en.te pa.Jta. du. a.-
Jt!tol.t'.a.Jt ah.<. expvtimentoa con ma..<.z, ae .t~a..to de conaegui~ ~eue -
noa ce.Jtcatto6 y no 6ue poaib.te. polt di6eJten.te& Jta.zoneó con.ta.Jt, con 
~aJt con ~e.JtJte.no palla aembJta.Jt e.n eó~e c.i.c.to. 

5.9. Eva..t'.uación de.e. avance ge.ne.~.i.co poJt 4e.t'.ecci6n de 
.t'.oó metodoó. 

En e.t'. cic.to a.gJticola p!tima.veJta-veJta.no 1980 La.a Aguja.ó, óe aem

bJtO 6 pob.t'.a.cionea deJtivada.ó de.t'. ma..<.z mo~ivo de eó~e eó~udio, en 
un diaeño expeJtimenta.l de Bloquea a.t'. Aza~ con 3 Jtepe~ic.i.onea Y.-
4 auJtcoa poJt ~Jta.~amien~o. ea~a.ó pob.t'.a.c.ionea aon: 
1. -PJtimeJt cic.to de a elección de med.i.oa ftvr.ma.noa (L-P). 

2.- " " " " " " " (C-C). 



3.-P~m~~ éieio d~ ~ei~eei6n de h~~mano~ eompi~~o~ 

4. -Pobiaei6n ba~L 

5.-P~im~~ eieio d~ ~~i~eei6n ma~ai ~~~~atióieada. 

6.-{V~~ 181 x An~ Gpo 2)Ven 1 o2 o~iginai. 
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La ~iemb~a ~e ~ealizo eonóo~me a la aleaio~izaci6n p~evia de 
lo~ ~~atamiento~. Pa~a óacilita~ ~l e6tablecimi~nto de e~te di6e 
ño 6e acomodakon la~ bol~a6 con ~emilla, ~ep~e~~ntante de cada 
t~a~amiento de acue~do al 6o~~eo. 

Se p~ocu~o que el manejo del cul~ivo óue~a igual pa~a todo~. -
lo6 t~atamiento~. 

Lo6 dato~ ~omado6 en e~ta p~ueba de ~endimien~o, ~on lo6 mi~-
mo6 en nume~o IJ c~te~io~ de aplieacú5n, qu~ lo.\ medido~ en el -
latice 6imple 16x16. 

Pa~a ~endimien~o de_ g~ano,•~ hizo el anali6ú con el dú~'í.o de 
Bloque al Aza~, ajU6tado al 15% d~ humedad en g~ano. 
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6, RESULTAVOS Y VISCUSI9M 

6. l.Po~centaje d~· modi6icado en endo~pe~o del g~ano. 
En lo-6 euadJto-6 4,5 y 6 ae apJteua el po~cen:taje de modiMca -

ci.6n en e! endo6pe~mo del g~ano, cuyo p~omedio e,&: 68.07 %, 67.-
30 % y 65 %, pa~a loa me:todoa (L-PI , (C-.CI y He~manoa comp!e -
toa, :teoJtlc.amente ae eape~a~la un po~cen:taje igual de modi6icado 
de g~ano ~eapec:tibamen:te en laa poblacionea ~eaul:tan:tea de cada 
metodo, peJto loa poJtcen:tajea ~ealea de !aa pob!acionea ya ~ecom
binadaa aon 50% , 50% y 45% con el mlamo o~den an:te~io~ (ve~ cu
adJto 9), po~ lo que al dec~emento del gJtado de modi6Lcaci6n del 

endoapeJtmo, !o a:tJtibuimoa al :tipo de heJtencia de loa genea modi-
6icadoJtea y al ~eacomodo gene:tico cuando ae ~ecombina~on laa 6a
mLUaa 

6.2. Evaluaci6n de !oa cicloa de aelecci6n y pobla 
ci6n baa e .. 

Ve acueJtdo con lo-6 ~e6ul:tadoa del ana!iai~ de va~anza (cuad~o 

7), en donde el valoJt de F evaluada (9. 757)ea mayo~ que el valoÁ 
de F :tabulada. a! 1~ y 5% (5.64) y (3.33), in6e~imoa que exú:te ~ 
na dl6eJtenc.-ia alta a-lgn.i6i.ca:tiva en:tJte la.& poblacionea compa~a.-

daa, y que la va.Jt.ianza p~eaen:te en:t~e !aa 6 poblac.ionea en ea:tu
d.io, no ea de.b.ida al aza.Jt, ya qLte ea:ta d.qe~enc,ia en.tJte poblaciE!_ 
nea, e.ata apoyada en la pJtobab.il.idad de menoa una en:t~e. cien. 

PoJt otJta pante, el valoJt de. F calculada paJta bloquea (7.543) -
ea menoJt que el valoJt de. F ta.bu!ada al 5% (4.10)y decimoa que el 
auelo 6ue homogéneo, e! coe6,ic.ien:te de vaJt.iaci6n ea de 77.5%. 

PJtue.ba de Jtango mul:t.iple. 

Palla ccnoceJt la.a d-ióeJtenc-la.a en:t~e laa poblacionea coMide~adat. 

en el analüú de va~.ia.nza, ae ap!ico la p~ueba de Jr.ango mul:ti

p!e de Vuncan al n.ive.! de. 5%, con loa ~eau!:tadoa aiguien:tea 
(ve.Jt cuadJto 8), !a med-ia de la poblaci6n aeleccionada po~ he~m~ 
noa comp!e:to-&, óue aupeJt.ioJt a-lgn.ióicat.ivamen:te en ~endim.iento -
de gJtano, a laa mediaJ.> de laJ.> poblacionea Jtea:tan:tea. 

AJ.>.f. múmo, la. media poblac.iona.l de med.ioa he~manoJ.> va.~.lan.te -



27 

CUAVRO 4 Ca~acte~~~tiea~ ag~onomica~ med~ah de !ah mejo~e~ 13 6~ 

m~!i.a.h de med-io~ he~mano~ va«a.nte (C-C) La.h Aguja..<. la
popan 1978. 

d-i. a.~ 
a. a.itu~a. a.ttu~a. %de en do~-
6io~ de de %de pe4mo 

Genea!og-i.a Kg./Ha.. ma.~cuii.na. pia.nta. mz. acame v-i.t~eo 

3- b 

7- e 

41-b 
74- a. 
2-b 
2 5- e 

73-b 

76- b 

46-a. 

39-b 
2 7- b 

16- a. 

2 3- b 

8-666 T 

B-15 T 

T=te.6tigo 

5, 12 3 

4,927 

4,925 

4,875 

4, 7 32 

416 8 7 

4, 6 86 

4,6 70 

4,650 

4,590 

4,539 

4,.500 

4,40 7 

10,879 

10,02 7 

79 
81 
82 

79 

79 
78 

75 

84 

82 

80 

79 

80 

79 

86 

87 

1. 92 
2.29 

2. 35 

2. 1 o 
2.0 

1.86 

1. 9 1 

1. 90 
2. o . 
2. 25 

2. 08 

2.33 

2. 32 

2. 85 

2. 80 

1. o 7 

1.45 

1. 4 8 

1. 19 

1. 11 

1. o 5 

1. 12 

1. 12 

1. 32 

1. 20 

1. 25 

1. 53 

7. 31 

1 o. 8 

6.06 

5.40 

6.06 

1 7. 42 
1 o. 81 

7.89 
1 o. o 

8. 1 o 
4. 76 

11.11 

1 o. o 
17. 9 

1.70 15.78 

7.85 15.0 

% de modi.6i.ea.do medi.o: 68.07 

75 

65 

75 
90 
65 

50 

65 

65 

50 

65 

65 

65 

90 
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CUAVRO 5 CaJtac.teJr..ü. ;U ca.6 agJtonomica.6 med.ia.6 de lM mej oJte.6 13 6~ 

mLUM de mecüo.6 he~tmano.6 va.Jtian.te ( L-P) LM Aguja.6 

Zapo pan 19 7 8. 
,(.d,6 

ca.U6. a al.tuJta al.tuJta. %de endo.6--
de 6lOJr. de de %de peltmo 

Genea.log.ia. pU/mz. ma..6 culina pla.n.ta mz. acame v.i.tJteo 

lp-273 2/2 81 2.29 1. 45 6.0 75 
lp-215 2/2 81 2. 1 o 1. 41 71. 4 75 

lp-273 2/2 75 1. 9 1 T. 12 7. 8 65 
.f..p-276 2/2 84 l. 90 1. 12 10.0 50 
.f..p-239 2/2 80 2. 25 J. 2 o 4. 7 75 
.f..p-227 2/2 79 2. o 8 1. 2 5 11. 1 65 

.f..p-206 2/2 83 2.35 1. 60. 7.6 75 

lp-225 .2/2 75 1. 86 T. o 5 1 o. 8 65 

lp-238 2/2 78 2. 09 1. 12 11 • 1 50 
lp-216 2/2 80 2.33 1. 53 1 o. o 65 

lp-211 2/2 76 T. 9 5 1 • 15 7.5 75 
lp-201 2/2 80 2. 7 o 1. 3 8 6.0 65 
lp-230 2 /2 84 2. 05 1. 31 o 75 
B-666 T 7/1. 86 2. 85 1. 70 15. 7 
B- 15 T 1/1 87 2. 80 1. 85 7 5. o 

T= .te~Ugo % de modi6:t.cado medio: 6 7. 30 
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CUAVRO 6 e aJLac.teJLÜ :U c. a..& agJLonom.ic.a.& med.ia..& de ltu. mejoJLe.& 73 6~ 

m.il.i a.-6 de heJLmano-6 completo.& La Hu.eJLta. 7978-7979 

d.ia.& 
a. a..ttuJta. a..t.tuJLa. %de en do.& 

6f.Oit de de %de peJtmo 
Ge.nea.log.ia. Kg./Ha. m a..& cu.t.in a. planta. · mz. acame v.itJteo 

708x146 7,220 66 2. 00 7. 2 o 13. 1 65 
778x.723 7,040 68 2. 15 ·1. 40 14. 2 65 
762x.734 6,987 68 2. 1 o 1. 20 9. 3 .50 
173x758 6,920 66 1. 89 1. 26 24.3 75 
130x756 6, 6 7 8 68 2.06 1. 20 1 8. 1 65 

176x115 6,558 70 2.00 1. 40 16. 2 65 

113x110 6,470 66 1. 95 1. 1 o 1 8. 1 65 

187x174 6,450 72. 1. 9 8 1. 30 8. 3 75 

102x140 6,387 13 2. 1 o 1. 1 o 11. 7 75 
168x155 6,320 69 2. 00 1. 1 o 24.3 65 

129x730 6, 2 80 68 1. 96 1. 30 18.4 50 

122x735 6, 16 8 72 1. 96 1. 20 1 o. o 65 

179x125 6, 1 S O 68 2.20 1; 2 o 14.2 65 

T-27 T 8,950 75 2.40 1. 20 1 o. o 
8-666 T 8, 4 30 17 'l. 30 1. 30 16.2 

T= te-6Ugo % de m o d.i 6.i cado me d.<. o: 65 
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CUAVRO 7 Anati~i~ de va~ianza pa~a ~endimi~nto de g~ano de 6 po
btacione~ en e~tudio. La~ Aguj~,Zapopan. 7980 

F. V. G.L S. C. C.M. F. C. F.t. 

5% 1% 

vM.ü.dade~ 5 53. 380 10.676 9.757** 3.33 5.64 

bloque~ 2 3.599 1. 799 1.543 4. 1 o 7.56 
eJl.JtOJt exp. 10 11.657 1. 165 

to.ta.l 1 7 68.638 

e. v. = 77.54% 

** ~idni6ica.tivo a..t nivel de 1% 

CUAVRO 8 PJtueba. de Jta.ngo muttipte de 6 pobta.cione~ e~tudiad~.La~ 
Aguja.4, Zapopa.n. 1980 

Gene.a.log.i.a. 
1.-He.Jtmanoh comp.te.to4 
2. -Medio4 he.Jtma.noh (C-C) 

3.-Med.i .. oh he.Jtma.noh (L-P) 
4.-Se..te.cción ma.ha.t 
5.-Pobla.cón ba-H 
6.-Pobla.c.i.ón oJt.i.g.i.na..t 

V.M.S.= a..t 5% i,963 kg/ha 

c.v. = 17.54% 

.Rendimiento Kg./ Ha.. 
8, 9 77 

6,608 
6, 4 71 
6, 18 3 

5, 100 
3,251 
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(COMPTON 1J COMSTOCK), óue ma.yOJL ~ign.iói.c.a.Uva.men:te a. la. media. de 
la. población o4igina.l. 

El ~endimiento medio de la. pobla.c.i6n mejo~a.da. po~ medio~ he~ma. 

nc6 va.Jtia.n.te ( L-P), 6ue .&ign.i6.tc.a..tiva.men.te -6upetiolt a.l de la. po
bla.uán M.igú al. 

La media de la pobla.c.i6n ~elec.c.ionada po~ el me.todo maóal tuvo 
d.i6eJtencia -5igtti6ic.ativa en M.ndimien..to de g~ano, a el p~omed.io 
de ~ettdimiento de la población o~.iginal. 

Como 6e puede a.p~eciaJt en el cua.d!to 9, donde al Jtendimien.to me 
d-io de ia población ba.&e óe tomo como el 100%,con el óin de com
pa.!ta.Jt loó p!tomedioó de Jtendimiento de glta.no, de la.ó pobta.c.ione6 
mejoJtada.ó po!t lo<~ cua.tJto metodoó dióe~enteó, a.61 como el d.tóe~e~ 
cial de óeie.cci6n encont~ando. En e.&.te c.uad~o 6e pJte.&entan :ta.mb:{ 
é:n. a.lgunaó caJtac.teJtütica.& ag~onomica.-6, manióe4ta.daó en e4taó. p~ 
blacioneó y loó po~c.en:tajeó de modió.icado de endo~pe~mo de ~~ano. 

En el cua.d~o 10 óe plte.&en:tan la.4 óo~mula.~ de la. ~e4pueóta a la. 
~eiecc..ión. de lo<~ 4 metodo~ de ~elección 6a.m.il-ia.Jt empleado~ en e~ 
te t~a.ba.jo, Mi como el tiempo ~equeJtido po!t ciclo de ~elecci.6n. 

6.3. Re.&pueóta a. la 4elecc.i6n de lo~ metodo.& 
Con ~elación a. ta. Jte.&pue.&ta. teo~ica. y p~actica a. lo. .&elecc.i6n, 

lf con<~ide~ando la. media. de ~endimiento de g~a.no de la. poblac.i6n 
mejo~ada. po!t lte~ma.no.& completo<~, que 6ue de 8,977 hg/ha., que co!!!. 

pa.Jta.da. con 6,183 hg/ha. po!t el metodo ma.6a.l, 6e tiene un di6eJten
cia.l de ~elección de 54.78%, io que a:t~ibuimo-6 a la. ~e~pue~ta. m~ 
IJO!t de <~elección del metodo_ de he~ma.noó completo.&, compa.Jt~da con 
la Jte.&pue<~ta. teoJtica. del metodo ma~al 1f e4ta. di6e~encia e.& deb-i
da. a., que la. de<~viaci6n eóta.nda~ en el metodo ma.&al e.& mayo~ que 
en heJtma.no<~ completo~, deb-ido a una mayo~ va~ia.nza en loó indivi 
duo<~ de .f.a pobl-ación, poJL lo que el numeJta.doJt ( 6il 6e Jteduce. ~ 
dema.-6 que el meto do de heJtmano6 completo<~, cuenta c7 la Jte4 pue~ 
ta. dentlto de 6amilia.6 que no tiene el metodo ma.~al. 

Si compa.Jtamo.& lo~ Jtendimiento~ medioó de lo-6 2 metodo<~ de me-
dio.& heJtma.no.& (L-P) 1f (C-C) c.on:tlta. el de he~mano-6 c.omple:to~, te
nema.& 49.13% y 46.45% ~eópec.tiva.mente, mayolt d.i6eJtenc.ia.l de .6e-
lec.ción en óavo~ del metodo he4mano~ c.ompleto4, debido teoltic.a.-
mente a que: 



Tipo de. 
6a.mUia. 

me.d~oh he~manoh (L-P) 
me.d~oa he~manoa (C-C) 
he.~ma.noa comple~oa 

( 1)" 

( 2)" 

¡iR Ú)A) 
óB 

(~w ó 1
A¡ 

óW 
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~e.apue.a~a a la ae.le.cci6n 
en~~e-6am~l~aa(1) den~~o de. 6am~l~aa{2) 

1/8 
1/4 

7/2 

3/8 

3/8 

1/2 

S~ compa.~amoa la me~a de ~en~m~e.n~o de la aele.cci6n rna.hal, -

con~~a lua me~odoa de. med~oa he~anoa (L-Pl y (C-C) obae~vamoa -

que el 5.65% y 8. 33% ~e.ape.ct~vame.n~e.. mayo~ dióe.~e.ncial de. ae.le.~ 

cián en 6avo~ de. (L-P) y (C-C), in6e~~moa que ea debido a. algo -

a~mLf.a.Jt que. e.n el caao de. ae.le.cci6n ma.aa.l va he.~a.noa comple.~oa 

pe.Jto en meno~ ca.n~~da.d, ya que la ~e.apue.a.to. e.i. meno~ en me.d.i.oa -

he.Jtmanoa que. en heJtmanoa comple.~oa. 

Y compaJtando la me.d~a de Jte.nd.f.mie.n~o de. me.dioa he.~ma.noa (L-P) 
con~Jta. (C-C), e.ncon~~a.moa 2.68% de d-ióe.~ncia.l de ae.le.cc.i.6n en 6~ 

voJt de. me.d~oa he.Jtmanoa (C-C), lo que. a.ttibu.i.moó a. la. d~óe.Mc.i.o. -

en 6o.voJt del nume.JtadoJt de. la. ll.ebpue.a~o. en~~e. óa.miliM pa.Jta. e.a~e. 

me.todo y pode.moa come.n~o.ll. que. ~eóul~o.~io. indü.Un~o emplea.ll. cuo.f 

quie.Jta de. loa 2 metodoa (L-P) o !C-C),en el mejoll.am.i.ento pobla-

ciono.l, pe.Jw ven~a.jot.a apl~co.Jt. el me~odo (L-Pl poJt el o.hoJt.~o en 

~~e.mpo. 

Compa.Jta.nda e.l metodo ma.aa.l y la. pobla.c.i.ón bo.ae. en cuanto o. aua 
pltome.d.L·a¿, de. Jtcnd.i.m.i.e.n~o de. gll.a.no, de.c.i.mo.6 que. el meto do ma.ao.l 

Jte.6ulta ¿,e.Jt. e.6.<.c~cn~e., po.Jt.o. ~end~m.i.e.n~o cona.i.deJt.ando 21.23% de

ga.na.nc..t.a. en Jte.nd.i.tn~cHto. 

Coa Jte.la.c.i.ón al ma..<:z opa.co-2 .6e come.n~o., que. la. modió.i.co.c.i6n -

ge.net.i.ca. en el va.loJt nuttic~ona.l de. un ce.Jt.e.o.l ba.aico, como lo ea 
e.l ma..i:z, ~nMe.Jte. me.joJtcVt la. d~e.:ta. de 411.6 coMum.i.doJLeó, con un m.i. 

n.i.mo de. ca.mb.t.o.6 Clt a ua háb.i.~o¿, de. a.l.i.me.n~a.c.i.án. 

En el cua.dJto 9 ae a.p~e.c.i.o. que. la.¿, poblo.c~onea me.jo~a.do..6 poJt. 

he.Jtma.noa comple.toa y me.dioa he.Jtmo.noa mo.n.i.6~ea:to.n un 70% y 15% 

ll.e..6pect~vame.nte. de. aumento en el mod.i.6~co.do de e.ndoapciLmo, con -
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~elac~6n a la poblaci6n ba~e, y ~in emba~go de no pode~ ~ealiza~ 

anati~i~ pa~a comp~oba~ la calidad p~o~einica de la~ óamil~~~ 

~eieccionad~ en cada me~odo, ~e p~ocuño man~eneñ la~ ca~acte~~ 

~ica~ mo~6ologica~ p~op~a~ del mu~an~e, al momen~o de ve~ l~ 6e 

milla~ ~obñe la pan~alla iluminada y du~an~e la ~elecci6n de ma
zoJtc.a~ ett c.ampo. 

PoJt .to que 6 uponemo~ que .ta~ poblacione.~ mej o~a.da.6 po~ uto~ -
me~odo~ 6ami.tiañe~, c.uen~an con la. calidad alimen~icia c.a~a.c~e-
lr.ú:Uc.a. del ma.-l:z opaco- 2. 



CUAVRO 9 PJr.omed.io.6 de Jtend.im.ien-to y caJtac-teJt.i.6-t.ica.6 a.gJton om.i ca.-6 de la.-6 pob.tac.ione.6 

Jte.6 u.ttan-te.6. La..6 Aguj a..6, Zapo pan 79 80. 

.ia-6 'lí .6 o Jte 
a a.t-tuJta a..t-tuJta %de endo.6 .ea 

6.toJr. de de % de peJtmo po b.ta.ci.6n 
Pob.taci.6n Kg /Ha mM cu.t.ina. plan-ta mazoJtca acame v.<..-t.~r.eo ba..6 e 

0/ÚgÚta..t 3,251 16 1. 14 1. 1 o 20.5 15 

Ba.-6 e 5. 100 80 1. 97 1. 2 o 11. 5 35 100.00 

Ma.-6 a.e 6,183 84 2. 1 o 1. 20 11. 9 35 121.23 

Med-<..o-6 heJtma.no.6 

valÚan-te ( L-P) 6,411 82 2. 18 1. 1 o 12.5 50 126.88* 

Medü.6 heJLmano.6 

v a.lli. an-te r c-e J 6,608 84 2. 13 1. 20 13. 7 50 729.56* 

Hellmano.6 compl.e-to.6 8, 971 84 2. 18 1. 16 16. 2 45 116.01* 

.. di.6eJtencia.t de .6e.tecci.6n. 



CUAVRO 10 Fo~mula~ de la ~e~pue~ta a la ~elección de cuat~o 

metodo~ empleado~ y el tiempo ~eque~ido po~ ciclo 

de Hlecci6n. Mhquez 1985. 
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Meto do Re~pue~ta teo~ca Tiempo po~ ciclo 
(año~ 1 

Selecc-ión ma~al 
e~ t:~at:.i 6-icada 

Med-io~ he~mano6 

( L- P 1 

Medio!> hvr.mano-6 
1 c-e 1 

He~mano6 completo!> 

R JBxÓJA + .iwt Ó.JA 
L-P OB(MH) <rw (MH) 

tí). 1 ;l. 
R = iB-l v A + iw ~ /[ A 

HC ÓB(HC) ów {HC) 

• 5 

1 • 

1.5 

1.5 
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7. CONCLUSIONES. 
Ve. lo.& lle..&uLta.do.& e.n e.t plle.l>e.nte. e..&tud.io ..se. de.Jr..iva.n la..6 .6-i-•-

guie.nte..& eonelueione..&: 
1.- El me.todo de. .&e.le.ee.i6n 6a.m.ilia.ll de. he.llmano.6 eomple.to.6, ea 

ma-6 e.6ieie.nte. palla me.jolla.Jr. el lle.ndimie.nto de. g.Jr.ano, que lo.6 
me.todo~ me.dio-6 he.llmano.& va.Jr.iante-6 (L-P) , (C-C) 1J .&eteee.i6n -
ma.6al e..6tllati6ieada, lo eua.l eoneue.llda eon la. p.Jr.ime.Jr. hipote

.6 ü plantea da. 
2.- Loa me.todoa de. ae.le.eei6n 6a.miliall de me.d.io.6 he.llmanoa (L-P) 1J 

(C-C), aon me.jo.Jr.e..6 palla aumenta.Jr. el llendimiento de gJr.a.no,que 

el me.todo de aeleeei6n maaal e.6tllati6ieada. 
3.- El me.todo de 6eleed.6n 6amiliall palla medio!> he.Jr.mano.& va!Uan

te (L-P), ea mejoll que el metodo (C-C) en euanto al ahollllo -
en tiempo, analizando la di6elleneia de gananeia palla llend.l-
miento que ea mayoll en la valliante (C-C), 1J tiempo poll e.lelo 
de .&eleee.t6n neee.&all.lo palla eada metodo, podemoa aplieaJr. 3 -

eicloa de aele.cci6n de (L-P) mientlla.& que., en el mi.&mo tiem
po palla (C-C) .&e.llian 2 ciclo.&. 

4.- El me.todo de aelecci6n ma.&al e..&tllati6.lea.da, e.& e6.teiente pa
ILa me.joJtall el Jte.ndimie.nto de. gJtano en poblac.ione..&, aunque en 
me.noll gllado aompaJtativame.nte. eon lo.6 3 me.todo.6 lleatante.a. 

5.- La ut.llizaei6n de ma~z opaeo-2 con e.ndo.6pellmo modi6iea.do, lle 
p!Le..&e.nta una buena altellnativa palla e.nll.ique.ee.ll el lllgime.n a
Lt.me.11tic.ia hamano IJ animaf., eoMide.llal'icjo .6u valoll nutllitivo 
y al cambia!'.. a u apat!.ie.ncia de. opaca a v.itlle.a, puede .6 eJt aeee_ 
tado poJt pJr.oduetoJte..6 de m~z 1J eon4u»J.i.doJte.6, ya que. puede t~ 
ne..IL a.panie.ncia aimila.IL al ma~z nollmal. 

6.- Laa poblac.lonea lleaultante.a de lo.6 me.todoa he.llmano.6 eomple.-
to.6 y me.dio6 he.Jr.mano6, pJr.e.6e.ntan buenaa eaJr.aete.Jr.i.6t.lea.6 gen~ 

.Ucaa palla. de.l!.ival!. line.a.a pulLa.& 1J la. 6ol!.maei6n de. hibJL.ldo.6 -
de alta calidad nutllitiva, o poblacione..6 de. polin.lzaci6n l.i

bJte.. 
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