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RESUNMEN )

Uno de los factores fundamentales para una buena
produccidn de trigo bajo condiciones de témporal, es
la fecha de siembra, la cdal puede ser distinta depen
diendo tanto de la zona productora, como de la varie-
dad que se trate o utilize,

Por lo anterior se evaldan en el presente traba-

Jjo, ccmo objetivo principal, cinco fechas de siembra-
¥y c}nco variedades pér medio de un disefio de parcelas
divididas, en una distribucién de bloques al azar con
" tres repeticiones,
Tambien se observa la respuesta de los tratamien
- tos iéncionados con respuesta g las vériables; Dfas a
floracién, dfas a madurez, altura de planta y desde
'luego rendimiénto.

Al analizar .los resultados de este experimento =
se concluye ‘que las variedades: (linea) PM « 1 y -
Tesia F = 79, fueron las mas rendidbrag. De la misma-
" manera que las fechas de siembra: 10 de Julio, 22 de
Julio & 2 de Agosto, son las mas recomendables para
esfa regiém, '

En el analisis de interaccién para fechas de =
siembra'y variedades, nos miestra que las variedades-
ya mencionadas, en las primeras dos fechas, puéden -

ser recomendadas en la regién-de Jess Marfa, Jalisco,



1,- INTODUCCION

El alto fndice de poblacidn que registra nuestro
pais, obliga a elevar la produccidn y productividad -
de los alimentos, y sobretodo de aquellos que son bza-
sicos,

Dentro de la aslimentacién humana, el trigo ocupa
un lugar primordial en la canasta basica alimentaria,
Y es debido a ello que se han realizado estudios y ~-
trabajos encaminados, tanto a elevar la produccién -
por unidéd de superficie, comb a ellmejoramiento gend
tico de eate vital grano. .

Para el logro de estos fines y bajo condiciones- -
de temporal, uno de los factores fundamentales, sino
el primero, serd la fecha de siembra,

En el municipio de Jesds Marfa, Jalisco. la su—=
perficie de trigo temporalero se ha estado incremenp-
tando dfa a dfa, ya que de 2,600 - 00 Has, exitentes-
en 1378, se tiene 7,354 - 00 Has, en 1986, { SAR®)
¥y e¢n esta zona, es de suma importancia el conocer la
adecuada fecha de siembra, la cdal se desconoce a .
ciencia cierta para obtener uuz buené cosecha,

Un gran adelanto que ée ha tenido en este muniei
pio, para lograr el aumento de la produccidn de trigo
es el uso de variedades mejcradas, ya que & la intro-
duccidn de esta greminea en este municipio, sclc sg -
contaha escasamente, con dos variedades, siendo estas;
Toiuca F -~ 73 y Cajeme F - 71, utilizandose actualmem °

" te con diversos genotipes, de mueva creacidn, con ..



mayores rendimientos, de mejor resistencia'a plagas y
enfermedades, etc., entre las que figuran; Abasolo, -
Andhuac, Genaro,xﬂlennson, Opata, Pavén, Salamanca, -
Seri, Sonoyta, Tesia, etec,

El tipo de tenencia de la tierra que predomina -
en este municipio, es la pequefia propiedad. Ya que de
las 20,488 - 00 Has, agricolas temporaleras con que -
cuenta el 99 % pertenecen a este régimen de tenencia,
ocupando el trigo el 36 4 de la superficie agricola-
total. (SARH, 1986).

En éreasvtemporaleras la fecha de siembra del o
trigo estard .dada por el elemento climatico (precipi-
tacién), ya que serd este el que nos determine cuando
realizar la siembra, de aqui la importancia del pre-—
sente trabajo. Al obtener la adecuada fecha de siem—-
bra del trigo temporalero, se lograria: ]

1.~ El‘evitar tener problemas con las royas mas

comunmente prevalentes en México como son; Ia roya de

lla hoja (Puccinia recondita), roya del tallo (Pucci--

nia graminis tritici), asi como tambien a Fusarium --
Spp. '
2;—_De'igua1 manera y mediante el ciclo de 1llu---
vias,, se alcanzaria a cubrir las necesidadea que dé -
agua requiera el cultivo,
3= Dependienao, asi mism del ciclo de lluvias,
el ataque que de gusano soldado se pudiera tener, y -

que generalmente ocurre en el mes de Septiembre, o



serfa minimo, Tomando en consideracidén que el trigo —-—
(para estas fechas) ya a}canzé su madurez fisiologica.
Dependiendo de esto, esta plaga ( en estado de palomi-
1la) no encuentra el médio propicio para ovipositar, -
siendo de esta manera casi mmlo su ataque,

Por todo lo antes mencionado, es de suma importan
cia, para la obtencidén de una mayor produccidén y pro--—
ductividad de trigo a nivel temporal, en la zona de =
Jesds Marfa, Jalisco., el conocer y efectuar la época

adecuada de siembra,



2.- OBJETIVOS

Ios objetivos que pretende el presente trabajo,-

son los sijuientes:

l.- Determinar la adecuada feéha de siembra de -
trigo temporalero, para la zona de Jesis Marfa, Toman
do como base el rendimiento de las variedades utiliza

das,

2,- Comparar las fechas de siembra, para estar -
en condiciones de ofrecer una recomendacién a les pro
ductores ‘de este municipio, basandonos en las fechas-

de siembra y las variedades empleadas,

3.~ Medir la respuesta de produccién de cada una

de las variedades de acuerdo a la fecha de siehbra.

4,- Conocer el comportamiento de las variedades—
aqui empleadas en cuanto a otras caracteristicas agro

némicas distintas al rendimiento,

5= Coadyuvar a estudios superiores, encaminados
a encontrar la éptima fecha de siembra de trigo tempo

ralero, de esta o de otras zonas con esta modalidad,

4



3.- HIPOTESIS

i

Para la realizacién del presente estudio se esta

blecierén las siquientes hipétesis de trabajo.

3.1.-

3.2~

Se establece la hipétesis mula;

Hg: ii = iz teesas ia

con una hipétesis alternante

Hg: il # 32 cecene in-

esto es en lo que respecta al rendimiento -

de las variedades probadas,

Para las fechas de siembra se establece we~
tambien una hipdtesis similar, o sea;

Hys ')-(1 = ?(2 ceevee —)En

con una hipotesis alternante

Ha: El#iz....... in v

igual que en el caso anterior para la va.-

riable rendimiento,



4.~ REVISION DE LITERATURA

4.1.~ Fechas de siembra

El INIA, a través del Campo Agricola Experimen--
tal de los Altos de Jalisco, con sede en la oiudad de
Tepatitldn, Jalisco., recomienda que el inicio de la~
época de siembra de trigo tempcralero, para 1a zona -
de Jesds Marfa, estard regida por el establecimiento-
real de la temporada de lluvias, proponiendo ademas -
.el dia 15 de Julio como fecha lfmite para la realiza-
cién de esta labor, Argumentando que de no ser asi se
expone al cultivo, tanto a heladas tempranas éomo a -
no terminar el ciclo, Arriesgande, asi mismo al culti
vo dé ataques y enfermedades severas,
INIA. = CAEAJAL, (1982),

De igual manera, para proporcionar el estado —-
6ptimo para un buen llenado de grano y una perfecta -
meduracidn del trigo, estard dado por las condiciones
ecalogica's y de igual meners para controlar la influen
cia de los elementos ambientaleé en les plantas, es -
éconsejaplé el determinar las fechas de siembra épti-
ma, Breth, (1975).

Asi mismo, en estudio que se realizen sobre las -
fechas de siembra, no solo se debe tomar en cuenta el .

rendimiento como respuestas de éstas,




Ademas hay que observar caracteristicas propias de la
rlanta o del cultivo que son afectadas por las fechas
de siembra, Ya que la capacidad para tener un mejor -
aprovechamiento del agua, de la energfa luminica, de
las sustancias mutritivas y en general de 128 condi--
ciones del medio ambiente, son los factores que depen
deran para el mayor rendimiento de las plantas,
Brauer, (1969),

En-trzbajos efectuados en el Valle del Yaqui, --
(Sonora, WMéxico), se observé que el factor primordial
en la produccién de Trigo es la fecha {4ptima de siem-
bra, yz que de ésta se deriva en grado sumo, que ague
1lsps variedades que son suceptibles a royas, se igua-
len en rendimiento con variedades resistentes,

Quifiones, (1975).

Durante los affos de 1913 a 1915, se realizardén —-
trabajos con trigo de Inviermo bajo riego, y se encon
tré cue las densidades de siembra de 36, de 72, de -
108, y de 144 Kgs,./Ha,, produjerdn slrededor de 3,9 -
Tons,./Ha,, nc existiendo diferencia significativa -~
‘entre ellas, Solo se tuvo en 1913, una pequefla dife--
rencia en cuanto a produccién, la cdal fue debida a
la fecha de siembra y no & la densidad,

Jardire, (1916).



4,2.~ FPechas y rendimientos -

En investigaciones y trabajos realizados com la-
finalidad de elevar la produccién de este grano, se
dictamina que el factor mas vital y de mayor influen~
cia en los rendimientos de las variedades es la fecha
de siembra adecuada, Y a la vez coinciden en que una-
variedad de trigo, sembrada fuera de la fecha de siem
bra adecuada, merma su rendimiento, hasta en 1,560 —
Kgs. /Ha,

Una variedad de trigo, cuandc no se siembra en‘-

la Yecha adecuada, su rendimiento dismimiye hasta en

un 40 %, Debido a esto establecen que, para el exito- '

. de cualesquier cultivo, un factor muy importante es -

la fecha 6ptima de siembra. Urbina y Maya, (1980) ¢ -

(1981).

En las zonas productoras de trigo en México, lo-
‘mismo.due en otras zonas del mundo; Los #endimientos—
~de trigo esfan dados en funcion directa a los ciclos-
vegetativos de las variedades y de la épcca de siem-—
bra. CIMNYT, (1974). '

La fecha de siembra en trigo, interviene de modo
convincente en la pfoduccién. Ya que una fecha de -

siembra incongruente, acarrea en consecuencia bajos -

rendimientos y expone al cultivo al ataque de royas,-




Asi mismo declard gue en Sonora (Valle del Yaqui), el
rendimiento promedio de las variedades de trigo duran
te 25 afios, se han mantenido & un ritme elevadc debi-
8o primordialmente 2 que ge ejecutan fechas de siem—
bra adecuadas, Y réciprocamente una variedad sembrada
fuera de fecha, dismimye su randimiento en poco mas

de 500 Kgs./Ha. QuiZones, (1976).

Ias variedades de trigo se deberan sembrar eh la fe-
cha indicada. Ya que 3de no ser asi ge situa al culti-
vo a las altas temperaturas durante su desarrollo =
vegetativo, ocacionando esto, un rdpido crecimiento y
por ende un escaso eamacollamiento, egpigas mas peque-
fias y un escaso rendimiento, ademas de exponerlo al

ataque de plagas y enfermedades., INIA, (1978).

El rendimiento de las variedades de trigo tempo-
ralero esta asociado con el meximo desarrollo en 1a -
altura és las plantas y €3to esta apoyado én el retra
g0 de le florzcién, debido principalmente 2 un clima-
mas fresco y en donde 1é siembra se efectué en fechas

o

oportunas, INYA -~ CAEAJAL, (1981),

4,3,- Factores ambientales

El cultivo de trigo esté generalizado en todo el
mundo, por la diversidad de variedades que existen en
el mercado, debido 2 lo cdal se puede encontrar el -
material genotipico para cualesquier 2zona en donde se

siembre esta graminea,
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.

Por lo anterior, se dictamina que; Existen varie

dades de tfigo adecuadas para cada fecha. de siembra,-
‘mas 8in embargo se cuentan con cultivares con ampli--
tud de adaptacién a diversos microambientes y épocas-
de siembra, Gutiérrez, (1984),

los factores ecolégicos como son los climdticos—-

¥ los biéticos son los que influyen de manefa defini~
tiva en las fechas de siembra, AsSi mismo, perc en mi-
nima predominancia, son los ed4ficos. L& accidn de ca
da uno de ellos no es indispensable, ye que se imte—-
raccionan, Apuntando como agentes climaticos;

La himedad atmosférica,

El vienfo

La evaporacién

"la luz

Ia precipitacién pluvial
Teniendo entre los factores eddficos; -

: E1 agua del suelo

Solutos del suelo

P, H, del suelo

Estructura del suelo

Oxigenacién del suelo

Temperatura del suelo

"~ De la loma, (1964),
la temperatura, precipitacién y fotoperiodo, son

son las causas que gobiernan las fechas de siembra,ya



que, en las etapas criticas del desarrollo de la -
planta cultivada; Germinacién, crecimiento vegetativo,
floracién y maduraciédn, afectan en forma separada o =~

en conjunto, Rodriquez, (1973).

Ias etapas fenologicas como dfas al amacollamieno
to, dfas a encafie, dfas a embuche, dfas a espigamien-
to, dfas a madurez y sus correlaciones con rendiﬁien~
" to estuvierén altamente influenciado por 1a incidefie~
cia de lluvia, Gonzdlez, (1382).

4.4,- Fenologia del cultivo

la fenologfa es el estudio de los fendémeros pe--
riodicos de los seres vives y su relacidén con 108 ~-
factores del medio ambiente, como son; Imz, temperatu
ra, Inimedad, etc, Teniendo a; la emergencia de los -
cultivos, a la fructificaci&n, a la maduracién, etc,,

como estudies de fenologfa vegetal, Torres, (1983).

La propiedad germinativa del trigo se mantiene -
durante un periddo de cuatrc a dfiez afie2, haciendo -
noter que el tiempo de duracidn de utilizacidén de 1la
gsimiente e3 de uno a dos eafos,

El grano de trigo, parza pasar del estado de vida
latente al de vida activa, necesita absorber agua -
para disolver los elementos metabolizantes, E1l grado-
dptimo de germinacién, Se considers cuando la satura-

cidén del suelo esta comprendido entre un 60 4 y un 80
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% de su capacidad de campo. El tiempo que dura la ger-
minacién, en condiciones normales de temperatura es de
ocho a dfez dfas como minimo, siendo de doce & quince
dfas corrientemente, y de veinte dfas en zonas frias,

Cuando en la planta de trigo, va & aparecer la -
cuarta hoja, el mudo de ahijamiento se engruesa de "=
tal manera que se puede considerar como si estuvieran
4 6 5 mudos juntos, y siendo que a cada uno de los -~
cdales les corresponde una hoja, A este etapa se le -
conoce como AHIJAMIENTO, Esta fase es una caracteris-
tica propia»de la variedad que tambien depende de; IA
FECHA DE SIEMBRA, del abonado nitrogensdo y de la -
temperatdra, que es8 la que determina el perfo&o de —-
duracién del ahijamiento.

La etapa de encafiado, es cuando un ndmero deter-
minado de tallos herbdceos se transforman en tallos -

relatados por espigas, mientras que otros se retrasam

en su crecimiento, En esta fase y en condiciones de -

mitricién normales y cdando ningun elemento fertili--
zante actue limitando esta fase, el peso de wateria -
" geca forméda estard directamente relacionado con la -~
temperatura; Mientras que la parte de tallos aqui -~
portadores de espigas, estaran inversamente relaciona -
dos con la temperatura,., Por lo anterior: En la fase -
de encafiado, cuande mas calor se ﬁresente, habrd me--
nos espigas, Mientras que la temperatura fresca favo-

rece & la formacién de tallos portadores de espigas,

12



En la faée de espigado el crecimiento de la ——=
planta es maximo; Ya que esta realiza las tres cuar--
tas partes (3/4), de su materia seca total durante —-~
las etapas de ahijamiento y floracién., Si en la fase-
de espigamiento predominza el calor y es alta la eva—
potranspiracidén, la actividad mas importante de la -
planta serd transpirar, significando esto menor canti
dad de materia seca, Sucediendo asi mismo que el mime
ro de flores fértiles de las espiguillas dependerdn -
de la evapotranspiracién reinente en la etapa de espi

gamiento. Guerrero, (1977).

Ia Yltima del ciclo vegetativo del trigo es la -
maduracién, y a esta corresponde la acumlacién de —-
almidones y proteinas en el grano que se ubica en la-
capa de aleﬁrona del endospermo, dichas proteinss son
de reserva, tales como la glutenina (una gluteina) y
la gliadina (una prolamina), conformando estas protel
nae el 8 4 del peso de semilla, Encontrandose tambien
cantidades menores de Albumina y Globulina, Estas pro
teinas son las funcionales 4 enzimaticas del endosper

mo § del embrién, Bonner y Galston, (1973).

La fotosintesis es la transformacién de sustan——.

cias orgénicas ( agua y bioxido de carbono) en sustan

cias orgdnicas (hidratos de carbono 6 azucares con —--

desprendimientc. de oxfgeno)., Para la realizacién de -

esta funcién la planta necesita energfa, la cfal la -
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obtienen de los rayos solares y la utilizan en la -
formacién de compuestos orgdnicos, que son usados en
la respiracidén como fuente de energfa, por los organis
mosS que aprovechan a los vegetales como alimento y de
plantas verdes, Sénchez y Lima, (1971); Salisbury y
Ross, (13978).

Ia respiracidén es la accidn fisiolégica en la <<

cdal la célula realiza la oxidacién de sustancias con

1a liberacidén de energfa, gue se usa para hacer va---

rios trabajos metabdlicos, segin las necesidades del
organismo, La glugosa, es en general el sustrado oxi-
dado, Y esta oxidacién es'completa cuando se nzcesita
0o libre ( respiracién aerobia), 6 incompleta cuando-
se realigza en ausencia de 02 libre, exigiendo una mo-
lécula que sirva de aceptor transportador, siendo el
ATP,  Rojas, (1979).

En un estudio realizado sobre la fenologfa  del
trigo de invierno bajo riégo, ( .La Barca, Jalisco) se’
qontempiar6n " las principales etapas de desarrollo de
este cultivo., En donde 8e midié el tiempo determinado
aue necesité para su ciclo por medio de las fases, —-
las unidades de calor que requirié para cada una de
ellas. Asi como 1a evaporaci&n que se registré, Sien-

do estas:
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ETAPA PERIODO DE UNIDADES DE EVAPORACION
IXJRACION CAIOR m m,
Germinacién 9 Dfas lo2 41
Aracollamiento 24 Dizas 187 86
Encafie 29 Dias 270 . 123
Ploracién 15 Dias 174 106
Madurez fis, 38 Dias 536 316
Total 115 Dfas 1,269 673

Otro ragistro que

las horas frfo, con un

Se tuvo en este trabajo fue -

total de 64 horas frio, corres

podiendo a los mesesa de Diciembre, Enero y Pebrero,

Martinez, (1984),



5.- MATERIALES Y METODOS

5.1.,~ Localizaciém

El municipio de Jesds Marfa, se encuentra ubica~
do al Sureste SE de la capital del eetado de Jalis-
co, Teniendo las siguientes colindancias:

Norte; Municipio de Arandas, Jalisco,, ¥ la pPo=~
blacién de Cd., Manuel Doblado, Guanajua-
to. '

Sur; Municipios de Ayotldn y Degollado, Jal,
Este;Estado de Guanajuato.

Oeste; Municipio de Arandas, Jalisco.,

- Se delimita geograficamente en las coordenadas:
20° 36° de latitud Norte

102° 13* de Longitud Oeste

Ia altitud del municipio es de 2,129 msnm, Ia —-

localizacién exacta del municipio de Jesis Marfa, se

aprecia en la figura No. 1. (Hidrometria - SARH).

5.,2.- Clima

El c¢lima predominante en el municipio de Jesis -

¥eria, segin la clesificacién de KYppen, modificado -
por Enrrigueta Garcia, es; C (W) (W), el cial perte
nece al grupo de climas templados, subhimedos, con -
una precipitacidén invernal menor del $ %, con himedad
madia,

Con una temperatura media snual de 17°C, presen-
tan&osg una méxima extrema de 32.1°C ¥y una minima -

" extrenz de 3.3°C.

16
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Teniendo la vresencia de algunas heladas tempra-:

nas en el mes de Noviembre, presentandose las més -
tardfas en el mes dé Febrero y esporadicamente en el
mezs de Marzo, _

Ias mayores precipitaciones pluviales, se regis-
tran en el periodo que comprenden los meses de Junio
2 Septicmbre, en los ciales se anota un 80 £ de la -
media armal que ez de 878 mm, En la figura No.'2 se
ilustra el diagrams ombrotérmico de Jesus Maria,en el
. cdal <comn una facil representacién grafica se observa
la duracién de 1la época seca, asi como la califica~--

cidn del mes como himedo, esto es, cuando la precipi-

tacién recibida en mm es superior al doble de la tem-

.peratura media expresada en °¢c., De igual manera se -
cbmprende mejor la temperature y precipitacidn regis
trada en el afio del 85. Carta de Climas, Guadalajara,
D.G.G.T.N,

5.3.- Suelo

El tipd de suelo predominante en esta regién es
el IOVISOL FERRICO como suelo dominante, notandose en
segundo .término el Planosol edtrico'y una lave apa-—-
riencia de Vertisol pélico. '

El Iuvisol férrico, se caracteriza por tener una
acurmmlacidén de arciila en el subsuelo, Son suelos de

zonas templadas 6 tropicales lluviosas, Siendo su ==

18
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vegetacién ratural de selva 6 bosque, Al Oriente del-
del municipio se nota una vegetacidn de bosque de -
Encino - Pino, a una altitud de 2,400 msnm., (Cerro: —-
grande),

- E1 color predominante es el rojo de varios mati~
ces, Aunque son suelos de caracter arcilloso, son -
permeables y Bu reaccidén va de nedtra a acida, siendo

su P, H, de 7.2, a 5.6 y en ocaciones hasta 4, Este

tipo de suelios no cuentan con fase quimica, teniendo-

una fase ficica gravosa y una clase textural fina, —
Con una profundidad de perfil de 1,50 a 2,00 mts, -
Carta Edafoldgica. Guadalajara. D,G.G.T.N.

En el predio donde se realizd el presente estu~-
dio ("E1 Sabino") se efectud un analisis de suelo de
tipo gereral arrojando los siguientes datos:

Textura;

Arena: 55.28 %

Arcilla: 25,08 %

Limo: 19,64 %

Tekturé: Fra = Franco-arenosa

Agua eq,: 19.50

M. 0. 5 1,38 %

Salinidad y sodicidad
Clasificacidén: Normal,

3
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Kutrientes:
Ca,- May bajo
K.- Ex-rico
Mg.~ Medio
Mn.- Alto
P .- Bajo

N .- Medio (nftrico)

N .- Med-alto (amoniacal)

Agrologfa, SARH, (1985),

5.4,— Establecimiento del experimento

Para el esteblecimiento de este trabajo se selqg‘

cioné el sitio denominado "El1 Sabino”. En la figura -

No. 3 se aprecia mejor su localizacién. El menciona-

do predio redne las caracteristicas generales del . .-

" 4rea productora de trigo del municipio de Jemis Marfe

como sons
Tipo de suelo; -
Topografia;
Altitud;
Precipitacién;
Temperatura;
Radiacién solar;

Vientos dominantes;

(Iuvisol férrico)
(Lomerios; 6 % pendiente)
(2,100 msnm,)

(878 m m, ver fig. No. 4)
(ver fig. No. 5)

(ver fig. No. 6)-

- (Sur a Korte)

21
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FIG.N°3— PLANO DEL MUNICIPIO DE
JESUS MARIA, JAL.

ESTADO DE
'\-\ GUANAJUATO.

JOSEFINO
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Ademas de los factores mencionados, el predio en.
cuestién, se encuentra a bordo de camino, el cial es
transitable todo el afio, facilitando asi la toma de —-
datos, Teniendo de igual manera una gran participg———
cién y cooperacidén del propietario del terreno, sien-
do éste un productor proéresista\y con bastante arrai
g0 en la zona, facilitando con esto 1la adopqidn y di-
fusién de tecnologia, gue este trabajo pudiera geéne--—

Irar,

5e5.= Disefio experimental

El diseflo experimental utilizado-fué el de parce

1as divididas, con distribucidén de blogues al azar -

.con tres repeticiones y cinco tratamientos.

5.5,1.~ Materiales
En el jresente estudio se utilizarén tres (3) —
variedadée ¥y dos (2) lineas experimentales, las cia—
" les son: ' '
Glennson M - 81 .
Tesia F - 79
Seri M - 82
como variedades,
PHM-1
PM~S5

como lineas.
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5.5.2,~ Fechags de siembra

En este trabejo se establecierén cinco fechas de
Siembrz, con un intervalo de 12 dfas entre la primera
y la segunda,bde 11 dias entfe la segunda y la terce-
ra, de 7 dfas entre la tercera y la cuarta, y de 12 -
dias entre la cuarta y la quin%a, siendo estas:

12.- Fecha de siembra; 10 de Julio de 1985 (A)

22,- Pecha de siembra; 22 de Julio de 1985 (B)

32.~ Pecha de siembra; 02 de Agosto del985 (C)

42,. Fecha de siembra; 09 de Agosto deld85 (D)

52,. Fecha de siembras 21 de Agosto deld85 (E)

5¢6.= Ccnducciénydel experimeato

Preparaciédn del suelo,- Ia labor de barbecho se-
realizé en €l mes de Abril, a une profunaidad PIroMe—~=—
dio de 25 a 30 cms,, con un aradoc reversible de cua--~
tro discos marca; Kimball, acionado con un tfactor -
Jhon Dhere 4530 de 120 H.P,, el rastreo se efectud -
con una rastra pesada de 28 discos marca; Kimball .
con el mismo tractor, esta labor Se hizo en cruza con
el barbecho, realizandose en cada parcela el mismo --
d{a de siembra con la finalidad de eliminar las hier-
bas y dejar "mullido" el terreno, _

Método de siembra y densidad.- El método de siem
bra fué a "chorrillo" y en forma manrual en surcos de
4.5 mts,, dandonos 6 mts.?2 de parcela Util, la densi-
dad de siembra fué igual para todo el trabajo, con

150 Xgs./Ha. , de semilla,
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Fertilizacidén.- E1 tratamiento de fertilizacidm-
fué iguai para las cinco fechas de siembira y para las
¢inco variedades, 6 sea el; 120 - 46 - 0 , aplicando
todo el fosforo (P) y la mitad del nitrégeno em 1la
siembra y el resto del nitrdgeno (N) al finalizar 1la
etapa de amacollamiento. |

Utilizando como fuente de nitrégeno a la Urea -
(46 4 de N) y como fuente de fésforo al Superfosfato-
triple de calcio, (46 % de Ps 05).

Siendo las fechas de siembra de la segunda ferti

lizacién, como se detalla ensequida:

- Fecha de | . - Fecha de la 22
siembra .- fertilizacidm
A).~ o 16/V1i11/85
B).= 26/V111/85
Cle= .. 5/1X/85
D).~ 11/1%X/85

E).- 19/1X/85

Control de malezas ¥ plagas.- Se mantuvo €l ——-

cultivo libre de malas hierbas, Sobre todo de la male
za conocida como "chayotillo" (Cycius - spp.), muy =~
comin en esta regién, Lograndose esto con una aplica-
cién de la combinacién de dos herbicidas; Iloxan Ng

2 4 -~ D Amina, en dosis de 1 1%, y de 11/2 1t./Ea.,

respectivamente,
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Por lo que respecta al control de insectos, la -
aplicacién de dos aspersiones del insecticida Rogor -
400 y de una mas de Parathidén Metilico 50, en dosis -
de 1 1t./Ha. de cada uno de ellos, Siendo las asper--
siones del primer insecticida en las fechas; 4/IX/ la
primera, y el 17/IX/ le segunda, Estas labores se -~
efectuarén unicamente en las parcelas de las fechasj;-
(8), (BY, y (C)., Siendo regquerida una aspersién del -
segundo insecticida mencionadec en la fecha, 30/IX/ ¥

80l0 en las parcelas de las fechas; (D) y (E).

Cogecha,-De acuerdo al ciclo vegetztivo de cada-
variedad y cuando estas alcanzarén el tiempo de -
"trilla" y llegardén a madurez fisiolégica, se realizé
la cosecha en forma manual, eliminando un metro de ca

~

da cabecera con respecto = la oriille, lo que nrnos d4a

lo que es la parcela Util 6 sea 6 mts?,
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5.7.- Toma de datos de observacionss agronémiicas

durante el desarrollo del cultivo

5.7.1,= Rendimiento por parcela

Tomando en consideracién que la parcela dtil . es-
de 6 mts.z, Yy cuando se llego z la madurez de corte -
en cada una de las fechas, se trillé en forma marmal-
la parcela Util y se dejo secar el grano hasta un 12
% 3de humedad, se peso el rendimiento en gramos, para

luego hacer la conversién a kilos/hectédrea,

5.7.2.,- Dias a floracidén

Péra la estimacién de esta etapa, se efectuarén--
observaciones visuales; Una vez concluido el espiga—
miento por espacio de cuatro 6 cinco dfas, las flores
permanecen cerradas, Imego se produce la apertura de
lasg mis@as 6 ' ANTESIS, lo que coincide con la polini-

zacidn,

En el lapso expresado, (de cuatro 6 cinco dfas), -

es lo normal, perc en macollos tardf{os puede producir
se un dfa: despues del espigamiento, y en condiciones-
desfavorables,'principalmente por las temperaturas —-
bajas, puede demorarse hasta rueve dfas,

la ANTESIS, comienza en la espiga del tallo prin
cipal ¥ luego se va produciendo en las de 108 maco—-~
llos, De Fna‘eSpiga las primeras flores en abrirse —

son las ubicadas en el tercio superior, y de ahf{ el -
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fenémeno continua haciz arriba y abajo, complementan--
dose en un lapso de dos 6 tres dfas, En todos sus ma-
collos de una planta la ANTESIS, dura de ocho a meve
dias,

5.7.3.~ Dias a madurez

Esta etapa se estimd al advertir cuando en el -
50 % de la parcela desaparece el color verde de las -
espigas para tomar el color "paja" caracteristico; Y
muestreando asi mismo el grano y al notar que este —

estuvo masoso se anotdé como la etapa de madurez,

5.7.4.= Altura

Para el logro de este dato, se tomaron plantas -
al azar, de la parte central de la parcela, nmidiendo-
se la altura total de la planta, desde la superficie-
¢el suelo, hasta la Wltima espiguilla, sin considerar

lag arietas, Ia medicién se efectud en centimetros,



6.~ RESULTADOS Y DISCUCION

€.1l,- Analisis de varianza para rendimiento

En el analigis de varianza para rendimiento las
variedades, mostraron diferencia altamente significa-
tiva, lo cdal indica que existe diferencia en el po—
tencial genetico de cada variedad, Por lo que respec-
ta a las fechas de siembra el analisis estadistico -

nos miestra que tambien hubo diferencia altamente sig

nificativa. En lo que toca & bloqueg, se¢ nota en el ~-

analisis de varianza, que no hubo diferencia, por lo
que nos dice que el terreno presenta homogeneidad.

Ver cuadro No, 1.

6.2.— Prueba de medias
Se hizo la comparacién de promedios de rendimien
to de las variedades en base a la prueba de Tykey; la

que nos mostro que los rendimientos tanto de la varie

dad - lineea. PM - 1 y la variedad Tesia F - 78 -

son estadisticamente iguales con, 3,279 y 2,539 -
Kgs./Ha,, respectivamente, siendo las mas rendidoras,
Yer cuadros~No;, 2 y 3.

En la figura No. 7 , mnos muestra el comporta~--
miento de las fechas de siembra por su rendimiento, -
ilustrandonos que la fecha (A) 10 de Julio nos arrojé
un rendiqiénto promedio de; 3,213 Kgs./Ha., continuan
dcle la fecha (B) 22 de Julio con; 2,830 Kgs./Ha.,-

32



33

Cuadro No. 1.- ANALISIS DE VARIANZA .PARA RENDIMIENTO
Fo Ve Ge Lo’ 5, C. C. M. Fce Fto
0.05

BLOQUES 2 205891.28 102945 .64 1432 L bs
FECHAS/SIEMBRA b 19018899.6 L754724L,9 60,97 3.84
ERROR A 8 623925,72 77994,71

VARIEDADES L 162752406 . L06e8810,15 98,47 2.61
Fe/siem x Var, 16 1475929,59 92245,.6 2,23 1,92
ERROR 8 LD 1652737 414318,43

o S.= No significativo,

* = Significativo,

»s = Altamente significativn.

N. S.



Cuadro No, 2.~ PRUEBA DE TUKEY PARA RENDIMIENTOS DE LAS VARIEDADES.

VARIEDAD RENDIMIENTO
- HQBQ/HB.
PH -1 3,279
=IES£A=F=-=72 = === == =2&529= = == = 0,05
PMas5 2,472
SERI M - 82 1,660

GLENNSON M - 81
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Cuadra No, 3.~

frendimiento de las variedades 8 irsvba de las

feches de siembra.

VARTEDAD RENDIMIENTD ge./Ha. ¥
Fecha Fecha Fecha Fecha Fecha
A ’ 8 C D £
| e —

PH-1 4,400 4,231 3,130 3,083 1,553 3,279
GLENNSGN M ~ 84t 2,068 1,050 1,136 716 153 1,021
TESIA F -« 79 3,463 3,378 2,590 2,405 860. 2,539
SERI M = B2 2,931 2,203 1,808 1,136 220 1,660
PH-5 3,220 3,295 2,668 2,018 1,158 2,472

X 3,243 2,830 2,2E6 1,872 789 2,194




¢rdfice d'i comportamiento de las

fochos do siembra por sv rondimionto
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la fecha (C) 2 de Agosto com 2,266 Kgs./Ha,, la fecha
(D) 9 de Agosto con 1,872 Kgs./Ha., ¥ fina%gente la -
fecha (E) 21 de Agosto con 789 Kgs./Hm,

Con respecto a los rendimientos de las fechas de
siembra, y basandose igualmente en la prueba de Tukey,
ésta nos indico que; Las fechas (A) 10 de Julio, (BY)
22 de Julio y (C) 2 de Agostoc, no presentan diferem
cia significativa, ya que estadisticamente su réﬁdi—-
miento es igual, siendo este de; 3,213, 2,830, y de
2,266 Kés./Ha., respectivamente. Por lo que se consi-

deran las mas recomendables, Ver cuadro No. 4.

Se analizd la interaccién de fechas de siembra y
variedades, obteniendose los siguientes resultados; _
Lz mejor fecha de siembra fue la (A) 10 de Julio con
la variedad-linea P M - 1, con 4,400 Xgs./Ha. y la -
fecha (B) 22 de Julio con el mismo genotipo, c¢on =
4,231 Kgs,/Ha., Ds igual manera la fecha (A) 10 de —-
Julio con la variedad Tesia F - 79 con un rendimien-
to de 3,468 Kgs./Ha., y la fecha (B) 22 de Julio con-
la misma variedad, dandonos un rendimiento de 3,370 -

Kgs./Ha, Ver cuadro No, 5 .,

6.3.- Comportamiento de las variedades a través-
de las fechas de siembra en cada variable,
En el cuadro Nb.‘6 se anotan los dfas a florae——

cidén que reguirierén las variedades para alcanzar -
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Cuadro No. L.= PRUEBA DE TUKEY PARA RENDIMIENTO PDR FECHA DE SIEMERA,

FECHA DE SIEMBRA RENDI'MIENTD
Kgs,/Ha.
(R) 10 de 3 ULIO 3,213
(8) 22 de JULID 2,830
€ 2 psostoll 2,25 . | a0
(®) 9 ce AGOSTO 1,872
(E) 21 de AGUSTUL . 789




Cuadro No, 5.- PRUEBA DE TUKEY PARA LA INTERACCION DE
FECHAS FECHAS DE SIEMBRA Y VARIEDADES.

FECHAS DE VARIEDAD . RENDIMIENTO
SIEMBRA Il ¥gs./Ha,
A P M -1 4,400
8 P M -1 4,231
A TESIA F = 79 3,468

=8 ool S IEBIBE 278 L oo 32378 - = 0.65
B PM-5 3,295
A PM=5 3,220 )
c PHM=-1 3,130
D PMai 3,083
A "SERI M - 82 2,931
C PMas5 2,668
C TESIA F = 79 2,590
D TESIA F = 79 2,405
8 SERI'M - 82 2,203
A GLENNSON M-81 2,048
D PM-5 : 2,048
C SERT M - 82 1,808
E PH -1 ‘ 1,553
E PM-5 ' 1,158
D SERI # - 82 1,136
c GLENNSCN M - 81 1,136
B GLENNSON # - 81 1,050
E TESIA F = 79 860
D GLENNSON M - 81 716
E SERI M - 82 220
E GLENNSON M - 81 153
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Cuadro No. 6.- Dfas & floraclbn de las veriedades s travbs de las

fechas de siembra,

VARIECAD FECHAS DE SIEMBRA X
A B C D E
PM-1 56 52 51 51 49 52
GLENNSON M - 81|74 7% 70 &7 68 7
TESIA F =79 (159 55 52 56 57 56
SERI M - B2 70 64 66 63 66 66
PH-5 67 67 59 59 59 62
X 65 62 60 59 60 61




esta etapa a través de las fechas de siembra, notando
se a la variedad-linea P M - 1, (se tomo como ejem—-
plo) qle en la fecha (A) obtuvo esta etapa en 56 dfas
considerandose normal ds acuerdo a su. c¢iclo vegetati-
vo, tenierdo un rendimiento, en esta misma fecha (A)~
de 4,400 Kge,/Ha, Asi misme se puede apreciar que —
conforme se acortaban los dfas a floracién, de hasta-
43 dfas, en la fecha {E), decrecia el rendimiento con
1,553 Kgs./Ha., en la mencionada fecha, Haciendo no--
tar que ésta linea (P M -~ 1), es de ciclo corto.

Por 1o que acontece  a las demas variedades utili
zadas, sufrieron el mismo fendmeno, es decir, que en
la fecha (A) alcanzaron la etapa de floracién en el-
lapso de tiempo normal, y no asi en la Wltima fecha -
de siembra, la (E), en la cial merma su rendimierito -
de hasta un 92 %, como e3 el caso de la variedad -
Glennson M ~ 81, que eri la fecha (A) alcanzé la flora
cién en 74 dfas teniendo un rendimiento de 2,048 —ee
Kgs./Ha. y en la fecha (F) obtuvo esta etapa en €8-
dfas teniendo un rendimiento de solo 153 Kgs,/Ha,

Cabiendo hacer rotar que tanto esta variedad, -
Glennson M - 81 como Seri M - 82 sufrierdn el ataque
de roya de la hoja (puccinia recondita) en un  grado
.que va de leve a2 poco sevéro, en la etapa de espige-
miento.

Por lo que respecta a dfas a2 madurez de las —
variedades a través de las fechas de siembra, se ob—
sepva en el cuadro No. 7 que no hubo imicha dispari—

dzd en cuanto a é1 alcance de esta etapa conforme 2 =
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Cuadro No. 7.~ Dias a madurez de las vericdades a través

de las
fechas de siembra.
VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA X
A 8 C Y E
PHM - 100 91 98 96 97 96
GLENNSCN M « 81 1121 119 116 114 116 117
TESIAF = 79 01 93 99 98 98 98
SERI M - 82 09 110 M2 1M1 12 111
PM-5 103 109 106 105 105 106
X 107 104 106 105 106 106




las fechas de siembra. Ya que dicha etapa, la veriedad
-~linea P M ~ 1 1la logré .en 100 édfas (norral) emla -
fecha (A), y de 97 dfas en 1a fecha (E) teniendo um
range de 9 dias para la obtencidén de la madurez, -

entre fechas, Correspondiendo a la variedad Glermsons

M - 81 una diferencia de 7 dfas entre ellas para lle-

gar a la madurez, Ia Tesia F ~ 79 presento un rangc-

entre fechag de 8 dlas para llegar a esta etapa. -

Existiendo solo 3 dfas de diferencia para lograr la -

maduracién a‘través de las cinco fechas de siembra en

las variedades Seri M - 82 y (la lines) P WM - 5 .

Por lo anterior se puede deducir que el tiempo -
(en dias) gue necesitarén las variedades para llegar-
a 1la fase de maduracidm, no se refleja en el rendi---
miento obtenido poi estas mismas, Ya que a2l llegar a
este punto, el potencial genetico de cada variedad ya
esta logrado y s0lo bastaria que la planta realizara-
la conformacidén del grano, pasando de grano lechoso &
grano mascso y a tiempo de coseéha o "trilla",

La altura de planta que obtuviercn las varieda—
des, aqui empleadas, a través de las fechas de Sieme-
bra, se exponen en el cuadro No, 8 ; en el cial obser
vamos que hubo bastante diferencia, notandose ain -
mas en la variedad-linea P M - 5, lz que logré una -
altura de planta de 79 cms, en la fecha (A) y de solo
50 cmg, en 1la fecha (E), por ko que se tiene 29 cms,
de diferencia entre las plantas.sembradas en la fecha

(A) y las de la fecha {E). De iguzal manera observa--—
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Cuadro No. B.- Altura de plenta de las variedades a través de las

fechas de aiembra.

VARIEDAD FECHAS DE SIEMBRA X
A B T D E

PM-1 72 81 75 80 . &0 o
GLENNSON M - 81 || 23 72 & 60 50 6l
TESIA F - 79 ? 75 W 6 50 66
SERI M - 82 77 8 6 65 55 68
PM-5 2 7% 90 M s0 69

x 76 76 - 69 68 53 68

= Altura en centimetros,




mos en este cuadro de referencia, que en todas las —-
variedades, conforme las siembras no se realizan -
dentro del periodo que comprenden las fechas (A) 10
de Julio y (B) 22 de Julio la altura de planta -
dismimaye comnsiderablemente, existiendo una diferencia
entre una misma variedad, ya que de la fecha que obtu
vo su maxima altura (fecha (A) 6 (B) a la fecha que -
logrdé su minima elevacién (fecha (E), se tiene una -
desigualdad de medida de; 21 cms, para P M - 1 , de
23 cms, .para Glemnson ¥ - 81, de 25 cms. para Tesia
F - 79, de 23 cms, para Seri M - 82, y de 29 cms, —-
para PM - 5,

Todo lo anteriormente discutido se refleja de -
manera inobjetable en el rendimiento de cada genotipo
8 material, ya que en estudios realizados tanto por
investvigadores del INIA -~ CAEAJAL, como del CIMMYT -
sobre esta etapa, conrncluyen que cuando un material -
logre la altura especifica é la que le corresponde de
acuerdo a su genotipo logrard realizar las etapas —
ferologicas de su ciclo vegetativo de una manerz efi-
ciente, consiguiendo ura vusna fecrmacidn de gr;no '

por ende un aceptable rendimiento,



7.~ CONCIUSIUNES

De acuerdo a las condiciones en que se desarro--

1lo el presente trabajo, se pueden emitir las siguiem

tes conclu

701--

7.3

siones:

De acuerdo al analisis de varianza para —-
rendimiento, se rechaza la hipdteéis nala-
No, 1 y se acepta la alternante, ya que =
las variedades PM ~ 1 y Tesia P - 79 -

fueron las me jores en rendimiento,

De igual manersa que en el punto anterior,-
se rechaza la hipétesis nula y se acepta -
la alternante para las fechas de siembra,-
siendo las mas recomendables para esta -
zona 1a del 10 de Julio, .22 de Julio y 2

de Agosto de manera indistinta,

A1 analizar la interaccién entre fechas ds
siembra y variedades, la prueba de madies
mostré, que los mejores tratamientos fue--

ron las mismas variedades, PM~1 y 1la

- Tesia F - 79, en las fechas 10 y 22 de Ju-

lio,
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T.4,~ A través de las fechas de siembra se obser

7.5.~

7.6.~

vé que la primera permite una floracién -
6ptima, mientras que la dltima reduce la -
floracién aproximadamente siete dfas, afec

tando el rendimiento,

Para la variable dfas a madurez a través-
de las fechas de siembra, no hubo ura ten-
dencia definida, pues mientras unas varie-
dades los redujerdn al retrasarse las fe--
chag de siembra otras se comportarén a la

inversa,

Con respecto a la altura de plantas a tra-

- vés de las fechas de siembra, se presento-

TeTe-

una tendencia a dismimirse, s8i tenemos ew
cuenta la alta correlacidm entre altura de
planta y rendimiento, es claro el efectc

gue se le atribuye sobre este dltimo.

Teniendo en cuenta que estos resultados -
prertenecen a2 un solc ciclo agricola, es -
deseable la repeticién de este mismo expe~
rimento para dar mayor validez a los resul

tados que aqui se presentan,
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