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I. INTRODUCCION | R

México vive actualmente un problema de dificil solucidn; es no
toria la escasez de alimentos bésicos, lo que nos hace pensar en
un posible retrazo del desarrollo agricola de nuestro pais, en =

donde se presenta el hambre, el desempleo y la ignorancia.

Los irregulares'asentamientos humanos se han venido presentan-
do en las periferias de las grandes urbes. Las ciudades estéan -
atestadas de personas sin trabajo y sin vivienda; y muchas de -
las familias que disponen de un trabajo, se encuentran en difi -
cil situacidn econdémica, ya que el salario que ingresa a la fami
lia es insuficiente. Ante esta situacién, las autoridades poli-
ticas son incapaces de dar una satisfactoria solucidn, ya que en
tre mds apoyo se le da a la vivienda méé familias siguen llegan-
do a las periferias de las ciudades, gente procedente de las pro
vincias, de rancherias, de zonas agricolas, de poblados donde la

vida se ha transformado en persistente sufrimiento, ‘donde se han

agotado las esperanzas de una cosecha que sea suficiente para -

alimentar, vestir y educar decorosamente a todos sus miembros.

En contraposicidén a las ciudades, los poblados pequenos y so -

bre todo, las rancherias estdn desapareciendo paulatinamente, -

los campos agricolas estdn abandonados, sus viviendas y sus ma -

nantiales sin utilizacidén alguna.

No cabe duda que esta situacidn ha acrecentado la dificultad -
econdmica nacional, la cual se volverda mas insolvente a medida
que se sigan transportando el recurso humano del pueblo agricola

a las grandes urbes.

Es de vital importancia que se desarrollen politicas agricolas
capaces de convencer al campesino para gue permanezca en sSus po-
blados y no emigre a las ciudades y al extranjero en busca de me

jores medios de vida.



En los Giltimos 25 afos se ha venido generando la evacuacidn de
las rancherias, sobre todo en el Norte del estado de Jalisco. En
1962 la Comisidn Lerma-Chapala- Santiago realizd un levantamien-
théfofotogréfico con fines de programacién agropecuaria; en sus
pares estereoscb6picos se observa que un 90% de la superficie -
agricola se cultivaba con granos bdsicos, sin embargo en la ac -
tualidad no se cultiva ni el 5% de lo que se aprovechaba enton -

ces.

El suelo del Norte del Estado de Jalisco estd siendo seriamen-
te deteriorado por agentes erosivos, las tierras que fueron ex -
plotadas irracionalmente estan ahora abandonadas y en su esfuer-
z0 natural por regenerarse han adoptado una cubierta natural de
leguminosés (huizache y tepame,principalmente) las que hacen me-
nos severo el problema erosivo, pero que impide el crecimiento -
de pastos y siendo esta la finica utilizacién actual, origina una

subutilizacidn del recurso.

La clasificacién de suelos de la Zona No. 3 de temporal "La Es
tancia", por el método técnico "Capacidad-Fertilidad", proporcig
na una descripcidn de los diferentes tipos de suelos, asi como -
sus condiciones que modifican la fertilidad del recurso, determi'
na las caracteristicas quimicas y fisicas que afectan la produc-

cidn de cosechas.

La generacidn de mapas de tipos de suelos es uno de sus objeti
vios, con el fin de originar datos claves para la fertilizacidn
y manejo de los suelos para que se puedan dedicar a una agricul-

tura semi-intensiva o de temporal.

Las caracteristicas climatoldgicas son incluidas como una base

para decisiones agricolas posteriores.




II. OBJETIVOS Y SUPUESTOS

- Agrupar detalladamente los suelos de la Zona de Temporal No. 3
"La Estancia”, en Yahualica, Jal., relacion&ndolos directamente

con sus condiciones de fertilidad.

- Representar cartogrédficamente los suelos del &rea mencionada -
en mapas que permitan la observacidn de la variabilidad de fer-
tilidad como un sistema técnico para evaluar la capacidad del -

recurso suelo en un corto plazo.

- Presentar un sistema té&cnico de clasificacidén de suelos, sufi-
cientemente especifico y conciso de manera que pueda ser féacil-
mente entendible para la extrapolacidn de practicas de fertili-
dad.

SUPUESTOS

La clasificacidn de suelos por fertilidad se basa en los si -

guientes supuestos

- Es un sistema técnico capaz de ser aplicado a grandes y peque-
flas extenciones. A

- Usa parametros confiables y practicos en el manejo de fertili-

dad.

- Algunas determinaciones quimicas son mutuamente excluyentes, -
lo que facilita la clasificacidn y abatimiento de costos en su

determinacidn analitica.




IIT REVISION DE LITERATURA

ESCUELA DE AGRICULTURS
, _ _ BIBLIOTECA
- Clasificacidén de suelos por Capacidad-Fertilidad.

Antes de desgloéar detalladamente el método "La clasificacién
de los suelos por fertilidad", se mencionar& lo gque para algunos

autores significa fertilidad.

Con frecuencia, la fertilidad y la productividad del suelo se
emplean en forma sinénima, pero la mayor parte de los cientifi -

cos prefieren establecer una distincidn entre las dos palabras.

3.1 La fertilidad se define como la capacidad del suelo para su-
ministrar todos los nutrientes escenciales de la planta en =
forma obtenible Yy én equilibrio adecuado. Entendiendo a la
vez que el suelo debe .estar libre de cualquier substancia -

tb6xica.

3.2 La productividad del suelo es su capacidad para producir co-
sechas, y &sta estard dada por la fertilidad del suelo, 1las
précticas de manejo, la disponibilidad de agua y adecuadas -
condiciones climatoldgicas (Tamhane, 1970).

La fertilidad es éspecifica de las condiciones fisicas, qui-
‘micas y bioldgicas del suelo, mientras que la productividad
es sefialada como la resultante de los diferentes factores am

bientales.

3.3 La fertilidad se define como la cualidad gque permite a un -
suelo proporcionar los compuestos adecuados, en la cantidad
conveniente, y en el equilibrio apropiado para el crecimiento
de determ}nadas plantas, cuando otros factores son favora --
bles. La productividad en cambio, se define como la capaci-
dad de un suelo para producir una planta determinada, o se -

cuencia de plantas bajo un sistema dado de manejo (Foth,1975).




Para que un suelo sea productivo necesariamente tiene que -
ser fértil; sin eﬁbargp,puede existir un suelo fértil pero a
la vez improductivo,‘al no tener el manejo adecuadé para un
cultivo determinado o carecer de las condiciones climatolégi‘

cas necesarias para tal o cual vegetal.

3.4 Fertilidad y la produccidén agricola.
La produccidn de cosechas como un aspecto relacionado con el
crecimiento fambién puede expresarse por la siguiente fdrmu-
la:
, PRODUCCION = F (suelo, cultivo,vclima, manejo,etc)
(Jenhy 1977). Donde el autor desglosa los factores en las -

variables que interfieren directamente en la produccidn.

SUELO: Fertilidad, textura, humedad, aereacidn y condiciones
especiaies (acidéz, salinidad, alcalinidad, toxicidad de alu

minio y otros elementos, erosidn, etc.).

CULTIVO: Clase de planta, variedad, nimero de plantas por Ha

etc.

CLIMA: Precipitacidn (intencidad, distribucidén total en el

periodo vegetativo), temperatura, luminosidad, vientos, etc.

MANEJO: Preparacién del suelo, control de enfermedades, pla-
~gas, malas hierbas, labores de cultivo, &poca de aplicacién

de fertilizantes, etc.

Si analizamos estos factores de la produccidn, encontramos a .

la fertilidad como una variable propia del suelo y a éste co

mo un facfor imprescindible para la produccién de cosechas.
3.5 Métodos de valoracibn de la Fertilidad

Se han hecho muchos intentos por valorar la capacidad que -~
tiene un suelo para proporcionar nutrientes a la planta; es
‘muy comfin que se determine la cantidad de los nutrientes en
el suelo y con ello deducir la cantidad necesaria por adicio
nar de cada elemento que se encuentra deficiente en &1, o en

su defecto, detectar el elemento que puede ocacionar distur-




3.6
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bios nutricionales al establecer un determinado cultivo (Tam
hane, 1970).

La determinacibn de la fertilidad del suelo se lleva a cabo
por diferentes métodos.

En el sistema de clasificacidn de la fertilidad del suelo, -
es utilizado el método quimico para los anélisis del suelo,
y en especial las pruebas en busca de nutrientes disponibles
o tbéxicos para las plantas, asi como las limitantes de ferti:

lidad denominadas en este caso "modificadores".

Diferencia entre clasificacién por fertilidad y Taxonomia de

suelos.

Taxonamia de suelos anhela producir mapas en los cuales se in

ventarian condiciones existentes

El grupo de fertilidad evalfia el potencial del suelo para la
produccibén de cultivos a través de anélisis de suelos y expe

rimentos de campo (Buol, 1975).

La mayoria de los sistemas de clasificacidén dan mayor impor--
tancia a las caracteristicas del subsuelo, como criterio de
diagnbdstico en el agrupamiento jerdrquico de suelos y deses-
tima en gran forma las caracteristicas de la superficie, con
finandolas a rasgos para ser usados en las categorias infg -
riores. - o ; ' S

El grupo de fertilidad en general confina su muestreo a la -
capa arable o a los 20 cms. de profundidad. Por lo tanto -
los dos grupos observan dos diferentes suelos mientras exami
nana el mismo perfil.

La diferencia entre los dos grupos estriba .en la variante .
por profundidad de estudio, y distinto uso que los técnicos
darédn a los resultados, pues mientras que el técnico en fer-
tilidad ve al suelo como un factor de produccidn agricola ,
el taxonomista _ de suelos lo verd desde el punto de vis
ta taxondmico. '
Los cartbgrafos intentan producir informacidn que llenari -

las necesidades de todo uso potencial, recaban todas las pro



piedades fisicas y quimicas estables de la tierra durante va

. rias décadas.

Los especialistas en fertilidad de suelos rinden informacidn
de caracter netamente agricola;.manejan los. componentes me -
nos estables del suelo; lo que implica la reevaluacidn del -
recurso a corto plazo. _ ' ‘

Sin embargo la cantidad de informacidn requerida para deter-
minar la fertilidad de un suelo, es sb6lo una fraccién de los .

datos recolectados durante la clasificacion taxconamica de suelos.-

Por lo tanto parece deseable disenar un sistema de clasifica
‘cién de suelos para problemas de fertilidad; tal sistema se-
ria considerado como un sistema té&cnico en comparacibén con -
:el sistema natural (Cline, 1949; citado por Buol, 1975). De
esta manera la clasificacidn de suelos por Capacidad—fertili
dad, podria cubrir el vacio existente entre-especialiétas de

fertilidad y de mapeo de suelos (Buol 1975).

Antecedentes de la clasificacidn de suelos por Capacidad-Fer ..
tilidad. |

El sistema de clasificacidn de suelos por Capacidad-Fertili-

dad es un sistema paramétrico, considera el paisaje desde el - -

'puntO'debvista de los usos contemplados, elabora una lista -
de atributos importante de la tierra y los limites de clases
de cada atributo, y deSpués hace un levantamiento del area -

en términos de dichas propiedades (Laird, 1977).

Buol y colaboradores, de la Universidad de Carolina del Nor-
te, propusieron una clasificacidn del suelo de acuerdo con -
Capacidad-Fertilidad para la agrupacidn de los suelos del . -
mundo, empleando las propiedades que de acuerdo con su crite
rio influyen en la respuesta de los cultivos a la fertiliza-

cidbn y sobre determinadas practicas de ﬁanejo (ibidem).



En este sistema se da mayor importancia a las caracteristicas

de la capa arable y de &sta hasta los 20 cms de profundidad.

Buol define los criterios de sus sistema con la esperanza de
poder preparar mapas de capacidad-fertilidad de los suelos a
base de levantamientos agroldgicos detallados, usando la nue-
va taxonomia de suelos de los Estados Unidos, asi como cual -

quier otro sistema de clasificacidn de suelos.

Conceptos del Sistema Capacidad-Fertilidad

El sistema de clasificacién de suelos por Capacidad-Fertili -

dad es un armazdn dentro del cual todos los suelos del mundo
est@n agrupados de acuerdo a algunas de sus caracteristicas,
las que han sido seleccionadas para reflejar su interaccidén -

con el manejo de fertilidad de suelos.

Considerado como un sistema técnico, la clasificacidn de 1la
fertilidad no reemplaza ni es antagénico a ningfin sistema -
taxondmico, sino que s8lo pretende proyectar la interaccidn -

suelo-fertilizantes, y se encuentra estrechamenté relacionado

con practicas de manejo.

El sistema Capacidad-Fertilidad deberd ser considerado en la
misma clase que -la bien conocida clasificacidn de tierras de
acuerdo con su uso, asi como los sistemas existentes de clasi

ficacidn de suelos para fines de ingenieria civil (Buol,1975).

Los pardmetros de este sistema estdn definidos de modo que -

los suelos pueden ser agrupados de acuerdo con su clasifica -

cidn natural en la nueva taxonomia de suelos (USDA} 1960) y

en muchos otros sistemas de clasificacidn, siempre que exis

tan ciertos datos basicos.

Pardmetros a evaluar para la delimitacidn cartogréafica

Los parémetros'pafa la clasificacidn de la fertilidad del sue
lo segflin Buol y colaboradores se basa en 1l0s criterios que a

continuacidn se muestran:




3.9.1 TIPO

[

El sistema consiste de tres niveles para la determinacidn -
del tipo de suelo; se calcula la textura promedio de la ca-
pa arable o de los 20 cms superficiales seglin el 'sistema -
textural USDA.

Un estimado de la textura en el campo es probablemente sufi
ciente en ausencia de datos de laboratorio.

Criterios: S= Arenoso: arena y arena-migajonosa (USDA)
L= Franco: =<35% de arcillas, excepto arenas
francas.
C= Arcillosos: 2 35% de arcillas
0= Suelo orgdnico: 7 30% de materia organica en
los primeros 50 cms.

3.9.2 SUBTIPO

El1 busbtipo es la textura del subsuelo que ocurre dentro de
los 50 cms de profundidad. Se incluye sb6lo si ésta difiere
de la textura de la capa arable (tipi) dentro de los 1limi -
tes definidos. ' | -

Criterios: Usado sb6lo si existe un cambio de textura o una
capa dura que impide el desarrollo radicular den
tro de los primeros 50 cms de profundidad.

= Subsuelo arenosos, igual que en tipo.

= Subsuelo franco, igual que en tipo.

= Subsuelo arcilloso, igual que en tipo.

= Presencia de roca u otra capa dura capaz de
~restringir el desarrollo radicular. :

3.9.3 MODIFICADORES

Las condiciones modificantes se refieren a las propiedades -
fisicas y quimicas de la capa arable o de los 20 cms superfi

ciales, salvo excepciones indicadas con un asterisco(%*).

Los modificadores indican limitaciones de fertilidad y son -

calculadas segiin la metodologia respectiva.

No es necesario obtener la caracterizacidn con ese grado de
detalle o precisidn para hacer el sistema funcional

(Buol, 1975).

Las letras que designan las condiciones descritas han sido -
seleccionadas para proveer una fadcil asociacidn con la condi

cidén modificante:
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3.9.3.1 g= (gley)

Este modificador se refiere a la condicién gley en el suelo,
como un indicativo de la presencia de una séturabidn de agua
dentro de los primeros 60 cm durante cierta parte del afho.
Deberfa ser indicativo de suelos que se beneficiarfan con -~
ciertas précticas de drenaje. Suelos genefalmente adaptados
al cultivo del arrozy corresponden al régimen de humedad -
del suelo Aquico en la taxonomfa de suelos de los Estados -
Unidos. '

Puede ocurrir junto con el modificador "d", cuando existen
estaciones fuertemente 11u§io$as'y secas alternadas.

Criterios: Moteadura con cromas 2 dentro de los primeros -
60 cms y debajo de los horizontes A, o suelo satu
rado con agua por mds de 60 dfas consecutlvos en
la mayoria de los anos.

3.9.3.2. d= (seco)

Se refiere a una estacién seca anual, de por 1lo menos 60 df-

.as consecutivos.,

 Este modificador estd definido en términos generales que co-

rresponde a los regimenes de humedad Ustico, Xérlco, T6rr1co
y Arido, segﬁn USDA. _
Criterios: REgimen de humedad Gstico o xérlco, suelo seco -
" por mi&s de 60 dfas consecutivos por ano dentro de
20 a 60 cms de profundidad.
3.9.3.3 e= (CIC)

El modificador "e", se refiere a los suelos con muy baja ca-

bacidad de intercambio catibénico (CIC) en la capa arable. Es

ta condicién infiere problemas serios de fertilidad debido a
la lixiviacibn de los cationes y complicaciones en las reco-
mendaciones de encalado. ‘

Criterios: <« 4 med/100 gr de suelo, determinado por suma de
bases, mis aluminio extrafdo por K Cl 1 N; o7
meqg/100 gr de suelo determinado por suma de catio
nes a pH 7; o £10 meq/lOO gr de suelo, determlna
do por suma de catlones mas Al mas H a PH 8.2.




11

3.9.3.4 a=(Al)

Refiere altas concentraciones de aluminio, las cﬁales pueden
ser tb6xicas para la mayorfa de los cultivos.

El modificador "a" implica un alto grado de fijaci6n de f6s-
foro por compuestos de aluminio en el suelo (Woodruff y -
Kamprath, 1965, citados por Buol).

Criterios: >»60% de la CIC saturada con Al determinado por
suma de bases mas 1IN K Cl Al en los primeros 60 -
cm; o > 67% de saturacibén de CIC por Al, determi
nado por suma de cationes a pH 7 en los primeros
50 cm., 0 % 86% de la CIC saturada con Al por -
suma de cationes a pH 8.2 en los primeros 50 cms;
o pH £5.3 en 1:1 H,0 excepto en suelos orgénicos.

3.9.3.5 h (&cido)

Este modificador se refiere a un nivel moderado de acidéz - -
que retardarfa el crecimiento de algunas plantas sensibles -

al aluminio.

Criterios: 10 a 60% de la CIC saturada con Al, determinado
por suma de bases mas Al en los primeros 50 cms;
o pH entre 5.0 y 6. 0(61'1 1:1 eon aoua)

3.9.3.6 Fijacién Fe-P = i

Modificador que delimita suelos donde la fijacién del fé6sforo

por compuestos de hierro es de mayor importancia. )

Sugiere también un rango bajo en la disponibilidad de hume -

dad del suelo. El criterio relacién hierro-libre/arcilla, -

'para este modificador, es frecuentemente diffcil de obtener,

por tanto, un criterio basado en estructura y color ha sido

dado para uso de campo.

Se considera a este modificador estrechamente relacionado -

con el orden oxisol.

Criterios: % de Fep03 libre/arcilla »0.2; o matices méds ro-
jos que 5YR y estructura granular.

3.9.3.7 x = (Minerales amor fos)

El modificador "x" delimita suelos con mineralogfa alofénica

dominante,
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Su interés radica en la alta capacidad para fijar f6sforo en
el suelo, reducida mineralizacién del nitr6geno y bajo rango
de humedad disponible.

" Son indicios preliminares de un an&lisis éimple con NaF -
(Fields y Perrot, 1966; citados por Buol); puede ser correla
cionado con la fijaci6én de f6sforo por estos suelos.

Criterios: pH 210 en 1N NaF o prueba del NaF en el campo po
sitiva; u otras evidencias indirectas del aléfano
como mineral de arcilla predominante.

3.9.3.8 v= (Vertisol).

Modificador que refiere suelos arcillosos dominados por arci
llas expandibles 2:1.

La implicacién de este modificador en la fertilidad es por -
su alta carga permanente (CIC), que dificulta las relaciones
suelo~agua, asf como las labores de preparaci6n y cultivo.
Este modificador se relaciona con el 6rden vertisol.

Criterios: *35% de arcilla muy pl&stica y pegajosa y 50%
de 2:1 fFacc16n arcilla.o COLE 0.09; o agrieta
miento e : hihchamiento severo del suelo.

3.9.3.9 b= (Calcéreo)

El modificador "b" delimita suelos calc4reos, y mds especfifi
camente con carbonato libre dentro de los 50 cms. Asf como
una fijacién de £6sforo por compuestos c&lcicos. -
Criterios: Carbonato de calcio libre dentro de 50 cms (deter
minado por la efervescencia con HCl); o pH¥»7.3.
3.9.3.10 k = (K def)
Muchos suelos contienen minerales portadores de pequenas can
tidades de potasio, como conéecuencia se obtienen buenas res:
puestas con una fertilizacibén potdsica.
Este modificador intenta delimitar suelos donde el potasio -
ser8 necesario considerarlo en un programa de fertilidad..
El criterio concerniente a mineralogfa (indicado en la meto-

dologia analftica) ha sido adaptado de lfmites taxon6micos
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(USDA), 1970), y los 1lfmites para datos de andlisis han sido
adaptados de varios informes (Boyer 1970, citado por Buol).

Criterios: £10% de minerales extrafbles en fraccifn limo~
y arena dentro de los 50 cms; o un contenido de K
intercambiable «£0.2 meq/100 g de suelo; o K ¢ de
2% de la suma de bases si &sta es «£10 meq/100 g

de suelo.
3.9.3,11 s= (Salinidad)
Modificador que delimita suelos con problemas de salinidad -
para la mayorfa de los cultivos.
Los criterios para su determinacién estén basados bajo los -
mismos principios de los 1aboratorlos de sallnldad de suelos
(uspa , 1954).

Criterios: >4 mmhos/cm de conductividad eléctrica en pasta
saturada a 25°C dentro de 1 m de profundidad.

3.9.3.12 n = (Na).

Este modificador estd designado para delimitar suelos con -
problemas de sodio. “Su consideracifn se debe al efecto que
tiene en la dispersién de arcillas y en la disponibilidad de
humedad. _

Los criterios analftiéos son tomados de USDA, 1954.

Criterios: 7455 de saturacién de CIC por Na dentro de los
primeros 50 cm de profundldad

3.9.3.13 c= (Cat Clay)

Modlflcador que indica la presencia de suelos &cidos sulfata
dos y los problemas asociados a su manejo (Moorman, 1953, ci
tado por Buol). '

Criterios: pH en 1:1 de agua menor de. 3.5 cuando seco; o mo-
teamientos de jaroicita con matices 2.5 y o mis -
amarillos y cromas de 6 o més altos en los 60 cm.
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IV. MATERIALES Y METODOS
El. procedimiento para la realizacién del presente estudio se divide en tres:

A) Gabinete
B) Campo
C)  Laboratorioy/ointerpretacibn de resultados

4.1 Ia etapa dé gabinete camprende la investigaci6én documental y consiste en

la obtenci6n de: ,

a) Cartas geogréficas escala 1:50,000 editadas por INEGI, las cuales contie-
nen la informacién edafolbgica y agricola preliminar. Con esta informa -~
cién se delimita el &rea de estudio, camo base'paralla bGsqueda de la in-
formacién agropecuaria y el material de fotointerpretacién.

b) La obtencién y anélisis de literatura agricola del municipio de Yahualica
Jal., tales camwo: boletines agropecuarios editados ‘por la SARH, estudios
agrol&gicos de &reas aledanas, asi camo boletines publicitarios de casas
vendedoras de productos agricolas.

c) Los reportes mensuales de las estaciones climatol6gicas "La Cufia" y Ya -
hualica, para el andlisis del clima por el método de Thornthwaite.

4.1.1 Fotointerpretacién .

Esta parte'de la investigacién fue adoptada como un mecanismo -~

de apoyo para la delimitacibén del &rea agricola y la determina-

cibén de los puntos de muestreo en el mapa de campo.

4.1.1.1 Pasos de la Fotointerpretacidn.

a) Se marca la red de drenaje sobre la fotografia usando un -
"18piz de color.

b) Se delimita el &rea agricola y la de uso pecuario, asfi como

el senalamiento de caminos, parteaguas y lechos de agua.

c) Delimitacién de los tipos de suelo tentativos bas&ndose en
el color y textura de la fotograffia, asi como en la red de

drenaje y pendiente del terreno.
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d) - Senalamiento de los puntos de muestreo, €stos pueden ser
aumentados en el trabajo de caminamiento, segfin se obser

ve el suelo.

T e) “Obtencién del mapa con los diferentes tipos de suelos so
bre las fotograffas, asf como la transferencia de éste a
los mosaicos escala 1:20,000 de donde son calcados en pg

pel.

4.2.1 La Etapa de campo

En esta fase del levantamiento se llevan a cabo las siguien—
tes actividades.
a) Localizaci6n del sitio de muestreo

b) Perforacién de los poéos para la toma de muestras de sue-
lo. Se realizan a 50 cm de profundidad, o menos, si el -
suelo no alcanza este espesor.

c) Descripcibn morfolbgica del perfil, con su respectiva ano
tacibén de campo. '

d) Obtencibn de las muestras de suelos; una de 0-20 cm, y -
otra de 20-50 cm, si hay
de 0 a 50 cm.

e) Hacer correcciones en el mapa segfin las verificaciones de

de textura, y una tercera

campo.
f) Obtencién de informacién agrfcola y pecuaria durante el -

caminamiento.

4.3 Laboratorio e Interpretaciébn.

En esta fase de la investigacidn se realizan las determina -
ciones ffsicas y quimicas del suelo en el laboratorio, o si
se envian las muestras a una tercera instancia, s6lo consis-

tirfa en la interpretacién de los resultados analfiticos.

En esta etapa se combinan- las observaciones morfol6gicas de
los perfiles con las determinaciones analfticas de las mues-
tras y se agrupan los suelos en un mapa seglin el criterio -

gue se presenta en la Tabla No. 1.




Tabla No. 1.

PARAMETROS SOBRE LOS QUE SE BASO LA CLASIFICACION DE
UNIDADES DE FERTILIDAD DE LA ESTANCIA.

SIMBOLO .SIGNIFICADO PARAMETROS DE CLASIFICACION
arenoso > 85% de arena
L franco 7-27% arcilla, 28-50% de limo y
>52% de arena :
arcilloso >35% de arcillas
capa dura tepetates o rocas antes de 50 cm
g gley suelo saturado con agua por mids de 60 dias
en la mayoria de los afio.
d seco espesor de suelo - 30 cm y sobre roca
1 vegetacidn tipica de zonas 8ridas (cactos)
h { acido PH en agua 1l:1 entre 5y 6
i fijacidn matices mids rojos que 5YR
Fe-P estructura granular
v vertisol 35% de arcilla
severo agrietamiento e inchamiento del suel
K deficientqd 0.2 meq/100 g
b calcéreo efervescencia con H Cl
PH > 7.3
e baja CIC <7 meq/100 gr de suelo por suma de
cationes a pH 7
a toxicidad pH en agua (1:1) <5, excepto en
- de Al suelos orgénicos
s salino > 4 mmhos/cm de conductibilidad eléctrica
e cat clay pH en agua (1:1) menor de 3.5 cuando seco
y moteamientos de Jjarcita con matices
2.5Y o mds

16
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4.4 Después de delimitar las &dreas de suelos con iguales caracte
ristlcas, se realiza la leyenda del mapa(escala 1:20,000)y -
se agregan los siguientes puntos: _
Resultados: Espec1f1cac16n de las caracteristicas de cada

unidad cartogrédfica de fertilidad.
Conclusiones '
Propuestas

Bibliografia.

4.2 Materiales
4.2.1 Ubicacién geogré&fica.

La Zona de Temporal No. 3. se localiza en la zona Norte del
estado de Jalisco, entre los 21°01' y 21°05' de latitud Nor-
~te y 102°47' a 102°52' longitud Oeste. Corresponde a la -
parte sur de el municipio de Yahualica de Gonz&lez Gallo, -~
Jal. - |
La superficie en estudio estd delimitada claramente por lin-
deros naturales. Al Este y Sur . delimita el cause del Rio
Verde; al Norte el arroyo P&jaro Blanco, gue naciendo a la -
~altura del Km 45 de la carretera Mex1co 25, corre hasta el -
Rio Verde; al Este se toma como llndero natural el arroyo -
Santillin, el cual nace en el mismo lugar que el anterior pe
ro en sentido opuesto, y corre hasta el Rio Verde, desembo -

cando en la parte Sur del &4rea de estudio.

4,2.2 Situacién Politica.

Politicamente La Estancia se encuentra constituyendo aproxi-
madamente el 13% de la superficie total del municipio de Ya-
hualica, se ubica en la parte sur del mismo y colinda con . -
los municipios de Villa Obregén y Valle de Guadalupe en su -.
parte Este; enISu~extremo’Sur; colinda con ios municipios de
'Tepatitlén y Cuquio; al Oeste y Norte se comunica con Areas

del mismo municipio.

1
i
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El &rea de estudio comprende un total de 3,812 Has de las -
cuales el 68% son capaces de alguna actividad agrfcola, y el
32% s6lo pueden ser utilizadas para ganaderfa, debido a lo -

inclinado de sus pendientes y lo incipiente de sus suelos.

En esta secci6n del municipio se ubican las rancherfas de -
Los Ocotes de Moya, Las Palmas, Aposol de Gutierrez, La Uva

y E1 Trigo, La Cal, Las Amarillas, La Tetilla, Casas Viejas,
y, La Estancia, de la cual toma el nombre, ya que es este po
blado el centro del &drea en estudio y, a la vez, es el nom -
bre que la SARH usa para el_manejo administrativo de esta -

seccifén del municipio.

4.2.3 Fisiografia

La zona esté enclavada en la regibén geomorfol8gica denomina-
da Mesa Central o Altiplanicie Meridional; limitada por las
estribaciones de la Sierra Madre Occidental y el Eje Neovol-

cénico.

Su relieve es muy variable, encontr&ndose compactas &reas -
planas no superiores de 30 Has; la mayor parte del &rea agri
cola estd constitufda de lomerfos con pendientes ligeras de
superficies agricoias no mayores de 10 Has cada una; las su-
perficies inclinadas de pendientes medianas y considerable -
pedregocidad son frecuentes, y se caracterizan por ser &reas
de superficies agrfcolas que fluct@an entre 0.5 a no mis de

5 Has. Un aspecto fisiogr&fico muy importante lo constituyen
las mesetas convexas, donde se localizgn los suelos mds desa
rrollados del &rea, con profundidades de 50 cm o mds, y tex-
turas finas y francas. Existe adem&s un tipo de terrazas -
calclreas, cuyas superficies no sobrepasan las 4 Has cada - -
una. '

Las zonas aluviales son muy escasas en esta 8rea, sin embar-

go son las que poseen. los mejores suelos, y las encontramos

en las mdrgenes de los arroyos, formando  superficies indepen
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L

dientes de 0.5 a 10 Has.cada una. Las mayores extensiones -
no agrfcolas corresponden a laderas de pendientes muy pronun
ciadas formadas por corrientes erosivas avanzadas y domos -

volcénicos bas&lticos.

Las altitudes del &rea Qarian desde 1,500 msnm (cause del -
Rfo Verde) hasta 1,850 msnm (lomas de la seccién norte).

El &rea de la seccibn central se caracteriza por presentar -
la interaccién de. dos periodos geol6gicos; cuaternario y ter
ciario de la era cenozoica. Se localizan &reas planas tipi-
.cas del cuaternario con litologfa lacustre, asf como rocas -

fgneas extrusivas del periodo terciario.

4.2.4 Estratigraffa

Las rocas sedimentarias (areniscas y conglomerados) de orf -
- en -esta provincia fueron cubiertas por derrames volcé&nicos y

productos pirocl&isticos del terciario.
Las rocas m&s recientes son del cuaternario y estén constitu
fdas por areniscas.

4.2.5 Hidrologfa

. o]
La zona corresponde a la regién hidrolégica Lerma—Chapalaé -
Santiago. Est& rodeada de Este a Suroeste por el Rfo Verde,

de corriente intermitente pero de cuenca profunda.

De las laderas de este Rio nacen manantiales mesotermales -
con gastos mayores de 1 1lt/seg., conocidos con los nombres -
_de Flores (balneario muy reconocido localmente), La Cuha, cu
yas aguas estén siendo utilizadas para la construccién de un

moderno balneario), San Pedro y Las Truchas.

'Los arroyos del P&jaro Blanco al Norte, el de Santillé&n al
" Este y el de La-EStancia, al Centro, son estacionales, con -
manantiales pequenos a lo largo de E€stos, que son utilizados
péra uso doméstico. En estos arroybs, en 1962 se cultivaban
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hortalizas que eran regadas con aguas de pequenas obras de -
mamposterfa; actualmente los nacimientos de agua se han dis-

minufdo y las presas est&n abandonadas.

Hidrologfa Subterré&nea.- El &rea pertenece a la Cuenca Hidro
l6gica Subterréanea No. 20, con sondeos en Yahualica donde -
son utilizados para el abastecimiento de agua potable de la
ciudad. En 1981 se realiz6 un sondeo en el poblado La Estan
cia, los resultados no fueron reportados,>lo que no descarta

la idea de extraer agua del subsuelo.

Los Bordos.- Son obras pequenhas para el almacenamiento de -
agua de 1lluvia que han venido dando un apoyo importante a la
ganadérfa de la regi6n y en algunos casos se han utilizado -~
para el riego de pequenas parcelas. La cantidad de bordos -
asciende a 35, establecidos todos ellos en suelos de textura

fina,'depositados sobre tepetates.

Asf también se localizaron 22 manantiales naturales, cuyos =-
gastos s6lo son capaces de abastecer el uso dom€stico de -
agua a unas cuantas familias durante todo el ano. Estos ma-
-nantiales se encuentran sobre afloramientos de rocas basdlti

cas y distribufdos en toda la zona.

4.2.5. Climatologfa

El andlisis climatolégico de esta zona de estudio se bas6 -
principalmente en el cilculo del clima por el método de -
"Thornthwite, cuyos pardmetros y c8lculos esté&n en la tabla.
&d.f. Los datos mensuales fueron tomados de los reportes cli
matolégicos de las estaciones Yahualica y La Cuha, ubicadas
la primera en el poblado de Yahualica'y la segunda al Sur de
el drea de estudio.

Los resultados vertidos por la f6rmula del clima (CldB‘3a')
son: _

La Cufia. GP (semiseco), AS( con pequena o nula demasia  de -
" agua, Ct (Templado-c&dlido) y AV( con baja concentracién

de calor en verano).




TABLA No,2, CALCULO DEL CLIMA
( SEGUNDO. SISTEMA DEL DR. THORNTHWITE)

Med. E F M

No. Conc

1 7t ¢ 15.7 17.3  19.9 ‘2
2 P cm 0.52 0.15  0.120
3 L | 5.65 6.43  8.10
4 EP cm 4.20 5.04 7.13

5 F ' 0.94 0.90 1.05
6, EPI cm 3.95 4.58 7.34

7 MHS cm 0.00 0.00  0.00

8 HA cm 0.00 0.00 0.00
9 cm 0.00 0.00  0.00
10 D cm 3.43  4.43 7.22
11  EPR cm 0.52 0.15  0.12
12 E  cm 0.00 0.00  0.00
13 RP cm -0.87 -9.94 -0.98 -

14 IH = 7.68%

' F E
34.76% ORMULA DEL CLIMA

15 IA=

- L] 1]
16 IM= -13.18% ¢, 4 B';a |
17 S= 34.86% | ;

A
2.20
.93

9.55
9.10
1.05
9.56
0.00
0.00
0.00
8.63
0.93
0.00
0.90

M
24.40
2.43
11.02
11.24
1.13
12.70
0.00
0.060
0.00
10.27

2.43
0.00
-0.81

J
24.60
14.36
11.16
11.44

1.15
12.70

1.66

1.66

0.00

0.00

12.70
0.00
-0.13

J
22.70
18.78

9.88

9.56

1.02
11.00

7.78

9.44

0.00

0.00
11.00

0.00
-0.71

A
22.50
15.68

9.75

9.38

1.00
10.41

0.56
10.00

4.71

0.00

10.41
2.36
-0.51

] o N + D
21.80 20.30 17.90 15.90
11.71 4.29 1.51 0.86
5.76
4.32

9.29
8.74
1.02
8.91

8.34
7.45
1.00 0.92 0.94
. 7.45 5.18 4.06
0.00 ~3.16 ~3.67 -3.17
10.00 6.84 3.17 0.00
2.80 0.00 0.00 sa
0.00 0.00 0.00 0.04

6.90
5.63

8.91
2.58

7.45 5.18 4.03
0.70 0.00 0.00
~0.31 ~0.42 -0.41 -0.79

Estacion La Cuia
Latitud 21° N

Longitud 102°50'w
Altitud 1,500 msnm

V.M.A
20.42
71.34
101.84

7.51
34.01

Periodo de Obs. de 1961-1973.

FUENTE: Direccidn General de Organizacién y Métodos-Procesamiento Electxénico. SARH.

\

T
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Yahualica. GP (semiseco), BS(con moderada demasia de agua es
tival), CT (templado-c&lido), y AV (con baja concentra- -

cibén de calor en el verano).

4.2.6.1 Precipitacibn
La precipitacién fluctfa entre 600 y 800 mm anuales con -
una media de 713.4 mm en la estacién La Cuna y de 702.4 mm
en la estacidédn Yahualica. La distribucién de ésta se en -
cuentra repartida en los meses de junio a octubre principal
mente, con un perfodo seco en el mes de agosto, en la mayo
rfa de los anhos no mayor de 15 dfas. Asf{ también en los -
meses de octubre a mayo la lluvia es menor a la evapotrans

piracién y adn nula.

4.2.6.3 Temperatura
La temperatura media es de 20 grados centigrados, regis -
trando una méxima de 22.6°C para el mes de mayo y una mini
ma de 15.6°C1para enero.
Heladas
Son poco frecuentes, pero se presentan durante un perfodo
maximo de 20 dfas en el ano, en los meses de enero y febre

ro,.

4.2.6.4 Vientos
Este fenfmeno tiene lugar en los meses de febrero y marzo,’
sin embaigo sus velocidades no son considerablemente fuer=
tes; 5610 en Aposol, su intensidad y su frecuencia hacen -
que causen una sequia més severa, . mostrado en su escasa

vegetacibn,

4.2.6,5 Granizadas
El fendmeno del cranlzo como tormenta troplcal capdz de da
nar los cultlvos rara vez se presenta. Las estadisticas -

marcan su manifestacién de 0 a 2 veces por aho.
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4.2.,7 Vegetacibn

Predominan por toda la regién los matorrales espinosos de le

guminosas y cactéceas; a 1a:vez se localizan una gran varie-

dad. de otras familias vegetales de menor importancia.

De las familias localizadas en el irea se - enumeran los si -

guientes géneros m&s. comunes.

Leguminosas: Prdsopis, Acacia, Pithecollobium, Erythrina, -
Canaaualea, etc.

Cactaceas: Opuntia, Mammillaria, Pachycereus, Lemaireocereus.

Otras de menor cuatfa: Eysenhartia (vara dulce), Bursera sp.
(copal), DodonaeaAsp'(jarilla), Salvia sp (salvia), Burce-
ra sp (papelillo), Lysiloma sp (tepehuaje), Cuba aesculi -
folia (pochote), Guazuma ulmifolia (guazime), Lemaereoce -
ruis sp (pitallo), Leucaena glauca (guaje), Agave sp (ma -

guey), Ipomea sp (palo bobo), Rhus sp (lanllisco), °

Cynodon sp (grama), Senecio sp (tacote). Cacimiroade

"ulis (zapote), Dasylirion sp (sotole).

4.2.8 Agricultura

La agricultura en esta parte del municipio se ha venido ex -

tinguiendo comparativamente, en 1962 se cultivaba el 80% de
‘la superficie total, mientras gue en la actualidad s6lo se —

cultiva un 10% como méximo.

El sistema sigue siendo el monocultivo de temporal, con mai-
ces criollos combinados con frijol y calabaza. Se han reali
zado algunas précticas con maiz mejorado, obteniendo excelen

‘tes resultados, logrando elevar el rendimiento desde 2 hasta

| 4.5 ton/ha. Sin embargo, el alto costo de las semillas mejo
radas ha desubicado a los campesinos, ya gue sus recursos -

| ' - econfmicos no les permiten disponer de estos productos.

La fruticultura se realizé anteriormente con arboles como =~

mango, naranjo, guayabo, granada y aguacate; los rendimien -
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tos eran buenos, sin embargo las huertas est&n abandonadas -
por falta de agua, ya gue sus manantiales han disminuido dra
miticamente. '

En los cincuentas esta regién registré considerable produc -
ciébn cafiera y hortfcola, pero por la misma falta de agua no

se ha podido continuar.

4.2.9 Ganaderfa

AGn .- se encuentra en la regibén algunas cabezas de ganado -
criollo, pero la mayor parte corresponde a cruzas de criollo
con brahaman asf también es muy comn que la mayorfa de las -
familias cuenten con una o dos vacas "cruzadas" para consumo
familiar. La actiVidad ganadera no se realiza intensivamen-
te, sb6lo para aproﬁechar los pastos naturales y los esquil -
mos de las cosechas.

La vegetacién leguminosa facilita la produccién del ganado -
éaprino, sin embargo s6lo existen 4 productores que dedican
parte de sus recursos a esta actiﬁidad, ya que la tenencia -
de la tierra (pequeﬁé propiedad) no les permite disponer de
extensiones de terreno suficiente para una operacién renta -
ble.

El Ganado equino casi se ha extinguido; los medios de comuni
cacién modernos los han hecho innecesarios, se localizan en
las rancherfas mds alejadas de la carretera usdndolos poco y

descuid&ndolos totalmente.

La aﬁiCultura, actividad realizada para la obtencién de hué—
vo y carne como un complemento alimenticio, es ejecutada por
las amas de casa, en forma tradicional y sin fines lucrati -
vos, observ&ndose gallinas en todas las viviendas del &rea,

animales que en los mismos hogares se reproducen. Ya en -
anos anteriores fueron establecidas granjas avicolas en el -
poblado de La Estancia, con buenos reéultados,Alo que prueba

que el ambiente ecol6gico es propicio para esta actividad.
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La porcicultura es la actividad ganadera mds practicada en -
todas las rancherias de la regibn, encontré&ndose pequenas -
granjas familiares y s&6lo una a nivel comercial. Este nego-.
cio ha servido de apoyo a todas las familias, quienes lo uti
lizan como una forma de ahorro del cual disponen en el momen
to de mayor necesidad econfmica.

Apicultura. Fué un excelente negocio hasta 1970, aproximada
mente, existfan colmenares por toda el &rea, sin embargo, -
por los setentas comenzaron a aparecer plagas y enfermedades
que afectaron seriamente la reproduccibén, y desafanades ‘los
apicultores por su escaso conocimiento para combatirlas, fue
ron abandonando estas empresas hasta quedar restringidasa un

s6lo colmenar de 30 unidades y 10 m&s de 2 a 4 ndcleos.

4.2.10 Demografia

Actualmente la poblacibén es de 1 178 personas en toda la zo-
na de estudio; la poblacibén total es diffcil de cuantificar,
ya que por lo menos el 30% de las familias s6lo viven parte
del afio aqui, y el resto en los Estados Unidos de Norteaméri
ca. Existeh en.la regidn 227 familias, no considerando los
que viven mis de 6 meseé en el extranjero.

-M&s del 90% de las familias tienen por lo menos uno o dos de
sus miembros en el extranjero; y los hijos menores sélo espe
ran completar los 15 o 16 ahos para salir a California, prin
cipal estado de la Uni6n Americana al que emigran temporal -
mente, v 4

Este fendmeno es ya muy_§iejo y conocido, lo gue ha permitido
obserQarAque son muy pocos los que regresan, y de éstos, afn
menos los que pueden trabajar, sin embargo, los que lo han -
logrado lo hacen con una situacifn econfmica solvente, éapaz

de generar trabajo para quieres viven de su esfuerzo ffsico.
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4.2.11 vfas de comunicacién.

La regibfn est& perfectamente comunicada, la atravieza la ca-

‘rretera pavimentada México 25, a través de la cual se comuni

ca con las ciudades de Yahualica y Tepatitlé&n, Jalisco, que

son los centros urbanos m&s cercanos. Cuenta con una red 4

e

terracerfas transitables todo el afio, lo que le permite a la

poblacién disponer de todos los recursos de la civilizacién

actual. Tambié&n cuenta con una carretera empedrada, la cua

1

comunica a la poblacifén de los Ocotes de Moya, con la carre-

tera mencionada a la altura del Km 45.

4.2.12 Servicios PGblicos

a)

b)

c)

d)

e)

Educacibén. La ensefhanza primaria es impartida en escue -

las federales ubicadas en los poblados de La Estancia,

"Aposoll y Los Ocotes de Moya. La escuela secundaria y

preparatoria se localiza en la cabecera municipal.

Electrificacién. El servicio eléctrico estd distribufdo
en el 90% de la poblacibén, cubriendo practicamente a to-

das las rancherfas principales.

Agua Potable. De este servicio sb6lo goza la poblacién -
de Aposol, el cual fué instalado por la Secretarfa de Re

cursos Hidr&ulicos. Las dem&s poblaciones se abastecen

Alcantarillado. S6lo disfrutan de este servicio en Apo-
sol, trabajo realizado con fondos tripartitas.

Transporte. Existe servicio de autobuses que permiten a
toda la poblacibn comunicarse ré&pidamente a los poblados

vecinos sin ninguna dificultad.

4.2.13 Suelos.

- de manantiales de perforaciones -hechas por particulares.

La regibn est8 clasificada en dos unidades de suelos princi-

palmente, Phaeozem y Planosol, delimitadas en mapas escala -

1:50,000 editados por INEGI. Segfin estos mapas edafol&gicos,

en la regi6tn predominan las texturas medias.

Las dos unidades mencionadas se encuentra asociadas con otra
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unidad, generahdo las siguientes combinaciones (FAO/UNESCO) :

Hh/2.- Phaeozem hédplico de textura media.

HhRe/3.~ Phaeozem h8plico combinado con Regosol é&utrico de -
texturas medias.

Hhl/2.- Phaeozem h&plico en combinacién con litosol, de tex-
turas medias.

We Vp/2.- Planosol €utrico aunado con vertisol pélico, tam -

bién de textura media.

Durante el muestreo de suelos realizado para la clasificacién
de la fertilidad, escala 1:20,000; fue posible localizar al-
gunos suelos de textura media, fina y gruesa, aungque efecti-

vamente predomina los de textura media.

4.3 Equipo de Trabajo.
4.3.1 En Gabinete.

Los materiales utilizados en la fase de gabinete son los més
comunes usados en cualguier levantamiento de suelos, salvo -
algunos materiales aerofotogr&ficos que en algunos levanta -
mientos no son .utilizadcs. En este caso se interpretaron fo
tograffas aéreas como elementos de apoyo para reducir el tra
bajo de caminamiento, asi como para la realizacién de los ma

pas para muestreo y delimitacién de posibles tipos de suelos.

Los diferentes materiales y utencilios de trabajo se enlis -
tan como sigue:
a) Cartas geogré&ficas escala 1:50,000)de la regiébn.

a) edafolbgica

b) topogréfica

c) geolbgica
d) climatoldbgica
f) uso potencial del suelo,

b) Material aerofotogréfico (1e9antamiento aéreo de la cuenca
Lerma-Chapala-Santiago) del vuelo ampliacién Bajfo Zona de
Zacatecas de 1962, nGmero 1638,



1)

2)

3)

4).
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Papelerfa:
a) mapés elaborados durante la fotointerpretacién.
b) etiquetas para las muestras de suelo. '
c) libro de campo

d) mosaico fotogr&fico escala 1:20,000.

Utencilios de excavacidn.

a) pala

b) barra

c) martillo
d) cubeta

Reactiﬁos
a) .agua oxigenada
b) &cido clorhfidrico al 10%

c) fenoftaleiné

Otros
a) bolsas de pléstico

b) 1lupa
c) vidrio de reloj. -
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V. RESULTADOS

Los resultados obtenidos a través de la investigacién‘docﬁmeg -
tal, el muestreo de los diferentes paisajes y el an&lisis fisi-
co, quimico y morfolbgico de los suelos representativos de la -
Zona de estudio "La Estancia", se agrupan en tres secciones que

son:

5.1 Descripcibn genefal de cada unidad.
5.2 Resultados analiticos

5.3 Mapas.

5.1 Descripcibn geﬁeral de cada Unidad Cartogr&dfica de Fertili-
dad. o
La simbologfa ha sido adoptada segfin sus caracteristicas -
texturales; se usaron letras mayﬁséﬁlas béra su designacibn
granulométrica y letras minisculas para las condiciones mo-
dificantes, de acuerdo al método usado por Buol. Asi tam -
bién se hace incapié en caracteristicas de paisaje,por la -
importancia que el relieve y pedregosidad tienen para la -
Agricultura. |
5.1.1 Descripcibn de Unidades Cartograficas -de Fertilidad
a) Unidad de Fertilidad E1l Toril (L)
tipo L (franco)
subtipo L (franco) _
Suelos prfundos aluviales de textura franca en todo el -
perfil, sin limitantes de fertilidad.
Esta unidad de fertilidad identificada con la letra L
~cubre s6lo el 0.1% del &rea agricola“total, la constitu-
yen suelos de perfil franco arcillo-arenoso, profundos y
sin ningGn modificador de fertilidad. Se localizan en -
la parte centro de la zona estudiada, en la rancherfa La

Estancia. Su origen es aluvial, sus pendientes son meno
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res del 3% y se encuentran libres de pedregos idad.

Son los suelos que han registrado los mds altos rendi -
mientos de mafz cuando han sido sembradas con semillas -
mejoradas de ciclo largo; entre las que se han probado,

estin VS-201 y B-15, este Gltimo ha alcanzado rendimien-
tos de 5 ton/ha, pero es posible alevar esta produccibn

a base de manejos mds adecuados.

b) Unidad de Fertilidad La Loma (Lbv)
tipo L (franco)
subtipo L (franco)
modificadores blcalcédreo) y v (vertico)
Esta unidad agrupa suelos de textura franca, medianamen
te desarrollados sobre material calcireo.

La superficie que ocupan es del 1% del drea agricola; -

se localizan adyascentes al tipo "L" y se diferencia de
éste por contener carbonatos de Ca libres en el perfil
asi como por ser de origen insitu y aluvial, ligeramen-
te vértico. Sus condiciones de fertilidad son buenas.
La porcibn mis elevada presenta muy gravilloso en los -
primeros 20 cm, lo que dificulta la labranza mecé&nica, -
implicando la necesidad de despiedre antes de incorporar -
se a la agricultura mecanizada. o '
Actualmente se encuentran como agostadero, y su vegeta -
cién es muy espesa, predominando los matorrales espino -

sos de Acacias (huizache y garruno).

c) Unidad de Fertilidad La Estancia (LRd)
tipo L (franco)
subtipo R (roca)
modificador d (seco)
Esta unidad agrupa suelos de textura franca sobre un - sub
suelo rocoso basdltico. Con una superficie del 30% del -

total agrficola, este tipo de suelos son los que'mas ca -
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AS

racterizan a la zdha; sus profundiades varian entre 1los
7 y 40 cm, generalizdndose en20 cm de espesor; se locali
zan en toda la periferia de la zona, sobre ellos se mues-
tra la explotacibn avanzada a que han estado sometidos -
por précticas agricolas tradicionales, como por el sobre
pastoreo, gque los ha dejado a expensas de la erosién hi-
drica. Su limitante de fertilidad es la escasez de sue-
lo, aunado a un relieve que varia de ligeramente plano a
muy inclinado; generalmente constituida de lomerios con
problemas de erosibén, donde sobreviven algunos matbrrg -
les espinosos de Acacias y Cactéceas, entre otros.

Sus suelos son incipientes, poseen de 20 a 40% de mate -
rial madre sin intemperizar en su muy escaso perfil. No
obstante su capacidad de intercambio catibnico es buena
y no presentan deficiencias de K, son los suelos que més
se identifican con el material bas&ltico sobre el que se
originan.

Por las caracteristicas antes mencionadas, se infiere -
que estos suelos pueden ser afectados por el modificador
d, esto ademds fué constatado durante el muestreo, por -

tal raz6bn dificilmente podré&n ser utilizados para culti-

vos con altos requerimientos de humedad.

Unidad de Fertilidad Las Terrazas (LRbd)
tipo L (franco)
subtipo R (capa durica)
modificadores b (con CO3Ca libre en el perfil

_ d (seco)
Estos suelos se caracterizan por su color blanco; estén
desarrollados in situ, sobre material petrocdlcico
La unidad Las Terrazas suma un 10% de la superficie agri
cola de la zona, se localizan en la parte centro y N de
ésta; su textura es generalmente nula, salvo en pequenas
&reas donde ha evolucionado a 1igeramente4granular; su -

permeabilidad es r§pida y su profundidad varia de 7 a -
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30 cm, generaliz&ndose en 20 cm, condici6n que asegura -
la manifestacibn de sequedad por mids de 60 dfas al ano.
Estos suelos se han desarrollado en terrazas‘cirCulares
bien'delineadaé con pendientes ligeramente inclinadas. -
No presentan problemas*de manejo, salvo su escaso espe -
‘sor y bajo aprovéchamiento de fertilizantes fosforados -
por la formacibn de fosfatos cdlcicos.

El pH varfa de 7 a 8.5 pdr la presencia de material cal-
careo, pero sin problemas de salinidad ni sodicidad. En
la parte norte de la zona se 1ocaliéa este mismo tipo de
suelo/'sélo que desarrollado sobre toba volcédnica, sue -

los muy incipientes y sin estructura.

e) Unidad de fertilidad El1 Llano .(LRv)
tipo L (franco) '
subtipo R(duripan)

modificadores v({vértico)

La Unidad El1 Llano presenta extenciones planas de suelos:
francos de color gris, depositados sobre tepetates com -
pactos} 4

Cubren una superficie del 15% del area cultivable total,

conétituyendo,‘el mayor potencial agricola de la regibn.

Sus texturas en general son francas, sin embargo por es-

tar ubicados sobre una capa de tepetate arenoso compacto
los transforma en suelos de permeabilidad vertical nula,

y aunado a sus arcillas expandibles los combierte en sue
los sumamente duros cuando secos y medianamente plisti -
cos cuando hfimedos. No obstante sus modificadores "R" Yy

"v", Son las &4reas de mayor produccibn de mafz; y a@in con

| sus problemés de humedad, respvonden bien a fertilizacio~
} nes nitrogenadas y pot&sicas. Asf también su paisaje de
| planicie'le confiere el uso de todo tipo de magquinaria -
agricola. Cabe mencionar que en esta &drea se presentan
extensas superficies completamente erosioﬁadas en cérca-
vas y en forma iaminar, por efectos hidricos y humanos,

pues el hombre utiliza sus texturas franco arcillosas -
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para la fabricaci6n de ladrillo para construccién acaban
do con el recurso suelo definitivamente.
No poseen pedregosidad ni gravosidad, salvo algunas aflo

raciones bas&lticas escasas.

Unidad de Fertilidad La Cantera (LRh)

tipo L (franco)

subtipo R (duripan-cantera)

modificador h (&cido)

Suelos dcidos incipientes desarrollados sobre material -
calizo (bancos de cantera).

Contradictoriamente a lo esperado, estos suelos presen -
tan un pH menor de 6, lo que los hace considerarlos den-
tro del modificador h, son suelos muy delgados, menores
de 20 cm de profundidad con texturas francas, y deposita
dos sobre bancos de cantera y/o tepetate, son sumamente
compactos y no poseen estructura propiamente dicha. Ocu
pan aproximadamente el 1% dentro del 8rea agricola y del
3% en el &rea no agricola; localizados al Norte de la zo
na. Se encuentran casi abandonados, destinados s6lo a -

la ganaderia.

Unidad de Fertilidad Casas Viejas (LC)

tipo L (franco)rri - o

subtipo C (arcillosa)

Suelos medianamente desarrollados de textura franca en -
los primeros 20 cm, y de subsuelo con m&s del 50% de mi-
neral arcilloso.

Esta unidad ocupa s6lo el 0.5% de 1la superficie agricola
se localiza al Sur de la unidad L, y en el Este de Apo-
zol'. Su color es gris en el horizonte superficial y oli
Vo pélido en el subsuelo, estructura granular en la su -
perficie ijismética en el horizonte B, no presenta nin-
guna otra limitante de fertilidad, lo que implicé compa-

rarse con la unidad I, deduciéndose por tanto que es un
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suelo en el gque se pueden esperar similares rendimientos.
Su paisaje es de bajio (centro de la zona) y de meseta -
en el Este de Aposol. En ésta.meseta se localiz6 carbbn
mineral a 1 metro de profundidad, asi como materiales de
cerémica primitiva, pensando en una posible zona arqueo-

l8gica.

Unidad de Fertilidad El Encino (Cbvi)

tipo C '

subtipo C

modificador b (calcdreo), Vv vertico; i (hierro libre).
Suelos arcillosos de profundidad media de caractéristi -
cas vérticas con manifestaciones de carbonatos de Ca y -
hierro libre en el perfil.

Estos suelos ocupan el 1 % de la superficie agricola con
siderada, se ubican en la parte Suroeste del rancho Apo-
sol y en la "meseta" o Loma de los ocotes. Sus pendien-
tes son ligeras y con un relieve convexo. Su estructura
prismdtica granular Jjuntamente con su color de 10 YR5/2
a 5/3 le confieren caracteristicas de tierras con hierro
libre en su perfil.

Con su carécter vértico y su alto contehido de arcillas

infiere dificultades de manejo; y agregando a ésto su ma

‘nifestacibn rocosa, hace a estos suelos diffciles de cul

tivar, pero considerando el régimen pluviométrico (700 -
mm anuales) hace que sean los suelos mids seqguros en cuan -
to a humedad necesaria en los perfodos criticos del tem-
poral. El modificador calcidreo fué inferido por la efer
vescencia de estos suelos al aplicarseles H Cl, esto a -

pesar de tener un pH de 6.55 a 7.2.

Unidad de fertilidad Chiquigliitillo (Cv)

tipo C (arcilloso)

subtipo c* (arcilloso)

modificador v (vértico)

Suelos gris obscuros muy arcillosos de profundidad media
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con marcadaS'manifeétaciones vérticas.

Se localizan en diferentes puntos de la zona, 'ocupando -
pequefas superficies‘y cubriendo s6lo un 2% del &rea -
agricola total. Se caracterizan por su condicibn textu-
ral, manifesténdose su-alto contenido de ércilIas expan-
dibles monmorillonfticas (por su color y comportamiento),
son suelos desarrollados sobre rocas basilticas (presen-
tan alta pedregosidad) y sobre tobas volcdnicas (sin ro-
cosidad ni gravosidad).

Esta unidad aln con sus problemas de manejo, promete la

produccibn de buenas cosechas considerando la variable -

‘del temporal de lluvias, mas an cuando sus caracteristi

cas de fertilidad son buenas (ver tabla Ho.3 ), 1.0s sue-
los ubicados sobre tobas, poseen estructura en bloques -
angulares muy gruesos (fuerte), cuando virgenes, y granula
res-gruesos cuando cultivados. o . _

Los suelos C v ubicados sobre basaltos presentan estruc-

tura prismitica gruesa fuerte.

Su color obscuro le confiere caracteristicas muy peculia -

res ‘de suelos con problemas de exceso de agua en el tem-

poral de lluvia, sin embargo sus pendientes mayores del

3% los hace de permeabilidad moderada.

- Su paisaje es suavemente ondulado y su vegetacién de hui

zache y tepame en un 90%.

Unidad de fertilidad Apozol (CRv)

tipo C (arcilloso)

subtipo R (roca)

modificador v (vértico) ' '
Unidad.de fertilidad caraéterizada por agrupar suelos ar
cillosos delgados, desarrollados sobre roca bas&ltica.
Los suelos de Apozol se ubican en los extremos Sur del -
poblado del mismo nombre, asi como en otros sitios dife~
rentes de la zona (ver mapa detxﬁdédés»,cubriéndo.el 3%
de la superficie agricola total. Su textura arcillosa
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en un 40% les confiere caracterfsticas quimicas de buena
fertilidad, aunadas sin embargo a dificultades de manejo;
por su cardcter vértico son suelos relativamente compac-
tos cuando secos y muy pldsticos cuando himedos, sus co-
lores varfan de grises a ligeramente rojisos; su estruc-
tura prismitica angulosa muy firme. Con excepcibn del -
drea ubicada en el extfemo Norte, son suelos con un gra-
do de pedregosidad media dentro y fuera del perfil, sien
do comunes los afloramientos del manto bas&ltico sobre -

el gue se encuentran.

k) -Unidad de Fertilidad Los Cerfitos (CRvi)
tipo C (arcilloso)
subtipo R (sobre roca)
modificador i (fijacién de f6sforo por hierro)
v (v8rtico)}.
Suelos rojos incipientes y aréillosos formados sobre ro-
cas esponjosas rojas y/o compactas. La unidad Los Cerri
tos comprendevel 2% de la superficie agricola;vdelimita
suelos de profundidades menores de 30 cm; de formacibén -
j6éven con pedregocidad alta dentro y fuera del perfil; -
los encontramos al Sur de las rancherfas La Estancia y -
Apozol, asfi como en el centro del rancho Las Palmas.
... .Son suelos diffciles de cultivar, ya que en profdndidg -
des mayores a 20 cm se compactan fuertemente. Son tie -
rras que por su color rojo y su textura granular infie -
ren problemas en la disponibilidad de compuestos fosféri

cos, siendo estos fijados por compuestos .férricos.
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5.2 Muestras representativas de cada una de las unidades cartogré

ficas, en cuyos pardmetros se basa la clasificacién de grupos

de fertilidad.

Tabla No. 3. ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS REPRESENTATIVOS POR UNIDADES

UNI|No. |pH |M.O | ARENA |ARCIL |rLIMO | cic| ca |Mg |[Na|k [sB Fkolores
DAD(de
Muest S - H
L l1317|7.0l2.0} 42 30 28 la6.8| 23 ho.35l0.5 .69134.5 | sva./2 43
60
1bv{1340{6.8/1.3 | 38 [20.36 41.64 [68.8 [34.4 [20.7 [1.1/1.8]58.6 | 5Y 6/3 5/4
9
LR |1307]6.7]1.36| 51.24 20 28 [64.0| 35.6 12.6{0.8] .43 [49.5 |2.5YR 5/2 5/1
1 .
LRb[1336]7.8)1.37] 40 |22 20 181.4|35 {20 {o0.6l0.956.5 |2.5v 8/6. 5/1
38
trvliz79l7 1.3 | 46 32° |22 Is1.5{24.1 11.5{1.6}1.6{40.17{2.5v 5/2 ¥/2
28
LRh |1278]5.9]1.83] 62 20 18 |40 19 {12.0l0.8/1.2|33.0 [2.5Y 7/4 5/4
17 ’ : L
c |1330]6.811.8 | 47.72]1.7 |50.5d 58.4 25.3 9.2 |1.611.537.6 | 5¢Y 6/3 2/2
7.1
7.216.810.81) 34 |44 22 5Y 5/1 3/2
cv 1204 l6.810.7| 22 51 27 168.6 B5.6 19.5 |1.1]0.74 56.9 | 5v 4/1 4/3
s2| |
cobvil 47[7.20.64] 31 {50 {19 |77 lao |21 |1.1}1.2l65 | 10vRr 3/6 4/3
CRvil 1304 6.9 1.1} 31.28|47.44] 21.29 52.6| 26.4 5.7 1.0} .53 |33 . 10YR 5/3 4/4)
3d - ‘
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos directamente en el campo

y apoydndose en los datos del laboratorio, asf como de la in -

vestigacién documental realizada, se lleg6 a las siguientes -

conclusiones.

6.1

El &rea de estudio se caracteriza por la predominancia de

suelos delgados, incipientes, con profundidades menores a
50 cm, pedones formados sobre materiales muy compactos e -
impermeables, entre los que predominan los basaltos en pri
mer t&rmino, y en proporcién igual las tobas volcédnicas -
(nidad Chiquigiliitillo), areniscaso tepetates (Unidad el -
Llano) y material petroc&lcico (unidad las Terrazas).

Las &reas clasificadas como no agricolas (1 207 Has) se de
terminaron en base a sus pendientes que superan el 15%, ca’
racteristicos de paisajes cerriles, montafiosos y quebra -

dos.

La zona clasificada como agricola con un total de 2 605
Has, se bas6 principalmente en sus caracteristicas de pen
dientes menores del 15%, y que aunque no poseen las condi

ciones para una agricultura intensiva y comercial a nivel

_1ucrativo, si son capaces de soportar cultivos rentables,

sl se les programa y maneja adecuadamente. Esto implica

una programacién donde la relacifn cultivo-manejo-costo y

. rendimiento sean bien considerados agronémicamente.

Texturalmente los suelos se caracterizan por presentar tex
turas medias (frnacas) en su horizonte superficial}

el 70% corresponden a franco .linoso franco arcilloso o fran

. co. .arenoso,..y -sé6lo. un 30% aproximadamente corresponden a.-

tipos de suelo arcillosos.

El pH refleja condiciones excelentes desde el punto de vis

ta de fertilidad, solo el 1% de los suelos presentan condi
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ciones de acidéz, pero ninglin sitio de muestreo revelS ci-
fras menores a75.3. Los pH'més eleVados corresponden~a -
los suelos de la unidad Las Térrazas que presenta altas -
concentraciones de Ca y Mg intercambiable, sus cifras alca
linas fluctfian entre 7 y 8, estandarizéndose en 7.8; por -
lo tanto el pH al ser menor de 8.5 manfiesta su alto conte
nido de Co, |
Asf también la unidad el Encino presenta reacci6n al HC1,

vde Ca y Mg.

y su pH alrededor de 7, implicando presencia'de Carbonatos

de calcio en no muy serias condiciones.

La capacidad de Intercambio catiénico se manifest6 muy por
encima del nivel mfnimo capaz de ser considerado como limi
tanteyvariando desde 27 hasta 87 meq/100 gr de suelo.

El modificador K (potasio deficiente) nb Se presenta en eg
tas localidades; las cifras obtenidas de K intercambiable
superan el 1lfmite de 0.2 meq/100 gr de suelo, y se mantie-

nen alrededor de 1 meq/100 gr de suelo.

El modificador "a" que significa aluminio t6xico, no puede
ser una limitante en esta zona, ya que los pH neutros y al
calinos que predominan, manifiestan gue el Al como mineral
del suelo no estd en solucién y mientras no descienda el -

potencial hidrégéno no afectari las condiciones de feftilir

dad.

El modificador "i" (fijacién de P por fierro), sf se mani-

fiésta; desde el punto de vista del color que presentan -

'(mayor de 5YR) asf como de su textura granular. Implican-

do con ello que se considere el uso de fertilizantes fosfa
tados, porque se corre el riesgo de aplicarlos sin obtener

respuesta en la mayorfa de los cultivos.

LOS . minerales amorfos no fueron considerados, ya que
el material madre de gue se constituyen estos suelos no -
puéden generar arcillas alof&nicas, dando por entendido que
no existen en -cantidades considerables desde el punto de

vista ‘de fertilidad.
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VII RECOMENDACIONES POR UNIDADES DE FERTILIDAD

UNIDAD L. Estos suelos s6lo es necesario seguir conservando su
grado de fertilidad, para lo que es conveniente hacer aplica -

ciones de materia orgénica, ya que se encuentran bajos- (<«2%)

UNIDAD Lbv Estos suelos ligeramente alcalinos se encuentran -
muy cercanos al tipo arcilloso, condicién que exige las aplica
ciones de materia orgdnica frecuentes, asf como el uso de fer=+

tilizantes de reaccibébn &dcida, tales como el sulfato de amonio .

UNIDAD LR. La caracterfstica principal de estos suelos es su
delgada capa de tierra, asfi como su pendiente elevada y grado

considerable de pedregosidad. Por consiguiente manifiestan -~
erosidén laminar avanzada. Requieren de obras de conservacién

tales como presas filtrantes, las cuales.se deben hacer aprove
chando las rocas del mismo terreno,logrando a la vez despedrar
la superficie.

En cuanto a fertilizaciones se recomienda el uso de nitrato de
amonio asf como superfosfato de calcio triple o de preferencia

fosfato diaménico.y nitrato de amonio.

UNIDAD LRb.- Esta unidad representa la de md&s baja fertilidad

del &rea, ya que refiere suelos delgados y a la vez calcéreos.
Requiere de altas cantidades de materia orgdnica, asfi como de

aplicaciones cuidadosas de fertilizante; se recomienda usar -
sulfato de amonio como fuente de nitr6geno, y de fosfato diamé
nico, el primero para contrarrestar la alcalinidad y el segun-
do para aprovechar su poder de disoluci6n. Por ninguna razén -
se debe barbechar profundo, ya que la capa calc&rea si la rg.—

vuelve al Suelo; reducird su fertilidad.
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UNIDAD LRV. Estos suelos responden bien a cualquier aplicacibn
de fertilizante;por su f&cil saturacién de agua se recomienda

usar el superfosfato de calcio simple o triple, como fuente de
fosforo y el nitrato de amonio como fuente de nitrégeno. Dado
la dureza de sus suelos hace indispensable la aplicacién de ma
teria orgénica que ayudar& a hacerlos menos compactos, asf co-
mo a controlar el exceso de agua. Se recomienda barbechar es-
'tas tierras antes de que se sequen completamente para evitar -
dificultads con los implementos agricolas y asegurar una buena

preparacién del suelo.

UNIDAD LRh. La profundidadyde estos suelos no pueden asegurar

Loeddives (e L
un alto rendimiento para cultives basicos,, pero sf son aptos pa«
ra pastos ya que a la vez les ayudari a mejorar su estructura

y espesor de suelo.

UNIDAD LC. Estos suelos prometen excelentes rendimientos, -
principalmente en cultivos de rafz profunda; se recomienda -
aplicar cantidades fuertes de materia orgdnica para mejorar la
estructura superficial, asf como del uso de fertilizantes de -
reaccién menos &cida, tales como nfé%ior y el superfosfato de

calcio triple.: como fuentes de nitr6geno y fésforo respectiva -

‘mente. Las labores de barbecho pueden ser profundas sin co -

rrer riesgos serios en la estructura del suelo.

UNIDAD Cbvi. Antes que cualquier otra prdctica, estos suelos
requieren de altas cantidades de materia orgénica, ya que exis
ten condiciones de arcillosidad alta, y cantidades considera -
bles de calcio, lo que facilitard la formacibén del complejo ar
cilloso hidmico y reducird la compactacién que el hierro al es-
tar presente en el perfil puede generar.

En cuanto a fertilizacién, se recomienda sulfato de amonio y
superfosfato de calcio éimple (fuentes de nitrégeno-y fésforo,

respectivamente).
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UNIDAD Cv. Suelos el Chiquigliitillo. 'T.os que poseen un alto gra
do de arcillosidad en todo el perfil, constituyendo su principal
limitante de fertilidad.

Se recomienda barbecharlos profundo (30 cm) y hacer la siembra -
en seco, asegurando sembrar antes de que .se aneguen. Pueden so-
portar densidades de siembra mayores de 30,000 plantas por Ha. -
de mafz, pero no se recomiendan para frijol ni calabaza. E1l alto
grado de humedad de estos suelos pueden propiciar enfermedades a

cultivos como estos.

UNIDAD CRvi. Estos suelos de Apozol, tienen problemas con exce-=
so de agua; su cardcter arcilloso les confiere capacidad para re
tener fertilizantes, haciendo menos severo el exceso hidrico a -
la planta, pero tienen la capacidad de fijar el fosforo, por 1lo

gue es combeniente que este sea aplicado exactamente en la zona

de la rafz y su fuente mds indicada serd el superfosfato de cal-
cio simple, que se disolverd@ m&s lentamente Yy evitard excesos de

aplicacién, esto Gltimo por su baja concentracién (19.5%),

La zona en ceneral reocuiere de la aplicacién de materia orcénica

la que puede ser anlicada en forma de estiercoles o con la incor

poracidén de residuos vegetales, tales como esquilmos de cosechas.
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VIII PROPUESTAS.

l.- La variabilidad de la zona de estudio "La Estancia" presenta
diferentes tipos de suelos, por ello se sugiere estudiar m&s
profundamente cada una de sus 9 unidades cartogréficas men -
cionadas. Sin embargo cabe mencionar que'lé unidad Las Te -
rrazas (LRb) presentd caracteristicas muy peculiares que ha-
cen necesario un estudio minucioso, especifico para tierras

calizas.

2.- Los suelos de El Toril (L) son propicios para una diversidad
de cultivos; son los mds aptos para riego, por lo que sugie-
ren un estudio sobre obras de captacibén de agua, tales como

bordos a lo largo del arroyo La Estancia.

3.~ Seglin las condiciones de la regibn (grado de erosidn avanza
do, pendientes muy variables, pedregosidad, lo delgado de -
sus suelos, asfi como la escasa mano de obra), sé dificulta =~
el uso intensivo de maquinaria, lo que hace pensar en un po-
sible programa de praderas artificiales de temporai, gue dis
Aminuiria la erosibén y evitarfa altos costos de produccibn, -
no exigifia maquinaria sofisticada ni movimientos de muchas

gentes.

4.~ La zona de estudio posee dos sitios arqueol6gicos: El Chiqui
gliitillo, y Casas Viejas.
El primero tiene reconocimiento oficial, pero el segundo no,
Se sugiere un estudio mds a fondo de este dltimo, ubicédo en
una meseta a2l Este del rancho Aposol, a 500 m del crucero de
San Pedro. _
Entre los materiales encontrados al excavar figuran piezas -

de cer&mica, hachas, huesos labrados, carbbn vegetd, etc.
!
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UNIDAD
L
Lbv
LR

. LRb
LRv

LRh

Chvi
CRv
Cv

CRvi

Lc -

SIGNIFICADO

Franco

Franco, calcaieo, vertico

F1anco, rocoso

Fianco, ocoso, calcdreo
Franco, capa durica,
vettico

Franco, capa durica,
acido

Franco arcilloso-

Ascilloso, calcaieo, vertito,
fijecion PFe

Arcillodo, cgpa ddrica, .
vérticc

Arcilbso  veTrtio

Arcilbw, capa durica, -
vertico, fijacion RF

|

SIMBOLOSIA

== Rio verde

carlogrdficas

SHwr  Pobiados

Lim:ite de clasificacion

Limites de unidales

DE TEMPORAL No 3 -LA ESTANCIA, YAHUALICA .
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