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t?tS!J/1/C.N 

f_l culti..va del tomate flgcapen~i..con e4culentum1 /1/i..LLJ, 

~e puede ~eali..¡a~ medi..ante ~i..emb~a di..~ecta ó pa~ t~an~plante. 

ln/Lu~en pan la tanta di..ve~404 /actone~ pana emplean uno ú 

otno 4L4tema. ~ana e4to, amÓo4 of~ecen ventaja~ ~ de4venta

ja~ ~ue ~i.. la~ con~i..de~amoá deáde loá punto4 de vi..áta econó

mi..co ~ e/i..ci..enci..a, la óalan¡a ~e i..ncli..nan[a pon eL de tnan4-

plante; uti..Li..Jando plántula4 de4a~~ollada4 baja condi..ci..one4 

de i..nve~nade~o. Deói..do a la4 múlti..ple4 ventaja4 vue pana 4U 

ejecuci..ón no4 b~i..nda. 

Actualmente 4e 4i..~ue de4a~nollando un 4L4tema ~a úti..Li..

&ado po~ Lo4 Japone4e~ y Nonteameni..cano4 hace ~a Óa4tante4 

año4 é i..ntnoduci..do pon ella4 al Valle de Autlán, Jali..4co, en 

la p~oducci..ón de plántula4 de tomate en i..nvennadeno medi..ante 

el u~o de chanola4 de poli..e4ti..neno ~ mateni..al i..nente e4te~i..L 

.~ f e4topa de coco ). La i..nt~oducci..ón de di..cho 4i..4tema a nue-

va~ ó anti..~ua4 ¡ona4 dedi..cada4 a la p~oducci..ón de tomate, ha· 

e4ti..mulado a Lo4 p~oducto~e4 a a~~upa~4e en a4oci..aci..ane4 pa

~a ad~ui..~i..n é i..n4talan un i..nve~nadeno. Lo cual Le4 pe~mi..te 

~ue La planta alcance 4U de4annoLLo adecuado 4i..n péndi..da de 

~a[¡ V 4uelo Lo gue favonece pana e4ta6Lece~4e ~ adapta~4e 

i..nmedi..atamente 4i..n ~e4enti..n el t~anáplante. 



La pnoducción de pLántuLa~ de tomate, en eL ~unic[pio de 

~utLán, ffaLi~co, bajo condicione~ de invennadeno ubica a e~ta 

~ona como eL centno de pr.oducción ~ di~tr.iÓución ma~ ~nande 

en nue-1tr.o [.~tado. íJicha pnoducción ~e v-e favor.ecida en {or.ma 

detenminante por. La~ condicione~ cL[matica~. 

1 
La~ pnactica~ de manejo ~ue ~e nealigan actualmente en 

Lo~ inver.nadeno~ ~on eL pnoducto de exper.iencia~ pr.actica~ ~ 

de conocimiento~ emp[nico~. Con eL objeto de cr.ean un documeR 

to bá~ico de con~uLta, ~e neaLigó eL pr.e~ente tnabajo dunante 

4ei4 tempanada~ del cultivo del tomate, abancando de~de el ci-

cLo a~n[coLa 0.1. 86/86 ha4ta eL ciclo ?.V. 88/88 ~ue finaLi-

¡ó. íJonde 4e anaLi¡anon Lo~ punto4 de manejo i identificación 

de Lo~ pnoóLema~ má~ {r.ecuente~, a~[ como de ~u4 po4ible4 40-

Lucione~, bajo La~ condicione4 de_La ¡ona de e-1tudio. 

Lo4 pr.incipaLe4 a-1pecto~ ~ue 4e con-1ider.ar.on fuer.on: 

* [.~tad[~tica~ de pr.oducción. 

* ~edio /[4ico ne~ionaL. 

* Pr.oducción de pLántula4. 

* íJen4idade4 de 4iembna. 

* 9noblema~ fito4anitanio4. 

Concluvendo con eL pr.e~ente tnabajo ~ue: [.1 u4o de in-

vennadeno~ con cubienta plá~tica pana La obtención de pLánt~ 

La~ de tomate-en chanoLa~ de poLie~tineno, e~ má4 eficiente 

~ue eL de Lo~ aLmaci~o~ comune4 a campo abiento. 

1 

1 
i 

"-. 
/ 
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CAf>l7lllO 1 

1 N 7 ~ o o u e e 1 o N 

La pnoduccLÓn a~n[coLa en Lnvennadenoh e4 cada d[a má4 

exten4a ~ popuLan en todo eL mundo. Tan 4óLo en Lo4 éhtado4 

Un¿do4 ex[hien máh de 5 000 mLL acne4 (2 000 Ha4.), de dLven 

404 cuLtLv04 bajo techo V pnoducc[ón de pLántuLa4 de vanLa-

da4 hontaL[¡a4 pana eL tnan4pLante. 

éL u40 de Lnvennadeno4 he exti.ende cada ve3 ma4 ~ e4 -

mu~ [mpontánte conocen 4u manejo, ah[ como, Lah nece4Ldade4 

~ue LLena e4te auxi.LLan en La pnoducc[ón pana deci.d[n cuaL -

eh el iLpo ~ue mejon. convi.ene ad~ui.íti.n. 

La pni.mena n.eacci.ón deL a~n[cuLton e4 La de tenen un Ln 

vennadeno ~ue 4ea tan ~n.ande ó deL iLpo de i.n4taLacLÓn ~ue -

t[ene 4u veci.no ~ e4io eh un enn.on.. 

lN70NClS SllR~l lA f>Rl~l1N7A: 

CUAL tS éL 71?0 QUé ~AS CONVIlNl 7lNl~ Dts?Uts Dl CONOClR 

NUts7~AS NtelSiüAülS. 

Loh [nvennadenoh comenci.aLeh pueden cLahL/Lcan.4e de dL

/en.enie4 manen.a4j una de ehia4 cLahLfLcaci.one4 eh La de ln-

ven.naden.oh uni.tan.[oh é lnven.naden.o4 i.ntencomunLcadoh. 
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.. -·, 

I.t.-OBfllTIVOS 

1.- Üa~ a conoce~~ p~omove~ la p~oduccLÓn de plántula~ de 

tomate pa~a el t~an~plante, de~a~~ollada~ bajo condLcLo

ne~ de Lnve~nade~o. 

2.- Üete~mLna~ la~ ventaja~ técnLca~ ~ económLca~ ~ue no~ -

b~¿ndan lo~ Lnve~nade~o~ en la p~oduccLÓn de plántula~ -

de tomate pa~a el t~an~plante. 

o o o 
= 
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1.2 VISTA 'PANO'iM/TJICA üt JNTt'iUO'R üé.l INVt'RNAiJt'RO 



- o 

~tRSONAL UN!CO bt A~OJO tN INVtRNAbtRO 



FIG. 1 

AUTLAN Y SU SITUACION EN ESTADO DE JALISCO 

ALTITUD 900 MSNM 

LATITUD N 10° 46' 

LONGITUD ~ 104° 22' 
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CA'PITULO II 

/TJAT['il1Al[5 J /TJtTOíJ05 

2.1 locali¡ación ~ ~ituaci6n ~eo~~áfica del á~ea de e~tudio. 

lo4 inve~nade~o4 en lo4 cuale4 4e de4a~~oLLo La p~e4ente 

inve4ti~ación 4e encuent~an ubicado4 en el Km. 4 de La ca~~~ 

te~a Autlán-ll q~uLLo, dent~o del ~ancho "La ?~imave~a". lni 

ciando en eL ctclo a~~[cola 0.1. 86/86, 4i~uiendo con 4U am

pliación en P.V. 86/86, 0.1. 87/87, P.V. 87/87, 0.!. 88/88 y 

'P.V. 88/88, e4to e4 1 du~ante 6 c[clo4 e~uivalente4 a 6 temp~ 

~ada4 de p~oducción de tomate. 

Autlán de Nava~~o, ~ali4co, e4 una de La4 cabece~a4 deL 

[4tado má4 impo~tante4. [4te 4e Locali¡a en la pa~te co4tena 

deL mi4mo [4tado en eL 5W. Se encuent~a ubicado a Lo4 19°46' 

de Latitud N~ a lo4 104°22 1 lon~itud W. [L /TJunic[pio de Aut

Lán de Nava~~o 4e encuent~a a una altu~a de 900 m4nm.(ji~. /) 

2.1.1 lt.mi.te4 ~ Coli.ndante4. 

li.mi.ta al N con Uni.ón de lula ~ A~utla, al 5 con Toli.mán 

~ Tuxcacue4co, al W con Vi.LLa de 'Pu~ifi.cación ~ Ca4imi~o Ca4 -

tiLLo ~ aL [ con lL q~uLLo. Autlán 4e haya enclavado en La4 

e4t~ibacióne4 de La 5ie~~a /TJad~e OccidentaL, dent~o d~ La ju

~i4dicción te~~ito~i.al ~ue pe~tenece aL l4tado de ~ali.4co. -



FIG. 2 

LIMITES Y COLINDANTES DE AUTLAN 

UNION DE TULA 

o 

o DE PURIFICACION 

o AYUTLA 

AUTLAN 
@ 

o EL 
GRULLO 

o 
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2./.2 Supe4ficie 

2.1.3 040!J4aft.a 

tl munic[pio de Autlán de Nava440 po~ee dentno de 4U -

exten4ión tne4 fonma~ difenente~ de nelieve~: Zona~ acciden

tada~, Zona~ ~emiplana~ ~ Zona~ plana~. 

La4 ¡ona~ accidentada~ 4epne~entan el 74 % , lodali¡an

do~e en el N ~ St de la cabecena municipal, fonmada4 pon ne

lieve4 alto4 de4de lo4 900 a ( 300 m~nm. 

La4 ¡ona~ ~emiplana~, ~olamente 4epne~entan el 2 % , ~ 

~e locali¡an al N ~ St de La cabecena municipal. 

La~ ¡ona~ plana~ nep4e~entan eL 24 % del munic[pio, lo

cali¡ando~e en la peni/enia de la cabecena municipal, p4inci 

palmente al ¿ ~ 5t, ~u~ elevacione4 lleg.an a 900 m4nm. 

2.1.4 Hidnolog.[a 

tl Rto A~uquila gue ~inve de Limite con el municipio de 

tl ~4ullo, nace de La 5ie4na de Quila, con el nombne de ~[o 

Ateng.o, lue!JO necibe el nombne de A~utla ~ al finaL de A~u-

f&U U. a. 
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2.2./ Tempenatuna. 

La tempenatuna media anual e~ de 2].5° centi~nado~; La 

iempenatuna máxima exinema ne~i~inada e~ de 38.5° centi~na-

do~ y ~e pne~entó en el me~ de ~ayo de 1963; La m[nima ne~i~ 

tnada extnema {ué de 2.0° cent[~nado~ ~ ocunnió en 1955. !r 

2.2.2 ~necipitación ~Luvial. 

é4ta e4 de 720 mm 1 en La media anual, La Lluvia ma4 -

impontante nepne4enta el 139% de La media anual ~ 4e pne4e~ 

tó en el aHo de 1958; La má~ e~ca~a ~l~nijica el 75 % y ocu

nnió en 1964. 

La Lluvia máxima pnomedio en 24 hona4 e4 de 40.] mm 

~in emban~o, 4e han pne4entado máxima4 de 93.0 V 8].0 mm 

en Lo4 me4e4 de éneno V Octubne. én eL Cuadno 1 1 4e pne~en

ta La pnecipitación pluvial del ~unic[pio de ~utLán de Nava

ano, 9ali~co 1 a pantin deL aHo de 1983 ha4ta eL me~ de Sep-

tiembne de 1987. 

2.2.3 ClLma. 

La cla4i{icación deL ci[ma ~e~ún Koeppen e~ Cw, pana -

templado lluvio4o 1 con 1Luvia4 en venano, ~iendo el né~imen 

de Lluvia~ en lo~ me~e4 de 9unio a Octubne, nepne~entando el 

85 % anual de pnecipitación. Lo4 me4e4 caluno4o4 ~e pne4en--
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tan en ~a~o ~ 9unio con tempenatuna4 media4 de 25.0° a 26.0° 

centf..g.~tado4. 

2.2.4 Viento4 Dominante4. 

La di1tección de Lo-1 viento-1 en g.ene1tal 4an de l a W con 

una velocidad de 12 km/h . Una de La4 cau4a4 1ue mejo~tan eL 

clima, 4on La-1 conniente4 de aine ~ue p~teci4amente penet~tan 

po!t La-1 hondanada4 de La Sie1t1ta ~ad1te OccidentaL. 

Cuadno {, ?~tecipitación pLuviaL del ~pio. de Autlán de Nava

nito, 9al., pe!tiodo de 1983 a 1987. 

ANO ANUAL 'P'IW/11. fl1é.H5UAL 'PR0/11. DIARIO 

1983 575.8 mm 47.9 mm 1.5 mm 

1984 649.1 mm 54.1 mm l. 8 mm 

1985 566.] mm 47. 1 mm 1.5 mm 

1986 682.4 mm 56.9 mm 1.9 mm 

1987 369.8 mm ]0.8 mm 1. 1 mm 

Fuente: 5.A.~.H. 

2.3 Suelo-1. 

~ene/talmente un Municipio e4 ltLCO ó e4 pa61te de acueltdo 

a La4 caltacte~tf..4tica4 9ue ~uandan 4u4 4uelo4 ag~tf..coLa4 1 en 

AutLán de Nava1t1t0 1 e4ta4 4on 6ueno4. Pnedominando Lo4 4uelo4 

de textu1ta: Ancillo4o4, Fnanco, An~no-1o, fl1ig.aj6n-aneno4o 1 -

/11ig.aj6n-ancillo4o ~ /11ig.ajón-Limo4o. 
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Actualmente di..clw a-1-pecto -1-e n.i..pe p_on. lo-1- e-1-tableci..do/.L 

pon. el 9lan 9ali..4-CO ~ la Secn.etan.i..a de 119-n.[cultun.a ~ ~ecun.--

4-oh 1/i__dnaúli__coh. 

2.4 Veg.etaci..ón. 

la 8i..o9-eo9-n.a/La e-1-tudia la di...tLtnibucibn de lo4 4en.e4 vi__ 

vo-1- -1-obn.e La -1-upen./i..cie ten.n.ehtn.e, a4[ como de 4U4 cauha4 e 

i..nten.n.elacione4. llutlán de Navan.n.o 4e Locali..la en la n.e9-i..ón 

bi..óti__ca Neán.tica, pen.tenece a la pn.ovincia montañen4e en el 

4ecton. neovolcanén4e, pon. lo tanto debido a La4 van.iacione4 

' de altitud ~ cL[ma 4e han pn.opiciádo núcleo4 de ve~etación 

van.iada4 ~ pon. con4ecuenci__a también de La /auna. 

2.4.1 Üe4cni..pción. 

la /lon.a como 4o4tén del n.e[no ani..mal, e4ta n.epn.e4entada 

pn.i..nci..palmente pon encino4, pi..no-1- V n.oble-1- a4ociado4 con he

Lecho4. [n La4 ti..en.n.a4 plana4 encontn.amo4 e4tepa4 con pa4to 

induci..do, pLanta-i hen.bácea4 ~ di..ven.4a4 planta4 culti..vada-1- pon. 

el hombn.e. 
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2.5 Fauna. 

2.5.1 ~en.eRaLidade4. 

La {auna e4ta inte~Rada pon vania4 e4pecie4 de pece4 ~ 

an{ibio4 como La mojaRna V canpa, nana4 V 4apo4¡ 4e encuen-

tRan aL~uno4 ReptiLe4 como La4 La~aRtija4, i~uana4 y v[bona4 

ave4 acuática4 como Lo4 pato4 mL~natoRio4 1 ~oLondnina y ~an

~a bLanca; domé4ticado4 como La paLoma ~ Lo4 pichone4¡ Rapa

ce4 diuRno4 como Lo4 JopiLote4, auna4 1 ~aviLane4 V a~uiLiLLa4 

también encontnamo4 napace4 noctuRn04 como eL buho, LechuJa 

!f eL tecoLote, aLf}una4 ave4 cantol!.a4 como eL cengontLe y eL 

~o11.nión¡ Lo4 mam[/eno4 4on muy va11.iado4 entRe eLLo4 podemo4 

menciona!!. eL 11.atón, tLacuache, topo, tu¡a, andiLLa4 1 mul!.cié

La~o4j también encontnamo4 coyote4, JOI!.I!.04 1 ¡onniLLo4¡ entRe 

Lo4 cal!.n[vol!.o4 4e encuent11.an Lo4 LeonciLLo4, ~ato monte4 ó 

Lince y ent11.e Lo4 animaLe4 domé4tico4, el pen11.o !f eL ~ato. 

* SemiLLa de tomate, 4e utiLi¡ó eL f}enotipo "Rlo ql!.ande". 

*MaLLa poLie4teR (TRicot). 

*CubieRta pLá4tica f?oLietiLeno). 

* Faj i1La4 de made11.a ( 2. 5 cm x 220 cm). 

* Clavo4 y ma11.tiLLo. 

* G4topa de coco (5u4tnato e4teRiLi¡ado/. 



* 7Lna metal[ca. 

* Cubeta plá~tLca. 

* CAanola~ de pol[e~t[neno. 

* ~laca mancado~a de p~ofund[dad de ~[emÓRa. 

* 9noducto~ a~nowu[m[co4. 
*Caja~ de campo fmadena y pLá4t[co). 

* Bomba manual de moch[la. 

* Apl[cadon pana t[nte de cabello de 250 ml ("8¿6enon"). 

* ~en[ód[co. 

11 

* lnve~nadeno t[po nemate tn[án~uLan de e~tnuctuna metaL[ca. 
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~é.TODOS 

2.7 CLa~[/[cac[on de lnvennadeno~. 

Lo~ ~[~u[ente4 ~on Lo4 pn[nc[paLe~ e4t[Lo4 de con~tnuc

c[ón de [nvennadeno~ con 4U4 ca4acten[4t[ca4 e~enc[aLe~. 

2.7.1 TLpo 8annaca. 

é.4 eL e~t[Lo ma4 ~enc[LLo, con un Jnente gue va de4de -

Lo~ 3 m a Lo~ 8 m ~ Lon~[tude4 de 60 m a 80 m , con una cap~ 

c[dad de 1 600 a La4 3 500 chanoLa~, ne~pectLvamente. lLene 

e4tnuctuna ~emLCL4cuLan gue puede 4e4 con4t4uLda de tuóo~ de 

pa4ede4 deL~ada~ y ~L ~on nece~anLa4 panede~ de una dLmen---

4LÓn ma~04 La e~t4uctu4a 4e con4tnu~e con tuóo ~aLvanL~ado, 

e4tnuctu4a de aLumLnLo ó ÓLen de madena. 

Lo~ LnVe4nade4o~ gue tLenen L~uaL pendLente en ~u~ aLe

no~ pueden teneR e~tRuctuRa4 de d¿~tLnto4 tLpo4 ~ JoRma4.Lo~ 

gue han ~Ldo con4tnuLdo~ con poca 4epanacLÓn entne ~u~ pa4e

de4 LatenaLe~ no ne~uLe4en eL U40 de mucha e4tnuctuRa ~ e~to 

penmLte eL pa~o de ma4 Lú~ aL Lnte4L04 deL Lnvennade4o. é.L -

tLpo de nemate t4Lán~ula4 acepta cuaLr¡uLeR tLpo de "Lona"~ 

tampoco e~ pnoóLema eL ~oteo po4 conden4acLÓn. Su manet-"o e~ 



Fi g. 3 Tipo Barraca. 



F i g. l. Tipo Remate 
Triangular. 
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{ac(l V pe~m(te 4Lemó~a4 Óancada4 ó d(nectamente en el fL4o; 

2.7.3 7(po UnLdo pon CanaLeta4. 

éhtoh 4on una 4e~Le de Lnve~nade~oh unLdo4 ent~e 4L po~ 

una canaleta aL n(veL del ale~o. Cada un(dad ~ue con{o~ma a 

ehta hen(e va~La tanto en el mate~Lo.L gue puede 4e~ de made

~a á de e~t~uctu~a tuóuLan v/o poL[n, como de 4u {~ente ¿nd¿ 

vLdual V de hU Lon~Ltud; ~ue en el p~[me~o de loh cahoh Loh 

podemoh encontnan de4de Loh 3 m hahta Lo4 8 m V en eL he~un

do caho de Lo4 40 m hahta Loh 120 m , ten(endo una capac[dad 

de 1 200 a 8 000 cha~oLa4 1 ne4pectLvamente. én te~mLnOh ~en~ 

~aLeh t¿enen una aLtuna de 2.]0 m de4de el fL40 hahta La ca

naleta. 

2.8 AcondLcLonamLenio. 

Una ve¡ 4elecc[onadd eL t[po de [nve~nade~o de acue~do 

a Lah nece4(dade4 ne~uenLda4, da [nLc[o eL acond[c[onamLento 

V mate~Laie4 nece4a~L04 pa~a La p~oduccLón en {o~ma de La -

pLanta de tomate. 

2.8./ ~aLla tnLcot. 

Se (nLcLa con La pue4ta de La cuÓ(e~ta mate~LaL malLa -

p~otecto~a, ~ue en ehte ca4o La má4 U4ada uLt(mamente e4 La 

de t(po poLLe4ten, mejon conoc(da, como 7n(cot ~oLLe4ten. 



. 
U) 

a 
+J 

cu -e 
e 
e 
u 
~ 

o 
a. 
o 
~ ·-e: 
=> 
o 
a. ·-..... 
l.t) 

• 
Cl ·-LL 



La na~ón pon La cual ha tenido má~ aceptación e~ debido 

a ~ue po~ee al~vna~ cualidade~ tale~ como: 

* La buena infiltnación de aine fne~co en época~ caluno~a~, 

amonti~uando con e~to la~ alta~ tempenatuna~ ~ue ~e ne~i~

tnan en el intenion del invennadeno. 

* La con~envación de la tempenatuna en época~ /n[a~ V dunan

te la~ noche~ fne~ca~ evitando ha~ta en un 50 % la {u~a de 

nadiación, La cual ~e ve die~mada ha~ta en un 95 % al u~an 

~. la malla ~ombna coman de colon ob~cuno. 

* él colon blanco ~ue al ~en tocada pon Lo~ nava~ ~olane~ -

Lo~ nefleja V pon ~u tejido tan fino impide la entnada de -

in~ecto~ penjudiciale~ en lo~ pnimeno~ e~tadio~ del de~a-

nnollo de la plántula, como lo ~on: pul~one~, pon ejemplo, 

~v¡u~ pen4iceaej chichannita~, lmpoa4ca 4p. V mo~~uita --

blanca, TniaLeunode4 vaponanon[um V 8emicia tabaci, ~ue ~on 

tna~mi~one~ de en{enmedade~ muv 4evena~ como el ca~o de 

La~ vino~i~. También La entnada de manipo4a4 de La familia 

lepidoptena, en donde ~u~ lanva~ oca~ionan ~nande~ de{olia-

cione4, 4[ no 4e Le4 combate a tiempo. 

2.8.2 Cubienta Polietileno. 

?o~tenionmente ~e in4tala la cubienta mateniaL plá~tico 

fPoLietileno}, en el techo deL invennadeno. [4ta pel[cula 

con canacten[4tica~ de tnan4lucencia 4emejante4 a La~ del vi 
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dnLo. é4 eL matenLaL de cobentuna má4 econÓmLCO ~ue exL4fe -

en eL meneado, campanada· con otno4 matenLaLe4, eL poLLetLLe

no e4 un matenLaL ~ue 4e enfn[a nap¿damente aL ocuLtan4e eL 

4oL. S¿n emban~o La conden4acLÓn ~ue ocunne ca4L 4LmuLtanea

mente puede neducLn e4ta pindLda de nadLaCLÓn ha4ta en un --

50 % . éL poLLetileno nonmaL duna una tempanada pon Lo ~ene

naL, ~a ~ue La nadLacLÓn 4olan Lo de4tnuve; e4pecLfLcamente 

Lo4 nay.o4 uLtnavLo'Leta. é4 necomendabLe utULlan peL[culc. -

~naduada pana Lnvennadeno4. 

é4 eLementaL cantan con una 4enLe de pnoducto4 aino~uL

mLco4 ante4 de LnLcLan La 4Lembna de La4 chanoLa4 como Lo --

4on: fun~LCLda4 1 Ln4ectLcLda4 1 fentLLL3ante4 foLLane4 y. 4óLi 

do4 1 a4[ como honmona4 ne~uLadona4 deL cnecLmLento 4L Lo --

amenita eL ca4o. La4 a4pen4ione4 dentno deL invennadeno p~e-

den LLevan4e a cabo en fonma manuaL con bomba de mochLLa á 

mecanL¡ada ut¿L¿¡ando eL canno ne,adon. 

2.8.4 5u4tnato énnai¡adon. 

éL 4u4tnato ~ue 4e utLLL¡a ~enenaLmente como medLo de -

ennaL¡amLento pana La4 futuna4 pLántuLa4 1 e4 La e4topa de e~ 

co moLLda. La cuaL 4e tnae en e4tado cnudo !f 4e depoiLta en,. 

4LLo4 LocaLL¡ado4 cenca deL ánea de 4Lembna co~ una antLcL-

pac¿ón de uno4 tne4 me4e4 ante4 deL LnLcLo deL c[cLo fonmaL, 

de 4Lembna con eL fin de ~ue 4e de4compon~a en eL 4ueLo. 
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2.8.5 Cinnado d~ La l4topa. 

Habiendo tnan4cunnido el tiempo ~ lle~ado el d[a de ini 

cio de 4Lembna, la e4topa ~ue en un pnincipio ena de un co-

lon ca/é clano he ha tnan4fonmado a un colon má4 oÓ4cuno, -

pnoducto de La de4compo4LCLÓn de lo4 micnoon~anL4mOh ad~uini 

doh dunante el enhiLado en eL hueLo. Se pa4a pon una maLLa -

metaLica ó cennidon pana evitan eL pa4o de fióna ~ tno;oh de 

cahcanón deL coco ~ue puedan ocahionan en un momento dado 

apeLma4amiento é impedimento de una buena ~enm[nac[ón. 

ActuaLmente La Gmpne4a ~enminala, ehta comenciaLi~ando 

La e4topa de coco, dihtnibu~endola en haco de pláht[co con 

un contenido de 15 k~ 1 4u/iciente pana Llenan 20 chanoLa4 -

1 La cuaL viene e4teniLi¡ada, Libne de pató,eno4 como de ma

tenial 4eJne,ante, (jióna' cá4cana). 

2.8.6 CAar.oLa4 de PoLie4tineno. 

La4 chanola4 40n de mateniaL poLiehtineno con cavidadeh 

de una puL,ada cuadr.ada en La pante hupenion ~ de fonma pin~ 

mida/_ en La pante in/enion, con una pno/undidad de 4[ete ce!}_ 

t[metno4. La4 dimen4ione4 de cada chanola hon de 66 cm de -

Lan,o pon 34 cm de ancho. Tienen capacidad de 200 cavidade4 

ó de 120 V 338 La4 má4 u4uaLe4 4in vanian en 4U4 dimen4ione4 

4óLo en diámetno de La4 cavidade4 1 La4 do4 úLtima4. 



17 

2.8.7 De~Ln/eccLÓn Je la~ Cha~ola~. 

t~ta p~actLca e~ de mucha Lmpo~tancLa eL LLeva~La a ca

bo no Lmpo~tando ~ue La~ cha~oLa~ ~ean nueva~ ó u~ada~. én -

e~te uLt¿mo de Lo~ ca~o~ debe de ~e~ en fo~ma obLL~ada. éL -

hace~Lo no~ b~Lnda una ~a~ant[a LnLcLaL ab~oLuta ~ue ~e man

tend~a en ba~e a a~pe~~Lone~ de {un~LCLda~ pa~a evLta~ La e~ 

Je~medad de e~t~an~uLamLento deL taLLo ó aho~amLento de La~ 

~emLLLa~ p~oducLdo po~ eL compLejo de hon~o~ cau~ante~ deL -

Uamp¿n~-off. La mane~a de Lo~~a~ La de~¿n/eccLÓn e~ medLante 

eL Lavado de La~ cha~oLa~, ~ume~~LendoLa~ en va~La~ oca~Lo-

ne~ en una ~oLucLÓn a ba~e de a~ua en cant¿dad de 200 L aña

d¿endo 2 k~ de jabón a~¿eL, 1.5 L de cLo~o ~una ba~~a de-

jabón neut~o; ot~a de La~ funcLne~ ~ue tLene e~ta ~oLucLÓn -

e~ La de e~te~¿L¿¡a~ é LnactLva~ áL~un t¿po de VL~U~ gue e~

te porctando La cha~oLa. 

2. 9. 1 'P~epa~acLÓn deL Su~t~ato. 

TenLendo LL~ta4 La~ cha~ola4 pa~a 4U LLenado de e4topa 

e~ta 4e p~epa~a en t¿na4 de Jo~ma ~ectán~uLa~ con m~dLdn4 de: 

1.5 m de ba~e, 1m de aLtu~a ~3m de La~~o, La má~ u4uaL. -

Se depo~¿ta La e~topa en ~u Lnte~¿~~ ~ 4e Le a~~e~a a~ua ca

L¿ente, ~¿ e~ po4¿bLe hL~vLendo, ~ ~e hace una me¡cLa bLanda 
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homo~enea ha~ta llenan pon completo la tina, dejando un e~p~ 

na de uno~ JO minuto~ pana el cocimiento de la mihma. La fu~ 

ciin pnincipal del calentado de la ehtopa e& pana mantener. -

a la &emilla en una tempenatuna favonable pana hU ~enmina--

ciin. La tecnica del llenado de la& char.ola& &e r.ealiga con 

la palma de la mano, opnimiendo &uavemente en lo& cubiculo& 

La e&topa, ~in pr.e&ionan ni 9olpean, ~a ~ue oca&iona un ape~ 

ma&amiento en el cubiculo, ~ue impide La po&ter.ion emen9en-

cia de la plántula. 

Con la chanola LLena de e&topa &e pnocede a La mancación 

de La& mi&ma&, pnactica ~ue tiene La función de penfonan lo& 

cubo& dejando una hueLLa de una pnofundidad de .75 cm , La -

cuaL e& La pnofundidad de &iembna óptima. Pana LLevanla a ca 

bo &e auxilia de una placa de aluminio pana mancan ~ue puede 

~en tanto de fonma ~emi-automatica como manual, amba& &on ne 

comendada~ V cumplen con La mi~ma finalidad. Ya ~ue penmite 

neali¡an pe~ueña~ manca~ pinamidaLe~ con La ba&e plana en -

una hola openaciin en donde &ena depo&itada la &emilla. Oebe 

de tenen&e cuidado en el ca&o de La &embnadona &emi-automati 

ca·de tenen La chanola bien centnada pana hacen una connecta 

penfonación V evitan el daño de la chanola pon &en de un ma

tenial de fácil nuptuna, va que un buen U40 de ella no& ~a-

nantiga m[nimo 10 año& de u~o. 
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t~tando L¿~ta La cha~oLa con La~ pe~fo~acLone~ ~e pnoc~ 

de a La ~¿emb~a, e~ta, ~e hace depo~Ltando La ~emLLLa Lo má~ 

cent~ado po~LbLe, e~to e~, en eL fondo deL cubo evLtando ~ue 

~uede en la~ pa~ede~ del mL~mo. ~a~a el ca~o pa~t[cula~ ~e -

depo~Ltan do~ ~emLLLa~ po~ cubLculo cuando ~e utLLLJan va~L~ 

dade~ ó h[br.Ldo~ deL tLpo de lo~ ~aLadette~ ~ de una ~emLlla 

pa~a eL ca~o deL tLpo boLa, exceptuando una de ~u~ fLLa~ Lo~ 

~LtudLnaLe4. tn La cual 4e depo4Ltan do4 ~emLLLa4 pa~a gue -

la pLanta 4ob~ante 4e ~epLante en agueLLo~ cubLculo4 en Lo~ 

cuale4 no hav pLanta. ¿4 Lmpo~tante hace~ nota~ ~ue debe de 

tener. una p~ofundLdad no mayo~ de .75 cm pa~a a4e~ur.an una -

buena ~e~mLnacLón. ?ue4to ~ue ~¿ e4 menor. 4ufnL~á de /alta -

de húmedad y tandana má4 tLempo en b~ota~, en Lo contnanLo -

~¿ e4 muv pnofunda e4 po4Lble gue ~e aho~ue ó ~ue no ten~a 

/uenJa pana 4alLn de mane~a nonmal. 

Oe4pué4 4e cub~e con una peL[cula Lo ~u/LcLentemente -

~nue4a de e4topa en cuanto noma4 lo~ne llenan lo4 e4pacL04 -

vac~o4 dejado4 pon La pLaca mancadona ~Ln p~e~Lona~. TamDLén 

e~ta pnactLca La puede 4uplLn el u4o de mate~Lal mLnenaL ve~ 

mLculLta, peno, Lnc~ementan[a Lo4 co4to4 de pnoduccLÓn y no 

hay una dLjenencLa 4L?nL/LcatLva en cuanto a La ~enmLnacLÓn 

de la 4em¿1La 4e ne/Lene. 
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Una de la4 pnact[ca4 comunmente neal[lada4 e4 el e4i[v~ 

m[ento pne-~enm[nat[vo. La4 chanola4 ~em6nada4 ~ cu6[enta4 -

4e van e4t[vando una 4o6ne otna ha4ta un númeno no ma~on de 

20 . Po4ien[onmente 4e necubnen con un plá4i[co ~nue4o de -

La /onma ma4 total po4t6Le, ev[tando la4 entnada4 de a[ne 

V 4al[da4 de caLan pon un Lap4o de 4 - 5 dia4 depend[endo de 

La4 cond[c[one4 cLimai[ca4 pnevalec[ente4 en eL med[o amb[en 

te en el cual 4e LocaL[¡an La4 chanoLa4. Con e4to 4e Lo~na 

~ue La humedad ~ue cont[enen La4 chanoLa4 4e con4enve V la4 

4em[Lla4 ten~an cond[c[one4 pnop[c[a4 pana 4U nonmaL ~enmin~ 

c[ón. Cuando la4 tempenatuna4 40n 6aja4 ó no 4e cubnen La4 -

chanoLa4 con plá4t[co eL t[empo 4e puede aLan~an a uno4 7 u 8 

dia4. 

Se Le LLama a4[ a a~ueL momento de4pué4 de tnan4cunn[-

do4 lo4 4 ó 5 d[a4 de e4tivamiento ~ue 4on nonmaLe4 pana La 

bnotación de Lo4 hipócotiLo4 de La4 /utuna4 plántuLa4. A pa~ 

tin deL 4e d[a e4 muv indi4pen4a6le o64envan la4 chanoLa4 de 

tenidamente aL¡andoLa4 con cu[dado pana compnoban 4[ e4tan -

bnotando o no Lo4 htpócotiLo4 ha4ta La /tLa númeno 5 conta~ 

do de ann[ba hacia abajo. Si e4to ~a e4ta ocunniendo de6emo4 

de pa4an La4 chanoLa4 de fonma [nmediata a La4 me4a4 Locali

¡ada4 dentno deL [nvennadeno ocupando 4u lu~an ~ue 4ená de/f 

nit~vo ha4ia 4U extnacción. 
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éL no hace~Lo no4 t~ae~[a p~obLema4 ba4tante4 4e~io4, -

en eL cuaL hipócotiLo 4e de4a~~oLLa ba4tante V aL de4dobLa~-

4e e4te tend~a una Lon~itud de uno4 2.5 cm ap~oximadamente -

cuando eL no~maL e4 de 1 cm . Tend~á po~ Lo tanto mucha4 di

ficuLtade4 pa~a de4a~~oLLa~4e, va ~ue Lo4 ~a~o4 4oLa~e4 V -

La4 aLta4 tempe~atu~a4 La de4hid~atan ma4 /aciLmente. Ot~o -

de Lo4 cuidado4 ~ue 4e debe de toma~ en cuenta, e4 eL de no 

a~~a4t~a~ La4 cha~oLa4 aL momento deL t~a4Lado aL inve~nade

~o, po~ ~ue Lo4 hipócotiLo4 a e~a edad 4on muv ~ucuLento4 V 

/áciLe4 de ~ueb~a~. 

2.10.1 Inicio de c~ecimiento. 

Cuando La pLántuLa ha cumpLido 4u p~ime~ dia de edad 4U 

/~e una ~e~ie de t~an4fo~macione4 ~ue van de~de eL de4dobLa

miento deL pe~ueño taLLueLo ha4ta La ape~tu~a totaL de Lo4 -

cotiLedone~, como también deL pa4o de coLo~ación ~ue 4e LLe

va a cabo ~~acia4 a La tempe~atu~a V a La Lu~ ~oLa~. IniciaL 

mente Lo fué de un coLo~ ama~iLLo páLido ha4ta LLe~a~ a un 

ve~de Limón . qene~aLmente 4e p~e4enta una hete~ó~eneidad -

en e4te p~ime~ d[a, en cuanto aL de4p~endimLento de La cá4ca 

~a 4e ~e/Le~e, en La ~ue en aL~una4 oca4ione4 puede gueda~ -

ap~L4Lonando a Lo4 cotLLedone~ po~ e4pacLo de 8 a 10 dia~ , -

~ue e4 cuando 4e manL/Le4ta La b~otación deL p~ime~ pa~ de -

hoja~ ve~dade~a4 1 ~in moLe4ta~Le. 
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2.10.2 Secuenc[a de Acomodo. 

-~enenaLmente La ~ecuenc(a de acomodo ~e LLeva a cabo a 

pant(n de La entnada pn(nc(pal del (nvennadeno hacia eL {on

da pon ambo~ lado~, e~to, con La /inaL(dad de tenen un mejon 

contnoL Lle~ado el momento de extnacc(ón de La pLanta, a~[ , 

como deL pno~nama de featili~ac(ón V de n(e~o. 

Cuando la plántula Lle~a a ~u 29 d[a de edad e~ momento 

de dan (n(c(o al calendaa(o de aie~o~ nece~aaio~ pana obte-

nen plántula~ de buena caLidad 

lL factor. afua jue~a un papel dentao deL invennadeao -

mu~ e~enciaL ~ vital. ll e~uipo comunmente u~ado puede ~ea -

una bomba accionada pon La toma de (ueala del tnacton, La -

bomba incLuida en el afuilón 6 una b¿mba eLictnlca de 2 Hf. 

La .pne~l6n nece~ania pana no afectan La~ plántula~ e~ de ---

30 lb/p cuadnada apnoximadamente. l~ta pne~ión e~ dlni9.ida -

pon un ~i~tema de tubenia ~ue tenmlna en un tubo ~ue contie

ne aLnededon de 38 bo~uilLM de abanico tipo Tf_[ 9lT 8004 , 

~obaepue~to en un canao móv(l. ll e~uipo de nie,o_in~talado 

~e movilila atnave~ de lo~ lnveanadeno a una velocidad de --

3 m/mln . ln el ca~o pant[culan en uno de Lo~ lnveanadeno~ -

~ue pon 4U con4tnucclón e~ dif[cll utill~an eL canno ne,adon 

~e impnovl~6 con un pan de ne,adena~ pue~ta~ en uno~ palo~. 
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Cama ~~ d~jo ~n punto~ ante~~o~e~ eL a~ua jue~a un pa-

peL p~eponde~ante pa~a La buena p~oducc~ón de pLántuLa~. [L 

jacto~ ~mpo~tante ~ue no~ pe~m~t~~a dete~m~na~ cuanto~ ~~e-

~o~ ~on nece~a~~o~ p~~a mantene~ a La~ pLántuLa~ en buen ~~

tado ~e~á: La tempe~atu~a ~ en aL~uno~ ca~o~ eL v~ento. [L -

p~~me~o de Lo~ c~tado~ ~e puede ve~ ~n/Luenciado di~ectamen

te po~ La~ condicione~ climatica~ p~~valeciente~, ~ uno de 

eLLo~ ~e~a La nubo~idad, con Lo cuaL aL imped~~ el pa~o de -

Lo~ ~a~o~ ~ola~e~ no~ mantend~á una tempe~atu~a a~~adable -

dent~o deL inve~nade~o, pe~o, no mu~ ~ecomendable pa~a La~ -

pLántuLa~, po~~ue afecta a ~u ji~iolo~[a. 

Un d[a ~oleado e~ 4inónimo de alta~ tempe~atu~a~ en eL 

~nte~io~ deL inver.nade~o ~ po~ Lo tanto deL ~e4ecamienta 

deL 4u4t~ata e4tapa en donde 4e Lacali¡an La~ pLántuLa4. [4 

po~ eao gue hay La neceaidad de e4ta~ en e4t~echa vi~ilancia 

e4te /actor.. 

Puede da~4e La oca4ión ~ue ~e ten~a eL totaL de La~ eh~ 

~ola~ ~n e~ta~ candiciane4 de ~e4ecam~enta y ma~chit€¡ de --· 

Laa plántula~ ~ no en ¡ana~ Locali¡ada4 1 per.o, no e4 motiva 

de aLa~ma 4i e4 La p~ime~a ve¡, ~a ~ue La pe~ueña plántula -

mantiene pa~ un buen núme~o de ha~a4 4U Lo~an[a coma una ac

ción p~opia de ~upe~vivencia y 4e Lo~~a ~ecup~~a~ de mane~a 

e4pectacu1a~ deapué~ de un ~ie~o pe4ado. P~ocu~ando no abu-

4a~ de e4ta cualidad de La plántula. Lo4 ~ie~o~ 4ub4ecuen--

te4 4e p~apa~cionan do~ vece4 po~ diá, uno po~ La mañana y -
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otno pon la tande t«atando de mantenen La4 chanola4 con una 

húmedad 4UfLc[ente ~ue pnoponc[one un pe40 pnomed[o de 1.5 a 

2 k~ pon chanola ~ue 4ená Lo nonmal. 

2.10.5 Tempenatuna dentno del lnvennadeno. 

LL /acton tempenatuna dentno del [nvennadeno e4 un /ac

ton mu1 [mpontante de toman en cuenta. Nonmalmente dunante -

época4 caluno4a4 Lle~an a ne~L4tnan4e tempenatuna4 de ha4ta 

45° cent[~nado4 1 en época4 fn[a4 La máx[ma no neba4a má4 -

alla de Lo4 ]5° cent[~nado4. [4 nece4an[o cantan con un 4L4-

tema de vent[Lac[ón adecuado pana ev[tan el nec[claje del -

a[ne VLCLado dentno del [nvennadeno, el cual, pnovoca en La 

ma1on de La4 vece4 el amb[ente pnopLcLo pana el e4tablecL--

m[ento de enfenmedade4 /un~o4a4 ~ue demen[tan de manena con-

4Ldenable el buen de4annollo de La4 plántula4. [v[tando Lo -

antenLon menc[onado 1 ten[endo buena húmedad en La4 chanola4 

d[~amo4 a capac[dad de campo, La tempenatuna puede neba4an a 

Lo4 40° cent[~nado4 1 la plántula no Lo ne4[ente. 

2.10.6 lú¡ SoLan Nece4aRLa. 

La4 nece4Ldade4 de Lu¡ 4olan pon La plántula dentno del 

. [nvennadeno 4on mu1 Lmpontante4 de toman4e en cuenta. [4 pon 

e4o c¿ue ha1 La nece4Ldad de 4elecc[onan un mu1 t[po de plá4-

t[co pana el tech~ del mL4mo. LL má4 necomendable e4 el de -

t[po pol[et[Leno ne4L4tente a Lo4 na1o4 ultnav[oleta, va ~ue 

e4tO no4 a4e~unana un buen pa4o de Lo4 navo4 Ln{nanojo4 ' -

una act[v[dad ne/Lejante de Lo4 c[tado4 pn[menamente. Lo mL~ 
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mo ha~ ~ue toma~ en cuenta en la4 pa~ede4 ~ l~ente4 del i_n-

ve~nade~o, evi_tando pone~ mate~i_ale!l. ~ue no!l. ob4cu~e!can el 

i_nte.~i_o~. 

S¿ e!l.to 4ucedi_ena, el ob4cu~ecen el i_nteni_o~. !l.e pne!l.e~ 

ta un /enámeno de!l.favo~abLe de ti_po fi_4i_oló~i_co en la plán-

tula, gue el! el ala~~ami_ento del taLLuelo ~ hoja!l., ~ue a La 

po4tne 4e tonnan débi_Le4 V fláci_do4; cuali_dade!l. ~ue !l.On muv 

i_mpo~tante!l. pana La 4obnevi_venci_a de La plántula de4pué4 del 

t~an4plante en el campo ante la4 condi_c2one!l. cLi_máti_ca!l. ad--

Qui_Já4, e.4te. i_nvolucnado el 4L4tema honmonal en e4te -

/enámeno, e!l.peci_{i_camente La!l. auxi_na!l. ~ ~i_be~e[i_na!l. cauJJ.an-

te.4 de lan~ami_ento de. La4 céLula~!. Que. p~obable.mente. moti_va

daJJ. po,, la /aLta de lug nece4ani_a, 40n e4ti_muladall í..nc~emen

tando4e y p~ovocando Lo ante/J. expue!l.to, i_nhi_bi_endo en ~~an -

pante el de!l.annollo ~adi_culan y moti_vando el ánea /oli_ar.. 

Cuando La pLántuLa de.¿Je pe~ueña ~eci_be La canti_dad de 

LuJ no~mal palla un /enámeno contnani_o al anteni_on. En e!l.te 

el aLa~fami_e.nto deL taLLuelo y fonmaci_ón del follaje va a ¿¿ 

pan, aJJ.[ como eL cneci_mí..ento nadi_cuLan 4e i_ncnementa. Al![ 

mí..JJ.mo, la aLtuRa ~ue deben de e/J.tan La!l. me/J.a!l. ponta cha~oLa/J. 

del /J.ueLo como m[ni_mo e/J. de .75 m y no menoJJ. 1 po~~ue JJ.ucede.

n[a aLfo muy /J.Lmi_La~ al fenómeno pni_me~amente expli_cado, pe

no, en meno~ ~~ado. Debemo/J. hacen ~n/acÍ..!l. ~ue. no!l. debe. en -

un momento dete~mí..nado í..mpontan máJJ. el buen deJJ.annolLo nadí..-
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cula~, 4Lnóni_mo de buen ~~040~ de tallo, aun~ue no ten~a una 

buena á~ea foli_a~. lhto no4 ~a~anti_la una completa ext~acci_ón 

del cono con La plántula ~ una mejo~ plantaci_ón. 

2.10.7 Venti_Laci_6n. 

Debi_do al "efecto de i_nve~nade~o", vue oca.i_ona un ~á-

pi_do i_nc~emento de caLo~ en el i_nte~i_on del mLhmo cuando el 

4ol bni_Lla hobne el, eh ~ue 4e hace necehani_o un efi_ci_ente -

4Ütema de v~ntLlaci_ón pana cont~olan La tempenatuna. La ve~ 

ti_Laci_ón ea a4[ mL4mo neceaani_a pa~a pnoponci_onan ai_ne fneh

co V contnolan La húmedad. lL ai_ne vi_ci_ado pnoponci_ona Lah -

condi_ci_oneh i_dealea pa~a La pnopa~aci_ón de enfe~medadea ~ -

peate4. La venti_Laci_ón debe de con4Ldena~he como un facton -

de manteni_mi_ento en un i_nve~nade~o con medi_o ambi_ente balan

ceado. 

2.10.8 FaLLaa en eL Sem6nado. 

0[a4 po~teni_onea a La nacenci_a podemo4 ob4enva~ faLLa• 

al momento de La hLemb~a, Lah cuaLeh pueden hen cauhadaa pon 

no haben pne4enci_a de aemi_Lla en el cubi_culo, pé~di_da de e•

ta al pone~ La capa de e4topa, dema4i_ada p~ofundi_dad ó pno-

/undi_dad Ln4u/i_ci_ente ~ue moti_va La péndi_da de humedad V te~ 

pe~atuna neceha~i_a4 pa~a La ~e~mi_naci_ón. l•to 4ucede pana -

Lo4 caaoa en ~ue ae uti_Li_ce La capa, va 4ea de e4topa como 

de venmi_cuLi_ta. 
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2.10.9 c~ecimiento Activo de La PLántuLa. 

Cuando .a.e han .a.upe~ada La.a. punta.a. ante.a. expue.a.ta.a. La -

plántula ha inicLada .a.u de.a.a~~alla en el cual La pa~ticipa-

ción de La mana del hamÓ!te depende~a de La vida /utu~a de La 

plántula. Ou1tante la.a. p~ime1ta.a. d[a.a. de vLda .a.e mantiene a la 

plántula a Óa.a.e de a~ua únicamente .a.in e.a.timula~tla ~u[mica--

mente. 

ti nit~ó~ena p!taveniente del a'ua, el ca~tbana 1 ax¿~ena 

de la atmó.a.fe!ta .a.e~tán pa• un Lap.a.a de tiempo de 5 d[a.a. apa•

tilt de emelt,encia .a.u.a. única.a. alimento.a. con La.a. ~ue di.a.pond~ta 

1 de.a.alt!tolla!ta .a.u .a.i.a.tema ~tadicula~ 1 en,lto.a.a~a lentamente -

el talluelo, a.a.[ cama también elevando .a.u Lon~itud. Oe L~ual 

mane~a no pod1ta .a.e1t t~atada cont1ta enfe~tmedade.a. 1 pla~a4, -

pa!t~ue deó¿do a La p~toteccLón ~ue 4e le dio a La4 cha~ala.a. -

ante.a. de .a.emÓ~alt 1 can la p~atección con La cual cuenta el -

inve~nade~a, e.a. un tanto di/[c¿L ~ue penet~e al~ún in4ecto -

pe~judLcLal ó al~una en/e~medad ~ue pueda aóati~ La vida de 

La pl.antula. !Ja ~ue e.a. mu1 .a.en.a.¿ble a La.a. ~uemadu~a.a. con ,Oit.E_ 

ducto.a. a~~a~uimica.a. po~ encontlta~.a.e mu1 tie~na. 

2.10.10 Ue.a.alt!tOllo ~adicula!t. 

Una ve! ~ue La plántula ha LLe,ado a La edad de 5 d[a.a. 

po.a.teltLOite.a. a .a.u nacencia, e.a. ltecomendaóle hacelt mue.a.t~teo.a. -

de Lo.a. cono.a., ext~tallendala.a. pa~ta aÓ.a.e~tvalt el de.a.a~!talla lta

dicula~, el cual conta1ta can una ltaLJ p~tincLpaL de La ~ue .a.e 

de~Lva~an al~una.a. ~aicilla.a.. b¿cha.a. mue.a.t~ea.a. e.a. nece.a.altLa -
~tealLga~la.a. cada 5 ó 6 d[a.a., can la cual na.a. podemo.a. da~ ---
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una i.dea en plantacl.one-1. ¡utuna-1. de cuánta-1. apli.cacl.one-1. de 

/ó-ifono puedan hell nec¿uelli.da-1 par..a e-1ii.mulan el cneci.mi.e.nto 

de la na[3· qenenalmente -1on nece-1ani.a-1 3 apli.caci.one-1 de 

/óh/ono en fonma ne.utnali.3ada en nue.-1-tno ca-10 .pardi.culan. 

2./0.1/ Plántula en Oe.-1.annollo. 

Cuando la plántula ha cumpli.do La edad de. 7 ú 8 dta-1 --

de-1pué-1 de ~e.nmi.nacl.ón, i.ni.ci.a -1-u de-idannollo, al mani.je.-1-tan 

e.L pni.me.n pan de. hoia-1. ve.ndade.na4 r¿ue. no 6notanan ha-1ta pa-1!!:_ 

doh uno-1 dta-1. de.-1-pué-1.. Dunante. e-1-te ti.empo cada d[a r¿ue. pa-1-a 

e.L en~no-1-aml.ento de tallo-1. ~ cneci.mi.e.nto de. La na[$ Lle.~an a 

una etapa de. pleno de.-1-annollo, en La cual puede i.ni.ci.an-1-e La 

/enti.Li.gacl.ón foli.an e.n 6a-1.e. de /ó~/ono neutnali.¡ado, con el 

c¿ue podemoh hati.hjace.n la-1. nece-1-i.dade.-1 ~ue e.n di.cha etapa 

ne.c¿ui.ene. La plántula. 

A medi.da c¿ue Lo-1. d[ah tnan-1.cunnen La pLántula LLe9-a a -

9, 10 ~ 1/ d[a-1. de edad. Ti.e.mpo en c¿ue. 6notan el pnl.men pan 

de. hoia• ve.ndade.na-1. ~ de dan l.nl.cl.o al pno!fnama d.e mante--

ni.mi.e.nto. 

2.10.12 De4ahije 9 ~e.planie. 

[.1 de-1.ahi.je ~ eL neplante 9-enenalmente -1e efectúa pana 

lo• culti.vane-1. de ti.po "qondo" ~ -1olamente en Lo-1. culti.vane/.J. 

de ti.po "'Pnoceho" en ar¡,uelLa/.J. cl.ncun/.J.icznci.ah Lo ameni.te.n, CE_ 

mo Lo puede hen: un e.xce.ho de pLanta/.J. en el cu6i.culo. Yana 

el ti.-po "qondo" e.• ne.ce.4ani.o, va r¿ue. e.L cu6i.cuLo aunr¡¡ue te.n9-a 
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de do~ pLanta~ Lo necomendable ea dejan una 4ola. La mane~a 

de neaLL¡a~Lo ea de ~ue con La ~ema de Loa dedo~ ~e ~oaten~a 

una de La4 do4 ó má~ plántuLa4 ~ con La4 otna4 jalan 4uave-

mente, p~ocu~ando ext~ae~ Lo má4 po~¿ble de na[¡, ha4ta una 

Lon~Ltud de apnoxLmadamente 1.5 cm de La ba4e del talluelo

hacLa abajo. Deapuéa 4e lleva a La4 pLántula4 a otna chanola 

~ 4e neplantan d¿n¿~¿endo La pe~ueña na[¡ Lo ma4 denecho po-

4Lble, 4Ln gue ae doble e~ta, ~ ae pne4Lona 4uavemente La e4 

topa pana 4ellan el cub¿culo. TenmLnada el total de La char-o 

La 4e le4 da un nLe~o ha4ta ~ue e4Cunna el a~ua pon La ba4e 

y 4e deja po~ e4pacLO de 2 d[a4 abajo de La4 me4a4 1 en donde 

La4 tempenatuna4 aon ma4 /ne4ca4 y La pLántula pueda adapta~ 

4e y ne~ener-e La na[¡ ante4 co~tada. ?aaado4 lo4 do4 d[a4 4e 

ubLcan en 4U Lu~an conne~pond¿ente. 

2.1/ Pnoce4o de Fent¿L¿¡acLÓn. 

2.11.1 Fent¿L¿¡acLÓn,V[a Cepellon. 

Una ve¡ 9~ La pLántuLa LLe~a a La edad de 9 ó 10 d[a~ 

da ¿n¿c¿o La jent¿L¿laCLÓn, en donde 4e ut¿L¿~a el Ln4tnumen 

to denom¿nado "B¿benón",faplicado~ pana tinte}; con el cual 

4e apLica el fentili¡ante 4ólido TnipLe 17 diluido p~eviame~ 

te en a~ua. la tecnica de aplicación con4iate en ~uian La -

punta de e~te pon La4 unione4 de lo4 cubiculo4 evitando 9ue 

la aolución cai~a ~obne el follaje de la plántula, ya 9ue le 

cau4a~ia guemaduna4 ó muente de La mi4ma. 
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En la pnimen {entili1aci6n ae utiLi¡a una doaia de unoa 

150 fn ' ae vienten en 18 L de a~ua, de eata aoLuci6n a cada 

chanoLa Le conneaponden 250 ce . la ae~unda apLicaci6n ae -

neli¡a a loa 3 d[aa de La pnimena aumentando La doaia a unoa 

200 ~n en La miama cantidad de apua y la ~ue necibina La cha 

noLa i~ual ~ue la pnimena, cantidad ~ue aena la capacidad -

deL biben6n . Si ea poaible dan La tencena apLicaci6n, gue 

dependena del eatado del follaje gue pneaente La pl&ntula ~ 

del libne movimiento de La punta deL biben6n pon la chanola. 

Se aplicana una doaia de 300 ~n con Laa miamaa eapeci{icaci~ 

nea a Laa doa pnimenaa. 

2.11.2 FentiLi¡ación Via FoLian. 

Du~ante Loa diaa en vue no ae.fentili¡a v[a cepellon 

La aplicaci6n de fentili¡antea ae hace pon v[a jolian, en 

donde ae utiLi¡a La bomba de mochil~ manual 6 en au defecto 

el canno negadon en donde La adici6n de pnoductoa .a,no~uimi

coa ae hana en ~n depoaito independiente al del a'ua de nie

fO· Se puede hacen La me¡cla de vanioa pnoductoa a la ve¡ -

~amo pueden aen fun,icidaa, fentili¡antea joLianea, inaecti

cidaa y Aonmonaa ne~uladonaa deL cnecimiento. tn el pnimeno 

de Loa caaoa aL utiLi¡an La bomba de mochiLa laa me¡claa ae 

hanan en 18 1 de a,ua. ta muv impontante tenen en cuenta vue 

tanto pana La fentiLi¡aci6n via cepellon ~ folian ea india-

penaabLe ~ue eataa ae neaLicen deapuúea del niego V no ante~, 

(ven ?no,nama Tentativo). 
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PRO~RA~A DE PRODUCCION 

DE PLANTULA DE TO~Alt LN INVERNADERO 

ACTIVIDAiJES 

RESPECTO A LA EDAD DE LA PLANTULA 

AS'N.RSJO;V* * 

Fúafono neutnali¡ado 
80pn en 18 1 de apua 
deapúea del nie~o. 

11 

Nit~ophva~n 5-15-5+.2 
80 ml en 18 L de c~ua 
de1p~~4 del nieJO V -
!J V Ll) f'~l!. VIl. 

Tniple 17 
/00 o.4 en 

'íllUiOS**** 

Uno pon La mafiana 
hcuda eL 5'!' rléa. 

Uno pv4 La mafianc 
' ot4v pv4 La tan 
de. 

11 

11 

18 Ld a'e ct').ua 
de11pué4 d~L 4LeJo. 

10 Bcu•lolr-n ~.úliclo 

({ 

12 

/] 

1 1¡ 

15 

!6 

Ja·· ~tt ,.. Fc.tn.ilu,?. cvr.z-
6i ~5 "" ~ Baviatin -
10 a~ ~~l 18 1 d~ ~~tla . 
de4~ué4 deL ni~9"·· 

·Nitnupho4ha 5-15-5+.2 
80 ml en 18 l de apua 
de4pué4 deL nie7o. 

Fúa/ono neutnali¡ado 
80 9-• + Baviatin 159-n 
en 18 l de apua 1 dea
puéll de.l ninf·"· 

Tniple 17 
150 ft-4 en 
18 L de <t:J:ua 

de11pué11 del niego. 

Baf!Íulan 11ólido 
90 J• en 18 1 de a7ua 
deapué11 del nic0a. 

Nitnophoaha 5-15-5+.2 
~O ml + Baviatin 15}• 
ncapuéll del niego. 

Fb~lvnv nruLruliradv 
80 ~-4 en 18 1 <fe' C<!J.UC' 

deapuéll del niego. 

Ba~tjvlan 11ólü!o 
70 f4 + Bavi•tin 1574 
nn 18 L dn a7ua dcl!-
puél! del "ie:¡.o. 

11 

11 

" 

11 

JI 



fiSPD'/SION** 818DIOA'*** 'il.léJiOS**** 

17 Nítnoplo!ku 5-15-5+.2 
60 ml • fcfn[Lun com
bí 15 9' . en 18 L de 
a~t!a ~e~p1ti4 deL n~e-

fl"· 

18 Nítna•an-fl 15 9• en -
~8 1 de optta 1 deApuih 
Gel n.Í_f' . .fJO, 

19 NifnnAarl-~ 15 qn r11 -

18 1 de a9ua dc4pui4 
del níepo. aplícado -
con n.e9ader.c~ c'e poma 
/in a. 

nan UlltJ ¡Jr)ll. lu ~1(1-
ña.na en /vnma pe~a 
da ha•ia ~ue e•cu~ 
nna ron la ba•e de 
la c'f.anoLa. 

la edad de la pl&niula pana condicioJte4 de i.nven.naden.o 
da inicio una vc.l t¡ue eJJta ha e.m'2npi.do cump_Lc.~c~nenie en 
el cepeLLon. Lo cual ocunne penenalm~nte al 5 día de•
pué• de La •íembna. 

fiS'PéJI.JJON** 

'Pana c.l calju dP. Jf, aplicac.LVrz de i.n.1JC'.cii.r..i.da11 ~,., imr}()lt
iantc. mencionan. nuc dP6idv a lu pn.vicrci~n CV!l ou~ cu~Jl 
I-r• T'J inv,..nn,.,!,..,.;~ (fJelln tni.cc.lf). e.l!_ cli.{Lci.L .lr~"'pc.nr{r..~ 
ci~n de in~ecioA-pla9a; pon. Lo rue 110 e4 neceAania 4U -
utílí~acíón. Solamente ~ue por. al9:una cau.c' de de .. cuído 
al def~n la puenia de occe4v abientu ~e Lnlennana al~~n 
i.n11.ectv per.;iudi.ci..al ~;ue 11c. ncpn(ldujc.n..a, Ac. !wn.an apli.cE:_ 
cíonc• ~ ín•eciícída• e•pec¿fíco• puna la plapa en --
cue.llii..Vn, en doJJi.-1. no ma1fOII.C..1. a'e /0 gn ó ce en 18 1 de 
apua, ._íno. haAia La edad 14 - 15 d{a• en concentna--
ci.onel! 6aja11. é.IJio con el fin a'e acondiciona~ a La plá!!:_ 
tula a (uiur.aA al!peniJÍonc• en el campo. 
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la apLicaci.6n de La Aolución de TnipLe 17 pu~de en als~ 
noJJ ca11v11 adicionan/le una Aola \'C? J oui?6"' tn.e11; e11to 
va a dependen del de.1annvllv !vli~n P~ 1~ pl6nfttla~ oue 
11i. eA mu!l a\:..n/J.V c11 P'tf)6uble 'ó~c -1u{n.a c1 ue.madur..cuJ. N0

6 
!1!!. 

ce• uiJo de jcni.Uí_?c.nic• foli.ar.eiJ v[a biber.ón, taLe .. e~ 
como: Bay/olnn, NitnophoAka, etc. , ó alp~n otno pnvdu~ 
to n.c.comena'ado par.a a/Jpen11ión folian. 

'iUé.~OS**** 

é.• ímponiante hacen notan 1ue el níepo a pantín del 2• 
día debe de Aen pon La mañana Avlamcnie; poAteníonmcnie 
IJC danén 2 pon día, uno pon le. mañana !/ oir.o pon La tan 
de. Dependíendo de La• condi.cíoneA clímáti.caA ~ue pnev~ 
Le¡can dunanie La pnoduccíón de La plániula¡ puede •e• 
~ue Aólo Ae neceAi.te el ni.epo pon La mañcnr:. 2 •uApenden 
el de la iandc. é.. í~pontnntc nccoodan ~ue deApu~IJ del 
hif'[jrJ 1'1 ,~,IJII't'/Jií't¡/1> 'Jtl,l('lllt/1 /,¡IJ rl:llhP,ll1 fjltl' "'''ll'll 1 /,~ 
f•n•~ IJI> {''"' op~o<~moJo r/t j. ,_,1. /<: r"~ .H~n r / fiO•m~/ 

32 
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2.11.3 lnc~~ento Rad[cula~. 

A medida ~ue eL de~a~~oLLo {oL[a~ ~e [nc~ementa eL c~e

c[m[ento de La ~a[¡ en eL [nte~io~ deL cub[cuLo, poco ~ poco 

Lo va cub~[endo y a~[ podemo~ ob4e~va~ taL de~a~~aLLo en --

pLántuLa4 de 14, 15 y !6 d[a~ de edad. Gn donde La pLántula 

~e va p~epa~ando pa~a ya 4u p~óx[ma ext~acc[ón. Ou~ante e4te 

tiempo el ~~o~o~ del taLLuelo aun~ue tíe~no todav[a, detiene 

~u c~ecímíento, dejando ~nícamente a La pa~te /oLía~ ~ue ~e 

eLan~ue aL ~ucede~ La~ nuevo~ folioLo4 ~ue ~on aho~a Lo~ ~ue 

4e elon~an Lan~ítudínaL y t~an4ven4almente. 

2.12 Cond[c[one4 pa~a la Gxt~acc[ón de la4 PLántula4. 

2.12.1 Planta Adulta en lnve~nade~o. 

Cuando L~ plántuLa ha Lle~ado a Lo4 18 - 20 día4 4e dí

ce ~ue ya e.1. planta adulta dent~o del [nvennadena. Yuede de

cín4e c¿ue du~ante La4 ttte~ pnímena4 .1.emana.1. po4ten[one4 a 4.U 

eme~~encía, 4u/ne de una medía do~manc[a ~ue puede 4en con-

t~olada, pen.gs' a pa~tf[¡¡ del día tope nú.me11.o 21 de..tapattece -

taL efecto ~ La pLantá de4altnoLLa ttapídamente ~ue ha~ La ne

ce..t[dad de extnae11.La apnox[madamente al día 23 ó 24 de 4u -

edad. Oeb[do a ~ue tiene un cnec[m[ento ap~ox[mado de 1 cm 

pott d[a pa.1.ado~ Lo.1. gue hemo..t denominado d[a4 tope, de..tpué~ 

de e4o4 día4 eL taLLo po.1.te~íott del p~ímen patt de hoja~ catf 

Ledonea4 ~e elon~a de mane~a [ncantttolada, cualíd~d poco fa

vottable pa~a eL momento deL t11.an~pLante. 
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2.12.2 Ca4ti~ado de la ~lanta. 

AL Lle~a~ a La edad de Loh 23 - 25 diah, La planta e4ta 

Li4ta pa~a el t~an4plante. Oo4 d[a4 anie4 de La extnacción -

he Le ne4tnin~e de una enonme cantidad de afua a La gue e~ta 

ba aco4tumbnada, dando ~[e~o4 Life~o4 pa~a mantene~La ó en -

ot~o de Lo4 ca4oh 4u4pendiendoLo4 po~ un d[a dependiendo de 

La4 condicione4 climática4 ~ue pnevale~can pon e40h d[a4. -

laL p~actica 4e neali~a con La finalidad de ponen eL taLLo -

má4 connio4o V en ~enenaL toda La planta pa~a ~ue ne4i4ta eL 

t~an4plante y anticipa~La a un cLima adven4o vue puede 4en -

muv 4imila~ al vue 4ufniná 4u4 pnimeno4 d[a4 en el campo. 

2.12.3 lfecto de Cnecimiento. 

·Como 4e mencionaba en punto4 antenione4 La planta 4ufne 

de un cnecimiento de4medido e incontnolado, el cual debemo4 

de toman en con4idenac[ón, pana evitan péndida4 de planta4 -

en eL campo debida4 a Lo4 factone4 cLimático4 como Lo 40n 

tempenatuna, nadiación 4oLan, Lluvia V v[ento4. Aun~ue no 

4iempne 4ucede e4to, ya ~ue e4 muv pnobable ~ue el dia del 

tnan4pLante e4te fne4co, nubLado, hin LLuvia4 V en calma, p~ 

e4 impontante tomanlo en cuenta. La medida ideal de La pLan

ta a pantin deL cueLLo del taLLo, debe de 04ciLan entne lo4 

8 - 12 cm , apnoximadamente. 
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2.12.4 ExtRacción de La PLanta. 

Lle~ado el d[a de ext~acción de La planta, habiendo ~i

do ca4ti~ada p~eviamente, po~ La mañana 4e Le da un ~ie~o de 

manerca pe4ada ha4ta gue e4Cu4na el a~ua pon el orcificio de -

La~ chanola4 ubicado~ en cada cubicuLo. Po4tenionmente 4e Le 

da un baño de pnotección con fun~icida a Óa4e de Captan, lhi 

nam ó P.C.N.B., pana evitan con e4to gue dunante 4u tnan4--

p1ante aL campo, al~ún tipo de infección pon hon~o4. Ante4 -

de extnaen La planta 4e Le ~oLpea a La charcola pon La Óa4e -

con un palo pa~a afLojan Lo4 cepellone'l !f facilitan l.!.u 4ac~ 

do. én donde 4e tamana a La planta como 4e hi~o en el rcepla~ 

te con La !fema de 1a4 dedal.!. el taLLo ba4al, en Jorcma indivi

dual, nunca del foLLaje, ni de do4 ó má.JJ. cepeLLoneJJ. !f 4e ja

La 4Ln exceden en eL apneta~ deL taLLa, depo4itandaLaJJ. en -

cajaJJ., !fa JJ.ean de pLá4ti.co ó de maderca. 

2. 13 'P La.ffa.4. 

LoJJ. inJJ.ecto4 pLa~a JJ.e encuentnan prce4enteJJ. durcante todo 

eL ci.cLo ve~etativo en eL cuLtivo deL tomate, eJJ.to eJJ., de4de 

invennaderco haJJ.ta inicio de coJJ.echa, cau4ando dañoJJ. 4evercoJJ. 

en Lo4 taLLaJJ., hojaJJ., JLorce4 !f /nuto4. 

én eL cuLtivo de tomate de JJ.iembna dinecta ~e pne4entan 

aLta4 pobLacioneJJ. de un JJ.i.numerco de pla~aJJ. 1 teniendo eL hon

t[cuLtorc 9ue rceaLigan varcial.!. apLicacione~ de in~ecti.cidaJJ. --
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pon 4emana pana 4U combate, oni~inando ~ue en un peniodo con 

to de tiempo exi4tan indiv[duo4 ne4i4iente4 a Lo4 in4ectici

da4 má4 comune4j pon eLLo, tienen ~ue neaLilan melcLa4 de v~ 

n[o4 pnoducto4, aumentan La4 do4i4, pon Lo ~ue oca4LOna un -

aumento con4LdenabLe d~ Lo4 co4t04 de pnoducción y una {uen

te contaminación ambientaL de4de Lo4 pnimeno4 e4tadio4 de La 

pLántuLa. 

Pana eL ca40 de La pLántuLa de tomate pnoducida bajo -

condicione4 de invennadeno e4te nie4~o 4e ve muy 4upenado, -

debido a La pnotecc[ón pnop[a ~ue 4e Le da a cada invennade

no. Lo cuaL, aun~ue e4ta bien ne4~uandado e4 po4iDLe La en-

tnada de aL~ún in4ecto pLa~a en un momento de de4cuido al de 

jan La puenta de acce4o abienta a La entnada de al~uno de 

eLLo4. Lo4 co4t04 de aplicación 4óLo 40n una {nacción de Lo 

~ue vaLdn[a pnote~en eL mi4mo númeno de pLanta4 de un inven

nadeno, bajo condicione4 de campo. 

~ continuación 4e de4cnibe el e4tado bioLó~ico y Lo4 -

habito4 de Lo4 in4ecto4 ~ue atacan a La4 pLántuLa4 y lo4 pnE 

ducto4 má4 comune4 ~ue 4e han mo4tnado e{ectivo4 pana 4U con 

tnol. 

2.13.1 ~o4ca BLanca (8em[cia tabacci,~enn}. 

Se encuentna pne4ente dunante todo el ciclo ve~etat[vo 

del cultivo del tomate; cuando La4 tempenatuna4 aumentan ---
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dent~o deL inve~nade~o ~e inc~ementan La~ pobLacione~ de e~

te in~ecto. éL daño Lo oca~ionan tanto La~ nin/a~ como Lo~ -

aduLto~, al chupa~ La ~avia de La pLántula. é~te in~ecto e~

ta con~ide~ado eL má~ impo~tante pa~a e~te cuLtivo po~ ~e~ -

vecto~ de La enfeRmedad villo~a comunmente conocida como "en

chinamiento 6 chino deL tomate" , aL tl!.an~mitill La en/el!.me-

dad a La pLanta de invel!.nadei!.O ~ vue ~enellaLmente ~e ha ob-

~el!.vado la ~intomatoLo~[a a paRtiR de Lo~ 35 d[a~ de~pué~ de 

tl!.an~plante, en donde detiene ~u cRecimiento noRmaL y oca~io 

na meRma~ mu~ con~idel!.abLe~ a La pRoducción. 

é11te in~ecto peRtenece aL oRden Homopte4a ~ a La /ami-

Lia tU.e¡¡.i!.<!d~daef_L aduLto e11 una mo~vuita mu!f acti.va, de co-

Lo4 bLanco amal!.i.LLento, mi.de ap~oxi.madamente 1 mm de Lon~i-

tud. La hembRa depo11ita Lo~ hueveciLLo~ ~oDRe un pediceLo en 

eL envé~ de La~ hoja~. La11 ni.n/al1 ~ Lo~ aduLto~ ~e aLimentan 

aL chupa/!. La 11avi.a de La~ pLántuLa~. 

Palla 11u ~ontnoL 11e ~u~i.el!.e apLi.cacionel1 pellibdi.ca~ a ba 

~e de ~etami.dofo~ (5 cc/18 LJ, éndo~uL/anf/0 cc/!8 LJ ú Ome

toatof5 cc/18 L). 

Je con~ide~a como una pLa~a i.mpol!.tante en La p~oducci6n 

de pLántuLa~ de tomate bajo condici.one~ de i.nvel!.nadeno, poi!. 

p1!.e~ental!.~e en infe~tacione~ juel!.te4; La Lanva ataca aL pni.

me~ pal!. de hoja~ cotiLedonea4 /ol!.mando e~ten11a~ ~aLenia~ ---



38 

dando e.ntnada a e..11pona1J de h.on9-o11 oca11i.nante11 de mancha11 {o

Li.ane../1 en el ne11to de la plántula. 

é11te i.n11ecto pentenece al onden Ui.ptena 9- a La famili.a 

~~nom~¡idae. [1 adulto e11 una mo11~ui.ta de apnoxi.madamente --

1.5 mm de lon9-i.tud de colon amanillo con el tónax ne~no; la 

hembna al depo11i.tan lo11 hueveci.Llo11 cau11a pi.cadunall en la11 -

hoja11 V al eclo11i.onan la11 lanva11 empi.eJan ali.mentan11e al Ln 

mi.nando La11 hojall. Su de11annollo lanvani.o vani.a de 8 a 9 dia11 

po11tenionmente pa11a a e11tado de pupa V Lo neali.¡a en el /v-

LLaje ó en La e11topa (llullinato), penmaneci.endo a/1[ pon un -

peni.ódo de 10 dia11. lL ata~ue ~enenalmente comi.en¡a aL pne-

llentanlle La di.{enenc[aci.ón del pan de hojall coti.Ledvneall y -

eL_pnimen pan de hojall vendadena/1. 

AL vb11envan La11 pni.mena/1 mina11 1 11e 11u~iene neaLi¡an --

apli.caci.one/1 peni.ódi.ca11 con ~onocnoto{o11 (5 cc/18 1/, ~etami. 

dv/oll (5 cc/18 1) ó ?anati.ón metili.co (4 cc/18 1}. 

2./];J ~u11ano Soldado.fSpodoptena ex[~ua, Hubn). 

l11te in11ecto 11e encuentna en eL i.ntenion deL i.nvennade

no al~una11 vece/1 en i.n{e11taci.one11 {uentellj el daño lo cau11a 

La Lanva vue 11e alimenta del follaje 1 en oca11i.one11 devana -

La pLántuLa en fvnma compLeta. 

é11ta pLa~a pentenece aL anden lepi.doptena, de La {ami.-

Li.a Noctui.dae. [L adulto e/1 una palomilLa de coLon café ----
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~~¿~aceo, mtde 1.5 cm de Lon~ttud ~ depo~tta Lo~ huevectLLo~ 

en ma4a. [n oca~tone4 Lo puede hace~ en el foLLaje, en La~ -

cha~oLaa ó en La4 pa~ede4 de Laa pa~edea Late~aLe~ y f~onta

Le4 deL tnve~nade~o. AL eclo4tona~ 4e encuent~an altmentando 

en ~~upo4 ~ du~ante Loa 4t~utentea e~tadto4 La~va~t04 emt--

~~an a ot~aa pLántulaa, po~ Lo ~ene~aL eL daño p~tnctpaL Lo 

ocaatonan en eL foLLaje. 

Se au~te~e Laa apLtcactonea cuando la4 La~va4 e4ten ~e

cten nactdaa ~ du~ante Loa p~tme~oa eatadto~ La~va~toa con -

Loa 4t~utenfe4 p~oducto4: ?a~attón ~et[Ltco ( 5 cc/18 L J , 

?e~met~tna ( /0 cc/!8 L J ó Ca~ba~tL ( /0 ~~/18 L J. 

AL tntcto del de~a~~oLLo de la4 plántula4 en tnve~nade

~o, eL p~tnctpal p~obLema 9ue ae p~eaenta, e4 La enfe~medad 

conoctda como Aho~am[ento de plántula4 ó Oamptn~-off. ?ueden 

ctta~4e al~una~ ot~a4 como po~ ejempLo: mancha4 foltarcea, p~ 

~o, ca~ecen de [mpo~tancta, dado ~ue La ante~ton menctonada 

e~ maa aeve~a, ya ~ue dent~o deL tnve~nade~o ad~ute~e condt

ctone4 muy favo~a6Le4 pa~a au deaa~rcoLLo y dt4emtnactón. 

2./~./ Aho~amLento d~ plántuLa~ ( Oamp¿n~-o// J. 

[4ta enfercmedad ae prceaenta en La mayo~[a de Laa eape-

cte4 cuLttvada4 bajo condtctone4 de aLta humedad ~ aLta ----
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tempe~atu~a, 4Ltuación ~ue p~evalece dunante el p~ime~ me4 -

de vida de la4 plántula/1 de tomate e/itablecida4 con el mode~ 

no /iL/itema de 4Lemb~a en Lnvennade~o/1 con cubienta plá4tica 

p~incipalmente du~ante lo/1 me4e/i de 9ulio, A~o4to ~ Septiem

bne. Lo/J. lote4 /J.embnado/1 dinectamente pueden /ie~ lo/1 má/1 --

a{ectado4 pon la en{enmedad, /iLendo mu~ di{[cil cuanti{ican 

/iU/1 men.maJl. 

LoJl hon~o/1 patófeno/1 p~e/lente/1 pueden actua~ /ialo/1 ó -

en con-junto. Cada uno de elloJl en condicione/J. ideale/J. adCJUL!!:_ 

n.en calidad de mu~ a~~e/J.LVV/1, e/i pv~ e/io ~ue al ataca~ en -

combinación p~ovvcan /ie~io/1 dañoJl a la/1 plántula/J.. Lo/1 ~ene

~V/1 de hvn~V/l ~ue vca/lionan Oampin~-o{{ /ion lo/l /lL~uiente/l: 

*~Ai¡octonia /loLani /Fa/le po4t-eme~~ente) * Phvthium 

* Fu/lan.ium !Fa/le pn.e-emen.~ente 

* 8otn.vti4 * Phoma * ApAanomvce/l 

2./4.1.2 SintomaA. 

* PA!ftophtAo~a 
* Scle.n.otium . 

Lo/1 /lLntoma/l ca~acte.~[/ltico/1 de Oampin~-o{{ p~e-emen.~e~ 

te /ie obJle~van de4pué/l de la ~e~minacLón, poco ante/l de ~ue 

el hipócotilo eme~-Ja de la /iemilla ó de ~ue la plántula /10-

bn.e/lal~a de la cha~ola. é/lta {a/ie de La en{e~medad ~enenal-

mente /le atnibuve /le at~ibuve a la/l {alla/l en la ~e~minación. 
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tL ti~mi.no "Dampi.n,-o// a ahogamiento de pl~ntulai!", 

ca~acte~i.¡a a La fal!e pol!t-~me~~ente de La enfe~medad, en La 

cuaL el taLLueLo l!e con~J.t~Lñe aL nLvel del cuello, pol!te~i.o~ 

mente el!a po~c¿an atacada l!e nebLandece ~ cae La plántula -

mu~Lendo pol!te~Lonmente. 

Lol! patb~eno-1. caul!antel! de La en/enmedad c~ecen Lnte~ i 

i.ntnaceLuLanmente en eL teji.do de La hoi!pedante, en donde el! 

po4i..ÓLe o6-1.e~va~ ·un mi.celi.o delr¡ado $1 ~a.mi.fi.cado aL~ededo~ -

de La Lei!LÓn. [n eL p~oce11o de i.nfeccLón 4e Lnvuluc~an taxi.-

na/! !} en-¡i.mal! e,¡ u e dañ.an aún m ti .<J. a La h.ol!pedena. 

La!! h.i.fa!! de 'P!fth.i.um -1.p., p~i.nci.pal caul.!ante de "Dam--

pi.n,-o/f", en pL¿ntuLa-1. de tomate, penetnan di.~ectamente --

a t~avél! de· La!! céluLa-1. jovene-1. de La epi.denmi.-1.. ln le! .<J.upe!!:_ 

/i.ci.e del teji.do enfe~mo .<le p~oducen Lo-1. ¡oo!!poRan,i.ol! V La-1. 

oo!!poRal!. [L hon9-o .<le ~ep~oduce -1.exuaL ~ a4exuaLmente en ma

te~i.a oR~áni.ca deL l!ueLo !f l!e p~opa9-a po~ el a9-ua de ~i.e'o -

aL momento de la .<J.i.em6~a, po~ eL hombne V en La!! cha~olal! -

maL Lavada/! y e.<J.te~i.Li.Jadal!. On ex.cel!o de humedad aúnado a -

condi.ci.onel! adve~l!al! deL c~eci.mi.ento de La!! plántula.<J., favo

necen a La -1.eve~i.dad de La enfenmedad. 

2.14.1.] Combate. 

Se l!u~i.e~e t~ata~ a la l!emi.Lla con un fun~i.ci.da ap~opi.~ 

do, pa~a p~ote'fe~La4 en el cal!o de c,¡ue no ven9-a tnatada del 

atawue de Dampi.n~-o// p~eemeR~ente y pa~a neduci.~ tam6i.én --



eL daño po4i-emen~ente. [~ conveniente hacen una a~pen~ión -

con ne~adena de poma fina 1 utiLi3ando una ~oLución de hidnó~ 

ido c~pnico mi4 ~.[.N.B. en do4i4 de 500 y 200 ~n ne4pectiv~ 

mente en 200 L de afua. ~ociando La4 chanoLa~ Lo m&4 unifon

me po4ible antea de mancan Laa chanolaa. 

Cuando eL daño ae pneaenta en plintulaa de 14 y 15 dLaa 

de edad1 gue e~ cuando La manijeatación deL folLaje ae apne

cia en pLeno de4annvLLo 1 4e enea un micnocLima mu9 pnopicio 

pana La in{ección y di4eminación de La enf-enmedad pon medio 

del a~ua de nie~v. Se necvmienda aacan ~ cambian de Lu~an -

La~ cAanoLaa ajectada4 pana evitan la contaminación de Laa 

pLintuLaa aanaa g pv4ter.ivr.mente inician aaper.aivnea utiLi-

¿ando Benom~L ~ Thinam en do~i~ de 10 ~ /0 ~r. en 18 L de --

a~ua1 r.eapectivamente. 



eA'PITfJLO III 

e O N e L fJ S 1 O N t S 

1.- tL u~o de invennade~o~ con cubie~ta pL&~tica pa~a La ob

ten~ión de pLántuLa~ de tomate en chanoLa~ de poLie~ti~~ 

no, e~ má4 eficiente gue eL de Lo~ a~maci~o~ comune~ a -

campo ablento. 

2.- [L /in deL inve~nadeno e~ enea~ un ambiente ó cLima javo 

nabLe capa; de in{Luin en eL cnecimiento pneco;y ~ vig.ollE_ 

~o en La pnoducción de pLántuLa~ pana eL i!lan4plante. 

J.- IndudabLemente, dentllo deL inve~tnade~to mejo~tan en conto 

tiempo, La caLidad f-i~ioLó~ica de La pLántuLa, pue~to -

~ue en iL ~e eliminan Lo~ {actoae4 pe~tjudiciale4 ~ue de

me~itan en 4U {utuno, La calidad de 4U4 p!loducto4. 

4.- La ~iemb~a di~ecta 4e ve afectada con4ide~tabLemente po~ 

LLuv[a4, 4e~u[a ~ helada4 pnovocando una 4e~ie de jacto

ae4 como Lo 4on: pLa,a4, en/e~tmedade4 y de manejo en La4 

pL¿ntuLa4 que finaLmente en La ma~oll[a de Lo4 ca404 impl 

den un adecuado e~ta6Lecimicnto en campo, Lo4 cuale4 4e 

4upcnan aL utiLi3a~ eL 4L4tema de t~an4pLante con plánt~ 

La de4all!lollada bajo condicione4 de invellnade~to. 
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5.- éL empleo de invennadeno4 a4ume una impontancia cada ve; 

mavon V e4 muy impontante conocen ~ué nece4idade4 LLena 

e4te auxiL[an en La pnoduccLÓn, pana decid[n cuaL e4 el 

tipo gue mejon conv[ene ad9u[n[n. 

6.- él manejo adecuado del invennadeno pnoponciona cond[c[o

ne4 de cl[ma 4u{[c[enie4 pana eL de4annollo nonmaL de -

la4 plántula4, dunante época4 jn[a4 y gue en pleno campo 

no 4e de4annollan[an. 

7·- Un hont[cuLton hábiL y cu[dado4o puede aumentan 4U4 [n-

~neao4 V ocupan pnoductivamente Laa honaa de maL t[empo 

ded[cando1a4 a la pnoducc[ón de plántula4 dentno de un -

[nvennadeno, en e4pena de buen temponal. 

8.- Lo4 co4io4 de mantenim[ento aoLo 40n una jnacc[ón de Lo 

vue vaLdnia pnote9en eL mLamo n~meno de pLántuLaa de un 

[nvennadeno bajo condicione4 de campo. 

9.- Se eat[ma ~ue con La a[embna d[necta lo4 co4io4 de pno-

ducción V manten[miento dunante Laa pnimena4 5 4emana4 

vue duna el pnoceao 40n de apnoximadamente un 20,000% 

má4 vue en [nvennadeno. éato aobne un pnomedio de 30=00 

hectáneaa, e~uivalentea a 3,000 cAanola4 de 200 cavida-

dea ~ue ea la capac[dad de 1.5 [nvennadenoa de ne,ulan -

tamaño. 
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