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La cosecha fue realizada manualmente el dia 14 de 

Los resultados ~~s sobresalientes fueron• 

El -~.tH. 1 i S i S del Sl..-16'1() baJo- contenido de materia 

b-~.-Í•::t de de s-~.1 in i cb.d .. 

sodicidad Y PH normales. 

La variedad Peruano. resulto PeS.() 

rendimiento que las lineas exPerimentales. 

se efecto del sobt ... e el 

r-·endimieni:.o:-

En de 1-~- s. i .:-rnbr .... ~. se un 

es t..:.. ~P.::.c.:. ... r_Án.:;. bt-l~>?n-~. P t' i t1•= i P .;.1 rilen t. e 

aPorte del Nitro9eno al suelo Y el aProvechamiento de este en el 

cultivo si9uiente .. mas que Por su redituabilidad economica. 

Sin se ~u9iere afina~ la metodolo9ia en este tiPo 

de estudi•:ts 1-~- t€-•=n i c.St. de est.e 



I t·HF:OOUCC I ot·1 

Er, el 

1·"10(1, 00(1 -i•.l 

cultivo de sor9o 220.000 hectareas, 

triso 15 .. 000, ocuPan~~se el resto 

estado es de 220 .. 000 hectareas 

e.l 

tri9o 30,000 hectareas v a frutales y hortalizas 

solamente unas 2,500 hectareas ·•.1 cultivo de friJol en la zona 

CíE< l-?. e: o::. t .. ~ ... 

L-~- zon~ de Los Altos, ~~tivo de cor11Pr·ende 

influencia a9ricola 

en cinco municiPios• T ~·P .:1.t. i t 1.~_,..,_. ..:r .:.;..1 c1:=. t. o t. i t.l.;,.n .. 

'T'.:;.ht-1-?~.lic-Et. dE· J3,:~nz.;,.lez C;.;_J.lo .. !'·le:::t.ic.~.c-~.n ; .. ' TE·cc.Et.l ti che.._ 

en :::;.l_.f m.:..>"'ot·i.=:t. de tE•fftF' o¡·-·.?-.1 .• 

domit1ando los cultivos de ~•iz, sor·so, tri9o Y maiz intercalado 

con ;=t-·i .jo J. .. . :..:=-1 como Ctll i:.i' . .-to::: . como .;.;¡_, _ _.~ .. ;;.n.~:r ... 

En esta zot1a ultima.mente imPul::= .. :..do E·l 
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cultivo rotacional tercera alternati~~). 

el ciclo Otono-Invierno Primavera-verano. 

l ibt'.~.ndo ~·l '···' 

t¡.::•f(¡f.'()¡···.::•.J. ·' 

inmediatamente el mismo terreno Para 

con otros cultivos como maíz o sor0o. 

s.eífi.:_;¡.n.:~. O~?.l 

ultimas dias del mes de mavo. 

que no existen antecedentes 

tú infor~~cion Y que es casi nula la investisacion 

hecho sobre este tiPo T.::..rnF'ocQ ¡:_;.:::i:=.t.en r?:;:.i:.udios. 

establecimiento del culti~~ de frijol en esta ePoca del 

aPoY~r tecnicamente al ProYecto de este estudio 

investisacion Y las res~ltados de tecnolo9ia 

que han llevado a cabo los tecnicos del camPo a9ricola de INIFAP 

en esa re9ion, con sede TeF-· .~.t. i t_.l.;t.n de .J.~.l .. ·' 

investi9aciones Y Parcelas 

de resultados se han efectuado solamente en ePoca de temPoral Y 

que este estudio Pretende adaPtar esa tecnolosia -~.d .. .::•CU.;t.l···l.:;¡. 
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Gonz~.l.ez G-9.llo, Jal. 

2. cultivo del friJol 

Analizar el comPortamiento de nuevos senotiPos ;: ¡·-- i .jo l .:2t:-1 

la ePoca / re9ion estudiada. 

Ho; / 1 

/! 

-- H-21 .. ; / 1 

'' 

P t~·omr?d 1 o;;:. 

Los valores Promedios de 

1-~-==- ~._.;.;:¡_¡--- i -=:t.b le::-

1 .:-.s '-.-1-:ii_!·-· i -=:t.b le:=. es. t.ud :i. .:;:.d.:;¡.:::. :=.o,-, 

5 



~ 
=1 
f­
([ 
cr: 
w 
f-
H 
_¡ 

l!J 
o 
..::. 
C• 
H 

(1) 
H 

[U 
f.t:: 

H 

H 

_¡ 
n 
;:, 

e;; 
IJ... 

_¡ 
l!J 
o 
II 
1:_) 
1-1 

~ 
f­,.-, 
os 
"'­
Ci 

(_) 
ú... 
H 

o-: 
¡:_:¡ 
¡'(¡ w 
o 

l)j 

t.il 

~ 
:~ 
a; .... 

.J.) 

111 

~ 
,'1:; 
>-. 

·"!'i 
;; 
:'!j 
'J: 
1-1 

L 
111 
:.: 
:'!j ,_,_ 

n:: 
...:• 
:.: 
..,.:. ._. 
1:.. 

:Ti 

·"' 3 

1_11 
111 

.-< 
o 

.... 
•.¡.. 

...... 
l!J 

!.ff 
tll 

J) 

,,.., 
. ... 
::· 

1/1 
•":; 

~ 
TJ 
•":• 

1}) 

.g 

..... 
C ..... 

•.¡.. 
111 
l') 

,.... 
Oí .... 
~fJ 

rl¡ 

'it 
,;_ 
o 
,p 

'-' 
~ 
C' 
u_ 
q, 

1/J 
;J 
C 
tTi 

¡j¡ 
,;_ 
o 

..... 
111 

,-
i]; 

rf: 
:"~:i 

~· 
!l! 

"' :~ ,-
:¡, 

C 
,~; 

...:· 
!fl 
ú.r 

!/! 
•1;; 

'""' ,..., 

~ 
l,ff 

t.f¡ 
"'; 

l/1 

•1• 

<:!' 
¡_ 
o 
!.lo 

,-r,; 
E 

;r, 
ü. ,,., 
o .,.. 
ij¡ 
e 
•":.; 

•.n 
111 

:.: 
1-1 

·ñ 
rÍ1 ,_, .... 

.¡) 
,-1 

ü 

•lr 
1-1 

·1] 

rl• 
tlt 
1,1) 
o 
u_ 

111 
~~ 

;:;-' 

·~ 
.:·~ 

•1:; ... 
•lt 
e 
1-1 

7c1 
oil 

...:• 
o 
u ,,., 
't1 

o 
CL 
L 
,,.; 
!j .,., 
,;_ 
ill 

!l. 

•f¡ 
o 
,,._; 

-~· 
111 
C.!.. 

!l! 
"IJ 

!'!;i 

-+~· 
•.fl 

5 
!l. 
E 

::: 

rT,i 

...:· 
1{! 
!}1 

l'f:i 
..... 
(1 
L 
1-1 o 
::; 
1/1 

!l! 

~ 
,;_ 
o 
!l. 

·~i 

:Ti 

~· 
111 

!l. 
·...-t 
..... 
•'f.; 

'1J 

.-.. 
(•) 

I,ÍJ 

o 
'1J 
.¡;; 
L 
•":; 
u_ 
111 
\_(¡ 

!}r 
1,\~ 

~~ 
;:f 

,"/'; 

·-"' 

•1• 
•'l:• 
111 

!,r'! 

9 
·.-! 

§ 
¿r; 
•1• 

. .J 

.-¡;; 

-~ 

8 
.-r,; 

•.¡.. 

•'!;; 
...... 

rT.: 

111 
!! 
ti! 
r; 
•l• 

.¡.:O ,. 
:[! 
a. 

r< 
o 

,_,_ 

..... 
L!..l 

_:· .. 

!)) 
r'f,i 

1J 
~; 

·"!) 
_.. 
() 
,;_ 
•1• 
!l. 
:; 
¡_!¡ 

,_,., 

•-t:i 
1]1 

lJ 

e 
•":; 

,_; 

r_r 
o 
¡_ 
;)_¡ 

~; 
.e 

!,(~ 
•1:; 

...:· 
e 
rT,i 

ü. 

,. 
;¡. 
i 

...:• 
,. 
() 
¡:J.. 

•1:; 
N 

¡_ 
111 

.¡ . .:0 

u 
.'!'; 
L 
,T; 
tj 

o 

'-'' ,~; 

_(¡ 

~ 
E. 

!fl 
o 
. .;..:• 
!!'! 
j 

_o 
•'l:; 

t,f¡ 
:].! 

'ª :'!j 

fu 
!.fl 

o 
'1J 

~ 
·rl 

1J 
::; 

iL 

;~~ 
·1:i 
r~ 

'l' 
Ü-,. 
rT,i 

u 
·-< 
rl 
.;:; 

..... 
'1J 

!)'! 
-::¡ 
l_r'j 

!1• 
j 
[" 

t_r'l 
tl! 

,~; 

...... 

;J.; 

tl! 

'1J 

;-! 

,;; 
,· 

:~ 
'-
111 
ñ: 

!_;'! 
•'!;; 
u 
.'!'; 
1) .... 
+' 

1,1) .,.., 
Qi 

-P 
u 
,·¡·j 

~~ 
,,; 
Jj 

.,; 

.~ 

:) 

!_!¡ 
•"ti 
L 
!l! 

Tj 
. ·~; 

~ ,. 
.--
Ül 

e ,·-, 
Cr 

r_(¡ 

,,., 
() 

.ü 
::: 

1/J 

,.,:; 

!) 

ü. 

•.!J 
:'!;; 

"' 
·"< 
;; 
r:r 
•í 

tl! 
111 

'1:1 

.f.~ 
!.f: ,, 
~~ 

~ 

:¡; 
(!¡ 

Ú;l 
(j 
•l. 

·.··r 
:1; 

ü 
•":; 

.:¡ 
~:: 1 :; 

:gil 
i··J 

··:: 
.. L~ 
ü::: 
o 
~:... 
tli 

;'¡¡ 

j, 

;-~ 

111 
·ij 

i/J 
•'r.; 

e 
;J.! 

_¡ .. .' 
u 
,:_; 

.CJ 

!11 

•.'r 

•1• 
'"; 

;:¡ 

,~; 

:-! 

•l! 
-~ 
-~J 
·:-! 
(·¡ 
.~ 

~s 
,....; 
.__, 
•:t. 
:1:; 
Ü~ 

,~; 

~::; 
:-t:: 

'-!-
! 

-:? 
if; 

,,.; 

!'!! 
Jj 
:;: 
Q; 

..¡..:· 
,· 

~r 
ü_ 

:_:"¡ 
:11 

([ 
~~ 

,,, 
2 
:3 
C!'! 

~-....¡ 

•":; 

!11 

~ 
f . .: 
,;_; 

IJ) 
·-r:; 
'+ 

'2 
~~ 
¡j¡ 
. .., 
r-~ 

•.D 
,,.; 

_¡.¿, 
e 
•'l:; 

;.).. 

~ 
~~: 
L 
o 
ú. 

:'!'i 

ti 

' Qi 
+= 
u .... ; 
L 
::! 

!.\1 
•1:; ,., 
,-
:·~; 

:-··/ 

D • 

,-

ilr 
!}! 

¡_ 

:= a; 
·:-1 

!J) 

(~ 
.. 
;]:! 
:~t.. 

!_(¡ 

.,; 
'·4--.. 
') 
;::; 
o 

,_:• 
u 
·-r:i 

l/J 
.,.; 

-~~· ,-· 
•":Í 

··-1 
·:.:.. 

!l! 

!/! 

,;:; 

,-¡ 
1-1 

l}l 

L 
!l' 
IJ 
n.r 
:. 
.:,_ 

f,fl 
lf,Í 

1.J 
.·r,i 
!;:: 

ü •. 

D 

g 
¡_!¡ 
,;j 

o 
J: 
,-

~ 
1},! 
·d 

...:• 

;J~ _, 
;::;' 

111 

rfr 

OJ 

~ 

•-r:i 

rl1 
:'!'i 

li! 
n 
,j, 
l,i} 
,-r; .e 

rj_ 

J3 
"-f 

,.;~· 

.;:; 
r-l 

>T,Í 

111 
!! 

~ 
.;~: 
¡_ 
r!r 
ú. 

·=· 

,;_ ... 
l!J 

,. 
o 
Ct. 

!(f 

b 
"tl 
·~; 

'1J 

o 
1/J 

,_.., 

111 
,;_ 

.F.:! 
;;: 
.'!j 

...:· 
l,i! 
!J.! 

t·l 
11 ..... 

'1J 
,-
i) 
r_r 

1.~ 
,._; 

...:• 
,;:: 
•":; 

u_ 

~ 
Qi 

.¡ . .:r 

:;_ 
o 
o. 

,,.; 
t·i 
,. 
!11 ,, 
!r 
;~; 

,,; 
,_¡ 

,,.; 
r·r 
e 
e 
(! 

i. 
(t .. 

,,.; 
'D 
:'l:i 
u .,.. 
'+ 
·:-! 

'TJ 

§ 
ü 

,...., 
:'ti 
:.= ,· 

;~ 
,~; 

¡: 
·:-! 

:'ti 

t(f 

1:) ...,_ 
..... 

111 

1J 
,~; 

..... 
1J ·._ .. 

r.n 
!) 

~· e 
tlt 
;:; 
,,; ,._, 

·:-! 
•.¡.. 

1,!1 
o 
~4 

1-1 ¡, 
~-= 
:~ 
0 
,,, 
-o 

r"t;i 

E 

~ 
'+ 
,-

Üi 

,-
¡, 

!_!¡ 
, ... ; 
dt 
L 

""' o 
!11 

,j¡ 
,~¡ 

J: 
rj_ 

1/J 
•'1:; 

!11 

'1J 

::; 
J] 

..L• 

1 
.D 

~ 
r"t;i 

..... 

..... 
,o¡;: 

111 
1_1 
tl! 

~ 
,¡_;. 
,. 
;]) 

C.!.. 

,_, 
(1 

,;_ 
~-~ 

,_, 
Lt.l 

o 
,¡.~ 

e 
,,._; 

,.¡~· 

o 
~· ,-
;¡; 

== .-t;i 
,-

0 .... 
u 
1! 
,f, 

•.¡.. 

~ 
ú. 

111 

'1J 

o 
'1J 
,,; 

~ 

o 
...:• ,..., 
,~; 

e 
::; 

•1:; 

~ 
.~; 

'-' 
rY:i 

,. 
o ,._, 

•.¡.. 

,ri 

""' 
•'1:; 

...:· 
1/l 
11• 

I.J) 



·~¡ 
.;.) 
1/1 
•l! 

.¡;; 

e 
ill 
¡¡ 

:~ 
~ 

..¿...:· 

fu 
u. 

•1• 
:3 .,. 
l_(j 
,; 

~· . -
•t;; 

w.. 
1,(¡ 
o1) 

..J 

o 
u ..... 
!JI 
o 
o 

.¡.) 

•l• 
o 
e .-. 
ü 

o 
u .... 

IJ¡ 
o .... 
(1 

'+-

~ 

e 
o 
l.fJ 

o'J;i 

.. 
p 
~¡ 

E 

:3 
1/i 

e 
111 

i.f\ 
•1• ;:: 
,;_ 
o 

•.;... .... 
§ 

•1• 
.J.) 

~ 
e 
~¡ 

...:· 
·~· .-; 
1]¡ 
,;_ 

.-
0 
l.iJ 

:3 
.o 
L 

...:· 
1 

.o 
3 
1/i 

J_(¡ 
o'!;i 

1J 
·~; 

..... 
o 

•.¡.. 

_;:; 

i.fj 

•'1$ 
'"':.· 

(i 
.e 
.-
Q; 
11> 
1/i 
o 
.:.. 

) .. 
1/1 
•1• . .... 
.o 
:::; 

..... 
o 
::· 

.. o 
.:.. 
z"J:i 

t·J ..... 
.. 
:r. 
~· 
IJ 
•l:i 
,;_ 
fti 
¡j 

11• 
1/J 

~ ;:; 

.... 
111 

, ... , 
3 .... 
o 
•1• 
lfl 
:Ti 

.f:. 
ü. 

o .. 
~ 

~ 
iJI 

·~i 

•l! 
u 
!li .-a; 
t' 
i1J 
ü. 

111 

~ 

1/1 
l'l;i 

•.11 
I'J;i 

.o 
fu 
.e 

.. 
..... 
u 
111 
1J 

l,il 

•1• 

(1 

~ 
iii 
;:; ..... 
u 
11> 
,;_ 
u 
() 

·r:· 
!'l;i 

.o 
11> 
1J 

l.fl 
l't;.i 

...:• 
e 
.-¡;; ,_, 
.:.. 
.. 
iii 
~ 

.¡_1 

e 
111 

.···. 

!.lt 
:Ti 

-[; 
:~1 
¡y. 

(1 

t.li 

:: 
u 
•1• .. 
11> 
.o 
::; 
!.fl 

I,ÍJ 
•'ti 
,;_ 
ll! 
,;_ 

...:· 
.... , 
•'!;i 
,;_ 

1,1) 

111 
..... 
.11 
:J 
rl 

o 

.. ;r. 
,_,., 

.-
;¡; 
'O 
1]! 
::Z• 
ú. 

t,i¡ 
.-.:; 

...:· 
a;i 

.... , 
o'l;i 
,;_ 
•1• 
1J 
.¡;; 

'O 
111 

~­e 
111 

l,IJ 
o 
i.fJ 
•t;i 
u 
•.IJ 
¡J 
e 
' ¿r, 

...... 
·~¡ 

.-
Q¡ 

1,1·1 

!ll 

u 
•1• 
;;:¡_ 
1/J 
•1• 

•lt 
•'l:i 

,;_ 
:'f:i 
_:· 

e 
•'D 
::· 
~· .... 
:J 
u 

•1• 
1il 

o 
'"':.· 

·:-! 
,;_ 
'+-

!lt 
·u 

•l• 
L 
.o 
~ 
e 

.... 
•1• 

e 
o 

(....) 

¡_¡'¡ 
1) ... 
" ¡J¡ 
•1:i 

.-a; 

'1• 
' ·~ 
3 
.-¡;; 

,¡'11' 3 
~ 

o 
:};¡ 
•1:• 
.e 
ü ... 

(1· ,. 
Qi 
~ 
•l• 
iJ¡ 

...... 
(lt 

1J 

111 
,.¡.) 

e 
•1• 
2 
~; 

o"l;i 

ü. ..... 
u 
L 

.,..¡ 

:.. 

1) 
i,.,i 
. ...; 

:i 
z 

o 
L 
•1• 
e 
!'ll 

0'1 

lll 

1J 

1,1¡ 
•1:i ..... 

,....., 
...... 
E 
tli 
.... , 
•'l:i 

l,lt 
fii 

o 

,;_ 
•.¡... 

o 
2 
(1 
u 
•1• 
!J 

·=· e 
n 
ü 
lil 
•l• 

...... 

•l• 
1/J 

e 
•1• .... 
.o 
¡:; 
,y; 

4-:' 

i.fj 

o , ... , 
.1j 
1 ... 1 

Ül 
•il 

ü• 

~ 

j 
C• 
•1• 
!,IJ 
•":i 
.e 
(.L 

o 
~ ,-
rti 
!:rt 

tll 

1J 

1,(¡ 

•1• ..... 
11 
1~ 
w.. 
•!'1 
•l• 

ifj 

111 

·~i 
ü.. ..... 
u 
e 
' 
.:.. 

l,i¡ 

j 

•r:i 

~ .... 
:::· 

i.fJ 
;; 
·C~ 

'+-

-:..:• 

~· 

o 

..J 

~¡ 
~¡ 
"-¡ ·u 
1=11 u 
u¡ 

•' 
..J 

.... ,¡ 

•r; 
CTI 

:3 

e 
o 
i,t'¡ 

o 
u 
· ... · 
;¡; 
~ 

,-
Qi 

e 
:'T:i 

.¡..' 

~·· a 

t.f¡ 
·~; 
é 

•1:: 

.. ¡,,) 

t 
3 
u 
~ 
•1• 
i,l} 

~':i .. 
ili 
e .,, 
ü. 

,~¡ 

i,iJ 
ilt 

...... 
•J:i 

3 
1/i 
,..::; 

,.....¡ 

•1• 
'TJ 

ji 

•.ill' 3 
~: 
•1:· 
~ 

·.2r 
... , 

~¡ ,., 
., ... 
2¡ 

•1• 
:J 
O" 

,.....¡ 

o 

,;_ 
'+-

-6 
lfl 
•1• 
1J 
:ri 
'rj 
•1• ..... 
,;_ 
•Ti ... , 
.... , 
ol;i .... 
•1• 

1J 

fi;i 
...:• 
o 
""' 
!l! 

1J 

;· .. ~ 
($) 
1]'1 

e 
::; 

.... , 
•1• 
::5 
"-

·'l:i 
1J ..... 
1J ,-
Qi 

.._:. 
':< 
ili 

.--~ 

(•) 

•1• .... 
u 
•1• 
Lt. 
1,{¡ 
ill 

•'f:Í 
\,11 
lli 

•"I;Í 

.-;¡; 
1.,.1 

•1• ,-
iii 

.. ¡ .. ) 

fu 
ü. 

i,f¡ 

·~¡ 

Lt. 

,...¡ 

•1• 

e 
lli 

e 
•Ti 

.5 
~ 

.,..¡ 

1/1 

ill 

1,;'¡ 

t,l¡ ¡ 
3\ 
Si 
-'! 
r-i: 

ü..: 

1/11 
:}1 
Il! 

e ..... 
u 
u 
ü 
1) 

¡{1 
.-
i}t 

•l• 
3 
'-" e 
3 
:l;Í 

,.....¡ 

oTj 

::5 
e 
,.,;; 

.... , 
•l• 
o'!;Í 

~· e: . ;:; 
..... 
Lt. 

.-¡:; 
..J 

o 

o 
i,l) 

o ,. 
B 
'+-
o 
"-..... 
.¡.) 

•1• 
1J 

!.fj 
(11 

t·l 

I'J;Í 

.1) 
,.....¡ 

1,1) 

•1• e: 
e 
•1• 

~ 
ü. 

1/J 

·~ .¡_1 

e: 
ol,Í 

..... 
ü. 

.. 
Q; 
.o . ..;; 
.e 

•1• 
1J 
•l• 
:3 
"-

o 
o 

1J ,,., 
:: 

• ,..¡ 

f 
a:; 

..:.• 
•l• 
1J 

o 
...¡..;. 
,-
Q; 

.,..¡ 

¡: 
.,..¡ 

IJ 

:~' 
i.:i 
•1• 
1J 

, ... , 
o 
•l! 
u 
,,.; 

.iJ 
L 
•1• 
.L 

§ 
1ll 

1/1 
(1 

...... 

..... 
frj 

.¡..) 

1.\J 
o 

,.....¡ 

o ,,.., 
1:1 

~ 
.CJ 
j 

.;.:· 

•\Í 

1/1 
•1• 

ü. 
;:. 

•.11 

e 
o 
i.fl 

1,1) 

·'l:i 
rl 
.e 
•1• 
lJ 

i.fl 

t 
,T) 

ü. 

•.11 
o 
fu 
2 

ü. 

i,f¡ 
C• 
1J 

i,l) 

o 
r-< 

(! 
1J 
·~ 
"-
~ 

fu 
.._:. 
(11 
1J :: .... 

oTj 

1/1 

•1• ,;_ 
·~i 

.,..¡ 

(! 

'+-..... 
_;:; 

t,!¡ 
··~i 
iJ 
!Tj 

e 
e 
ü. 

,-
0 
1,1¡ 

1.1) 
•Tj 

·¡;. 

o 
.e 

•.JI 
·~i .... 
,;_ 
·~i 

"-

,. 
~ 
1...1 

fu 
~· 

...... 
•1• 

"O 

,;_ . , ... 
...:· 
,;_ 
•l;i 

"-

.. o 
,.....¡ 

'+-
•'ti .... 

i.fl 
·'l:i -q 
·~· ,...¡ 

•1• 
1) .... 
·o 
•1• 
"-
e 
o 
1/i 

I,Íi 

•l• .. o 
,.....¡ 

...... 

1,11 
•l;Í 

o 
E .... 
u 
o1,Í 

t. 
,-
5 
1/1 
ilt 

•'ti ..... 
1) 

~ 
u 
l,lj 

•1• ,. 
o .... 
'E .... 

e 
:; 

~=··. 

ifl 
([¡ 

1 
e. 
¡Tj 

+-' 
1,1'¡ 

•1• 

t·l 
•l• .... 
1J 

t.f¡ 
o 

,.....¡ 

o;; 
.¡_1 

•l• 
"-
o 
u 
e ..... 
IJ 

l,t'l 
o 

...... 
•15 
ü. 
1]} 
tft 

o 
u 
:: 

·.-< 

I...J 

•1• 
1J 

ol;i 

...:• 
1/l 
:: 
o 
i.J 

.-q; 
~ 

•.¡.. ..... 
1J 

1/l 
Q 

,.....¡ 

11:Í 
.¡..) 

•1• 
ü. 

,_.., 

o 
...... 

o 
•'tÍ 
ü. 
i]! 
1,1) 
n z 
1T; 

,iJI 

1,1'1 
Ú' 

t·l .... 
.... 
¡:; 

,.....¡ 

ü• 

o 
,.....¡ .... 
...:• 
1/t ..... 
ü. 

t/1 
lT~ 
;:: 

o .... 
1'1.:~ 

...:· 
•l• 
ü. 

.... 
w 

,,; 
,.....¡ 

o z 
u 

.,;; 
...... 

e 
,1) 
;;: 
,;_ 
o 

•.¡.. 

Cl 

~ 
::5 .... ;. 
§ 
u 

~ 
)., 

•1• 
~· 

~ 
E 
·~¡ 
u .... 
CTI 
1) 

,.....¡ 

(¡ 
•.;.. 
,;_ 
n 
f: 

•1:' 
2 
...; 

,.....¡ 

•1• 
1li 

~¡ 

o 
,;_ 
o 
l..,l 

•l;Í 
,.....¡ 

•1• 
1J 

5 .... 
~ 
ü. 
::l 
¡_¡'¡ 

!J.• 
+· ,;_ 
•l;Í 

ü. 

•'I:,Í .... 

.-
li! 

o 
1J 

•T.i 
::5 

.¡_1 

1,1¡ 

1],1 
lJ 
:: 
«; 
' r)¡ 

•l• 
1J 

•l• 
1i 
;:, 
o 
e 

.... 
•1• 

e 
tll 

.o 
·.-< 
1_1 
•l! 
,;_ 

!.fl 
•1• ...... 
f¡;i 

~ 
...:· 
(~; 

1,1) 

o 
:T< 

~: 
ü. 

1,11 
1) 
·o 
ifl 
o 

)., 

•l• 
t 

115 
1J 
e 
,,¡ 

.¡..) 
1/j 

•1• 

1/1 
o .... 
o'l;i 

.¡_1 
1]! 

u. 

l/1 
(1 

1J 

1/l 
o 

e 
:~¡ 

¡; .-
~ u 
e 
•l• 

t]¡ 
ifl 

,. 
o .... ,. 
llt . ... 
~ 

•1• 
.¡..) 
,;_ 
·~· .:.. 

~: 

~ 

1,1) 
oTj ,_, . ..; 

r··-



unidos Por los bordes laterales Y for~ando la quilla. 

son diadelfos. Y cada estambre consta de filamento 

Y antera¡ nueve filamentos estan soldAdos Y el decimo es libre. 

En el centro da la flor se encuentra el Pistilo. que consta 

de ovario, estilo Y esti9ma¡ el es una vaina con dos 

o la dorsal. Parte del estilo Permanece a manera 

de filamento en la Punta de '·..' -~- i n .) .. • formando el ~Pice. Las 

semillas nacen alternadamente sobre los mar9enes de 1-~.s dos 

Placentas ubicadas en la Parte ventral de la vaina. estan unidas 

a la Placenta Por medio del funiculo. Y este 

en 11.~.nH. ·3. un lado del hilio se 

IYI i c¡-~·oP i l iJ, -~.1 otr--o l.:..do el t-·.:..te. L.:: ... :=.emill:~. 

los te3umentos del ovulo v su funcion PrinciPal es la 

el embrion Proviene del cisote Y consta 

de eJe Primario Y diver9encias 1-:.. t.er·.:..l es_; >?1 eJe Primario esta 

formado Por un tallo joven, el hiPocotilo y la radicula. 

El tallo es milimetrico Y consta de tres o cuatro nudos¡ su 

P or-·c :ion m.:..::. baja es el nudo. de donde sur9en los cotiledones¡ 

este nudo es. a su vez, la m.~.s .3.1 t .. ~. de 1 

1-~. zon.:1. 1-:..s e~- tt""'Cic"l:.ut-·.:..:=. 

tiPicas del tallo Y las de la raiz Y la radicula es la raiz en 

L•.::. di 1-...'er··srenc i .:t. S laterales del eJe Primario ~~n las 

hoJas. las mas consPicuas de las C'..-1-:t.l es son los cotiledones o 

ho.j.~.::. de la Planta. Los cotiledones forman l.~. 

Parte voluminosa de la semilla '' ,. en ellos se al~~cenan 
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PerPe~jicular al Primero. con la finalidad de emPareJar Y sell-H" 

el suelo Y asi conservar su humedad. 

VAP I EDAD E::;. - Deben selecciot1arse Por su 9rado de adaPtacion 

Para c~ja re9ion. Por su Potencial de Prod~=cion 

enfermedades Y acePtacion comercial. 

EPOCA DE 

el uso de la variedad adecuada ; .. • el m.;..ne.jo de 1-:>. 

~~medad Para Prote9er cont~a el ata~ue de Pla9as Y enfermedades 

- FORMA DE SIEMBRA.- Debe considerarse dist.:.:..nci.:.. 

f.~.ci 1 i te las labores del cultivo, se9un tiPo 

forma como se efectue manual mecanica. Con lUla Profundidad de 

siembra de 4 a 6 cm. Debe tomarse en cuenta el tiPo de suelo) 

Cflt-iT I DF!D DE d~::-n:=. i d-::..d 

dePende Pri~=iPalmente del t..~-t.!'IJ-~.ñó de semi 11-~ ... 1-~.S-

condicic~es del suelo Y la disPonibilidad humedad del suelo, 

F.:IEIJC6.- Es un factcir imPortante. el a9ua debe 

cantidad aducuada Y en el momento oPortuno. esPecialmente Para 

la siembra (nacencia) Y en 

10 
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+ causada Por el virus del mosaico dorado. ru9oso v 

2.3 FIJACION DEL NITROGENO. 

El de que el cultivo de el 

terreno ha sido conocido desde hace mucho tiemPo,) h-:..b i endo:=.~ 

derivado del mismo la tecnica de alternar culti~~s de ano en ano 

si9uiendo rotaciones en l.~.s obli9adamente interviene una 
.' 

l e9tHít :i nos .. ::. ... 

Hasta la Primera mitad del si9lo no ::.:::- :.::-UPO.• ;:. in 

emb.: ... t-.9o .. la accion fertilizante de las le9uminosas se debia 

¡:·r· inci F'.:..lmente ~.1 not.:..ble· i nct~·l:?men-1: . ..:) 

¡¿:.::<P .::.:or~- i 1YI2't'¡Í: .. ~.b.:a. el suelo en el que habian sido cultivadas. 

demostracion concluYente de ello es debido a la asimilacion del 

nitro9eno atmosferico realizado Por ciertas bacterias ( F:~1 i zob i ur11 

::.P .. ) 0iven en simbiosis con .l.a.s. 1 ~:=it-lfi'1 i nos .. :..:.::. f ot-.m-~.ndo 

sus ralees. fue realizada a lo lar9o de la mitad 

del si9lo XIX (20). 

L.:=t. f i .j.:t.ciCJn del 

Proceso simbiotico el cual to~~ l~3ar en los nodulos de la raiz 

Y acamPana al crecimiento. aunque la velocidad en crecimiento no 

v~ necesariamente Paralela a la fiJacion (15). 

L.;,. 1-~.s b-~.cter·· i -~.:.~-

dePende oje l suelo. de las condiciones del cultivo. 

de 1.::.. es-Pecie C1Alti'.}.:1.d.:t. e incluso d..:: 1-:.. t.~~.;;.rM·i~d.::..d d¡:: ·=tue -.:.e t.r .... ~.t.e 

(20). 
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2. 4 S H"IB I o:::;r S PHI ZOE: I Ut·1-LEGUI1 I HO:~;A. 

L.:.. n.~.1:.ut··.:..l ez.:.. de la simbiosis Rhizobium-lesuminosa Y 

.::.;¡_p .:-.e i d.:..d P .:..t .... :.. f f.i.;;.r-·· el -~.t.mo:::.f er· j_ e o no -=tto~ed.;..n 

h.3.s t . .;._ - f i n-9.1 es del sislo Pasado con los trabaios 

Hel l.t'iesel ~-·' 1:=.::=:8 ci t .. ;¡.dos (2Ü) .. Estos. 

i n~ . ..-e::. ti 9.::..clot··e::. t. t•· -21. b -~- ,j .;t. ti do con 91..J i := .. :..ht.e .. deJY10S- t¡·---~.t"·on 

1 e9Uf¡) i no:= .. :t.s, merced a la ParticiPacion de cierto orsanismo del 

suelo, son caPaces de utilizar el nitro9eno atmosferico en su 

met .. B.bctl i ;::.m o los. lu9ares activos de dicha utilizacion o 

fiJacion se~ las excrecencias radicales denominadas nodulos. 

El en aislar en cultivo b.:..cte¡-~- i -=--

resPonsable de la formacion de nodulos fue BeiJerincK t .. ;:;.rnb i en en 

denomin-:t.nd()l-~. 8-~.ci ll,...ts t··-Et.dicicol.::. ... 

1890, le llamo Rhizobium lesuminos~~~m (20). 

el F.:hizobim .! e i t.a.dos P ot ... (2ü)" debio s-er·· -3.1 Pt--in~::iF-· io un-21. 

b-:>.cter·- i .¡._ f i .; -3.do:or··a. 1 ibt'e, que entablo una .;.:=.oci.:..cion 1.;._ 

1-:o.:=. le9uminosas Primitivas 0::) de -~.l91.;Jt1o::. de ::.,..-~s 

o:t.ue.· haciendose cada vez dicr •. ~. 

con st?de en los rizo:obios en su vida 

l i bt'e P er--d i er··o::>n 1-:o. caPacidad de fiJar nitro:oseno, al menos en 



2.5 EL RHIZOBIUM. 

2.5.1 Caracteristicas generales. 

El F.:h i zob i '~~m es una bacteria 9ram ne9.~.t i '-'·~., di:?-

bacilar, de dimensiones medias, ~~rmalmente 1-2 ü. 5-1 rn i cr··.~.s .. 

Por la Presencia de fla9elos Peritricos o Polares. C.:..r·ece 

t.Qt..::..lmente deo formas esPeciales de resistencia corno esPoras ·o 

quistes. Poseen a menudo vacuolas en el citoPlasma Y 9ranulos de 

Poli-beta-hidroxibutirato. 

•' 
En ms•dio$ normales de cultivo, el F:hizo::obium 

Polisacarido::o extracelular que da un asPecto:> rnusila9inoso::o a sus 

el Proceso:> infectivo 

de la le9uminosa huesPed. 

rtte t..::._b() 1 i ::.rúo .).1 condiciones 

no::or~)les de vida, Y aerobio. 

El PH o::oPti~~ de crecimiento se encuentra Proximo .~. 

neutralidad; se9un las esPecies ~--· ceP-~.=- varia la resistencia a 

l(JS Slt .... :.t.dt.)S cent i ~::Jr---~.do::. Pet-.mi t.en '.}el oc i d-:=t.d de 

la 9eneralidad de las esPecies, aunque al9unas 

el oPtimo en .-.r::-
-.:•-.J centi9rados (2ü). 

2.5,.2 T -~->::onorú i -3 .• 

El F.:hizobium .j t~nt.o los de 

V Chromobacterium, en 1.3. f .3.m i 1 i .). Phi zob i -~.ce.~-'=-~ 

del orden Eubacteriales. del 9enero Rhizobium 

se ha hecho en base a la distinta C-~P .:;._.;: i d-::t.d p .;t_t-..~. 
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A continu.~cion se un.:.. los Pe 1 os 

r·· -~. d i -=-~- 1 es consistente en una curvatura mas o menos Pronunci~ja 

Lue9o tiene un.:.. 

i nt...'.:..=+.9 i n.::..c ion dt:? l.~. P -~red ce lul.~.t' al9un Punto del Pelo 

.:..bsQt-·b,::onte .. infeccion Por el 

Penetra el Rhizobiuro (20). 

En la Penetracion del Rhizobium Pot-- el 

~m debilitamiento de la Pared ve9etal Por accion 

de 1.:.. Pol i9.::..1.:-.ci:.ut-·on.::..:= .. :;. ... inducido Por la bacteria en el ve9etal 
·' 

( F -~.ht~-.~.l::Of~S ,i 1961::0. El 

Polisacarido extracelular la bacteria es caPaz de 

1.~. enzim.:; ... ;.·' 

El c.:t.n.:t.l de infeccion Pro9resa en direccion del 

. ;:.. t.t-· .:..'.)es .::..n do l.).S . celul.:..s del '-. 1e9et.·.:1.l.· 

con nucleo al9una relacion. 

cortex. en esPecial aquellas que sDn PoliPloides, dando 1.1J'3.:..r-· .;., 

la aParicion del nodulo. 

En un mo1r1en-i:.Q .. l ():.::. c.::-.n.~ ... l es de infeccion 

· .... descar9an su contenido bacteriano en 

el int.et--ior~- 1-:t.:=. celul.~.s t-·a.d i c.:;..l e::. .. 1-~.::. 

en ~ma membra~a de l.;. ce 1•.<1-'l. 

ve9etal, forma~jo vesiculas en el interior del citoPlasma. Las 

bacterias Pueden multiPlicarse en el interior de las vesiculas, 

que a su vez Pueden dividirse llenando las celulas. 

F in.:..lmente ,~ l.;.s b.;.ct.er·· i .;.s ;:.uft'•=-n un.='. 

16 
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f is iql,:l9icos, en b.~.ctet"Q i des. 

T-3.mbien .3.P-3.t""o?Co? en .:-1 nodulo el PiSmento rojo leShemo9lobina, 

Proximo a la.membrana que 

L.3. nodulos Parece que tiene ::.o lo 

detern)in~dos Pur1tos suscePtibles -~. 1-~.t--9() de la raiz, Y que 

solo estan disPonibles a la infeccion ~urante un P er~- iodo 

de tiemPo ( P•At'ch.;;.s.e ~-·· f4ui:.ff¡.:l.n .. 1957). Fi medida que la raiz va 

creciendo Y sursen raices secundarias. aParecen foco:=. de 

inhibe 1-~. de nue• . .-~o:::. iniE·ccion 

A de nodulos, mas fuert~ es esta 

<Nutman. 1952), de modo ~ue, 

2.7 FACTOF.:ES G!UE I HFLIJ','Et·1 EH LA t·10DULAC I Ot·1. 

Al ser· un fenorneno t.3.n c:ornl=· 1 e.; o, nodul.~.c ion de J..;;.s. 

Por los ambientales de -~.mbC~s:. 

:=. i mb i ont.e:: .• 

de 

el momento de su aP-3ricion, entre otros, 

:=.on dePenden de P l.;..nt.;;. de 

bacteria <HutmaY11 1958). 

Entre los factores -~.mb i e-ni:..;..l es 

la ~emPeratura. el PH. 

17 



l-3. F' t ... e:=.enc i .:.. los 

del suelo, esPecialmertte hon9os Y actinomicetos. 

Estos factores, sin lle9-~.r~- .:. . . :..fect·.;t_t ... sensiblemente .;..1 des.:..t ... l·~·ollo 

de la Planta o de la raiz, i nf l•_j l r-· en 9ran manera sobre 

Un.~. '.}eZ ini•=i.:;,.do 

el cr·ecímis-nt.C~ del nodulo. este se hace mas indePendiente del 

medio. No obstante, se s.~.be o:t1.Ae la temPeratura determina de 

for·m-~. l.;. '-..te l oc i d.:..:..d de crecimiento del nodulo Y su 

dut-·-~.cion (t·~ebt·Jet-. ::-·' i·1i ller-· ... • 1972) _;_ (H.~.mbl in ~-·· Kent .. 197:3) (;2¡.J). 

La Presencia de nitroseno combinado en el =·'Aelca inhibe 1-~-

nodu l.:..c ion. for--m.~.s de nitro9eno son. en 9eneral, m.:..s 

activas que otras, como el nitrato . :..mon i 1:),. En l-3.s . 

Pt-·.:..ct.ic.:..s .:..9r-· i e o l.:a.s .. cier-·tos P r-·oduct.,_):=. f itQ:: .. :..ni t.~.t--ios .. 

Pueden· 

inhibir fuertemente a la nodulacion (20). 

Las bacterias simbioticas, asi como los microor9anismos de 

fijacion libre. requieren de fierro, molibdeno Y cobalto Para la 

fiJacion de nitro9eno ~tmosferico. 

Ch-?..'.)e:z: .. 1.: 1975) desarrollo dos exPerimentos di i et~·ent.es. 

friJol en dos suelos del '·.·'-~:..11,:::- de ¡···!e:=.::ico .. el 

P r-·ob.:t.r·on t.,.;.:..t-· i .:..b l ':O :S : MolYcofix, b)inoculante (Pa9ador Y 

ni t¡·-·a.9in). En el se9undo ensaYo se esi:.ud:i.o 1-~. del 

-~.1 ni t.t ... Q9eno .. ~.1 '·~· -~.1 

inoct .. .tl-~.nt.es: P-:1.9.:1.dot;· ni t.r-· .;;.9 in. Los 

sobresalientes del trabajo se resumen a continuacion• 

- Los inoculantes Pasador ) nitra9in Y el Producto ~~lYcofix no 

aYudaron a mejorar en forma Practica al C1_4l t. i '-~1 0 

1 ·=· ·-· 



La aPlicacion de t1itr·o9eno co~lO fertilizat1te 1.:<. 

nodulacion e~ el f~iJol. Pero elevo el r~ndimiento de 9rano. 

En •=-~-mbio .. 1-:=t .. :..P 1 ic.:..cion de fosfot-·o .?.umE-nt.Q ::.i9nif ic.B.t.i~..J.~.I"ltent.to? 

la ~~dul~=ion Y tambien el rendimiento de 9r.:<no. 

- El de ·~itro9eno en las Pla~tas aumento en ciertcis 

Y nitra9in, Pero como estos 

P r~--~.ct. l. c.:;. 

(5). 

¿.8 FACTORES QUE INFLUYEN EN LA FIJACION DE NITROGENO. 

la infeccion de la raiz Y la nodulacion Por 

F:h í zob i • .. .nn. el eft-ct.i 1-.-'0 

ambos simbiontes. 

L.~. f.~.l t .. ~. de efectividad del nodl_.flü m.S~.nif ie:::.t .. ~ ..... 

normalmente. Por la carenc1a de le9hemo9lobi~~ que hace que, al 

ccw·t.e .. lo:¿:. 

t.iP ic.a. ... 

Entre los factores ambientales que 1~. f i .;.;; . .::ion 

del en e-l Por su imPortancia• l.~. 

temPeratura, la humedad Y la aereacion del :.::.cielo.• 1.;., 

de nitro9eno cc~binado Y 1-B. -~-·=t-Í 1..-' i d.:t.d f e• t. os i nt.€'t i c.:t. de h. 

P 1<-.nt .. ~ .• 

La fiJacion del nitro9eno en el nodulo suarda una estrecha 

relacion ce~ la actividad fotosintetica de la Planta. ~~ que se 

1'"' 



necesita de los Prodw=tos fotosinteticos Para el mantenimiento Y 

desarrollo del nodulo, Para la fiJ~=ion.Y Para evacuar 

de aminoacidos el nitro9eno fiJado (20). 

2.9 LOS INOCULANTES. 

Los son cultivos vivos de 

rizobios seleccion~jos. El rizobio contenido en el inoculante 

el P -~.t-·-::-. nQdu: l.:u-· 1-~. l e91_.tfll i nos-3. -~. 
·' 

destinado (esPecificidad), Y la inoculacion debe ProPorcionar a 

semilla un elevado numero de bacterias, de tal manera 

l.~. P 1-~.nt,_.ll-St., Pued.:..n 

rizosfera Y Producir una •.: i rtef €•e-t. i •-.-1 i d.:t.d > , 

2. H3 DE 

LOS ALTOS DE JAL. 

(PhaseolL!S vul9aris L .. >·' 

i mP o¡·-·t .. ~.nt.e .:;.1 i rúent.-~.c i .::_¡n P -~.r-·-:+. 

Produce PrinciPalmente baJo condiciones de temPoral, en tier~as 

con b.:..Jo·.=. niveles de tecnolo9ia. A Pes.~.t' de 1.~. 

creciente demanda la Produccion nacional no ha 

f -:+.ci:.ot-·es .. .~. l.~. 

::.t.f:=.ceP t. i b i 1 i d.:J.d l.• Planta de frijol al ataque de Pla9as y 

enfermedades. a la sequia Y a las heladas que ocurren durante su 

ciclo de cultivo (8)~ 

20 



En el estado de Jalisco las zonas Productoras de frijol 

bajo condiciones de temPoral concentran en la re9ion de los 

Altos de Jalisco. anualmente se siembran de 

20 .. üüü h.;;. f¡···i .iol en monoc:u 1 ti a...' o ·-~· 7[1 .. 000 

~aiz/frijol (13). 

• 
2. 10 .. 1 EPocas de siemt~a. 

En un estudio realizado los. de 1 C.Et.mF· o 

A9ricola ExPeri~ent~l. Altos de Jalisco CAEAJAL-CIAB-INIFAP, se 

encontro que la maYori~ de los a9ricultores 

siembras de frijol en la Primera quincena de Junio. 

la sesunda quincena de MaYo (18%), otros en la se9unda quincena 

En Zacatecas. la P~~duccion de frijol bajo cc~diciones de 

tiene un alto ries9o.de Perdidas Por la decoloracion Y 

.:-1 manchado de 9rano. l.;¡, P t--e::.enc i -~- de 11 w .. • i .;;.s. 

dut .... ~.nt.e 

las siembras de medio rie9o (15 de Ma~~ al 15 de 

.Junit:~) (:3). 

E;. irf,POt ... t .. B.nt.e rfti_JCho:::. de los Productores no 

e 1 d.:t.'ño Por--

inic:ie 

el el m.~.nch.:..do de 9t-·-='.no P ot-· 1.:.. llu1 . .J i -~- ~-·· 

Nu~ez (1986), investigador del C.:t.mP o H9t·· i e o 1.:.. 

ExPerimental de los C.;..none:=. INIFAP-SARH CIANOC, 

21 



estudio de fechas de siembra d~~ frijol baJo cot1diciones de rie9o 

Y encont~~ que la meJor ePoca de·siem~~a fue la del 31 de Enero. 

1~ cual fue suPerior a las del f4 Y 28 de Febrero, estas a su 

vez fueron i9uales estadisticamente. la 

siembra del 31 de Enero la 9erminacion ocurrio a los 22 dias. 

en las fechas Posteriores la 9erminacion 

ocurrio a los 15 Y 12 dias resPectivamente (9). Siendo estos 

resultados los se asemeJan a la ePoca en que se realizo el 

Presente trabaJo de investiSacion. 
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I I I 1·1ATEF: I ALE:3 ',' i'IETODO:::; 

3.1 ASPECTO FISIOGRAiiCO. 

::::. l. 1 Localizacion del exPerimentou 

El exPerimento se realizo en el rancho conocido con el 

AltQ del Dt ... .u--.~.z:no >?n el de 

de 

Noreste del estado de Jalisco; 1-~-=· 

municiPal corre=:Ponden a los 21 9rados 08·· J. .;;. t. i. t. ._.¡oj 

51··' de referidas al meridiano de 

Greenwich. Mientras que las coordenadas referidas -i:l. lo::. 

extremos en que se localiza el municiPio son• 

El P unt;.() Fil-~.s ¿-_l a la confluencia del Rio 

Y Rio El Salto, se localiza a los 21 9t'-·d.dos:. ül·· 52" de 

El PLD1to mas al sur se encuentra en LD1 recodo del Rio Verde 

de lon9itud Oeste. 

que se forma en el cerro PalmareJillo que se encuentra ubicado a 

los 21 srados 12'05" de latitud norte 

de lon9it,...td Oe:=.te-. 

Hacia el norte, el Punto mas extremo se 

4 """ ·-> 

1 o:•n9 i tud O es t. e. 

de 

Íc'C-?.4.1 ÍZ-:1. en los. 21 



El municiPio colinda hacia el Este los municiPios de 

TeP .;..t. i t 1 a.n 

Ct~·=tuio.; ·~.1 rú'...tniciP io d~-? 

Zacatecas ; Y al ~~rte con el estado de Zacatecas. 

La altu~~ sobre el nivel del mar de la cabecera m1.~n i ciP -~.1 

es de 1.880m Y 1~ extension total del municiPio es de 559,563 Km 

cuad~~dos (22). Ver fisuras 1 Y 2 . 

. · 
::::. 1. 2 Cl inn. 

El clima del municiPio de Yahualica, se9~~ la clasificacion 

de k~PPen modificada Por E. Garcia ( 1:::) .• ·>.l tiPo 

t.'emP 1-:-.do sub-humedo con lluvias en 

vera~~ (de Junio a SePtiembre), de PreciPitacion Pluvial de 650 

a 700 mm al ano. Presencia de heladas Y una ePoca seca de ocho a 

Tiene un.~. temPeratura media anual de 18 Qrados 

La temPeratlwa media a~~al es de 16.97 srados centi9rados. 

L.;.. temPeratura minima re9istra~a fue de ·-6 

centi9rados el cuatro de Enero de 1967. 

La temPeratura maxima re9istrada ocurrio el 24 de MaYo de 

1983 y fue de 40.5 9rados centis~ados. 

El 65% de las heladas se Presentan en el 

en Di e i ernbr··e r:: 18). 91'-:.>.f ÍC.'). 1 ~n el 

-:+.P end ice. 
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3. 1. 4 PreciPitacion Pluvial. 

La PreciPitacion Pluvial media anual es de 682.775 mm. 

L-:t. P t-·ec i P i t..:..c ion p l.t...l'.} i.;..l mini m.;.. re9istrada fue de 508.800 

mm en el ano de 1981. 

mm en el ano de 1967 (17). 

3 .. 1. 5 

'.) -:!!. t-· i -?-. b 1 E':::;. do mi n.;:¡_nt.e:.~- de 1 Oe::.t.e .. 

Los tiPos de suelo que se encuentran en el municiPio, didos 

se9un su extension en el mismo son 

lo::. si9uieni:.ea~-: 

aJ Feozem HaPlico CHh).- Se constituYen de material ::.·· 

ferti.lidad·moderada; se et1cuentran et1 las Partes mas bajas ~ se 

•As.;;.n P.;;.t'.;.. fines de r-·ie9•:>. 

Pla~osol CW).- Son suelos de arcilla Pesada Y tePeta~e. 

e) C-3.mbis.ol Ct-·omico (E:c).-- Son suelos de color rojo, Pobres en 

cul ti~. ... o 
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. ~ 
i···IOt·18RE CIEI"-HIFICO . t-!Ot·1Bf':E CCWIUH 

s.P. 

Ht~iz.~.cf'"¡e 

Ac.::..ci~. F' enn.;;. t.:.ll-~. 

Hc~cla $cafft1eri 

t-tc-~.c 1-~- 'tor·i:.uo;:: .. :... Ht-1 i za.ch"::' eh i no 

Mimosa laxiflora Un-~. de 9.;.t.o 

OP '.Wd:. i .;. :=.P • t·4oP.:..l 

Pa.sto 

Chlor··is sF. Zacate ~ata de 9allo 

Pc.::.t.o 

t·kü-,lenber·9i.;;. sP. P-~.sto 

b) baja caducifoliaM- su::. 

alturas de 4 a 15 metros Y casi 

el ano. Se encuentra desde el nivel del m.~.t ... uno::. 1' 700 

de 

el el irt1-:0. c-~.1 ido sem'lc.¡..lido con E·P oc.:_:¡, ;:.e c.:.. 

marcada. Sus esPecies-¿!racteristicas son• 

27 



~JMBRE CIENTIFICO rWt·18RE C!Jt'1Utl 

--------------------------------------

Ac~=ia farnesiana 

H1.:.:..c 1-:t. SF' • Huiz.~.che 

CoP -~-~.1 

OP un t. i -~- sP. 

CePhalocereus sP. 

Lemaireocereu~ sP. 

C~-··nodon d-:t.ct::-·'lon 

E:out.s-1 ocr-~... ::.E' .. P.~.st.o 

Ch l Ot'· i S :;.p. P.:..i::.-~. de 9-:..llo 

P.~.si:.o 

e) Bosque latifoliada esclerofilo caducifolio.- Se desarrolla en 

zon.:..::. med i -31.:::. 7 altas de lu9ares montanosos del Pais, en los que 

dominan climas temPlados semicalidos Y humedos, encontr·andose 

diversas esPecies; son 9eneralmente mu;.-· 

con afloramientos t ... ocosos f t-·.:~.9ment .. ~.do:.~- .. Esta ve9etacion es una 

imPortante de ~~tenia Pr--im.:.. P-1t.t .... :.. i ndu::. t.t~- i .:. .. ~3us 

esPecies caracteristicas son las si9uientes• 

.-.. -. .:::.•J 



NOMBRE CIENTIFICO · HCWIE:F.:E COI·1Ui·l 

.Quercus macroPhYlla Ffncino 

·Quercus obtasata Encino 

Enc:ino 

Encino 

Encino 

Pit1us michoacan~ Pi no e:=.cobet.on 

Pi nu:=. :=.P. 

TE'P-~_me 

1-li.A i z.s.che· 

OP '-~nt i .s. :=.p • HoPa.l 

Bo1.~t-e 1 O'.A-8. ~-P • 

Fu--i:=:- t. id 3. ::.P. P.;;.st.c~ 

Chl•:w·i:= :=.P. 

d) esclero-acucifolio.- Cc®1.u1idad ve9etal caracteristica 

semifrios subhumedos. loc-~.1 iz.:..d-Et.:::- en 

de Pinos Y encinos; cubre Pequenas masas homo9eneas 

en T-~.m-:..ul iP-::..s .. 

e>::t.en:::. ion t. i ene i mPot-·t..=:t.nc Í-~- la industria maderable Y 

recinifera. Sus PrinciPales esPecies son• 
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H!Jto18RE CIEHTIFICO t·KWIE:RE COI···II_II·l 

---------------------------------------
Quercus macroPhYlla 

Qu~t~cus obtasata Encino 

Encino 

Encino 

Quercus elliPtic-~ Encino 

Pinus michoaca~~ Pino escobeton 

Pin•.As sP. Pino·' 

ArctostaPhYlos Pun9ens Pi~9uica 

Arbustus xalaPensi~ Madrono 

C>~odon dactYlon Grama 

Bouteloua sP. Pasto 

F'-::t.:::.t.o 

c.:..d.::.. tiPo comPrende al ':.•' 

cu l t. i \,),;).d.~ . . • 

P r·· in e i F· :..1 el uso p ,?ctl-~~.r-· i o. E:.: i :=.t•=-n 9r·.:..nde:.:. ~=-~<ten:::. i on,:;.s. 

di s t.r-· i bu i d.:..::3 en todo el Pais. dando lusar en varias re9iones. a 

imPort~ntes establecimientos 9anaderos. Sus esPecies son• 

30 



z 
=· ~ 
e~ 

w 
U:: 
C.ü 

~ z 

C1 
(..) 

l.i.. 
o-; 

f-

aJ ...., 
(.J 

w 
Ci 
Ul 
E 
g 
-'-

-~ 
:3 
;: ,. 
a; 

.D 

o 
,~; 

~ .. 
.:3 

>: 
o ..... 
t 
:~: 1 

"O¡ 

... o 
D 
o 
>: 
:~~ 

(..) 

o 
...¡.~· 

lil 
•1:; 

u_ 

""1 \fl 

•'ti 
:J 
o ..... 
•1• 
.p 
:J 
ü 

lfJ 

2 
~ 
t·l 

•1• 
"O 

•'ti ..... 
o 

(..) 

.:..¡ 
ifl 

1/11 
:J 

al 
:Ji 

o ..... 
,,; 
Cfl 

111 
.. 0 

•'l:i 
+· 
•'t;Í 

u_ 

""/ !.fl 

1/i 

'­l) 
.--< 
.e 
1 .• .) 

(1 
+· 
•il 
•1) 
IL. 

.:..¡ 
1/1 

•1:; 
l::i 

.;..:· 
1/¡ 

' d: 

o 
.;..:• 
1/j 
•'t;i 

u_ 

"-/ 1,1'¡ 

,,; 1 
..... 
IJ¡ 

'­
!JI 

JJ 

~ 
rl 

..e 
3 
E¡ 

.-;:. ..... 
•.¡.. 
11j 

& 
•J 
::... 
e~ 

(¡) 

rl 

(•) 

•"ti 

'i' 

1-! 

·¡:-¡ 
•'!:; 
u 

.Q _, 

z1;i 

.J.'· 
tf¡ 
•1• 

o 
!1 ,;, 

..... 
~~ 

:Ti 
¡j .... 

..... 
,,; 
j 

..e 
n:i 
: ... 

¡J¡ 

"O 

o .,.. 
Q. 

·d 

1) 

,-
5 
;;: 

,...., 
LL.i 

e 
3 

.-¡;; 

'.¡-
··~; ,. 

Ui 
o 
% 

..¡..;. 

•'ti 

~ -· 
.-;:; 

.;..:· 
e 
!l! 

1/J 
!l! ,. 

ó:: 

o 
'-' 
,-
.·~; 

1_1 
, .... 
9 
..) 

1 
o 
([¡ 
z 

•JJ 
•.-:. 

((1 

..... 
•1• ·o 

•1• 
+'' 
L 
i) 
z 

•1• 
.;..:· 
'-• ¡;; 
.:.. 

'­
ü 
(1_ 

,~¡ 

D 
o1j 

'-
.,..¡ 

S 
o 
\:J 

•l;i 
.;..:· 
'-'' •1• 

o 
.,..; 

ü. 
·:-< 
1) 

e 
3 
~ 

rl 

•1• 
"O 

"O 
:·ri 
-;j 
. .... .... 
•1) 

'-
111 

~ 
(J¡ 

t1;i 

..J 

:... 
• -¡;; .... 
' ~1 
•l• 
'­
'-

o 
.;..:· 
e 
o't;i 

+' 

5 ··. 
.-¡;i 
2 

~; 

e 
.-r.i 

.. ¡ .. ) 
C 
•1• 
ifl 

•1• 
'-.:.. 

•1• 
3 
;:r 

(1 
u 
,-
•1;; 
1) 

,...¡ 

o 
=~ 

~ 
1)'¡ 

.. o 
•1• 

1;.1 

1ll 
,,:; 

.;..:• 
•1• 
1,11 
([¡ 
2 

1/J 
•l:Í ..... 

.:.. 
E 
•"{i 

'2 
Q. 
'-
4~' 

:t: 

!lt 

•l;i ..... 
u 
•1;Í 

.e 

1./i 
ü ..... 
fu 
~ ..... 

§ 
1_1 

.... , 
>13 
~Cl 

,,¡ 

IJ 
•::J 
1,1¡ 
·-.:i 

•.t'i 
.-r.i 
:= 
'-
0 

•.¡.. 
o 
ü. 
o 
+' 
•1• 

"O 

"O 
:1;i 

D ..... 
llf 

~ 
"O 

~ 
•1• ..... 
+' 

•1• 
3 
r;r' 

(l.! 
D 
'­
!ll 

::. 

o ..... 
ú:: 

.... 
•1• 

"O 

,-
0 
e 
~~¡ 

(.) 

.... 
•1• 

•T) 
(... 

+' 
C 
IJ! 
:l 
u 
~ 

•1• 
t.fl 

•1• 
.;..:· 

~ ..... 
i.. 

1:1 

•1• 

~ 
) .. 

i.. 
•'t;i 
E 

r-1 

!lr 
-¡J 

r-< 
•1• ::-..... 
:... 
rl 

•1• 

•1• 
i.. 

.JJ 
o 
•ll 

¡,1) 

o 
i.. 

..:..:· 
•l• ;: 

1~ 
!S} 
':j• 
..... 
•1• 

T.) 

il¡ 
•t;i 
;: 

•1• 
..;..:· ,-
Qi 
:: 
•15 
D 

"' :: ...... 

;3 
i.. 
ü. 
o"tj 

( 

o 
"'-

o .,.., 
ü. ..... 
1_1 

C 
3 
;: 

r-< 
ü• 
D 

1,1¡ 
1].1 
e 
(1 
e 
,;:; 
1_1 

1,1) 

•1:; 

~ 
1J 

1,1) 

i::J 
"""' 
,-, 

ª 0:• 
u 

(1 
1J 

,,.,; 
C ..... 
iJI 

L 
1) 

•1• 
3 

•.¡.. 

1].1 

"t:l 

111 
.;..:• 
e 
111 

·:-1 

C 
o 
ü. 

IÍI 
.¡.;. 

'-,,:; 
ü. 

·~; 

C 
•l• 

•1• 
..:• 
l,i) 

·~i 

.b .-
0 
1_1 

,E 

11;i 
u ..... 
,3 .,., 
..e 

,-
0 ..... 
u 
\_1 
•1• 
;,1¡ 

•rl 

1;:1 

.Ti 

~· 
C 
111 
lJ ..... 
u 
1_1 

Ct 

:~¡ 

"TJ 
,;j 

:::: 
•'!;i 
i.. 
'-
111 

(!) 

··•j 
...... 

•1• ·o 

·~i 
;:: 
·~; 
L 

§ 
•'Q 

b 
~ 
"' ij 
,-
iii 

•1• 
1/i 

o 
ü. .,.., 
1_1 ..... 
C 

~ 

!l• 

~ 
~f¡ 
.lj 

.;..:· 
•1• 
i.f¡ 

•1• 
E 

,-
0 
u 

i.fj 
,~¡ 

.;..:· 

([ 

1/1 
lt.i 

.. 
Qi .,.., 
lj) 

1/J 
•'!;; 

(li 
·o 

~"ti 

~ 
.;..:· 
1/1 
. .... 
\il 

.... 
•l• 

"O 

,-, 
e 
.p 

¡. 
D 

•-< 
•1• 

•1• 
•1• 
I.JÍ 
o 
ü. 

•1• 
3 
rr 
} .. 

L 
o Ti 

E 
..... 
•1• 

1J 

ü• 
) 

e 
..... 
111 

•11 

1 
o 
1/1 

1/1 
,o 
~~ 

.;..:• 
•1• 
E 

1:;::1 

~~ 
"<t 
C•J 

1,1) 

o 
"""' 
e 
.~; 

t.J'¡ 
<'lj 

.:.. 
•l• 
.5 
(1 
!)'¡ 

..-.. 
1)''¡ 

("oj 
'·-·· 

<t;i 

u 
.¡.;• 
1/1 

•rl 

fu 
.¡..' 
u 
~ 
oTj 
u 
C 
(t .,.., 
u 
•'ti 

.;..:• 
¡J.¡ 

Cl"l 
•1• 
:.' 
•1• 
'iJ 

o 
ü. ..... 

.;..:· 

o'l;i ... 
•.;. 
·~i 

&i 
i::J 
i.. 
"O 

I 

1]'¡ 

..... . 
(•) 

e 
o .,_., 
Cl"l 
•1• 
i.. 

•'l:i 
...... 

•1;; 

•1• 
u 
•1• 

$ 
.;..:· 

fu 
ü. 

(1 

ü. ..... 
u ,.., 
§ 
2 

..... 
•l• 
"O 

"O 
rt:i 

"O ..... .... 
,-r;i 

.J.'· 
o 

.¡.:· 

,tj 

..J 

1/J 

i 
,-
Ct ..... 

Cl"l 
•1• ,. 

.1:; 
..e 
u ..... 

"O 

•1• ·o 
o 

..:• 
e 
111 

"O 

>~ 

o 
CTI 
•TJ ..... 

.J-' ,-
,,.; 

1_6 

. ..; 

,.~; 

ü. 
,,,; 
.e 
(.) 
1 

•'!;; 

t 
ill 

..J 

•-t:i 
1_1 ..... 
iJI 
C• .... 
(1 , . 
"6 ..... 
..e 

.,.. 
(•) 



del 90% Pertet1ece .::; ... 

Todos los rios PrinciPales del fftuniciP io 9. 1-~. 

- Rio Verde Grande.- Afluente del Rio Santia9oi se ori9ina en el 

~:ost..:..do de Z.:t.c.:t. t:.ec.,.:=. Y r~cibe ~as corrientes de casi todos los 

r·ios del municiPio .. limite con lo::. mut·ticiP io:::. 
.· 

- Rio A~=ho.- Afluente del F.:iQ 

de Zacatecas Y sirve de limit~ del estado de del 

w~niciPio de Mexticacan en el estado de Jalisco. 

Ademas. existen rios de ori9en torre~=ial e intermitente de 

Manalisco. Colorado, 

'T'.::..hu.,.l ic:~ .. · pi l.:..:;.·' La Jarrilla. Atenquillo, :::.:..1 t.o Gt··.~.nde .. 

i::.n - ., 
!::'J. rl':tln i e: i Pi o .:..el:. u.:~. J. rn~:=-ni:.e 1-~.::=. 

er~,c.:.:t.bez.:t.d.:..::. que tiene caPacidad 

Para mas de 6'400,000 "L.c<. Cun.::.." .. 11 Lo:=. 

Ct4ent.:. . 

el r!'1UniciP iQ con . ::r.P t-·o::: i fft.;:..d.;;.ment.e bordos de distintas 

caPacidades <29). 
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:::.2 ViATEPiflLE:~; UTILIZADO::::. 

::::.2. 1 

fueron los si9uientes• 

Hilo 

Bolsas de Plastico 

I ne:cu l.;.nte 

:::: .. 2.2 

Se utilizaron dos lineas exPerimentales de la Facultad de 

e~'Perimento. Las lineas exPerimentales fueror1= 

Linea 6 exP. I con la 9enealo9ia C-99~1-I-M-M 

Linea 12 exP. II con la 9enealo9ia XIV-II-1-I. 



3.3.1 Metodolo9ia exPerimental. 

el 

azar con cuatro rePeticiones 

arre9lo de Parcelas divididas en el 

FACTOF: A = 'v'AF: I EDADE:::; 

"" ·-'· 

a2 linea 12 exPerimental 

a3 = friJol Peruano 

FftCTOP t:: "" HiOCULACiüH 

bl con~inoculante 

b2 sin inocula~te 

CUADF:O DE DOE:LE EJlTRAiJA 

VARIEDADES INOCULACION 

bl b2 

.;:..1 .;,.lbl .;t .• lb2 

-:t.2 .;:..2b1 3.2b2 

.:..3 .::o.:3b1 -~.:3b2 

.· 

34 
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Dando una combinacibn de seis tratamientos. 

El modelo linea aditivo es• 

donde: 

:
1

1. (1 
e <. 

l ) . /-t rJ L Xr. ( ' ' ~- +- + JL1(t,) \ <-< 
( G 

Efecto del factor 

efecto del factor i~~culacion 

\ 
J \ 

(; ]J ( 

interaccion entre los dos factores 

; 

..¡J· 1 

¿ 

( ,_. ,·, 1 

::::. ::::. 1. 1 

efecto de bloques 

Parcela exPerimental Y util. 

() 
/*"). 

\:'/, 
e;.: 

,e 
(/ 

¡'.J t. 
C' 

P..:..r·cel.:r. de cuatro surcos de 80 cm 

3.3.2- Procedimiento exPerimental. 

El dia 13 de Febrero se tomaron muestras del en '~ue 

iba a llevar a cabo el exPerimento con el fin de conocer 1-~.s 

caracteristicas fisicas Y quimicas del mismo. Ver figura 12. 

E 1 cu 1 t i.• . .JO .:;.nte-t·· i t;)t... f l.Ae eh i 1 e ( c.~.F' :::. i CIAf¡'¡ .;,nniAfll). 

El con reversible.de tres 

con t. i nu.~.c 1 on se 

::::5 



dio un rie9o de Pre-siembra el dia 8 de marzo. 

l.c<.s. Parc~las exPerimentales '·.·' 

desPues se sembro en forma manual el dia 10 de marzo de 1988. El 

metodo de siembra fue a tierr·a venida. 

La semilla que tenia este tratamiento se inoculo con el 

Pt~oducto comerci~l 

m.:..ner-·.,:¡_: humedl:?cio b. ::;.em i 11.::-~. d!-? 

P 1-21.:::.1::. i C() .• 

con E-1. l:.r·.;.:..b.:~ .. jo '·.·' 

inmediatamente desPues de inocular la semilla. 

de le ~..:.l.le¡·-·on 1 ·- --.LI._I:.:.:-

necesarios hasta su cosecna. Que en total fueron siete. 

Fl.-~.s-h 

ccncen~rado emulsion~nte 

lt/ha Y fertilizante foliar Coran 20-30-lG. 

e: l. ·' .~~ ds- .] un i o .j.;::. l. ,?.::;;::: =· ;:;:.. e: o ::::. •:::-e ¡···1 () e l f ¡·· j •:) } f f¡ .::. ·-¡ o 

1-).:=. ¡·-·.:;,. ic¡::;-:.:::. nodulo:.::: ... 

Posteriormente se seco el fr jol al sol Y se 

Para el analisis estadistico Y calculo del rendimiento. 



Fi9•.n--<o. 4. 



Fi9•Ar-~. 5. 



Fi9Ut'.;.. 12. T•:.rola de inue::.t."t-·~.s de s.o:...elo:.·: 

39 



"~i9ura 9. Desarrollo del cultivo. 

40 



V.;,.t•i.;o.bles etY e::.t.•Adio. 

v.<>ri-~.bles en este exPerimento son 1-il.:E-

si9t~ientes: 

a) Numero de nodulos Por Planta.- Se obtiene contando el numero 

de nodulos <tue cada Planta tiene. La Planta se sacan con todo Y 

cePellon Procurando no lastimar la ra1z. 

b) Peso esPecifico.- Se toman cien semillas al azar ::.e P e:: .. ~.n. 

e) Rendimiento en K9/ha.- Se llel.).:;.. el ,~·end i mi ente. cor-·t··e9 ido en 

aramos Por Parcela a K9 Por hectarea. 

3. 3.::::.1 Siembra comercial. 

de utilizar el terreno Y contar con 

observaciones Y mejor informacion. 

;;.ierobt-·.<>. en 

:3. :~:. 4 Me-todos estadísticos. 

P.;.ra est.iroH.t'= si diferencias entre tratamientos eran 

significativas se utilizo el analisis de varianza Para bloques 

al azar en Parcelas divididas. 

3.3.4.1 

::.e- ui~ i 1 i ZC• en en q,_~.,. ::. i se 

entre los tratamientos Para estimar cual 

de las medias era la meJ.:~. 

41 



IV RESULTADOS 

4.1 ANALISIS DEL SUELO. 

4.1.1 Analisis de fertilidad. 

En el -~.n-~.1 isís de fet•ti 1 ida.d se en•::•::onti'o •.ln •::ontenido::o de 

.· 
-~1 c•::ontenido ... 1 

el de Potasio alto. 

4. 1.2 Analisis físicos Y químicos del suelo. 

de -~.t·en;. de 

lo ·:tue dio lu9.:;o.t' .:;. 

una clasífic~cio~ textural franca. 

27.ü me·:t..-'10&<:19t··, )<' el Po::>t"·•::i¿.nb::> de sodio::o intet'•::.;;.mbi.:;..ble de 0.10 .:;. 
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4 .-. . ..:. HUt1ERO DE NODULOS F'OF.: PLArlTA. 

F'a.t'-<o. obt.¡;.net' lo::. d.;,.t•::>s de o¡;.:s;.t.a. '-'-~.t'i-<o.ble se r··ea.l izc• un 

m•..1es tt'eo en todas 1 -<o.s P arce 1-~.s e 1 di-~- de 1-~- •=o::. e ch.~. ~--· · n•=> se 

encontr·-<orc•n no:•dulos en nin9o. . .wo-<o. de 1-<o.:S P 1-~.nt-~.s mue::.t.t'e-~.da.s. 

4.:::: PESO ESPECIFICO. 

Los resultados del Peso esPecifico en 9ramos de las 

C•.H.dt'O 5. 

I':ESUL TADOS OBTEHIDOS EH LA VARIABLE PESO ESPECIFICO Et-4 LOS 

FACTORES ESTUDIADOS 

BLOG!UE VAI':IEDAD 

6 12 p 

COH I rlOCULAHTE I 27.0 31.9 :34.8 

II 26.0 ::::e. 4 ::0:4.7 

111 25.0 31.5 32.6 

SIH IHOCULAHTE 1 26.5 28.5 :32.5 

II 28.0 29._5 3(1. 0 

Ill 31. (1 28.8 34.5 

El a.n-~.lisis de c.•a.t'ia.t"tZ-~. se Pt··esent-~. en el co_,¡¿o_,jr···::o 6. 

4 -::· -· 



ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO E~PECIFICO 

F.V. G.L. S. C. C. N. F.C. F.T 0.05 0.01 

2 1.928401 0.9642005 

1.214199 1. 214199 0.2021 99.49 N.S 

2 12.015072 6.007536 

v.~.t' i ed.~.des 2 Hi6.1192:34 5:3.059617 42.212 :3.9 ** 7.20 

20. 79~1905 10.3954952 8.3699 3.9 ** 7.2 
·' 

11 1:3.661944 1.2419940 

To;;.t .. ~.l 16 

Coeficiente de var~iacion = 4.688~ 

El analisis de varianza nos indica que Para esta variable. 

la diferencia entre la la no inoculacion no es 

::. i 9ni f ic-3ti:. i~)¿. .• Por lo tanto se acePta la hiPotesis nula Y se 

rechaza la.hiPotesis alternativa. 

Sin embargo, Para el tactor variedades si 

dif.rencia altamente si9nificativa, lo que quiere decir que c~ja 

rechaza la hiPotesis nula Y se acePta la hiPotesis alternativa 

el analisis demuestra que 

factor variedades resulto altamente 

nula Y se acePta la hiPotesis alternativa. 

El coeficiente de variacion nos indica que fue un buen 

e~<Pet ... iment1J. 
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COMPARACION DE PROMEDIOS 

PRUEE:A DE F:At·K>O t·1UL TIPLE "DUt·lCAH" 

.-. 
"'-

F~.:..n9CJ ::. i9ni f ic.:..t i •.,.te• :3.11 ·::· ·-:·-::" 
·-·· .:....1 

€-St,...tdent i z-~.do 

F.:.:;.n9o mini m o 2.10 

:::. i9ni f i c.Et.t. i• ..... ;:. 

FYoroedios de Peso esPecifico de las variedades estudiadas• 

Pet~u.~.no = ::::::::. 1 9t' 

Linea 12 = 30.10 9r 

Line.a 6 = 27.25 

Diferencias entre Promedios de los valores en Peso esPecifico• 

:3:3. 18 :30. 1(1 :3.08 > i. 99 * 
~::.::. 18 27.25 5.93 :; > 2. 10 * 
30. 1 27.25 2.85 > 1 99 * 

DUNCAt·l 0. 05 

:3:3. 18 .:.. 

1 inea. 12 :30. 1f1 b 

1 inea. 6 .-.-:o .-.e:-
.:!.. ( • -::,_._. e 
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4. 4 F.:ENDitHEtlTO Et·l KILOGF.:At'I0:3 POF.: HECTf!F.:EA. 

...,. 
' . 

El rendimiento en K9/ha fue el que se muest~a en el cuadro 

Cu~.dr·o 7' 

F.:Et·lDH1IENTO EN f(G,··'HA DE LOS TF:ATAt'11ENT0:3 

6 12 Pet ... u.:..no 

I :37:3. 4 :36:3. 7 612. :3 

I I 4::::::. !3 797. 4 745. :=: 

I I r 49:3. 0 645. 4 952.5 

r 511 . 9 2:31 . 6 879 . . -. -=· 
/ 

1 r 6:34. 4 823. 8 442. 8 

I II ::::63. 9 744. :3 1578. 1 

El analisis de ~~rianza se Presenta a continuacion en el 

ANALI:3IS DE VARIANZA DEL RENDIMIENTO 

F.'·.•'. G.L. ::: .. c. C.N. F.C. F.T.0.05 

2144:31. (1 

90709.5 9ü7ü9.5 1.4:3 N.:3. 1:3.51 

1272'-ZtE:. 5 6:36'-34.25 

v.~.t'ied.:..des 826648.7 16:3:324.:35 0. 4:3 H. S. :3.98 

:3788:3. 1 18944.05 0.79 N.S. :3.98 

Er--t'Ot"· ,, •.•. t-. 11 497816.1 45256.009 

16 
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----------------------------------------------------------------------------- -----

uniforme del a9ua. 

En fc~ma esPecial debe adecuarse la.fecha de siembra. 

-~.1 teno .. z.~.c.:.. t~?•=-i.s .. Guero Alubia Y variedades 

recome~j~jas Por el INIFAP zona Altos de Jalisco. 

el 

INIFAP Altos de jalisco Para sembrar el frijol en esta re9ion. 
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VI CONCLUSIONES 

El donde se t'e.;;.l i ZC> e 1 

deficiente en m.;..t.et··i.oo. ot·-g.;;_nic.;;. lo co..-~ .•. 1 inflo_.¡::-·'o en los. t··esult .. .oo.dos. 

del emPleo de inoculantes. 

El bajo contenido de los macronutrientes nitroseno, fosforo 

::.-' P ~:.t .. ~.s- i o ::-e deb i o .:e.l cultivo Precedente de chile de arbol el 

cual es esquilmante. Esto Puede ser un indicador 

no h.a. :=:-id•:- m-:..ne.;.:..do -~.decu.:..d.:..ment.e. 

Pe:::.o 

esPecifico que 1-~.s lineas exPerimentales de l.;;, 

Asronomia. El factor variedades fue el que influYo sobre el Peso 

La variedad comercial Peruano mostro una tendencia maYor en 

las. otras lineas estudiadas. se 

efecto de l¿t_ ínocul.a.cion ::.obr··e el t··end'imient.o. 

No obstante alsunos rn.:e.ne.;.:) 1-~. siembt··.:o. 

comercial resulto satisfactoria con las variedades f lüt' de rti-Et.VO 

Este ti Pe• de ;:. i embt··as. el ciclo 

Otono-Invierno Primavera-Verano aYudan a tener mej6r manejo del 

suelo en beneficio de los cultivos sisuientes. 

Oebido:1 .;;_ 

el en est-:.. 

ePoca exista baia Presencia de Pla9as. 



:3UüEF.:ErlC I A:3. 

1.- afinar este tiPo de estudios haciendo uso de 

nitro9eno aunado .al asPecto economice. 

.... .::..- t-lo •::>bst .. ;.nte el t' i es9•::> de hel.;.d .•. s 

de la fiJacic~ de 

t .. ).t'd i.;.s se 

·•.del.•.ni:..>.r la fecha de siembra Para evadir el inicio del temPoral 

que dificulta la cosecha Y demerita la calidad del 9rano. 

3.- Es recomendable Promove~ la siembra de frijol en esta ePoca 

una fuente mas de emPleo Y 9eneracion en 

r~-~-?giQn,. 

4.- Seria deseable comPletar el Paquete tecnolo9ico del cultivo 

del ft'i .j.::¡ 1 Para su exPlotacion en esta ePCtc::. ... 

~~riedades, fertilizacion Y Practicas del cultivo en 9eneral. 

54 



"li I. E:IE:LIOC;I':AFIA 

1.- Bin9hm~.n. F., G., 1973. Oia9nostic criteria for 

P 1 a.nts & so i 1 :s. ed i ted b)•' Ch~.P ma.n. Ca .• USA. P. 157, 

165, 213-255. 

2. - BucKm~.n J H., EradY. N •• 1970. Naturaleza Y ProPiedades de 

- 377. 

:;: • - c.~.rden;.:..s J R. F •. • 19::::4. Clasificacion Preliminar de 

frijoles en Mexico. S.A.R.H I.N.T.A .• Mexico. Folleto tecnico 

numero 81. P. 5 9. 

4. - C.eten<o.l • 1975. Cartas ToPo9raficas Y Edafolo9icas F-13 

0-46-L.;..s Cr•.A•=es. F-13 0-47 'T'<o.r-...Aa.l ic.~. de G•::onza.lez G.~.ll•::o. 

D-57 TePa.tit.la.n. Secr~eta.r~ia. de la. Pr-esidencia .• t··ie;dco D.F. 

F-13 

5.- Ch.;.vez, S. A., 1975. de la fertilizacion con 

N.P.Mo •• Co, Y Fe Y del manejo de dos cePas de i nC•CIA l.;..nt.e 

(f':hizobium Ph.:..seoli) sobr-e 1.;. ·ti•::.d•.Ala.ci•::on. acumulacion de N Y 

r-endimiento del fr'Í .j,;:.l. Tesis de t·1.:..e:s.tr··o en Cien•=ia.:s, C•::.le9io de 

Pos t9t~a.dl.H.d•::>s Ch.;..P i n9o, t1e;d •=•::>. P. 5, 1:39, 140. 

6.- CIAB. 1984. Pro9rama de frijol. 1 nf or'rne .:..nua.l del 91'UPC• 

intet~diciPlina.rio de fr··iJol 198:3. UHA, SARH. t1e)<:io=Q. P.167-172. 

55 



1-~. re!3 i o:•n de 1 rio Moctezuma. Foll~to Para Productor~s numero 9. 

INIFAP, SARH. M~xico. P.11-16. 

8.- CIAt·~OC. 1982. de 

1980-81.82.83. INIA, SARH. M~xico. P.35 

. 9.- ------ 1985. Resumen~s de investi!3acion friJol 1982. INIA • 

SARH. Mexico. P.XXIII. 

10.- -----. 1985. R~sumenes de investi!3acion friJol 1983. INIA, 

SARH. Mexico. P.XXIV. 

11.- CIAPAN. 1985. Guia Para cultivar friJol en 1.3'. cost.;.. d.:-

Folleto Para Productores numero 2. INIA, SARH. Santiago 

Ixcuintla, NaYarit, Mexico. P.4-5. 

12.- CIAT. 1985. I nf •::lt'me .;;.t·••-H.l 19:34. Pro!3rama de friJol. 

1:3.- 19:37. L~. investi!3acion de friJol 

memorias de un taller. 10 al 15 

de Febrero de 1987. Cali, Colombia. P.46-49. 

friJol Para la re!3ion-de Delicias Chihuahua. CIAt·J, HliA.· SAI':H. 

56 



15.- Guet--r~er··o J M.E., Nodulacion Y simbiosis entre 

1 e9•..tro) i no:E .. a.s. Tesis PostProfesional. 

16.- Hu€-t··t.;,., F.:. F.:., 1984. F't··oP ied.;;.d€-s f isi•=.;,.s ~-- ''l.o..tirroic.;o,:E. de lo::. 

Universidad de Guadalaiara. 

Mexico. P.41-42, 63-64, 137. 

17.- !CARDA. 1985. R€-search Hi9hli9hts for 1984. AlePPo, 

P.68-71. 

18.- LoPez, s.c. 1984. Datos Climatolo9icos de Jalisco. tercera 

Pat·te. Instit•..tto de Astr-on•:::>mi;.o. ~- t·1eteor·olo9i.;;. de l.;,. Uni< .. •et'sid.;;.d 

de Guad.;,.l.¡;_j.;;ra .• t·1e:dco. P. 36. 

19.- Ma.cia.s. C. J. J. 1985. E<,•a.lu.;;.•=ic•n del uso:> de fer··ti 1 iza.nte:S 

qo..timicos en el Nuni•=iP io de 'r'a.h•..t.ao.l ic.ao. de Gc•nz.;,.lez G-!'.llo .J.>.llSC•::o. 

Tesis Pt•of es i OtH.l • 

Gua.dal.ao . .ia.r.ao .• t1e><:ic•:o. P. 20-24. 

20.- Orive. F.:. F.' 198:3. 

Cubet'o J.I •• Ediciones Mundi-Pr€-ttsa. 

l·ta.dt•id, EsP.:o.na .• P.21!:1-21. 69-78. 

21 • - Or·te9.;;., E.' 1978. G!o..timic.a de P.;;.nten.;,. AC. 



los limites MuniciPales 

~,· Est.~.t.:..l~5 del Instituto 

13. 1960. Los suelos. Su ori9en. Constitucion 

e l3.S i f i c.;,.c i >::on. Ed i e i •::>nes Orile9.~., S. A. B~.r-ce 1 Qn.;¡_, E:=.P .;,.n.~.. P. 486 • 

. ' 

24.- Robles. R •• 1983. 

ediciQn. EditQrial Limusa. Mexico. P.554-556. 

:25.- ~:.~.;.:..s~ G. t1., 198:3. 

MacGraw-Hill, Mexico. P.102-106, 236-240. 

26.- SARH. 1980. El uso del s•.lel•::> en 1.~. F:eP •.lb 1 i ·=·~. 

Atlas -. MexicQ. P.8-11. 

27.- ----.Subsecretaria de Desarrollo Y fomento AgroPecuario ; .. · 

fQrestal. Guion Y terminas de referencia, p.~r.;.. 

del "Analisis químicos Y físicos Para la evaluacion 

de ed i t.~.d·::>. 

Mexico. P.1-4.7. 

28.- :3PP 1979. Desct'iP•:ion de l.~. le~-·end.:o. de 1.~. ·=·~.r-t.;,. Ed.3.folo9i•=·;¡_ 

de Oetenal. Mexico. D.F. p.104~ 

58 



29.- --- 1981. Sintesis Geo9rafica de Jalisco. 

30.- 'r';;.nez, D. A. 1983. 't'a.h•..l-3.1 ic.3.. Se9unda. Edicion. I rnP r··esc•t'& 

Tuc~n S.A. Guadalajara. Jal. Mexico. P.154. 



EST~OO DE JALISCO. 

+··· 102• 

LOCALIZACION REGIONAL 

MPIO. Yohuolico de Gonzcilez Gallo, Jalisco 

FIG. No. 1 
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MUNICIPIO DE YAHUALICA DE GONZALEZ GALLO 
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Fi9ur~.;o.s. 3 ~~ 4. Uso .¡,.ct•...t3.l del :=.•...telo 



Fi9tu·as 5 Y 6. S&leccion del terreno 
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Fisuras 7 Y 8. PreParacion del ~erreno 
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Fi9uras 9 Y 10. Trazo del exPerimento. 
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¡ 

CULTIVOS QUE SE EXPLOTA.N EN EL MUNICIPIO 

! ~ PROPIETARIOS CZZZZ2J PRESTAtAOS ' 
1 ~ ~tEDIERCS ~ EJIDATARIDS 

1 o o 1 
9 o 1 
3 o -j 
7 o -i 
¡; o j 

~ 
so 

40 

30 
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·: o 

A 

A = MAIZ 
B = FRIJOL 
C = CHILE 
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GRAFICA /.¡, 

E = HORTALIZAS 
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G = FRUTALES 



REN!Jllvf!ENTO PRO!~fEDIO EN Kg/hc!: 
DE LOS TRATAMIENTOS ESTUDIADOS 

1 ~COl~ bOCULA!HE íZLlZl Sii-i INOCULANTE 

1 o o o --~======~====================~~----------

? o o -+------------------------

4 o o--'---
kg/ha LINEA 6 LINEA 1 2 PERUAt·.:O 
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S[CRHARIA DE. AGRfCULTURA· ·y .. R[CUASOS HIDRAUUGU5 
. • • J . 

. . .. . - SUB-SECRÉTARIA DE.PLANEACION 
DIREC.CION GENERAL DE PLANEACION . 
· .. REPR~SENTACION .JALISCO . 

LABORAToRio DE suELOS v ·A'Povo TECNico 
DE .LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO 

SARH · ._.., ·.. . ·· . ·· ·. 
' : ·- · ·; . . Guadalcijara JaJ.FE~E.~BQ_~L.de 19 __ ?-ª. 
Noinbr~.:.Y~8Q~Lc:A..!'lB§.6.::!l~~~~ Lo~alldqd:_~~:__A_LJ.9.Qsi:._D_UJ~AZJ~O 

Estado::__¿1_'=._1_?_i:E ______ :_ _____ ~ __ Munlcipio:_'!_A_H_H _!!_!\!,!!¿A__!)_!:_ 9!-J: ~.GALLO 

ANA LISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

N.lmero de muestras 1. 
~ _.1 , _¡; "'--Profundidad (cm) 

·-
Densidad real (g/c~ 2.~90 2.426 2 .. 1<; 1 .2."401 ? '1~0 ? ..ál'\2 
Densidod-o¡)orente (g/cm"> 1 .OSI 1 162 . 1 cl61 1 .286 1 .204 1 174 
Capacidad de campo (%) 122.992 24.816 20.057 18.725 20.275 19.154 
·D~~r!::t"~:~~)~?~'ento 12.225_ 1_3_. 271 10.726 10.013 10.842 10.243 
Aguo aprav~chab·le (%) 10.627 i 1.545 9-331 8.712 9.433 8.911 
T Areno(%) . 42.72 44.72 48.72 148.72 46.72 i 52. 7_2 
~ Arcilla(%) .. 17.28 17.28 19.2&. 21.28 23.28 17.2S T 

40.00 13_0. 00 ~ Lima(%) 38.00 32.00 30.00 30.C9 _ 
A !Ciosificoción te'x'turol F F F F F fa 

: ~:rro~·i~~::i~h·ó~fm~·o ?SI nn 1?~ .?1'\ ?<:.nn 1?7 nn ?<:. ?Q ___ .25..60-,-
5 Calcio (me/IOOg) 10 '1<: 1\ ()0 'o.2n R.m1 f>.Cln <: 7C. 

i:t Mognes.io •• ?.10 itl z;o ~.o_ ~!lO_ .1.0...35_ .U.....SQ __ ~~ " ~: 
Sodio 2.300 2.392 2.254 2.116 2.208 2._5_3_0_ 

~ Potasio 
.. 

_l.O'l'i O.Q20 n • .R28 0~20 1 196 · o_,.J>íA __ 
Materia orgÓnico (o/.) I.OL 0.96 0.82 0.82 ____ 0.62 ~~9<• ...... 
Conduc.t.•_'!i :en • nlrOtlo ·----··-·-· 
dr saturoc.on. 0.68 .o.oo l. ()5 0.48 0.90 0.54 
f~~~;~::f!~f%1tne sue o 

-·-
pH en aguo re l. Cl:2) 6~0. 6.1 5·3 6.0 6.2 6.1 __ -

Calcio (me/litro) 1.M. -<:.Ro "6: .. 00 . J .so .'L80 2 Ol! 
Maóne;oio 

p 

(.80 2.80 ~.80 1 60 'l 00 1.60_ 
• Sodio-·· 

.. 
i..tO.. 1,'_40 D.7.D 1 .40 2.40 1 s_o_ 

1 o Potasio 
u 

oL . ·-
N u Carbonatos 

. 
Ea o.oo o.oo o.oo o.oo 0.00 o.c __ 
sL Bicarbonatos " _l ?0 1 nn j ..40 1 .dO 1 .6Q__ E _L.AO _ 

S . 
Clorura• 0.<:0 O . .dO O. dO O~Q_- _o_.s_o__ ~0 .• 50_ 
Sulfatas .; 10 '7 60 .ll.7n ? Rn f. on _1.50_ 
~~~xqc . PSI <mm> 0.25 0.20 0.10 0.50 0.75 o.¡:s_ 

' 
pH (Eslrocla de sot) . . 
Fiísfar(! aprovechable (ppm) o ·-.. 
Carbonato de calcio(%) t NitrÓgeno total(%) 

--• 
CLASIF .POR SALINJ0.0~;~DIC. NORMAL. NOR~IAL NORMAL NO~IAL NORMAL NOR~iAL 

ELENCARG8QO O . LABORATQRIODESUe;LOS. :- EL R~l ·ENTE QEL LABOftt>,TORIO. 
. '- . ___________ _J;:. ·, ..... ~.:.. ·--. 

<:.{_\ -~- . 
QUJ M~_ JJ1lnl' ..GP...L..--:ií ..E.JJ A.. BALMOR.L LNG.~R. L.G.OH'.urr O.: I~AR..GA J.ÑJ i>ll H. __ 

· nmlv.· 



COMITE TECNICO ASESOR CUENCA LERMA-CHAPALA-SANTIAGO ., 
./ 

LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO 

H. Colegio Militar No. 1111 Col. Ayuntamiento Tel: 41-4~-10 

GUADALAJARA, .JA L. 

LABORATORIO DE ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION ATOMICA 

MUESTRA DE :--..-:S...;:U...;:E..;;;.LO.:.._ _______________ HOJA No. _ __:_ __ 

NOMBRE: ING. VERONICA PARGA JIMENEZ 

PROCEDENCIA: EL ALTO DEL DURAZ~O 
MUNICIPIO: YAHUALICA DE GONZALEZ GALLO ESTADO: _ _;;J_A_L.;....IS-'C_O __ _ 

FECHAS: Muestreo Registro 15/11/88 Análisis 17-18/11/88 

NUMEROS: Orden __ .--LI~3.._1 ____ Registro 102-104 Muestras _ _....... __ _ 

ANALISIS PE METALES 

MUESTRA 
102(MUESTRA 1) 103(MUESTRA ~) , 104(MUESTRA 3) 

CONCENTRACION PPM 

ELEMENTOS s{mbolo mg/1 mg/kg. mg/1 mg/kg. mg/1 mg/kg. 

Boro B 

Cobalto Co 

Cobre Cu 0.548 0.355 0.548 

Hierro Fe 97. 1 74.0 96.2 

Manganeso Mn 219 164 164 

Molibdeno M o 

Plomo Pb 

Zinc Zn 0.968 0.711 0.944 

. OBSERVACIONES:EXTRACCION CON EDTA DISODICO O.OSM pH 7.0. 

EL ENCARGADO DEL LABORATORIO 

"'}. e;:: . ';r; 
ou ~~~RNA DELIA:.rf'óNSm-roRREs 

EL RESIDE·~.E D_EL LABORATORIO 

/'<t.·~ .. .:.:-

...... 1 ,, 
ING.RIGO~RTO PARG.A IÑIGUEZ 

/ 



COMITE, TECNICO ASESOR CUENCA LERMA-CHAPALA-SANTIAGO 

LABORATORIO REGIONAL DE SUELOS Y APOYO TECNICO 

H. Colegio Militar No. 1111 Col. Ayuntamiento Tel. 41-4~-10 

GUADALAJARA, JAL. 

LABORATORIO DE ESPECTROFOTOMETRIA DE ABSORCION ATOMICA 

MUESTRA DE :__:S:..:U::=E:=:L~O ________________ HOJA No.___.~--

NOMBRE:_~I~NG~·~Vuf~R~O~N~!~CA~P~A~RG~A~~IIwM~E~N~FZ~---------------

PRO~EDENCIA: EL ALTO DEL DURAZNO 

MUNICIPIO: YAHUALI CA PE GONZAI FZ GA 11 o ESTADO: ___ J=A~l~I=S~CO~---

FECHAS: Muestreo __________ Registro 105-107 Análisis 17 -18i 1 1 /88 

NUMEROS: Orden ______ L..,'1.....___-,-- Registro ! O j-! O? Muestras---~--

ANALISIS DE METALES 

MUESTRA 
105(MUESTRA 4) 106(MUESTRA 5) 107(MUESTRA 6) 

CONCENTRACION PPM 

ELEMENTOS s{mbolo mg/1 mg/kg. mg/1 mg/kg. mg/1 mg/kg. 

Boro B 

Cobalto Co 

Cobre Cu 0.452 0.419 0.323 

Hierro Fe 71.2 58.¡ 70.2 

Manganeso Mn 171 160 162 
Molibdeno M o 

Plomo Pb 

Zinc Zn 0.833 0.502 0.662 

OBSERVACIONES:EXTRACCJON CON EDTA DISODICO O.OSM pH 7.0. 

EL ENCARGADO DEL LABORATORIO 
- . .:r-: 

cu i~í-?/irRNA~~É~~-;Ec~ .TORRES 
mnlv. 

\ 
EL RESIDENTE DEL LABORATORIO 

Íu~-~ ... :-
ING.RIGosúfo PARGA IÑIGUEZ 

/ 



SEGRET~RIA DE AGRIG~lT~AA Y RECURSOS HIDA~~UGOS 

SARH 

6 SUB-SECRETARIA DE PLANEACION 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

REPRESENTACION JALISCO 

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO 
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO 

Guadafajara Jaff_S,_B_R._E_@_)] ___ de 19 __ ~8. 

Nombre:_~N~.:.Y~~~~!~~_P!~~~-lJ,tlgEz Loc;alidad:_~~-~l:_lO_.P~LQ~ggpo 

Estado:_.J.Hl§.~Q.~-------_:. Munlc;ipio:_:t.A!:iUAI..J.CA_QE._~GALLO 

~TERMINACION UNIDADES 

~at~ria Organica % 

NUTRIENTES 

Cak:io ppm 

Potasio • 

Magnesio " 

Manganeso • 
"'·' 

FÓsforo • 

litrogenoNÍtrico 
11 

trogeno Amoniacal 
11 

pH 1:2 

FERTJ.LJDAD 

METO DO 
1 ?. 1 A 1\ 6 

ty.\:Ilktey ~locJc 
l. 03 0.96 0.82 0.82 0.62 

r 

MorgGn BAJO BAJO BAJO BAJO MUY BA,! ¡ i>IUY ~~ 

~IUY 11 RICO RICO RICO RICO RICO 1 

MBDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO i 

~·iED 1 O BAJO ~;EO. Al. MED.AL. MEDIO MEO~( 

MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDIO MEDl(J 

M EDIO ~iED 10 BAJO BAJO BAJO BAJO 

BAJO BAJO BAJO BAJO liiED. AL. BAJO 

fotenciÓmetn 6.0 6. 1 5.3 6.0 6.2 6, l 
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