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F:E::.Ut·JEt·l 

El P t"'E.-Sl?nt.e l.:t. zon.~. no.. 12.• ::,:;.:..n 

folr..tniciP io T l.~ .. j Ofúl..ll co ·' .].~.1. en E>l "El 

El PrinciPal objetivo que este 

i,:::lent if ic.::..t"' 1~. d,:.sis ,:)ptim.:;,-e,:on,::mic.:.. de f et-·t i 1 iz.:t.cil .. n. 

r..tti 1 iz·~ 

di.~.·,E. p.~.f'.~- tt--.:;.sP l¿e_nte; 1 o;):;i. 

f E>r··t i 1 i z.~.nt.e:: ' 

sulfato de Potasio~ come) f•,;ente P ot.~.s i c.:, .• 

dE-nsidad de Plantaci&n de 30,000 Ptas/Ha. 

fúedi.=:t.nte 

el 

con aristas Prolon9adas Para dos factorE-s (N-K) cuYos nivE-les de 

Esta matriz dio ori9en ·~- 8 tratamientos d~ fE>rtilizaci¿n, 

estudiandose en forma ~jicional un t~stiso Y r_m Potencial. 

El tt'.~.sP l.>.nte se realizcl el dia 7 de maYo dE> 1988; se llevaron 

se E>fE>ctu~ el dia 16 de 

julio Y el Jltimo el 6 de asosto de 1988. SE> dieron 8 rie9os Y 6 

.Et.P 1 i .::.:, . .:: i o neos de ; .. · fr..tn9i•=id.3 .• A si m istf,•::t 

realizaron 3 cultivos. 

' E 1 .;,.n.3.l i ::. i s e::.t..:;.dÍstico se hiz•::. ::.c.bt ... e r::h::.s '· .. '·::t.t ... i-:..bles: una. p.;u-·.:.. 

tot.;..l la otra Para estimar 

C3.l id.;,.d. ' Aojema.s se sor~ret iE>r···::.n ·•· 1 .•. Pr··ueb.;. de Dr..tnca.n. El 

p.;,.t'·'l. de b. ' m-~.s r··ent.;..b 1 E> 
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i iNTROOUCCION 

El· ·=•...1l ti<,••;:, del tomate t1ene un lusar tmPortante dentro de 1~ 

Princ1Pai hortaliza que se 

t.~.mb1~n enc.;..oez.:..r· el 1-~·=· 

ese •...1n 

in9reso de divisas al Pais. tiene 

Por·· 
, 

ocuPacion a un 9ran numero de 

quienes desarrollan tr··.~.b-~ .. ¡ •:.s 

P r·eP -~.t' <o. e 1 ·~n l.;..bor··es 

. 1 
1 n• . .Jet"S l•:>n 

cc,r·t.e del 

de tomate es el que 

~-·' ' ' m.~.E· -~.o_.¡n 

la. -~-

P t-.ot. .. •eoe•:l.::.t .... ~.s. insumas Y equiPos que se utilizan en 

el P~oceso Proauctlvo Y comercial. 

numeroso de variedades t{Picas 

tom~.te l.:Js 

encuentran los tomates de• vara. suelo, cherrY. roma, 

comala. tomat1llo ott--os; c:u 1 t l' . .J-~.clo::. son 1•::.s 

de vara Y suelo. Esta clasificacici) se establece Por 

se sosttene la Planta durante su c1clo ve9etativo. en 

P -~.tt ... on~s 

mis ren01dores los tomates 



2 

. 
P r··o::od•..leo= 1 on 

lo::os estados de• Sinaloa, ~~relos. 

.J.;.l isco .. H i oj.;:..l9o:O .• Puebla. Oa~~ca Y Baja Californ1a. 

1 i mi t .. ;.d·~ a. t'e9 1 one·:. •=•::on •...1na. 

; .. · 21 

Perjudicandole durante su desarrollo t . .:or!'IP e t .... :.. t.l...ft .... :..s 

-3.$1 los 11 uv i .•. ·' 

P t'•::>P i ·= i .;¡.ndo:• 1 e 1.3. a.P .;¡.r· i e i óh de P 1.;.9.;¡.s )-' enf er·me•::h.des f •..lt"o9•::os-•.s. 

El cultivo ae esta hortaliza se realiza el '-.ft-· -~. n t. e ~ 

.~.no.~ 

es decir, tanto::o en el ciclo a9ricola oto~o-invierno. como en el 

; .. · 

que en oto~o-invierno 

ot-·l g 1 n.~.ndo 

n-3.Ci•:tn.~.1 

en E.U. teniendose que el lrea cultivada en orden .:;..::.cendente de 

en Pals se cosecha en verano. Pr1mavera. ot~no e 

invierno; en esta ultima Produce unicamente el estado 

ae Florida (SARH. Oireccion General de Economia Agrícola. 1984). 

Se9un cifras que PrePara Y Publica 1-•. 

1-•. S.FJ.F.:.H •.. el tomate se culti~~ en 30 

CQ:.:.ech.:..r···:Jn c.:..$-i el 

del nacional los estados conocidos como tradicionales 
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1-~. •:Jem.:..n•:J.:.. ent.r'e estos= t··l,:.r--E-1 os .. 

Y Mlchoacan; m1entras ot.r~·os 

•:testin.;,.n el estos 

t...ll t-lfi"IQS est.:..n= 8-~ .. j.:;, c:.~.l i f ot ... n i .:-... ;.•' 

rendimientos Por hect{rea son • ... '-::t.t ... i .:-.b les entt ... e 

; .. · •:.tr·d . .~ siendo ~as Productivos los estados 

ubicados en el Noroeste del Pais. El de Sinaloa tuvo un 

c.:..l i f or .... n i .:_.. t•~-~'·..''::. 

.J .;.1 i s•=-=• 

da 12.3 Ton./Hec. El renaim1ento nacional de tomate en el a~o se 

.:,. 19.0 L.:.. 

~--· verde rebasa la cifra da 1'500,000 Ton. siendo est-:'1. 

de ...... :.alt..-~men v.:..lot' 

el tom.;.te el Pt' i nc iP -~.1 e~<P onente l.¡., 

su .;,, 

como lo es la zona de 

San A9ustin, Mun1c1P1o da TlaJomulco da Zu~i9a. 

F'Ot' 

:iJ.l t.e-rn-~. ti ...... :,:. p.;..r-.;.. l.;;, 

del l!,,.¡g.;,,r·-

i mP ot··t.:..nta .:..mP l i.;;r sus conocJmlantos asricolas. Para 

f' r--e·= 1 s.:.. el 

cr....1l ti•.,•í:J 

estudio unicamanta al asPecto a9ron~mico. s1no 

J, 



inte9ra el cultivo del tomate. 

1 • 1 OB.JET I V0:3 

1.- el 

11 SI..It'"ln~ .. · 11 

manejo tecnico de cultivo. 

.2. F.:e.¡;.l i z.~.r· .;:¡. 1 ' .. 
.~.n.:..11s1·.:. 

1 
E-CCtf!Ctrftl •=•:' 

centro de abastos de Guadalaj.~ra. 

. ~. 

1 

:3.- Id.;:¡.ntificar la a6sis .~p t-l fl).~. ~conomlc~. 

1.2 HIF'OTE:::;rs 

HO' 

Pt ... omedlt:~S 

í91.J.:t.les. 

H.~.' 

LOS. Pr·omectJ.os 1.:-.s 

4 

su aest1no final • 

I...Jn 

•...tn 

ut1lizacos. obtendremos 

menores Y maYores rendimientos Para asi detectar 



, 
m.~.s. aaecuaao Para la zona. que debera 

5 

en 
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li REVISION DE LITERATURA 

2.1 0t""i9en 

a a!9unas 1nvestisac1c~es Procede de la re9i6n 

anti9uos fue introducido a Mexico. 

El tomate es una Planta del Continente .31.ntes de 

su y·.:r. 

. ; i tom-~. te en 1.~ . 

ha s1do subst1tuido 

Por el nombre de tomate (A~jerlini, R. 1966). 

(1966) es? .:-.f"i•=:t 1 es 

el cultivo del tomate al Continente EuroPeo desPues 

ael descubrim1ento de Amet--ic.::..~ manteniendo el m1smo nombre con 

El aer1va del nanuatl 

tomatl. tomate. ·fruto acinoso• 

.:..nt i Sii~Os me~< í c.:..nos J.l.:t.IYI-:t.b.:;.n ::< 1 t..:.r''·='· t 1 .~.1 ft~-,..-~t.o 

de Amer1ca del Sur Y PrinciPalmente del Peru. 

l.;¡.s lo::.s i nd i 9en.~.s (JI:? 

el Peru. no 1nclu1an el tomate en su dieta alimenticia 

·~.1 -~. 

fue utilizado desde 1695 Por los viajeros 

lo tofft.:,:..t-·on l.:..s P ·3.1.~.t:·r··.~.s 11 >< i t.Qffl-31.t-8' 11 o 

q~_.,e lo::=. aztecas desl9naban a esta Planta 
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2.:3 CLASIFICAClOt-~ E:OTAt·~ICA .. 

Reino Ve9etal 

- . . . , 
Lll 1-..'lSIOn 

~3ub-d i vi:=. i .:)n 

Cl.=+.:.:; .• :-

:31...1b-c l-~.se-

F.;;.mi 1 i.;. 

- . tienet-·•::t 

PimPinellifolllUfll 

2.4 

2.4.1 EsPe-cies 7' 1...tn g,.-.. ~.n 

de l.:.. e:..Pec.ie 

el tiPo . :;.P t ... O'-..'ech.:..m i ento Y el ciclo vesetaiivo. L .•. :;; . 

2.4.2 

tr--.~.s-P 1-~.nt.;.ndo::.e .:..J. ter~eno de asiento cuando las 
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P 1-•-nt->.::- tiene-n 5 a 8 hojas, Procurando de 

Tiene un Slst . .:-ma. r·· ->.di e ->.1 

des.~.rro 11-•.d•:J en 1-•- o::.¡o.P.;;. suPerficial del suelo. El t.>.llo 

':ti...IE".• 9ener-·.:;..l ment.e .. 

recurrir al tutorado de la Planta. esPecialmente en los cultivos 

sem¡-1ntens1vos e 1ntens1vos Para consumo en fresco. 

La floracidn Y el cuajado los frutos son los Periodos 

ojo;;o1 Cl...al tl'-..'0. So;;o i.tUCl-'l. 1-•- p t"· i rlooi?t"· -3. f 1 o:•t"··"·c i ón .;.. l•:.S 

tt'eint.;;. del tt'-io.nsP l.;.nte, 

...... :t.n P -~.t.t 1.:;. ti n-3'.ment.e • El 

vo;;o9etativo tiene f_,jn.;;. OS•::i l.;;. entre 90 Y 120 dias 

dePendiendo de la var1edad. 

En el ft•uto:J :;.1_,1 

se el relleno del mismo con las sustancias 

or9anicas asimiladas de la fotoslntesls. En 1-"-S 

ho:>.).;.s l oo::.;;.l i Z-~-•:l.;.s de cada fruto son las que ProPorcionan 

l~s sust~nc1as Para su desarrollo. El l.;;. 

Pl.;.nt.;;. el )'' c.;;.l id.;;.d 

obtienen (0omin9•_,¡ez. 1984). 

2.4.3 Exi9encias climatol69icas.- Aunque el tomate .;; .• :J.;.Pte 

bien a diferentes 

caso. temPeratu~as medias .;¡_ 

siendo el ¿Ptimo del orden de 24-26 9rados cent!9rados p -~.t-..~. 1->.S 

18-19 9t"·.iJ.d•:>S p.;_,-.•. l.;;_s 

temPer~turas nocturnas. Parte. siendo Planta de ciclo 
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Ct'l-!.~.tet ... i a. 

e::< l9e 1 um i t·,;:.s i d.~.·:l p.;o.t'-:0. lo:>9t'-:O.t' l.:o. .;;o.ct i vi •:1-~.o::l 

fo:.to:.s(ntetica necesaria (0omin9uez. 1984). 

2.4.4.- Exisencias del suelo.- En 9eneral. se adaPta bien a casi 

rnisrftos 

f•...tnci,::.n 

P.:o.r·.:o. el Cf...ll t.il._.t(J_. 

i nd i ·=·•.•:l•::os en 

un n1vel m.~. tet·· i .¡._ 

fet'ti l id.:o.d.El t.OOH.te es 

t).~.s t.:..nte to:olo:-t··.:o.ble .:.. la salinldad (4-8 mmhos/cm) Y tambien .:o.l 

de :;;.e .;o.o:hPt.:o. 

acidos.C0omin9uez, 1984). 

2 .. 5.1 

intensif ic.:.. 

•:I•.At'.:o.nte 

n•:.t.:o.b 1 <?mente .:o. 

.¿._ 

El t··itmo do:-

1 i9et'.:o.mente 

1 
.:..t•sor·•:: 1 c.n 

i ncr·errt€-nt .. :..n,j():.:;eo 

caso. en el curso de las 4 o 5 ultimas semanas. se absc~be entre 

el 60 Y 70 % de los i ntens i d.;:..d de 1-:o. 

en 

alcanzar ext~:occiones del orden de 10 K9. de un solo elemento en 

un aia. lo que exi9e a su 

(0omit19uez .. 1984). 
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.2.5.2 Nitr¿9eno.- Tiene una 

Y la Producci6n. No obstante. aPlicado exceso Puede Producir 

men•:tt"' en 

t--ett' .:;.s.:t.t""Se. Un 

2.5.:3 

neSJ.;;. t. ll..'OS 

1 
m.;¡.s 

t-~.rtrbl ~n 

elemento 

1:... 

f1··.;..8i le::., 

debe 

1 
m-~.s 

bla.ndo::., 

dificil 

(].".d-~. :SI...f l mP o:::w· t -~.nc i .3. P-3.1'-3. el de-l 

Cl..ll t i ~_.1() .o si es 1 •:•C-3.1 i Z-3.t"·l O P-3.1'-3. 

P l.;o.nt;.s enc•.Aentt ... en l...lt"l medio rico en este elemento. La 

escasez ae este elemento en el Periodo ent.1'e 1 o;. 15 ::•' ··-·C' .:::,.._. 

dÍ-3:.:5 ·"· l.;¡. en 1-• f.3.Se" inici-3.1 del 

2 .3 

es 

2.5.4 Potasio.- Esta Plenamente la. 

elemento sobre la Precocidad de la cosecha. el tama~o 

~--· el de floraciones fertiles. así como sobre al9unas de 

l.:.s Pt' inc i P :...les del fruto. Debido a que la absorci6n 

se realiza .. PrinciPalmente .. en tll tim-3.S 
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:simi l.;~.r' -E'.l 
, 

ni tt'"'•:•9E-t"'•Ct .~ :sobre todo en los cultivos intensivos 

CDominsuez, 1984). 

2.5.5 exPortaciones.- El tomate en 

Cl...t 1 t i 1.}t~ suelo ca~tidades 

a otras esPecies. As{, 

Pa~~ una Producci¿, de 40 Ton/Ha extrae 120 K9 de N, 

F'205 V H.;; .• E-n cul ti r._.tos f or~-z.~.d.:.:=. ~ b.;. .. ; •:O 

~~· '::-::<P l,:;t.:..c i ,jn intensiva, las extracciones ·•·•"'unent.;.n 
, 

~'as que Pt~oPorcionalmente, debido a '1.ue se absorben cantidades 

-~. las necesidades. En cu .•. l '1.•...1 i er· no d•=-be 

a las extraccic~es ~ts '1.ue un valor orientativo d.~.d-~ 

ojo? l P l.;.n de 

resPuesta Probable o elevada resPectivamente en los si9uientes 

niveles de a~{lisis• 12 Y 6 PPm de P <Ol::.en) .• 80 Y 50 PPM de K 

(.;t.cet.~.t•::» Y 0.7 Y 0.3 PPm de Zn (dtPa). Tambi~n de 

el .;¡.n.•.l isis f•:.l i .:..r·· .• e:::.P e e i -~.1 mt?ni:.e 

forzados Para corre9ir la fertilizaci¿n. 

en e:=.t.e caso son como :si9ue• 3.5-5% N; 0.5-1.0% P; 3.5-5% K.: 

0.5-1.0% Mg; 50-300PPm Fe; 50-500PPm Ma; 35-60PPm 8; 8-20PPm Cu 



r• 

~ 
'Cr 

"' 1) 
,.,; 
t·l 

·..< 

.,; 

+· 
~ .... 
•1• 
1J 

,;: . ~; 
a.. 

1,.1) 

C•J 

I.J} 

•1• 
...:• 
L 
•TÍ 
t·~ .... 

.. 
a; .... 

•.O 
o 

.¡..' 
,-
;¡; 
~ 
-1 

>1• 

•V 
1J 

l.ÍI ..... 

"' ",:0.. 
¡j 

1_1) 

!15 ..... 

•l• 
IJ 

,;: 
'(1 ..... 

J) 
.,; 
,;: ..... 
;E 
.. 
!t 
+· 
•l• 
1J 

,1) 
_j 

..... 
•1• 

tl• 
..:• .-a; 
2 ..... 
'" ,.· 
Qi 

~ 
·~ 
r-

... Q 
..... 

1_1 
.1) 

.¡.) 

o 
;l. 

~; 
.1) 

>l! 
1J 

o 
¡:: 
.,; 

.¡.) 

•.o 
Q• 
1J 

)., 

.;) ,-,. 
..... 
.¡..' 

..... 
•l• 
1J 
,.,; 
~ 
•1• 
1J 

~ 
O. 
•l• 
1J 

•1• 
1J 

r,i¡ 
r, 
.. ;\ 
o'!) 

IJ 

I.J) 

o 

~ 
..... 
.¡.;· 
:3 

·Ti 

~ 
1,1) 

:::.:.. 

), 

(¡_ 

,-
a. 
1) ,.., 
•1• 
::; 
1.\) 

..... 
>1• 
1J 

1J 
.1) 
1J 

..... 

. .... 

.¡.) 

~ 
•.¡.. 

1)) 

1J 

.... 
>1• 
:~ 

¡:: 

·~; 

+' 
2 .... 
..... 

•1• 
>.Q 

•1• 
:3 
t" 
,_ .. , 
o 

¡:: 
•1• 

o 'Ti 
ti 
.1) 

5 
o. 
2 
Ql 

.¡.;. 

•1• 
1J 

•.O 
o 
:~ ..... 

.¡..• 

a 
.;) 

o 
:~ .... 
:~ 
;¡. 
+' 
;í~ 

9 
.) .... 

.¡.) 
..... 
:J 
1_1 

.1) ,... 
·T;i 
t·l 

,,¡ 

e 
i~i 

•lo 
1.1) 

,;: 
'C1 .... 
u 
.1) 

:3 
,;: .... 

.¡..> 
,;: 
o 
u 
•I 

i.. 
·~ 
+-' 

~ 
a.. 
•'ti 

•15 

1,1) 

o 
+-' ,;: 
>1• 
2 
•1• ..... 
IJ.• 

•1• 
1J 

1J 
.1) 
1J ..... 
.¡.;. 
,;: 
·~; 
1 .. 1 

.1) 

,-
-..o .... 

1_1 
•"t:i 

.¡.) 
(l 
..... 
"-
;¡~ 

!J.• 
1J 

>.0 
.;) 
O. ..... 
.¡_! 

1/f 
(11 

+' . -
;J:i 
1.. 
111 ..... ..... 
1J 

1,1) 
.;) 

·-· 
(11 

1J 

,;: 
'O ..... 
u 
o'f:Í 

~~ .... 
..... 
.¡.;· 

ái 
•.¡.. 

. ..... 
':t 
(1) 
¡:r·, 

N 
11• 
:3 
!JI 
L ... 
é 
!) 
o ·._ .. 

.-
~ 

o 
;:: 
:::; 
!8 
o 
1_1 

.1) 
1.. 
.t; 
O. 

~ 
IJ) 

•1• 
1J 
tlr 
:::; 
O. 

>lJ 
.¡.:. 

1,1) 

w 

"' ti 
·15 
i.. o 
"-

"' 1].1 

+' 

•1• 
1J 

() 
::-. ... 

.¡.) 
rl 

::-: 
IJ 

. 
'J) . 
(\j 

~ 

.7;t 

fu 
:· 
~ 
t,f¡ 

~ 
1_1 

•'T.; .... 
1.. 

.¡.;. 
•.o 
::; 
1J 
,;: 

.1) 

á 
o. 
,;: 

'(' .... 
u 
.1) 

~ o . .... 
1.0 
,;: 

~ 
.p 

::-: 
l,l) 

•l;i 
(.. 

·~ ... 
1) 

o 
u 
•.o 
•1• 
(.. . .... 

IJ) 
"; .... 

r:• 
S ,.., 
ü 

1J 
.1) 
1J 
•1• ..... 
(.. 
.Tj 

~· 

.~ ..... 

o 
.¡.;. 
e 
,,¡ 
.¡.i 

•1• 
.¡.) 

~ 
~ .... 
!Ti 
1.. 
111 

~ 
!JI 

o 
>.0 
.~ 
u 
o 
;: .... 
+-' 
:. 

•1• ..... 
•fl 
111 

l,fl 
•) 
•.O 

"' ¡j 

>.0 
o 
.CI 
~ 
tr:i 

~ 

•.O 
o'f;i 

1J 

"' ~¡ 
. .... 
..... 
·~ 2 
' o 
,;: 

=; 
S 

,;: 
r1;Í 

+' 
1.1} 

•1• 

o 
:~ .... 
+' .... 
:::< 
1) 

>1• 
1J 

1_1) 
\).! .-
0 

. ... 
u 
. ... 
1J .-
0 
u 

;"(¡ 
..... 

•T.:Í 

~ 
'· 
6 
f-

•5:.• 
10 
1 

t,S) 
7 

111 
1J 

,;: 
>11 

;? 
o 
.... 
•1• 
1J 

L 
'(1 

..... 
u 
u 
:J 
1J 
o 
L 
o. ,, 
§ 
•1• 
1J 

•1• 
1,1) 
n:i 
.D 

tr:i ..... 
11• 

z 
1) 
1,1) 

O! 
:. 
m .... 
>.0 
,.., 
2 
o 
u 
1]! 

;'' 
a; 
u 
•1• ...... 

.CI 
.,; 
+' 
1.0 
•1• 

111 
1J 
•1• ::; 
o. 
r-

'0 
.,; 

u .,; 
N .... 

..... 

. .... 

.¡..' 

~ . .... 

,,.; 

fu 
~ a; 
~ 
i.fl 

~ 

o .... 
IJ ,. 
ili 

.¡.;• 

§ 
L .... 
:J 
.CI .... 
i.. 
..:• 
•A . .... 
1J 
,,¡ 

"' :r 
~ 
lJi 
:::.::: 

·~' tS:I 
("'j 
1 
'~ 
((! 

() 

~ 
l]¡ 

,1~1 

b 

l_f¡ 
(1 
1J 

,;: 
i).l 

N 
•1• 
) 

::5 
1.1) 

.1) 

.1) 
L . ... 
E . ... 
L 

.¡.) 
1_1) .... 
1J 

•1• 
t/f 

.Ti 
.._; 
1,1) 

w 

ni 

~ 
~> 

~ 
.o 
o 
IJ 

,;: 
•1• 
1_1) 
1) .... 
u .. 
~ 

.¡.) 

··~ o 
1J 

}, 

l_(f 

p 
¡. 
E 

. ... 
(.. 
o. 
t_(( 
(1 

..... 
L . ..; 

,Yj 

::5 
1_1 

IJ.• 
1J 

t.t\ 
•1• 
::5 
o. 

• l.ff 
•1• 
1J 

~; 

i.. 
•11 
::: 
. ... 
1.. 
o. 

.1) 
..... 

o 
¡,; . ... 
,;: , .... 
E 

o 
;: 
!) 
u 

1_1) 
Qo 
1 .. 1 
•l• 
:~ 

l_q 
•1• 
::; 
L:. 
,_q 
•l• 
1J 

>.0 
.1) ..... 
1J 

Q 
C•J 

,_q 
!) 

§ 
,,¡ 

ti 
§ 
lJl 
•1• 
•.O 

·~ ..... 
) .. 
1.1"1 
1) 

+' 
::5 
1.. ..... 

o ..... 
llo 

' ijl 
..... 
o ].o 
1J 

1J . .,; 
1J . .... 
..... ..... 
.¡..> 

L 
lll . .... 

ot; 

,;: 
3 
m 
>l• 
IJÍ 

' "' ~ 
u1 
•::.. 
f'J 
ü. 

lJl 
~ 

.;:¡:, 
(··J .... 
1 

t:;:) 
':t 

o 
5 . .... 
1/1 '.-, 

i..L. 

. ,.., 
-6 
~ .... 

~ 
!) 
1J 
o 

.¡.;· 

·15 

Ct 
"" •1• :; 
•ll 

..... 
•1• 

1J 

1J 
•t\ 
1J . ... 
..... 
.¡.) 

fu 
•.¡.. 

.1) 
..... 

,... 
S 
!JI 
•1• 
•ll 

ni :r ..... 
>:) 

f'J 
~ 

lJi 
~ 

•S:• 
':t 
(\j 
1 

('i) 
(1) 

C• ..... 
lfl 
·15 

.¡.; • 
!) 
ü. 

'.') 
Q 

11• 
3 
•n 

•.n 
(1 

..... 
,;: 
•l! 

::·, 
•.o 
Q 
•n o 
,;: 
•1• 
1.. 
·~; 

,_q 
o ..... 
1],1 
:; 
,_q 

,_q 
!) 

..... 
r-o; 
o 

.¡..' 

"-
1].1 
u 
;~ 

o 
1J 
,;: 
o 
'+ 
,;: 
!J.• 

L 
.1) 
1 .. 1 

· .... 
f.!.; 
<1j 

o 
.¡..> 
,;: 
:J 
·~· 

( 
•1• 
+' 

fu 
.o ,-, 
¡j 

,;: 
•1• 
• ..¡ 
L 
.1) 
u . ... 

..... 
o. 
t'fi 

!J.• 
•.n 

1J 
·~ 

.¡.) 

. ... 
E 

rti ..... 
>lJ 
:l 
t" 

•.n 
o ..... 

~ 
1,1\ 

!J.• .. ¡¡ 
o 
o. 

3 
2 

o 
~ 
lJI 

'ca 
1.. 
+-' . ... 
.... 
..... 
i]¡ 

¡: 
!) 

u 

. ..; 

~ 
1) 
ú.. 

.1) 

2 
1.. 
¡j 
,;: 

1) 
..... 
•1• 
::l 
l!l 

,;: 
3 

f. 

"' (. 
•l! 
+' 
~ 
¡. 
i.l) 

o 

·~ 1J 
§ 

•.¡.. 

!].• 
1J 

Q 
1J 
·~ ,;: 
1) 
.o 

·-.:i 

..... 
w 

1) 

,_q 
o 

1J . ... 
..... 
Q 
,_q 

,_q 
o . .., 
•l• .... 
o. 
2 
o 
1) 

o 

•.O 
•1• 

a. 
E .... 
,_q 

1_1) 

o 
§ 
.a 
.1) 

,;: 
o 
1) 

o 
+' ¡: 
·'f:i 
+' 

• . 
<L• 
•.n 
L 
.t,i 
t·l .... 
..... 
.1) 
1],1 
~ 

•.n 
Cr 

-+-' ,,¡ 
L 
+' . ... 
¡: 

,-
0 
u 
•l• 
v·l 
~ 
at5 
N . ... 

..... 
,~¡ 

1]! 
L 

'1• 
u 
11• 
:l 
o. 
.,; 
1.. 
•l! 

.¡..' 

~ 
.CI 
o 
IJ 

'1• 
"IJ 

g 
o 
.D 
n;i 

..... 
w 

1.1\ 

o 
"IJ ..... 
::l 
t;f .... 
..... 

...::: 



14 

amonicos o en caso de a~adir otros elementos. con fertilizantes 

2.6.2 temP•::.r.~.d·•··- El tom<o.te de 

qye se cultiva en Canarias Y el sureste de la Pe~insula 

)... 9t-..:..n P .:..t ... te en tiene e 1 1:?'-...'.;..dt;~ 

tanto ~•Yor cuanto mas se adelante la cosecha. 

Nitr¿9eno.- 250-350 K9 de N/Ha. 

F·~sf ~Jr·o.- 200-250 Kg de P205/H.~ .. 

Potasio.- 400-600 K9 de K20/Ha (0omin9uez, 1984). 

2.6.:3 de Se tr--•.t·•· de 

i ntens i .,,.o esPe,=i-i.l iz.s..d.::. t.An 

.:-1 CU l ti'.)O 

_establecerse como si9ue• 

1 
Nitro9eno• 400-600 K9 N/Ha. 

F¿sforo• 150-200 K9 de P205/Ha • 

2.? To~~ de nutrientes Y 
. , 

r··emoc1on.- En .al t .•. s 

tQffl.3'.tl?.• 65 al 75 % de la materia seca total esta 

et1 el fruto Y como los t-•.llos :.:;.,::.n 

• .:¡¡, .:.. 
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tom.:..dos. Estudios sobre nutrientes tomados hechos en 

America del Norte ~-·' est-~.n r·~.zon.~.b le 

L.;. medi.?. tonelada de fruto esta 

d.:,.do 

L-•· 

el Cu.:..dt-..o 1. 

de l .•. 

15 T•:>n./H"·· 

. . ' ·=·:.rf1P QS l•= 1 .:.n min~t-..:;.1 ~...~n.:.. P l.;.nt.~. 

m-31.(jl .. .u-·ez nutrient.es 

..... 
"-• Tomando la tabla de la Fi9ura 

P t'Ob l.;.m.3.S nutricionales solo 

. :O.t't' i b-•· de Ton • 

en muchos casos otro¡ factores que la 

' en L;. l imi t.:o.nte de P t'Odl..-l•=c ion de 

Los Pt"·o:>bler¡,.;o.s sin 

-~-

L-•. 

rn.:..nten9.~. el ~=or--t ... ecto b-:..1-:o.nce 

CDomin9uez, 1984). 

2.8 Funcion. efectos Y fuentes del nitr¿9eno 

<Je9et~.ti<..oo 

en cualquier otro nutrimento; ' .::..Sl 

:,.• .:..ba.te el t<l.rila.ñ.;:, 



Cur~p~O l 

NUTRIENTES EXTRAIDOS DEl TOMATE POR 
TON~~ DE FRUTO. 

~.~~~'-:~-ó'ii<!Wtlib•• .. ,•_.,._ .• _. 

~~ 1< 6 . N P K MG 
1
!: 
~~~~~Gm"-~ü'~~~~JDmmll~~~· 
~~[a'~~~~¡mm~~~~~Sf~¡¡¡;¡ 
¡~¡ 
~1· 
"·'! !n: 6 ~, {:!: O S "') i 3 "') o · 4 5 3 i 4 ~ .1'\ 6 6 _ _. ~~nnu ~. - .~u-. a - -~ .~ *· ~ 
~1! 
~~~ Dill.mlml1lrimlm:Bm~<m~:r:m::!~Dl~smmm!l!lmll'!m:mmmmz:=¡¡mm¡ 

i,~ t1E D I A S 2 • 9 O a ~ 4 4 = O 0 • 45 
.1 
~~ 

~~.-~ . . . ',. ·-· .. , .. _.__ ._.,,_ ·' ··¡¡ .--·. ·-· '"' ···~~ 

-O\ 
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Lb. PQt.\~osa.CIOlJ to\\WldlL ne \J._¡). 1'u.¡.¿rtt.,. \>~ ..l~>OMJI..i&:. A 

L'h M~l)ytlé'Z. _ 

TEJIDO 

Flores ~ Peciolos 
de fruto 

Tallos 

Raices 

Total gr./planta 

6.72 

·Frutos ton. 1 ha. 18'3.4 

Nutrientes tomados 
Kg. 1 ha. 

Nutnentes remov1dos 
1 ton. de fruto Kg. 1 ha 

ptuo 
seco N 

136.0.. 3.77 

4a9 o.6B 

9.6 0.22 

443.1 8.55 

41.9 0.87 

3.7 0.06 

684.8 14.09 

365 

p Ca Mg 

0.75 5.65 8.56 0.57 

0.17 4.07 1.89 0.34 

0.04 0.37 0.14 0.03 

t.82 16.70 0.56 0.62 

0.25 2.34 0.90 0.19 

0.01 0.08 o. os 0.01 

3.04 .29.41 .12.12 J.76 

83 803 331 48 

lO~ . ·¡ . 0.2.6 



CuA\:líl-0 3 

ESTIMACIOM DE LOS REQUERIMIENTOS DE 
ABSORCION DE NUTRIENTES A DIFERENTES 
NIUELES DE PRODUCCION DE TOMATE. 

PRODUCC I Ot~ ElEMENTOS NUTRIEHTES KG/HA. 
TOI~/HA 11 11 t~ J 1 P 11 K 1 

tt'.,. 1 u CA 1 

rrs ~4.5 2 20 2.25 i~ a 75 
1 

10 ~9M(ii 4 40 4.50 23.5 

25 r,2~5 10 !60 11.25 58.75 
.. 
, . 

.. 
" 

100 ~90 . 40 460 45c0 235.0 

. 2A6 ____ ~_J5_lt_(L .BO_j 80.0 - 98 M o ! 470 ~ Q~ ...... 
o:> 



19 

til de 100 Ton. de fruto, l3.S 

m9. r~/P 1-•.nt .... /d i .•. , ;.·' 

l-3. •:::>P t. i rn-3. de nutimentos fue ae alrededor de 140 

PPm.(8ar-Yosof~1977). Raja9oPal ;.·' 

P l.;o_nt.;¡_s 

·•.ni:<:in ni'.}ele:::. de 

i n\_1 i b i Jj,_):;. ~ueron altos en Plantas deficientes de N. 

resultan en altas cantidades de flores 

C-~.id.:t.SJ b-3.-ÍO -3.1 t.;;.s ternPeraturas.(Abdala 

2.8.2 Etectc• de las Plantas.- Excesos de 

element•:tSJ di sm i nt~ ir··.:. . 

r··-=-s i s tenc 1.:.. .;;.P 1 ÍC-3.d.::O .;.. 

P l.;;.nt.;.s l-3. caPacidad de interca.mbio 

cationico (Susai et al, 1975) de la raiz Y 

Por· 

e i n~r-·e-31. di sr.-, i nu i •:J-3. 

Bl·~ss,::,m-end (F·•...-dt"' i e ió'n en 1-•- de 1-3. 

i nct··emJ?nt.).r·s.:- nl•-..teles de 

esPecialmente ~uando es aPlicado en forma de amonio.(Mori,l978). 

2.8.:3 Ef,:.cto c.~.l i •:J-3.d El 

me.;,:)t--~. ·=·•.1 i d-3.d del fruto, tama~o ; .. · 1-•-
calidad; el color Y sabor se abaten 

St:> 1 idoS en .e 1 .; s,..¡gc, y 

a incrementar la acidez titulable.(Garrison et al,1967). 
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2.8.4 

casos el nitrato es Preferible al amonio (KirbY Y Men9el.1967). 

La toxicidad del amonio Puede ser inducida tambien Por 

escasez o exceso de calcio. El nitrato frecuentemente meJora la 

I.ASQ del a9ua Y tie~je a reducir la cantidad de 

1 ibt'es 1-~. P l-3.nt.<>. ,je t()fú.:-.te. L-3.S <>.1 t.~.s 

temP e t .... ~. tur .... :..:::. tienden a fav>:orecer l.;. absorcion de nitratos 

(f>:osfat>:os Y P>:otasas) mi ent.r··.~.:=. la absorcion de amonio es 

incremet1tada a bajas temPeraturas.(Cort1illon,1977). 

Pill Y Lamberth (1977) encontrar>:on que NH4-N reduJo brotes Y 

incremento resistencia de hojas Y raices al fhdo de 

la eficiencia del usada comParada 

nitr~t>:os. El .•~=eso de N sobre K, Ca Y M9. en ocasiones esta 

un numero de des>:ordenes de 

en 

1.::.. f cw·m.~. Ut'e.~. di() 

result~jos. Urea cubierta con sulfato Prob>:o ser suPerior a la 

misma cantidad de N aPlicado en la forma NH4N03 en aPlicaciones 

divididas.<Shelton~1976) . 

El . :..m•::an i o-.::.;..1 e i e o .• sulfato de am>:oni>:o-nitrato Y 

nitrato de P>:otasio Y al9un::.s de sus formas de 

manifiestan ser formas Prefer~idas de nitro9eno Para jitomate. 



}. 

2.9 

2.9.1 

P.~.r·.:o. el t'.r..P id•:> 

de .;t.91..H. )-' 

PQt"' l.;,. 

de 

ott'OS 

21 

Alto:JS 

de la raíz, es escencial 

l.;,. P.ar.¡,. l.;,. buen.~. 

nto~t.t"' i m~nt.:)s P.;;.t'.~. P l.r..nt.;; .• 

EsPecialmente en los troPicos donde las Plantas estan creciendo 

sin estiercoles. Y astan sujetas a Periodos alternantes da bajas 

)l .;;.1 f;;.;;.s cant i d.;:o.des de .¡,_gu.r.. l.;;. -Et.b:=.ot ... c i Ón de .;o.9u.;,. 

t"'-~.i·='="s . ;;.ument.;;. l.;, . tensi,:>n 

-~.dY-:ii.cent.e -~. 1-~.s t .... :i.i•=es. Est: .. :t.s c.!f.P.!f.S de sr....tel.::a 

ten•~ es d;;> 

misma cantidad de fosfot~o; 

suelo sirven Para suPerar este Problem~.(Nelson~1978). 

afecto en el numero de flores 

que se desarrollan. Retardando Por 10 di.r..s el 

en 

b.;; .. ; .;.. en l.:o. .:o.ct i < . .oi d.:o.d de •= i t•:>''l.U in i n.;;.s oje 

2.9.2 Efectos sobre la calidad del ft'•.Ato::•.- El (en 

e 1 s.r..bot-·, l.:o. f i t'mez.;;., '-' i t.;;.m í n.:o. )1 p.;;.P í dez .;;. l.;,. 

2.9.:3 Desda 

el tom.;;.ta ten9.;;. un PePiodo capto da CPecimiento Y sea sensitivo 

a PH baJo, las fuentes ,je fc~sfc•t-·•:. •jebet'ia.n ser· s.;)lr~bles en .:..9•...a.:. .• 

H i tt--,::f osf .:.. t.:) ~,. suP et-·f .::sf .:,. t•:. tPiPle son Probablemente las meJoPas 



esP e•= i .~.1 mente •::t...t.3.nd•:, 

l.~. to:-mPet'.~.t•.-~r-.~. 

Puede ser mejor que al voleo.(HiPP.1970) • En suelos de PH alto. 

. ;.1 P•..-~eden 

deficiencias de Zinc Y Boro. 

2.10 F'•::.t.~.s i .:; 

2. 10. 1 r··endimiento.- L.Et.S P 1.~.nt .. 3.s de tom...;..te 

deficiet1tes en Potasi3 son 

En de l.;.s ho .; .;.::. ,_. i e.; ·•.s 

necrosis mar9inal; una deficiencia moder~ja a.f ect.:,..t~·.:.. t-~.m.:.1.f\,::. de 

fr~uto~ la calidad Y quiz.~s el nur~et·o de frutos. 

2.10.2 El Pc•t.:..:=.i;:. Y las enfermedades.- Kirali (1976) observo 

de K en la solucion nutritiva 

di .31.mett ... o ojeo 1-~.s 1 es iones 

c.:..us.:..d.::..s POt ... El POt-~.;;..io P-~.t--ece 

f .:..•.,.tor-·.;t.b 1 e-

fulvum).Pedunculo ([l:lP lodi .•. Vir··tici 1 iwn 

wilt <Virticilium alboatrum) Y raiz Podrida causada Por BotrYtis 

(23 ~ .. · En el c.::..::.o •;jJ:? '-..'ir·o::: .. :..:: ... 

se-'.)i?r i d.:..d •je 1-:t. enf et--med.!t.d se -~.cent.u.:.. f t-·ecuent.emente f .•. l t .•. 

Po·tasio Y calidad de fruto 

2.10.3.1 F.:endirttiet-;to ::-·' t .. ~.ffJ.:..fto de ft-·•-.ato.- E.:l efct.o de Po1:..:-.::.io en 



:n 

el r·end i mi ente• es '.A::-'.A-~.1 ment-e el 

tiene influencia, es la tendencia a 

incrementar el tama~o de fruto. 

2. 10. :~:. 2 Un n'...tme>t .. •J de 1-~. 

de P t;)'t .. ~.s i Q. 

Ell•:>S- h.;:o.n descritos como ''bloch~' riPening•• (madur~do 

''L·Jhi te 

bl.:..nc.:..) .. wall"(Pared 9ris),, etc.(HYsliPe e 

I le::~· .. 1967). 

OzbtHfl.• ( 1967) ''blt:=tCh~ .. · 
.. 

P c•t-. b4 .. ; o P •:.t.~.s i e• et."'' l.:-. s.c•l'...t•= i ó'n t~J,.Atr· i ,?ti t.•?; 

el Potasio en el Peciolo es t.,.b.,. altamente correlacionado con la 

ma9nitud de teJido blanco en el fruto. G.;:o.ll.~.9her·· 

1-~. incidencia de moteados (fruto no coloreado uniformemente 

formado) 9eneralmente disminuYo cuando el nivel 

de P ot.:..s i 'J .:..•.Amento'. ; .. · ÜZbl...lfl"l concluYeron ~ue el 

p t~t-~.·,;. i Q. en el 1-~. 

del el Potasio incremento los carotenoides 

Particularmente LicoPeno Y disminuYo la clorofila. 

2. 10. :3.:3 Efectos sobre el metabolismo.- En l-3. 

una fuerte influencia sobre el metabolismo de los 

acidos en los frutos; l~:.s son 

~ .. · malico. ComParando a Plantas deficientes de Potasio, 

se enco::ontr··.~.do:;, ft ... utos P l,;:..nt .. ~.s bien 

de P•~t-31.Si•:l :son 9ener'-~.l mente a.l tos en 

.:,.cidC.JS .. c.~.f"Otenos J licoPenos Y manifiestan 
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mejor calidad. Frutos de Plantas de bajo Potasio 

Prematuramente Y el S-:t.bQt-· insíP idc•. El efecto de Potasio 

la calidad va mas alla del nivel necesario Para alto 

rendimiento. En muchos casos altos r~endimientos ~~ han obtenido 

en 150-300 Ks. de K20/Ha •• Pero ~as alta calidad se ha obtenido 

con 600-300 Ks/Ha CTrudel Y Ozbum. 1972). 

2.10.4 Fuentes de Potasio.- Con bajos niveles de Potasio usados 

son PQc.:..s 1-~.s dift?t-·enci.:..s. de vari~s fuentes 

En m.{s -~.1 t•::-s ni •.}e les es dese.;..b le tenet"' mí ni m•~ 1-:.. mi t..::..d 

l•..1m i nc•s i d.3.d de 1 St;:>l Puede tr .... ~.et ... 

Protegidos), la fuente Prefer~ida debera ser nitrato de Potasio. 

2. 11 Calcio Y ma9nesio.- La Planta de tomate es sensible a PH 

bajo, esPecialmente cuando el amoniQ es utilizado como fuente de 

frecuentemente se ha rel~=ionado a niveles bajos 

calcio Y bajos de ma9nesio en el sueló (Pasture.i971) o -~. 1.3.· 

.~.1 t.:.. r-·el.:..ci~:~n K: c.:.. <Boon} 1977) -3. 

causada Por amonio. Excesos de Ca sobre K+M9 Pareceria estar 

con 

areas amarillo-verde del caliz al aPice. 

Ott ... os desordenes t-·e 1.:.. t. i •. _.~o::. a deficiencias de 

calcio se manifiestan en tiPos de frutos rajadosCBan9erth.1973). 

; .. · (1975), 

fue ne9ativamente 
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f er··t i 1 i z.;.ntes b.;.s.;.dos en 

P ot.Et.s i o~ sul f .•. t.•:. · tr·es de 

de d-•.nd•:>les de 

P r~·of l,..ftid(). 

Si l .•. p 1 .•. 9 ... d .•. del insecto 

conocido cientificamente 

Gr··i 11•::. t.~.l s:· -~- Y t....''--1 19-~.r-·m~nt.e Por·· '' -~.1-~.cr .... ~-t.n 

f-•-·::i lment.e el .!f.ntes o 

es. t .. :.. fi1iSfú-Bo. 

h.;.bet·les d-•.d•:> •-tn t'ie9•:>. 

el cul ti1. . .tt:> de 1.;;.:=. P 1-•.nt .. ;s. Si 

P r-·esc i ndJE" del tJ.At-CJt-·-:. .. ;•:?J t-~.mbien se esto::. 

caballor1es deben 

no entren en contacto con el Y entonces deben Poseer una 

a~chura de 1.50 m. 

Efectuados los caballones debe Procederse -~- 1-:.. P lnt .. :..cic~-. sin 

dem·~r-·.:.. Pa.r.;. no se endurezcan las tierras Por causa de 

1 1 u•.; i ·"· , lo que redundaria en del b•...t~o?n 

la Pl-E>~ta Por necesitar en sus Pri~::iPios tierras 

bien P t~·eP .:..r··.Et.d.::..s en cond i e i one::=:. 

(Juscafr~es~~ 1972). 



2.1:3.1 tomatera debe ser 

Pt'eciP i t.~ .• j.~ .• Si el tiemPo amenaza con cambios de 
, 

En •..tn.:t. P 1-~.nt.:,.'= i •:•n .:,.f e•=t-~.,:1a. Por ... 

1 i9et'."··' ·"- 1-E>. 

que Persistir con aquella. Ya que muY di f i •:: i l m en t . .:· 

Podra desarrollarseJ en caso de hacerlo quedara muY ret~asada 

Se tutoree o no la Planta. e-s t.:.. se debe sembrar en linea Y a 

una dista~::ia entre Planta Y Planta de 

Plantaci~1 se PracticaraJ a ser PosibleJ -~. •...lltim.;.s hc.t .... ~.s ,je 1.::.. 

tarde. dandole un rie9o de fondo inmediato. 

medio de 

En este ultimo caso la Planta toma u~;,. 
. . , 

F'OSl'=l;:.n 

Y Pueden doblarse P-~.t-·te de sus raices. cosa que no conviene. De 

Plantarla con azadon no queda raiz doblada. Y la Planta 

9t-·.a.dos 

Aunque l.;,. t.:or¡,.;..ter·.;.. es un.;;. P l.;;.nt .. ;;. P r-·c•P í .;,. de ti er-·t-·.~.s de t'e9.;.d i o 

Y no de secano, a veces. Por no disPoner de otras tierras en l.;,.s. 

e->::P 1 ot¿..c iones familiares se utilizan estas ultimas. En tal caso, 

las tierras deben .:..t""'t"'.:..nc.:-.d.:t.:E. P n::.f •_.¡nd.;,.r¡,ente 

Pued.;,.n resistir la sequia. Y si la Planta resulta favorecida Por 

.a.l9W1·"· 1 i9et'·"· t..'er--.:-.no Pueden lo9rarse tambien buenas 

cosechas. Esta clase d~ cultivos necesitan 
, 

m.:,.s e-sPa.cío.• siend(:-
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el tutoraje (Juscafresa 1972). 

2.14 Practicas de cultivo.- A los ocho dias de 
, 

l.~. P 1~.nt~.cion 

r·ie9o de Pie.~ .:.. quince dias otro i9ual Y 

abundante. Tan Pronto la tierra haYa tomado temPero 1<:- d-3.t"'-:-. 

la Prime~a escarda Y se acodara muY li9eramente la Planta. 

A 1 c.:..n:z.~.ndo la Planta 35 cm. de altura. se le dara otro rie9o 

; .. · se aPlicaran inmediatamente t •. ln•:.s 50 9t'S. de f er·t i 1 iz-~.nte::. 

Por Pie. acodandose la Planta mas fuertemente que en la 

c.:..n-:!1.:5 que actuaran de tutor atadas de 4 

en 4 fuertemente Por medio de un t~amante. Colocados los tutores 

se sujetara la Planta al tutor, Ya t'.;.f i.;. () 

. , 
P t··et . .-tenc ~ on int._.t.;,.-.:.ion 

P .;r .;;.s i t .;r i .;; .. 

La tomatera es una Planta de muY raPido desarrollo. tendiente 

a ramificarse,~ Y a Partir los 40 cm. de altura arroja en las 

. ;o.o<i 1->.s -~.nt. i e i P :~.d-~ . q_ue 

alcance los 10 cm. de altura debe el imin.~.d-:. .. De 

e::. t.;. 

Por ser la tomatera n.;,. t.ut··.a,.l eZ-:1. debil Y voluble, obli9a a 

.2€1-25 cm. de altura alcanzada Por el t.;;,llo:;, su.; et .. ;.r··l.;. 

Pues al no Poder sostenerse la 9uia PrinciPal se 

inclina hacia abajo, encor'.)-Et. ; .. · des~rrollo, Para 

dificultar la corriente ascendente Y descendente de 1-~- s-31. 1-)Í .:-... en 

. . , 
T ot ... m.EJ.c: 1 on ··.·' del ft'•...lto. 

e 1 i IYt i na. e i c:t-. 
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di~s c~lurosos de verano .:;_ ;:.ert)-~.n-Et.l 1.;;,:=. 

condiciot1es fisicas del suelo~ o Por lo mer,os cada 10 dias. 

b. sensibi 1 id.;;.d de sus raices. la tomate~~ se resiente 

un contraste brusco temPeraturas_ ert 

I.An rie9o mientras la tierra este andiente Y 

si el a9ua Procede de Pozos manteniendo temPeraturas 

muY disPares resPecto a la mantenida en el ::.uelo. Un r- i e9o d.;;.do 

en e i r·cun::. t--~.nc i .:-.s rft.:..n i f ':=-::. t .. :._t-. -:.1. en l.;;. P l.;;.nt .. ~. a.l 

si9uiente Por una cierta lasitud. que demuestra a cl-~.t .... :..s el 

tr··.~.ns tot'no •::.c.:..s i •:,n.::..do en ot-·9-:t.n i Smo Y que en ciertos casos 

Puede ser @~tivo de muerte. 

Debido a l~s rePercusiones que Puede Producir un d.:..d.:) 

tomateras entre las 10 de la manana Y las 10 

de la noche. sino a Primeras de la madru9ada. Ademas, haY 

que evitar en esta ePoca todo encharcamiento innecesario. 

La abundancia de rie9os en el Periodo de 

causa del corrimiento de los racimos, Y et1 Pleno del 

f~--t.,.¡t,:J Puede hacer que este sea mas acuoso Y de menos resistencia 

.;.,l ~--· .:. . 

. ;:..sw·iet-~.m iento. 

El .:..bt....tSO los .:..ument .. ::._ el e:::.t .. ;¡¡_do 

fomentando las invasiones 1... rn.;; . .::Jr.wez de 1 

fr--uto hace un exa9era~o cohsumo de fertilizantes; dichos 

deben en l.;;.s fr··i.;;.s .• 

comP~=tas o muY arcillosas.(Juscafresa.1972). 
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2. 15. 1 Rie9o Por asPersion.- t' ie9o 

l.~. modificaci6t1 de al9unas normas de cultivo 

se9uid~s cuando se rie9a Pie. En Primer lusar. el 

que al suPrimir los 

surcos de rie9o la distancia en~re filas Podra ::;.er COflii:J 

norma Podemos decir que el numero de Plantas Podra a~mentarse en 

10 15 

rie9a Por gra~edad. 

Antes de iniciarse el cultivo~ si la Parcela no desa9ua bien, 

deberan tr.lzarse unos surcos 

El trasPlante se facilita. Puesto si la tierra no tiene 

temPero adecuado, se lo Podra ProPorcionar facilmente m6-dio 

Al de se tt'·9.SP l.¡¡o.nt.;..t' 

mec.~.n i c.:t.mente bien un Plantador o con el dedo. Un~ t)Eo:Z 

t'e.9.l i za.do el trasPlanten sera m'-A>-' 1 i9et'•::o 

rie9o que aPriete la tierra contra las raices de las Plantas. 

L.:..s l.:..bor--es de aPorc~::lo, que en el culti~~ tradicional tienen 

Por objeto formar los surcos Para el riego, quedan suPrimidas al 

L.:,.s de culti~::o necesarias 

::.er·.:..n un.:;. serie de Pases de cultivador que manten9an el s•...1elo 

1 ibt'e de nH.la.s hiet'b.~.s h-~.st.9. q,.-~e el •::les.9.Pt'ol h> de l.;;.s p l.;;.nt.¡,.s de 

tomate las ha9a innecesat'ias. 

L<~. so_.¡Pr-·esic•n de l,:;,.s 1-Et.bot ... es de aPorcado. amPlia la eficacia 

de l.;;. .;;.P 1 i •=a.•= i ÓÍ1 de het'b i e i o::l.;;.s de P t'e () Post-trasPlante. que en 

e-l culti~··=> tt'a.dicional estaba limitada Por el 

Podt'.;,.n 

J. 
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l.~.:s -~.ntes í nd i cZt.d-~.==· .. h.o.cer· 

de ellas en funcion del tiPo de malas hierbas 

·=tt.Aier·.;;.n del de Sl...l 

contenido en materia or9anica, etc. 

En cuanto al rie9o en si mi:::.mt::~.• es de todos conocfdo que 

re9.:..nd':> POt' .¡¡.sP et'S i •:>n 9enet"-:t.lmente t'ie9o 

9t'.;;.<ied.;;.d. 

.;;.9•.Aa. .;;. •.At i 1 i z.;;.t' en el turno de rie9o. vendran 

l.;;, caPacidad de camPo Y 

e::. 

del 

a~ePtar como norma que el rie9o debe durar hasta que se 

t.)iene Por la caPacidad de 

del suelo. Pero de una manera 9eneral 

... i9ual de co~jiciones de S'.~el•:. .. SOt"'l 

rie9os durante él cultivo cuando se rie9a Por asPersion. 

L1. i ns t.;;.l.;;.c i •::Ít1 de Por·· asPersion, si se disPone de un 

-~.dec'...l-~.d.::. .. - !='~~e de •.Jti 1 iz.;;.r··se P.;u··a. 

al9unos tratamientos fitosanitarios Y abon~jos de cobertera. Por 

ul tinH:o debe~:>s indicar que el desarrollo de las Plantas r··e9.;..d.~.s 

P ot... .:..sP et··s i •;,n ;.·' no h.;;, Qbset-. 1.}-~.do m.;..~··'ot·· 

9t .... :t. 1-)6"d.;..d. 

del en el cultivo del tomate, aParte de 

lo::. SI-~.::. tos 
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P t-.•Jd'ACc i c~n ( .:..hot--r~-o de- g.:..::.tos de l.;..bor·eo .• m~.jot"" ·-~ti 1 i z.~.c i c:n de 

ro.;,r··b i-= i .j.~.s .. -21.h•:•r--r-·c• de m.:..nc• de C•t•t .... :':ll. p.¡;_r--;,;. tr·.~.t-:':ll.rll i ent.os 

El unico inconveniente P r··e::.ent.~. es la elevada inversion 

de m.~.no 

equiPo neces~rio a medida St.Ab·~. el de 1·~. m.:..n•:. de 

obra.<Rodri9uez~ 1981). 

2.16 

2.16.1 F er··t i 1 i z.~.c i O::r-. de l•::OS 

f er ... t i 1 i z.:..•= i Ót1 1 .:..si C•~mo tc.d.:..s l.:..s P r--.:..•=t i •=·:..s .:..9t"" i •=t:> 1 a.s 1 no .:,.dm i t. e 

recet.:..s.~ es decir que esta debe ser e~aluada en cada caso. c.~.d-~. 

en r--esP ect.:.. 

PrinciPalmente a suelo Y clima. esto. a. 

:r· a. la. a.l ter·r·,;,;.ti<_o;,;. de sec::t.n(:. 1...1 •:atr .. -~. 

t'-=9-~.d i o. •=·•.mbi.;;. l.;;.s dosis 

ferti l i:::.:..cic:n. No obstante.~ se Pueden describir orientativamente 

los momentos de maYor o sus momentos criticas. en el 

ciclo de un determinado cultivo.~ asi COfiiO las maYores o menores 

demanja~ de los distintos elementos CN. P. K. etc.).~ en su ciclo 

t.ot.~.l . culti~::o Posee demandas ProPias dentro de 9t'.~.n 

esPectro de variables (Rodri9uez~ 1982). 

2.16.2 Culti<.•os hor~t i co la.s. - cul t i' . .-tQs 
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•.An-~. distint.~. dem-~.nd.~. de 

E<lement¡;,s -~.1 de 

muchos cultivos se cosechan antes de lle9ar este ~omento. 

El balance entre las extr.~cciones 

t.;.rnbíen deP.:ande de la esPecie de que se trate (Pues se cosechan 

en unas el fruto Y en otras la Planta entera, la raiz, etc.). El 

como el clima Y el suelo). 

En forma 9eneral (a Partir los .;..n.~.l i ;:. i ;:. del sc~:elQ)" se 

~ .. · 

de a9ua. En caso de que se cultiven en forma 

asociada se aPlican las dosis del mas exi9ido. 

En el se la.s medi-~ ... s de 

2.17 Estudio de mercado. 

2.17.1 

la.s mercado ~acional. en su maYor 

Parte son de P0imavera-verano. Y aquellas zona~ que tienen como 

f in.:..l id.:..d l.:.. e::<Pot ... t.~.Cit~n, t--e.:..l iz.:..n sus s iembt .... :..s en de 

lo 

Esto se se~ala con el w1ico fin de dejar asentado que existen 



e u ,e,:-\) [\o Ll 
f&IIIIIBiilllil!DR&RBHDBRBiiD!WD~&Bm!liiiiii1iiili:mimDDi~:lliiliJBiiiliiíllllfBIIMiiilitmiiDDIUSI~ 

NECESIDADES MEDIAS DE FERTILIZACIOH 
SEGUN ~IUEL DE PRODUCCION. 

~--amn•-"~pjRlji~]YJ1~~CI~-- 1]1 • ? ~~-
CUTIUOS BASE Kái/BA 14 P~-.05 K~-0 " 

Fa~WiilllmlliamG•m¡~:rJ!Iiltmam•rm'l&<~¡mm;.miiíiiWi'"~mtíp~uam;ua~•we 'AiiMI#PJU~~ 

TOMATES 
PEPIMO 
CEBOllA 

40,000 

40,000 

40,000 

~PIMIENTO '30,800 

200-300 

60-!50 

150-200 

150-208 

!50-200 

70-!00 

100-120 

120-180 

REPOLLO 60,0001280-250 100-iSO 

COL 40,6801~168-200 B0-120 

ESPINACAii5,806. 75-iOOI 40-60 
LECHUGA 25;8001 60-iOO 1 58-75 

1 

200-300 

88-108 

120-150 
150-200· 

18n_"')"')A'" ... ._._ ... 1 
!80-220¡ 

50-BO i 
5 ~ -e ~ 
u-~·~ ~ 

& 
1 

{,J 
~ 



..0 
to •l• 

~· :;.. 

:± 
,.,_; 

~ 

5 .... .... 
..... 
~ 

(..) 

n;: 

~ 
cu 
)~ 

o't;i 
( 

ñ 
!: 
(o 

(J) 

n,i 
o ..... 
~ 
,;: .... 

(!) 

o 
e 
o 
1) 

·-~ "' t. 
(o 

.¡-' 
u 
:::." 
1J 
o) 
¡,_ 
.:.. 
1,1) 
o'f;.i .-
,j 
N 

.... 
flj 

o 
1J .-a. ..... 
,;: 
•1• 

.¡-' 

.-
,~ 

o ..... 
u 
ot; 

.¡-' ,. 
o 
.:.. 
;¡~ 
!ll 

1J 

o 
1J 
~ti 
1_1 

~ 
E 

.... 
oJo 

flj 
L 
,y; 
Q. 

Vl 
,,; 
:> ..... 
·-~ :::." .... 
u ., .. 
;1; 

e 
o 
·-~ 

o].o 
:::." ., 

•l• 
1J 

.-. 
i:. 
u 
IJ! 
.e 
.... 

oJ.• 

L 
o 
Q. 

o 
1J .... 

1,1) 

tr:i 
.e 
o 
,;: 

: .. 
o 
.p .-a; 
e 
IJ.o 

.:.. 
§ 
u 
o 
e: 
o 
u 

n,i ,-
0 . ... 
u 
o'lj 
e 

ro 
"6 
•15 
u 
' ,¡; 
E 

!ll 

1J 

o_(¡ 
O.• ,..., 
oTj 
,;: 

. .... 
:= 
á; 

.¡-' 

1/f 
o) 
1J 
ni 

~) 
~ 
¡;: 

•il 
(1 .... 
·~; 

,;... ... 
~ 
3 
u 
,;: 
o 
u 

~ 
•J• 
\0) 
l].o 
1J 

o 
,;: 

·-~ .. ; .-
,) 
t·l 

1,1) 

o Ti 
.¡..> 
1,1) 

•J• 
l].o 
:::." ., 

:::." 
\~ 

oJ.o 

g; 
o 
,;: .... 
•lt 

tti 
,;: 
·~; 
u 

;~ 
E 

~ 
1_1 .... 

..... 

.o 
:::." 
.:.. 
•J• 

ü::: 

~ 

•J• 
1J 

•.•l 
•1• 
1J 
o Ti 
D 
:::." .,.., 
u 

1.1) 
(lo ,..., 
•'!;i 
ú. .... 
u 
e 
,;... 
ú. 

·-~ ,,._¡ 
.... 

o 
~· ,;... 

·=· u 

$ 
.... 
,¡ 
,;: 
(1 

..... 
1_1 
·15 
,;: 

o 
1J 
l!:i 
u 
L 
•1• 
~ 

,..., 
11;,i 

.-r:i .... 
L 
t1;i ,. 
3 

.¡..> 
~¡ 

1,1) 

!JI 

:::." ., 
.... 
.t; 

.¡..> 

1.1) 
•1• 

s: 
o ..... 
u 
u 
:::." 
1J 
(o 
,;... 
.:.. 

o 
~ 
(1 
1_1 

.-
~ 
Qi 

. .... 

.¡..> 

(lo 
:::." ., 
•1:Í 
(lo 
,;... 
tti 

.... 
•1• 
1J 

oJ.• 
.¡..> 

L 
·'15 
.:.. 

' o 
~ 
0: 

~ .... 

o 
.¡.> 
,;: 
.r¡ 
+-' 

o) .... 

5 
ú. 

1) 
t·l 
ot;i 

ú. 

111 

1J 

l.f'l 
O:• 
1J 

t1;; 
.¡-' 

·-~ OJ! 

•.ti 
o .... 

,;: 
!ll 

•T:i ,. 

~ 
a; 
11 
~ ,-, 
ü 

(lo 
!,fl 

.... 
~ 
,;: 
o ..... 
u 
o't) 
,;: 

1) 

1J 
.t; 
u 
~ 
E 

ft;i 

1J 
n;i 

1J 

,.,_; 
,;: 

•.¡. 

o1;i 

u 
·~ 
~ .::. 
) .. 
.-
,,._; 
u 
·15 
o) 
.e 
u ..... 
E 

o 
1_1 

·-~ ..... 
..... 
~ ., 
1,1} 

o .... 
•1• 
1.. 
o 
E 

o 
+-' 
oTi 
j 

ol) 
,;: 
,,; 

.E 

~ 
e 
o 
u 
flj 
,;: 

Co 
1J 
.t; 
y 
a¡ 
S 

o1;i 

:1) 
,;: ..... 

.¡..> 
1.1) 
tl! 

1J 

•l• 
1/J 

!JI 

:::." ., 
.-
,~ 

C• . .... 
u 
u 
:::." 

1J 
[ 
Q. 

~; 
..... 

o 
1J 
,;: 
.Tj 
N 

·15 

.f 

:::." 
¡q 

O.• 
1J 

~ 
.¡-' 

~ 
•1• 
:::." 
u 

:;.. 
~ 
1J 

·-~ o 
~ 

1J 
(! 
ú. 

1_1) 

•) 
,;: 

L 
oTj .... 
:::." 
u . ... 

.¡.> ,. 
·15 
Q. 

e 
•J• 
o 
1J 

!"!;i 
.¡-' 

·-~ •1• 

.y;i 
1J 
,,.; 
¡j 

.-:¡; 

o 
.¡-' ..... 
.o 
~ 
l].o 

.¡.> 

'-~ 
•lr 

oJ! 
1J 

o 
1.. 

.¡..> 

~ 
1J 

,1) 
. .... 

1_1 
,;: . .,; 

.¡.:. 
L 
o 
.:.. 
E 

!].o 
,_q 

o 
'O 
ni 

.¡..> 

'·" 1]! 

l].o 
.¡..> 
,_q 
•1• 

e 
oJo 

U• 
.¡-' 

~ 
0: 
o 

.¡..> 

11• 
1J 

.,~ o .... 
11 
ü 
:::." 
1J 
o 
:;.. 
ú. 

ni 
.J 

o 
.¡-' 
ni 
j ..., 
·15 
,;: 
·15 
:::." 

·~ 

)., 

i.. 

~ 
oTj 

.¡..> 

á 
(!:,1 

o 
.¡..> 
•15 
:::." 
.:.. 
.,; 
L 

,;: 
(lo 

•1• 
.¡..> 

e 
•1• ¡:; 

. .,; 
Q. 
. .... 
u 
,;: ..... 
1.. 
Q. 

.t; 
1J 
~ 
N .... 
..... 
~ 
u 
(1 

..... 

~ 
,;... 
+' 

~ 
:::." 
u 
~ 

•J• 
:3 ., 
1.1) 
~ 
I]J 
1.. 
oTj 

+' u 
oJo 
.e 

o;·.j 
'1' 
11! 
(0 

•1• 
1J 

•1• .... 
1_1 .... 

•.¡.. 

fu 
.:.. 

~ 
.lj 

§ 
,,; 

~ 
e: 
•1• .... 
.. ~ 
oJ! 
1_1) 

•1• 
1J 

5 
1J 

~~ 
·-t:i .... 
•1• 

(.J 

•J• 
(TI .... 
:;.. .... 
1J 

•1• 
1.1) 

,e 
o 
. .... 
u 
1_1 
:3 
1J 
o 
1.. 
.:.. 

:::." 
((1 

oJo 

~· 
•l:Í 

5 
.¡..> 

rJr 
1J 

•.11 
;~j 

1J 
•1;Í .... 
rJo 

§ 
.¡.' 

o:;) 

~~· 
•S"• 

(1) 

~~· .... 

~ 
u 
:3 
1J 
o 
,;... 
.:.. 

•J• 
1J 

o 
u 
::< 
!J.t 

E 

,-
a¡ 

1_1¡ 
o 

.¡-' 

·.~ •'ti 
.o 
•I 

•1• 
1J 

1_1) 

Co 
1J 
·'15 
1_1 

i. 
E 

,_q 
o 

•'ti 

o]¡ 
.¡...> 

~ 
e ..... 
~ 

,.:.. .... 
u 
,;: 

' 
Q. 

..... 
·~ ., 
·15 
:;.. 
·-.:i ..., 
.-.:: 

·-.:i 
1J 
.~ .., 
·5 

,_.., 

•1• 

•1• 
+-' 
,~; 

~ .;:. 

ilt' 
1J 

,;: 
o . .... , 
u 
1_1" 

~ 
0::) 
,;... 
Ú.' 

¡T} .... 
oT_i 

,Ti' 
-D 
.,-; 
1_1 .... 
1J 

oJo 
1J 

~¡ 
oj¡ 
t,, 
,~; 

.... 
w 

e, 
·-.:i 
u 
·Ti o 
.e 

1_1 

E 

C•J 

~j 

5 
;:: 
~ 

r·-.J 

,;: 
n;.i 
CTl 
,;: 
. ... 
N 

.¡..> 
~ 
.:.. 
•I 

•1• 
1J 

o ].o 

..... 
~ 
:~ 

.... 
•1• 

~ 
•n 
·~; 
lJ 
·~ 
~l . ... 

..... 
~; 

u 
t) 

o.q 
·~; 

•1• 
L 
·-r5 

.¡.> 
u 
•1• .e 

.::;:o 
b~l 
'Í' 
<)' 

l.lt 

1J 

•.J) 
ll! 
!XI 

..... .... 

~ 
~ . .... 

.¡..> 

.D 
(1 

•1• 
i.fl 

O.• 
:3 ., 
t.ll 
·~; 

..... 

•1• 
1J 

I)Í 

•1:i 

~ . ... 
¡:; 

·.~ (lo 

~i~ 
ü: 

\~ 
o 
.J 

•1:Í 

§ 
u 
·Ti ., 

~ 
,;: 
t) 
. ... 
u 
ni 
~ 

o 
1J 

·1:i 
1_1 

fu 
e 

·1:i 

.-
~ 
. ... 
.¡..> 

t,IJ 
•J• 

1J 

•J• 
1,1) 

oJo 
:3 
;;:r' 

(lo 
.¡..> 
.Tj 
e 
t) 

.¡..> 

•1• 
1J 

·.~ 
~ 
lJ 
~¡ .... 
Qo 

§ 
.¡..> 

1:1 

1J 
•1:; 
~· 
t.fl 
oJ.o 

•1• 
.¡..> 

·.~ •1• 

•1• 
1J 

1,1) 

~ 
(t 

.¡.> 

!:J 
;J 
(1 
i.. 
.:.. 
1_1) 

o-.:i 

§ 
N 

•Jl 
•1• 
o-r;i 

ú. . ... 
1_1 
,;: . .... 
i.. 
.:.. 

tJ) 
•1:Í 
.J 

·-~ (1 .... 
oj¡ ,. 
o 
E 

(•) 

.~; 

.¡..> 

:3 

C• 
"? 

~ .... 
.¡..> 

:::." 
,,; 
:'; 
(.) 

•1• 
1J 

1,1) 
(1 ..... 

CJ. .... 
1.1 

,;: .., 
E 
i.fl 
o ..... 

.-¡¡¡ 

,_q 
~ 

1J 
•'Í 
1_1 .... 
.o 
:3 

,;: 
.Tj 

~ 
~ 
:::." 
~¿ 
a; 

•1• 
1)) 

(lo 
l,il 

l].o 
lJ 
,;: 
•) 
1J 

..... 

~ 
.¡..> ..... 
:3 
1_1 

Ct 

)~ 

o 
1_1 

..... 
,Ti 
j 
.:.. 
o 
ú. 
!].o 
z 

' 
~ 
ü. 
.t; 
u 
.t; 
::-~ 
.t; .... 
f-

,;: 
~; 

u 
•-.:i 
:3 
J: 
•1:Í .... 
.¡.' 
·-.:i ..... 

.¡..> 
([ 

•1• 
1J 

.-
0 
~· 

!:i:l 
,::;_, 
("¡j 

!Jj 

,;: 
•lt 
1_1 
:3 
1J 

E 
ú. 

•1• 
:::." 
;;:r' 

:J. o 

.¡..' 
ni 
~ 
n ¡_, 

•J• 
1;.1 

·-~ ·t:i 
•1• 
o' 

.-r:: 
.¡..> 
11 

oi· .e 
I'
'Í' 
1]"¡ 

1)) 

,;: 
oT; 
... 
..0 
~ .... 
1,1) 

•J• .¡.:o 

~ 
S 
·-.:i 

.¡..' 
(lo 
,;: 

¡(¡ 

·i· 
.g 
,,.; 

+-' !_!) 

•1• 

:1~ 
if¡ 
w 

•T:i 

+' ,-, 
~· 
,-,_ 
ü 
. ... 
u 
1_1 
:::." 
1J 
o 
,;_ 
.:.. 

o>t;i .... 
•1• 
1J 

•:•) 
r··
u! 

•1• 
~· 
o":i 
e 
o 

.¡.> 



37 

n.3i.c 1 on.3'.l :::.u 

4.- Sinaloa• Este Estado con una siembra d~ 20~189 ha Produce 

Est.~.do 

el 40 % de la Produccion 

se destitH. -~.1 n.Et.c i •::.n.3.l ,.. el l.;;, 

t.~.l 

Sus PrinciPales zonas Productoras en el '-'·il.lle 

Mercados de Abastos de Guadalaja~a. Mexico. MonterreY Y Torreon. 

5.- Este es de los estados que con 4.112 ha 

volumen de 50.739 te~ de •:lE<:=- t. in :..n 

Pt' inci P .;.1 mente .;;.l t1et'C.3.dc; de Ab.;.s tQs de Gt,¡.;;,d.;.l.;. j .¡,_¡-.;. )··· .;;.1 Ab.;.s tQs 

de Mexico. Sus PrinciP~les Z•:.n.Et.S son la de Autlan. 

c .•. Si 111 i t"·•:J Castillo, El LimQn Y tQdQS los PobladQs 

la costa de JaliscQ. 

6.- s~.n Luis Este estadQ CQn u~~ suPerficie de 4.516 

ton t,::-m.~.te.~ siendo 

P t' ino= i Pa.les zon.:t.s Arista. RiQ Verde~ Su 

se destina a los Mercados de AbastQs 

MexicQ Y Guadalajara. 

est.:t.d.;:rs de 

Oa~;ca. F~ebla. etc. que comPlementan 

V3. S ei".a.l-:<.•::k•S ( UNF'H, 1984) • 

la. 
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2.17.2 

P.~.r-.~. Por Periodos de cosecha a cualquier mercado. se 

necesita tomar en ctem.~.n,j.~. 

t.;;.mbien l•:.S et1 q,.Ae se 

fil-~.; .. ·or-· del Producto Ya que es obvio que el 

al9unos merca~os varia con el de 

l.;;.s 

se h.~.ce '...IS•:J de l.;;, 

a9rlcola <UNPH, 1988). 

2 .. 17.3 

se h.~.ce b.~.se en l.~. 

~-:stim.~.·=ic'n las necesidades mismas de un l.;;, 

est im.:..ciÓt"' de l.;~.s Po:::>sibi 1 io::bdes de ~,· '-'·•.1 idez 

lo:::.s .:..9t ... i C'~ 1 tor·es emPresas a9ricolas en comun 

acuerdo se comPrometan Por si mis~::>s a llevar a cabo la Parte de 

l.3.S 

·=tu e 

b.~.:: .. ~.d.;;.s en neces i 1j.~.de-::. QP t. i m.:..:::.. · ·=tu e Permiten una mejor 

m.ís 

emP t ... es.~.s a. los P l.3.nes de 

Por ello que a la fecha solamente se han lo9rado 

Pra9ramaciones de Por Producto, tomando como base a las 

P r-· in•= i P .;;.1 es zon.:..s $1_,¡::¡. et.:..P.:..s ;.·' 

Periodos de siembra en forma mensual quincen.;;.l 1.;..:::. CI..J.:..les en 

los !=' r--,:,b 1 e-rr,.:..s se t.ienen .. la. 



r=c:r=rr",~:~"~lr 
' j] ¡sr·:~ lilf 

><-.~-~ .. ~b ~:; ~:~"""""" .. !1 

¡¡¡.¡.;;. 
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Ct:.t"'l b. dJ?m.:..nd-~. j en .:-.1 c.:..so de 

etaPas de acuerdo 1-~.:S 

p -~-~--~. 

, _ _.~,:.l,...tmen de 

t,;:.rn.Et.t.e a nivel nacional es de alrededor de 

1.1 

el de las cuales 800,000 t.on 11&9-~.n a. los 

En lo que resPecta a P r·· i no::iP -~.1 

Binaloa. su ePoca de cosecha comienza desde el 20 de Noviembre Y 

se extiende hasta los Primeros dias de Junio; sin embar9o. es en 

11;)::, rúeses. Ener··•::>• Febrero. Marzo Y Parte de Abril cuando sus 

volumenes son tales que les dominio absoluto en el 

mercado nacional en sus diferentes Plazas. Otro est~do que entra 

el de Michoacan; Y al terminar ambos, comienza a Producir el 

Prolon9andose su cosecha hasta el mes de 

A9o:.:.to lós est.:..d()S ~ .. -· 8-~ .. ;.;;. 

C.;;.lifor··ni-o .• El est.~.do de t.:t.rflbien 

eP oc.~.::. de cosech;... ; .. ·.;.. 

las PrinciPales Plazas con 

en t':.m.:..te) 
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2.17.4 CaPacidad del mercado en sus PrinciPales Plazas 

1.- Met--·=·:..d':. Ab-•.::.t.o::os Gu.;.d.;.l.; .. i .r..r'.;.' El 

720 toneladas diarias que Proceden PrinciPalmente 

de Sinaloa Y Zamora .:t. 

A9osto. Y de A9osto a Noviembre de las Z•:.n.;;.s de S.~.ti LuiS F'otos i .• 

Hidalgo, Morelos Y Autlan. 

2.- Mercado de Abastos de Mexico' naneJa un volumen diario de 

1925 toneladas. do~je de Enero a MaYo Sinaloa ParticiPa con solo 

un 25% debido a que en este mismo Periodo tambien t.om.Et.te 

3.- Mercado de Abastos de To:>t't'eo:::>n' maneJa con un volumen 

de 

P.;.rte de de las zonas de Autlan. 

; .. · El th.nte, Y de Enero a MaYo entra Si n.:t.l•:t.Et. con un 

volumen considerable hacie~jo solo el mercado. 

4.- Mercado de Abastos de MonterreY' Tiene un consumo de 220 

l .•. ma~~r Parte de la oferta 

de Sinaloa; de MaYo a Junio de San L•.Ais Potosi ; .. · 

Junio _de Torreot1J a este mercado tambien concurren otros estados 

En lo que resPecta a.l t~~rn.:..te~ del 

necesid.3J.dt:?s en l.;o.s P t' inc iP a. les P 1-Ee.zas" 

Problema Para llevar a cabo un Pro9rama de abastecimiento que le 

Permita al Productor ofertar el Producto a un Precio razonable. 

2.17.5 F.:ed de distt-. ibt...lci·:::t-, de ¡,:-_,g mercados terminales.-

E~<:isten P 1-•.za.s const...irla•:) n.;o.•=iona.l en la. 
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Gente en 

actividades tales como= 

t..-tendedor-·es .;:..mb1 . ..1l.:..nt.es, 

bode9ueros Y maYoristas. 

de l.~.s fof'-rl't-:..::. de 

este mercado. se encuentra el distribuidor ·~. con' i s ion .. .;. o:t•...1ien 

oP er--.~.c i ,::t-. mas comunes son las del PorcentaJe sobre el 

Precio (10~) o bien se rentan las bode9as a Precios o:tue fluctuan 

de 900,000 a 3'000,000 de Pesos. 

Estas bode9as tienen caPacidad Para realizar maneJos de car9a 

;.-· en el .::..nden de 1-2 

(SARH-UNPH, 1984). 

2.18 c .•. l id .•. d 

2.18.1 F .Et.ct•:.r-·es ·=·•.1 id •. d.- Antes hablar acerca del 

mantenimiento de la calidad. de las Perdidas en el -~-==- í 

de los factores o:tue influYen en ellas. es necesario definir 

c .•. l id.•.d en tomate• Para el distribuidor maYorista es 

PrinciPalmente aPariencia b1...1en r-·o.)•:t .. ''l.ue este 

1 ibt'e d.¡¡. defectos Y con la firmeza o:tue les Permita soPortar el 

m.;..ne.jo en el mercado; al consumidor le interesa su sabor Y valor 

n1..-1tl' i ti '-'O ( K.•.sm i t··e, 19:::aa). 

El sa.bor en los de tom-~.t-e se establece Por varios 

los distin9•.-~e ;.•' 

el es t.:.. d.;:..dtJ los -at.cid•::.s los azucares. un alto 
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contenido de ellos es muY imPortante Para el sabor del tomate. 

los tomates son ademas. una buena fuente de 

as{ como de minerales. 

l.:.s 

. ::..P .:-.t ... i ene i .;., ·~. h . 

1.) i t.:1.m in-~.::. A ~ .. · e, 

en ba.se .~. 1.¡.. 

~st .. ~.t"".at.n 

fuertemente influenciadas Por el sabor de los frutos. 

2.1::::.2 1.~. c.:t.l id.:..d.- La maYoria de las 

queias estan relacionadas con un color Pobre, falta f ir·mez~ ... 

Pudriciones Y sabor Pobre. Estos ~~n sintomas 

en que Pueden resultar de uno o 

mas de los si9uientes factores• 

1.- Inmadurez en la cosecha Y envio de frutos inmaduros. 

2.- c.~.l id.>.d el Punto de 

en el 

en transito. en los mercados. durante el menudeo Y Por 

el maneio del consumidor. 

4.- Manejo inadecuado de la. temP et"·.~.tut ..... :.. tal como exPonen a 

los .:.. ( 12 

) F.:..ht"·.:.:-nhei t (2~7 

5.- Periodos Prolon9ados entre cosecha Y consumo 

el Punto de embarque. durante el transPorte .•. l·~s 

mercados de destino en casa. 

T~jos los se9mentos del ne9oci~~ del tomate, de Pr·oductores a 

mi~~rista~. estan relacionados 



~ .. · •.)er· 

los d"' e ll•::>S. L.~. 

de los fr·ut•:..s dc~f'.:-.nte 1.:.. co::.ec:h.~. tiene t.-in 9t-·an i mP .:...c:t.o 

en la calidad del to~ate al momento de consumirlo. 

fresco son recolect~dos Si estan Jerdaderamente 

maduros Y se~ mantenidos a 20 9rados centi9rados 

color Y alcanzan una calidad acePtable. 

se cosechan en verde no se 

encuentran maduros (sazones) Y esto contribuYe -~. '.An-:&. 

en h. ·=·~.1 i d.~.d .~. inct··ement.:..t ... 1.:-.s Pet-·did¿..s, ~ .. ·~. o::tue ¡,:,.:=. ft ... l..-lt.c~s 

inmaduros son m~s suscePtibles -~.1 

en.j•..Jta.mient•:. ~,. P•...tdt-·icicfn. 

El tama~o del fruto Puede ser una indicacic~ de la madurez de 

los frutos verdes; el Porcentaje de frutos tiet'"'tia:JS i nm¿.,di.U"'OS 

es usualmente maYor dentro de los frutos Peque~os que entre los 

ft-.1.-ltl::as. 9r .... ~.nda:os _; P t'•::>b le m.~. tienen l•;:.S 

reemPacadores que comP~an frutos ~e tamano mediano Y chico. 

r·'e 1-~.c i ,::)n entt··e ·=·•.1 id.~.d de 1 os f r··utos 

en la Planta. Frutos de diferentes tama~os se-.;.:..n 

cosechados cuando ~ .. · .;.:.. SI.A cambio de color, de verde a 

t···::. .; .;:. 1 ti en en •...4n-~. '.,•e 1 oc i d.:;.d de rn.~.dr...tt'"'.:..•= i ,:(r--. simil.;;.t' 

•::l...a.:..ndo es.t.:;.n listos Para ser consumidos. Esto es tambien cierto 

cuando los frutos s•::.n Ct:.Sea=h..:;.dos 1....•er ... des 7' ell•;:.s h~.n 

alcanzado su desarrollo • 

. ;;.mP l i-'. 

indica.•=i•;:,'n de •...aqe e::<iste 9t'.;,.n v.Et.t-·i.:,.•=i•:,;"n en la madurez que 



GRAneA 1 

ESCAlA SUBJETIVA DE FIRMEZA 

S 11· EXTRADURO 

S: 1~t'I!JY DURO 

? w D UIW e..___.._~ 
~ 11 MUY r I R ME ....... ...______~ 
5 1r F I R ~tE . ---e-___ _ 

.-;I,I.MEIHO riRI1E ........ ,_ 
1 ...... • 1~
¡. -.... 

- ( SUAVE QUEBRAH- CAHB I Al~ DO ROJO --.1) 

"J; ~~ UERDE DO COLOR ROSA lIGERO ROJO 
1!1 

~~mmm~Em.mn&~m~mlft¡¡¡"1mmmflilib':'ffiiii~~&mr.;I;;liiim"i!1i'ii<'~~~Eir"a .. -~---.------------~------
j ~~ ol"l! ·11 ~~:· i" . ~- ~• ~r ,t ~~ 

ESTADIO DE lA MADUREZ. 
El SUAUIZAHIEMTO DE LOS FRUTOS ESTA FUER 
TEHENTE RELACIONADO COM SU MADUREZ. 

...b. 
O' 



47 

1:.odos lo:.;. 

de deben l-3. de 

relacionada con el estado de madurez.(Kasmire,1980). 

2. 18. :3 C·~ntt ... ol inici-~.1 de la calidad.- O~jo que la calidad de 

los frutos al momento de la cosecha Puede 

el maneJo que se da Posteriormente. la calidad fi~al l .•. I.}Íd-~. 

util de los frutos siemPre dePendera de su calidad inicial. 

L,:ts. comPradores en destino deben acePtar que las Perdidas que 

de de baja calidad comur~ente exceden 

obtenidos Por no Pa9ar m.:..s tom.:..t.es 

calidad incial mas alta. 

Un buen •=•::ontr-·•:Jl de 1-• C-3.1 id.3.d el i mP 1 i C-3. una. 

Y la eliminacici1 de los frutos defectuosos. 

Los defectos que se ori9inan antes de la cosecha incluYen frutos 

bofos~ cari9atos.~ cicatrices.~ raJaduras radiales Y concentricas. 
( 

Pudriciones. frutos a9uados, madurez disPareja 

son acePtables Y no afectan la calidad 

comestible de los frutos. Defectos .:..fect.~.n solCJ 1.:.. 

aP -~.r· i ene i -~-" sinr:J t.;.rnbien la firmeza. se deshidratan Y se hacen 

~as suscePtibles al ataque de Patoge~::os. 

el Pot--ce-nt.~ .. ;e e-llos 1•-19-3.1' de 

ori9en. embarcadores dentro de 

tomate de un Productor. 

Afortunadamente, los comPradores en los mercados de •:iestin.:•.· 

tienen .•. 1 g._.u-, l-3. c.;;.l id.¡¡.d inicial de los frutos 
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de l...tn.~. 

b~sad~ PrinciPalmente en la calidad inici~l de l•;)S 

en el F~g~r Precios mas altos Por frutos de meJor 

calidad en los lu9~res de neces~ri~mente imPlica el 

tener que hacerlos lle9ar al consumidor m~s 

en 

el ~lto Precio que se Paso Por el embarque 

1980>. 

2.1::3.4 D~.ño El daño a los f~utos causado Por manejo 

rudo du~~nte el sistema de merc~deo 1,.-¡no de 

factores que Provocan Perdidas. 

f isi~=-:-.m.;.nte d,:,:.ñ.~.d.:r.::. t.ie-nen 

las Pudriciones se incrementan. »w h. 

Perdida de a9ua Y en 9ener~l se ~=•lera el Proceso de deterioro. 

Los daños fisicos t'.:..s9.~.d._.w-.:..s. P rof und.;.s, 

a.P l.;.s.t.~.dos .. en b. Piel Y rasPones~ 

.:.. --imP.:t.ct•:.s 

los frutos son usualmente m~s serios en los frutos 

en l•:.s P .:..t-·c i .:..1 mente lQ~. 

internos son m~s severos mientras m~s m~duros se~n los frutos. 

ft-·ut.os o 1~ caia comPlet~ 

dei~n c~er, cuando son v~ciados de un~ c~j~ ~ 

1-~.s ba.nd.:..s de El emP~c~r los Frutos muY 

aPretados causa daño aun a tomates verdes ~~Y 

manifestara hasta que esten ~~duros. 



- -------------------------------------------------

49 

1...¡n.:.. 9t'.~.n de t1';1dO 

.:..ba . . ; •;) ni'-.-i~l ·::t.•...1e existe bajo las condiciones 

.:..ctu.~.l es. m.::..ne.;o m.i.s de l•::lS 

emb.Et.t--c.:..dot··.:-s .~ tt··.~.nsP ot··t i :=. t .. ¡o.s, 

recibidor-comPrador de maYoreo recibe tomates con 

un alto Porcentaje de fisico, informe a su Proveedor Y no 

los acePte en el futuro. 

Examine sus ProPias oPeraciones P .~.r·.;;. indic.:..,=i,::.nes 

l.~.s de reemPaque. SiemPre recuerde que los tomates 

se ma9ullan facilmente Y que el daRo no se manifestara hasta que 

estos ~stet1 comPletamet1te maduros <OutlooK~ 1980). 

2.18.5 Manejo de la temPeratura.- El m.~.nJ$-.jo ; ... · 
t.erftP et ..... ~.tt_.t~--~- es e 1 f .;:,.ct•:.t-· m.:..::. i mP •;)t··t-~.nte P .:..t .... =-. dei: .. er·m i n.?J.t .. · 

o;:.l fracaso del Proceso de merca~eo en tomates. El control 

en C(JSeCh-~. ; .. · h.~.st.~. el 

en casa. Los efectos de la temPeratura en la madurez 

Y la calidad del tomate se re~umen en 1~ Fi9. 1. 

El -~.dect.J.~.do m-~.ne.;o de la. P.;rt.e de los 

p ·".t"·.;,. si el mer ... c.:,.deo 

e):<i toso ~ .. · t'ed i t•.H.b le ; ... · si f in.,.lmente los tom.~.tes 

ut i 1 i z.;.do::Js p.;;.t'a deitar a los consumidores p .;;.t'.;;. llen.;J·· 

botes de b.;.sut'.; .• 

Los tomates recolectados 

desPues de la cosecha. El que 
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tan raPido maduren estos frutos dePendera de las temPeraturas en 

que sean conservados. 

El de Puede ser acelerado r-·et.~.r-·d-~.do;:. 

mediante el control de la temPeratura. L.Et.s temPeraturas maYores 

de 80 F (27 C) o menores de 53 F C12 C) malo9ran el 

22 C) son meiores P<o.r-·.;,. de los fr~utos (Kasmire~ 

2.18.5.1 Oa~o Por frio.- Los tomates se da~an 

c• ..... :-.nd.;) -~. -~.r-"t'ib.~. del de 

Po::or-· deb-~ .. io:> 55 9rados fahrenheit (13 srados 

sintom-~.s de d.:..fto fr··io l.,;. 

incaPacidad de madurar Y una coloracion disPareia de 

i nct"ement.~. el de l.;,. 

suscePtibilidad a Pudriciones. esP e e i -~.1 rlt~?nte a las causadas Por 

El el 

El 

s~:.n a.fect<o.dos en 

severa que los frutos Parcialmente m~juros. 

l•:•s frutos a temPeraturas que Pueden 

m-:..ne.;o P-H'.~. 

reducir las Perdidas cuantitativas de frutos Y las cualitativas, 

en el sabor. Los efectos adversos en el P1..1eden 

antes de que sea visualmente aParente cualquier da~o. 
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De la cosecha al consw~~.- El ma~ejo exPedito entre 

r·1 i entt .... ~_:.::. m.:..s ;:.e.:.. el Periodo de manejo, maYor sera el 

no de::.e-~.ble. 

esPeci.:..lmente i mP or .. ·t .. :..nte Ya que en un manejo Prolon9ado se hace 

uso de bajas temPeraturas. Todos los ~anejadores de to~ate deben 

-~.11.;,. del 

un mercadeo ordenado (Kasmire. 1980). 

2.18.6 Otros factores relacionados con temPeratura 

2. t::.:: • .;. 1 Humedad relativa.- Un marchitamiento 1.:-s 

.;.ceP t-'>.b 1 e, se P t"·esent.o. cuando los tomates 

Pierden de 3 a 5 % de su Peso inicial al momento de 

La. de es t .. ;.. i nf l•...let·"= i .;.d.:.. Pot' 

la humedad relati~~. Los tomates deben mantenerse 

en un ambiente de 85 a 95 % de humedad relativa. Sin embar9o a6n 

~;,jo las mejores condiciones . :..1 m.:..c:en.:..m i ento .. h . 

h.;.st.;. a. marchitarse si el Periodo de 

almacenamiento es muY lar9o <Kasmire, 1980). 

2 .. 18.6.2 Tratamiento con etileno.-

suficiente eti len•:> la. 

madurez. Sin embar9o. si se desea aPlicar etileno p.;.t'-3. 

el PPm. 

ht··s. (21 

grados centi9rados) de 85 ... 95 :-~ de hun·,ed;.o.d t'ela.tiv.; .• esto 

.l. 
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C02 no d~be del ·-·"·' 
~.-·.J manten9a~e en mente cuando 

seleccione materiale~ de emPaque en los e~vases tiPo con~umidor. 

Si el t.if:'-:j de emP.:..·~ue no tiene t...'enti 1-~.ci•:~n el C02 

Por encima del 2% Y el oxi9eno Podra disminuirse a menos de ·-=•·} .......... 

es daAiro~ Y Puede causar Perdidas de mercadeo (Kasmire. 

Firmeza de los fruto~.- La madurez de los frutos Y el 

Proceso de suavizamiento estan estrechamente relacionados. en la 

se tornan mas suaNes; todos los 

f.:..ctot ... es Y~ mencionados influencian h. t.:o.mbien 

.:..fect~.n el Sl..-1-:-.t...' i z.:...m i ent() de los 

2.18.7 Otras consideraciones 

2.1:'::.7.1 ComPatibilidad.- Si se tiene que mezclar con 

en .:-.1 

l·~s t~:.m.;..t.es .:..9u-:.. en 

est-~.ntes 

etileno que Puede 

et.c.). El etileno Producido 

1.~. de t.oma.tes 

verde-~aduros. lo cual Puede ser no deseabl. 

4.18.7.2 Procedimientos sanitarios.- Los frutos de tomate 

suscePtibles .:0. causan Pudriciones, los 

generalmente se Presentan desPues de dañ•;) 

SS 
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Y madure los tomates a temPeratura .3.mbieni:.e, nunc.;.. 

tc•m.;,.tes P)~n'3~. una.::. cu-~.nt.a.::. 

entr-.e ellos dentro de una bolsa de PaPel o, si usted tiene 

8"ti un t.~.z6n P -~t~-.:1. m.:..dut .... ~.t-- t.om.~.te-s. 

2.18.7.5 F.:esPQn::;.~_bj.l id.Et.d en Pe!' ... did-~.::; de to:•rr,.~. te. - E 1 

.•. t.;.m.:..tes.· de .;;.lt .•. ·=·•.lid'l.d 

l.:)S m.:...ne .j .:..dot""•?S 1 desde P~oductores~ 

embarcadores Y hasta el consumidor. 

lo·.;; de 

tomates de buena -=-~.1 id'l.d, en ellQs se incluYet1 los vendedores 

,;¡_l_,lt) e 11 os 

1 

inf l'.<enci.•.n lQS embarcadores Y clientes acerca de la 

inicial ·~· madurez de embarque Y en cQntrol de la temPeratura, Ya 

ellos t'IO P-~.9-:..t-· el 

Nosotros incluimos a ff¡.:;.ne .j -~.dor-·es .• Y' ¿t. 

t .. ~.mbie-n m.:..ne.j¿._n antes de consumirlos. sin 

al menudeo el educar a los 
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I I I t·1ATERif'tLE:::: 'T' t·1ETOOOS: 

3. C.at~acteristic.~s 9et1erales de la zona de influencia en San 

A9•..lstin, .J-~.1. 

3. 1. 1 Antecedentes 9eo9rificos 

La zona No- 12 SAN AGUSTIN, TLAJOt1ULCO DE 

ZUÑIGA .. es t.~. i nte9t-·.;.oj.;_ a9ricolamente Por cinco Pott~eros ¡.;. 

De los Potreros mas imPortantes esta el los OCOTES •=•::on 70(1 

le si9ue el SAUCILLO con 164 Ha. Las MORAS con 164 H.; .• El 

Y Por ultimo LOS MORENO con 24-50 Ha. Este 

ultimo se le a reducido su suPerfiGie a9ricola debido .~. 1-• 

de varias 9ranJas de descanso Ya que el camino que 

va al Potrero el Conico es la que divide de la bat~da que circula 

Pt' inc i P .;.1 es t.enerúos .:..l ¡··h.iz, C-~.rt)Ot.e ~,.· 

imPortancia se tiene al 

Aguacate, Lima, GuaYabo. Liman Y ultimamente huertas de NoPales. 

la ciudad de GuadalaJara al9unos 

de hortalizas se estan dedicando a sembrar P.;.st.o 

Para Jardinerii Ya que les deia maYor 

al comerci.~lizar <SARH~ 1986). 
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PRODUCCION AGRICOLA 
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Cur~Ro 10 

PRODUCCION AGRIMCOLA. 

r["j'i.COM. CUlTIVO ... r-. MOD. SUP .1 RE~~ 
_, p • p • , ~ T O tJi! /H • , Ir 
li!'D1!lmml!l!l!5bm.Gm:!1l~ - [;,' · .-. ··~~.;!DS!iam:~ • ·:t<U~¡ 

EJIDO 
SAi~ 

AGUSTIM 

CILANTROIRIEGO 2-601 20 ~ 40 t. 

BETABEl RIEGO 2-60~ 15 36 1 
RABA~~O 

COL 
LECHUGA 
CEBOLlA 

RIEGO 4-86 ~. 10 , 40 J.i. 

. t· 1 
RIEG0'3-00' 30 . 90 ¡ 

.-RIEGOI12-00~~ 8 ' 16 lo 
RIEGO~ 2-89 f 25 ~ 56 1 

J q 1• .· ~ 
._m:m~~ijii#!HjlM1!1iiW~~~~m~~~~,~~~.~~ 

~-~ '.:~·~ ~! •;::1 

PEQUEtiA 

PROP. 

BETABEL 
lECHUGA 
COl 

pI [f.: O' 1 C=_ID.!(:!! h 15 1 !.1")~4 ii 
i!"l. '\!J -~· º ruq¡;jl i{j 1 L.- 'Lii' ti 

~RIEGO:: 8-60 ~~.~ 25 ~ 208 !1 
. ; .. t~l ili -n t~ 

~ ~~ U. ~ ..ii..li'- !!iJ iU ...viU m '-'~~YY ~~ - - .,.. ~ -~ 
- ['!:' -~ ~ ". ñ:""-~!fl. i A-=-~ ti M ~ -JI A~ H 

D I E f.:; o 1 f ') - A !·· ~ ~ !li '? m. .. '*'"~ ~~ 

_ R l!l ¡ B A~·~ O 1 R I ,._ G ~) ,, ~~<;Ji ~=~ n 1 ~J ~l A. 'b", ll..;:' ,~ 
f~~.m;¡¡;;;;-~~~¡;¡.~w,¡¡¡~~~¡}.~~~¡j¡j¡:T~~~lflffl'~~~~~m~~~Jili:~~i (}\ 

Ul 



,(_: lr.: e\: n ~: 
el!'l!~'l!P.~~·,¡¡¡¡-;;l!;!ll~~-·.,..,..,..'i-mm<~~.\\-"ll'i..~~.M·""-·"""""""'.....::-.,~"'···~-l!U!!!!"-~'"~~ .... ~;!il'~~ v~!~~~~~~~~~~~1;üt~t.:it~51*•~~11!!ª~~~2E ~::t,~~ ... ; --~-~~~m~~~l~!~~~~am~~~~~~ff#1~.~~~1~1 

PRODUCCION AGRICOlA PEREHE. 
~~,§~~Jnmtmll~Riaf:~~~!WJ®~~iíir''>lrV!.';"&ifJi~~~f~*f~~~,1:r''~lll~TJ1~1W~U 
~,~ EJ I ~ C0f"""1 1 CUlT I no ~"' !tA!nlr\ ~- ~u o h lil.r" 11 . n ,. > V ~· lfliO V a ·1 'lddJ li • • p p ' ,! 

~~~, _.,...,. 1!1 11 ~- ....;.:• \:: _.. .. "' - "t: ... ,,.,.,.,. :;.- .r¡ 

1;;¡,_'f~~_..~:ms~.iD.~~~~~"'~a"""';r-~~,~ §:;~ $ ... ~ -~ r..,. ¡....,, ;, __ ¡ 

1 s A" M H 1 ~o&' iíj p 1 r. ~ 2 ~~ú ll.1 r ..... ·n .. ~ !Fitili. L 11 f1 
~(1! .f!!.~~!!!CT I M 
5f}l n o d .;) 1!'11 i- .. 
'~~BJHm:~~~~~~~~L~Df'~l~~~~~ljfR~~~!~ 

r-.• PEQUE.~ A ~~' :~:U1.:~~~E ~:!~E, • ~ e 87' l'"i !~ 
Hu n~a_,.nl ¡¡¡\í'i.,.., ~~~~ J .:..u 

i>i 1 

PROPII 'LIMA. IRIE 1 9 ~!O ll- IM:O~ IDit'" iii 5 
1 

iO 3i _) - ~ ... ~ "L L. ¡;; fi 

D~~ 
~~~~~ . 
T./H 

TOT. 

10 



65 

3.1. 2 

En San A9ustin. Mw11ciP1o de Tlajomulco Jalisco 

del eiido estan contemPlados dentro de 

la suPerficie en un 53% Montanosos. Y la zona 

accidental de un 15% de lomerias Y un 26.9% en tierra Plana. 

La altura sobre el del m.~r varia~ siendo 1600 sobt~e el 

nivel del mar en Partes Planas Y hasta 2150 m en las Parte mas 

altas. siendo el de maYor altura el cerro de 1-~.s P l.;;.n i 11-~.s., le 

tajo a 2000 m. la cuchilla ;; 1800 m Y el cerro de la 

cometa. la camPana. Y la tabicas a 1750 m. 

La suPerficie 9eo9rafica de la zona es de 9391 ha. 

La zona de San A9ustin. se localiza et1tre los Paralelos 20o 

.-,.~ .. ,.• 

.;¡¿_ 22 11 latitud Norte Y l on9 i t•...1d () .. :;os te 

;;Proxi~;;damente con relacion al Meridiano de Greenwich. 
1 

LIMITES; Limita al Norte con Santa Ana TePetitlan; Al Sur con el 

S.;..n Seb.:..s ti -~.n el Grande Y al Oeste con.San Isidro MazatePec 

(0ia9nostico zonal. SARH, 1986). 

KoePPen adaPtada a Mexico Por E. Garcia. el el im.;,. del 

it1fluencia tenemos en la zona dos tiPos de clima; humeda en 

Parte norte Y subhumeda en el e.jido .. 
, 

con est.~.~=ion 

invernal definida (0ia9nostico zon;,l, SARH. 1986). 
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:3. 2. 1 

es de 850 mr1l -~.111.-1.ales, r·el-~.·=i•::.nando 

Cl-11 ti<,•O del n-•. ~. i z ~ .. · en 

se p 1.-1ede decir~ ''l1.-1e 1..1 1 ti 1"1l->.mente n•::. h-~. 

lo-.s siembr·-~.s de h•.Arned<o.d lo:•s r-endimientos h.;o.n sido 1..111 P•::.co::. m.;o.s 

satisfactorias, se tiene un re9imen de lluvias de acuerdo a las 

los ultimo::>:s a~os en el municiPio de Tlaiomulco de 

rePresentando:> en estos meses el 85% de la 

lluvia total anual CDia9nostico::> zonal, SRRH, 1986). 

3.2.2 TemPeratura 

Las temPeraturas anuales que se han re9istrado en la zona so::>n; 

la ePo::>ca mas caluro::>sa del a~o::> se Presenta-en los meses de MaYo a 

Junio con temPeraturas medias de 25 'C Y 24 'C resPectivamente. 

L-3. temPer'.;,.tl..lt'<o. medí.;,_ .;o.n1..¡.;,.l es de 20 -3. 21 si ~?nd() 

temP~ratura maxima extrema de 40 'C Y la mihi~~ ~xt~ema de -2 'C 

(0i-o.9nostio::. zor-....L SRF.:H, 1986). 

se9un ThorP y Sffiith 

(1:949). 

America Latina Y ha sido usada Por todos los tecnicos de suelos 



6S 

En las cite9orias suPeriores se incluYen; 

Ordenes, Subordenes Y Grandes gruPos de suelos. 

P.:t.r·te de 1 ¿., 

zona es Re= Regosol Entrice. que son Parte de 

S•::.n su e 1 •::t::. '=il...ft:? en ff¡I.JCht;:,S 

rePresentan un estado Precede al desarrollo de 

los suelos zonales o intrazonales. 

.:..zon.:..les tí() m.~.n i f i es t.~.n bien 

debido a que son muY recientes, a condiciones del 

~aterial madre Q a Pendientes 

1.:.. for ... m.~.ci•:J"h n':•t ... rn.:..l del S1 . ..1el(). 

acentuadas del terreno que imPiden 

Estos se encuentran generalmente 

en Pendientes fuertes o rocosas. en .;>.ll.IV i ¿..leos ; .. · C•::tmo 

.:..t--J?n.:..s. .:..zc.n.:..l es encontt"".Et.t ... :5e en 

Los azonales incluYen a los suelos característicoi 

de zon.~. es 

Seca)-<Entisoles). Son suelos desarrollados de b~en 

dret).~dos o casi arenas se incluYen en el 9ruPo 

.:..zon.~.l. f .:..e i l mente ·~. 

contienen muY Poca 

h.:..ci.:-. 

.:..b.;. .. ;() en el horizonte (8. Ortiz U Y C. A· Ortiz 

S.). De acuerdo a las clasificaciones del 

esta destinado SQbre todo:¡ en la zona al uso forestal 

26~-~ .;.1 <teniend.:• 
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SU S-SECRETARIA DE PLANEACION 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

REPRESENTACION JALISCO 

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO 
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO 

Guadalajara Jal • ..:_-_-_-~-_:--~~:_ __ de 19 __ ..._~ 

Nombre :.JiA_C_A_R_!_p_~.!!f!:.~J!.!'.LO __ i\f.9.P.A9.t\. Loca lidod :_ .S.AlL~G.USJJ N .. _____ _ 

Estado: ___ ._J~i:..t?f.9~---------- M u ni ci))io :_ILAJ.QMULCO _JlE....z..ufU GA. 

FERTI.LI DAD 

OETERMINACION UNIDADES METO DO 
1 2 

Materia OrgÓnica % i'M:Itkley Block 0.69 0.69 

NUTRIENTES 

Calcio ppm ~organ i•luyBajo t•iuybajo 

Potasio • Bajo Bajo 

Magnesio • Bajo Bajo 

Manganeso • Bajo Bajo 

FÓsforo • Medio Bajo 

Nitrogeno Nttrico • Bajo Bajo 

NitrogenoAmoniacal • ·led-Ait< Medio 

pH 1:2 ~tencioínetn: 6.4 6.3 

-

,...----------------------------



~ 
I§J 
SARH 

SUB-SECRETARIA DE PLANEACION 
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 

REPRESE NTACION JALISCO 

LABORATORIO DE SUELOS Y APOYO TECNICO 
DE LA CUENCA LERMA-CHAPALA SANTIAGO 

Guadalajara Jaf. _ _, ___ ··-=-·--'"-'-·de 19 __ ~~-

Nombre:_~~~C_i\_!'':..1.9 -~~~~~~o __ AI'_9.P_!\E_!\ • Localidad: __ §~ _JlG_U_SJJNL ___ _ 

Estado: ___ .:l~~~~~o_. _____________ _ 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

Número de muestras 1 2 
Profundidad (cm) 

-
Densidad real (g/cm"l 2.310 2.349 
Densidad aparente (glcm"l 1.165 1.195 
Capacidad de campa {%) 9.574 10.065 
~~';~~~~t<~J~}~)amiento 5.120 5.382 
Agua aprovechable{%) 4.454 4.683 --
T Arena{%) 87.28 84.28 
~ Arcillo{%) 
T 

1.72 l. 72 
~ Limo(%) 11.00 14.00 
A ClasificaciÓn textura! A Af 

19pct.acd dr inrercambio 15.80 17.40 r=~ tOiliCO (me/1000) 

:l Calcio (me/IOOg) 3.45 2.30 
~m 

" ~~Magnesio 3-45 2.30 
- .. 

Sodio " 0.506 ~u 0.414 ·~ u~ 
Potasio " 0.299 0.437 ~ -

Materia orgánica (%) 0.69 o._º-2.__ -------
Conducr. t~lect. en e~~:troct} 

4 tU sorwraciOn. m" nll1!2~ 'rm. C'\. ?() n ?S-
i::Qñtld0-J1ifJ,ua ·en er suelo 
..9...!.9..!.~racion "lo) 

pH en agua re l. ( 1:2) 6.4 6.3 
Calcio (me/litro) 0.20 0.20 
Magnesio 

u 
0.2~ 0.40 -

" 
S 

Sodio t.Go l. 90 
1 o l¡;;;fo-sio u 

OL 
HU Carbonatos 

u 0.00 o.oo (. 
0.30-s'- Bicarbonatos " 0.40 f 

• " Cloruros 0,20 0.30 
u 

Sulfatos 1.50 1.80 
llaP<Xí'.S.I. >!.fl~.fJ>J 3.85 3.71 

o pH (Estracto de sol) 
p 
e 7J~roro aprovechable (ppm) 1 
o 
H Carbonato de calcio{%) • '-
f rlitrÓg~no total{%) S 

¿¡sa ICUC IOn por ::>a-
1 ini<.lnd y sodicidad· ITormul Nor111al 
EL ENCARGADO DEL LABÓRATORIO DE SUELOS. 

COi.\PLET~ :~~ ~~ 
a ..f.. r\CJ~~-ME-J-1-A-fu\I:MCR 1 • 

70 
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15% Para uso Pecuario y el restante 5% es Para otros usos 

BOSQUE DE PINO - ENCI~J 

EsPecies Presentes 

ESTF:ATO Afi:E:OF.:EO 

~l. CIEtHIFICO 

Quer~us sP Encino 

ESTF:ATO AF.:BUSTIVO • • 

'i._.=..r·be·=. in.~. sP 

GTF:0:3 • 

PASTIZAL INDUCIDO 

tl. CIEtHIFICO 

P.•·=.f'.~ l•¿m sP 

C-~.P i t.:..ne .; ~-

P-~5to 

N. C0t1Ut·l 

Pi ti ll•:J 

P.;..s_to 



SP P. cola de zorro Era9rostis sP 

P.;;.st•:o 

P.;;.st.o 

O• .!tol enb.:.r-·9 i .~. sP 

Ft(·'rp;:ho:- 1 ;..'!~t'•.mo F:•:>Scr_.¡m 

VEGETACION DE RAMONEO 

:=:.=t 1• . ..- i -:t. sP 

P -~ r·,t·=-~ .. 1-~ sP 

:: .. ::t.l• . .J i .::.. :E-P 

V.:::.t~·bAs in::.. ·=.P 

e.-, 1 i.;; ;;;.P 

3.5 M~terial utilizado 

3.5.1 M~teriales fisicos. 

Tt··.;;.ctot' 

En9•:lt'd.;;.-C.;;.br··.;; . 

.].;;.t' i 11.;;. 

Fuente Pctt.~.s.i,=-:1. (s•...tlf.:..to d.:? Pot.~.sio) 

Inse•=tícid.:..s 

FertilizantE-s foliares 

t·1oct-ti 1-~.s (P.:..tR·~. 1.:. .. :..P 1 i·::-:..•=i•:in dE- los Pt ... Q•juctos) 
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P.;.l ¡._:;;. 

Cultivadora de Picos 

Co..¡bet<>.s 

C¿._.j.~.s 

Tubet'i~. 

3.5.2 naterial sen4tico. 

La variedad utilizada Para este 

S 1:Jt'\ 

L-•. ca 1 id .•. d del fruto es excelente• De forma 

redonda Y hombros lisos, tama~o Srande, Para el buen tranPorte a 

larsas distancias. las Paredes son sruesas ffil_.,~ .. · 1-•.s 

SO ti 

emP .;..I.~.dos. Es ...... ~.t ... i Eo·~·~.d d~tet ... m i n.:..d-~ . . • 

. :.. 1 .-. 
"- del marchitamiento del fusarium 

-~. h. t--.:..z.:.. 1 l .•. m.:..r·ch i tez del 

.•. 1 tizd"n (alternarla) Y al moho 9ris CstemPhYlium) • 

comP ·?·e t.:.. la forma del fruto es 

f it·me de al t.:, t'endimiento es l¿,. •..J.¡o.r'ieda.d ' fú.;t.S 

que haY en el mercado Y su uso estrictamente Para siembt ... a en 
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:3. 6.1 Metodolo9ia exPerimental 

utiliz¿ un dise~o exPerimental en Az.~.t"'" 

medi.:..nt.e el 

p.~r.;;. dQs f -:. . .::t.ot ... es (n-K) 

e:=. t.ud i a.nd.:J:E-e 4 ni •._.te 1 es de ni t.r··59en¡;:) 

desde 0 a 275 K9/Ha Y 4 niveles de Potasio 

variaron de 0 a 275 K9/Ha. utilizaron 8 tratamientos a 

Poblacion de 30.000 Plantas. 

Er1 forma adicional 

f et .. ·t-1 1 i z.,.c i ,::n un i '=·:,.mente de ni tr .. •-59etto. 

F-~.ctot-· A = Ni tt-·•:5'9enc• 

.:..2::: 125 

.;;,::::== 200 

.:..4::::: 275 

Fa~tor 8== Potasio 

bl== ü 

b2= 125 

b:3= 2¡;:10 

b4= 275 

d·1-f0 .;;, dens id.:..d,?:=. de 

el 
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1 
l 

MATRIZ EXPERIMENTAl PLAN PUEBLA 1 
CUADRADO CON ARISTAS PROLONGADAS 

!.- Mi-KO (125-0) 

1 

2.- M2-Ki (200-125) 

~ 
1 u • ...- 3.- ~l3-K2 < 27!1-200) 

K3 ----·Jm ---~t:---4.- ~~6--Ki < 8 -125) 
1 ... ...-•al 5 i1- t~ti -Ki ( 125-125) 
1 ..... ... 

i 
1 ... . 

J ... -... -·· .,._ ,.. 
S("l -- -é~~~~-,.~¡¡¡¡r~J!, .. ~~ li 11:.- _ ..... ,. ~- # . ·-· '"" 

~
./' ~~ ./ 

.... 1· ,;/"..,. .- . ~ 

...... J. .-~- 3 11 -
.. -- tr:·o:r..-

tilf -K2 (!2:5-206) 

~"" oi") - ,.. ... "') < "') l'-b ~~ - "") ~¡ ID· !í lii g,_ i""'l. &... !1"- U •U .t.. •,u;o 

K 1 t""~ª'~& l""~~p • =- * 9 -
e .~''~".,. i • . 
. · .. /... 1 *10 ·- N3-KO ( 275 ) 

N2-K3 < 200-275) 
NO-K6 < 8 ) 

·;. ~ R __ __,_~-~---~tt:..t-- r, 
¡ 

Ma Ni ~~ ~~ . ~ - ~f't! u li ~ !P~ ¡;.., ~ ~ b. 
~·~~~~ ·!liiii- -J 

o-
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Parcela util se forma de los dos surcos centrales de 7 m, de 

l-3.1'90. 

llevo a cabo con los diferent~s niveles 

a cada tratamiet1to de 

acuerdo al sorteo Y al tratamientos ele9idos 

.;;o.ntet' i Ot' i d.;;.d. f-~.ces 1.;;. 

del tt'.;;.::.P l.;..nte (5 de 

ma~!o)~l~s dos si9uientes ~Plicaciones se •jieron con intervalo de 

20 a 30 dias jut1to con ~1 el cierre de cultivo, 

la ultima aPlica~i&n Para realizarla en se9uida del 

f er-·t i 1 i z.~.nt.e 

realizo manualmente a chorrillo en dob 1 e b.;;.nd.;;., 

.;;.P 1 i ·=·•.r· e 1 La.::. 

fuentes de fertiliza~tes usadas UF.:EA ( ) ; .. · 
sulf~to de Potasio ( con diferentes niveles de 

fet--t i 1 iz-~.c i •:tn. 

~;e .;;.P 1 i ca.t-·on 180 unidades de fosforo 

3.7.4 TransPlante. 

El trasPlante se realizo'desPues del rie9o de Presiembra Para 

la tierra a Punto. el trasPlante se hizd con 1.;;. '-'·>.r i ed.;;.d 



------------------------------------------

sencilla con Promedio de 27 Plantas ' •' 
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trasPlante total del exPerimento el dia 7 de MaYo de 1988. 

3. 7. 5 Rie9,jS 

El numero total de rieses .:..P 1 i c.:-.dos fue de ocho con un 

tratu~jo de tener 

no castisar al cultivo Por falta de humedad. Por 

las mismas exisencias hidricas de la Planta, asi, como tambien 

no aPlicar ~ie9o constantes Previniendo l.;..s. enf ermed.:;.de::. 

f •...tn9os.~.s -E". l.~.s tomate es muY susPetible. t ... ie9os 

fueron aPlicados Pot~ asPersiot) Para Poder aProvechar el sistema 

de rie9o del lu9ar asi co~' Para su maYc~ •fectivida~ de acuerdo 

a ciertas caracteristicas edafolosicas del terre~'· 

3.7.6 Labores culturales 

En total se hicieron 3 cultivos con traccion animal ( C-~.b-~.11 O 

Y ar~jo de Picos) ia Primera fue el 21 de maYo Para facilitar la 

sistema radicular del cultivo. asi como evitar la 

Prese~=ia de malas hierbas dentro de 

11 G!u~l i t-12 11 (~m.::. r--~ nt.b1 J·=. r-,:::.t.r·,-~f 1 .:.:-:·1 . ..1·=. > ; .. · < -~.m.::..t-·-~.ni:.ht.J·=. · 

El 

h~cer el se9undo cultivo Y 19 dias desPues el ,,. u 1 t ir110 

Hubo necesidad de realizar 3 deshierbes con azadon con 
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un 1-~.P:::.o de 15 dias a Partir del 30 de maYo debido al constante 

Y acelerado desarrollo de m.:.. l.:..::. hier··b.;.:;; ... p.;;.r··.;;. -El. SÍ d-:1.t"·l e 

t.od-~.s l.;;.s facilidades Para el comPleto desarrollo de ia Planta, 

as{ como el aParque necesario a la Planta Para darle fuerza 

la Parte aerea Y contrarestar los fuertes vientos 

Predominantes de la zona. 

Se dieron seis aPlicaciones insecticida Y fun9icida 

el dia 8 de Junio con el fin de controlar la Pt~esencia de 

enfermedades Y Pla9as debido al inicio de lluvias. Se utiliza~~n 

Cosmocel (1 K9/ha), T.:..m.:..t ... .:.n (1 lt/ha) Y Paratic~ (1 lt/ha en el 

.:..9.L-I.a de r~·ie9o). 

se dieron Por la Presencia 

de tizon tardio. cancer bacteriano. bacteria, mosquita blanca Y 

susano del fruto Y otras Pla9as del suelo. Los Productos fueron• 

t'h.nz.;;.te ( 21<9/h.r..) • C•.APr··.:..' ... 'Í t ( 21·<9.-··'f-t.:..) 1 Thiod.;;.n 0.5 1 t/h.;;.). 

T.;;.m.;;.r··c·n ( 1 1 t.-··'h.;;.) ·' E: i oz~ .. ·rne- cm 

En l.;;, CCI-~.t-·t.~. ~:-· ·:tuit-:.,t .. :.. .:.:..P 1 i c.::..c i c:n ::.e •.A:=.a.t··.:•n ' T.~.m.f:l.t-·Qn (1 

l t . ..-'h.;.) . Th ione-)< ( 1 e 
·..J l t/h . .,.) . t·1.;.nz.;.to:o (2 K9/h.;;.) . O:<:i•:el (2 

L.;;. se;<:t.;. .;;.P 1 i c.r..•: i ,:)n f •..te i go.,¡.;;_l ·•· l.;;.s .;;.ntet" i or··es 

del fertilizante foliar• en lu9.;.r· del 

Carbovit (400 ml/ha). 

3.7.7 ~ariables en estudio 

:;e .;;.n:;;.l i z.;;.t"•:>n l.r..s si 9•..t i entes <H•.t·· i .;;.b 1 es • 
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a) Rendimiento en K9/ha. 

b) C.z..l id.;..d.- Se hiz•::. ~st.-:.. d.;:otet-·min.3:.•=ic:n b.;;.s.:-.nd•:.se en 1-~. f•:.t ... m-3:.~ 

color~ tamano Y consistencia del fruto. 

El metodo estadístico que se ut i 1 i z,;:.' P -~r<~. e 1 .~.n-~.1 i si s d•? l.~.s 

variedades fue~~ analisis de varianza Para bloques al azat~. 

Los tratamientos ::;:. i 9n i f i C-~.t. i 1-..'QS se sometieror1 a la Prueba 

de Ouncan Para encontrar el mejor tratamiento. 



IV RESULTADOS Y DISCUSION 

4.1 Re~jimiento. 

De los resultados obtenidos se Presentan aquellos cuYa 
infor-·rft.;¡_,=i6n se •=onsider-·e de imP•:•t-·t-':.i.nci-~. en fs_~ncictn de- t.).~.r ... i.~.
bles est~diadas el de rendimiento economice siendo este el 
P&sD del fruto Y la calida~. 

En el C'-~-:+.dt-·Q (: l'-') ::.e •=c•ncent.r-·.:.. 1-~- inf.:)t-·m-~.ciot-~ b.?J.s.'ic.~. de 
re~jimiento obtenido a la cosecha Por cada tratamiento. 

Cuadro No. ( 1') RENDIMIENTOS EXPRESADOS EN KG/HA OBTENIDOS 
EN EL LOTE EXPERIMENTAL DE EVALUACION DE RENDIMIENTO ESTA
BLECIDO EN LA ZONA DE SAN AGUSTIN, JALISCO. CICLO PRIMAVE
RA VEPAtiO 19~3:::~. 

Tr ... ~.t .. :;.m i ent.Q I I I I I 

1 . üH-K0) 107:35. 71 q.-.r::-"-7 
_..;.,.J( • 14 15:::92. :=:.s 27678. 56 16053. 

.-. Ut2-K1 ) 21964. 29 12?49. 99 ::~2r:)72. 00 17'499 99 21>:17'1 "'-• . 
:3. < t-r:~-K2 ;.. 2:3:321 . 42 175:35 71 1:3(171 . 42 24:3~~2. :35 2~as::::c1 • 

4. (t·40-f< 1 ;. 5(1(-:ol . 42 1:::964. 27 12928. 57 16:::92. ::::6 13464. 

5. ( t·l1-1(1 ) 7964. .-.. -. 0::.."=• 16107. 14 2~30:35. 72 191 42. :::6 15::::1 2. 

6. (t·l1-K2) 2175J.::1. [1[1 :t:::142. :35 :~:::=:5~"?1 . 42 2:3<1·2::::. 57 2~54~::-:::: .. 

..., 
' . (t-J2-K2::0 14200. 00 2t.!82l . 4:3 24000. 57 41449. 99 .-.~., 

¿,( 1 1:3. 

8. d42-L3) 1 :;::359 .. :39 21357. 1 4 415?1 . 42 16::::92. ,-,e:-
0::1·-· 231;'0. 

.9. d-lü-K0) ;=:678 • . 57 55:37. 14 9607 .. 1:3 1500ü. o e 9705., 

10. (t-E:-KO> 122::::5 .. 72 25214. 2é: 19357 .. 14 :::::3:392. ,-,e'!'" 
C•·-• 22562. 

61 

(")'? 

. -,e 

.;. .. J 

2::: 

50 

21 

00 

2ü 

7 1 

5ü 

85 
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Cuadro ~~- C U ) ANALISIS DE VARIF~ZA PARA RENDIMIENTO 

F.V. 1}. L. S. C. C.t'l. F.C. F.T. 

·-=· ·-· 407564304.5 135854768.8 

4226656(15. 7 4.997295974 

25:37:365:::5.5 

F'ot .. :..sio :3 12657:32:31 7 421910939.00 10.67335513 ** 
t·l-K 4299:::67157 1433289052.0 0.5901033 H.:;. 

1 :3:=::35277:36 :39529:;:6::::::::4. ü 

T·::ot.~.l .-. .-. 
·:JO 

--------------------------------------------------~----------

Coeficiente de variacion = 27.2% 



}. 

R.:..ns-o 
:519. 

es tud12nt i z-~.dc• 

3.02 

P~JEBA DE DUNCAN PARA RENDIMIENTO 

4 

:3.11 

e 
.J 

:3.18 

6 7 8 

.-, .-.. -. .;. ... .:::.o :3.31 3.:34 

10 

~~n9o 9022 9423 9776 9996 10153 10311 10405 10499 10562 
IYI Í ni fJ)Ij 

si9nif ic.;.ti,;o 

87 



Cuadro No. ( t8 ). PROMEDIO DE LOS RENDIMIENTOS OBTENIDOS DE 
CADA U~J DE LOS TRATAMIENTOS.( PRUEBA DE DUNCAN). 

Tt'.;..t.:o.mient>:J Rendimiento K9/Ha Dun•:.;;.n ü. 05 

~~2-K2 271 18 .. 00 .:;. 

t-H-K2 2~;47:3. 21 .:.. b 

t·~2-fC3 2:3170. 20 .,9, b ·= 

tB-K\::1 22562. !:;o -3. b e d 

t-12-Kl 21071 . ~..., ·..!( .;;. b ·= d e 

tl:3-K2 2o::::::::o. 35 ·El. b e d e 

tH-fÚi 1605::::. 61 e d .;: .. 

t~1-f<1 1 !:;::::12. 51-] e d e f 

tl0-Kl 1:3464. 2::: d e f 

t-lO-K€1 9705. 71 f 
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En el cuadro (_1) se Presenta el analisis de varianza 

Para re~jimiento. en el se observa que el valor de F.C. que 

le corresPo~je a nitr69eno no es si9nificativo. Se acepta la 

hiPotesis nula rechaza~jose la hiPotesis alternativa. 

Caso contrario. el valor de F.C. que le corresPonde a 

Potasio es ~~Yor a FT, esto quiere decir. que haY difer•~cia 

estadística si9nificativa Por lo que se rechaza la hiPotesis 

~~la Y se acePta la hiPotesis alternati~a. Lo que nos i~jica 

que mas de un nivel de Potasio es diferente. 

no haY diferencias 

si9nificativas. Por lo tanto se acePta la hiPotesis nula Y se 

rechaza la hiPotesis alternativa. 



4. 2 C.3.l id.~.d 

En e 1 O..l<l.dt'O ~k>. ( 19) se en•=•..leni:.t'.3. 1 os t'es•A 1 i; .. ).dos de 
·3.•=•.Aet'do:;. <>. 1.3. •=·3.1 i d.3.d de 1 f t'•.Ato:;. .3. 1.3. C•:>sech.3. P •:Jt' •=·,.d.). 
tr··.:.. t.;un i .. ?nt•:>. 

Cu.~.dt'>:> Ho. ( 19) Rendimientos e)<:Pt'es.3.d•:>s en 1<9/H.~. 
obtenidos en el lote exPerimental de la evaluacion de 
C.o>.l i d.3.d 

Tt'.3.t.3.m i ento I I I I I IV 

(n 1--~.J)) 5964 :3535 9:392 15678 8642 

<~l2-K1 ) 9:392 6571 2017:::: HH42 11:3('1 

<r~:3-K2) 1 1249 8071 90'?1 149~='49 10785 

010-Ki > -"":··~~"':7 
.:!..·..1·-•1 12714 817C: 9?85 825S 

<~11-K1 :0 3178 7214 95:35 1 1071 7'?49 

ül1-K2) 12142 1€1357 25642 12642 15196 

(~l2-K2) 7798 14785 152C:5 21.928 1497:3 

Ul2-K3) 9428 10t:57 21:392 7~5€1~) 1;;:~<:44 

(~l0-K0) 4535 2321 6999 82:=:5 5:3:?::5 
' 

(~l:3-f((1) 5142 14678 ltniJ;'1 1.7;'14 119lé:l1 



CI.H.dt'o ( 1'1A) At-iALISIS DE VARIAt·iZA PARA CALIDAD DEL FF.:UTO. 

F. '·.•'. G.L. 

, 
Hi t.t··o9enc• :3 

Poi; .. ~.s-io 

t·J-K 

Tot .. ;..l 

.-,C' 

·=··-· 

.-.. -. .;..e,. 

s.c. c. t1. F.C 

1610:646012 56215:3:37. :3"3 

102(136:34 7. 7 

12::::657452 41219150.67 

41 u::84905 

1:331666444 :32. 1696::::8 

490196420 1'-1-12!0361;;:: 

q¡ 

F.T. 

t·4. ::::. 



:;:: 1871.20 

.-. 
"" 

F.:.:..n::JQ 2.87 
:=.i9. 
e:=,'J:,t.tde.nti z.:..do 

:3.02 

PRUEBA DE DUNCAN PARA CALIDAD 

4 5 6 7 9 1ü 

3. 11 ::::. 18 :~:. 23 ~:. 2::: 3.:31 3.34 3.36 

Ran9o 5370 5651 5819 5950 6043 6137 6193 6249 6287 
rí1i ni mc1 
si:3nif i•=·;;.ti• . .oo::. 

- ---·· -------

ql 



Cuadro No. ("~). PROMEDIO DE LOS RENDIMIENTOS OBTENIDOS DE 
CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS EN CALIDAD C PRUEBA DE OUNCAN) 

Rendimiento K9/Ha 

~11-f:2 15196.42 .;;. 

t·l2-K2 14973.20 -3. b 

t-l2-K3 12294.64 -~- b ·= 

~B-KI<1 1 19[11. 78 -3. b e d 

~l2-K1 1 1571.42 ·~. b e ,j e 

tf3-K2 
1 

1(1785. 71 -3. b e d e 

t·11-f<:0 8642.8.5 ·= d e 

H~3-K1 €:258.92 ·= d e 

~11-Kl 7749.99 e d e 

~lü-K0 55:35. 7~3 e 



) se ~on~entra el analisis de varianza 

hiPo tesis nu l.;. ~-· t'ech.;,.z.;.ndose l.;. h i P •:>tes i s .;.1 t. en;.;,. ti '-'·3 .• 

Caso contrario. el valor de F.C. que le corresPonde a 

Potasio es maYor a F.T., Por lo que se rech~za la hiPotesis 

nula Y se acePta al hiPotesis alternativa. lo que nos indi~a 

que m~s de un nivel de Potasio es diferente. 

En lo que se refiere a h. 
, 

nitro9eno-Potasio 

cativas, rechazandose la hiPotesis nula Y .~cePtandose la hi--

Potesis alternativa. 



~1ota P 1' e 1 i n-.i n-3.1' ' En b.3.Soi? -~. los l'es•.Alt-~.ch;:.s •:>btenidos en el 

calculo de los analisis de ~~rianza 

si9uiente estudio 

en base a la resPuesta del Potasio. 

4. :3. 1 

L-3. d\:-.·.=.is. m.::t:.s. r·et"lta.ble n•:l 

fi'•.Atos POI' he•=ta.l'e.3. o 

dQsis l't1-~.s l'ent.~.b 1 e .:os 

1?1..).~.1,_.,.:..'= iQnes: 

Produccion del cultivo. 

Cost•:. de l.~ .. 3.P 1 ic-~.·=ion. 

es l.~. 

h. 

..:>1 

'1.1.Ae el 

de 

0Ptimizacion de los demas factores' clima, ~•riedad. 

1)).3'.$ 

si 9ui ent.e:? 

densid.~.d 

de 1 •=•.J 1 ti,_,.,:;¡, s-3.11 i da.d, l.3.bo1•es O.J 1 tul'-~.1 es }-' •:>b .; et i \)OS -~. med i .;..n.:;, Y 

l-3.1'9•:::> F' l.3.ZO. 

De m.3.nel'-3. 1-3. f e1•t i 1 i z.3.C ion m.~.s 

, ... -=-.e ion.~.l 

f er··t i 1 i Z-3.•= ion 

decr ... ec i ent .;as u 

f er·t i 1 i z.3.nt.es 

es 

el 

1.3. 

decir"" 

ll-3.m.3.d-3. 

el cul ti'-'':. 

-3. 

decrecer hasta un limite. Se ejemPlificara este Punto Para lue9o 

Cuadro 20 - Fertilizacion 

~'t""•:-duct i \..'-~ .. 

Tl'-3.tam i ento 

o 
K1 

K2 

F er·t i 1 i za.•= i>:>n 

(1<9/H.3.) 

o 
125 

200 

de Potasio Y su resPectiva resPuesta 

Rendimient•:::> 

<.K9/Ha.) 

97>35. 71 

15812.50 

2547:3.21 

95 
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CURUA DE AUMENTO DE PRODUCCIOM. 
DOSIS • 

275 + ---------;_,.-1": 

L / ..... 
208 - - - - - - - - ~........ 1 

1 ___ ............ ·""'í 

L ,/·--· 1 1 
j ">5 - ,A ............. 

- <;. 1 - - -::..::-::-~¡ 1 1 

l:
. n• ... .J" 1 • 1 1 

..... 1 
-'-__ l_ ___ L_ _ __j ___ _ 

1 1 1 

9705 15812 25473 27118 
REMD I u~I ENTO 

...0 

..._¡ 





V1 6106.79x850=5'19ü.771.5 

9661 • 00;<85ü=8, 211 • 85(1 

K3 1644.50x850=1'397.825 

e) El c•::>sto de fer-tiliz.3.nteo nHs -3.Plic.3.cion tot-3.1 set'-3.' 

Testi9o 

K1 

K:2 

"'"'=' f".·J 

C. F. T. $/Ha 

125;<:570= 71 ' 250 

20ü:<:570= 114. üü~) 

275~<:57~3= 156 1 750 

d) El •::>::>sto de fer-ti 1 iz.3.nte de c-3.d-3. dosis .3.•.-unent.3.d.3. ser-a' 

C. F. A. 

------~---------------------------------

-Testi9•:::J ü 

K1 125 75 

K2 2[10 75 

v·-:o .... ;;;¡ 275 75 

e) Dividiendo V. A • ..'C. F. A.A. 

C•...1adt·o 24 

V. A./C. F. A. 

--------------------~-------------------

1 
1 
r 

qq 



K2 

1 •.. -. .... j 

4. ::::. 2 

51907?1. 5.•'42?50=12:1. 42 

8211850. €1/42750= 192. €19 

1:397825. 0...'42750= :32.69 

Ob .; .:-ti <.;o de t1.~.:<: i m.~. C•:>s>?ch~. 

Observando el cuadro de in9resos totales <I. T. :O se 

de 

se obtet1dt ... a cot1 la maxima dosis 

de fe t ... t. i 1 i Z-3.ntes es 275 K9/H.~. l.~. 

i n<;ert i t'.~.n 

$42, 750..-'H.~. que en la dosis anterior. 8e9un E>l CI.A·~.dt ... () 22 

tratamiento K3=$156.750/Ha:O. Para 

Prodw=ir 6106.79 K9 de tomate/Ha m.::..s en 1.::-. do::; i s -3.n t.er" i 1:>t"'. 

el cuadro de costo 

.;..ument.:-.dtJ P•:.r 2?5 

iruP 1 ic~. de ~·.~-~--~. obtenet' 

adiciot1al de $1'397~825. 

4. 3. :3 Ob.ieti<,••:> de beneficio POI' unid.~.d de 

fertilizante utilizado 

El benef ici>:> es 1~. diferen•=i.~ . .:os 1-~. difet•en•=i~. entt·e el i rr9t·es•::> 

el (8 = I - C). El beneficio es la busqueda. en 

utilizado en las dosis, es decir corresPorrdera a lo ~~alizado en 

el cuadro 24 en relacion del valor aumentado en cada t~atamiento 

u~:>' V.A./C.F.A. Se observa 

192.t.:::19 .. 

POt" 

192.09. Sin embar9o de esta .:_:.,, 

100 
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ComP -~.t·.~.nd•::> >a'l ( 

~·-~.t·-~. l.~. >a'l in9t"'e-s.:) 

inst.~.n·=i-~. h. dosis 

tratamiento Kl. Pero aqui tambi>a'n se re~~ncia 

4. ::::. 5 Objetivo de la dosis ~~s rentables o dosis oPtima 

tiene >a'n las variables de valor n>a'to del .).ument>:o 

la dosis oPti~~ se obtien>a' 

El valor neto total (\1. H. T.) 

~(1 1:3"'44(1,625- 71250=1:3'":::~6S,:37"5 

K2 21'652,475-114000~21'538,475 

K3 23'050,300-156750=22'893.550 

Es 125 Kg, .. ·'J--1.3. el 1,}.3. l 01' ... net-o tot .•. l e-.:; d•.? 

.t t ::: _.. :;:69 .. 3?5,/H.;~., ;;:~'-.)0 fo;:g,..-'f·h. ;;:1 '·.-'.). ll:lt""' net.o tot .. :-.1 :::.e¡···-~. de 

·f.:21 ··· 5:3::: .• 4 75.-··'H.~ ... 

Valor Meto Aumentado 

CV.A.-C.F.A.) $/Ha 

K1 5'190,771.5-42.750=5'148L021.5 

K2 8'211,850.0-42.750=8'169.100.0 



102 

C.F.A. 

(te-ni end•::a en h. l1:tS 

rendimientos decrecientes), 

camPo el calculo Puede tener Lma 

factores interactuantes. 

OH:tdif ÍC-3.Ci•:)tl Por los distintos 

Estos en 

los Precios existentes tanto del Producto <tomate) 

( f er-t i l i z.~.nte PQt.~.:.::.iC•:)) ~ alli las Posibles 

de la dosis oPtima; una disminucion del del 

fertilizante Permitir& un .:t.ument•=-' de .:..quell.:. . .~ l•:t rnismt:> sucedet--..:t. 

con un maYor Precio del Producto. 

la Produccion aumentada Por la aPlicacion 

constante. a un limite. 

del insumo lle9a a una 

4. 3. 6 Condicionamientos de la dosis oPtima 

Se- h .•. de 

f er't i l i za.nte es f.;;.ci l •=·•.l•=u 1.3.1' l.;;. dosis 

oPtima de fertilizacion con la que se obtiene el mejor resultado 

~:in embar9•=>.• ello s•...1Pone :;:,imP l if ic.>.cion 9t'.;;.nde 

solamente en relacion con numerosos factores Ya examinados 

del comPle.;.::a si::.tem-3. st.telo-Pl.:..nt .. ::. ... sino 

-=tu e 

.:.. 

.:..n.:..det"l cor1dicionamientos no 

constantes en modo del tiemPo• Condiciones 

Po t-. t.;;.nto. 1->. fer-ti l iz->.cion 

9t'.;;.nde de un ~...1mero de factores. muchos de los 

resulte una utoPia tratar de calcular con exactitud este oPtimo, 

todo lo mas que se Puede Pretender, 

conoc i d-~.s" 

~·os i b 1 es.· 

-=tu e 

obtener--

l .•. m.::•.>'OI"' c-~.ni:. i d-~.d de f .:..c+.:.oJ·~·e::. 

l .•. 



l•::>S f i::s icos. 

economicas mas confiables. 

F't:1t"" 1 o t.~.nto, l.i. dO$ i :.::. -~.P t ... •:.~< i m.~.d-3.m .. :nte 

ir1 i•= i .;¡_ 1 mente, cu.3.l q,.Á i er·.~. 

4.4 Costos (Cuadro 27) 

comercializacion de tomate• 

- Costo de Pt ... od•.A~=·=iQn: 

\3.:).·3. to·3- ... "H¿.. 

Renta de la tierra 

Pr··eP' .;,r-.;,c ion 

Labores de siembra 

de .::ul t. i t.. .. 'Q 

Insumas Para cult. 

(L31.S tQS di t...'€' t ... :50S 

Cor·te 

- Costo de mercadeo• 

Seleccion Y emPaque 

t1.3.t.eri.3.lE-s de emP.;..que 

Flete 

C.:1mision d.;- t...•ent.).S 

I n'P •.~es tos ~? •::>tt·os 

g.;,.::.t.os 

8:30 ·' €1>3(1 

15,3,080 

954,0ü0 

1 ··0:34, 250 

850,000 

632, €100 

189 .. 95~3 

990 .. 000 

270, o~:::10 

990,00(1 

$ 3'289,950.0(1 

Costo total - $ 7'840,280.ü0 

es.t.e 

•::.Ptim.:;. 

dentro 

o 

del 

103 

-3.cc>nse .; .;..b 1 e .. 

i nt8-t-.t.. .. •.~.l o, 

$ 



~· 11. ~l. ~?. 

37(1(1:::::30. 0fj 47. 1 

- De Comer-e i ~.1 i z.;¡,•= ion 

3289950.00 42.9 

Valor de la Produccion-$12'916.600.00 

Costo Por caJa-$8,700.00 

Inversion total-$7'840.280.00 

Utilidad total-$5'076.320.00 

Ut i l id.;.d P >:;)t• b•..tl t>::>-$5, 640.:30 

F.:endimiento de l.:at. Int.,•et'·.:.ion-60~(~ 

Puede aumentar o disminuir los t .... ,.::nd i mi en tos., 

este analisis Podria no Presentar una situacion real. 

10'1 

Pot' 1•::> t.~.nt.::> 
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V CONCLUSIONES 

de haber se~~lado con anterioridad la imPort~t1cia que 

h. i nt.t-·Qducc i ·i'n c•...1l tir . .Jo en 1-il. zon.:;. de ::::.:;..n 

HSII.,ts t. in, en el asPecto·global de la horticult~ra 

en el PaÍs, Y ~~jo las diferentes 

1.3. 

de fertilizaci~1 obteniendo' los resultados corresPondientes, 
, 

.:;.::.1 

el est.udio 

merca~o. se 11e9o a las siguientes conclusic~es• 

ut i 1 i z.¡¡.d.;.. ~,· 1-il.S condiciones que rodearon al 

exPerimento, se Puede se~alar que el cultivo 

de -~.:=-i Ul"l-3. .:..dt?cu.;..d.:,. 

resPuesta tanto en 

C-~.1 id~.d. 

- A Partir de resultados en los calculas estadisticos 

se detet'm i n.3.t' que el meJor t~~tamiento >:?n b.:..se .;. 

medi.3.s de rendimiento fue 2üü-200 < t·Q .• K2) ; el 

tr-·.:..t.:..rfliento en cuanto a la Produccici1 de calidad Y en base a las 

medias obtenidas fue el nivel 125-200(Nl,K2). 

DesP1...1es. h.;o.ber-· o::letet'm i na. do 1-~. düsis 

oPtima-ecot1omica lle9a a la conclusion de que el tratamiento 

125-200 üH, K2) fue la que tuvo los mejores resultados. 

Cabe se~alar que los t ... t-·.~.t .. :~.m i e-nt.()S m.:..s. 

tuvieron fueron Nl,K0 Para rendimiento Y Nl.Kl Para calidad. 

- De -~.c•...1er·do a los analisis estadisticos Para los dos factores 
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