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A G R A V E C 1 M 1 E N T O S 

Hemo.~> llegado al 6.i.na.t de. una me.ta. bta.zada en nuubta. v.úla • Te­

niendo poll. de.ta.nte. una tMea Mdu.a poll. UevM a c.a.bo. 

Somo.~> pall.te. de una nu.e.va ge.neJUtu6n que empuja a .f.a. .~>upeJUtci6n-'"' 

en g!uldo .~>umo, y debemo.6 c.u.mpUJr. c.on la..6 meta.& que nu.u.tM .ü.empo tto.6-

ha. -únpu.uto: AyudaJt. m el pJr.ogJr.Uo agJr.onom.ic.o en toda.6 .l>U.l> 6a.t> u c.on -

el p!U..ncipal objwvo: luc.hall. po!r. la .6upell.ad6n del. c.a.mpu-i.no Mvúc.ano. 

Poll.que lo que hoy .~>omo.~> el pueblo c.on .~>u tll.abajo y e..66u.ell.zo no lo ha -

bll..i.ndado, y a ello.~> debemo-6 entlr.egM nue.htno.~> c.onoc.lmiento.~>. 

E.6 muy gll.ato paiLa no.~>otno.~> expJr.UaJr. nue.l>~o m~ pJr.o6undo ag4ade­

Um.iento al In. EJr.ne..l>to AtoMo M-úutmonte-6 Lau, Amigo, poll. .6U6 c.oMejo.6 

y gula, c.an lo.~> c.uale.-6 6ué 6aetlble la .oll.gan-i.zac.-<.6n y c.on6o~n del 

pJtU ente. .tltabaj o. 

Ve.~eamo.~> Jr.ec.onoc.e.Jr. la val-i.o.~>~ c.otaboll.ac.-i.6n de. lo.~> Inge.n-i.ell.O.l> Ro­

getio Hu~ Ro.ha y Javiell. Vdzque.z NavanJr.o, poll. toda./> la./> 6acil-i.dade.~>­

que no.~> pJtUtaJr.6n paiLa c.onc.lu.-i.IL e..~>.te. .tltabajo. 

A NUESTROS PAVRES, HeJunano.~> ·y a.m.i.go.~>, po!r. .~>u u.tlmulo y c.ola.bolt!!:. 

·u6n du-i.nte.ll.ua.da.; y poll. la enoJtme pa.de.núa y a.c.:t..<;tud a.m.i.ga.ble que -

de..6plega.IL6n dW!.an.te todo.~> u.to.~> aiío.~> de nuu.tlta p!Lepa.~Lau6n a.c.ad~c.a.­

Y c.onc.lu.6-i.6n de u.te tJta.ba.jo. 

Ha.c.e.mo.~> patente. nue..~>~o Jr.e.c.onoc.-i.mie.nto y a.g~r.ade.c.-i.miento a la -­

Un-i.ve.Jr.4.úla.d de Guada.taja.Jul, poiL .~>u _Fcic.uUad de Ag!L-i.c.u.R..twut, gJLa.n a.Jt6e­

nal de. c.onoci.nvé..en.to.~>, poc.d · u;tlli,zado.t> y muc.ha-6 vec.u · olv..tda.do.~>, y u~ 

.tu.a muda. del. a.vanc.e humano po!r. el .~>endell.o de. ta. AgJtOnomla.. 

CARLOS PENILLA GONZALEZ. ALBERTO PEREZ GARCIA. 

Ago.~>to de 1988. 
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::L. INTRODUCCION. 

1. 1. IMPORTANCIA SOBRE EL SUELO Y EL PA ISA.JE 

Despues de muchos a~os de trabajo científico y 
practico fue posible el establecimiento de la ciencia del 
suelo como un cuerpo de disciplina independiente. 

Cuando se iniciaron los trabaJos de clasificacion de 
suelos de una manera organizada y con un proposito 
eminentemente practico, no existia aun el cuerpo 
organizado de conocimientos que hemos llegado a conocer en 
la actualidad como EDAFOLOGIA. Con el desarrollo de la 
química agrícola a mediados del siglo XIX por Lomonosov en 
Rusia y por Liebing en Alemania, se aprendio mas acerca de 
los suelos que en los 19 siglos anteriores, sin embargo, 
no fue sino hasta pocos a~os antes de finalizar el siglo 
XIX que se llego a coordinar el conocimiento generado por 
los agricultores y el obtenido por la investigacion en 
Quimica Agrícola, Biología, Fertilidad y Geología. Hasta 
entonces ello era imposible por que se carecía de un 
concepto unificado del suelo en si. 

Es por todos aceptado que el levantamiento de los 
suelos se inicio como una respuesta a la necesidad 
reconocida de ayudar a los agricultores, a ubicarse en 
suelos que respondan a un manejo determiado y para 
.:.u . .l;<:il i.~.r-·l>::>s en s1_1s ctJltivo.s 1:1 practic.as de m.:t.nejo, l.~.s 

cuales eran las mejores para la clase particular de suelos 
que poseian. Estos principios quedaron aceptados en el 
acta constitutiva de la Comision Nacional de Irrigacion en 
el -:t.r;Q de 1929. 

En los primeros levantamientos, los suelos fueron 
considerados como producto de la meteorizacion de las 
estr~ucttJt~.3.s 9eolo>:;:¡ic.:t.s .. definid-:t.s sc1l-:t.mente p>::>t~ la f.::>t~m.:.. 

del paisaje y por su composicion litologica; pero muy poco 
tiempo >:lespl_~es .. al it-· ·3-''··'·3.nzando en el tr'a.ba.J•::> de campo I:J 
al ir correlacionando la experiencia agronomica practica, 
se hizo patente que muchas de las características del 
suelo, las cuales eran las responsables del comportamiento 
en la produccion de cosechas, no estaban relacionadas 
definitivamente con las formas generales del terreno ni 
con el tipo de roca. 
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Conf··::.t"'me esto sr...1ced ü<., c.::>nceptcts m.;..s .:t.mpl íos ':J de 
utilidad del suelo fueron introduciendose poco a poco, los 
cuales fueron conformando con mayor precision las 
met.::,do l•::>•;:t i -3.s de ca.mp•:l pa.t"'-3. ·el l e\-'antam i ente ele sue 1 os .• •::1 
el progreso alcanzado fue muy significativo logrando una 
mayor integracion científica ele todas las disciplinas 
involucradas en la dinamica del suelo y de la fisiología 
ve9et.3.l. 

Es en esta etapa del conocimiento cuando da comienzo 
la discusion entre las teorías practicas y las geneticas 
del suelo para tratar de en~ocar y unificar la ciencia del 
suelo en una. sol.:¡_ 1 ine.:;. de pens.:t.miento. 

Marbut, C.F. (1927), se~ala por todos los medios y de 
t.m.;.. manet"'a. el a.t"'a., que el e;~:.3.men de 1 os St..lel os en el c.:;.mpo 
es la esencia para el desarrollo de una sistematica 
clasificatoria y cartografica de suelos con un valor ele 
prognosis practico. 

Este criterio y su interpretacion erronea trajo 
consi9o numerosos conflictos en el seno de la Sociedad 
Internacional ele la Ciencia del Suelo, ya que hoy en dia 
algunos grupos ele investigadores sostienen y manifiestan 
la idea de que una clasificacion de suelos y su producto, 
la carto9rafia, se dise~an para evitar el trabajo ele 
examinar y analizar perfiles de suelos para un ~in 

practico e inmediato. 

As i m ism•::> .• ott"'o n'..lmerQS•::> •;:tn...tpo de pet"'s.::,n.3.s ha 
expresado que las propiedades morfQlogicas y paisajistas 
son la base, y los unicos elementos a CQnsiderar en la 
clasificacion y cartografía de suelos para fines practicas 
ele •=on\-'en ien•= i.3 ... por' 1 o t.:t.nto, 1 os pt"' inc ip ios .;:¡enet i•=os ':J 
las relaciones de causa-efecto de los suelos, son 
e 1 ement•::.s que s.a 1 en sobr"'a.rH:k>. 

Ta.l es e;~:tt"'emos deben ser el im ina.clos, •:~-a q•..1e n•:l se 
puede llegar a conocer realmente y a comprender a un 
suelo, sino hasta que se conoce su genesis y las razones 
de porque se diferencian unos suelos de otros. No es, sino 
hasta despues ele que la genesis y morfología de un suelo 
son conocidas cuando se puede planificar mas efectivamente 
l-3. in··./est i•;¡t-a•= ion. P-3.t"'.:t. •:les•=ubt~ it" sistemas de ma.ne.jo nt...te·..,,,::,s 
y mejorados o bien para revalidar los ya existentes 
localmente; pero si no se posee tal conocimiento 
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organizado, a lo unico que se puede aspirar es a un 
trabajo empirico de parcelas experimentales en gran numero 
con fuertes limitaciones para su transferencia practica. 
Esta situacion es la que ocurre en nuestro medio. 

Por lo tanto, el conocimiento de la morfología 
precisa del suelo requiere del conocimiento de la genesis 
con el proposito de conducir el trabajo y probar los 
t~es1...1l tados ema.ndos de los pt~ocesos e ient if ices. No es 
posible desatender lo uno ni lo otro. 

La consolidacion de la ciencia del suelo durante la 
pt~imet~-'i rnita.d c!el si•;¡l•:J >O< tr~.:~.j•:J ·=om•:J c.::Hisecuenci.:~. •::pJe l•:JS 
conceptos fund.:~.ment .. :d es f"•...ter.3.n empl ea.d•::>s y dra.m.:~.t icamente. 
est.:ible•=ierH~b:J que el "s•...telo et~a un cuet~pQ dinami•=o.. no 
'...lnic.:..mente •=•:Jmo per-f.iles sino ta.mbien como p-OI.is.:~.Je". ':& de 
las definiciones descriptivas se pasara a las definiciones 
coceptuales de implicacion científica global e 
interc!iscipl inaria. 

El suelo fue definido, ante todo, como el medio 
natural para el crecimiento de las plantas, haya o no, 
desarrollo de horizontes. El suelo en este sentido cubre 
la tierr-a como un manto continuo, excepto en las 
pendientes rocosas. Sus características, en cualquier 
punto, son el r-e~ultado de la accion combinada del clima y 
la materia viva sobre el material mineral primario. Esta 
accion esta condicionada por el relive y el tiempo, 
incluyendo, claro esta, el uso del suelo por el hombre. 

Cuando se r-equiere estudiar las características y 
propiedades c!el suelo con el objeto de pronosticar el 
mejor manejo posible del mismo y establecer- su maxima 
potencialidad productiva, no podemos trabajar con el manto 
del suelQ tQta.l .;:..1 mismo tiempo. DebemQs.. P•:Jt"' lQ ta.nto, 
reconocer- clases individuales de suelo, con el f"in de 
hacer uso de la experiencia productiva local y de los 
resultados de la investigacion, entonces la clasificacion 
se torna necesaria. 

Es .a tt~.:~:·.!es de l.;¡. cla.sifi•=a.cion, util iza.c!.:~. como un 
medio, que se puede organizar y recordar- el conocimiento, 
es por medio de ella que vemos las interacciones entre los 
suelos mismos y entre ellos y el medio ambiente. siendo 
asi posible ~6rmular principios que tienen valor como base 
para ser pronostiCQS. 
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Si se considera el suelo individual dentro del manto 
continuo, este viene a ser una seccion del paisaje 
dinamico y tridimensional. que da sustento a las plantas 
(USCtA .. 1964). Este individuo suel•:J tiene 1..1n-~ CQmbin.:~.cion 
tm ic.~ . .::le c.:~.r·.a.•=tet~ ist i•=-as t.:~.nt•:J intern.:~.s com•:J e~<tet"'n.:~.s c•:Jn 
~luctuaciones de expresion de~inibles. Esto es, cada 
individuo o clase individual de suelo, tiene un conjunto 
modal de características dentro de ciertos limites ~ijados 
pclt"' n'...lestt"'.:l. l•::";;ic.:~. ÜÜl•:J~~: .. E .. • (1968); Cl ine .. t·1 •. • (1964); 
BuQl, S., (1974)). La super~icie de cada clase individual 
es la de la tierra; la in~erior esta determinada por los 
limites in~eriores de los procesos pedogeneticos 
~undamentales y sus lados ~orma limites con otras clases 
de suelos en donde ocurren cambios en una o mas 
características diferenciadoras, relacionados a su vez. 
con uno o mas ~actores geneticos CKellogg, Ch., 1958). 

En nuestro pais existen muchos limites de clases 
'.Anic.:..s de SI.Ael•Js .. t.:..nt.as c•:Jmo combin.a.ciones signi~ic.:~.tiv.:..s 

de ~actores geneticos. Las características y propiedades 
de compQrt.:..rn iento de c.:..d.~ w1a. de 1 a.s el a.ses ind i'-./ idua 1 es 
de suelos, pueden conocerse solamente mediante la 
obset"''v'.~c ion e invest ig.ac ion tanto en el ca.mpo c•::~mo en el 
laboratorio; porque la evolucion y la potencialidad del 
suelo esta contenida dentro de sus características cuando 
so l•:J s•::.n c•::.ns i det"'a.d.as •=•=> l ect i• .. /.amente, '::::1·3. q1...1e C•:Jffi•:> 1•:::. 
se~alo SimQnson, W., <1975), la in~luencia que sobre el 
comportamiento de un suelo tiene cualquier característica 
o una variacion de una de ellas, depende de las demas que 
forman la combinacion. De tal ~orma que, que podemos 
aceverar que la mayoria de los pronosticos errados son el 
resultado, mas de la incapacidad de reconocer este 
principio que de cualquier otro error. 

Si ll e'2)-am.::>s .:.. est.:~.bl e•=er que, un sistema de 
clasificacion de suelos debe abarcar todas las 
características pertinentes obserbables del cuerpo a 
est1...1d i ar . 
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2- A~-ITECEDENTES-

2.1. ANTECEDENTES DE LA CLASIFICACION DE SUELOS EN 
MEXICO. 

Los antecedentes sobre la clasificacion de suelos de 
la Republica Mexicana, como lo se~ala Macias V. (1960), 
debe ser buscado desde la misma antigüedad de los pueblos 
Mesoamericanos. Papadakis J. (1960), ha manifestado que, 
clasificar y conocer son sinonimos, lo cual implica un 
lenguaje, cuya funcion es la comunicacion. Desde esta 
perspectiva, podemos se~alar entonces que, los sistemas de 
clasificacion solo difieren de aquellos creados en la 
antigüedad por el avance de la ciencia, de la adecuacion 
del lenguaje que esta genera, en funcion de los objetivos 
y por las metas pretendidas por la clasificacion. 

C•esde siempre el hombr·e ha e: 1 .;..si f· i ca. do el medio que 
le rodea, para suplir sus limitaciones de memoria, ya que 
C:(Jm.;:, fue e><:pres-3.dQ P•:Jt~ He'J'·'I•:J.::>d '.,!. ( 1968) .• "el hombr·e a.l 
enfrentarse con el vasto mundo de la diversidad natural, 
clasifica intuitivamente y divide dicha diversidad en 
grupos mas peque~os y manejables''; esto es con un 
pt~•:Jp•:JS i t•:J espec i f i c.:::1 de conven i ene: i a .• CI. .. IIJ-"· me t.:~. 
fundamental es algo mas que la sobrevivenc:ia, la cual 
puede ser definida en terminQs concretos CQmo evolucion 
social, imitando en gran medida a la misma naturaleza, 
aprendiendo de ella para producir con su fuerza de trabajo 
los satisfactores que requieren sus necesidades crecientes 
d.:1ndc, p.::..s•:J en 1 a ct~e.;..c: ion de het~r·.::..m i enta.s 'J 1....1tet-P= i 1 i os 
para hacer mas eficiente la produccion. 

Descartes R. (1636) en su discurso sobre el metoclo, 
en sus cuatro postulados expresa como c:ategoria 
f•....lnd.::..ment.:d 1-3. ele "d iv id ir~ c.acl-3. pt~obl enH. en sus p.3.rtes 
esenciales''. En la ciencia se observa esto, ya que por 
necesidad conceptual y practica requisita la subclivision 
ele los objetos a estudiar, con el unic:o proposito de que 
la observac:ion de los mismos sea mas completa y a su vez 
men•:JS •=•::lmp 1 e.j a .• per••:J .al mismo t iempQ es nec:es.at~ i o a·~t~upar• 
ele acuerdo a sus caractristica comunes, con el objeto 
unico de que las leyes resultantes de su estudio y 
analisis nos conduzcan a conclusiones generales. Como 
e....i emp l•:J p.:tl pab 1 e de esto 1 o enc•::>ntt~amos en 1-:!. 
e:<:pet~imenta.c:ion cientif·ica ... f'....1nd.~.mento de l.a cienci.:¡, 
moderna, la cual no seria posible sin la existencia de la 
Division o Clasificacion de los Objetos. 

S 



Si clasificar y conocer son sinonimos. conocimiento, 
uso y manejo de los recursos naturales son requisitos, ya 
que la potencialidad de cualquier recurso natural es una 
funcion directa de sus cualidades, re~eridas estas al 
reflejo de las características y propiedades intrínsecas 
del recurso, las cuales no son otra cosa que la 
manifestacion de una causalidad que en terminas generales, 
para el caso de los suelos, hemos denominado como 
"Pt~•=>•=es•JS de Fot~ma.chJn del S1..1el.:J "<t·1it-·-3.m•:::>ntes, L. E. 
et. a.l . . • 1986). 

En Mexico se ha clasi~icado a los 
cienti~icos y practicas, desde la epoca 
donde, las civilizaciones precortecianas 
nivel de e:-.:elenci.:a., no sol.3.mente en 
agricultura, sino tambien en el de 
general, se encuentran cronologicamente 
la cultura Nahuatl. 

suelos con ~ines 

Prehispanica. En 
que alcanzaron un 
e 1 c~.mpo de l -3. 

las ciencias en 
la cultura Maya y 

Barrera A. <1859) expone el sistema de clasificacion 
de suelos utilizado por los Mayas, el cual se presenta en 
el cuadro No. 1.1. 

Este sistema, desde la perspectiva actual y de 
ac,_~et~do al .3.\.'ence •=ientifico de la cienci.a del Sl..lel•::>.. 1.:) 
podemos definir como un Sistema de Clasi~icacion Practico 
de Tierras mas que de suelos en si mismo, ya que esta 
orientado al conocimiento de características ~isicas 

ob .. ieti·..-·as '::J de ~-actores rela.•=ionad•::>s .al uso inmediato de 
dicho suelo para la produccion agrícola de cultivos ele 
'-~s.:J c•::>nH .. In .• de t.al form-3. q1..1e .• t ierr.as semej-3.ntes en 
profundidad, textura y color, independientemente del 
origen y procesos peclogeneticos se agrupan para un uso 
similar, de manera tal que, intervienen solo los factores 
de exclusion de tierras; los cuales estan ~uertemente 

interrelacionados, ademas tienen una fuerte influencia en 
la Peninsula de Yucatan en su parte continental, perdiendo 
significacion en el resto del territorio nacional. Asi 
podemos seña.l ar~ q1...1e se tra. t.a de un si tema 1 QCa.l •=on ~uer te 
r-e l.:;.c i •:Jn •=on e 1 ecc1s i stema pen i nsu l-3.r, pero, en tet~m i nos 
practicas de conveniencia puede ser CQmparado con los 
sitemas de clasificacion de tierras utilizados en la 
actualidad, principalmente con el de la FAO/UNESCO. 

NumerQsos investigadores han elabQrado correlaciones 
entre las caracteristicas de lQs suelos de la Península de 
Yucatan. La nomenclatura Maya ele clasificacion de lQS 
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CUADRO No LL 

S 

GRUPO 
ZONAL 

GRUPO 
INTRAZONAL 

_ AZ ONALES 

t -

S T ~1 A M 

A'KAN-KAB 

KAN-KAB 

KAN-KAB 

YAX-HOM-AK 

YAX-HOM 

YA -AXHOM 

YAX-JX YAX-JX 

CHE'ECH EK-LUM 
EK'LUM 

EK-LUM-CHJC 

CHO-LUM) 

A Y A 

Suelos someros o delgados de color rojo Y 
cofe-rojizo 

Suelos profundos de color rojo y cafe rojizo 

Suelos ricos en materia organice de color 
cafe,cofe-rojizo y grisaceo. 

Suelos ricos en materia organice cafe­
rojizo o rojo con subsuelo amarillento lige 
·ro mente"-
Suelos ricos en materia organice rojos__:_ 
consubsue_lo g_leizodo. 

Suelos negros arcillosos pesados con 
subsuelo duro de carbonato de calcio 

Suelos negros con piedras pequeños y -
ninguno roca grande 

Suelos rojos profundos con arcillas pesados 

YA'AXHOM-AK'ALCHE Suelos n~gros arcillosos mol drena dos con 
_ vegetocton de selva _ 

AK'ALCHE 
KEKEL AK'ALCHE 

EK-LUM TSEK'EL 

TSÉK'EL 
TSEK'EL 

CHALTUN} 

$AH- CABI 

Suelos arcinosos negros mal drenados con­
sodio 

Suelos arcillosos obscuros pedregosos en 
extremo con rocas grandes 

Sueios arcillosos poco profundos por rocas 

Suelos donde o floro lo roca carbonatada 

Suelos arenosos de origen moríno 
reciente 



i 

rn ismos '::.1 los s istem.;;~.s m•:Jder·nos de cl.;;~.s i f ic.:o.c ion ( 9t-·.:o.ndes 
grupos de suelos del mundo, sistema FAO/UNESCO), 
encontrando una alta correspondencia entre unos y otros, 
en los niveles mas altos de las clasificaciones modernas 
COrtizmonasteria R. 1956; Macias M. 1960; Sirnonth R. 1964; 
RClQner:J o. 1959) . 

Fray BernardinQ de Sahagun (1602) en sus cranicas de 
la Nueva Espa~a. expone el conocimiento que sobre el suelo 
tenían lQs antiguQS Nahuatls, asi como el usa del mismo. 
Los Nahuatls llegaron a establecer un sistema completo de 
clasificacion de tierras. el cual hace referencia a 
características -fisicas (textura, capas cementadas, 
pedregosidad y sales), referidas siempre a un uso 
especi-fico agricolamente. En el cuadro No. 1.2 se expone 
el criterio clasificatorio de suelos de los Nahuatls segun 
Macias V. <1954). 

Como puede apreciarse, la nomenclatura utilizada en 
la definicion nos es conocidad, ya que la mayoría de los 
nombres se siguen utilizando hasta nuestros dias, habiendo 
sufrido solamente una adecuacion lingUistica al 
·=~.ste 11 ~.no. 

Esta clasificacian cama puede observarse se puede 
definir en term i nos modernos •=omo r .. m~. e 1 a.s i -f i cae ion 
tecnica de tierras. 

Con la conquista y la expulsion de los pueblos 
indígenas de las valles agrícolas y la usurpacion del 
conquistador de sus pueblos y terrenos, la cuestion sobre 
la clasificacion de suelos no mejoro en lo mas mínimo. 
Sl..lft~ iendo este •=ampo de 1 •=ono•= im iento un est.:tnc.3.m iento, 
proliferando criterios de designacion demasiado 
subjetivos, en donde la tierra ya no era clasificada para 
un uso especifico con tendencia a la estandar1zacion y 
generalizacion regional del conocimien~o. como sucedía en 
e 1 p.~.sa.do '::1 en su lr.Jgat~ pro 1 i -fe>.{'aron W"'~ si nnumet"'O ele 
nombres de uso general, pero de signi-ficado practico 
di-ferente. 

La epoca moqerna de la ciencia del suelo en Mexico se 
puede ~ecir que inicia a principios del siglo XX y en 
espec&al a partir de 1926, cuando se crea la Comision 
Nacional de Irrigacion <Uribe de A •• 1941). 
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CUADRO No. 1.2 

SI STEAI/A. AZTECA Y N.4 HOA 

Grupo de fe x furo s ligeras 

Xalatochtli 

Xali 

Tia zotl atli 

Ato chtl i 

Cuahutlalli 

Are nos os 

Arena porosa 

Migajones (limoso- humifero) 

Migajones (are i !lo ~o- hu mife ro} 

Migajon arenoso y franco 
' 

Grupo de: texturas pesndas 

Zoquitla!li 

Chauiti o Zoquiti 

Callalli 

Arcilloso poco plostico 

Arcilla muy piastica 

Arcillosos calí zos 

Grupo dé m a feria 1 es di v e r s o s 

Tepetl atli 

Tei 1 e ti o lli 

Texcalero 

Tlate!es 

Tequesquitl 

Tiz ate 

Chinampa 

9 

Tepetatosos o sobre tepetates 

Pedregosos 

Rocosos 

Tierras de hum 2dod 

Salitrosos 

Ricos en caolín y piedra pome z 

Humitero o turboso 



' ) 

El desarrollo agricola en Mexico impulsado por el 
gobierno de la revolucion tenia por necesidad no solo la 
restitucion de las tierras a los pueblos indigenas y 
r~epa.t~t•:::> -3.gt~.:u-· ic1.. sino t-3.mb íen el desarr~•::.ll o de la.s 
tecnicas y tecnologías de produccion, las cuales tienen 
como marco fundamental el conocimiento del suelo como un 
cuerpo dinamico con características y propiedades, que es 
capaz de soportar plantas. 

En el a~o de 1927 fue celebrado el primer Congreso 
Agrologico en la hacienda de Meoqui, Chihuahua, con la 
participacion de tecnicos mexicanos y estadounidences. En 
este congreso se acentaron los criterios a seguir en los 
levantamientos de suelos y en la clasificacion de los 
mismos, estableciendo tambíen los diferentes tipos de 
trabajos a realizar segun las necesidades practicas de 
desarrollo economice. 

El criterio general para la clasificacion de suelos a 
seguir, fue el establecido por Curtis F. Marbut de 1926, 
el cu-3.1 se f¡_,¡nd.3.ment.ab-3. en 1 a. io::le-3. genet ic.:~ .. • pero ccm 
caracter mas morfologico. 

En nuestro pais se han realizado seis intentos 
elaborar la carta de suelos de la Republica Mexicana. 
cuales se se~alan a continuacion. 

par'-3. 
La.s 

PRIMER INTENTO. 

En ocasion de la segunda Conferencia Internacional de 
Agricultura, celebrada en la ciudad de Mexico en Julio de 
1942, se presento el primer intento de la Carta de Suelos 
de Mexico, la cual fue elaborada por tos Ing. Antonio 
Rodríguez y Miguel Brambila. 

Esta carta de suelos se baso en el 
clasificatorio de los grandes grupos de suelos de 
K. (1917). Los trabajos fueron iniciados en el 
1938. 

cr i ter i.::> 
G 1 inka ... 
.:~.t=;o de 

Para la elaboracion de esta carta se empleo como 
elemento pt~ inc ip-3.1 de agr~r_,¡pa.m iento 1 a. informac ion de 1 •::.s 
Estudios Agrologicos real izados por la Comision Nacional 



de Irrigacion en combinacion con las cartas climatologicas 
de la Direccion de Geografía. 

establecer tipos 
a los grupos 

un recorrido de 
de un croquis de los 

En este intento solamente se llego a 
climatices de suelos correlacionados 
mundiales de suelos, sin efectuar 
verificacion. Por lo tanto, se trato 
suelos de la Republica Mexicana. 

SEGUNDO INTENTO. 

En el a~o de 1942 los Ing. Alfonso Gonzalez y Miguel 
Br~.:..mbila .. •=ort~igieron el primer intent•::> del ma.pa. de suelos 
de la Republica Mexicana. 

En este nue'-./•::> intent•::> se ut i 1 iza.r•::>n l•:::>s dat•:::>s m.:..s 
modernos asi como los estudios agrologicos y climatices 
posteriores, los cuales fueron correlacionados a un mapa 
•;;:teol•:::>g ico para establ e•=er 1 os pl"'•::>cesos funda.mental es de l.:.. 
pedogenesis e integrar los grandes grupos de suelos del 
mundo en base a la Zonalidad, Intrazonalidad y Azonalidad 
funcional de los suelos, y el mapa aparecio en la pagina 
No. 302 del libro intitulado ''Introduccion al Estudio de 
l•::>S S;I.Je 1 os 11 

• 

En esta segunda aproximacion fueron definidos 
1 inderos de las distintas provincias edafologicas en 
a planos altimett"'icos y geologicos con verificaciones 
•=ampo. 

TERCER INTENTO. 

los 
ba.se 

de 

Durante el periodo de 1943-1946 el Ing. Miguel 
Br~.amb i la intento '.Jna n1..~ev.:.. apr•::>:~: ima.c i•;,n .• al intenta.r 
corregir la Carta de Suelos de Mexico de Gonzalez Gallardo 
y 1'1 i gue 1 Br~arnb i l.a. 

Este nue<.../O intentQ se h iz•::> med i.3.nte r~e•=•=>rt~ id•::>s 
personales a nivel de gran vision sobre el territorio 
mexicano, a lo largo de rutas previamente trazadas, las 
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cuales ~ueron denominadas itinerarios agrologicos. Como 
re~erencia y material de correlacion fue utilizado el mapa 
climatice; formado y trazado por el lng. Alfonso Contreras 
Arias y la Profesora Rita L. de Llergo. 

En el tercer intento de la carta de suelos de la 
Republica Mexicana las provincias edafologicas definidas, 
pretenden delimitar las regiones dentro de las cuales los 
suelos expresados son los que con mayor frecuencia se 
encuentran distribuidos en el territorio Nacional, 
abarcando tanto las serranías y en general vastas 
e;..;tens i enes que pot~ su topo•;¡t~-3:f i.::!. no. P'...tecolen set~ 

C•:::>ns íclet~.:.~.d.;¡.s como .:;..~r ic•:::>l as. 

CUARTO INTENTO. 

En el a~o de 1955 ~ue real izado un nuevo intento para 
la elaboracion de la Carta de Suelos de la Republ ica 
Mexicana, siendo su autor el Ing. Rafael OrtizMonasterio y 
publicada en los Recursos Agrologicos de la Republica 
Mexicana, editado especialmente por la revista ele 
Ingeniería Hiclraulica en Mexico. 

Esta carta no solamente intenta el establecer los 
diferentes tipos de suelos desde el punto de vista 
genetico, sino el de establecer tambien, las 
características potenciales agrícolas, pecuarias y 
f•:~t~esta 1 es_; est.ab 1 ec i en do a ciernas 1 os 1 i ne.am i ent•:::>s sobre 
analisis y correlacion de suelos con fines de diagnostico 
y tratamiento de cultivos. 

Por sus implicaciones tecnicas que trajo consigo este 
mapa. fue adoptado en forma oficial por las instituciones 
o~iciales, para la planeacion clel desarrollo agrícola. 

L.::~. Academia ele Ciencias Biologica.s de la URSS, 
el-3.bot~•:J l...ltl document•::J en el CU-3.1 se an.3.l iz.an l•::>s critet~i•:Js 

aplicados, asi como las conclusiones de este cuarto 
intento. 

En la ~igura No. 1 se se~ala el Mapa de Suelos de la 
Republica Mexicana de OrtizMonasterio. En esta carta, por 
primera vez se establece una clasi~icacion de suelos 
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correlacionada, expresandose los 
suelos de acuerdo a su capacidad 
productiva y super~icie que cubren), 
primer censo sobre el recurso suelo. 

distintos grupos de 
agrologica <vocacion 
convirtiendose en el 

A partir de esta carta, dos grandes criterios para la 
planeacion son establecidos: 

1. Los estudios agrolagicos son correlacionados a la 
c.:¡_rt.a '::! .• 

2. Se introduce la ~otointerpretacion como herramien­
ta para los levantamientos de suelos. 

Este cuarto intento, si bien no ~ue completo, ya que 
no ~ueron mapeadas y de~inidas las unidades de suelo de 
monta~a. esto obedece a que metadologicamente no existía 
un criterio unificado en el sistema de clasificacion 
utilizado como referencia para la definicion de estos 
tipos de suelos. 

En el .ar:;o de 1960 .. t1.~.·=ias ',.Jillada reclasific.a los 
suelos complejos de monta~a de OrtizMonasterio, segregados 
de .3.cuerdo .;,. 1 os pro•=es•:::>s ~• .. mclamenta 1 es de f•:::>rm.ac ion de 
suelos; los cuales fueron publicados en una carta 
espe•= ia 1 .• qs.Je apar~ec i•:::> en l.a rev ist.a de lngen ier i.;,. 
Hidraulica en Mexico, de Abril de 1960. en la fig. No. 2, 
se presenta la carta de suelos complejos de monta~a. de M. 
1'1ac i .:¡_s 1,) i 1 1 a d.~ .• 

GU HITO 1 NTENTO. 

A ra. iz de l•:::>s pl anteam ient•:::>s del Se i 1 Sut~vey St.~.~~ 

(1958) .• sobre la. necesidad de un nuev•:::> sistenM. de 
clasificacion de suelos para los Estados Unidos, Macias V. 
M. <1969) publica una revisian de los sistemas de 
clasificacion de suelos existentes en el mundo, 
correlacionanclolos a nivel de Gran Grupo, dando coma 
resultado un mapa de suelos, cuya contenido establece un 
primer avance para la definicion de tipos de suelos, 
uni~icados al criterio Internacional. 
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Este mapa de suelos constituye el Quinto Intento para 
la elaboracion del mapa de suelos de la Republ ica 
Mexicana, el cual se presenta en la figura No. 3. 

SE.XTO INTENTO. 

En el a~o de 1968 fue publicado el proyecto para la 
elaboracion del mapa de suelos del mundo por 1~ 
FAO/UNESCO, creandose la Comision para la Elaboracion del 
Mapa de Suelos de la Republica Mexicana a escala 
1:5 ~oct(::o ,ooo. 

El mapa con las unidades de suelos de FAO/UNESCO, fue 
publicado en el volumen No. 4 del Mapa Mundial de Suelos 
en el a~o de 1974, el cual se presenta en la figura No. 4. 

Por la simplicidad del sistema, podemos considerar 
que este ct~ i tet~ i.::> t'-1',/•::> un.:;. r~epr·esenta•= i•:>n muy ampl i-3., ':::J-3. 
q1-1e .:;. p.:;.rt ir' de este entonces e 1 si stem.a FAO es e 1 de.> 
mayor uso y aplicacion en la Republica Mexicana. A partir 
del a~o de 1968 al ser creada la Comision de Estudios del 
Tert~ i tot~ i.:) N.3.c t.::m-3.1 <CETENAL:< ut i 1 izo C•:Jm•::. criterio par.a 
la elaboracion de la Carta Edafologica escala 1:50,000, el 
sistema de l.a FAO/UNESCO •=ot~, mod if ica•= iones de l-3. prop i-3. 
Comision. 

A partir del a~o de 1976, aparecieron publicadas 
ca.rtas de su e 1 os a el i ferentes es ca 1 as ( i : i ... 000 .. 000 _; 
1 : 2 ,. 5()0. 000 ':::1 1 : 3 ~ooo, 000) de acuerdo a 1 s i stenH 
FAO/UNESCO, el.~.bora.clas por el iferentes elependenc ia.s 
<CETENAL .. UNAr1, SARH>, 1 os C'-1-al es ponen de manifiesto l-3.s 
bondades del sistema. 

Al t~eal izar~ Uti e~<amen Cl-lid.adoso de 1-:t. Ca.rt•::.gr.afí.a 
Edafologica de la Republica Mexicana segun el sistema 
FAO/UNESCO, nos pet~•=-3.tamos ele 1 as numer-osas om is i•::.nes y 
generalizaciones que se hacen acerca de cierto tipo ele 
SI-le 1 os, l.as C'-1-3. 1 es r~ed,..lnd.an en in•=ompretiC í enes .acet~ca .:fe 
su manejo, objetivo central del sistema, que como la 
ser=;.al.:t.t~•:>n Allende.. R. y B-3.llon.a, E. (1979) "Un.3. 
modificacion y aclecuacion tanto a la estructura como la 
tipología ele las unidades de suelos se hace necesarion con 
el propos i to ele no seg1-1 it~ .:;.c'-1mul ando errot~es en 1 a. 
cartografía; principalmente en suelos de monta~a y en la 
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-:l.t~eas de 1 tr~•::>p ic•::> fl!_.¡mech::>.. de t.:~.l for~m-3 .. • q'.Ae se ten'2J-3. -3. 
corto plazo una metodolo9ia mas precisa''. Este problema, 
no ha sido exclusivo de Mexico, sino que se tienen 
evidencias en el sientido de que, en todos aquellos paises 
en los cuales se ha aplicado el sistema FAO a escalas 
intermedi-3.s (1:50,000.: 1:1()0,000 y 1:250 .. 00C•> .. se h.:;.n 
presentado los mismos problemas de modificacion y 
adecuacion <Aubert, G. <1980); Segalen, P. (1984)). 

t··tet•:Jdr::>l o•;;,¡ i•=amente l.as 1..1n id.ades FAO/UNESCO, y en 
especial los suelos de las regiones de la Peninsula de 
Yucatan, Valles Centrales de Chiapas, Valles Centrales de 
Oaxaca, Faja Costera del Golfo de Mexico, no coinsiden con 
las características reales, por lo que son colocados en 
unidades tipo promedios al concepto central de la clase de 
FAO, estableciendo limitaciones para su uso que no tienen 
y restringiendo otras que si manifiestan. Por esta razon 
en el Congreso Internacional de la Ciencia del Suelo 
celebrado en Nueva Dehli, India, en Marzo de 1982, se 
manifesto en reiteradas ocasiones la necesidad de revisar 
y adecuar el sistema FAO/UNESCO a la luz de los nuevos 
descubrimiento en el campo de la Cartografía de Suelos. 

nuevo intento para 
de la Republica 

de 1.:.. TA><ONOM IA DE 
la vez todo el 

primer intentc1 

El presente trabajo, constituye un 
la elaboracion de la carta de suelos 
Mexicana, pero esta vez bajo el enfoque 
SUELOS de 1 USDA < 1975) .. qL~e subs.an.a .a 
conocimiento del suelo archivado desde el 
en el a~o de 1942. 
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2.2. ANTECEDENTES DEL SOIL TAXONrn~r. <USDA~ 1975). 

En e 1 .a.ño de 1975 fue pub 1 í •=ac!.a 1 a "T.a:<:on•:>m i .a de 
Suelos, un Sistema Basico para Elaborar e Interpretar los 
Levantamientos de Suelos'' siendo este un esfuerzo conjunto 
de un gran numero de investigadores y tecnicos, tanto de 
1.3. Oficin-a ele Leva.nt.3.mient•:>s de Suel•:>s del Servi•=io de 
C•:>nset~·.,>.:;..•= ion de S•.je 1 os ele 1 Dep.:u~t.amento ele A9t~ i•=u 1 tur.:~. ele 
los Estados Unidos < ), asi como de diversas partes del 
mundo, el cual fue elaborado mediante una serie de 
aproximaciones sucesivas, las cuales se iniciaron en el 
.:¡_¡:;:;,::¡ de 1951. 

El desarrollo del sistema de clasi~icacion ele suelos 
de 1 os Est.aclos Un idos esta influenciado fuertemente p•:>r 
los criterios clasi~icatorios que le precedieron < ). Por 
consi9Ldente .. l-3. Ta.xon•:>mi.a de Suelos del USDA no pt.jecle ser 
entendido si se desconoce su antecedente historico. 

PRIMER SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS. 
<M. WHITNEY - G. N. COFFEY> 

(1909 - 1912) 

El primer sistema de clasi~icacion de suelos 
menos coherente fue la obra de M. Whitney en 1909 ( 
cual fue utilizado como base para la elaboracion ele 
locales ele suelos ( ). 

m.as c:J 
) .. el 
mapa.s 

Este primer esquema mani~iesta una tendencia tecnica 
y simple, y se caracteriza por una terminología geologica 
con algunas variantes. Se reconocieron tres categorías en 
el sistema: el tipo, la serie y la provincia ele suelos. 

Postet~ iot~mente Coffey, G. N., mocl i-f i•=a este esquema '::1 
lo publica en 1912, este investigador destaco por primera 
vez que el suelo es un cuerpo natural independiente, una 
formacion biogeologica que esencialmente difiere ele la 
roca, la cual generalmente esta abajo ele el, pero 
estrech.;,.mente rela.•=ionada. •=cm el < ) .• esta ide.3., si bien 
tiene Ut"H in-f·¡ uerK Í-3. de 1 a esct.je l-3. Rt.jS-3. (00KUCHAE1.) ',). , 

SIBERSEV), el cual fue demasiado avanzado para su epoca. 
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L.~. estt"''..Jct, .. H-..~. jet"'.:H"''::t'-~ i·=·3. del s istem.a es pt"'·3.•=t icamente 
la misma que impulso Whitney, pero a diferencia, Coffey 
establecía que los suelos son el producto resultante de 
factores interaccionantes y no el resultado de un simple 
intemperismo, estableciendo ademas, que los suelos pueden 
ser clasificados en cinco categorías generales o 
divisiones, las cuales +ueron de+inidas sobre la base de 
l.:i.s caracter i st i ·=·~.s de 1 os su e 1 os mismos a.d i e i ona.ndo le 
condiciones de clima y vegetacion. Los criterios que 
sirven de base para estructurar este sistema se se~alan en 
el cuadro No. 2.1. 

CUADRO 2.1. 
CFUTERIOS PARA CLASIFICACION C•E SUELOS DE I,,JHITNEY 

========================================================== 
1.- S1..Jelos .:u--idos poco l i:<ivi.:t.d•:::>s p•:::>bres en h1...1mus. 
2.- Suelos de praderas de color oscuro, semilixivia-­

dos ricos en humus. 
3.- Suelos cubiertos de vegetacion, lixiviados de co­

lor claro y pobres en humus. 
4.- Suelos de pantano lixiviados oscuros ricos en ma­

ter-- i.3. ot"'g.an ica. 
5.- Suelos organices de turba. 

Estas 
d iv i•j iet~on 

clases generales 
de acuerdo a. la 

pr inH.t~ io. en: 

de suelos 
na. tw~.~.l eza. 

.3, su 
del 

vez se 
m.~. ter-- i.al 

1.- Suelos formados a partir de rocas cristalinas íg­
neas o metamorficas. 

2.- Suelos de arenas o esquistos consolidados por me­
dios fisic•::>s. 

3.- Suelos limosos formados por medios organices o 
pr--ecipitados químicos. 

4.- Sue 1 os de .al u·..,• iones g l.:tc i .3.r--es. 
5.- Suelos formados a partir de sedimentos inconsoli-

d.;~.dos. 

6.- Suelos derivados de sedimentos eolicos. 
7.- Suelos formados a partir de coluviones. 
8.- Suelos formados a partir de materiales aluviales 

t"'ec ientes. 

========================================================== 
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SEGUNDO SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS 
<CURTIS F. MARBUT) 

(1927) 

En la ocasion del primer Congreso Internacional de la 
Ciencia del Suelo en 1927, Curtis F. Marbut presenta un 
nuevo sistem.a de cl.:;..sif'icacion de suelos.; que p•::>t~ sr...1 
caracter podia ser utilizado dentro y fuera de los Estados 
Un idos. Se tra.ta. del primer esquema •=omprens i·,_,,::¡ de 
clasificacion de suelos. Aqui Marbut intento definir y 
clasificar a los suelos sobre la base de sus relaciones 
con otros cuerpos de disiplina o ciencias CGeologia, 
Clima, Vegetacion), solo se justifica como un media 
tempot~a 1 ':::1 e;{ped i t i· .. ,.'!:J, hasta qr.Je se tent;Ja. a.cumr .. .!l ad.3. un.a 
determinada cantidad de informacion y conocimientos sobre 
e 1 sr.Je 1•::> < ) . 

En su 
ca te•;;¡or i as 
inn•::>v.3.•= ion 
c.:1. tegor i.::~.s 
PEDOCALS ':::1 

clasificacion, Marbut establecía siete 
o niveles de suelos (cuadro Na. 2.2). Una 
de este autor, fue la introduccion en las 

mas elevadas de los conceptos de suelos 
PEDALFERS Cfig. No. 5). 

Para establecer las diferentes clases de suelos en 
las distintas categorías, se utilizo unicamente 
características o propiedades obserbables y tangibles del 
perfil del suelo, estableciendo asi, el principio que 
se~ala que: una clasificacion de suelos debe apoyarse 
extrictamente sobre las características del mismo, ya que 
las similitudes y diferencias en la morfología 
propot~•= ion.an 1 a base para ·=1 as if i•=·at~ compr'ens iv.amente a. 
los suelos, en cualquier territorio. 

TERCER SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS 
<M. BALDWIN, CH. KELLOGG. J. THORP> 

(1938) 

I.Jt"l nuev•::> s istem.3. •=ompf"ens ivo 
p•::>t~ B.ald~''in t1., Kellogg Ch. 

No. 2.3). En este sistema 

ele 
':::1 

se 

En 1938 se publico 
clasificacion de suelos 
Thorp J. ( ) (cuadro 
manifiesta una fuerte influencia ele los 
clasificatorios ele la escuela genetica Rusa y en 
1 •=>S de S iberse\i. 

•=t~ i tef" ios 
especial 
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PEDOCALS ~ PEDALFERS 
..... 1 
\ 
1 
) 

'• .. ·· . 

FIGURA No. 8: CARACTERIZACION TERRITORIAL DE SUELOS PEDOCALS Y PEOALF ER 
EN LOS E.E.U.U. SEGUN MARBUT C 1 9 27). 



SISTBtCj DE CLASIFICACION C:E SUELOS 

========================================================================================= 

CATEGORIA VII 

CA TESO~~ lA ~¡ I 

CATEGORIA V 

CATEGDRIA p,l 

i, SUELDS S IN Ui'H ZGNA UE 
ACUf1ULt,C ION DE SALES -
EN EL PERfiL tPEOALfERSJ 

i~ SUELOS 
2~ SUELOS 

i, TUNt,R:!:t 
2. PODZOL 

POC•ZQL I COS 
L~TERIT!COS 

SUE:GRUPGS DEL GRU-
PO iO EN LA C~~TEGiJ 

RIA IV. 

3. SUELOS FARDOS FORESTALES 
4 .. SUELOS Rü.JOS 
5. SüELOS H1ARILLOS 
6. SUELOS OE P~4DERA 

2, PEDOC.4LS 

., PEDOC:ALES ·~l. 

4. PEDO CALES 

1. TCHERNOZEH 
2, CASTA~jl)S 

.j. PARDOS 
if, GRISES 

DE ZHr~ TBiPLAL~ 
r,c 
t:'"- ZOi'~ TROPICAL 

5 .. SUBGRUFüS DE LGS GRUPOS '3;ii Y 
i2 DE LA CATEGORIA H.J NINGUNO 
L:E LOS CUALES HA REC lB IDO NC~--
BRE 

9. PEDOCt:;LS TE"lPLAC•DS SEPTENTR Wl'H 
LES. 

iO, PEL1DC~LS TEHPL4DOS !)E LATITUDES 
HEDIAS~ 

il. PEDDC.ALS TEMPLAC,OS flER ID IOf-~LES 
12 ~ GRUPOS \lAR [ üS AUN L:EBCUNOC l DUS 

7 a LATE~~ ITAS DE PEDGGqLS TROPICALES 

C:ATEiJíJRIA lli 

G4 TEGOR IA I I 

C.4 TEGúR IA I 

8 .. LATERITA:3 FE~:EUGIND::ftS 

1. SUELOS CON PE~:F lL PERFEC-
1 PlíEF1TE DESARROLL4DOS .. 

2. SUELOS CUN PERFIL n~1PER-­

FEGT?fiENTE OE&4RROLLADGS 

i, SERIES DE SUELUS 

í. UNIDADES BASALHS EN LA 
'TEXTUt;:A fJEL HOR IZüNTE -
SUPERFICIAL 

3. SUELOS COH PERFIL PEJ~FECTAMENTE 
DE~.ARRDU..ADOS. 

~. SUELOS CDN PERF1L IMPERFECTAr~EN 
TE DEEARROLLqDQS 

2, SER tES DE SUELUS <MUY NL~·1ERüSAS} 

2. UNIDADE:3 8ASALHS EN L4 TEXTURA, 
DEL HORIZONTE SUPERF I C IAL .. 

=======~================================================================================= 

TiJf·BNi C;[ : BEril'lET H. H. Y ALLISüN.~ R. !1 
~-e:.: i92B. 
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En este sistema se le designaron nombres a las 
c.~.te.;;:¡ot~ ia.s del si stem-3. ele 1'1-3.rbut. Las ca.tegor í .as f·uer·on 
agrupadas en dos conjuntos: 1) Categorías superiores y 2) 
Categorias inferiores; las cuales constituyen unidades 
diferentes que pueden ser utilizadas con distintos ~ines. 

Se reconocieron tres ordenes de 
Zonales (pedocals y pedal~ers), Suelos 
Suelos Azonales. 

suelos; Suelos 
I ntr.3.Z•:>n.a 1 es '::J 

Los subordenes estan definidos por condiciones 
geograficas para el caso de los suelos zonales, y por la 
presencia de características especiales <presencia de 
sales, agua, caliza, etc.), para el caso de los suelos 
intrazonales. No se reconocieron suborclenes para la clase 
de los suelos azonales Cfig. No. 6). 

El gran grupo de suelos, constituye la unidad mas 
importante del sistema. En esta categoría los suelos se 
agrupan de acuerdo a características esenciales del 
perfil, en donde el color es la propiedad mas 
sobresaliente y comun, esta ~ue seleccionada como la 
característica de agrupacion. 

La familia de suelos, no es otra cosa que, una 
categoría intermedia entre las unidades superiores y las 
inferiores del sistema, la cual carece de definicion 
dentro del sistema propuesto. 

La serie de suelo se clefinio como un grupo de tipos 
ele suelos que tienen características di~erenciacloras 
similares del perfil, excepto en la textura de la capa 
superficial del suelo, y cuyo desarrollo del suelo sea a 
partir de un tipo particular de material de origen C '· 

Estas unidades estan caracterizadas por: a) 
Disposicion y propiedades de los horizontes, b) Textura 
del horizonte superficial, c) Grado de intensidad de 
erosion, pendiente, pedregosidad, etc., cuyo significado 
a.;;:¡ricola es evidente. 
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CUARTO SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS 
<CH. KELLOGG, J. THORP, G. SMITH> 

(1949) 

Kellogg, Thorp y Smith presentaron un nuevo intento 
en el a~o de 1949, el cual fue una modificacion sustancial 
del esquema de 1938 ( ), (cuadro No. 2.4). 

En este nuevo sistema desaparecen a nivel orden las 
clases de suelos pedocals y pedalfers, mientras que se 
m.ant íenen 1 os •=on•=eptos de zon.:d idad, intr.az•:>nal id.ad ':J 
azonalidad (fig. 7), asi como los principales subordenes. 

La lista de los grandes grupos es modificada al 
introducirle nuevas clases de suelos descubiertas, las 
cuales no se incluyeron en el sistema anterior, tal fue el 
caso de los ANDOSOLES. 

En este nuevo intento clasificatorio, al igual que en 
el anterior, no se pudo armonizar la parte genetica y la 
parte practica del sistema, lo cual significa que fueron 
realizados en forma separada. De esto, los autores fueron 
conscientes ( ), ya que las teorias sobre genesis de 
suelo son una parte importante de los antecedentes para la 
seleccion del criterio de un sistema, pero los criterios 
mismos son traducidos en característicos que pueden ser 
obserbables y medibles, no inferidas, las cuales no pueden 
ser demostradas rigurosamente ( ). 

TAXONOHIA DE SUELOS 
<U. S. D. A.> 

(1975) 

En 1951 se decide hacer un nuevo sistema de 
clasificacion, en el cual se introduzca la experiencia 
practica ganada desde 1910 y especialmente, que supere los 
defectos del los sistemas anteriores. 

Para este nuevo intento, se establecía que la 
aproximacion sucesiva ( ), era el mejor camino, mediante 
el cual, los avances del conocimiento y la utiiizacion 
practica de la informacion pueden ser reflejados. 
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FIGURA No 7 

GRANDES GRUPOS DE SUELOS DE LOS EE.UU. 

11 Podsoles 

D PodSQiico gris pardo 
(selvaJ 

IJI[ID Rojo ·y amarillo 

~ Voffes del Pocifico 

11 Chemozem septentrional 

• Pardo oscuro septentrional 

11 Pradera 

• 
Chernozem meridional y ~rdo 
oscuro meridional find1st.) 

11~'~'. 1 Sierozem y desierto 

11 Montañas y volfes montañosos 

O Pardo septentrional 

11 Pardo· meridional 

OEPTO. DE AGRICULTURA DE LOS E.E.U.U., OF. DE QUIMICA Y SUELOS 
HENRY G. KNIGHT, CHARLES E. KELLOGG. ( 19 49) 



ORDEN SRANDES GRUPOS Cf SUELOS 
============================================================================================= 

:3UEL.iJS 
ZOK~LES 

i. SUELOS t)E zor~; FRIA 

2. SUELOS PCDSüLICDS DE COLORES OSCü 
ROS DE REGIONES FORESTALES. 

:3. SiJELQ:3 DE REGIONES FORESTAl.. ES TEN 
PL4!)0-C.4LIDA:3 Y FOf'iCALES 

4. SUELOS DE Tíl:ANSICION BOSQU:::-PPl;[JE. 
R4. 

5. SUELOS OE COLOf.: OSCURO ~.[ PARDOS 

5. SUELOS CLAROS DE F:EG lúNES ARIDAS 

TlJNDRA 

SUELOS C1E Püi)SOL 
SUELOS PüDSGLICQS PARDOS 
SUELOS F'OD:30l .. !CiJ3 PAiWO-GP. l:3ES 
SUELOS Pü!)~;OL í COS ROJQ-Ar1i~R I LLalTOS 
SUELOS FüDSOL I COS GRISES ü SUELOS G~~ I 
SES FORESTALES 

UNA \!ARrEDAD DE LATGSOLES RECONGCW0'3 
Y @jE SER.4N CLAS I f1 (:t¡[;QS 1"tAS TAR!)E. 

SUELOS DE TSCHERNOZIEf1 OEGRALtADOS 
PARDOS Nü c:.;;LC{tREúS O :3UELOS FARLrüS 
:JP.ANTUNG 
SUELOS i)E PR.AC{RA \%";IPm;.s.JUC;JS) 

SUELQS TSCHERNüSIEM 
SUELQ:3 IJE COLOR C:ASTARiO 
SUELOS f)E COLOR CASTAfaO 

SUELOS PARC•OS 
SUELOS PARDO-RüJ[ZüS 
SUELOS SIEPOSIEH 
SUELOS DESERTlCOS ROJOS 

RU.JIZDS 

==================================================================================~========== 

SUELOS 

N.4LE:3 

i. SUELOS H WRC!iiORtl COS SE PANTANO'~ 

2. SUEUE fi4UJf--10RFI CüS (SAL! NOS Y AL 
CAL INOt;) DE DRENAJE iMPERfECTO EN 
REi3 rONES AR IDAS, DEJOS lTGS L ITD~ 
LES. 

:3. SUELOS CL~C INCRF I CiJf; 

SUELOS ?1UY HL~--i!OJS 
SUELOS PAR4~o::~ ALP INDS 
SUELOS PAriTANJSüS 
SUELOS SBiiPANTfl.NOSGS 

L4TOSOLS HLriAi)üS 

SUELOS SAL ING:3 
SUELOS AL CAL H~iJS 
SUELOS SALOBRES 

SUELOS FORESTALES f'ARuüS 
SUELOS RENuZIN?i 

=====================================================================~======================~ 

SUELOS UJTOSGLES 
~:EGOSOLES ( INCLü iDAS L4S ARENAS SECAS> 
AUJJIALES 
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Los trabajos se iniciaron en el a~o de 1951 con una 
discusion por parte del personal tecnico del Servicio de 
Lev.:¡.ntam ientos de Suel•:>S del USCtA, pt~ep.at~.a.nd•:> l-as ct.:;:.s 
primeras aproximaciones. 

La tercera aproximacion fue probada en campo por el 
pet~s•:>n.:~.l tecn i•=o del Set~v i•= io de S•.Ael os del USDA ':::1 puest•:> 
a disposicion de los interesados en el V Congreso 
Internacional de la Ciencia del Suelo, celebrado en 
Leopoldville, Congo Belga. 

En 1955 se preparo la cuarta aproximacion, con la 
cual se trato de agrupar las series de suelos para saber 
que clase de suelos eran agrupadas en los varios niveles 
categoricos superiores de la familia de suelos y en que 
eran separadas y por que. La quinta aproximacion fue 
distribuida en el VI Congreso Internacional de la Ciencia 
del Suelo, celebrado en Paris, Francia en 1956, con el 
proposito de obtener la mas amplia revision internacional 
... ) . 

La sexta aproximacion publicada en 1957, presento la 
forma generica del sistema actual; el nivel de subgrupo 
fue incluido. La primera propuesta para diferenciar 
familias, fue descrita una guia para incluir las series de 
l•:>s su e 1 os de 1-:i.s •=•.-t-::~.1 es se p•-Ad i et~an h.:~.cet~ e 1 m.:~.•,J•:H~ nun'let~•:> 

de predicciones o juicios posibles sobre el manejo del 
suelo para el crecimiento de las plantas y para propositos 
de Ingeniería ( ). 

Al escribir el texto acompa~ante de la sexta 
a.pt~ox im-3.C i •:>n .. 1•:>S c.amb i os hechos en 1 .as def· in i e iones 
sugerian que seria mejor publicar este documento como la 
septima aproximacion, la cual fue distribuida en el VII 
Congreso Internacional de la Ciencia del Suelo celebrado 
en Madison Wissconsin en 1960. 

Al ser probada en campo la septima aproximacion, con 
el -:i.gt~•-lp-3-miento de cla.ses en f-3-mil i.3.s ':l los .J•...!i•=ios que 
pudieran derivarse, se vio la necesidad de e+ectuar 
cambios adicionales, particularmente en las definiciones 
de los subgrupos y familias. Estos cambios dieron origen a 
1.:;. "Ta.:<:on•:>mia. ele Sw=·los" .• publ ic.01.d-01. fin.~.lmente en 1975 .. l-01. 
cual es la primera publicacion del sistema en forma 
cc1mpl et.:: .. 



Los p 1-S~.nte.S~.rn ientc•s de la "T-3.~<:•:Jnom i.3. de Suelos" '::J 1.::;,. 
puesta en practica del sistema por el personal del 
Ser~· .. /i•=t.:l de Lev.ant.amient•:JS de S'...1elos del US!)A .. condu._iet~on 
a los americanos hacia una nueva direccion totalmente 
diferente de los del resto del mundo. creando una nueva 
escuela de pensamiento. que por sus características ha 
revolucionado la Ciencia del Suelo. 



3. t4ARCO 
TAXONOMY 

TEORICO DEL SOIL 
DEL USDA <::1...975>-

3.1. FUNDAMENTOS DEL SIST8HA. 

L.:.. T.~:-<:onom i .~ de s~-~e 1 os .• se9w-, e 1 USDA < 1975) .• ele be 
entenderse como una clasi~icacion especi~ica, ~undamentada 
en relaciones naturales con clase y jerarquías manejables 
(fig. 8), generadas mediante la seleccion de criterios que 
nos pet~m i t.;..n entender· •::1 e:-<:p 1 i c.ar e 1 ar.~.mente 1 as re 1 a e i •:>nes 
el i fet~enc idot~as entt~e l•:;)S s•....1el •:>S .• y adem.~.s, de apl ic.ac b:>tl 

uniforme por todos los tecnicos del Pais, evitando al 
maximo la subjetividad de la clasi~icacion ( ). 

E 1 sistema f·,..~e e l-3.bor~-3.do S•:Jbt~e 1 a ba.se de 1 ·El. S 

propiedades del suelo mismo, y no sobre la creencia u 
opinion del clasi~icador acerca del suelo en general, 
permitiendo la observacion del suelo desde una 
perspectiva, con el ~in de conocer y entender de una 
manera mas amplia las leyes que rigen a los suelos, de las 
cuales se deriva su comportamiento actual y potencial, 
constituyendo asi la base para la transferencia de 
in~ormacion y experiencias para su manejo, de una region a 
otra, e incluso ele un pais o otro. 

El sistema manifiesta en su estructura un caracter 
natural y científico. Se dice que es natural, porque toma 
en cuenta todos aquellos atributos de la poblacion 
clasificada, y estos son seleccionados, de una manera tal 
que nos permite definir primero y separar despues los 
objetos de diversas clases de acuerdo a la manifestacion 
de un mayor numero de características asociadas. Es 
cienti~ico, porque cada grupo clasi~icado tiene tantas 
propiedades naturales unicas manifestadas, en forma de 
características distintivas, y aclemas, porque tanto su 
nombre como sus propiedades estan relacionadas. y al mismo 
tiempo, los separa ele los ciernas miembros del grupo, lo que 
nos permite hacer predicciones sobre su comportamiento, 
uso y manejo de una manera muy precisa. 

Este si tema cl.::..s i f ica.tor~ i o de suelos esta el iseñ.E~.d•::> 
para presentar las relaciones naturales entre los suelos y 
para mejorar las prediccones que los tecnicos en 
invest ig.ac i•:;)n, e>::h.Jca•= i.::H1 ':J .:;.s isten•= ia tecn ic.~., p•.Jed.~.n 
ejercer acerca del comportamiento ele una clase ele suelo, 
de las cuales se tienen conocimientos obtenidos de la 

35 



i 
1' 
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ORDEN <COMPARAR 

r 1 SUBORDEN CATEGORIAS COMPRENDER 
r----____.1__,--, 1 1 1 ORGANIZAR 
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1
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CLASES 
Escalo 1:10,000 ·o menos 

FIGURA No a: CATEGORJAS, SECCIONES Y OBJETIVOS DE ESCALA 
DE VALORES. 



invest i.;;,t.ac ion ':::1 expet~ ienc ia. ( ) . 

El sistema admite a la genesis del suelo en cuanto a 
sus procesos de formacion, pero no figuran en sus 
definiciones, de modo que la caracterizacion de un suelo 
sobre el terreno se hace sin el analisis del proceso 
pedologico que le dio origen. tomando en cuenta el entorno 
geografico del sitio de una manera objetiva, las 
condiciones actuales que manifiesta. y en el perfil se 
buscan las huellas o rasgos en forma de propiedades 
mensurables, que son el resultado de la accion de uno o 
varios procesos de formacion. Por consiguiente, la genesis 
del suelo se considera de una manera directa a traves de 
sus productos, es decir, de la Morfología. 

Para que la clasificacion fuese aplicable por todos 
l•:~s tecn i c•:~s, imp 1 i •=t:J l-3. •=reac i o.n de def in i e i enes 
precisas. claras y objetivas, de manera que no existiera 
incertid•.Jmbre en la. eleccüni de una categ•;:,ri.a c•;:,m•;:, 
consecuencia de la impresicion en las definiciones 
conceptuales. Ademas presenta un len.;;,tuaje o nomenclatura 
normalizada, permitiendo a su vez recordar con facilidad 
l-3.s pr~opiedades f•.Jnda.ment.3.les del s•..1eb;:, cl.asificad•;:, ... asi 
como su posibilidad de uso. 

La utilizacion practica del sistema, implica 
solamente aquellas propiedades morfologicas, manifestadas 
en el perfil y cuntificables en el momento actual. De tal 
forma que todos los suelos existentes en el mundo, puedan 
ser clasificados, y tengan cabida en el sistema, puesto 
que se trata de clasificar suelos y no sus factores y 
procesos de formacion. de manera que la definiciones en 
termines de propiedades del suelo atraen la atencion de 
los suelos en si y porque los suelos. cuya .;;,tenesis se 
desconoce, no pueden ser clasificados, si las definiciones 
son desarrolladas en terminas geneticos. 

La finalidad del sistema de clasificacion es el de 
determinar y recordar las leyes que rigen a los individuos 
de la poblacion suelo, satisfaciendo asi muchas de las 
necesidades de la ciencia del suelo, agrupandolos en base 
a sus propiedades comunes seleccionadas para construir 
categorías y clases. Las categorías formadas en el sistema 
esta.n per~fecta.mente bien definid-as en base .a sus 
características comunes manifestadas en el perfil y 
alcansar asi la objetividad de la estandarizacion 
homogenea de su aplicacion, ya que la aproximacion 
genetica depende grandemente de las ideas y conocimientos 
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de un clasificador acerca de como los suelos se 
desarrollan, y esto es o puede ser subjetivo por 
consecuencia. Se tienen bien establecidos los criterios 
p.:u~.a di-fer~enci-3.t~ 1-:i.s ••t.:i.><:.:l.S 11 de suelos '::::1 est.as se 
fundamentan en el concepto que indica, que las propiedades 
de acuerdo a las cuales los objetos son clasi-ficados, 
deben ser, si es posible, las que sean causa de muchas 
otras propiedades o en cualquier grado que sean huellas 
seguras de las características accesorias ( ). 

Por consiguiente, en lugar de la causa (procesos, 
factores), se han seleccionado algunos de sus mas 
prominentes efectos (propiedades), los cuales pueden 
servir como huellas a otros e-fectos y sus causas ( ). De 
m.:;,.ner-3. qr_.¡e 1.3. 11 c.3.usa.l i d.ad '' de l.as pt~op i eda.des de l•:>s 
suelos, los factores de formacion y procesos de evolucion, 
tuvieron que ser omitidos y en su lugar se utilizaron los 
11 e-fe•=t•;:,s 11 de est.as c.af..JS-3.S m-:~.n i festad.as c•Jm•:> hue ll-3.S ,;:¡ 

marcas en el per-fil del suelo, las cuales son definidas 
pot~ 1 os "hot~ iz•::>ntes de d i.agnost ico 11 

( ) • 

Las propiedades diagnosticas del sistema, estan 
int im.amente -3.S•::>c i-3.d-3.s con el Qbjet ivo perse•;;¡r_.¡ id•:> pot~ este .. 
a su vez, pueden demostrar y llevar implicito el mayor 
numero de características accesorias asociadas a ellas, y 
por Qtra parte, son el resultado de procesos geneticos 
tangibles, especialmente en las unidades superiores del 
sistema. Asi las características di-fernciadoras, 
seleccionadas como base para agrupar y deferenciar a los 
suelos, corresponden a aquellos de mayor impotancia para 
C'...lmpl it~ c.::n1 el objet i•-.lo busc.ado '::::1 poseen .:;~.dem.as, el m.ay•:>t-· 
nr_.¡mer•::> de C-3.t~a.cter~ i st i c-:~.s a.ccesor i .as. 
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3.2. ESTRUCTURA DEL SISTEMA. 

La Taxonomía de Suelos, es un sistema de 
•=l-3.s i f ~ ·=-ac b:m enter.a.mente mJe\lO en toda la. e><:ter.s ion de l-3. 
palabra, tanto en su dise~o como en su nomenclatura. 

La Taxonomía de Suelos es a la vista de todos, un 
sistema enteramente objetivo y multicategorico, en donde, 
las categorías y clases de suelos que lo constituyen estan 
definidas cl.:u~amente mediante lo que se ha clenom inacl•:> com.:i 
"Conceptos Centt~-3.les de la Cl-3.se" en termin•:>s de l.as 
propiedades observables y mensurables. 

En la concepcion del sistema ele clasi~icacion se 
introducen en la ciencia del suelo tres innovaciones 
fundamentales: I> La Nomenclatura; II> Los Horizontes ele 
Diagnostico; y III) El Peclon. En el presente apartado se 
analizaran solo los eles primeros concepto. 

3.2.1. ESTRUCTURA Y NOMENCLATURA. 

La Taxonomía ele Suelos, 
varias ocasiones, 
Objetivo. 

es 1..111 

como ya ha sido expresado 
Sistema. 1'1ul t íc-3.tegor ico 

en 
':1 

El sistema taxonomico de suelos 
porque su estructura esta constituida 
categoricos o jerarquices, y a su vez, 
constituida por clases de suelos. 

es multicategorico 
por seis niveles 

cada categoría esta 

La objetividad del sistema radica en la definicion de 
los taxones; en funcion de su morfología excluyendo todo 
criterio comparativo o subjetivo. 

Cada una de las seis categorías o niveles de 
jerarquía esta constituida por diversas clases de suelos o 
t.3.><ones .• formand•:> una pi ra.m i de, en 1 a cua.l , l.a cusp i de 
esta esta conformada por el menor numero de ellas y en la 
b.:~.se el nH.y.:>r nr..Jmer~o de indi·,•id•-~os rec•:>nocibles. Cad-3. '--ln-3. 
de 1 as •=l.3.ses de suel t:Js qr.Je const i t•...1yet1 1 a. p it~.am ide, est.3.n 
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definidas perfectamente, es decir, cada clase de suelo en 
cualquier nivel categorico esta definida cuantitativamente 
med ia.nte 1 C1 qr_.¡e se ha 11 a.mado "CONCEPTO CENTRAL". 

Dentro de cada clase existe un nucleo central con el 
cual se encuentran interrelcionadas en grado variable los 
individuos que integran dichas clases (fig. No. 9). Este 
es un concepto razonable pero de dificil aplicacion, aun 
en el caso de que se cuente con una adecuada experiencia y 
conocimiento de los objetos que se desean clasificar, ya 
que en la practica es muy complicado reconocer cual es el 
nucleo central o individuos modales, circunscribiendo el 
conocimiento solo a aproximaciones de los individuos. 

En lo que respecta a la nomenclatura, la cual es el 
vocabulario tradicional de las clasificaciones de suelos 
internacionales, esta fue eliminada del sistema taxonomico 
y se sustituyo por otro enteramente nuevo y simple para 
todas y cada una de las clases de suelos que constituyen 
los diferentes niveles jerarquices o categoricos de dicho 
sistema. 

Para la nomenclatura de la Taxonomía de Suelos, los 
nombres se construyen 1 iteralmente, conforme se van 
descubriendo o adicionando características diagnosticas y 
se avanza en la especificacion del concepto dentro del 
s istem.3 .. 

Cada palabra se va formando de silabas 
características grecolatinas, a las cuales se les denomino 
con el tet~mint:> de: "Element.::>s Formativos". 

A continuacion se describiran los criterios que 
definen las diferentes clases de suelos en cada uno de los 
nivel es categor ices o jerat~q,_., i•::os de 1 a TAXONOt·UA DE 
SUELOS. 

ORDEN. 

Esta c.3.tegp:n~ia es 1.3. m.3.s alta del sistem.3. .. es decit~, 

es la de mayor abstraccion conceptual. En este nivel 
categorico se han reconocido once clases diferentes 
( tent.:~.t i· .. /a.mente) ele S!Jel os 1...1 or·denes ... 1 os cua.l es es tan 
r·el.3.C i•:tn.3.dos r.,¡nos C•:tn •:::>tt~•::>s .. e~<:cl !JS i• .. Ja.mente por 1.:~. 
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s~cu~nc i.a •:ot~denes 

considerados son: 

1.- ALFISOL 
2.- ANDISOL* 
-=· - ARIDISOL ...... 
4.- ENTISOL 
5.- HISTOSOL 
6.- INCEPTISOL 
7.- t-10L ISOL 
C• -
·-~ . OXISOL 
9.- SPODOSOL 

10.- ULTISOL 
11.- \)ERT ISOL 

Por definicion, el orden de suelo se establece de 
.:;.c,..Jerdo a. la homogeneida•:l •;Jenetica. ':::1 secuencia. lo;;¡ic.a ele 
los horizonte a partir de la presencia o ausencia de 
horizontes de diagnostico. 

Los nombres que se designan a los diferentes ordenes 
de suelos se forman a partir de raices Griegas y Latinas. 

El nombre o nombres de los ordenes se forman con dos 
si l.;¡.b.:;.s •=onnot.3.t iv.:;.s, tienen 1_.¡na term ina.c iot1 en "sol"; 
si l.:~.b.a que pr'ov i ene de 1 a p-3.1 abra 1.:~. ti na. "so 1 um" q1.,1e 
significa suelo. A esta silaba terminal se le antepone un 
elemento formativo del orden correspondiente, las cuales 
se unen mediante una vocal de enlace o copulativa que 
p•...1ede ser' un-3. "O" 1...1 "I", ':::1 .juntas t•::>d.:~.s C•::>nf•:a~m.:~.t"'l el 
nombre del orden. Ejemplo, Oxisol, Spodosol. 

En el cuadro No. 3.1, se presentan diez ordenes y sus 
características excluyentes entre ellos. Y en el cuadro 
No. 3.2, se se~alan los elementos formativos para cada uno 
de l•::>s ordenes .• as i como t-3.mb ien s•...t der iv.ac i•::>n ':::1 

significado nemotecnico. En el cuadro No 3.3 se presentan 
los 10 •::>t~denes de suelos ':::1 su signif'ic.ado en fertilidad. 

SUBORDEN. 

Cada uno de los diez ordenes se ha subdividido en 
varios subgrupos (47 en total). constituyendo asi, el 
segundo nivel categorico o jerarquice del sistema. 
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CliHORO 3.i 

ORDENES DE SUELOS Y SUS CARACTERISTICAS EXCLUYEtnES:t 

Si EL SUELO: 

1. TIENE 11AiERIALES ORSANICOS QUE SE EXTIENDEN DESDE LA SUPERFICIE A UHA DE 
LAS SIGUIENTES PROfUHD!DAOES: 
A) UNA PROFUN!HDAC• IGUAL O MENOR DE ii) CM. OE UN CONTACTO LITICO O PAA.!ill 

TICO, SIENDO El ESPESOR DEL l"tATERIAL ORSANICO !"AS DEL DOBLE GIJE EL DEL 
SUELO MINERAL SUPRAYACE~1E AL CONTACTO; O 

8) CUAWUIER PROFUNDI1:f1D SI EL F'IATERIAL DEL SUELO ORBANICO DESCANSA SOBRE 
i<&!ITERIALES GRUESOS WRAVAS, PIEVRAS, 13UI.JARROS)ESTAHDO LOS INTER"STI--­
CIOS RELLENOS DE DICHO MATERIAL ORGAtHCO, O DESCANSANDO SOBRE UN CON-­
TACTO LITIGO O PA8ALITICO; O 

2. TIENE MATERIALES OR6ANICOS CUYO LU1ITE SUPERIOR SE ENCUENTRA DENT!\-ü &<E -
LOS 40 CM. SUPERFICIALES Y, 
A) TENGA UNO DE LOS SIGUIENTES ESPESORES: 
A. l.. 60 CM. O MAS SI lJIS TRES CUARTAS PARTES O MAS DE SU VOUJ1EH ESTA 

CONSTITUIDO POR FIBRAS CtE MUSGOS O lA OENSICrAD APARENTE EN HltlEC<O ES 
MENüR DE O.i GR/CC. 

A.2. 4~ Crt. O MAS SI 
- El rATERIAL ORGANICO ESTA SATURADO CON AGUA OUFAMTE lARGOS PERIODOS 

<r~s DE 6 MESES) O ESTA ARTlFICIALMEfffE DRENADO; Y 
- EL !1ATERIAL ORSANICO CONSISTE EH MATERIALES SAPRICOS O HEMICOS O EH 

riATERIALES fiBRICOS QUE TEHGAN < 3/4 PARTES DE SU VOLI.MEN CQNSTITUI-
00 POR FIBAAS OE MUSGO Y TENGA UNA DENSif:f1D APARENTE IGUAL O MAYOR -
DE O.i G/CC; 'f 

B> i)JtiTENGA MATERIALES ORGANICOS G!JE: 
8.1. NO TENGAN UNA CAPA MAYOR DE 40 CM. DE ESPESOR CUYO LIMITE SUPERIOR -

SE ENCUENTRE DENTRO DE LOS ~} CM. SUPERFICIALES; Y 
B.2. HO TENSA VARIA CAPAS MINERALES CUYO ESPESOR ACUMUlATIVO SE MAYOR DE 

40 CM, DENTRO DE LOS 80 CM. SUP[.I(fiCIALES. 

NO TIENE EPIPEDON PLAGGEN PERO QUE TIENEN: 
i. UN HORIZONTE ESPOD!CO CL~O LIMITE SUPERIOR SE ENCUENTRA DENTRO DE LOS PRI 

MEROS 200 Cl·1 DE PROFUHO IDAD; O 
2. UN HORIZONTE PLACICO GUE REUNE TODOS LOS R81UISITOS L~ UN HQRiZOtffE ESPO­

DlCú EXCEPTO DEL ESPESOR Y EL !NDICE DE ACUMULACION, Y DESCANSA SOBRE UN 
FRAGIPAN, O SOBRE üH ESPODICO O SOBRE UN ALBICO QUE A SU VEZ DESCANSE SO­
BRE UN fFAGIPAN. 

i. TiENE UN REGIMEN DE Hll1EDAD ACUICO, TENIENDO PUNTlTA llUE FiJRi1E UNA FASE 
CONTINUA CHITRO DE LOS 30 CM. DEL SUELO MHIERAL.: O 

2. TiENE üH HORIZONTE OXlCO DENTRO DE LOS PRIMEROS 200 CM. DE PRGF!~~DIDAD, 
PERO NO POSEEN UN EPIPEDOH PLAGGEN, NI UN HGR!ZOrffE ARGILICO O r~TRICO­
SUPRAYAWITE AL HORIZONTE OXICO. 
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e ONT mu~c IüN. 

1. NO TIENE UN CONTACTO LITICO O PAJ;".AUTICO, O IJH HORIZONTE PEfROCALCICO O 
UN DUR IPAN DE."'TRO L'E UJS 50 i}'l, SUPERfICIALES; Y 

2. DESPUES DE HABER MEZCLADO LOS iS G1. SUPERFICIALES DEL SUELO, POSEEN UN -
CUÑTENIDO DE ARCILLA IGUAL O rAYOR AL :30% EN TODOS LOS SUBHORIZONTES HAS­
TA Ui'f\ PROFiJHDIDAO IGUAL O !1AYOR A LOS 50 CM; Y 

3. A MENOS GUE ESTEN IRRI&rlDOS O CULTIVADOS, TIENEN EN ALGUN PERIODO DEL A~ü 
Eii LA MAYORIA DE LOS At:JOS, GRIETAS ABIERTAS HASTA UfitA PROFIJNDIDAu C<E 50 -
C.'li. CON UN ESPESOR MINIMO DE i CM, GUE SE EXTIENDEN HASTA LA SUPERFICIE O 
HASTA LA BASE DE LA CAPA ARABLE; Y 

4. CUt-lPLEN UNA O F'AS C<E LAS SIGUI Ef'ITES CONO ! C IONES : 
A) GILGAI. 
B) EN ALGUNA PROFUND IDA!) ENTRE LOS 25 Y LOS 100 Cfl., TIENEN "CA!i'.AS DE DES­

UZAMIENT011 (SUCKENSIOES:' LO SUF'ICIENTEMENTE PROXIMAS PAP..A CORTARSE; 
C) EN ALGUNA PROFUNDIDAD ENTRE LOS 25 Y LOS 10C< CM. TIENEN AGREGAi)OS ES-­

TRUCTURALES EN FORMA DE CUÑA (PA!i'.ALELEPIPEOOS) CUYOS EJES LONGITUDINA­
LES ESTAN INCLlr~OOS DE 10 A 6C< GRADOS RESPECTO A LA HORIZONTAL. 

TIENE UN EPIPEC<ON OCRICO O ANTROPICO Y, O BIEN: 
1. NO TIENE Uti HORIZONTE ARGILICO ü NATRICO PERO: 

A) ESTAN SATURADOS DE AGUA DE~ITRO DE LOS 100 CM. SUPERFICIALES DURANTE UN 
MES O NAS EN ALGUNOS AÑOS .. TENIENDO UN HORIZONTE SAUCO CIJfO LIMITE SU 
PERIOR SE ENCUENTRA DEtffRO DE LOS 75 CM, SUPERFICIALES¡ 

B) TIENE Ui'IO O MAS DE LOS SIGUIENTE HORIZOHTES CUYOS Ll~HTES SUPERIGRES 
SE ENCUENiP.AN C<ENiRO DE LOS 1G<O CH. SUPERFICIALES: CALCICO, PETROCALCI 
CO, GYPSICO, PETR05YPSICO, ~~BICO O DURIPAN; Y TIENEN UN REGIMEN Ci -
HUMEC~D ARIDICO; O 

2, TIENE UN HORIZONTE ARGILICO O NATRICO Y 
Ai TIENEN UN REGIMEN DE H~~Er~D ARiDICO, Y 
81 TIENEN UN EPIPEDON QUE NO ES A LA VEZ DURO Y I~S!VO CUANDO ESTA SEGO. 

TIENE UN REGIMEN DE TEMPEP..ATURA MESICO, ISOHESICO O MAS CALIDO. 
NO TIENEN LENGUAS DE MATERIALES ALBICOS EN EL HORIZOhTE ARGILICO QUE TEN&AH 
Uf.ft LONGITUD !'i,AXIMA OE 50 CM, SI EXISTEN i'lAS &<EL iOY. DE MATERIALES METEORIZA 
BLES EN LA f!?.ACCIG!'i CI11PRENOit~ ENTRE l.iJ Y 2f.(< i'HCRAS, PERO TIENENIJHA DE -
LAS SIGUIEI'lTE CillBINACONES Y CARACTERISTICAS: 
1. TIENE UN HORIZOriTE ARGIL!CO PERO NO UN FRAGIPAN, Y TIENEN PORCENTAJES DE 

~ATUR.ACíON í:<E E~SES \POR SUMA DE CATIONES) INFERIORES AL 357: DENTRO DE -
LAS S IGIJ IENTES PROFIJNC•IC~DES: 
Ai SI EL HORIZONTE ARGIUCO iiENE EN ALGUNA PA.Ii:TE UNA MATRIZ IGUAL O t'iAS 

AWIRILLO QUE 5Y~: .• O UNA INTENSiDAD ('JAUJD EN HI11EDO DE 4 O !"!liS, O IJNA 
lNTEHS IC<AD DI SECO QUE ES r1AS DE UNA UN II:<AO QUE EH HUMEDO, LA MS SU-­
PERFICIAL DE LA SIGUIENTES: 

A.i. 125 CM. POR DEBAJO DEL LL~ITE SUPERIOR DEL HORIZONTE ARGIL!CO. 
A.2. 180 CM. POR DEBAJO DE LA SUPERFICIE fiEL SUELO. 
A.3. IriMEDlATAME~TE POR ENCIMA DE UN CONTACTO LITICO O PARALITICO. 
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CONT INLHC ION. 

S) SI EL HORIZONTE ARGILICO TIENE ALGUN OTRO COLOR O SI El EPIPEDON TIENE 
UNA CLASE TEXTURAL ARENOSA O AREJiOSA-ESQIJELEf KA, LA PROfUNIHDAD N: -
125 1}'1, POR DEBAJO C.[l LIMITE SUPERIOR !)EL ARGILICO .. 180 1}-i. POR DEBA­
JO DE LA SUPERFICIE DEL SUELO O lt~iEDIATAMEiffE POR ENCIMA DE UN CONTAC 
TO LlTICO O PARALITICO SI ESTE ES POCO PROFUNDO. 

2. TIENE UN FRAGIPAN QUE: 
A> REUNE TODOS LOS REQUISITOS DE UN HORIZONTE ARGILICO O TIENE PEUCULAS 

DE ARCILLA i":AYOi':ES DE 0.01 CM. DE ESPESOR EN ALGUNA ZONA, O SUBYACENTE 
A UN HOR IZOi'ITE ARB lll CU .; Y 

81 TIENEN UNA SATURACHlN í:•E BASES (PíJR SUMA !JE CATIONES> MENOR !)E :35% A -
LA PROFUND WAD DE 75 CM. POR !)EBAJO DEL LIH ITE SUPER HJR vE UN FAAG IPAI'I 
O lr&,EDIAT~1ENTE POR ENCIMA DE UN CONTACTO LITICO O PARALITICO, CUAL-­
QUIERA QUE SEA r:AS SUPERfiCIAL. 

1. TIENE: 
A) UN EPIPEC~N MOLICO; O 
B) UN HORIZONTE SUPERFICLAL El CUAL UNA VEZ MEZCLADOS LOS PRIMEROS iS CM. 

REUNE TODOS LOS REGUISITOS DE UN EPIPEDOH MOLICO EXCEPTO EL ESPESOR, Y 
ADEMAS, TIENE UN HOR!ZONiE ARGILICO O NATRICO, QUE CltlPLE LAS CON!HCW 
NES DE COLOR, CARBONO ORGANICO, EATURACION DE BASES Y ESTRUCTURA PAP.A 
SER UN MOLICO, PERO QUE ESTA SEPARADO DEL HORIZONTE ALBICO; Y AD~S -

2. TiENE UH PORCENTA.JE IGUAL O MAYOR AL 50}; DE SATIJRACiüN i)E BASES (POR ACE 
TATO DE AMUtHOJ EN LOS CASOS SIGUIENTES: 
A} SI EXISTE UN HORIZOHTE ARGILICO O NATRICO: DESDE Sü LIMITE SUPERWR -

PASTA 125 CM. DE PROfUNOIDAO POR DEBAJO DE TAL LI~liTE, O PASTA i80 CM. 
POR DEBA.JO C<E LA SUPERFICIE DEL SUELO O HASTA UH CONTACTO LITICO O PA­
RALITICO, CUALQUIERA GUE SEA MAS SUPERFICIAL; O 

B) Si NO E\ISTE UN HORIZONTE ARGILICO O NATRICO; EN TODOS LOS SUBHORIZON­
TES HASTA U~fl PROFUNDIDAD DE 180 CM. O HASTA UH CONTACTO LITICO O PARA 
LITICO .. CUAU1UIERA GUE SEA MAS SUPERFICIAL; Y 

3. SI EL COMPLEJO DE CAMBIO ESTA DOMINADO POR MATERIALE AMORFOS, TIENE EN AL 
GUH SUBHORIZONTE DENTRO DE LOS 35 CM. DE PROFUNDIC~D O HASTA UN CONTACTO 
LiTICO O PA~ALITICO MAS SUPERFICIAL DE 35 i)l. UtiA DENSIDAD APARENTE (A -
i/3 DE BAR> IGUAL O MAYOR A 0.35 Y TIENE MENOS DEL 55% DE CENIZAS VOLCANI 
CAS Y OTROS MATERiALES PIRüCLASHCOS EN LAS ff!ACCHINES LIMO, ARENA Y GP.A­
'JA DENTRO DE ESTA PROFUMDIC~D. 

1. TIENE UN HüRIZotffE ARGIUCO O NATRICO PERO NO UN fRA6iPAN; 
2. TIENE UN FRAGIPAN QUE: 

Al ESTE SUPP.A O SüBYACEf.ITE A UN HORIZONTE ARGILli:O.; O 
Bl REUNE TODOS LOS REQUISITOS PARA UN HORIZONTE ARGILICO; O 
C> TIENE PELICULAS DE ARCILLA DE UN ESPESOR MAYOR A O.Oi CM. EN ALGUNA -

PARTE. 
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cmrr INUAC !OH. 

NO TIENE MATERIALES SULFUROSOS DENTRO DE LOS 50 CM. SUPERIORES DEL SUELO MI­
NERAL; Y TIENEN ENTRE LOS 20 Y 50 CM. DE PROFUNDWA!) DESDE LA SUPERFICIE DEL 
SUELO Mli'!EAAL UN 1JAU:lR-i'l IGUAL O MENOR I)E 0.7 EN UNO O MAS LíE LOS S!JBHOR!ZON 
TES O MENOS DEL 8}~ DE ARCILLA EN UNO O MAS DE LOS SUBHORIZOHTES; Y CL~PLEN -
UNA O MAS DE LAS S!fiUIENTES CARACTERISTIGAS: 
1. TIENE UN EPIPEUON !JriBRICO, MOLICO, HISTICO O PLAGGEN; 
2. TIENE IJM HORIZONTE C.A,~B1CO O A LA VEZ lJM REGlMEH DE HIJME!:if\1) ACUICO 'í PER 

i"tAFROST.; 
3. C•ENTRO DE LOS iOO CM. SUPERfiCIALES TIENEN UN HORIZONTE CALCICO, PETROCAL 

C!CO,GYPS!CO, PETROGYPSICO, O PL4CICO O UN DUR!PAN. 
4. TIENE UN FRAGIPAN; 
S. TIENE UH HORiñJtiTE SULFURiCO CüfO LIMITE SUPERIOR SE ENCUENTRA DENTRO DE 

LOS 50 CM. SUPERFICIALES; O 
6. TIENE LA MITAD O MAS DE LOS 50 CM. SUPERFICIALES UNA RAS IGUAL O MAYOR 

DE 13 <O UN PS l IBUAL O f'iAYOR DE 15J QUE DECRECE. CON LA PROFUNDIDAD POR 
CtEBA.JO DE LOS 50 CM. Y, DENTRO !)E LOS i.Oi) Cl'í. SUPERFICIALES TIENE UHA CA­
PA FREATICA EN ALGUN PERIGCtO DEL ArlO CUANDO El SUELO NO ESTA CON13ELADO EN 
ALGUNA PARTE. 

ES OTRO. 

!NCEPTISüLES. 

ENTISOLES. 

TOiiAüO SOIL TAXONOiff, AGRICULTURE HHNDBOOK 436, <1975); HATIONAL SOIL TA.XON011Y HHNDBOOK 430 t.JI 
ISSUE NO. 1. (1982). 
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CUADRO 3.2. ELEMENTOS FORMATIVOS DEL ORDEN, DERIVACION Y SIGNIFICADO NEMOTECNICO. 

====:==================================================================================================================== 
ORDEN ELEMENTO 

FORWtTIVO 
DERIVACION NfrlOTECNICA SIGNIFICADO 

========================================================================================================================= 
HISTOSOL IST GR. HISTOS, TEJIDO HISTOUlGlA SUELOS ORGANICOS EN W!S DE LA rllTAD DE LOS 00 CM. 

SUPERIORES. 

ESPODOSOL OD GR. SPODOS, CENIZA PODZOL SUELOS MINERALES CON HORIZONTES DE AU.JM!Nlü AMORFO 
Y MATERIA OR~ilCA. 

OXISOL ox FR. OXYDE .• OXIDO OXIDO SUELOS M INEf?.ALES ALTAMENTE EVOLUCIONADOS, MUY POCOS 
MINERALES METEORIZABLES, ARCILLAS DE BAJA ACTIVIDAD 

VERTISOL ERT LA T. VERTO 1 TORNAR ll'I.IERTIR SUELOS MINERALES ARCILLOSOS, CON G~:!ETAS PROFUHDAS 
Y ANC~S 1 GENERAU'!ENTE BAJO rí!CROREL!EVE G ILGAI, -
CON LUSTRE Y ESTRUCTURA EN CUMS. 

ARIDISOL ID LAT. ARIDUS, SECO ARWO SUELOS r1INAF.J!!LES BAJO REGIMEN ARIDICO PERO CON HORI 
ZO~ITES PEDOGENETICOS ADICI0r1ALES AL SUPERFICIAL. 

ULTISOL ULT LAT. IJLTIMIJS .• IJLTI 1110 ULTIMO SUELOS MINERALES CON HORIZONTE IUJ,liAL r:<E ARCILLAS 
Y E'.AJA SATRURACION í:•E BASES EN PROFUNDICf!D. 

MOLISOL OL !.AT. MOLLIS, S!.JAVE ABLANOAR SUELOS MINERALES CON HORIZONTE SU?ERFIC !AL GRUESO Y 
OSCURO, RELATIVAMENTE ALTO EN MATERIA ORGANICA Y -
CON ABUNDANTES BASES EN TO!)O EL PERFIL. 

ALFISOL ALF SILABA SIN SEifTIOO PIT<ALFER SUELOS f1 INEI?.ALES CON HORIZONTE DE IUJV IAC ION C•E AR-
CILLHS Y SATURACION RELATI\~ENTE ALTA EN PROFUNOI-
DAO, CON HUMECtAD SUFIC lENTE PAPil QUE PUEDAN OESARRO 
LLARSE CULTlVOS. 

INCEPTISOL EPT LAT. INCEPTUN 1 C111IENZO INCIPIENTE SUELOS M lNEP..ALES C<E BAJA (IJOLUG lON PERO CON HOR IZON 
TES GENETICOS Y H~~EDAD ASEQUIBLE A LOS CULTIVOS. 

ElfTISOL ENT SILABA SIN SENTIDO RECIE!fTE SUELOS MINEP..ALES CON HORIZOhíES PEDOGEHICOS OEBILES 
O S lN ELLOS, OE M!J( BAJA f.\.lOLUG toM. 

========================================================================================================================= 
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CUt!DRO 3.3. ORDENES DE SUELOS, CARACTERISTICAS Y APLICACIONES EN RElACION CON SU FERTILIDAI:• 

ORDEN CARACTERíSTICAS GENERALES SOBRE FERTILIDAD GEHEFAL 
8JOLUCION Y MINERALOGIA 

OXISOL MUY ALTA ~JOLUCION, ARCILLAS 1:1 Y OXIOOS PE ALUMINIO-flE- MUY BAJA. ALTA ACIDEZ. ALTOS CONTENIDOS DE ALUI'!INIO DE CftiBIO 
RRO, ALTO WHTENIDO EN CUARZO. ALTO PODER FIJADOR DE FOSfATOS. FERTIUOAC• POTENCIAUHINERAU 

NULA ACTUAL MUY BAJA <EXCEPCION C<E LOS SISTEWIS BAJO SELVASL 
ULTISOL ALTA ~JOLUCIOH; ARCILLAS 1:1 Y ALGUNAS 2:1, SESQUIOXIDOS. BAJA. ACIDOS. ALTO CONTENIDO DE ALwiiNlO DE t~BIO, PROCESOS 

DE FIJACION GENERAU1ENTE IMPORTANTES. FERTILIDAD POTENCIAL BA 
BAJA PERO W!YQR QUE EN OXISOLES. 

SPQCtOSOL ALTA rJOLUCION. SESQUIOXIOOS, ACIDOS fULVICOS Y PRECURSO-- BAJA. ALTA ACWEZ, BAJA SATURACION i)E CATIONES BAJA CEMENTA--
RES. iíiGFACIONES ORGANICAS Y MINERALES. MICAS Y MINERALES CION ESTRUCTURAL. APORTE DE NUTRiENTES BAJO, A PARTIR DE LA -
!NTERESTRATIFICADOS. t1ETERIA ORGAtHCA. 

VERTISOL ALTO CONTENIDO EN ARCILLAS 2:1, BAJA WITERIA ORGANICA, - PH CON TENDENCIA A NEI.JTRALIDAC•. BAJO PORCEHTAJE DE MATERIA OR 
ABUNDANCIA DE ACIDOS HUMICOS E.\IOLUClOi'f!IDOS. GAI'I I CA DE t•EB I L M lliERAL IZAC ION. CIS1PLEJOS ARCILLA 2 : i- AC IDOS 

HUMICOS. FERTilll>AD ACTUAL Y POTENC !AL MEDIAWI. 
ALFISOL ARCILLAS INTEGRADAS POR MEZCLAS 2:1 - 2:2 Y 1:1 MlCAS Y - FERTIUl>AD VARIABLE, GENERALMENTE MODEW!CtA, ACIDEZ AUSENTE O 

MINERALES PRIMAR íOS GENERAI.METNTE PRESENTES. EVOLUC ION MO- NO MUY PRONUNCIADA EN LA MAYORIA DE LOS CASOS. EXCEPTO EN Al-
DERADA. GUMOS HORIZONTES SUPERFICIALES. 

MOL! SOL r,lOLUCION MODERADA, ALTA HUMIFlCACION. ARCILLAS 2:1, ACI-- ALTA FERTILIDAD TAI'ITO POTENCIAL COMO ACTUAL. NEUT!i'ALIOAD, LI-
DOS HU11l COS, MINERALES PR !MAR lOS ABUNDANTES. GERA ACIDEZ O BASICIDAD CONNCIONES FISICAS Y UUIMICAS GENE--

GE~~RALMENTE ADECUADAS. 
ARI!HSOL EVOLIJC WN IJAR IABLE: MODEPJ\DA EN 6ENEF.AL. ARCILLAS 2 : 1 PRE- PH NEUTROS A eASICOS, FERTILIDAD EN GENE~~L MODERADA, PUEDEN 

DOMINANTES. POCA MATERIA ORGANICA, SALES EN VARIOS CASOS. PRESENTARSE PROBLEMAS DE SALES Y SODIO. BAJA MATERIA ORGANICA 
INCEPTISOL E\.lOLUCION BAJA. PRESENCIA DE !1INEPALES PRIMARIOS, ARCILLAS PH Y FERTILIC~D VARIABLE DEPENDIENTE DE LA ZOMA: ALTA EN ZO--

MEZCLADAS. PUEDEN PRESENTARSE-COLOIDES INORGANICOS (&~JO- NAS ALUVIALES Y BAJA EN SEDIMEHTOS ANTIGUOS Y LAW\i)OS SOBRE -
CENIZAS VOLCANICAS/. LOS CI$!LES EVOLUCIONA EL SUELO. MATERIA ORGANICA VARlABLE. 

ENTISOL MUY BAJA r,IQLUCION. PRESENCIA DE MINERALES PRIMARIOS, MEZ- VARIABLE, DE ACUERDO CON LAS ZOriAS, COMO EN EL CASO ANTERIOR. 
MEZCLAS DE ARCILLAS DE DifERENTES TIPOS. 

PH EH GENERAL AC IDO. FERT IL lOAD Y PRODUCT I'J IDAC• IJA.~ IABLES DE 
HISTOSOL SUELOS ORGAHICOS DE E\.lOLUCION VARIABLE. ACUERDO CON LA ADECIJACION DE LA ZOHA Y EL BPAOO DE E\.'OLIJCION 

uEL MATERIAL ORGANICO. 
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Los criterios o características seleccionadas, para 
diferenciar esta categoría se basan en aquellas 
características que permiten producir clases de suelos con 
la maxima homogeneidad posible. 

Los regímenes de humedad y temperatura del suelo, 
orientan en gran parte los procesos evolutivos de los 
suelos, constituyendo por esta razon un criterio 
importante para la caracterizacion de dos categorías del 
sistem.a., los SI....Jbor·denes y -fa.mil ias de SJ....Jelos. Pa.r•.a. def'inít~ 
los subot~denes se empl e.:;,.n 1 •:>S t~eg imenes de humedad de 1 
suelo, y los de temperatura son importantes para la 
caracterizacion de las familias de suelos. 

Cada uno de los nombres de los diferentes subordenes 
consiten en dos silabas; la primer silaba nos indica la 
propiedad característica de la clase correspondiente, y la 
segund.~ se ref· iere al nombre .:;,.1 cu.~l per~tenece. 

Para este caso y en las restantes categorías del 
sistem.:l .. tio e:~:iste voc.a.l de enlace, y la. ter~minaci.:::m "sol" 
se e:<:cl,.Jye, '::.!·"'· que por extetis ion, nos estamos t"'ef' it~ iet"'p::f.::> 
al S'-~el o mismo com.:::1 •:>bJeto .a. el a.s if ic.a.r. Ejemplo .• Humox, 
A•=uent. 

En los cuadros No. 3.4 se enlistan los difet"'entes 
t"'e9 imenes eda.-focl im.a.t icos (de humedad;. a.s i como sus r~an•;:p:,s 

de vat"'iacion. Y en el cuadro No. 3.5 se se~alan los 
elementos -formativos para los diferentes subot"'denes y su 
s i9n if ica.d•::> nem•:>te•=n i·=o. 

GRAN GRUPO. 

Esta categot"'ia esta constituida por subdivisiones de 
los subordenes, en base a la definicion de hot"'izontes, 
cuya naturaleza, orden y grado de expt"'esion, son estimados 
principalmente en la parte superiot"' del perfil (secum 
super'i•::>r), .adem.as.. se consider.:m t.ambien, el est.a.d•::> 
basico, la temperatura, regimen de humedad del suelo, y la 
presencia o ausencia de horizontes de diagnostico. 

En este n i'...'e 1 c.a.tegor· ico, la caracterizacion del 
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CUAJRO 3 .. 4. 

REG Ht¡Ei~ES Eíl?.FOCL IFIA TI COS 

(SEGUN STEEGV~YER, (i979) 

REGii,~ENES DE HIJíEC!f!í:• DEL SUELO SIMPLIFICADOS 

==================================================================================================================== 
REGit1E:N DE 
HL~·1EDAv 

SECC IGN CONTROL SEC-A 
Wil1S} 

AC!JMiJLAl/GS CONSECUT l',!QS 

SECCION CONTROL HUMEDAD 
(!)lAS) 

ACUMU:.ADOS CONSECUTIVOS 

TEMPERATURA DEL SUELO 

PRON. ANUAL 
PROii. ',IEF.:A'·!Q r:EJDS 

PRilr1. Uf,) I EF.:KG 
==================================================================================================================== 

ACUICO 

ARWICO 
ITORRWO 

i 

10 / 10 

l 5 / iO 

UDICO ) 5 i 10 
2 

1 
USTICO ) 51 10 

2 

XERlCO ) 5 í iü 

;. iSOW 

{ 90 (3) { 45VERANO (D 

;. 90 '-:l' !.·.I l 

;. 90 (3} { 45J,IERANO (i) 

> 45i.lEP..ANO W 

SATURAvOS POCOS DJAS 

( 90 (2) 

) 270{4;1 

> 270{4) < 22 e >= 5 e 

180(2) ) ~ (2) ) 22 e { 5 e 

) 180(2} 45 HN lERNO (4) t 22 e l= 5 e \ 

) i8i) > 45í~JIERNü\41 < 22 C 
==================================================================================================================== 

VEPilNO = í)UFANTE LOS 4 MESES l]UE SIGUEN AL SOLSTI C 10 C<E VERANO 
llf.JIERNG = OUP11NTE LOS 4 HESES QUE SIGUEN AL SOLSHCIG DE [1\'VIERNO 

W = SWi Ei"l TODAS LAS PARTES C•E LA SECC WN DE CONTROL. 
(2) = Hü1WO EN ALGIJK4S p.-;¡RTES ü EH Tú!:{1 LA SECCION DE CONTROL. 
(:3} = SECO EN PARTE O EN TODA Lll SECC HIN DE WHfRGL. 
(4) = HUMEi)G EN TOCrAS LAS PA!i:1E5 OE LA SECClüN OE CONTROL. 
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L .. S~~ENTCS 

NEi~OTECH: ·:O 
====================================================================================================~·~==================~=~~===== 

ALB 

ACU 

ARG 

FERR 
FIE~ 

HS1 

CCE 

P:.RG 

REND 
SAPR 
TORR 
TRCP 

UST 

L4i 1 AL5V3: 8~fiCO 

LH} 1 AR~E::_, AR~::.: 

DERi'~ADD ~EL HO~:ZDNTE ~RGILL~D 

L4T ~ A~:GIL~A, ?:qCILLA 2~~N(:A 

31\ ¡ B;~REA:S .~ i i:]RTE 
L;T f. FER~:::~·~;: !-P:.~~~ü 

[!ERH/r;DO DEL ALEt~:4N PLA3GEN; :ESPED 
GR" FSH~i<OS} ~RE\~ 
~Ef.:¡VALfD DE: RENDZIK.:; 

~4-:- l TJR~~ IJUS .' C.!tl IE~-ITE: Y :3ECG 
DER fi.)AG-0 DEL Gf:: TRCP H<OS .' C'EL ~::G:_::;¡ I (; Iü 
LAT = UD;~.3 .: HUr1::::ü 

GR. XEF-;JS, ':ECO 
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ARG:LI~ 

BJ?~L 
í="EF..RUG y~;Dsü 
FIE2QSO 

OCRE 

RENDZINA 

~JRRlL{ 

TROF ICAL 

CON A~:C:L.L~ 1LUV IA:..l. 

::SThS~:J e~: r·:~N01 [{SC:.···~=:.:·: ~·: ~:·". 

:_L~i<I:J;~~S I ~;l~n:~::LES, 
CtJPA CE HD.J¡:s, 

CO~GRES C~~ROS) l 

IHD i :::A LA PRE2E~C IA :E :J.·· ~::- IP~J::~· PL~GSEN, 

P~fSENCIA Cf TEXTUFP AEE::·:·2~.l 

ESTAC ION SECA f:t~UA~~ 



suelo adquiere una especi~icacion maxima, ya que es aqui 
donde intervienen con mayor precision los sustantivos que 
sirven para representar los horizontes de diagnostico. 

En un suelo a este nivel de abstraccion se toman en 
cuenta la similitud de tipo, disposicion y grado de 
expresion de los horizontes, haciendo en~asis en el secum 
sr..1pet~ ior. T.:~.mb ien se c•::.ns icier~.:~.n par~a 1 a ~c.lrmac i•::.n de est.:~. 

clase, los regimenes de humedad y temperatura del suelo. 
Asi como tambien la presencia o la ausencia de capas de 
diagnostico <plintita, ~ragipan, duripan). Se han 
reconocido 206 grandes grupos de suelos aproximadamente. 

En esta clase de suelos, los nombres se ~orman 

adicionando a manera de pre~ijo uno o mas elementos 
~ormativos al nombre de su respectivo suborden. Por 
consiguiente cada nombre de un gran grupo tiene el nombre 
del suborden en sus dos silabas ~inales. Si un gran grupo 
se distingue de otros en el mismo suborden por un 
horizonte diagnostico o por una determinada propiedad, 
entonces el nombre de esta propiedad o de ese horizonte se 
utiliza como raiz del pre~ijo para ~ormar el nombre del 
gran grupo. Ejemplo, Tropohumod, Fragihumod. 

La clave de los elementos ~ormativos para los grandes 
grupos, la etimología del elemento ~amativo, el concepto 
nemotecnico y ~1 significado del elemento ~ormativo se 
reportan en el cuadro No. 3.6. 

Los criterios para de~inir los regimenes de 
temperatura, los cuales son utilizados para de~inir los 
grandes grupos y las ~amilias de suelos se reportan en el 
cr..J.adr~•::. No . :3. 7. 

SUBGRUPO. 

El cuarto nivel categorico del sistema lo constituyen 
los subgrupos. Como su nombre lo indica, son subdivisiones 
del gran grupo, por lo tanto, se de~inen solamente en 
termines de referencia a los grandes grupos. Cuando se 
tiene un taxon que corresponde al concepto central del 
gr.:~.n grupo .• const i tur:o~e el sr..Jbgrupo "ti pico 11

• Cr..1.ando por 1 a 
presencia de otras características en el suelo, este no 
puede caer dentro del concepto central o tipico del gran 
grr..1po, se tiene ent•:::>nces 1...1n suelo 11 ir-.tergr.ad•:::>" entre r..¡n 
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~ RO·:> c. [tct.!CiffQS FO~T!VOS PARA 6AAtlQ;L§BYeº~-L~1§tl1EJ~~~-tlEl1~IE~tll~~ .. ------------------------------------------------
~~~~--~~~~---::~..!=------------------------ TERi11NO " , . ELEMENTO : ~ A ~ SIGI'\IFlCAvü C<EL ELEMENTO FO~n4HJ>J 

· lMOLOGIA 11[L cln.ACMTQ fQOMA'JliiQ NtltOI Et.Nli.Ü ------------fORMATIVO ET ú ~ u·t~l\l N·~ •• -----------------============================================------------
=======================================================-----------------

DERIVADO DEL GR. AKROS ACROBATA li'ITEI'IPERISKO EXTREHO. 
ACR AGRICULTURA CON UN HORlZOI'ITE AGlCO. 
AGR LAT. AGER, TIERRA ALBINO GUE CONTIENE UN HORIZ0l'I1E ALBKO. 
ALB LAT. ALBUS, BLANCO IGUAL A ANDO; DERlVAC<li DE COHZ.4S VOLCANICAS. 
AI'IC• DER. DE ANDO ANDO QUE COt'ITIENE UN EPIPEIJON ANTROPICO {CREADO POR El 
ANTR GR. At-ITHROPHOS, HOMBRE At-ITROPOUJG lA 

HOMBRE/. 

ARG DER. DE UN HCRIZONTE ARGILICO PRESENCIA DE HOR!ZDHTE ARGILICO. 
LAT. ARGILLA, ARCILLA BLANCA 

BOR SR. BOREAS, NORTE BOREAL FRIO. 

CALC LAT. CALCIS, CAL CALCIO QUE POSEE UN HORIZONTE CALCICO. 

í1tiB LAT. CWIBIAF:E .. CAMBIAR ALTEP.AR CON UN HORIZONTE CM1BlCO. 

CROM GR. CHRrn'A, COLOR PANCRGMATICO CROMA ELEVADO. 

CRI GR. KRYOS, FRIALDAD CRISTAL FRIO. 

DUR LAT. DURUS, DURO ENDURECIDO UN OURIPAN. 
DISTR, DIS DER. GR. 015, MALO OlSTROfiCO, NO FERTIL O!STROFICO BAJA EATURACION !)E BASES. 

EUTR, EU DER. GR. EU, BUENO, EUTROFICO, FERTIL EUTROfiCO ALTASATURACION DE BASES. 
FERR LAT. FERRU'r1, HiERRO FERRUGINOSO CON PRESENCIA DE HIERRO. 
FLW LAT. Fll!VllJS, RIO FUJ,liAL PLANICIE DE INUNC~CION. 

FRAG CfR. LAT. FRAGILIS .. FAAGIL FRAGIL CON PRESENCIA DE FRAGIPAH. 
FRAGLOS COM. DE FRA <Gi Y GLOSS VER LOS ELENEhTOS FORMATIVOS C{ FRAG Y GLOSS. 
GlBS DER. DE GlBBSITE GIBSITA CON PRESENCIA DE GIBSITA. 
GlPS LAT. GYPSUM, YESO YESO PRESEHCIA DE IJN HORIZONTE GYPSICO. 
GU:lS GR. GLOSS, LENGUA GLOEARIO QUE TIENE LENGUAS. 
HAL GR. HALS, EAL HALOFITA !lUE TIENE SAL. 

HAPL GR. HPLOUS, SIMPLE HAPLOIDE ~l!NIMO DE HORIZONTES. 
HUM LAT. HUMUS, TIERRA CON PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
CotiTH!UA .... 
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Ettr·;E:·ITD 
FC8r::r:-rJJ 

TER.t·íH:O 
NEiíCEG; I SQ 

=====~===============================================================================~======~~=~~=~=~==~=~=~=~================== 

HIDR 
LL"..J 
HED 

K~TR 

úCR 

p;..i._[ 

e:_-;;: 
~~~=¡ 

EAL 
SIC!E~ 

SF·1BR 
ESF?.BN 
SLtF 

',-. 
'..,¡,.} 

CST 
lJEP.J-'1 

XER 

i3~·:: t: IDñ e.. As u;. 
GP, :..ouo .' :..?!.'t¡R 
!...4T. t·iE,IA, ~iEC,IJ 

COi<. C•E ~:.t; ::T~:) Y I:•UP 

GR. GC%üS, FALIDG 

SR. 
G~. 

GR. 

P~LEOS .t !) I E:O 
P:::L ... DS, OSCURO 
B:=.SE DE F: .. HX, FIEDPP: ~·l_t¡'~,:¡ 

?~!..s<. r::.;;~Jz, cu~;Rlu 

G~, 3ASE o: ~fQC~o;·~.t ROSA 
LAT = 8-A3E L:E SAL .. SAL 
GR. SIDERGS,, HIER~;J 

FR; SG:íBhE .' CSC~FJ 

GR. TROPlifCS, TROPICG 
Lt;T. \DGS, Hi~¡;EDO 

1.A T, Lf·iBRi!l , SQl'i!liiA 
L.qf, E:STUS, ;JJB,;AD:: 
LA 1, ~JEE1l S, GUSANO 
LA T. :,: ITIJ'1, 1~ WR W 
GR ti XERDS .• SECO 
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¡p::¡t;j[i 

CCRE 

rs~·-~·í!Tit)J 

.:;:~;;!1:20 

S IL):::1~:~:G :CA 
SC:-'E:RA 
ESFAr:-:::.·1 
:4ZUFP.E 

TR::PIC.A;.. 
UllüiiE7RQ 
SC;':E:R IL:..A 
CG1B:.:s-:-ror; 

v;DRIO 
XE~'OFITAS 

~E CL I!·;~f; TSiP:..Ar·jS ~ 
':I::R UJ3 ~ISP~CT It:C•S E~::-.::~':7 :~·: :-~~:)~:.~- IV:J3l 
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CUADRO 3. 7. 
REGIMENES DE TEMPEP.AT!JRfl SlMPUFICADOS. 

=================================================================:=================== 

REG lf1EN 
TEMP. i1ED tA 

ANUAL C 
HlíP. MEO lA rn VEP..ANO 
NENüS TEr1P. MELt IA DEL 

JNV IERNO ( O • 

Tfr1P. ME!HA VEfiiNO 
( C) 

=================================================================================-=== 

PERSELICO 1 i) 
' 

CRYICO o- 8 e.AJA { QUE 

FRIGWO 8 5 EN t"l CRY!Cú ...... 

ISO FRiGWO { 8 { t; 

" 
==========================================·========================================== 

8 - 15 

ISO MESIGO 8 - 15 1 t; 

'" 
=========================·~=========================================================== 

TER11iCO 15- 22 ) 5 

i5 - 22 { 5 
===================================================================================== 

HIPERTERMICO 22 

ISO HIPERTERMICO 

===================================================================================== 

SS 



concepto central de su gran grupo y el concepto modal de 
otr~o •;:~r.:~.n •;:¡t~'...!P•=> di f·erente. Pet~o 1 a. "o;_w.:,.di..J.:I.c ion" p1...1ede ser~ 

en otro sentido, hacia no suelos, entonces se tienen un 
"e;{tt~a.gr~.;..do". 

A la denominacion del gran grupo se le asocia un 
adjetivo que se caracteriza ya sea por el con~epto central 
del grupo <típico), un intergrado, es decir, un intermedio 
entre dos unidades taxonomicas, o bien, un extragrado, 
intermedio entre un suelo y un no suelo. 

Las clases de su~grupos reconocidos son: 

1.- Subgrupos que caen dentro del concepto central o 
típico del gran grupo. 

2.- Subgrupos intergrados entre dos grandes grupos, -
per~o dentr~o del mismo Sl...lbor~den. 

3.- Subgrupos intergrados entre dos grandes grupos, -
pero de diferentes subordenes dentro del mismo or 
den. 

4.- Subgrupos intergrados entre dos grandes grupos, -
pero de diferentes ordenes. 

5.- Subgrupos extragrados o que no intergradan hacia 
una clase conocida de suelos. 

El nombre de los subgrupos esta 
denominacion del gran grupo, modificado 
adjetivos que definen las características 
de 1 Sl...lbgr~upc). 

formado por la 
por uno o mas 

d ifet~enc iad•::>r-·.:,.s 

En esta categoría, no se emplean ya silabas para 
formar nuevas palabras. 

1.- Las clases de intergrados, que se han reconocido 
son las siguientes: 

1.1.- Intergrados hacia otros grandes grupos pero del 
mismo SI..JI:;¡orden. 

En la fig. No. 10, se muestra 
suelo hacia una clase (gran grupo) 
subot~den. 

1.::~. gr~.adJ..J.:~.c i.::m 
per~teneciente a.l 

de l...lti 

misn11:1 

Este proceso se da cuando la propiedad anormal es una 
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ARIDISOL ORDEN 

ARGID SUBORDEN 

~ ~ 
DURARGID HAPLARGID GRAN GRUPO 
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que es característica de otro gran grupo pero en el mismo 
SI.Jborden_. p.~T-~. su denomin-~.cion se util iz.3. J...tnic.;..mente el 
elemento formativo del gran grupo al cual intergrada_. para 
indicar las propiedades anormales. 

1.2.- Intergrados hacia un gran grupo de di~erentes 
subordenes. pero dentro del mismo orden. 

En este caso se puede introducir dos adjetivos para 
denominar al subgrupo de suelo. Si la característica 
anormal se refiere al color, donde los chromas <pureza de 
color) son demasiado altos o demasiado bajos para los 
SJ...tbgt"''...lpos t ip it=os _. se ut i 1 iz.:~.n acl.jet ivos "ac'.J ico" ':::1 
"-3.er·ic.:J" respe•=ti··..l~.mente. Esta .. :~.cljetivizacion es m.as cort-3. 
y en algunas ocasiones son mas descriptivas que los 
elementos -for~ma.t iv•Js del SI.Jborden •J de l•"JS nombres de 1 os 
grandes gt"'upos. 

1.3.- Intergrados hacia otros grandes grupos pero en 
diferentes ordenes. 

En estos casos, cuando un gran grupo determinado 
manifiesta una propiedad con mayor intensidad en sus 
características diferenciadoras por lo tanto, existe un 
cierto grado de di-ficultad mayor, para de~inir el 
horizonte de diagnostico corespondiente, para poderlo 
considerar como tipico, por consiguiente, se debe 
considerara este suelo como un intergrado a un gran grupo 
de otro orden di~erente, denominando al subgrupo con un 
adjetivo que define el orden al cual gradua. 

2. Se ha denominado extragrados cuando las caracte-­
rísticas de la clase graduan hacia no suelos o ha 
cia clases de suelos aun no conocida. Se han reco 
nacido las suguientes clases de extragrados. 

2.1.- Subgrupos que graduan hacia una clase desconocí 
da de suelos, es reconocido por todas aquellas 
personas que se dedican a la realizacion de le­
vantamientos de suelos, que existen algunos de 
ellos_. cuyas propiedades no son características 
de una clase en cualquier orden, suborden o 
gran grupo, esto es_. porque manifiestan una 
~uerte anormalidad distintiva. 
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Por citar un ejemplo, tenemos suelos ubicados en un 
pie de monte (en sentido mordo el imatico), en depresiones 
o bien en todos aquellos sitios donde los procesos de la 
pedogenesis estan orientados hacia una redepositacion 
lenta pero inexorable de materiales nuevos sobre la 
superficie, y esta depositacion ocurre a una velocidad 
men•::~t~ que 1 a .. 3.•=•.Jm•.Jl-3.•= ion de m.3.ter i-3.1 es .:Jr~g.3.n ic•:JS.. de t.:~.l 
manera que con el tiempo se forma una capa superficial 
oscura de grueso espesor. Debido al proceso fundamental 
pedogenetico de este s•-~elo, este "Hor·izonte A" (.:t.si entre 
comillas)_. por definicion se denominara como horizonte C. 
En estos casos, la pedogenesis nos obliga a desconocer al 
gran grupo, conduciendo al clasificador a ubicarlo mas 
apropiadamente como un subgrupo. 

Debido a que este tipo de suelos esta fuera del o de 
los criterios que definen a los subgrupos típicos, y que 
ademas, no existe una clase hacia la cual se intergradan, 
se requiere por lo tanto, de un adjetivo de tipo 
descriptivo, para lo cual_. se establecía el termino 
"Cum•.Jl ico" <L. C•.m1ulus.: ac•.Jm•.Jl.ar~. Gr. leo.: r~ela.ti\l•:J -3.) .. 

para constituir el nombre del subgrupo. 

2.2.- Extragrados hacia no suelos. 

Este caso se da, cuando el suelo esta fuera del rango 
de la clase del subgrupo típico en una direccion 
completamente opuesta. Tal es el caso de todos aquellos 
suelos, cuyos horizontes estan truncados por una roca dura 
y continua, determinando que el suelo sea superficial. 

Como puede apreciarse .. esta clase de suelos graduan 
ha e i .3. "N•::> S!.Je 1 os" , por 1 o tantQ.. se 1 es den•::>m i na C•:Jm•:J 
s•.JbgrupQs "Lit ices". A estos tipos de s•..1e 1 os.. m•..1y 
abundantes en nuestro medio.. por sus características 
diferenciadoras se les denomina extragrados. Es decir, 
fuera de graduacion pedologica. 

~· "'=' --. ..;.;. Subgrupos multiples intergradando hacia dos 
•;¡t~-3.ndes •;¡t~•.Jpos. 

Dado que el suelo es un todo continuo .. dentro 
continuo existen algunas clases de suelos, en las 

de este 
c•.Ja.l es 
en el 

bien 
un subgrupo dentro de un determinado gran grupo 
sistema .. gr.3.dua. hacia un.a mism.:~. cl.3.se de suelo.. o 
hacia un no suelo <extragrado). Es decir_. en un punto los 
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horizontes que caracterizan al suelo pueden mani~estar 
continuidad horizontal, en otros puntos sus horizontes 
pueden ser discontinuos, en otros mas, los horizontes 
pueden estar sepultados; o bien, en algunos otros sitios 
las características di~erenciadoras de las dos clases 
pueden estar mezcladas constituyendo un solo horizonte, 
pero en otros sitios los horizontes pueden estar 
sep.:u-·ados. Es decir.. • .. m suel•::> de 1. .. 1na el ase ")(" puede est.;:,.t~ 

evo 1 uc i cm.at1do pedogenet i camente ele o ha•= i .a •...tna e l.ase de 
s•...1el•=> "Y" cland•=> ot"' igen a. subgrupos con prop ieda.des 
di ~et~entes. 

Para estos casos especiales ele suelos, la 
nomenclatura para designar subgrupos esta aun incompleta. 

Solamente podra completarse y de~inirse cuando se 
conozcan muchos casos de estos y se correlacionen unos con 
otros. Pero parcialmente se denominan utilizando un 
adjetivo "F<:upt t.=o" <L. Ruptum; Roto) cuando 1 os suelos 
mani~iestan horizontes intermitentes. 

Si el subgrupo en cuestion, comprende 
enterrado, el cual ~orma parte importante 
presente, entonces el nombre incluye el adjetivo 
(L. Thpto; Enterrado). 

FAMILIA. 

un suel•::> 
del suelo 

"Th-3.pto" 

El subgrupo se divide en FAMILIAS DE SUELO en base a 
propiedades diferenciacloras que son importantes para el 
crecimiento de las plantas. 

Estas propiedades son: 

- Clases de tama~o de partículas. 
Clase de mineralogía. 
Presencia de carbonato de calcio y clase de reac--­
cion del suel•::>. 
Regimen de temperatura del suelo. 

- Clase ele consistencia. 
-Clase de revestimiento (sobre arena); y . 

Clase de grietas. 
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CLASE DE PARTICULAS DE TIERRA POR TAHA~O. 

Las clases de partículas de tierra por 
utilizadas para la de~inicion de las 
clasi~icadas, se definen de la siguiente ~orma: 

a.. FRAGHEHTAL : 

t.3.maño, 
~ami 1 ias 

P iedt~.a.s, 91~-~.vas y arenas mt....ly •;:¡t~'....les•::>; contiene mu':J 
poca tierra fina para llenar los intersticios mayo 
res de 1 mm de diametro. 

b. ARENO-ESQUELETICO: 
35% o mas del volumen del suelo esta constituido -
por fragmentos de rocas de 2 mm de diametro. La -
tierra ~ina que se encuentra en los intersticios -
es a.renosa .• 

c. FRAHCO-ESQUELETICO: 
35% o mas de 1 '-./O lt..!men de 1 S t..! e 1 o esta •=onst i tui do -
por fragmentos de rocas; bastante tierra ~ina, de 
textura ~ranca, para llenar los intersticios 1 -
mm de diametro. 

d. ARCILLO-ESQUELETICO: 
35% o mas del volumen del suelo esta constituido -
por ~ragmentos de rocas; bastante tierra fina, tex 
tura arcillosa, para llenar los intersticios de 
1 mm de diametro. 

e. ARENOSO: 
El suelo contiene menos del 35% en volumen de frag 
mentas de rocas de mas de 2 mm. la tierra fina es 
arenosa o franco arenosa. 

~. FRANCO: 
1> El suelo contiene menos del 35% por volum~n de 
~ragmentos de rocas. La textura de la tierra fina 
es ~ranco-arenosa muy fina, arena muy fina o de 
textura mas fina, pero, la cantidad de arcilla es 
:35%; 2) La re 1 a•= i •=>n entr~e e 1 ;{ de a•2JU-3. .a_ 15 a. tm. y 
el % de arcilla es 0.6 en la mitad o mas de la 
seccion de control y el de arcilla esta considera­
do 2.5 veces el contenido de agua a 15 atm. 
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f.l. FRANCO GRUESO: 
Contiene D 15% o m.~.s (por~ peso) de p.3.t~t i·=ul.3.S -
de a.rena f in.a (ele (). 25 mm a. O. 1 mm de d i.ametro:• 
o mas gruesa incluyendo fragmentos de hasta 7.5 
cm. de d ia.metr~o _; 2) men•::~s de 18}~ de .3rc ill.:~. en -
la fraccion de tierra fina. 

f· • 2. FRANCO-FINO : 
15% o mas (por peso) de partículas de arena fina 
<de 0.25 mm a 0.1 mm) o mas gruesa, incluyenelo -
fr~a,~mentos de hast.3. 7. 5 cm. de el i.ametr~•::~ _; ele 1:3 -3. 

:34% de are i ll.a en la fracc ion de ti er~ra. f i n.a (me 
n•::>s de ::.:o;..:; de are i ll.a p.ar~.a 1 os •.,Jer-·t i s•::~ 1 es) • 

f.3. LIMOSO-GRUESO: 
Men•::>s de 15% (p•::>r~ peso) de pa.t"'t icul.:~.s de .ar~ena -
fina o mas gr·uesa incl• ... 11;:1endo f·ragmentos de hasta 
7.5 cm de diametro; menos de 18% de arcilla en -
1 a. t iet~ra fina .• 

f.4. LIMOSO-FINO: 
Menos de 15% Cpor peso) de partículas de arena 
fina o gruesa, incluyendo -fragmentos de hasta 
7. 5 cm. de •:::1 i.3.metr~o ¡ 18 a :34~.{ de at~c i 11 a en 1.:~. -
ft~acc ion ele tier-ra. fina (menos ele :30% p.3r-3. 1 os -
•.)ert i S•:> 1 es) • 

g. ARCILLOSO: 
El suel•::l c•::~nt iene en ... ,.o 1 umen men•::>s de :35% de f·pag­
mentos ele rocas y la -fraccion fina contiene :35% o 
mas de arcilla (por peso). 

g.1. ARCILLOSO-FINO: 
La -fr~.acc üm -f in.a contiene •::le :35 a 59;.{ de .:.~.r~c i ll.a 
( :39 -~. 591~ de are i 11 a. pa.ra 1 os Ver·t i so 1 es) • 

g.2. ARCILLOSO MUY FINO: 
La fraccion ele tiet"'ra fina contiene 60% o mas de 
.ar~c i 1 1 .3 .• 

Los nombres ele las clases por tama~o de partículas no 
se aplican a los horizontes petrocalcicos, fragipan y 
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duripan. Son a.plica.dos a los horizontes 
encontrados dentro de la seccion de control, 
los siguientes limites de profundidad. 

espe•= if" icos 
definid.:,. por 

a. Para. los suelos que presentan un contacto litico o 
p.~r-~.1 i t b=o. 

b. Para. los otros suelos, el limite superior ele la. 
seccion de control corresponde a la base del hori­
z •:lnte Ap clespues de 1 os primeros 25 cm. y el 1 im i­
te infet"' ior es 100 cm. ele pr~of•.Jnd ia.d o menos cw:tn­
do existe un contacto lítico o paralitico, fra.gi-­
pan o cturipa.n, se recomienda. considerar solo la 
parte superior de estos horizontes, los primeros -
50 cm. del espesor o menos si aparece un contacto 
litico o paralitico, un fragipa.n o duripa.n a. menos 
de 50 cm. 

Las clases de tama~o de partículas fuertemente 
contr~astantes son el i ferenc i.~.cl·::.ras de fa.m i 1 ias de suelos ':1 
se rel.:tciona.n con el •=-3.mbio de distr~H:n..tcion de 
afectan seriamente el movimiento y retencion 
ca.ra.cteristicas que no fueron consideradas 
definicion de las categorías superiores <orden, 
gran grupo y subgrupo). 

por•::>s q•...te 
ele .~.gu.~. , 

en 1.:~. 

subor~den, 

1.- Escarioso sobre arenoso o arenoso-esqueletico. 
2.- Escarioso sobre Franco. 
3.- Arenoso-Esqueletico sobre Franco, si el material 

ti ene 50}:; de a.rena. f· i n.:t •=> mas gpuesa. 
4.- Arenoso sobre Franco, si el material Franco tiene 

50X de arena fina o mas gruesa. 
5.- Arenoso sobre Arcilloso. 
6.- Cenizoso sobpe Escarioso. 
7.- Cenizoso sobre Fra.nco-esqueletico. 
8.- Cenizoso sobPe Franco. 
9.- Franco-esqueletico sobre Fragmenta!. 

10.- Franco-esqueletico sobre Arenoso. 
11.- Fra.nco-esqueletico sobre Arcilloso, si existe una. 

diferencia absoluta de 25% ele Arcilla en los con 
tenidos de arcillas de las fracciones de tierra -
f· in.:, .• 

12.- Arcilloso-esqueletico sobre Arenoso. 
13.- Medio sobre Fragmental. 
14.- Medio sobre Escarioso. 
15.- Medio sobre Franco-esqueletico. 
16.- Medio sobre Franco. 
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17.- Medio sobre Arenoso o Arenoso-esqueletico. 
18.- Medio sobre Arcilloso. 
19.- Medio sobre Tixotropico. 
20.- Franco grueso sobre Fragmenta!. 
21.- Franco grueso sobre Arenoso o Arenoso-esqueletico 

si el m.3.ter·· ia.l frar1co grueso tiene 50% de .ar·en-3. -
fina y mas gruesa. 

22.- Franco sobre Arenoso o Arenoso-esqueletico, si el 
material franco tiene 50% de arena fina o mas 
gt~r.JeS-3.. 

23.- Franco-grueso sobre arcilloso. 
24.- Limoso-grueso sobre Arenoso o arenoso-esqueletico 
25.- Limoso-grueso sobre arcilloso. 
26.- Franco fino sobre Fragmenta!. 
27.- Franco fino sobre Arenoso o Arenoso-esqueletico. 
28.- Franco fino sobre Arcilloso, si existe una dife--

r~en•= i-:1. -3.bS•::> l1..1t.a de 25% entr~e l•::>s •=onten idos de ar 
cill-3. 

29.- Limoso-fino sobre Fragmenta!. 
30.- Limoso-fino sobre Arenoso o arenoso-esqueletico. 
31.- Limoso fino sobre Arcilloso, si existe una dife--

rencia absoluta cle 25% entre los contenidos de ar 
·=ill-3. 

32.- Arcilloso sobre Fragmenta!. 
33.- Arcilloso sobre Arenoso o Arenoso-esqueletico. 
34.- Arcilloso sobre Franco-esqueletico, si existe una 

diferencia absoluta de 25% entre los contenidos -
de arcilla cle las fracciones de tierra fina. 

35.- Arcilloso sobre Franco, si existe una diferencia 
-3.bso 1 uta de 25%. 

36.- Arcilloso sobre limoso fino, si existe una dife--
rencia de 25% entre los contenidos de arcillas. 

37.- Tixotropico sobre Fragmenta!. 
38.- Tixotropico sobre Arenoso o Arenoso-esqueletico. 
39.- Tixotropico sobre Franco. 
40.- Tixotropico sobre Franco.* 

CLASES MINERALOGICAS. 

Las clases mineralogicas se definen en base a la 
composicion mineralogica aproximada de las fracciones de 
partículas por tama~o, separadas en el momento del 
analisis mecanice para la determinacion de las clases de 
p.:u~t icr.Jl.3.s p•::>r tamaño. El CI.J.:~.dro No. 3. 8, muestr··a 1 as 
diferentes cl.:~.ses miner.:dogica.s asi como el ta.m.:~.r=;o de l.:~.s 
partículas requerido para la determinacion de la 
composicion miner~a.logica 
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CUADRO 3.8. CLAVE P.ARA CLASES CrE MlNERALOGIA (EXCEPTO PARA OXISOLES;. 

CLASE OEFINICION 

Carbonatica ---- Mas del 4/Xt. por pes•J de C.irb~natos {expresados como 
CaCOs/ mas ~~es•J, y los carbonatos son ) 65% de 
la suma de carbonatos y yes.:i. 

Ferrítica ------ Mas del 40X por peso de oxíclo de fierro extractable 
con citrato-ditionita, reportado como FezOs (o 2~/. 

report.id!J com!J fe). 
Gibsitica ------ Mas del 40% por peso ~e !JXiclos de Aluminio hidrata­

do reportada como gibsita y behemita. 
O:üdíca --------Henos del 901:: de cu.3.rzo: { 40% cualquier otr•:> mine­

ral li st.ido SIJbsecuentemente; h proporcion de, el 
porsenta.je de o:<ido de fierro extractable mas por-­
cenhje cle 9ibsih con el porcentaje de .3.rdlla:1., -
es O.~J o mas. El cual es: 

M fezOs el<trac. + % gibsii:a. 
--------------------------------- = 0.2 o menos 

% .1rcilh 
Serpentinitica - Mas del 4C~ por peso cle minerales cle serpentina 

(anti·~orit.:!., chr,~stol ita .. fibrol ih, y talco). 
Gypsica -------- Mas del 41);{ por peso de carhom.tos <expresados com!J 

CaCOs/ m1s '!,eS•J, y el yeso es } 35% de la :Sllil\·3. de 
de carbonatos y yeso. 

!Jlauconitic.a Mas del 401. >:!e (l.iuconita por peso 

TANAf~O DE FR.4GC WN CtiTER'tl HIANTE 

En t!Jdo el suel!J, ¡articulas de < 2 rmn de ctiametr•J o todo el sue 
lo < 20 mm, El que tenga. el porcentaje de m.:~.s al t!J de carbonates 
ll'..as yeso. 
En tocio el suel!J, particulas { 2 mm, cle di~metro 

En todo el suelo, particuhs { 2 mm. 

P.if.i o..1arzo y otros minerales, la fr.;¡.:cüm 0.02 a 2 IT@ de cli.:une­
tro par.:~ l.i pt•oparcion lie oxida de fierro y ·~ibsita con arcilla, 
en todo el sueto { 2 mm. 

En taclo el suelo, p.:~rticul.is { 2 mm. de cliametro 

En t•Jd•J el suelo, partículas de < 2 ffil'ü de dia.metro e; tocio el sue 
lo < 2D rrun, El que tenga el porcenta.je mas al te de carbonatos 
ffi.3.S !j2SO. 

En tJJdo el S'Jelo, particul.as { 2 IT':a. de dia.metro. 

ClASES APLI<'.ADHS A SUU.OS lruE Tlrnlli U~ Ci.ASE DE Tmtt'40 OC PP.m'ICiiA ~Al. AAEMiJSA, ESWEl.Efc-AAOOSA, WtRGOSA, ESOOU.ET~ 
Micasea -------- Mas del 40% por peso cle mica2 0.02 a 2C• mm. 
Sil isea -------- Mas clel 90;4 por peso3 de minerales sil icahdos C•.02 a 2.0 ll'u'n. 

(cuarzo, c.ilceclonia u opaloi y otros minerales ex--
tremacl~~ente duros, los cuales son resistentes al -
intemperismo. 

Mezclada ------- Todos los demas que tienen menos del 4C~ de cualquier 0.02 a 2.0 mm. 
otro mineral de cuar·zo o fel•jes¡nt•:>s. 

Haloisitica ---- Mas de la mitad de haloisíta4 por peso y una peque­
;;.;¡ cantidad de alofano o caoi inih o .3.ffibas. 
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Caolinitic.i ---- t1a.s de l.i mib.d de ca.•::~liníta, haloisíta tabular, ctiki < 0.002 mm. 
ta., y nacrita por peso, pequeñ.ts cantidacies cie otros 
minerales 1:1 o 2:1 no e:<:pandibtes o gibsita, y <10% 
cie montzmorillonita, 

Mont 
morillonitica -- !ías de la mitad cle montmoriltonita o nm1tronita, por < 0.002 mm. 

peso, o un.i mezcl.i que tiene mas monímorillonita ¡;;ue 
cualquier .:1tr•J mineral cie arcilla. 

Illitíca ------- H.~s de 1.:!. filitacl cle illita <mica hidr.:~.tacla), p>Jr peso { O.C<JZ lll.lf1. 

'J ·~enera!mente ;. 4:{ de KzO. 
'Jer-micul iticl -- Nas de l1 u.it.at:i. <te vermicul ita por peso o !:las vet"fiiicu { 0.002 mm. 

culita que cualquier otro mineral arcilloso 
Cloritica ------Mas cle l.:!. mihd é.e dorih por peso o mas dorih que { 0.002 ll'.'il. 

>:ul.aq:.lier .:Jtr•J mineral arcillosa. 
Hezchdo ------- Otros suelos. < Q.002 mm, 

i, pot'centaje •::!e arciiia o porcentaje de i500 kP.t de .tgua 2.5 veces. c:.tlac¡uiera es ma~Jor-, proporciona el ranqc cle 1500 kP.~. iie a9u~. p.1ra 
arcilla es 0.6 o mas en la mitad a m.~s de la seccüm cie control. 

2,3. Los porcentajes por peso son estimados del conteo de granos. Usualmente, un conteo de uno o dos del taB.ñ>J ·~e la fra.:cion •io:lliMnte 
de un anal isis mecanice c>Jnvencianal es suficiente para emple.tr- en el suel•J. 

4. La halaisih como es usada aquí, incluye sola.lilente la forma tubul.ar. La cual ha sido lll!llada haloisita t.~b~.ílar, est.i .:t•;rupad.~ aqui -
i.:~. c.i•Jl init.a. 

5. 5epiolitica, definida cama el cantenid•J de mas de l.:~. filihd, por peso cle sepiolita, üapulgih, y p.üygo~'skih, deben no;abrarse si se 
encuentr .:m. 
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CLAVE PARA LAS CLASES DE MINERALOGIA DE LOS OXISOLES. 

La mineralogia de la seccion de control tiene: 

1.- f'"1.:~.s del. 40:~:; d:? ·:>~<:id•:> de Fier~¡-·o ()28:}:; de Fe) p•:>t-·­
citrato-ditionita en la ~raccione <2 mm.? 

3.- 18 - 40% de oxido de Fierro (12.6 - 28% de Fe) 
por citratc-ditionita en la fraccion <2 mm.? 

4,- 18 - 40% de gibsita en la fraccion <2 mm? 

5.- Mas del 50% por peso de caolinita en la fraccion 
{2 01ff¡ e·? 

6.- Mas del 50% por peso de haloisita en la fracrion 
<2 n1rri 11 '? 

n ingun-3. de 1.3.$ .3-ntet-· ü;res ------------ i'1e z •= l .:¡.d.3. 

1 !=()t-l o S in 2 4) e; 6 --------------- Fet~r it ic:;.. ) ·..J .• 

2 con o sin 3 .. 5 ) 6 ------------------ Gibs it iC-3. 

·::, con o S it1 ._, 5 .. 6 -----~--------------- Fet~t~u9 inCJs.:•. 

4 con •::> S in 5) 6 --------------------- Al it it=.:.. 

3 y 4 con o sin 5, 6 ----------------- Sesquica 

5 ------------------------------------ Caol initica 

6 ------------------------------------ Haloisitica 
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CLASES DE REACCION Y PRESENCIA DE CARBONATO DE 
CALCIO. 

La presencia de carbonato de calcio, se investiga en 
1 a. se•=c ion del SL4e 1•:::> c•::>mpr·end i d.a entre 1 as pt~of,_md idades 
de 25 a 5() cm. o men•::>s, C'.A·3.ncb::> estos •=ont.;'1.Ct•::>S se 
enc,.Aentt~.an dentro de l•::>s pr imet~os 25 cm. se a na 1 i z .3. .;'1.1 gun.::t 
parte del suelo superyacente para definir la presencia de 
CaGOa. 

Un suelo es considerado calcareo, si la 
tierra fina reacciona en cualquier parte 
dih.lido y ft-·i•::>. 

ft~acc i•::>n 
·=on el 

de 
HCl 

Las •=L3.ses de r'ea.cc icm S•::>n aplicables a ,_,ma. m ism.3. 
seccion de control que la definida para las clases de 
tama~os de partículas. Dos clases son definidas: 

-3.) ACIC•A. El pH 5.0 en Ca.Cl:z 0.011'1 <2:1> o pH 5.5 en 
H:o::O (1: U_; 

b) NON ACIDA. El pH 5.0 en CaCl:z 0.011'1 (2:1) o pH 
5.5 en H:o::O (1:1), en por lo menos algunas partes­
de la seccion de control; el termino no acido, no 
es usa.do en el t-"::>mbt"'e de 1-~.s f.~.m i 1 i.:~.s cal cat"'eas. 

RECOMENDACIONES PARA EL USO DE LAS CLASES DE REACCIOH 
Y PRESENCIA DE CaCOa EN LOS NOMBRE DE LAS FAMILIAS. 

Las clases de reaccion y la pt"'esencia de CaC03 no son 
utilizables en familias ~at"'bonaticas y gypsicas. 

Si el adjetivo calcarea es utilizado como 
diferenciador a nivel de familia, se le considera como una 
subclase mineralogica y se le desct"'ibe entre parentesis, 
clespues del nombre de la clase mineralogica; ejemplo: 

Haplacuol tipico Mesico, mezclado <calcareo), franco 
f in•:>. 
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CLASES DE TEMPERATURA DEL SUELO. 

las clases de temperatura del suelo, son utilizados 
c.::)nH:) c.at~a.•=tet~ ist i·=-as d if·et~enc iaclot~as de -f.am i 1 i-~.s .. .:t. n h/e 1 
de todos los ordenes de suelos. cuando no -fueron 
considerados en las categorías superiores <suborden y gran 
grupo). Por ejemplo no es recomendable usar la clase de 
temperatura CFrigicla> para los subordenes Cryico y los 
gran grupos de Cryico para evitar el pleonasmo en el 
nombre de la -familia. 

Las clases ele temperatura son definidas a un 
¡::n~of·undichd ele 50 cm. o a t.m c•:mtacto 1 ítico o paralitico .. 
cuando este aparece a una profundidad menor. 

Las clases de temperatura corresponden a los 
regímenes de temperatura: Frígido, Mesico e Hipertermico o 
los regímenes Isofrigiclo, Isomesico, Isotermico e 
I S•:)h i pet~tet~m i co. 

OTRAS CARACTERISTICAS. 

Características tales como: profuncliclacl del suelo, 
consistencia ... humecl.acl ec¡uiva.lente .. pendiente y presenci-a 
ele grietas permanentes; son a menudo necesarias para un 
.agt~t..lp-a.mientQ razQn.~.ble de l.as series dentt'O ele la f·.a.mil ia 
y algunos ele estas características constituyen el criterio 
tipicQ de diferenciacion ele las familias ele suelos. 

PROFUNDIDAD DEL SUELO. 
las clases de pro-funcliclacl pueden ser utilizadas como 

c.ar.~.ctet-·isticas diferenciadoras a. nivel ele f·.amil i.a en 
todos los ORDENES de los suelos con excepcion para los 
GRAN GRUPOS ':l SIJBGRUPOS 1 í tí cos '::1 pa.t"'.al i ti C•:)S en 1 os 
cuales estas características SQn tomadas en cuenta. 

Se han definido las siguientes clases: 

ESQUELETICO*: 
18cm. de proft_.Jt<d idad .• n•:) se debe 1..1t i 1 iz at~ en 1 os n•;)m­
bres de las familias de los Entisoles y subgrupos Pet"' 
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gelico de los gran grupos Cryicos. 

SOMERO: 
a) Menor de 50 cm. por la presencia de un duripan, un 
horizonte petrocalcico, un contacto petroferrico o pa 
r~al iti•=o. Se .a.pl i•=·3. .:~. todas l.:~.s f'.amil ias de l•:>s sub-­
grupo de los Entisoles, Inc~ptisoles, Molisoles, Espo 
doseles, Alfisoles y Ultisoles, excepto los subgrupos 
líticos y Pergelicos de los grupos Cryicos Ccriacuept 
criumbrept, criortod y otros>; 

1 

b) Menor de 100 cm. de pt~oft.tnd iclacl por la. presencia -
de un contacto lítico, paralitico o petroferrico ~ara 
las familias ele los Oxisoles. 

CONSISTENCIA. 
Dos clases 

especialmente para 
Sp>::>d>:Jso 1 es : 

ORSTSTEIN: 

de consistencia 
diferenciar las 

f•...1er·•::>n 
f·amil ias 

clef in ida.s, 
de 1 os 

Todo o parte del horizonte espodico, cuando esta 
h•...tmed•::> .. es p.:::n~ lo men•::>S deb i lmente cemer1tado en un 
horizonte masivo y que representa mas de la mitad del 
pedon. 

NO CEMENTADO : 
El hor~ izonte espod i•=•=>, CI..Jando est.a h•-.tmedo n•::> es 

cementado en horizonte masivo por la mitad de cada pedon. 

Es importante notar que, las clases 
definidas anteriormente, no se refieren 
•;;J•:Jps i•=•::> o c.:~.l e i•=o ·=ement.:t~::h::>. 

de consistencia 
a un horizonte 

CLASES DE REVESTIMIENTO <sobr•e ar~ena). 

En b.ase .a l.a humed.ad eq•..J iv.al ente, se h.:~.n clef in ido e;¡,::>s 
el ases de f.am i 1 ias de re\/est im iento de 1 •::>s CUARZ IPSAt·1f'1ENT: 

REVESTIDA. 
La h•...~med.:~.d equivalente es 2%. 
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NO REI.JEST IDA • 
L-::1. humed-~.d ecp...1 iv.al ente es 

Ar--e i 11-~ es 5;,:;. 
2:::-~ o 1 a sum-3. L im•:::> + 

PENDIENTE O CONFIGURACION DEL SUELO. 
Grandes grupos de suelos particularmente los ACUOL y 

ACUULT pueden ocurrir en di~erentes clases de pendientes. 
Para estos casos (poco ~recuentes), se puede recurrir a 
l.::~.s clases de pendientes de~iniclas en el SOIL SUF<:•..,JEY 
STAFF .. 1951 pa.ra diferenciar las f.:.~.milias de pendientes de 
suelos. 

CLASES DE GRIETAS PERMANENTES. 

El .;¡.d,jetivo "Agriet.ado" es utiliz-ado para clef·inir' 1-:o.s 
~amilias de Fluvacuent que muestran grietas permanentes 
continuas, y vericales con 2 mm o mas ele ancho con 
inter~· .. /.3.1•:::> latet~al pt~omedio de 50 cm. •:1 meti•:::>s entr~e ellas. 

FAMILIA DE LOS SUELOS ORGANICOS <HISTOSOLES>. 

La distribucion de las ~amilias en los suelos 
organices se hace en base a las siguientes propiedades: 

- Tama~o de partícula 
-Mineralogía que incluye al tipo de material limnico 
- Rea.cc ion. 
- Reg imen de tempera. tw~.a. 

Propiedad del suelo. 

CLASE DE PARTICULAS. 

Las clases de partículas se utilizan solo, en los 
n•:::>mbt~es de 1 as ~-ami 1 ias de 1 os suelos de l•:::>s gt~upos 

terricos, y los terminos-tienen las mismas definiciones 
que para los suelos minerales: 

- Fra.gmental. 
- Franco-esqueletico o arcilloso-esqueletico 
- Arenoso o Arenoso-esqueletico. 
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- Fr~.3.nC•J. 

- At~cill,::>so. 

CLASE HINERALOGICA. 

Segun la naturaleza del subgrupo, gran grupo de suelo 
organico se han definido 3 clases mineralogicas. 

- FERR IHUt-1 ICO. 
El suelo contiene dentro de la seccion de con--­
tro 1 , m a ter~ í a.l es fert"' i hum ices, que consisten en 
una mezcla de oxides ele fierro con varias clases 
o cantidades ele materiales organicos.El color va 
ria normalmente ele cafe rojizo a cafe rojizo os­
curo, comunmente mezclado con negro cambia poco 
al secarase. El contenido de oxido de hierro es 
m.a•:.~Ot"' de 1 10~~. Puede ser' sa tut"'.:acl•:::> con agu.a m.as -
ele 6 meses por a~o o ser artificialmente drenado 
El horizonte puede ser organice o mineral, pero 
en cualquier caso debe contener 1% de materia or 
ganica y 2% de concreciones de hierro con dimen­
siones l.a.tet"'al es que \.'ar i.:t.n ele 5 mm h.:t.st.a 100 cm 
o mas. 

Esta clase minaralogica se aplica a las familias 
de los subordenes Fibrist. Hemist y Saprist, ex­
cepto los Esfagnofibrist y los subgrupos esfagni 
cos de otros grandes grupos. 

FAMILIAS HINEFALOGICAS PARA LOS SUBGRUPOS FERRI 
cos 
Las clases mineralogicas definidas por los sue-­
los minerales son aplicables a la fraccion mine­
ral del suelo del subgrupo terrico correspondien 
te. 

FAMILIAS MINERALOGICAS PARA LOS SUBGRUPOS LIMHI­
COS 
Segun la naturaleza del material 1 imnico, se uti 
1 izan 1 os .:t.djet iv,::.s: COPROGEN ICO .• D IATOI"1ACEA y -
t·1ARGOSA. 
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CLASE DE REACCIOH. 

- EUTFt:I CO. 
El pH de las muestras no secadas es 4.5 
CCaCl 2 0.01 M) al menos en alguna parte de -
los materiales organices dentro de la sec--­
ci•:>n de C•:mtrol 

- DISTRICO. 
El pH es 4.5 CCaC1 2 0.01 M> en cualquier par 
te de la seccion de control. 

CLASE DE TEMPERATURA. 

Los modificadores, que son los regímenes de 
temperatura anteriormente de~inidos, son utilizados para 
las familias de todos los subgrupos, excepto para los 
SUBORDENES PERGELICOS. 

CLASES DE PROFUNDIDAD DEL SUELO. 

Se -~.p 1 i •=a .:;.~. todos los subgrupos líticos de 
los subgrupos pergelicos. Existen 

los 
dos histosoles excepto 

el a.ses: 

- S0t'1ERAS. 
Para los subgrupos liticos que tienen un con 
ta.cto 1 i t io:J entre 18 ':J 50 cm. de proftmd i -­
d.~.d. 

- f;UPERF I C IALES . 
Para los subgrupos líticos que tienen un con 
t.:;.cto 1 i ti co a. men•::>s de 18 cm. ele prof·,_.¡nd i .:t.­
clac!, incluyendo a los gran grupos cryicos. 

SERIE DE SUELO 

L-~.s 
f· .:;.mi 1 i .:=J.s 

set-. ies ele 
de s•-~el o 

st~e l•:i .• son 
en base a 
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caracteristicas morfologicas y mineralogicas de los 
individuos suelos (pedones) dentro de la seccion de 
control. Esta seccion de control, abarca todos los 
horizontes geneticos incluyendo a los horizontes 
petrocalcicos, fragipan. duripan y otros. 

La serie de suelo, corresponde conceptualmente a un 
polipedon, esta constituida por un agrupamiento de todos 
los individuos suelos con horizontes similares tanto en su 
disposicion o arreglo dentro del perfil como en las 
•=aracter í st i c.as de SI.JS pt-·op iedac!es dí f·er'enc i.adoras: ta.ma.r=;.:;, 
de las partículas, textura, color, reaccion CpH), 
consistencia, espesor, pedregosidad, sales, cutanes, 
nodulos y moteados. En otros terminas, presentan las 
siguientes características: 

Mismas clases de horizontes (A 1 , 82) y mismo patron 
de dichos horizontes en el perfil. 

- Los horizontes correspondientes son similares en -­
sus características diferenciadoras submencionadas. 

Una variacion significativa de una o varias de estas 
•=·3.racter' i st i •=·3.s .• C·3.usa.da.s p•::>r un c.amb Ü> si gn i f' i ca t i·v•o en 
'..lno o m.3.s f .actores f•::>rm.:t.c!Qt"es de su e 1•::> pro•,/oc.an 'Jn pr•::>ces•::> 
pedogenetico diferente. 

SECCIOH DE CO~ITROL PARA LAS SERIES DE SUELO. 

La seccion de control, se define en base a los 
limites de profundidad, entre los cuales se aprecian las 
características diferenciadoras de las series de suelo. 
Existen tres casos: 

- EN SUELOS CON REG IMEN DE TEI1F'ERATUR.A CR I ICO. 
La seccion de control va de la parte superior del -
S'.Je 1 C1 m inet"·3. 1 h.ast.a '.Jn.:_~. pr•::>fund id.ad de 100 cm, o 
hasta un contacto lítico o hasta una profundidad de 
25 cm. debajo del nivel en el cual la temperatura -
es ooc cerca ele 2 meses despues del solsticiQ ele -
··./et"ano. 

- EN SUELOS f1U'l" SOiv1EROS. 
De la parte superior del suelo mineral hasta un con 
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tacto litico o paralitico, si es Regolita, es 36-
cm. 

OTFWS SUELOS t?1 INEFt:ALE:3. 
La seccion de control se extiende desde una profun­
didad de 25 cm. hasta: 

*Un contacto litico o paralitico, si este aparece 
dentro de t..Jn-9. pt"'ofund i dad de 100 cm. 

* Una pr•:>fund i d.~d ele 10() •=m > si 1.:;.. re9o 1 ita mi de -
1C•<) ~=m .• pero •=ar·ece de •1or .. iz•jrtte de d i.agt1ost i CtJ; 

* El 1 imite infePior de los horizontes de diagnos­
tico y ele cualquier horizonte subyacente C si 
el espesor de los horizontes de diagnostico y -­
del t-·egosol e:<:ceden 100 c:m .• per•:> menos de 200 •=m 
los horizontes gypsico y calcico y los duripanes 
son considerados horizontes ele diagnostico si -­
sus limites superiores estan dentro del primer­
mett--o (100 •=m.) de l.a supe¡--f·icie. El hor-·iz.::~nte­

salico es diagnostico, solo si su limite supe--­
rior esta dentro de los primeros 75 cm. de la su 
perficie. Cuando un contacto litico o paralitico 
se hall-3. entre 5<) ',J 1Cn:) cm. de profundid.3.cl. Indi 
cador de una serie diferente pero no de un sub-­
grupo diferente. 
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3.2.2. HORIZONTES Y PROPIEDADES DE DIAGNOSTICO. 

Como fue expuesto, los horizontes 
constituyen una de las piezas maestras de 
Suelos. La basta experiencia de los 
norteamericanos permitio que se pudieran 
tipos de horizontes de diagnostico: 

de el i~.gnost ice 
la Taxonomía de 

•= 1 ~.s i f· i •=-ad•::>r es 
distinguir tres 

A. Los epipedones u horizontes superficiales, que no 
son sinonimcs del horizonte A pero que abarcan a -
todos los horizontes A y a veces parte o todo el -
hot~ízonte 8. 

8. Los horizontes de diagnostico subsuperficiales que 
se encuentran a cierta profundidad y que son los -
mas importantes para definir las ordenes y suborde 
nes. 

C. Los horizontes de diagnostico secundarios que des­
criben unas características significativas, especi 
ficas y particulares. 

A. HORIZONTES 
EPIPEDONES. 

DE DIAGNOSTICO SUPERFICIALES o 

Un horizonte formado en la superficie del suelo se 
llama epipedon <Gr. Epi; sobre y pedcn; suelo). Pero el 
epi ped•:::ln ;:11..1ede set' t~.mb i en •.An subhot"' i z c1nte •:::lbs•='-H"'ec i d•::> 
por materia organica o material lixiviado o al extremo de 
una roca cuya estructura ha sido destruida. Tal horizonte 
puede recubrirse de un deposito delgado aluvial o eolico 
sin perder su identidad de epipedon. La profundidad a que 
un epipedon puede considerarse como resultado es 
o;¡ener-3.lmente l.a super· i•:w •::> igu.al .3. 50 cm. 

Para evitar cambios frecuentes en la clasificacion de 
un su e 1·::> •=omo t~est.J 1 t.ado de 1 a 1 abt'anz a, 1 as pt"'•::>p i edades 
del epipedon <excepto la estructura) deben determinarse 
debajo del horizonte Ap, que ha sido mezclado 
Cgener--~.lmente desp1....1es de 1 os pr imet-·•::>s 18 cm:• .. •=I.Jando l-3. 
pt"'opf,_md idad del 1 ect-"::> ro•=oso es inferior a 18 cm. 1 a 
determinacion se hace clespues de la parte mezclada hasta 
el 1 echo. 
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Se han definido seis horizontes de 
superficiales que son: horizonte molico, 
umbrico, histico, plaggen y ocrico. 

el i .:~.gn.::>st i •=•:J 
.:;.ntt~op i co .• 

EPIPEDON MOLICO. CLat = moll is- suave, blando). 

La idea de epipedon molico se centra sobre una capa 
superficial gruesa, oscura rica con materia organica, 
dominantemente saturada con cationes bivalentes y con 
estructuras de moderada a fuertemente desarrollada. 

Los suelos que tienen un epipedon molico tienen 
tambien en comun una serie de propiedades secundarias 
importantes para el crecimiento de las plantas: 

1. Formacion de arcilla del tipo 2:1 a partir de minera 
les meteorizables sin riesgo de toxicidad debido al 
A 1 ':1 t··1n • 

2. Reserva suficiente de Ca, Mg y K y aun, cuando el 
suelo no ha sido prolongadamente cultivado. 

3. Buena permeabilidad debido a su estructura que faci­
lita el movimiento del agua y el aire. 

Estas propiedades accesorias hacen del 
molico un horizonte de diagnostico a nivel ele 
sr.o~per· i•:::>t"'. 

ep iped.;:m 
categor· i.~. 

El epipedon mol ice es un horizonte mineral. 
conjunto de subhorizontes que despues de la capa de 
mezclada tiene las siguientes características. 

•:::> un 
sr..Ael •:J 

1. Estructura del suelo suficientemente fuerte para -­
que el horizonte no sea masivo y duro a la vez cuan 
do seco. La estructura de prismas muy gruesos (30 -
•=m ele d i.:am.) , se •=ons idet~.:;. C•:>mo masivo si no har:J es 
tt"'r..tctur--.:;.s secund.:..t~ i.:;.s dentt"'O de 1 os pr· isrn.:;.s. 

2. Si h.:1.':J < 407~ de m.3.teial ·=·alc.:1.reo fin.:;.mente dividido 
el color de la muestra de suelo molico tiene: 
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y 5.5 cuando seco y chromas <pureza) menores de 
3. 5 en h1....1med•:::>. 

b) El (value> es una unidad Munsell mas oscura o el -
chroma dos unidades menos (en humado y en seco) 
que el horizonte IC si esta presente; si solo exis 
te un horizonte IIC o un R. 

Algunos materiales parentales, tales como: cenizas 
volcanicas, aluvion, carbonatos, esquistos. piza-­
rras pueden tener color oscuro y chroma bajo. Los 
suelos formados en tales materiales pueden haber -
.:~.•=I..Iffii..Jl.ad.::l c.ant id.3 . .:les apt'es i.abl es de mater· i.a Ot'gan i 
ca sin manifestar un oscurecimiento visible del 
epipedon. De esta manera, el requerimiento ante--­
rior de comparacion del value y chroma no se toma 
en cuent.a. · 

l. El •=> lQs h•::>t'iZ•::>ntes Si..lperf"ici.:i.les •='...lmplen c•:::>n to 
dos los requerimientos de un epipedon molico y­
en mas de sus veces, tienen al menos 0.6% mas de 
carbon organice que el IC o el IIC; 

II. Si el epipedon excede a la roca (contacto litico 
o p.3.r·a.l iti•=o>. 

•=) Sí ha.':J > 40X de m.atet'ial •=alcat"'eo fin-amente dividí 
do no se toman en cuenta los requisitos de color -
en seco. El value cuando humedo es inferior a 5, -
debido a que el matet'i.;r.l ca.lcareo fina.mente dividi 
do actua como pigmento blanco. 

3. s.:.t,..Jracion de b.;r.ses <por el metoclo del NH"'"OAc:• es -
5()}~ O ffi·3.S. 

4. El contenido de carbon organice es de 2.5% o mas en 
l•::>s pr imet"'OS 18 cm. . Si hay en el suelo mas de 4C•}; 
de m.;.. ter i.al cal c.at'eo f ina.mente •:1 iv id ido .• de •:Jtt"'a. ma 
nera el contenido de carbon organice es por lo me-­
nt:Js de O. 6~~; (o se.a V~ de materia org.3.n i ca) en e 1 
epipedon. 

Considerando que un epipedon es un horizonte mine-­
ral y no un horizonte organice, su contenido maximo 
de carbon organice es el definido por los suelos mi 
nerales y corresponde al limite inferior del cante 
nido de carbon organice de un horizonte histico. 
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5. El espesor del suelo ele los primeros 18 cm. mezcla­
dos, o de todo el suelo mezclado hasta la roca, el 
horizonte petrocalcico o duripan es 18 cm; es uno -
ele los siguientes casos: 

.a) 1<) •=m. o m.a.s .. si deba.j•::;, del ep iped•:>n e:< iste d if'ec­
tamente un contacto litico o paralitico en fami--­
lias de suelos poco profundos. 

b) Cuando la textura es mas fina que franco arenosa -
fina, el espesor del epipedon debe ser 25 cm. 

l. El limite superior del horizonte calcico cuando 
eK 1ste debe hall a.r~se .a m.:;.s de 75 cm de 1 a Sl....tpet"'f i­
cie 

II. La base de cualquier horizonte argilico, natf'ico, 
espodico, cambico u oxico si existe debe estar a -
m.:;.s ele 75 cm de pr·ofw1cl id.:;.d. 

III. El limite superior de cualquier horizonte petrocal 
cico, fragipan o cluripan esta a una profundidad ma 
'::JOt"' que 75 cm. 

_,, ,_, En el suelo con textura franco o arcillosa, el gro 
s.:n~ de 1 ep iped•::>n es 28 ·cm. o m.as y es mas ele 1/3 -
ele la profundidad media desde la superficie hasta 
la base ele las capas mencionadas en C2), cuando es 
tas se hallan a menos ele 75 cm. 

el) t·tas ele 25 cm. de espes•:>r' cr....tando : 

I. La textuf'a es mas gruesa que ff'anco arenosa fina -
en todo su espesor. 

II. No hay horizontes de diagnostico subyacentes y el 
concenido ele materia organica decrece regularmente 
•=o:::m I.a pt"'•::>fr....tnd id.ad, C•:>m•::> en r_.¡n .al r_.¡v ion re•= iente n•:> 
estr~.a. ti f· i cado. 

e) El gt"'OSOt"' puede ser 18 cm. •::> mas cu.3.t1•::kl no se cr.Jm­
ple ninguna de las condiciones antes mencionadas -
en 1) , 2) .. r::J 4) • 

6. El epipeclon tiene menos de 250 ppm de P20e soluble 
en a•= id•:;, •= i tr· ico, 1% pt"'esentan c.:;.nt idades Ct"'ec ien-­
tes de P205 solubles en acidc> citt'"'i•=o 1:.~; deb.a.jQ del 
epipedon o nodulos ele fosfato en el epipedon. 
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7. Sin riego, parte del epipedon tiene agua por 3 me-­
ses o mas (acumulativos) del ano o en mas de 7 anos 
por decenio y cuando la temperatura a 50 cm es de -
soc o mas. 

8. El valor de n es menor de 0.7 

A - Cr. 2 R 
n = 

L + :3 H 

A = .,, 
.'v a.gu.:t. en c•:::>tiel i e í ones de campo 

R = :~; 1 im•:::> + ar·en.3. 
L = }~ at~c i 11 a 
H = ~~ m.3.tet~ i.3. •=>t~12J.:t.n i•=a (= e ..,,.. ..... 1,724) 

Aunque la mayoría de los suelos que tienen un 
epipedon mol ico sean pobremente drenados, un horizonte 
mol ico no debe tener un alto contenido ele agua, como los 
sedimentos que estan continuamente bajo efecto de humedad. 

EP IPEDON ANTROP ICO. (Gr. Antt~opos = Hombt"e). 

El epípedon antropico es semejante al epipedon molico 
en cuanto a Pequerimiento de color, estructura y materia 
organica; pero como su nombl"e lo indica, se ha 
des.3.rt~oll a.::k:. ba.jo 1.3 .. 3.ct i'v' id.;:,.d hL4m.;:¡.na, debido a. un r..¡sQ 

prolongadamente continuo del suelo. 

1. En sitios habitacionales la aclicion continua ele 
huesos. cosechas y otros pesiduos de cocina ha 
propot"cionado calcio y fosforo, y el nivel de fosforo en 
el epi pedQn es dema.s i aci•:J a 1 t.:) p.3.r-·.3. ser m o 1 i •=o ,; est•:::> es 1.3. 
característica que precisamente lo clistin9ue del epipeclon 
molico, los epipedones ocurt"en particularmente en aquellas 
aPeas en donde hubo o aun existen gPaneles casas feudales. 

2. En zonas muy ariclas donde no hay inunclacion y donde 
la precipitacion es tan escasa no hay practicamente 

.• ,e.;;¡et.3.c i•::>n sin it~t~ igac i•:::>n, a l9unos su e 1 os pr'ol•::>ngad.:t.merJte 
irrigados tienen un epipedon ele propiedades físicas y 
químicas similat"es a las del epipedon molico, cuando el 
suelo no ha sidQ irl"igaclo y el epipedon permanece 
c•::>mp 1 et.amente se e•:> ma.s de n1...1e' .. /e meses de 1 ar=;o en ma.s de 
siete a~os por decacla. 
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En rest...1men el hot-· izonte ·3.ntt"•:::>p ice• cump 1 e •=•:::>n t•:::>dos 
los requisitos del epipedon molico excepto: 

2. Agua disponible durante largo periodo. 

EPIPEDON UMBRICO. (Lat. umbr·.~. = s•::>mbr~a .. oscuro). 

Muchos suelos tienen un horizonte superficial oscuro 
que no puede distinguirse de un epipedon molico por una 
simple obset"\/.3.cion de c.3.mp•::> .. per~o en las cu.::o.les l•=>S 
estudios de laboratoPio pueden mostrar que la saturacion 
en bases es menor" que 50% (metodo de NH40Ac>. tales 
epipedones son llamados umbricos. Su contenido de materia 
oPganica puede ser mas gPande que en un horizonte molico. 

En suelos en los cuales el contenido de materia 
oPganica es proporcional a la oscuridad del color, se 
distinguen el gPupo de suelos con un horizonte superficial 
grueso y oscuro de otro grupo formado por horizonte 
superficial claro y delgado. La estructut"a, densidad 
aparente, CIC y otras propiedades son relacionadas a la 
cantidad de materia organica. Pero en aquellos cuyo color 
oscuro no esta relacionado con el contenido de materia 
organica, se distinguen con los suelos de epipedon claro, 
de los de ni··-lel oscur•:::> sol.amente a ni· ... ,el ele ca.teg•:Jt"ias 
infet" iOt"eS. 

El epiped.:ln • .. .mibric.::> es c•:~mp.at".3.ble a.l epiped•:Jn mcll icc1 
en cuanto a sus Pequerimientos de color, cat"bon organice, 
consistencia, estructura, grosor, valor de n, y fosforo. 

Un h•:JP izonte •.Jmbr ico incl w:~e 1 os 
superficiales gruesos que tienen una saturacion 
i n fe,-. ÍI:H" .a 50~~ • 

EPIPEDON HISTICO. (Gr. histos; te.jiclo:•. 

horizontes 
de b.::o.ses 

El epipedon histico es un horizonte organice presente 
en suelos minerales, generalmente a la superficie, aunque 
puede estar sepultado por capas delgadas de otros 
materiales a poca profundidad. Es generalmente un 
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horizonte delgado de turba o de humus cuando el suelo no 
ha sido arado; pero cuando el suelo ha sido arado, el 
epipedon histico tiene un alto contenido de materia 
organica que resulta de la mezcla de la turba con el 
material mineral. 

Puesto que los deposites de turba ocurren 
humedos, un horizonte histico esta saturado por 
30 clias consecutivos o mas en el a~o o cuando 
drenado arti~icialmente. Tiene uno de los 
reqtJet"' im ientos: 

en sitios 
agu.a por 

ha s id.:> 
si g•.J i entes 

1. Horizonte superficial compuesto de materia organica 
de su e 1 o q•.Je : 

.:;.)Tiene 75~~~ m.:l.s de volumen de fibr.:;. ''esfa•;;¡no'' •:J 

tiene una densidad aparente en humedo inferior a 
O. 1 y •.Jn espesor"' supet' ÜH"' .3. 2() •=m. pet'o infer' ior 
.:;. 60 •=m. 

b) Ti ene de 20 a. 40 •=m. de espes.:)t' ':J uno de 1 os re­
querimientos siguientes con respecto a la materi 
.a •:>r'g.an ica: 

I • Ti ene 18~.{ •:::> m.as .::le •=-ar~b,::¡n •:>t"'9·3.n t.=•:~ si l.a f·r.:¡.c-­
c b:m mineral es 60% •:::> ma.s de .at"'C i 11 a .• 

II. Tiene 12% o mas de carbon organice si la frac-­
cion mineral no tien arcilla. 

III. Tiene un contenido intermedio proporcional de 
c.adJon or-g.:l.n ico si •.Jn-3. pa.t"'te o men•::>s de 60::..:, ele -
la fraccion mineral es arcilla. 

2. Ti ene una. ·=·3.p.a de .ara. do de 25 cm. o ma.s ele gt"'•:::>sor -
que tenga 8~-~ •.:> m.3.s de C-3.t'b•::ln or-g.an ic•::> si n•:::> ha•:J .at' 
e i 11.3. •=> 16% o mas de c-3.rbon org.3.n ice si ha.y 60~-~ de 
arcilla. o contenidos inter-medios de carbon organi 
co proporcional al contenido inter-medio ele arcilla. 

3. Tiene una capa de materia organica con bastante car 
bon organice y un gr-osor que satis~acen los r-eque-­
rimientos del CA). descansa debajo ele una capa su-­
perficial de material mineral de espesor- in~erior a 
4t:) ·=n1~~ 

4. Tiene una capa superficial de materia organica ele -
espesor inferior a 25 cm. que tiene bastante car-bo­
no organice para cumplir con los requerimientos del 
2~-:; despues de h-3.bet"' sido mezcl.ado ha.sta. 1 a. profund i 
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d.:~.d de 25 cm. En esta.s c.::md ic i>:Hies el •:onten id.:) de 
carbon organice puede variar entre 8% cuando no 
h.3.1J .;¡.re i 1 1 a 'J entt~e 16;4 y 187{. CJ...Iando ha1:;1 60~-; •::> mas 
de .at-·•= i 1 l.:t .. 

EPIPEDON PLAGGEN. (Lat. plaggen; cesped). 

El epipedon plaggen es un horizonte super~icial el~ 50 
cm. ele espes•::>r •::> m.as .• ~·=>t~m.ado pot~ at~os de ad ¡.;:ion cont inu.a 
.;:;le ~:~.mbos a.bonos •=>t~gan icos y cesped .. ba~i . .J ef·ecto de 1 a 
l.abt~.anz a. 

El color del epipedon pla0gen y su contenido de 
carbon organice dependen d~ la naturaleza de las ~uentes 

ele los minerales del ~esped del que provienen los abonos. 
Cuando los a~onos provienen del brezal~ el epipedon tiende 
.a ser~ oscu:'•=> o gris·m,.Jy oscw--Q, r~ic•::> en materia. organica 
con una alta relacion C/N, pero cuando el cesped proviene 
del bQsque, el epipedon plaggen tiende a ser de color 
ca~e, teniendo menos materia organica y teniendo una baja 
r-el.:~.c ion C/N. 

El epipedon puede identificar-se de varias maneras: 

1. Contiene generalmente materiales tales como peda 
zos de ladrillos, piezas de ceramica a traves de 
su pro~undidad y otros materiales tales como are 
na gris-clara y senales de palas. 

2. El epipedon plaggen muestra generalmente marcas 
de p.:;. l.:~ .. a tr-·.aves de s•.J pr~•::>~i.Jtid id.:;.d ':1 tamb ien r--es 
tos o vestigios de capas delgadas estr-atificadas 
que se han for-mado pr-obablemente bajQ efecto de 
lluvia y que posteriormente se han enterrado por 
l.a l.abr.anz a. 

EPIPEDON OCRICO. <Gr. Ochr-os; palido). 

El epipedon ocr-ico es un epipedon que es muy alto en 
value y chroma, muy bajo en materia organica, muy alto en 
va.lor n .. o mu1:1 clelga.do par•a ser-- molico, •...lm~:n--ico, 

antropico, plaggen o histico, o es muy masivo y duro a la 
\/ez Cl...l&ndo sec•::>. 
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El hdrizonte ocrico incluye: 

1. Los horizontes eluviales 
la superficie (horizonte A2 y 
extiende al primer horizonte 
subyacente (horizonte argilico, 

superficiales o cerca de 
horizonte albico), y se 

iluvial de diagnostico 
natrico o espodico). 

2. El horizonte subyacente 8 de alteracion <horizonte 
cambico u oxico) que no tiene un horizonte suprayacente 
m•.A•:J •:•SCI...It~e•= idt:::> pot~ e 1 h•...1mus. 

El 1 imite itofet-· i•:,t~ mas c•:,no...ien iente de 1 ep ipe.:lon 
ocrico es la base de la capa de arado o una profundidad 
equivalente de un suelo que no ha sidt:::> labrado. El 
epipedon ocrico y los horizontes superficiales de 
diagnostico no son mutuamente exclusivos. El epipedt:::>n 
ocrico carece de la estructura de la roca, tampoco incluye 
a sedimentos recientes que son finamente estratificados. 

Las características de color para un epipedon ocrico 
son las siguientes: 

1. El value despues de la fraccion de 5.5 o mas en se 
co .:, 3. 5 o m.=.~.s en humedo. si el ct~oma. es 3. 5; o 

2. Un horizonte A~ o Ap es considerado ocrico si tie­
ne un v.:.~.l•...1e •,.¡ •...1n croma bajos y es delg.:.~.do par.~ set~ 

epipedon molico o umbrico. 

3. Los epipedones que tienen un value despues de la -
friccion menor que 5.5 en seco o menos que 3.5 en 
humedos, son tambien ocrico si no son mas oscuros 
q•...1e el hor·izonte IC 1::;1 no tiene 0.61~ de carbon or­
ganice mas que el horizonte IC. 
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B. HORIZONTES DE DIAGNOSTICO SUBSUPERFICIALES. 

Los horizontes de diagnostico subsuper~iciales se 
forman debajo de la superficie del suelo, aunque en 
algunos lugares pueden encontrarse abajo de una capa de 
hojarazca, que quedan directamente expuestos en la 
S1.Apet~f i •= i e por tt~l .. ,tn•=·:l.m i ento de 1 SL~e 1 o. A l•2!Wicls de estos 
horizontes reunen todos los requerimientos de un horizonte 
8, y como tal son considerados como horizontes 8, por 
algunos pedologos; otros, ademas, abarcan parte del 
h.::>t-·izonte A. 

HORIZONTE ARGILICO. 

Consideraciones Generales: 

Un horizonte argilico es un horizonte iluvial en el 
CLB.l se h-an .:l.CI...In"tl-ll.ado l.:i.s .::..re i 11 as ¡:H:>t~ i 11-l'v' i.:~oc ü>n .;:¡. 1_¡n 
grado signi~icativo. 

Dado que existe un semejanza fuerte entre 1~ arcilla 
en el horizonte eluvial y el horizonte iluvial (argil ico), 
podemos decir que la arcilla del horizonte argilico 
d•:Jm i n.:l.ntemente ha. em i gr'.:¡_r.;J,:::¡ como -3.rc i ll .a q1_¡e como pt~octuct.:ls 

de descomposicion, que posteriormente ~ueron sintetizados. 
Por lo tanto el proceso de iluviacion, no es un preludio 
que concurre a la formacion de la arcilla en el horizonte 
i l '-~"" i .al (.3-rg i 1 i •=o) • Pet-· eso 1 .a r~e 1 a.•= ion Si 0 2 :X de 1 .:~. 
formacion arcillosa es constante en todos los horizontes 
(el'-l\/i.al e i ll-lV i-3.1). 

El factor tiempo es muy importante en la formacion de 
un horizonte argilico; existen pocas o nada de evidencias 
de translocacion en los suelos de los paisajes mas 
jovenes, se requieren ordinariamente para la formacion de 
un horizonte argilico unos miles de a~os. 

Los hot-· i z ontes 
expresados en suelos 
suelos bajo pastos. 

.at~gil ic•:Js s•:Jn 
bajo vegetacion 

mas ~uertemente 

forestal que en 

El clima es un factor muy importante. No se ~orma el 
hot-· izonte a.r·~ i 1 ico en suel•:::!S de la.s t~eg i•:::!nes "pet-·hi.Amecl.:i.s" .. 
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pero bajo el imas donde los suelos lleqan completa o 
parcialmente al seco en algunas estaciones, los horizontes 
argilicos son comunes. 

Las condiciones para la formacion de un horizonte 
argilico son las siguientes: 

1. El material parental debe contener arcillas muy ~i­
n.:;.s ;;:¡ est.as deben ~•:>t~marse p•:>t~ internper~ i sm.::•. 

2. El mecanismo de mo· .. ,... im iento ':::1 de dep•:>s i tac ion ele 1.3. 
ar•= i 11.:;. son f.:;.vm~ec id•:~s por~ 1...1n def' i e i t ele h•.Amed.:;.d -­
estacional por tres razones principales: 

.3.) El h•-~mede•=imiento de-l s•...1el•:> seco favor~ezca la dis 
persion ele la arcilla. 

b) Durante el secamiento se ~o~man grietas en las 
cuales tienen lugar la percolacion del agua. 

e) La sustraccion del agua percolante por recogi-­
miento f .a··,h:>t~ece p•:>t~ la. tendenc i .:;. que ti ene e 1 su e 
lo seco a tomar la humedad. 

3. Los carbonatos parecen jugar un papel efectivo en el 
detenimiento de la arcilla. La mezcla de los horizon 
tes por la fauna del suelo, por la helada, o la con­
traccion o la hinchazon, pueden bajar o suprimir la 
formacion de un horizonte argilico. 

CARACTERISTICAS MAS 
ARGILICOS. 

A LOS HORIZONTES 

1. Si hay un horizonte superyacente a otro horizonte 
Ap, se tendra una diferencia en textura entre el horizonte 
il•...i'v'i.al ':::1 el hot~iz,:mte el•.Jvi.al .. y el 1 imite gener~.almente 
es claro o abrupto. En algunos suelos el limite es gradual 
y c•:~munmente es ir~re•;:¡•...il a.r. 

Un morfologo bien entrenado puede apreciar en el 
ca.mp,:> w1.:;. clifet~enci.:;. minim-3. de 3% de .arcill.a entre los 
f-p;:~t~iz•:>ntes el•...l'·./iales e ilr...1vi.ales en un sr-~elo at-·enosc¡, un.:;. 
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di+erencia de 8% entre ambos horizontes, 
textura fina arcillosa. 

en un st~el o "' 'J, 

Para un suelo de textura media, la relacion de 
contenido de arcilla del horizonte iluvial Cargilico) a lo 
del horizonte eluvial debe ser al menos 1.2 o mas, para 
indicar una iluviacion significativa. 

2. Hay revestimiento de arcilla orientada sobre la 
superficie de poros y de los peds en algunas partes dentro 
o inmediatamente debajo de varios horizontes fluviales. 
Muy comunmente los revestimientos estan presentes solo en 
la base del horizonte. En el campo, las películas de 
arcilla en y sobre los peds y poros se aprecian +acilmente 
por la presencia de cutanes en los horizontes argilicos 
fuertemente desarrollados. 

campo, el morfologo apreciara que la 
estructura de la roca no es evidente en el horizonte 
argilico, y si lo es, debe ser menos del medio del volumen 
del •-~~:;¡t-·iz•:lnte ilu· .. /ia.l (.;:,.t~•;;1il ic•:;)). 

:3. En el 

4. El h•:;)t~iz.:)nte ilt...l'v'i.:~.l es p.:u~a.lel.::> o 
.:t.pr·o:<:im.3.d.:;.mente p.:~ra.lelo .:.. la. supet-·fi•=ie ciel pol ipe.:::lon. 

5. La relacion de la arcilla +ina 
a la arcilla total es mayor en el 
Cargilico) que el horizonte eluvial. 

<p.:u~t. iCI...Il.a 
h•:n-· iz•:::>nte 

{(). 2) 
i ll...l'v' i a. 1 

6. Los minerales resistentes al intemperismo, tales 
como cuarzo y zircon son menos abundantes en el horizonte 
eluvial que en los horizontes super y subyacentes. Si el 
suelo contiene cuarzo la relacion Si02:R20s 
Csilice:sesquioxido) de la fraccion fina del suelo C<0.2 

mm) del horizonte iluvial es menor que en los horizontes 
super y subyacentes. 

7. El espesor del horizonte argilico debe ser lo 
suficiente para justificar una translocacion significativa 
en la arcilla. El espesor minimo para los suelos de 
te:-::tw~.;:,. gt~1...1esa es de 15 •=m. '=' p.;:,.r.:;. 1 os sr..-~el•:::>s .;:,.t~c i 11 osos y 
de te:<:tw .... a ft~.:;.nc.a 7. 5 cm. 
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HOR IZOI'ITE AGR I CO. ( L • A.;;:¡er~ .: C.:..mpo) . 

El horizonte agrico es un horizonte iluvial formado 
debajo de una capa de arado, contiene cantidades 
significativas de limo, arcilla y humus iluviales. 

Presenta las siguientes características: 

1. Se forma siempre debajo de un horizonte de arado co 
mo consecuencia de una labranza y usos continuos de 
enm ienda.s. 

2. Presenta comunmente canalidades de hormigas, gusa-­
nos y canales dejados por las raíces y, a menudo 
grietas en los pecls que pueden ser revestidos con 
una mezcla de materia organica, limo y arcilla de 
•::h::> r~ .a d •:J •:J s •= 1...1 r •:::1 • 

a) Cuando el pedoclima Cregimen de humedad y de-­
tempet~.;;.tuf"'.3. del s,_~el o) es f·.a· .. /or.:o.bl e el des.3.t~ro­

llo de una gt"'ande populacion de gusanos, la acu 
mulacion de los compuestos organices minera­
les sobre las paredes de los canales pueden lle 
gar a ser muy gruesa hasta llenar los canales,o 

b) Cuando los gusanos son escasos, la acumulacion 
p1..-1ede t.om.:i.t~ 1 a. fcw·m.3. de l.3.med.3.s gr~ues.:;.s qtAe p1...1e 
den variar en espesor de unos pocos milímetros 
.:;.1 rededor de 1 •=m, y 

e) En .arnbos tip•::.s de a•=umul.3.•=ion en la.medas o s•:J-­
bre las paredes de los canales de hormigas, 
siempre los t~evest im ientos tienen un co l•::.r c•::.n 
value y chroma menor que el de la matriz del 
stJel•::. 

:3. El hor·izQnte .3.•;¡t~i•=•:J tiene t~•:Jt~m.3.S que vat"'i.3.n en 1•::-.s 
diferentes climas si existen diferencias en la fau­
n.3. de 1 s1...1e 1 o . 

a) En un clima templadQ, dQnde los suelos tienen­
un regimen de temperatura Mesicc, las hormigas 
terrestres pueden llegar a ser abundantes. 
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I. Si existen agujeros de hormigas terrestres que 
con sus revestimientos. constituyen 5% o mas 
del volumen y los revestimientos forman 2 mm. o 
mas de grueso y tienen un value de 4 o menos y 
chroma de 2 o menos en humedo. 

II. Despues de un largo cultivo, el contenido de ma 
teria organica no llegara probablemente a ser -
mayor pero la relacion C/N usualmente 8; y 

III. El pH del horizonte agrico esta cerca de la neu 
tralidad, 6 a 6.5. 

b) En un clima mediterraneo, donde los suelos tie­
nen 'Jn t~eg ímen ele humeda.d del s•Jel'::> Xer i'=o .• l.:!.S 
hormigas son menos comunes.: 

I. Los materiales iluviales son acumulados en for­
ma de lamedas directamente abajo del horizonte 
Ap. 

II. Si las lamedas son 5 mm. o mas de grueso, tiene 
un value de 4 o menos y chroma de 2 o menos en 
humedo o mas por volumen de un horizonte que es 
10 cm. ':::> mas de espes,;:,r. 

4. Un horizonte agrico puede formarse en varios otros 
horizontes de diagnostico, pero no en un epipedon -
molico o un epipedon antropico. 

HORIZONTE HATRICO. <L. N.:~.tt-· i•Jm.: Sodio). 

El horizonte natrico es una clase especial de 
horizonte argilico. Ademas de las propiedades del 
horizonte argilico, tienen característica peculiares a la 
estructura y a la relacion de absorcion de sodio. 

1. El horizonte natrico debe tener cualquiera de los -
siguientes requerimientos de estructura: 

a) La estructura prismatica o mas comunmente columnar 
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en algunas partes, usualmente la parte superior que 
puede o no quebrarse en bloque, o 

b) Raramente se tendra una estructura en bloque; len-­
güetas de un horizonte eluvial compuestas de grano 
de arena o limo sin revestimientos que se extienden 
sobre mas de 2.5 cm. dentro del horizonte; y 

2. Cualquiera de los siguientes requerimientos, rela-­
cionados con el porciento de sodio intercambiable, 
PSI* .:• l.:!. t~el.acüm de absc,rciQn de sodio SAF<:** 

a) El SAR es 13 o PSI 15% en algunos subhorizontes den 
tt~o de l•:>s 4() cm. del l imite supet~ i m"', •:> 

b) L-3. S'.Jffi-3. de f'1.:¡ .• ;;¡nesi•:> intet-·cambiable '=' del Sodi•::> es 
mayor a la suma del Calcio e Hidrogeno intercambia­
ble CpH 8.2) en algun subhQrizQnte, dentrQ de los 
40 cm. del limite superior. Si la SAR 13 o PSI 15% 
en a l91.Jn hot~ i z .:m te dentr•::> de l•:~s 200 cm de l-3. supet-· 
ficie 

* Cuando el porciento de Sodio intercambiable, PSI es 
15% y que la conductividad electrica, CE fue bastante 
grande para requerir una correccion por las sales 
solubles, es preferible calcular la SAR que es 13 en vez 
del PSI. Para CE 4, esta correccion no es necesaria, el 
PSI es deter'min.ad•J c!ir'e•=t-3.mente de los ·=·3.ti•::>nes 
intet~c-:l.mb i.abl es. 

**La SAR se determina: 

a) Directamente sobre el estracto de saturacion, si 
l-3. CE de este es 20 mmhos/·cm .;:,. 25°C. 

b) Si 1.3. CE 20mmhos/·cm .;:, 25cc ':.1 SAR es 1C•, el SAR es 
determinado sobre una muestra elevada hasta que 
el agua de lavado tenga un CE alrededor de 4mmhos 
pero 4 mmhos/cm a 25cc. 
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e) En ambos casos, la SAR se mide mediante la formu-
1.::.. si·~uiente: 

(N.a+) S•:::lluble 
SAR = ------------------------

Ca++ + Mg++ <soluble) 

HORIZINTE KANCriCO. 

El horizonte kandico es: 

1. Es un horizonte de subsuperficie continuo vertical 
mente y comenzando en el punto donde la arcilla in 
•:r·ementa. 1 QS r~equer im ient.:::1s !J!'....Ie pr'esent-3. l...ln-3. a.r-·•: i­
lla C•:::ln CIC < 16 cmol (+)kg-:~. (NH40A•: 1f'·1 .• pH ?;• 
y una arcilla con< 12 cmolC+)kg-:~. (suma deba-­
ses e:~:tr.~.ibles •:.:m NH40A•: 1t•·1 pH 7 m.as el a.lt..rminb:~ 

extraible con KCl 1M) en por lo menos la mayor par 
te del horizonte. 

2. Tiene un prof1 .. 1tld idad de por l•=> men•::>s :30 •=m. .:1 si 
ocurre un contacto litico, paralitico o petroferri 
co dentro de 50 cm de la superficie del suelo, en­
tonces la profundidad del horizonte kandico es de 
por lo menos 60% de la distancia vertical entre 
18 cm. 'd el cont.~cto .. per~o de por~ lo menQs 15 cm. 
de espes•Jt~. 

3. Tiene una textura de arena margosa muy fina o fina 

4. Esta debajo de un horizonte de superficie superya­
cente y de textura gruesa. La profundidad minima -
del horizonte de superficie es de 18 cm. despues -
de mezcl-ados •=> 5 cm. si 1 a. tr.3.ns ic i•::>n te:<tt,a~.:d h-~.­
cia el horizonte kandico es abrupta y si no hay 
contacto litico, paralitico o petroferrico dentro 
de 50 cm. 

5. Tiene mas arcilla total que el horizonte superya-­
cente de te:~:tw~a. ·~t~ues.3. y e 1 -3.1..tment•J en el •:onten i 
do de arcilla es alcansado dentro de una distancia 
vertical de 15 cm. o menos como sigue: 
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a) Si el horizonte de superficie antes descrito 
tiene menos del 20% de arcilla total, el hori-­
z .:Jnte k .:Hid i •=•::> •=•::>m i enza d•::>nde .3.l•;;¡W1 St.Abhor' i z •::>nte 
tiene p•::>t~ 1•::> men•::>s 4;,:; mas a.r-·c i 11 a. ·:l.bsolc1ta. que 
el horizonte superyacente. 

b) Si el horizonte de superficie antes descrito 
tiene de 20 a 40% de arcilla total, el horizon­
te kandico comienza donde algun subhorizonte 
tiene 1.2 veces mas arcilla que el horizonte su 
per~y.:l.cente. 

e) Si el horizonte de superficie antes descrito 
tiene mas del 40;.·:; de .3.r•=ill.:~. t•::>t.a.l .. el h•::>t-·iz•::.n­
te kandico comienza donde algun subhorizonte 
tiene por lo menos 8% mas arcilla absoluta que 
el horizonte superyacente. 

HORIZONTE SOMBRICO. 

El horizonte sombrico es un horizonte subsuperficial 
de los suelos minerales formados en condicion de libre 
drenaje. Estos horizontes son extinguidos a los suelos 
enfriados humedos de las altas mesetas y monta~as de las 
regiones tropicales o subtropicales. Tienen las 
características siguientes: 

1. Contienen humus iluvial que no es asociado ni con 
Aluminio (como el htJmt.AS en el hot~izonte espodico) ni 
dispersado por el Sodio, como en el horizonte natri­
•=o .. ':.1 

2. L.3. s.a.tw~.3.cion de bases es b.a.j.:;. 50~4 (por~ l'IH40Ac), y 

3. Ti ene co::1 1 ot~ •=on v.:t.l ue •::> chrom.a O:) ambos infer--iores a. 
los horizontes subyacentes. Si los peds son presen-­
tes, los colores oscuros son mas pronunciados en las 
superficies de los peds. 

4. Comunmente pero no necesariamente, contienen mas ma­
teria organica que el horizonte superyacente. 

5. Puede formarse en: un horizonte argilico, un horizon 
te cambico o posiblemente un horizonte oxico pero -­
nunca un horizonte albico. 
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En las secciones delgadas, de la 
aparece mas concentrada sobre los peds y 
uniformemente dispersada sobre la matriz 
epipedones sepultados. 

materia organica 
en los poros que 
como en algunos 

HORIZONTE ESPODICO <L. !3podos.: •=eniz-3. de m.3.der.;~.). 

Consideraciones generales 

El horizonte espodico es un horizonte en el cual se 
han precipitados materiales amorfos activos compuestos de 
ma.ter~ i-3. •::>rg.3 .. n i•=·3. ':J alr...tm in i•::> sin h iet~r~•:.. El ter~m in•:> 
".;;.ct i v•:." se r.Jt i 1 í z .3. .3.qr...t i pat~-3. descr-· i b ir~ m.:t. ter• i a.l es qr.,¡e 
presentan alta capacidad de intercambio, alta superficie 
especí~ica y alta retencion de agua. En suelos vírgenes, 
el horizonte espodico descansa debajo de un horizonte 
eluvial (horizonte albico A2>. Pero en suelos cultivados 
puede hallarse debajo del horizonte Ap. 

Los horizontes espodicos son mas comunes en medios 
humedos de los climas fries o templados aunque ocurren 
tambien en climas calidos, pero nunca en climas aridos. E~ 

climas fries los horizontes espodicos aparecen en suel~ 

bajo vagetacion de matorrales CErica y Cal!una) o de 
bosque de arboles de hoja ancha o conife~as. En clima 
*Calido* este horizonte aparece hajo sabana, palma y 
b•:.sqr.Je mez e l-3.d•:.. 

El horizone espociico se ~arma frecuentemente en 
material parent~l acido y de textura gruesa, en sitios 
bien drenado~ o con nivel ~reatico fluctuante pero no 
p~~manentemente saturados o con agua. Bajo condiciones 
optimas un horizonte espodico puede formarse en unos pocos 
•= i en tos de .;:¡.ños .• per~o sr_4 destr~r_Kc ion t.3.mb i en es r~a.p i d-3., 
debido a acciones biologicas. 

Un horizonte espodico debe presentar las 
c.3.r.:!.cter~tsti•=·"'·s mor-fc>logica.s ':J qJ..4imic-3.s ennr...tmer~.;;.d.3.S en 
seguida, y los hue y chroma del color quedan constantes 
con la profundidad o el horizonte con el hue mas rojo o el 
chroma mas alto, esta mas cerca del limite superior del 
horizonte Cun horizonte negro grueso con un value de 2 o 
menos, pueden decansa~ sobre este horizonte>. 
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Si el regimen de temperatura del suelo es Frigido o 
mas cal ido, algunas partes del horizonte espodico deben 
satisfacer uno o mas de los siguientes requerimientos 
debajo de una profundidad de 12.5 cm. o debajo de 
cualquier Ap, si este esta presente. Si el regimen de 
temperatura del suelo es Cryico o Pergelico no se toman en 
cuenta los requerimientos para el espesor. Ademas el 
horizonte espodico debe llenar uno o mas de los siguientes 
recp.Jet~ im ientos : 

1. Tiene 1..1n SI.Jbh•:Jt"' iz•:Jnte 2. 5 cm. de .;¡r•..1eso ':::1 q•.Je es­
te continuamente cementado por alguna combinacion or 
ganica con Fierro o Aluminio o ambos. 

2. Tienen clases de texturas que varian de arenosa a -­
franco gruesa y que los granos de arena este cubier­
tos con películas agrietadas, o haya concreciones os 
curas individuales del tama~o del limo grueso o am-­
b•:Js. 

3. Tiene uno o mas subhorizontes en los cuales; 

I. Si h-:i':::l 0.1% o mas de Fe e:-:tt~.:dble .. la. rel.3.ci­
on de Fierro mas Aluminio elemental extraído con 
pirofosfato Ca pH 10) al porcentaje de arcilla, 
es mayor o igual que 0.2, o 

%Fe+Al Cpirofosfato pH 10) 
------------------------------ = 0.2 

;-:; .;;,.re i 1 1 ·"'· 

II. Si ha.':J men•:JS ele <).1% de Fe e:<:tt~.aido, 1-3. rel.a­
cion de Aluminio mas Carbono al porcentaje de ar 
cilla es 0.2 

;;~ Al + e 
------------ = 0.2 

;,~ are i ll.a 

-3.) La. t~e 1 a•= ion de 1 a suma del Al um in io ':::1 F iet"'rc, e:<:­
tractable con pirofosfato a la suma del Fierro -
mas el Aluminio extractable en ditrionito-citra­
to es de medio o mas, y 
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b) La suma de todos los indicios de acumulacion de 
material amorfo (i)* de todos los subhorizontes 
debe ser 65 o mas. E1 I por cada subhorizonte es 
calculado por sustraccion de un medio del porcie 
nto de arcilla del CICa pH 8.2 y multiplicando 
el resto por el espesor del subhorizonte en cen­
t imett~Q. 

I 
(: IC 

E 

= 
= 
= 

CCIC, pH 8.2) - 1 - 2X arcilla X E Ccm) 
Capacidad de intercambio cationico 
Espesor en centímetro 

HOR IZOtffE PLAC 1 CO. ( Gt-·. F' 1 .:~.;•: .: si •21. un p.:~.n de 1 !;;Ja.do cement) • 

1. Es un pan delgado cementadQ por Fierro y Manganeso 
o por un complejQ de materia organica-Fierro de co­
lor negro o cafe oscuro. 

2. Un espes(:>t~ ·,.·a.t~i.;,. 9ener·almente de 2 mm .. :;,. 10 mm, 'J­
cuandQ menQS 1 mm y cuando mas 20 a 40 mm. 

3. Puede estar, aunque no necesariamente asQciado con 
estratificacion del material parental. Se presenta 
en el solum como una sola capa ondulada o irre9ular 
mas o menos paralela a la superficie y por lo 9ene­
r.:;,.l .• dentt~•:J de 1 os pr~ imer•:JS 50 cm. ,::fe pr·,:Jf,_.md i d.:~.d -
del suelo mineral. Es impermeable o lentamente per­
meable al agua y constituye una barrera para las ra 
ices. Un pan singular puede contener dos o mas capa 
cement.:~.cl.:¡.s pc1t~ di fet-·entes .:~.gentes o m.3.tr ices. L•:JS -
cementos de Fierro-materia organica estan general-­
mente presentes en la parte superior del pan. 

4. La saturacion de bases de los horizontes superiores 
muy baja en suelos vir9enes. 

5. El carbon organice esta presente en cantidad de 1X 
.~. 1 <)~-r:; 1::. n-t-~. s • 

6. Se forma en regiones tropicales y frias. Existe 
siempre un clima humedo o perhumedo, en arena y en 
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arcilla, puede o no estar asociado con adiciones de 
saturacion del agua en el suelo subyacente. la vege 
tacion nativa en estos diferentes tipos de climas­
son la selva tropical lluviosa, sphagnum (musgos) y 
otras de climas muy lluviosos. 

HORIZONTE CAMBICO. 

Consideraciones generales. 

la posicion y la alteracion sin iluviacion 
significativa son las características importantes del 
horizonte cambico. la textura de la fracccion de tierra 
fina es arena muy fina. o ~ranco arena muy fina o mas. 

1. El horizonte cambico es un horizonte alterado. 

a) la alteracion física es el resultado de: 

l. Movimiento de las partículas del suelo por las -
heladas, las raices, los animales hasta producir 
la destruccion de la estructura original de la -
roca, incluyendo la estrati~icacion ~ina del li­
mo, la arcilla y arena en deposites aluviales o 
lacustres; y 

II. Agregacion de las partículas del suelo en ped. 

b) la alteracion química que ocurre en este horizonte 
es el resultado de: 

I. Hidrolisis de algunos minerales primarios para 
~armar arcillas y liberacion de sesquioxidos; 

11. Solucion y redistribucion o remocion de algunos 
carbonatos; o 

III. Reduccion y segregacion o remocion de oxidas de 
hierro libre. acompa~ado por descomposicion bio­
logica de la materia organica. 
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e) El horizonte-cambico a perdido sesquioxidos o base 
incluyendo carbonatos o ambos, por lixiviacion. -­
Las ganancias pudieron haber ocurrido en materia -
organica y agua, pero la alteracion del horizonte 
cambico no es resultado de adiciones de sustacias 
m inet~.:d es ¡:n::ot-· i lt_.¡v i.:~.c i•::>n. 

2. El horizonte cambico descansa en la posicion de un -
horizonte 8 y es considerado a ser un horizonte 8 en 
este sistema de clasi~icacion de suelos. El horizon­
te cambico ocupa la posicion de un horizonte de tran 
sicion entre el horizonte espodico u horizonte argi-
1 icct y el hor-·iz•::>nte C. E:<:isten t.:.~.mbien h•::>rizontes -­
transicionales, tal como un horizonte As o 8~ entre 
un horizonte A y horizonte argilico, que tiene pro-­
piedades de un horizonte cambico. Un horizonte tran­
sicional no es considerado como una parte de un hori 
zonte cambico si se queda directamente sobre el hori 
zonte arg i 1 i•=o. 

DIFERENCIAS ENTRE HORIZONTES CAMBICO Y ESPODICO. 

Un hor· i z ente c.:.~.mb i C•::> est.a f•:>rm.ado por l.a .:.~.1 tet~-3.c ion 
de matet~i.al p.arent.al "in situ" .• r~esult.ando l-3. 1 ibet~a•=i•::>n 
de hierro y formacion de estructura, o la remocion de 
s•:Jlt..tciones ele ca.t~tn::>natos. L.a ilu<./ia•=i•::>n n•::> es 
significativa en su genesis. 

Existen dos situaciones en las cuales un horizonte 
espoclico y un horizonte cambico puede ser confundido en el 
•=-amp•::>: 

1. Un horizonte cambico puede graduar lateralmente por 
grados imperseptibles dentro ele un horizonte espocli 
co como resultado de incremento de la acumulacion -
organo-sesquioxido. 

a) Un horizonte espodico muy debilmente desarrollado, 
sin embargo contienen mas organo-sesquioxiclos rela­
tivo a la arcilla que un horizonte cambico. 

b) Las dos clases pueden ser separadas tambien sobre -
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las bases de su morfología o por las tecnicas quimi 
cas descritas anteriormente (ver resumen de los 1 i­
mites del horizonte espodico o del horizonte cambi-

2. Puede .asi misnh:> ser~ di-ficil disting• .. .lir un h.::lt~izonte 

espodico de un horizonte cambico en un suelo que se 
desarrolle en materiales piroclasticos en una re--­
gion de clima perhumedo frio. Bajo estas condicio-­
nes, una parte del material amor-fo en un horizonte 
·=·3.mb ico p•..tede for~mar· C•::>mpl ejos con m.3.tet~ i-3. •::>t~9an i•=·"'· 
que son similares a aquellos de un horizonte espodi 
co. 

a) En esta s1~uacion la diferencia puede ser basada so 
br'e e\.·'idenci.a de e-l•..tviaci•:~n y SQbre el patron de cc1 
lar típico de un horizonte espodiCQ. 

b) Si hay horizonte iluvial Calbico) superyacente que 
es continuo, podemos seguramente inferir que el hor 
izonte subya.•=ente es i l•..tv i.:..l. 

e) De modo semejante, podemos inferir presencia de un 
horizonte espodico si, en un suelo libremente drena 
do, hay un Ap, un A1 o un horizonte O, que tiene un 
limite inferior abrupto y que descansan sobre un-­
horizonte que tiene un hue rojizo o un alto valor -
de chroma y si hay mas subhorizontes que tienen un 
hue cr~e•= ientemente .3.m.:u-· i 11 •::> •::i chr~om.:¡. infet~ ior o a.m­
b•::iS. 

d) Un horitonte cambico puede ser con-fundido con un 
horizonte espodico, el hue comunmente llega a ser­
~ojo y el chroma llega a ser mayor a una profundi-­
dad debajo de 50 cm. 

HORIZONTE CAt"'BICO Y HORIZONTE ARGILICO. 

En regiones templ.:¡.das humed.3.s '::l en regiones 
tropicales humedas en ausencia de agua -freatica y de 
carbonatos los horizontes de los suelos son generalmente 
p.ar~ch..lz•=os '::l r•:~.jiz•::>s. La iluvi.aci•::>n es descuid-3.ble, l.::>s 
peds no tienen revestimientos distintivos y generalmente 
son ligeramente desarrollados. 
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La microestructura en esta forma de horizonte cambico 
•=•=>munrnente p.~re•:en e 1 de ,_u¡ hor i z •::>nte .::n'g i 1 i C•::> d.:t.ndo 1...1n 
alineamiento preferido de las partículas individuales 
paralela a la cara de los peds. Difiere del horizonte 
argilico debido a que tiene en todos los subhorizontes 
t="=>•:.::..s o sin "cl.:v;::~-skins" <r--evestimient•::>s de .at~•:illa) .. en 
que la distribucion de tama~o de las partículas de los 
materiales sobre las caras y en los interiores es similar 
•:J ident ic.:t .. 

IDENTIFICACION. 

Los horizontes cambicos varían en apariencia segun 
las condiciones y factores de formacion de suelo. 

1. El horizonte cambico que se forma en presencia de un 
manto freatico permanente o fluctuante, se caracteri 
za principalmente por su color neutral o espectros -
.:t.z 1 • ..!l es o vet~des .• q1...1e c.~.mb i .;,. .a.l e~<:p•::>nerse a 1 .:t. i t~e ':::1 -

por la presencia de moteados de chroma, bajo. Tiene 
su limite superior dentro de los primeros 50 cm. de 
la supet-·f i•: ie. 

2. En l.3.s t-·eg í ones temp l.:t.d.3.s humed.a.s, y en .:t. l...! Sen•: i.:t. de 
manto freatico y de carbonatos, los horizontes cambi 
cos son normalmente parduzcos, con un chroma mas fue 
rte o un hue mas rojo que el horizonte C. Los oxidas 
hidratantes de hierro liberados durante el intemperi 
smo de los minerales primarios, pueden formar reves­
timientos sobre las partículas individuales de suelo 
y son responsables del color rojo o parduzco del ho­
~~ iz•:Jnte ':amb ic•::>. 

En t~e,~i·::>nes tt~•::>pi,:ales h'..Amed.as los c,::¡¡.;)t~es son C•Jmun 
mente mas rojos que parduzcos. 

3. En climas humedos (templados cal idos> y sobre materi 
a.l es c~.l c.:u~eos l•JS hot-· iZ•:Jntes camb i•:•:::>s que se f·:::>r'nH.n 
tienen una estructura grumosa o granular y una inten 
sa actividad biologica (gusanos> que concurrira a la 
formacion de la estructura del suelo. El suelo es co 
munmente calcareo en todo su espesor a pesar de que 
hubo perdurado significatura de carbonatos por remo­
cien; en general, el contenido de carbonato gradual-
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mente con la profundidad aumenta, mientras que el -­
contenido de arcilla decrece gradualmente. 

4. En climas aridos y semiaridos el horizonte cambica­
se c~.r·.:tcter-· i z .:;. ¡::o:.t~ sr_~ estrl~ctur.3. en b l•:.qr.Je •::. pt~ i sm.:..­
tica, par una remocion total a parcial de carbonatas 
en el horizonte cambico, lo cual padria contener en 
forma precipitada en los poros, en la superficie de 
las piedras, y de los agregadas y en otras partes. -
En este t ipc1 de h•:.t~ izonte camb ice pt..!ede p~.r~e•=er~se en 
algunos casas a un horizonte argilico, pera se dis-­
tingue de aquellas por tener arcillas iluviales. 

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE UN HORIZONTE CAMBICO. 

En r·esumen, e 1 horizonte cambico es un horizonte 
albenada que no tiene el color oscuro, el contenido de 
materia arganica, y la estructura que son definidos par un 
epipedon histico, molico a un umbrico, y que tenga: 

1. Textura arena muy fina, arena migajasa muy fina a -­
mas fina en la fraccian de tierra fina <menor de 3 -
mn1 a) • 

2. Estructura de suela a ausencia de la estructura de -
1.:;. r~oc.:;. en par· 1 o menos un roed i o del \lO 1 umen. 

3. Contiene cantidades significativas de minerales in-­
temperizables que consisten en: 

a) Bastante arcilla amorfa a arcilla de tipo 2:1 pa­
r.:;. d.:;.t-· r .. m.:;. C I e (por NH40Ac;. de mas de 16 meq/ 100 
gr. de arcilla, a 

b) Mas de 3% de minerales intemperizables diferentes 
de la moscovita, a 

e) Mas de 6% de moscovita; 

4. Evidencia de alteracion en una de las siguientes for 
m.as: 
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a) Los suelos con regimen de humedad Acuico, o arti­
ficialmente drenados, deben tener colores y motea 
dos con las siguientes características: 

I. Si hay moteados en chroma es 2. 

II. Si hay moteados en el value es 4, el chroma es 1; 

III. El hue no es tan azul que 10YR si en el hue (ma-­
triz) cambia cuando se expone al aire, (un hue -­
a.zt.ll com•::> 10Y q1...1e no •=·~.mb i.:~. al e~-<:poner'l .-;;¡ .~.1 .~. it~e 

nc, es dí .~.gnost í co) ; 1 os •=amb i •:JS de •=o 1 •::.r ·=on 1.3. -
e~{posicion son o:)t'din.3.ri.:o.rnente •-..lisibles dentr•:J de 
unos pocos minutos; se expone brevemente un suelo 
humedo, y luego se le rompe para comparar los co­
lores (del interior y del exterior). Ademas deben 
Cl...lmpl irse w1a o m.::..s ele l.:o.s si•;;_¡uientes pr-·opiecl.:;,.des 

IIIa. Un decrecimiento regular de carbono organice 
con la profundidad y contenido de carbono orga­
n ic•::> de O. 2X .;.. '...lna. pt-·•::>f,Jnd ida.cl de 125 cm. deb.:~.­

~":J de l.;.. S'...lperfi•=ie o inmecli.~.ta.mente sobt'e 1...1n­
sustrato arenoso-esqueletico que se encuentra a 
w1a. pt~oft..Jnd i dad de 125 on. 

Illb. Las grietas se habren y cierran en la mayoría­
ele 1 os .:;.r;os y s•::.n de 1 cm o mas .:~.nd1o en ,_m.~. 

pr•::>f,..,~nd idad de 50 cm. deb.:~.j•:J de 1.:~. s•...1pet'f íc ie. 

IIIc. Permanetemente congelado en algunas profundida­
des. 

IV. Chroma mas fuerte o hue mas bajo, o contenido de 
arcilla mas alto que en los horizonte subyacentes 

V. Evidencia de remocion de carbonatos.Particularmen 
te el h•::>t~iz•::>nte cambie•:> tiene men•:JS ·=·at'b•::>n.;..t.:Js 
q•-~e el hor· iz•::.nte S'...lb':J·"'-Cente. Si t•:Jdos los f·ra.gmen 
tos gruesos en el horizonte ~a son completamente 
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revestidos de cal, algunos en horizonte cambico­
son parcialmente libres de revestimientos. 
Si los fragmentos son revestidos solo en los la-­
dos inferiores en el horizonte Ca. estos seran li 
bre de revestimientos en el horizonte cambico. 

VI. Si el material parental y los polvos que caigan -
sobre el suelo no tiene carbonatos, la evidencia 
de alteracion en la presencia de la estructura de 
1 suelo y la ausencia de la estructura de la roca 
si el regimen de humedad no es acuico o el chroma 
es mas alto que los valores indicados en 4.a y --
4 •. :; .. 1. 

b) L.:;.s pr~op ied.:;.des q•..Ae nQ •=umpl en 1 os t~eq•...ler im ient•:JS de 
un horizonte argilico Q un hQrizonte espQdico. 

e) No debe presentar cementacion Q endurecimiento lo 
mismo q•...1e C•:Jns istenc i.a quebr.:;.d iz.:;. ·=·..-~~.ndo ht_.¡medo. 

d) Bastante grueso para que su limite inferiQr tenga 
una profundidad minima de 25 cm a menos que el regi­
men sea Cryico Q Pergelico. 

HORIZONTE OX 1 CO. ( F t"' • 0:.: i de ; •:J: .. : ü:t.:J;. • 

El horizonte oxicQ es un hQrizQnte de alteracion de 
los suelos intemper-·iz.:;.dos de l.:;..s t'egiones e•=I.J~.t.::H"'ia.les ':1 
tt"'•::lp ic.:~.l h•..Amed.:~. en donde s•...1st i tw:~en .:~.1 h•:Jt"' iz•::>nte •=.amb ice¡; 
es muy rico en sesquioxidos libres CFe20s y Al20 3 ); muy 
pQbre en minerales alterables, de estructura maciza o en 
blQque desprQvistQ de recubrimientQs arcillosos. Presenta 
un color mas vivo que arcilla de tipo 1:1 y una CIC menor 
de 16 meq. 

GENESIS. 

En clima calidQ humedo y subhumedo <pluviometria 
nu.t:::tor -3. 1,200 mm) el h•:Jt"'izonte •::.xic•:J se form.:t corn•::. 
resultado del prQceso de ferralitizaciQn, el cual se 
caracteriza por una alteraciQn climatica muy rapida e 
intensa y afecta a la totalidad de los minerales, 
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s111catos excepto el cuarzo conduce a una perdida de 
sil ice por lavado (lessivage) y a una l iberacion no solo 
de ·::~~~; i d•:;~s ele F i en~.;:¡ si ti•;) t.amb i en de Al 1...1m in i c1 ( •;l i bs i t.3.) _; l-3. 
arcilla es exclusivamente del tipo caol inita. El suelo 
presenta a menudo una plintita. El horizonte oxico es 
generalmente encontrado en los suelos muy antiguos de las 
super~icies geamar~ologicas estables en altitudes menores 
de 1,500 a 2,000 MSNM. 

La mayoria de las suelas que tienen un horizonte 
oxico son aproximadamente planos a tienen una inclinacion 
relativamnete suave. Se ~orman tambien can ~recuencia en 
altiplanos antiguos, en terrazas altas. 

CARACTERISTICAS ORGAHOLEPTICAS DEL HORIZONTE OXICO. 

El horizonte oxica parece en varios aspectos al 
h•:Jt~ izonte •=·3.mb ic.::) .• sobr'e tod•:J C'...l-3.nd•::;, el h•::;,r"' izonte es 
altamente intemperizado. Se presentan a continuacion las 
características para la identificacion en el campo del 
hot"' izor1te Q~< i•=o 

1. El hQrizonte oxico normalemente descansa debajo de -
una de los epipedones a menos que haya sido expuesto 
pot"' trunc-3.m i entc1. Se 1 e cons i der-.a •=omo 8 en este si s 
tema. 

2. El limite entre el epipedon y el horizonte oxico es 
normalmente difusQ a menos que el suelo haya sido 
cultivado y er-osionado, su limite superior es locali 
z a.d•:J .:;.. Wi-::.. prof1...1nd i d-ad mi n ima de 15 cm. , .:;, -3. 1 a. ba.se 
del horizonte Ap; estas ubicaciones del 1 imite supe­
rior deben corresponder a la profundidad, a la cual 
los requerimientos de la CIC del horizonte oxico son 
s.:t. ti sfed-P:JS (e I e 16 meq •=> menos/ 100 .;¡r. de ar··= i 1 1 -3.;. 
Para propositos practicas y de dia.;¡nostico, su limi­
te in~erior es usualmente localizado a una pro~undi­
dad de 200 cm. Este 1 imite P'-~ede ser .abrupto si h.3.'::J 
contacto paralitico o petroferrico Q plintita. 

3. El espes•::>r~ del hm"'iZ•:Jnte o~~:ico es al merH)S 30 cm. 

4. La mayoria de los horizonte oxicos aparecen masivos 
cuando humedos en el perfil recientemente abierto, 
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pero varios horizonte oxicos tienen una estructura -
debilmente prismatica muy gruesa que es visible solo 
en perfiles viejos. Algunos otros desarrollan una es 
tructura debilmente en bloque grueso medio. 

5. Un fragmentos de unos pocos centímetros de horizonte 
oxico, humedo o seco, se rompe facilmente por compre 
sien entre los dedos en granules muy finos. La mayo­
t-. i.:t. de estos gt-·.:t.nul os son rm..ty est-3.bl es y son de 1 mm 
de di.amett--•:J, \/ÍSii:>le bajo;:¡ r .. m.3. lr_.¡pa .. El ft--a.·~mentc) 

•=I.J.:t.n•:::k> hume do presenta despues de r•:>mper'se p•:>t"' •=•=>m-­
pt"'esion, algunas deformaciones visibles de fragmen­
to como intacto, indicando una baja plasticidad y 
una alta ft"'iabilidad. 

6. Los poros visibles a simple vista o con una lupa son 
comunmente abundantes en horizontes oxicos. La esta­
bilidad de estos poros presumiblemente reflejan la­
estabilidad de los agregados en el pet"'fil. Las clay­
skins en los poros son escasos o ausentes. 

7. Los fragmentos de roca intemperizados que muestran 
la estructura de la roca Csaprolita) aparecen o pe­
presentan menos de 5% del volumen, a menos que hayan 
sido revestidos y cementados por oxides de hierro o 
gibsitas. En este caso, la estructura de la roca pue 
de ser facilmente reconocida por las manchas multico 
loreadas de blanco, rojo y pardo fuerte, por limites 
abruptos, igualmente se apreciara en examen microsco 
pico que el material carece de poros, las manchas in 
d h• idu-3.1 es S•::>n de O .1 - 2mm. de d ia.metro r:J n•:> tienen 
un patron regular. 

--L.:~. pt-.esenc i-3. de ffi.3.S de 5;.-:; pot-. V•:> 1 umen de S-3.Pt"'•:> 1 i t•:>S 
dentt-·•:> ele un.3. pt--•:>fundid.a.d de 200 cm. c.::>mr_,¡nmente indi 
ca el limite inferior del horizonte oxico. 

8. El color no es diagnostico. Algunos horizontes tie-­
nen una matriz Chue) que varían de gris, pardo y ro­
jo o tiene una mezcla de estos colores en patrones -
medios o gruesos de motas. 

9. El contenido de ar-cilla en los diferentes horizontes 
o~<: ic•:>s, .ar.Jment.3 ... el ism inl...ll:Je el se •:::!f...te•:::l-3. •=onst.3.nte c•:>n 
la profundidad. Si existen clay-skin en por-os y so-­
br-e peds en algunas partes del suelo, el incremento 
relativo en el contenido de arcilla (metodo de pipe-
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ta de Robinsan) dentro de una distancia vertical de 
:30 •=m. es menr:::>r' r:::p.Je el t~eq,.Jet-· ich:::> p.:..t~.:r. el h•::>t-· izonte -
argilico. El horizonte oxico tiene un limite abrupto 
o claro con un horizonte superyacente que contiene -
signi~icativamente menos arcilla en todas partes de 
su espesor. Un tal limite es uno de los marcos de un 
horizonte argilico. 

10. Las clay-skins pueden existir solo a una profundidad 
m.:r.s gr~.:r.nde que 100 •=m. si l.:r.s r.:r. ices son es•=·:r.s.as .• pe 
t"'.:J •=>•=up.:r.n m.as r::¡,_~e el 1::.~; ele 1 V•=>l umen de .:o.l gw""tr:::is SI.Jb-­
horizontes, que indican la presencia de un horizonte 
at~9 i 1 i •=•:r. 

Estas diagnosticas ele campo deben ser completados par 
analisis ele laboratorio. la ic!entificacion de un horizonte 
oxico en el laboratorio se requeriría una a mas de las 
siguientes medidas: 

1. Porciento ele los minerales intemperizables en las 
ft~.:r.cc iones ele 20 .:r. 200 micrones.: 

2. La distribucion de los tama~os de partículas a el 
agua fijada a una tension de 15 atm. o ambos. 

3. La retencion de bases Csalucian ele NH4Cl iN) a en -
suelas na calcareas, la suma de las bases extraibles 
y el aluminio extraída en KCl. 

4. La CICa pH 7 (par NH40H>; 

5. Un parcienta Cpar valumen) de clay-skins identi~ica­
ble en secciones delgadas; y 

6. La identi~icacian de las minerales arcillosas, aun-­
•::p.,¡e pens.3.mos que l.:r. identif·i·=·acion CI.J.:r.ntit~.tiv.3. de -
los minerales arcillosas pcdrian ser en pocas veces 
necesaria para identificar un horizonte oxico. Pero 
la definicion del tipo de arcilla si es de gran uti-
1 id.:r.c!. 

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE UN HORIZONTE OXICO. 
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El horizonte axica 
que na satis~ace los 
argil ice o natrico que: 

es un horizonte 
t~eq'-~ i si tc>s p.:.~.r.:;.. 

1. Tiene al menos 30 cm. de espesor. 

S'~bsupet~f ic ia.l 
1 os har~ izontes 

2. Contenido de silicatos intemperizables como ~eldespa 
tos, vidrios volcanicos y minerales ~erramagnesianos 
en l.a ft~.accion entre 2 '=-{ 200 micr·ones es men.:Jt~ del­
::::~:-~. En e 1 c.asa de qr...1e e 1 e o 1 Qr' de 1 sr_.¡e l•:J sea rQj •::. •::.s 
curo Q rQjQ pardo, los minerales intemperizables pue 
den set~ prQte9 i dQs p•::.r F i er~t~o .. un 1 imite de 6}~ es 
tentativamente propuesto para tales suelos. Pero las 
micas (moscovitas) constituyen como un 6% de esta 
f r~ac•= i •:Jn. 

3. La proporcion del porciento de agua a una tension de 
15 atm. al porciento de arcilla (pipeta> nQ debe ex­
ceder de 0.6 si la arcilla se dispersa. Un porciento 
de 0.4 es mas CQmun en el horizonte oxico. 

4. L.;,. ~r.:.~.cc iQn fin.:.~. de t iet-·t~.:~. <menot~ de 2 mm.) que r~e-­

t i ene 1C• meq. o menos de i enes ?.ffP:Jn í o pot~ 10<) gr . de 
arcilla, de una solucion de NH4Cl 1N (me. de NH4 re 
ten idQ p•:~r 100 gt-·. de sue l•:J :< 100 / % de a.rc i 11.:.~. (me 
todo de la pipeta 10)) o tiene menos de 10 me. de ba 
ses extractables con NH40Ac + Al extractable con 
KC 1 iN por~ 10<) gr~. de .at~c i 11 a .. 

5. Capacidad de intercambio CCIC> de 16 me. por 100 gr. 
de arcilla Q menQS (metodo NH40Ac) a menos que se 
tenga un contenido apreciable de clorita con Alumi-­
nio interlaminar, CMe CIC/100 gr. suelo X 100 + % de 
arcilla 16, %arcilla 2.5 veces el contenido de agua 
a 15 atm. cualquier valor puede ser mas que 100). 

CIC X 100 16 
() 

X .:,.re i l 1 .:;. 2.5 X (% H20 a 15 atm.). 

6. Tiene una textura franco arenosa o mas fina y tiene 
15:-:.:; de -3-t~c i 1 l .;:, .. 
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7. Tiene frecuentemente limites graduales o difusos en­
tre sus subhorizontes. y 

8. Tiene 5% por volumen que muestra la estructura de la 
roca Csaprol ita). 
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C. HORIZONTES DE DIAGNOSTICO SECUNDARIOS. 

Ademas de los horizonte de diagnostico mayores, otras 
capas u horizonte de diagnostico secundarios son 
reconocidas y denominadas en el nuevo sistema de 
clasificacion. Estos horizonte son usualmente utlizados 
como un criterio de diagnostico en los niveles mas bajos 
del sistema de clasificacion. 

DUR IPAN. (L. D1...tr·1...1S .: d,_~r·::> •=•::.nn•::.t.;:,.d,::> de ,_m p.an endi..Arec i­
do> 

Los duripans ocurren frecuentemente en suelos de 
climas mediterraneos subhumedos o en climas aridos y 
semiaridos son generalmente secos o estacionalmente secos. 
Tienen un t~e9 imen de h\Jmed.:~.c! cp...te pet~m i te Wi l.;¡:./.;:,.do del 
sílice soluble, hacia adentro pero no afuera del suelo. 
Geogt-·.:t.f icamente 1 os dw~ ipans son restt~ i ng idos gratidemente 
a las areas de volcanismo, de deposites de cenizas 
volcanicas o ele materiales sedimentarios de las regiones 
ricas en materiales piroclasticos, tales como tufas y 
otr•::.s. 

Los materiales parentales ele los suelos que tienen un 
duripan normalmente contienen solo una peque~a cantidad de 
c.a 1·= b:;.. 

La cementacion mas fuertemente expresada es 
comunmente encontrada en suelos que contengan una cantidad 
apreciable ele vidrio en los horizontes superyacentes, lo 
cual atesta la importancia del sílice soluble, en la 
genesis del duripan. 

CARACTERISTICAS GENERALES DEL DURIPAN. 

E 1 cl!...tr i p.an es un hot~ i z ente subsupet-·f i e i .:;.1 cement.~do 

por el sílice, a tal grado que, los fragmentos del 
horizonte, seco al aire, no se desmoronan por sumersion 
prolongada en el agua o HCl. Los duripanes varian en el 
9r.ad•:J de •=ementac i•:>n p>:::t~ si 1 í ce y en .:~.c! ic üm contienen 
generalmente materiales cementados accesorios, 
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principalmente oxides de Fierro y carbonatos de Calcio. 
Por lo tanto, los duripanes varian en apariencia, pero 
todos ellos tienen una consistencia muy ~irme o 
e:.:tr~em.:;.d.::i.mente firme en h•-~medo y sc:.n s iempt~e q•...1ebt~-~ . .:h:.s aLm 
despues de humedecimiento prolongado 

Graduan en horizonte petrocalcico en climas aridos y 
semia.t~idos .. en ~~~a•;;ip.3.n en •=1 ima hume.:::!t::1 ':1 en m.:J.teri.ales 
terrestres no cementados. 

RESUf1EH DE LAS PROPIEDADES DEL DUR IPAN. 

El duripan es un horizonte subsuper~icial 
de sil ice en el cual: 

1. La concentracion es tan fuerte que los fragmentos se 
cos de algunos subhorizontes no se desmoronan en 
agua aun durante un humedecimiento prolongado. 

2. Los revestimientos de sílice, insolubles en HCl iN, 
aun durante una empapada prolongada, pero soluble en 
KOH •=oncentr-3.do c.:;..l iente •::> en tr.3.t.:;..m ientos .:J.l ter•n.:J.-­
dos de acidos y alcalis; estan presentes en los po-­
ros y sobre algunas caras estructurales o presentan 
algunos durinodulos. y 

3. La cementacion no se destruye por empapada en acido 
en mas de la mitad de algunas capas laminares que 
pueden estar presentes en algunos otros subhorizon-­
tes c•::.nt int-1os o sclper·ptJest•:>s. L.a cementa.•= ÜHí en t.a-­
les capas es completamente destruida por una soluci­
on concentrada de KOH caliente, sola o en alteracion 
con tratamiento de acido. 

4. Si es fracturada, la distancia promedio entre puntos 
fractl..n~a.d•::.s es 10 •=m. o ma.s. 

FR'AGIPAN <L. Fr-3.~;¡~il is.; quebt~.:~.diz•:> '::1 p.:~.n.; si~;¡~nif·ic.:~.n 
do pan quebrado). 

Falta mucho por saber de la genesis de los 
fragipanes, aun los ~ragipanes ~ueron considerados en 1969 
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por Grossman y Carlisle como un horizonte de suelo, en 
base a su posicionen el perfil, sus limites inferiores y 
superiores a la naturaleza, la textura del material 
parental y la vegetacion que ocurren a su formacion. 

No se conoce procedimiento de laboratorio para 
identificar una muestra de un fragipan. La identificacion 
es principalmente un problema de campo. Una combinacion de 
indicios puede ser usada, ya que no hay una propiedad 
especifica unica de los fragipanes. 

1. La posicion es importante. Un fragipan descansa deba 
jo de un horizonte eluvial, a menos de que el suelo 
no haya sido truncado, pero no necesariamente inme-­
diatamente abajo de aquel. Generalmente el fragipan 
descansa debajo de un horizonte espodico, argilico, 
cambico o albico; pero nunca debajo de un horizonte 
c.:¡,, es o s.a. 

2. Si hay un horizonte argilico o cambico arriba de un 
fragipan, generalmente hay un horizonte A2 entre el 
fragipan y el horizonte superyacente. El horizonte -
A2 se reconoce por los granos de arena y limo no re 
·-.;est id•::>s 

3. Si el pan no esta saturado por largos periodos algu­
nos o t•::>•:::lt::>s los pedones n•::>r'malmente tienen una.s r'.a-­
yas blancas verticales que forman aproximadamente un 
patron poligonal sobre un plano ho~izontal. Las ra-­
yas blanqueadas son limitadas por lineas pardo-roji­
zas o fueremente pardo donde el Fe y Mn han sido acu 
mr .. .ll a.dos . 

a) Si el pan es saturado por largo periodo o s1 la tex­
tura es arenosa, puede carecer del patron poligonal 
del col.:w. 

4. Si el contenid•::> est.3. •=et~•=a del p• .. mt•J ele ma.t"•=hit.a.mien 
to, la matriz entre las lineas es muy firme. 

a> Si est.a cet"ca de l.a c.:l.p.a•= id.ad de c.amp•::> .• 1.3. ma.tr iz es 
quebrada. El quebradizo de la matriz constituye un -
60/:; •=> m.as del volr_4men de .al•;junos subhor iz•:Jntes. 
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5. El fragipan se caracteriza por el hecho de que pocas 
o varias raices pueden estar presentes en las lineas 
verticales blanqueadas y que pocas raíces absorben-­
tes son localizadas en la matriz entre las lineas 
blanqueadas. Las raices absorbentes no podrían estar 
presentes a intervalo <10 cm, excepto en las lineas 
blanqueadas <aclaradas), y las dimensiones medias 
horizontales del quebradizo de la matriz debe ser al 
men.::1s 1() •=m. 

6. La textura de la fraccion fina de un fragipan es mas 
fina que la arena fina y el porciento de la arcilla 
es apreciablemente menor. La textura es normalmente 
franca (franco-limosa, franca o franco-arenosa). 

7. Un fragmento seco al aire se desmorona o se fractura 
cuando se le coloca agua. 

8. Tiene una alta densidad aparente con respecto a los 
horizontes superyacentes y tienen un contenido muy 
bajo de materia organica. 

HORIZONTE ALBICO. (L. Alb1.Js.: bl.3.nco). 

El horizonte albico es un horizonte que ha perdido 
por remocion arcilla y oxides de hierro o en el cual los 
oxides de hierro han sido segregados a tal grado que el 
color del horizonte es determinado por el color de la 
arena primaria y las partículas de 1 imo mas bien que los 
revestimientos sobre estas partículas. 

Un horizonte albico puede estar en la superficie del 
suelo como puede descansar sobre un horizonte argilico o 
un horizonte espodico o puede local izarse entre un 
horizonte argilico y un fragipan CA 2 ) o entre un horizonte 
cambico y un argilico, natrico o fragipan. 

Por lo tanto, un horizonte albico es un horizonte 
superficial o subsuperficial cuyo color: el hue y el 
chroma son determinados principalmente por el color de la 
arena y las partículas de silic~. 
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El value es mayor de 4 en humedo o mayor de 5 en seco 
•::> .;;.mbos . 

Si el value es 7 en seco o es 6 en humecto, chroma es-
~ 
·.J • 

Si el va.l1..Je es 5 •=> 6 en se•=t:) .• •:J es 4 o 5 en ht .. uned•::> .• -
el chroma es mas cerca de 2 que de 3. 

Si el material tiene un hue de 5YR o mas 
chroma en humecto de 3, se considera como un 
albico. si el chroma es debido al color de los 
arena o limo no revestidos 

HORIZONTE CALCICO Y HORIZONTE ca.. 

r•::>j •=> , ¡_~n 

har~- izonte 
.;:¡r.:~.nos de 

Un horizonte calcico es un horizonte de acumulacion 
de carbonatos de Calcio o de carbonato de Calcio y 
t1.:1.gnesio. L.:; .. :;.cum,..Jl.:~.ci•::>n puede est.;;.r~ en el hot~izonte C .. 
per•::> t.;;.mb ien puede en•=ontr'.3.t"'Se en •::>tt~•::>S h•::>t~ iz•::>ntes tal es 
como el epipedon molico, el horizonte argilico o el 
natrico o en un duripan. 

Un horizonte para que sea un horizonte calcico debe 
satis~acer uno o mas de los requisitos siguientes: 

1. El material parental tiene menos carbonatos que el -
horizonte calcico esta ~arma de horizontes calcico -
incluye horizontes de enriquecimiento de carbonatos 
se•='...tnd.:~.r-- ios con 15 cm. o mas de 9rues•::> .• •=on 15% o 
nHl.s de (.:!.COa equ h-'.::t.l ente ':::1 tiene al menos 5~~~ (por-- 'v'O 

lumen> o mas de CaCOs que el horizonte, en ~arma de 
carbonatos secundarios identi~icables en ~ormas de -
.;;ranulos, concreciones, ~armas polvorientas blandas. 

2. El h.:Jrizonte tiene 15 •=m. ele espesQr, 15?-·:. de (.3.C0 3 -

equivalente y 5% <por volumen) de carbonatos secun­
dar-ic>s •=•=>me> ~or~m-3.s c•::.lz-3-ntes en piedr.as, c•::>ncr--eci•::>-­
nes o formas polvorientas blandas. Si este horizonte 
descansa sobre caliza, marga u otros materiales no­
·=·;;.lc.::t.t-.e•::>s (40;:.:; de Ca.COs equiva.lente) .• el por~cientQ -
de carbonato no tiene que decrecer. 
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3. Si la clase textural es arenosa, arenosa-esqueletica 
franco gruesa, franco esqueletica, con 18% de arci--
11.~. .. e 1 r-·ecJI.Aet~ ím ient•:J de 15;~:; de c.:¡.r~bQn.:;).t>Js eqtJ i·-n.d en 
tes nQ lo toma en cuenta. y 

4. Un fr~.agmentcl seccl -3.1 -3.Ít"'e •je un h•:Jt-·iz>Jnte C-3.lcic•::> se 
desmorona en agua. Las rocas y concreci>Jnes inclui-­
das normalmente no se desmoronan pero no son CQnecta 
das y el material del suelo entre las c>JncreciQnes -
se desmorQnan; o 

5. Un horizonte ca es uno que tiene mas CaCOs que lo 
que se cree que haya tenido el material original. Un 
horizonte ca puede tambien ser un horizonte calcico 
Si: 

- 't ·='· ~ tiene una capa que contenga carbonatos en forma -
de granulas. concreciones o formas polvorientas 
los lados inferiores de los fragmentos; y 

b) Si el porciento Cpor VQlumen) de carbonatos rede­
positados (autigenico) excede 5% en una capa que 
mi de 15 •=m de espesot"' • 

HORIZONTE PETROCALCICO. 

Un horizonte petrocalcico es un horizonte calcico 
continuo y endurecido o cementado por carbonatos de Calcio 
y .3.l>;;:¡I..Hi•::>s cat"'bon.3. t•:::>s de f1.:.~.gnes i o. Puede tener"' t.3.mb i en e 1 
sil ice secundario 

en todas sus partes dentro del pedon a tal grado que 
1..1n ft"'-3.gment•:::> se•=':. no se desmoron.:¡. en a•;t•.Ja. N•:> P'.Jede 
penetrarse con barrena o pala en seco. El horizonte 
o;¡enet"'·3.lmente, tiene ri"l•.J•=ho mas de 10 •=m. de espesor"'. 

a) Si esta presente, los carbonatos tienen normalmen 
te medio o mas del peso del horizonte laminar y -
la dureza en la escala de Mhos es 
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b) Si el horiz•:mte l-3.minar~ desc~.ns.3. s.:>bre •..An-~. r~•=>•=·~.­

dura, es considerada como horizonte petrocalcico 
si tiene 2.5 cm. de espesor y el producto del es­
pesor en centimetros multiplicando por el% de 
c.aCOs equ iv-3.1 ente es 2()0. 

3. Si las gravas y los granos de arena y limo han sido 
separados por la cristal izacion de los carbonatos en 
al menos partes del subhorizonte laminar. 

E<>= 2.5 cm.) X% CaCOs equvalente >=200 

HORIZONTE YESIFERO <u HORIZONTE GYPSIC). 

El horizonte gypsic es un horizonte enriquecido con 
sulfatos secundarios debilmente no cementados tiene un 
espes•:n~ m.~.':J•:>t' de 15 cm , un •=cm ten ido ele yescl de 5:?.{ •:J m-3.S 
en el horizonte o el sustrato subyacente y el producto del 
espesor CE) en centímetros por el porciento CP) ele yeso es 
150 o mas 

E <cm) X P (%) >=150 

El% de yeso puede ser calculado multiplicando el 
mil iequiva.lente de ':JeS•::> p•::>t' 100 .;;¡t'. de suelQ p•::>r el pesc1 
de un miliequivalente del yeso que es 0.086. 

HORIZONTE PETROYESIFERO <u HORIZONTE PETROGYPSIC). 

El horizonte petrogypsic es un horizonte 
es bastante o fuertemente cementado CQn yeso a 
que un fra.;;¡mento seco no se desmorona en agua 
raíces no pueden penetrarlo. 

g':,_.¡ps i•= q•.Je 
t.:f.l •;;1r.:1.do 

y que la.s 

El •=Qntenid•:J ele ':JeS•::> gener~-3.lmente es .3.mpl iamente ma.s 
grande que el minimo requerido por el horizonte gypsic y 
usualmente excede el 60%. 
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Los horizontes petrogypsic son limitados a las 
regiones aridas y materiales parentales ricos en yeso. 

HORIZONTE SALICO. 

Ut• h.:n~ iz•:::>nte s.:;.l i•=o es r .. m hor~ iZQnte de 15 cm. ele 
espesor que se caracteriza por una acumulaciQn secundaria 
ele S-3.1 es m."'.s S•::J lr..tb 1 es en ·"'·9'...1-3. f·r~ i·a cp..te e 1 r:~es•:J. CI::Jnt i ene 
·3.1 men•:::~s 2~:; ele sa.l es.. y el pt~•::Jc!uct•::¡ ele su espesor~ en 
centimetros por el X ele sales (por peso) es ele 60 o mas. 

HORIZONTE SULFURICO. 

Es un horizonte compuesto ele materiales ele suelos 
miner~.:;.les 1...1 Qt~g.:l.nicos qr.,1e se f•::Jrm.:l.n •=om•::¡ r~esr...Jlt.ado del 
drenaje superficial y ele la oxielacion ele materiales ricos 
en sed fur~o. Es r_,¡n hi::Jt"'· i z on te a.l t.:il.mente t•::ri<: i C•:J p.:;.r-·a l -3.S 

plantas y carece ele raices vivas. 

El horizonte tiene un pH menor ele 3.5 en 
presenta moteado de jarosita <K Fea CS04) 2 

color ele un pec! ele suelo fresco tiene un hue 
m.as .:¡.m.ar~ i 11•:::1 y dlf'om.:;. de 6. 

agu.:;. ( 1: 1) ':1 
<OH) 2) • El 

ele 2. 5 r:~/o 

El horizonte sulfurico es característico de los 
suelos sulfatac!Qs acic!os, que se derivan ele los suelos ele 
mangle> p•::>t~ el l-3.'-./.::~.cl•:::l ele 1-:l.s s.ales p•::¡r~ el a.;¡u.:l. dr..Jl•=e '::l r..m 
dt~en.3 . ._i e. 
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D. OTRAS CARACTERISTICAS DE DIAGNOSTICO. 

CAMBIO ABRUPTO DE TEXTURA. 

Cuando ocurre un incremento muy apreciable en 
contenido de arcilla en una distancia en profundidad muy 
corta, se dice que existe un cambio abrupto de textura. 
Cuando este ocurre el perfil normalmente carece ele 
horizonte de transicion, o si existe, es delgado para ser 
m•::>str~.acl>::>. 

Se conocen los siguientes casos: 

Si el contenido de arcilla del epipedon ocrico o el 
epidedon albico es menor del 20%, el contenido debe 
desdobl-~rse en '-H1·""- cl ist.""-nc ia en prof1 .. md i cl.~.d de 7. 5cm 

Si el C•::>nteni•::h::> de -~.r~•=ill-~. es ma'::JOt"' del 20%, el in-­
cremento en el contenido de arcilla debera ser por -
1·::; menos 20%, por~ ejemplo, del 22 a.l 42):; .. en 1 .. ma clis 
t.~.n·=i.~. en r:>t~of·,Jnclic!.~.d ele 7.5 cm. '::J el c•::>ntenid•::> de -
arcilla en algunas partes del horizonte argilico de­
be ser el doble del contenido de arcilla del horizon 
te stJpet"'':J·E~.•=ente. 

~~TERIALES AMORFOS. 

Una ele las características de diagnostico muy 
importante en la genesis y taxonomía ele suelos es la 
presencia dominante ele los materiales amorfos en el 
complejo absorbente del suelo. Estos materiales amorfos 
incluyen a la alofano y otros materiales parecidos parcial 
o t.~.t.:dmente. 

Los materiales amorfos se forman como resultado del 
intemperismo ele las cenizas volcanicas y otros materiales 
piroclasticos en condicion de un clima humedo. Otros 
m inet"'-~.1 es r-·a.p ida.mente intemper-· iza.bl es .• ta.l es •=omo el 
basalto y otras rocas sedimentarias que contienen 
m.~. ter i a 1 es p it"'•:Jcl-3.st i•=Cis p•Jeden ta.mb ien pt"'oduc ir-· por~ 
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intempet~ismo .. ma.tet··i.:t.les .:t.mot~f·.;)s. E:.:t . ..i•::> condi·=íones q,_~e 

producen un horizonte espodico, los materiales pueden 
~armarse en ausencia de materiales piroclasticos. En este 
ultimo caso.. se encuentran asociados con la materia 
organica que contiene aluminio, pero no en forma extraible 
•=on el ~;:el. 

Las características generales de los materiales 
amor~os son los siguientes: la saturacion de bases baja 
(menor' de 1 35~0 .; tiene un.:t. ·=·:t.t~>;!a. per~m.anente mer·p::¡r de 10 
meq/1()0 •2Jt~.; ':::1 J..Jn.:t. a.lta ca.p.:t.•=iclad de inter~c.:t.mbio c.:t.tionic•::> .. 
CIC y anionica.. CIA. Se caracterizan tambien por una 
super~icie especi~ica enorme y un contenido de a9ua a una 
tens i•::>n de 10 a.tm.. entr~e 50 'd 100% o m.:l.s.. .:t.demas no se 
dispersa rapidamente en hexameta~os~ato de Sodio. 

Cr..J.3.ndo 1 os mater i.al es a.mor--fos dom in.:l\.n el inter--c.:t.mb i•::> .• 
este ultimo debe cumplir las siguientes características: 

La CIC de la arcilla a pH 8.2 es mayor a 150 meq/100 
gt~. de .:u~•=illa (cc,m•..Jnmente ma•:::~or·· .;t. 500 mz.q,/100 •2Jt~. -
de arcilla). Este alto valor es ~ebido en parte a la 
dispersion debil de los mat~iales amor~os. 

-Si hay bastante arcill~ para tener un contenido de­
·3.9'...1·"- .;t. 15 .3. tm. ..;le 2()}~ •::> mas .. e 1 pH de un.3. suspens i Qtl 
de 1 gr. de ~uelQ en 50 ml. de NaF es mayQr de 9.4-
de~pues de 2 minutos. 

- L~ relacion entre el contenido de agua a 15 atm. y -
el contenido de arcilla es mayor a 1. 

- El contenido de carbon organice excede 0.6%. 

-El analisis termico di~erencial muestra una relacion 
en•:b::>ter~m i·=a .. :t. b.aj.;¡. temper--.3.tur~.a. 

La densidad aparente de la tierra ~ina es menor de 
0.85 g/cc a una tension de 1/3 atm. 
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COEFICIENTE DE EXTENSIBILIDAD LINEAL (COLE). 

El COLE, permite tener una idea de encogimiento de un 
suelo al secarse. Este, por supuesto, se relaciona con el 
contenido de arcilla del suelo, asi como el tipo de 
a.rcill-~ .. 

El COLE se define como la diferencia relativa entre, 
la longitud de un terron en humedo y su langitud en seco. 
Puede tambien estimarse con la diferencia relativa de la 
densidad aparente de un terron en humecto y su densidad 
aparente en seco. 

En donde: 

Lh 
COLE = ----- - 1 

Ls 

Dh 
COLE = ----- - 1 

Ds 

Lh=l•:•n•;¡ i t1..1d de un ter--ron en humed•:J <-~- 1 •• ma tens ion de L-':3 
a.tm>. 

Ls=longitud de un terron en seco <a una tension de 15 atm> 
Dh=densidad del terron en humedo (a una tension de 1/3atm) 
Ds=densidad del terron en seco <a una tension ele 15 atm) 

COEFICIENTE DE 
<ELPO). 

EXTENSIBILIDAD 

El ELPO. 
hor· iz•::.nte del 
COLE i. 

es 1-~- suma 
espes•::.r-· E i 

de 1 •:Js 
por~ Sl..! 

LINEAL POTENCIAL 

productos para cada 
COLE correspondiente 

ELPO = sum-a. E i X COLE i 

En donde i = 1 .. 2 .. 3 .. 4 .. 5 ...•••.•....•.. 1< hor·iz•::.ntes. 

118 



DURINODULOS. <L. Durus; duro y nudos; nudos). 

Los durinodulos, son nodulos cementados con silice 
microcristal ina y opaca, son ~irmes a muy firmes. Se 
agrietan en una solucion concentrada de KOH clespues de un 
tratamiento con HCl para destruir los carbonatos, pero no 
se agrietan en e 1 HCl con•=entr~.:;.cJ,;:~ s.::~l•:J .• ta.mpc•c•::~ se 
desmoron.:i.n apt~e•= iabl emente en .:; .• ~1...1·3. .• S•:J 1 o se c¡u iebt~.::~.n 
•=I.J.::~.nd•:> hi.Jme.::l>::> .. '::1 .:¡.ntes •::> despues de un tr·a.t.am ient•::l •=mi 
.:i.•= idrJ .• fot~m.::~.nd•::> el ement•::>s de Wi d i.:i.metr·o de .alt~ected•:>t ... de 1 
cm •• la mayoria de los nodulos son aproximadamente 
cor-¡,:etttt-- i~=o::; ~=•..A.3.f'P:i•:t se e~<.:ln1 iti-at1 et1 secJ= ion clel gad.a} se 
pueden observar las cuerdas concentricas de silice opaca. 
debajo de una lupa. 

GILGAI. 

El gilgai es el microrrelieve tipico de 
arcillosos que tienen un alto coe~iciente 

expandible en relacion a cambios estacionales 
de humedad. El microrrelieve consiste en una 

1 OS Sf..!el•:JS 
de .:l.t~c i 1 l.:a 

en C•::>nten ido 
st.Aces i>:m de 

microcuencas cerradas y micrrJlomas en areas 
·3.pt~>:J!< im.:¡.d.::~.mente p 1-:i.n.:t.S r:J en m ÍCI'"'OV-3.11 es •::> m i•=rocerr•::>S que 
corren en direccirJn de la pendiente en areas de declives. 
La altura de los micrrJcerros varia comunmente de unos 
centimetrrJs a un metro, raramente alcanzan los 2 mt. 

CONTACTO LITICO. 

Un contactrJ litico es un limite entre el suelo y un 
material subyacente coherente, Excepto por los suelos 
pertinentes al subgruprJ Litic-Ruptic, el material 
subyacente debe ser continuo dentro de los limites de un 
pedon excepto para las fisuras que son en general pocas y 
esp.:;.rc id.3.S de 10 cm. •::& m.3.s. Debe set... 1 o SI.Jf ic ientemente 
cohet~ente CIJ.:t.nd•::::l h'...lmecb::l p.:t.t'"'.a h.a•=et'"' f.3.ct ibl e l.:~. e:<ca··./.:t.c i>:>n 
con una pala, siendo este procedimiento dificil. Si el 
material coherente esta ~ormado por un mineral simple, 
debe tener una dureza de 3 en la escala de Mhos. Si no es 
un minet .... al simple, los ~t'a•~mentos del t.arna¡.~•::::l de la.s gr.:~.v.:i.s 

que pueden ser quebrados, no se dislocan ni se desmoronan 
durante el sacudimiento en agua o una solucion de 
hexametafosfato de sodio. El horizonte diagnostico 
subyacente considerado aqui, no incluye los horizontes de 
diagno~tico corno Duripan u horizonte Petrocalcico. 
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Un contacto 1 itico, es diagnostico a nivel de 
sr...tbgt~r...tpc> si se encuentr~.:;. dentrQ de 1 os pt~ imet~os 50 cm. de 
1.3. supet~f'icie. 

CONTACTO PARALITICO. 

Un contacto paralitico dif'iere de un contacto 1 itico, 
por las propiedades de materiales subyacentes coherentes 
que limita al suelo en pro-fundidad. 

El material subyacente, cuando esta -formado por un 
material simple, tiene una dureza menor de 3 en la escala 
de Mhos; si no esta -formado por un material simple, los 
fragmentos del tama~o de la grava pueden ser dislocados, 
despues de una agitacion en agua o en una solucion de 
hexametaf'osfato de sodio durante 15 horas y puede ser 
e:-::c.:l.v.:t.do con ·:::lifb=r...tltad •.Asando 1...1na pa.l.:t.. El m.:l.ter~ial 

subyacente en que consiste el contacto lítico es 
normalmente una roca sedimentaria parcialmente 
consolidada, tales como areniscas, limo consolidado, marga 
o pizarra con una consistencia tal que las raices no 
pueden penetrarlas; pueden ser fracturadas, pero la 
distancia horizontal entre las fisuras debe ser de 10 cm. 
Q m.:i.S. 

CONTACTO PETROFERR ICO (Gr·. Petr.¡¡.: r•:Jca. 1:::1 L. 

Fierro, connotandQ la presencia de una piedra de 
h iert~•:J 

Un contaco petroferrico es un limite entre el suelo y 
una capa continua de material endurecido, en el cual el 
hierro es el cemento importante y carece de materia 
Qrganica, o si existe, se encuentra en traza. El material 
endurecidQ de Fierro puede ser factQr importante; la 
fractura con una distancia promedio entre las fisuras de 
10 cm • .;:) m.:l.s. Ese m.ater~i.al pett~Q•;¡¡r.:t.fic•:> se dísting,...le de wi 

horizonte placico endurecido y del horizonte espodicQ 
endurecido, por tener poco o nada de materia organica, 
como ocurre en los dos ultimes. 

El horizonte petrof'errico es muy frecuente y cubre 
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grandes extensiones en los suelos de 
tropicales y subtropicales. tienen 
diagnosticas de aquellas regiones. 

EL VALOR n. 

l.:;,.s r~eg ü'nes 
c.ar-·acter-· 1st 1 c:;,.s 

el 
'::1 1 ()S 

•=•::.n l.;a.. 
suelos 

El valor n se refiere a la relacion entre 
P•:>r'centa.je de .:t.•;tu.a a 1-:~. ca.pac id.ad de •=·;a..mpo 
porcentajes de arcilla y humus. Se relaciona 
capacidad de pastoreo y de carga animal de los 
minet~.:~.les. 

n = 

En donde: 

L.a = P•:=tr'cent.:t..je 
A = Por~centaje 
h = P•::.t~cent.aje 

~=~= = Pc~t~centaje 

ce - O. 2 La. 

de 
de 
de 
ele 

A - :3ii 

limo mas arcilla; 
.:;,.t--·= i l 1 .3f •• : 

materia organica CCarb. org. X 1,724). 
agua a la capacidad de campo. 

E 1 va.l •:Jr· n se puede est ima.r en campe) p>:lr •Jn.3. s imp 1 e 
prueba, que consiste en exprimir el suelo con la mano, si 
el suelo fluye con dificultad entre los cleclos, el valor n 
varia entre 0.7 y 1.0, siendo 0.7 el valor critico. Si el 
suelo fluye facilmente por los dedos, el valor n es mayor 
o igual 1.0. Los altos valores de n son característicos ele 
sue 1 •:>S p.;a..nt.an>::>S•::>s, pet--m.anentemente int.Jnd.acb:~s ':1 ta.mb ien ele 
los suelos derivados ele cenizas volcanicas en clima 
humedo. Estos ultimes suelos son tixotropicos y la prueba 
de campo es mas aconsejable y real que la formula. 

PLINTITA. CGr. Pl inthos: laclrill•;,). 

La plintita es una mezcla ele arcilla y de cuarzo y 
•::>tt~•:~s el i 1 U'=.~entes .• t ... ica en F iet~r--o y pobre en ht...tmus. Se 
encuentra en eles formas diferentes; la primera comsiste de 
moteados rojos oscuros, los cuales se distribuyen 
comunmente en patrones laminares, poligonales o 
reticulares. La plintita se encuentra en forma de un pan 
endurecido de Fierro o coraza ferralitica CG. Aubert 1954 
Maignein 1958). La formacion ele este pan endurecido esta 
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1 igada a circunstancias precisas; acumulacion de 
sesquioxidos libre CAl20s y FezOs>. que sufre un cambio de 
estado, deshidratando mas o menos y endureciendose por la 
accion de los rayos solares. Los autores antes mencionados 
observaron tres tipos de formacion de corazas: 

CORAZAS DE EROSION. Es el resultado de la degrada--­
cien de los suelos forestales por erosion de los ho­
rizontes superficiales y endurecimientos de su hori­
zonte 8, caso de las corazas de sabanas secundarias 
de la zona de Guinea. 

- CORAZAS POR CAPA DE AGUA. Resultan •::le r...1n.:~ .. :~.cr .. ,mv...ll.;;.--­
c i r:H1 11 .;:,J::rsr::.lr...lt-3. 11 de sesqu i o:-< idos pro•=edentes de em i -­
graciones; se trata sobre todo, de corazas enriquesi 
das de FeO, ligadas a posiciones fisiograficas par­
ticulares, tales como depresiones topograficas o pie 
de monta~as o de pendientes <corazas por flujo de la 
•=apa de .;;.g•-4-:1) • 

CORAZAS DE ACUI1ULAC ION RELAT p,)A. t}1...1e se deben .::~. 1 a -
acumulacion de sesquioxidos por perdidas de otros 
e 1 ementr:;s. 

La plintita puede ocurrir en varios horizontes, por 
ejemplo en r...1n epiped•:>n_. un h•:::rriz•::.nte •=ambico.. a.rgil i>=o, 
oxico o en un horizonte C. 

PERMAFROST. 

Es una capa en la 
per~ma.nentemente por debjo 
consistencia sea muy dura o 
tienen consistencia suelta. 

~~TERIALES SULFUROSOS. 

cual la temperatura esta 
de ooc de manera que su 

suelta. Los permafrost secos 

Los materiales sulfurosos son saturados con agua, con 
altos contenidos de Azufre, generalmente en forma de 
sL~lfw~os .. de 0.75:% •::r m.:~.s y el de :1./3 el •=ontenid•::. de 
carbonatos (equivalente de CaCOs>. 
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En los horizontes sul~hidricos por oxidacion, los 
sul~uros pueden cambiar a sul~atos y el pH se encuentra 
bajo. Este ~enomeno es característico de los suelos 
formados sobre aluviones marinos CA. Kavalec, 1977). 

FORMACION DE LENGUETAS DE LOS HORIZONTE ALBICOS. 

Las lengüetas de materiales albicos son 
penetracionesde materiales claros con características de 
color de un horizonte albico dentro de un horizonte 
argilico o natrico, a lo largo de las superficies de los 
peds si estan presentes. Un horizonte albico no continuo 
tienen que estar presentes arriba de estas lengüetas. Las 
penetraciones tienen una dimension veritcal mayor de 5 cm. 
en el horizonte argilico o natrico; su dimension 
horizontal es de 5 cm. o mayor si el horizonte argilico es 
de textu~a fina <arcilla, arcilla limosa, arcilla 
.;,.t"enos.a.) .: 10 cm. •::> ma.yor si 1 a. te:-<:tura. es moder.:~.d.:~.mente 

fina Cmigajon- arcillosa, migajon- arcilla- arenosa o 
mig.;,.jon - .at"'cilla - 1 imosa) 5 •=m. o ma•:Jor c•...1.and•::> l.a 
textura es media o gruesa Cmigajon- limosa, migajon arena 
muy fina o gruesa). Las penetraciones deben representar 
mas del 15X de la matriz en algunas partes del horizonte 
argilico o natrico. 

DIGITACION DE LOS MATERIALES ALBICOS. 

Las digitaciones del horizonte albico, dentro de un 
horizonte subyacente argilico o natrico, a lo largo de las 
caras verticales de los agregados teniendo poca extension 
a lo largo de las caras horizontales. Un horizonte albico 
discontinuo debe existir encima de las digitaciones. Las 
penetr·.;,.•= iones n•::> s•::>n t.an anchas par•a set ... c•::>ns idet"'acl.as como 
1 en•;¡üet.as, pet"'O f•::>t"'m.a.n re.,lest im ient•::>s de agre.;;¡ad•::>s ele 
.:'l.ren.;,. o 1 inH:¡ que exceden 1 mm. ele espes•::>t" ':1 mas ele 2 mm. 
de ancho. Las cligitaciones aparecen casi blancas cuando 
seco .• y gris cu.:;,.nclo humed•::> .• per•::> su col•::>t" esta detenn i na d.:> 
en gran parte por el color de la fraccion arenosa o 
1 imc•sa .. 

P.3.t".:t.. set"' •=ons idet"'a.das c•::>m•::> d ig i tac iones.. e 1 hor iz•::>nte 
debe tenet"' 5 cm. •::> ma.s •2JP•...!es•:::> y •=umpl it"' con l•::>s si>21•...1ientes 
t"ec¡¡.Jet"' im ient.;:¡s: 
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- La mitad o mas, de la matriz del horizonte, esta re­
presentada por agregados del horizonte argil ico o na 
tr~ ic•::>. 

- Los materiales albicos tiénen mas de 2 mm de espesor 
sobre las caras verticales, entre las extremidades 
de los agregados, pero son delgados para ser lengüe­
t.as. 

Los requerimientos de color para los materiales 
albicos son los siguientes: 

--Si el value es 7 o mayor en seco o 6 o mas en 
ht..Jmedo .• el cht~om.::i es menor •"J igua 1 ~- 3. 

--Si e 1 ·,·-'·3.1 t_,¡e es 5. 6 en secQ 1,.1 4. 5 en hl~med•:>, e 1 
chrQma mas aprQximadQ es de 2 que de 3. 

LOS MINERALES INTEI'1PER IZABLES. 

La presencia o ausencia de minerales intemperizables 
en un suelo, define en mayor grado el nivel de desarrollQ 
y de evoluciQn de este suelo. Es importante anotar que la 
estabilidad de un mineral es una funcion parcial de los 
regímenes de humedad y temperatura del suelo. La velocidad 
mas alta de intemperismo de lQS minerales, los suelos muy 
evolucionadQS, que carecen de ellos se encuentran en 
climas calidos y humedos. 

Los minerales intemperizables son los siguientes: 

-Minerales arcillOSQS; todas las arcillas del tipo 
2:1 excepto las cloritas a Al intercapilar, la sepio 
lita, el talco y la glauconita. 

-Minerales del tama~Q de arena y limo (0.02 a 0.2 mm 
de diametro) feldespatos, feldespatoides, minerales 
ferromagnesicos, vidrios, micas, zeolitas y apatitas 
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SL I CKENS I [)E O CARA DE DESL IZAM I ENTO. 

Los sl ickensides son super~icies brillantes y 
estriadas producidas por una masa de deslizamiento, son 
muy comunes en las arcillas expandibles que muestran 
cambios de volumen, con una variacion en su contenido de 
h1..1med.3.d. 

PROPIEDADES ANDICAS DEL SUELO. 

Las propiedades andicas del suelo son de~iniclas 
tentativa.mente como materi-3.les del suelo que preset"lt-3.n 
uno o mas de los si9uientes tres requerimientos: 

1. a;• El Aluminio e~·<:tr-.aible con O!<al.at•:> acido nH.s 1/2 
de Fierr-o extr-aible con oxalato acido es 2.0% o 
mas en la fr-accion de < 2 mm. 

b) L-3. clens i cl.ad de vo l'.Amen de 1 a. fr·acc ion •::le < 2 mm. 
medida a 33 kPa la retencion de agua, es 0.9 
'21 •=m-s.; '::1 

e) La r-etencion de Fosfor-o es de mas del 85%; o 

2 •. 3.) t1as del 60% por~ ·..,•ol,.Jmen del SL4elo tota.l es mate 
r i .a 1 \.'•:::> l•=·3.n i •=o •= 1 .3.st i •=o, m.:~.s gr-1..1eso que 2 mm. '::1 

b) El Aluminio extraible con oxalato aciclo mas 1/2 
de Fier~r•:::> e!~:tr~.aible •=on O!<al.ato acid•:::> es 0.4% •:::> 
mas en la ~raccion de < 2 mm. o 

3. La ~r~.acc ion de O .02 .:~. 2 .O mm. es por~ 1 o menos 30~{ 

ele la fraccion de < 2 mm. y presenta uno ele los si 
'21'...1 i entes : 

a) Si la fr-accion ele < 2 mm. tiene Aluminio extr-ai 
ble con oxalato acido ma~ 1/2 de Fierro extr-ai­
b 1 e •=on o:-<:a l.a t•:::> .ac ido de O. 40}:;, h-3.1::1 por~ 1•::> me-­
nos 30% ele cristales volcanicos en la fr-accion 
de 0.02 a 2.0 mm; 

b) Si la fraccion de < 2 mm. tiene Aluminio extrai 
ble con oxalato acido mas 1/2 de Fierro extrai­
b le c.:Jn o;{.al.a t•:::> a•= i el•:> de 2. OX o ma.s .• ha.':! p•:::_~f' l•J 
menos 5% ele cr-istales volcanicos en la fraccion 
de 0.02 a 2.0 mm; o 

e) Si la fraccion ele < 2 mm. tiene Aluminio extrai 
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ble con oxalato acidc mas 1/2 de Fierro extrai­
ble con oxalato acido de entre 0.4% y 2.0, es -
un contenido proporcional de cristales volcani­
cos en la fraccion de 0.02 a 2.0 mm entre 5 y -
:3():)~ • 

MOTAS QUE TIENEN UN CHROMA DE 2 O MENOS. 

Este se refiere a los colores en un horizonte, que en 
p.:u~tes tienen chr~oma. ·' humedo .· de 2 o men•::>s '::.1 ·_,.·.~.1 ue, 
h'-4mech:J, de 4 o m.:!.s ·' t.anto •=•=>mo si esas partes no son 
dominantes en volumen o tanto como si este no es una fase 
continua circundando el lugar del chroma alto; si la menor 
o mayor parte del horizonte tiene chroma de 1 a 2 y el 
value, humedo, o 4 o mas y ahi estan lugares da chroma 
alto, la parte que tiene el chroma bajo esta incluido en 
e 1 sí gn i f i c.~.d•::> de "mota.s cp...1e tienen cht~•::>ma. de 2 o menos" . 
La parte excluidadel significado, si todos los horizontes 
tienen chromas de 2 o menos o si la parte del horizonte no 
tiene mas baJo de 2. 

La fase tambien significa que el horizonte que tiene 
tales motas, esta saturado con agua durante algun periodo 
del a~o o el suelo esta drenado artificialmente. Tambien 
esta implícito en el significado, que la temperatura del 
horizonte esta por arriba del cuerpo geolgico, el cual es 
alrededor de 5°C C41°F), durante por lo menos una parte 
del tiempo que el horizonte esta saturado. 

SEQU~l: NUMERO Y TIPO. 

Una secuencia de un horizonte eluvial y su horizonte 
8 s•..Jbq.;:¡_cente, en cast:J de 1.::;. pr·esenc i a de uno es ll.anB.dQ 
sequum. Un hot~ izl:Jnte -3.1 b i•:t:J '::.1 un hor iz•::>nte espod ic•::> 
inmed i.;:¡.t .. 3.mente deb-3.jo de él pot~ e.jempl o, cl:Jnt i tw:=:~e • .. H1 

sequum. De igual manera, un epipedon molict:J sobre un 
hot~ izonte ca.mb i•:c> o 1...1n h•::>r izonte .:~.rg i 1 i•:•:::> s•:Jbre •..An 
h•::>r-·izonte k t.:~.mbien constitw,Je 1..1n sequum. !)•:>s (sequa.) 
pueden estar presentes en secuencia vertical en un solo 
suelo, y que dicha secuencia es llamada bisequum. 

CALIZA PULVERULENTA SUAVE. 

L.a c.:o.l iz.~. P'..1lver•..1lenta s•..A-3.'·.•e es un.;;. 
usada en la definicion de un ciertt:J numero 
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refiere a la caliza autigenica translocada, 
suficientemente suave para ser cortada facilmente con una 
u~a. que fue precipitada del lugar de la solucion del 
suelos mas bien que heredada de un material parental del 
suelo, tales como loess calcareos o cultivados. Este 
debería estar presente en una acumulacion significante 
para constituir un horizonte k. 

Para ser identificable, la caliza pulverulenta suave 
debe tener alguna relacion a la estructura del suelo. 
podria romperse la estructura del suelo para formar 
.:~.•;weg.3.d•:>s esfer~•:> id-3.1 es .• r_.¡ "•:>.jos b 1 a.nc•::>s" .. qr_.¡e s•::>n srJ.:~.ves y 
polvosos cuando secos. O la caliza podria estar presente 
com•:> r·eo.,/est im ient•:Js sr--1.3.'-./es en p•::>r--os o s•:Jbre C-3.r-3.S 
estructurales. Si se presentan como revestimientos se 
cubr~e r_.¡n.:~. par--te si 9n i f í ·=·3.nte de 1.3. sr..tpet--f i e i e. <:O::.>n11...1nmente 
se reviste toda la superficie a una profundidad de 1 a 5 
mm. o mas. Pero solamente parte de la superficie puede ser 
revestida si una peque~a cantidad de caliza esta presente 
en el suelo. Los revestimientos deberían ser los 
suficientemente espesos para observarlos cuando humedos y 
deberían cubrir una superficie continua lo suficientemente 
p.;,.r--.a ser-· mas que f· i l-3.ment•:JS. L.;:¡. pseudom icel-3. C•:>mr_u"lmente 
vista en un horizonte calcareo seco no llega a estar 
dentrQ de 1 si gn i f i c.3.ci•:J ele ca.l i z -3. pr_.¡ l ver•r_.¡ lenta sua.ve. L.:~.s 

pseud•Jm i•=el.3.s S•::>n f i l-3.mentos pr_.¡l·-/er--ul ent•::> sr_~a.ves s•::>br--e 
caras estructurales comunmente ramificadas. pero ellas 
pl...!eden 11 e9-El.t-. a ser-- tempor--.:¡..1 es y pr_.¡ede ser so l.3.mente 
caliza que fue precipitada en una estacion por la 
separacion de la humedad del suelo almacenada. mas bien 
que un horizonte k. 

Los r~evest im ientos sr..t-3.'·./es s•Jbr--e C•::>ncre•= i•::>nes dur-·a.s de 
caliza son tambien excluidas del significado ele cal iza 
pulverulenta suave. Estos pueden ser delgados o espesos, y 
puede ser el resultado de la acumulacion actual o la 
remocion ele caliza. Es decir, la concrecion puede ser 
creciente o puede experimentar disolucion, y el proceso 
puede producir un revestimiento suave. 

TIXOTROPISMO. 

El t L<otr--•::>p ism•::> es "un.a tr.3.nsf•::>t--m-3.c i•:Jn rever--sible 
gel-sol bajo corte de isotermas siguiendo la base 
(I,,Jebster~·'s, 1967). El ter~mino si·~nifi•=a "p.:u--.:3. ca.mbi.3.r' .3.1 
tacto''. Muchos tipos de sustancias tixQtropica.s han sido 
iclenti~icadas y estudiadas incluyendo algunos 9eles ele 
sesquioxidos, geles ele caolinita, geles de 
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montmorillonitas, grasas, tintas, pinturas, protoplasma, 
coagules de sangre, soluciones de Nitrocelulosa, y 
h•:::>t"'.:!.d.a•= i•:::>nes de f".3.ng•:J (mueD. El t i:=-::otr-·.::>p ismo .:i.p.a.r-·entemente 
es el resultado de un tipo dé estructura que, si se rompe, 
P'..Aede r~eestr~,.Jctw"'at"'se .a si m isrr":.. El t"'omp im iento puede ser~ 
causado por varias acciones: por agitacion, por corte, o 
aun por vibraciones de ultrasonido. Algunos materiales del 
suelo naturales (sin tratar) exhiben esta propiedad. Una 
prueba de campo de suelos tixotropicos es esta: la presion 
de un trocito de suelo mojado entre el dedo pulgar y el 
dedo indice; al principio resiste la deformacion, teniendo 
una rigidez, o ~lasticidad, o ambos; bajo el aumento de 
presion el suelo puede ser moldeado y deformado; bajo una 
presion mayor, repentinamente el suelo cambia de un suelo 
plastico a un liquido, y los dedos se patinan. Despues que 
el suelo embarrado en esta forma, usualmente libre de agua 
puede ser visto sobre los dedos. En cuestion de 1 o 2 
segundos el suelo licuificado regresa de nuevo a su estado 
solido natural. Si un cuchillo es colocado dentro de la 
m.:i.s.a. del SJ..Jel o en un hOI::J•:J y SI..Jb i t.3.mente t~em.:.v id•:> .• tiene 
solamente una mancha de agua fangosa; si se presiona 
dentt~o del suelo '::.! sac.3.d•::> 1 iget~.~mente .. un.3. ma.sa . .;:¡rande de 
suelo se adhiere a la otra. En la 1 iteratura de suelos del 
Oeste de Estados Unidos, particularmente Hawaii, el 
ter~m ino de C•:Jns isten•= Í.3. "m.:;..nd-,.ad.a" es usa.do pat~a. 

caracterizar materiales del suelo que son tixotropicos. 
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A 
cartograficas de suelos, se~&lad~s en el ma~a aneK8. Se ~~ 
pretendido que las defi~iciones sean lo mas completo 
posibles y a la vez manteni~ndo cierta genaralidad, ya que 
una descripcion complata de las unidades se tie~e en el 
Soil Taxonomy y sus anexos. 
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ALFISOL-

GENERALIDADES. 

A. CONCEPTO CENTRAL. 

Los Al~isoles son suelos extensivos en paisajes 
ampliamente separados. La mayoría de los Alfisoles se 
des.at~ro ll-3.n b.aJ•::> b•::>sques en una. t~eg ion temp 1-:l.d.a .. humed-3. •::> 
fria. El concepto central de Alfisol, suelos que tienen: 

1. Horizontes argilicos. 

2. Epipedones ocricos. 

3. De media a alta saturacion de bases. 

4. Agua aprovechable para plantas mesofilas en una 
considerable parte del tiempo en la mayoría de los 
.:~.ños. 

Los Al~isoles requieren para tener un horizonte 
argilico, un desarrollo sobre tierras superficiales, que 
son su~icientemente estables para resultar insigni~icante 
eluviacion de arcillas silicatadas. La mayoria de los 
Al~isoles son caracterizados por una saturacion de bases 
de 35% o mas a una pro~undidad de 125 cm. debajo del 
1 imite S!..Apet~i.:::n~ del hot~izcmte .:~.t~•;?Jil ico •::> 180 cm. deb.:~ .. j•::> de 
la superficie del suelo. Los Alfisoles contienen una 
significante cantidad de materiales intemperizables que 
stJm in istt~.:~.n b.ases .a tr~a:..,•es del intempet~ i sm•::> .: son p•::>r 1•::> 
general suelos fertiles. Incrementando el intemperismo y 
la lixiviacion, produciendo una casi completa lixiviacion 
e intemperizacion del los minerales intemperizables, con 
esto la saturacion de bases es menor del 35%, con lo que 
causa a los Alfisoles el que se desarrollen en Ultisoles. 

B. DEGRAC~CION DE HORIZONTES ARGILICOS. 

La evidencia de la destruccion de los horizontes 
argilicos, la conversion del material del horizonte 
argil ico y el material albico, han sido observados en 
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varios ordenes de suelos, pero quiza se mani+iesta mejor 
en el orden Alfisol. La degradacion comienza en la parte 
superficial del horizonte argilico en sentido descendente, 
y es interpretado para dar a entender que el horizonte 
argilico es movido en profundidad en el perfil. La 
destruccion se inicia sobre peds superficiales y 
progresivamente destruye la naturaleza argilica del 
material argil ice, dejando un material albico de color 
grisaseo. Cuando los revestimientos albicos sobre peds se 
hacen mayores de 5 a 15 mm. de espesor (dependiendo de 1~ 
te:<:tw~.3.) 'J tienen un dimensÜH1 ··./r:?t~tic.a.l m.3.1¿ot~ de 5 cm ... el 
suelo es considerado, para tener lenguas de materiale 
albico en el horizonte argilico. En algunos suelos las 
lenguas penetran la profundidad total del horizonte 
a.r-··21il ico. 

L ,.-.::,.,;::) 

hor-· izonte 
p .3. t~ .;¡_ e :•: p 1 i •= .:¡_,.~ 
i nc li,!I::Jen : 

del 

a) Intemperismo y des·truccion del enrejado de la arci 
l l .;¡_ m i n r? t-· .::>.1 o 

b) Eluviacion ds ar~illa. 

e) Una combinacion de las dos primeras teorias. 

Estudios de los Alfisoles sostienen la translocacion 
de la arcilla como la causa primaria de la degradacian del 
horizonte argilico. Sin embargo se supone que el 
intemperismo es mas intenso en la zona de degradacion, la 
translocacion de arcillas es la causa primaria del 
desarrollo del material albico. 

C. DEFINICION DE ALFISOLES. 

Los Alfisoles son suelos minerales que: 

1. Tienen una de las siguientes combinaciones de pro 
pi ed.9.des : 

a) No tienen un fragipan, pero tienen un horizonte 
argil ice o natrico y tienen una o mas de las si 
91...1 iente: 

I. Un regimen de temperatura Frígido o Fria. 
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II. Lenguas de materiales albicos que tienen di­
mensiones verticales de 50 cm. o mas en un -
horizonte argilico y mas del 10% de minera-­
les intemperizables en la fraccion de 20 a -
2()() m í~=t"'\•:Jnes; 

III. Un hue en alguna parte del horizonte argili­
co que es 5YR o amarillento, o un value de -
color en humedo de 4 o mas, o un value de co 
lor en seco, que es mas de una unidad arriba 
del value de color en humedo, y la satura--­
cien de bases, por suma de cationes, es de -
35::,{ .;:¡ m.:as en un.a pt~•::>fund id-~.d de 125 •::ni. deba 
jo del limite superior del horizonte argili­
co, o 180 cm. debajo de la superfice del sue 
lo o inmediatamente sobre un contacto lítico 
o paralitico, el cual es superficial; si el 
horizonte argilico no tiene esta combinacion 
cle color o si el epipedon tiene en teclas par 
tes un tama~o de partículas de arena o esque 
1 et•::>-.:u~en•::>so y es men•::>r de Si) cm. de espesor~ 
la saturacion de bases es de 35% o mas en 
•..Jna pt~•::>f.•..Jnd id.:ad de 125 cm. deb-3.j•::> del 1 imite 
superior del horizonte argi~ico o 180 cm. de 
bajo de la superficie del suelo, el cual es 
mayor, o inmediatamente sobre un cantacto li 
tico o paralitico, el que es superficial; o 

b) Tiene un fragipan en o debajo de un horizonte -
argilico o tiene una corteza de arcilla mayor­
de 1 mm. de espesor en alguna parte del fragi-­
pan, tiene un regimen de temperatura Figido o -
Frie o tiene una saturacion de bases, por suma 
de cationes de 35% o mas en una profundidad de 
75 cm. debajo del limite superior del fragipan 
o inmediatamente sobre un contacto lítico opa­
ralitico, el cual es superficial, o tiene len-­
guas de materiales albicos en el horizonte argi 
lico que tiene dimensiones verticales de 50 cm. 
o m.;¡_s. 

2. Tiene un epipedon que es masivo y duro o mas duro 
cuando seco, o tiene un regimen de humedad Acuico, 
Udico, Ustico o Xerico; 

3. No tiene un epipedon molico, a menos que haya un­
horizonte argilico, en el cual la saturacion deba 
ses (por NH40Ac) en algun subhorizonte es menos -
del 50%; y no tiene un horizonte de superficie y -
un subhorizonte sobre un horizonte argilico o na--
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trice que sea separado por un horizonte albico, pe 
ro que juntos reunen todos los requerimientos de -
epi pe don mc•l ice,,; 

4. Si hay grietas en alguna epoca en la mayoria del -
a~o que son de 1 cm. o mas amplias en una pro~undi 
dad de 50 cm. y que estan abiertos hacia la super­
ficie o hacia la base de un horizonte Ap, el regi­
men de temperatura es Frigido o Fria, o 

a) Despues de que el suelo ha· sido mezclado a una 
profundidad de 18 cm., hay algun subhorizonte­
en 1 os 50 cm. super-· i or-·es q,_~e ti en en menos de 1 -
30% de arcilla; o 

b) No hay gilgai y, entre una profundidad de 25 a 
100 cm. no hay slikensides (caras de desliza--­
miento) suficientemente cerradas para cruzarse 
y siempre en forma de cu~a que tienen sus ejes 
longitudinales con una incl inacion de 10° a 
60° con respecto a la horizontal. 

5. No tiene un horizonte espodico descansando sobre -
un horizonte argil ico 

6. No tien un horizonte oxico descansando sobre un 
horizonte argil ico y no tiene plintita que forma­
un.3. ~ase •::ont inu.3. dentr~.;, de :30 cm. de 1 a. S'.Jpet~f i -­
cie 

D.LIMITES ENTRE ALFISOLES Y SUELOS DE OTROS ORDEHES 

La de~inicion de los Al~isoles debe proporcionar el 
•::r i tet-· i •=> q1.-te sep.3.t~e .3. 1 os Al f i sc1l es de l•::>s •::lem.as •:~t~denes. 

El agregado de estos criterios define los limites de los 
Alfisoles en relacion a los demas suelas conocidas: 

1. Para distinguir Al~isales de Aridisales, los Al~i­
sales deben tener: 

.3.) Un r~eg imen de humed.:~.d Acu i cc1, Ud i•::o, Ust i c•::> •=> -

::<er-- i ~=o .: •:. 

b) Un epipedon que es masivo y duro o masivo y 
muy duro cuando seca. 

134 



2. Para distinguir Al+isoles de Entisoles e Inceptiso 
les, los Alfisoles no deben tener un epipedon pla­
ggen y deben tener evidencia de arcilla iluvial en 
la forma de una o mas de las siguientes: 

a) Un horizonte argilico que no esta debajo de un 
fragipan; 

b) Un horizonte natrico; 

e) Un fragipan que tiene en alguna parte una corte 
za de arcilla de por lo menos 1 mm. de espesor. 

3. Para distinguir Alfisoles de Histosoles, los Alfi­
soles deben presentar la definicion de suelos mine 
rales 

4. Para distinguir Alfisoles de Molisoles, para Alfi­
soles cualquiera: 

a) Ambas de las siguientes: no debe presentar los 
requerimientos para un epipedon molico con res­
pecto a color, carbon organice, saturacion de -
bases, estructura y profundidad: 

I. El epipedon; y 

II. El horizonte de superficie cuando es mezcla­
do a una profundidad de 18 cm. ademas del ho 
rizonte superior de un horizonte argilico 
que es separado del horizonte de superficie 
por un horizonte albico, o 

b) Si hay un epipedon molico, alguna parte del ho­
rizonte argilico debe tener menos del 50% de sa 
turacion de bases (por NH40Ac). 

5. Para distinguir Alfisoles de Oxisoles, los Alfiso­
les no deben tener: 

a) Un horizonte oxico descansando sobre el horizon 
te argilico, o 

b) Plintita formando una fase continua dentro de-
30 cm. de la superficie del suelo. 
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b. Para distinguir Al+isoles de Spodosoles, los Alfi 
soles no deben tener un horizonte espodico sobre -
el horizonte argilico. 

7. Para distinguir Al~isoles de Ultisoles, los Alfiso 
les deben tener una de las siguientes: 

a) Lenguas de material albico en el horizonte argi 
lico que tienen una dimension de 50 cm. o mas, 
'=-~ m-~·'d.:n~ de 1 10:::·~ de mi net~.:..l es i ntemper-· i z -~.b 1 es en 
la +raccion de 20 a 200 micrones; 

b) Un regimen de temperatura Frígido o Frio; 

e) S.~.tt_,lt~.~c i•:m de b-~.ses de 35% •::. 01-:!.S (pc>r S!Jffi.:!. de -
cationes) sobre las pro+undidades criticas que 
s i·~uen: 

I. Si no hay +ragipan y el horizonte argilico­
en alguna parte tiene un hue de 5YR o amari­
llento o tiene un value de color, humedo de 
4, o un value de color, seco, de una unidad 
arriba que el valor ,humedo, en la mayoría -
de la superficie: 

la. :1.25 cm. deb.:~ .. j.::> del 1 imite s•Jperior~ del hot"'i­
zonte .:~.r~gil ice> .. 

le. inmediatamente sobre un contacto 1 itico o pa 
r-·al iticc>. 

II. Si no hay +ragipan y el horizonte argil ice -
en todas partes tiene un hue rojizo 5YR y 
un value de color, humedo, de 3 o menos y 
tiene un value de color, seco, no mayor de -
una unidad arriba del valor humedo, o si no 
hay fragipan y el epipedon tiene un tama~o -
de partículas arenoso esqueletico o arenoso, 
di stt-· i bu i d•::. t•:•t.::..l mente '::1 es m.:i.s de 50 cm. de 
espesor, el mas pro+undo de: 

IIa. :1.25 cm. debajo del limite superior del hori­
zonte -~1.1~9 i 1 e•:. .• 

Ilb. 180 cm debajo de la super~icie del suelo, o 

Ilc. Inmediatamente sobre un contacto litico opa 
t~ .:!.l Í t i •= Cl ; 

136 



111. Si hay un fragipan, el superficial de 

III.;.._. 75 cm. deb.3.jo del limite S!..Jper~ü)t~ del f·r·-:1.•2Ji­
p.;,.n .. •:> 

IIIb. Inmediatamente sobre un contacto 1 itico o pa 
r~.;..l i t ico. 

8. Para distinguir Alfisoles de Vertisoles, los Alfi­
soles deben tener, si hay grietas en alguna oca--­
•= UJn en el .3.ñ•:> .. que S•::>n de 1 cm. •:J m.;¡.s .3.mpl i.;;~.s en 
una profundidad de 50 cm. y que estan abiertas ha­
cia la superficie o hacia la base de un horizonte 
Ap, Wi r~e>;;:~imen de temper·a.tur.:;,. Frigid•:J o Frie•; o 

a) Despues que el suelo ha sido mezclado a una pro 
f'unclida.d de 18 cm., h-3.':J .3.lgun SI..Jbhcw·iz•:>nte en 
los 50 cm. superiores, el cual tiene menos del 
30% de arcilla; o 

b) No hay gilgai, y entre una profundidad de 25 a 
100 •=m. no h-3.':::! sl ikens ides b.;,.stante estt~ech.as -
para cruzar y sin peds esferoides en forma de -
cuña que tienen sus ejes largos inclinados de 
10° a 60° de la horizontal. 

E. SUBORDENES DE LOS ALFISOLES. 

AG!UALFS. 
Alfisoles que tienen un regimen de humedad Acuico o 

estan artificialmente drenados y que tienen 
características asociadas con la humedad, como moteados o 
concreciones de Fierro-Manganeso > 2 mm de diametro, o 
chromas de 2 o menos inmediatamente debajo de cualquier 
horizonte Ap o cualquier horizonte A~ oscuro, cuyo value 
en humedo es inferior a 3.5 y ademas tiene una de las 
siguientes características: 

1. En el horizonte argilico, recubrimientos en la su­
perficie de los agregados de chroma dominante de 2 
o menos y moteados dentro de los agregados, o chro 
ma dominante de 2 o menos en la matriz del horizon 
te argilico y moteados de chroma superior; 

2. Si el horizonte argilico no tiene moteados, enton­
ces tiene un chroma dominante de 1 o menos. 
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BORALFE. 
Otros Alfisoles que tienen: 

1. Un regimen de temperatura Frigido pero no tienen -
un regimen de humedad Xerico, o 

2. Un regimen de temperatura Cryico. 

U!3TALFS. 
Otros Alfisoles que tienen una de las siguiente 

c.:,.r~~.cter-· i st i c.:~.s : 

1. Un regimen de humedad Ustico. 

2. Un epipedon que es masivo y duro o muy duro cuando 
sec•::> '::1 •..An r~e•:;¡¡ imen de h•..Amed.:~.d q•...1e es At~ id ic•::> •:::~/•::> 
marginal a Ustico; 

3. Dentro de 150 cm. de la superficie o dentro de los 
50 cm. debajo de la base del horizonte argil ice 
tiene un horizonte calcico, o material calcareo fi 
namente dividido, de formas esferoidales o con re­
cubrimientos sobre los agregados o diseminados en 
partículas del tama~o de las arcillas y un regimen 
de humedad Udico pero marginal a Ustico. 

>;:Ef':ALF !3 • 
Otros alfisoles que tienen una de las siguientes 

•=-::u~.,;¡_ctet"' i st i cas : 

Udico 

1. Un regimen de humedad Xerico, o 

2. Un epipedon que es al mismo tiempo masivo y duro o 
m•..Ay d•..At~•::> c•..A-:=~.ndo sec•::> ':1 ,_w, r-·eg imen de h•...1med~.d q•...1e -
es de Aridico pero marginal al Xerico. 

UDALFS. 
Otros Alfisoles que tienen un regimen de humedad 
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ANDISOL. 

A. DEFINICION DE ANDISOLES. 

Los Andisoles son suelos minerales que no tienen un 
horizonte argilic:o, espodic:o u oxic:o, a menos que sea un 
horizonte genetic:o enterrado que tenga su limite superior 
a una profundidad de 50 c:m. o mas, y el cual tiene 
propiedades de suelo andic:o a traves de un espesor 
C:•:Jt"it i n•...t•:J de 35 cm. o nH.s .• in b= i .ando () i n•= ll.Jyencb::¡ 1 os 25 
cm. de la superficie. 

B. DEFINICION DE LAS PROPIEDADES DE UN SUELO ANDICO. 

El material del suelo debe tener una o mas de los 
tt~es req1..1et~ im ient•:Js s i•;t'.J iente.s: 

1. a) El Aluminio extraible con oxalato ac:ido es 2% o 
m-3.1:;Jm~, •:J el Al1..1m in i•:~ e:<:tr.3. ibl e C:•::>n I<OH 4t··1 es 
1. 5~,:, •:J m.3.S _; 

b) La densidad aparente de la tierra fina, medida 
en e 1 C:·3.rnp•:~ en est.ad•:J h1...1medo es < O. 9 ·~/·=m3 _; ':1 

e:) El fosfato retenido es > 85%. 

2. a) El Aluminio extraible con oxalato acido es 0.4% 
o mayor, o el Aluminio extraible con KOH 4M es 
C• • :3~-;~ o m.3.s _; 

b) I • L-3. ft"'.acc: i •:Jn .:u~ens:JS-3. es -3.1 menos e 1 30;,:; de 1-3. 
tierra fina y existe un peso mayor al 30% de 
vidrio vo1c:anic:o, los cristales cubiertos 
con vidrios en la frac:cion arenosa, o 

I I. r1.:1.s del 6();:; del v•Jl1...1men de d id1o suelo es ma. 
terial volc:anic:o clastic:o mayor a 2 mm. 

:3 •. a) El Aluminio e:•:tt"'.aible en •:Jxal.:~:t•:J .acid•:J est-3. en­
tre 0.4 y 2% o m-=t\:Jt::¡l~ .. o el a.l'...lmini•::> e:-::tr·a.ible­
con KOH 4M esta entre 3% y 1.5% o mas; y 
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b) L-3. fr-3.ccicm .:u~en•=:!S-:o<. es .3.1 men.:Js el :3<):}~ de l-3. 
t ien~-3. f in.:o< ... ':::1 

e) Existe vidrio suficiente en la fraccion arenosa 
que su porcentaje, cuando se grafica contra el 
porcentaje de Aluminio extraible. 

C. SUBORDENES DE LOS ANDISOLES. 

AG!UANDS. 
Andisoles que tienen un regimen de humedad 

drenaje artificial y tienen una o ambas de las 
c.~.t~-3.•=ter ist icas: 

1. a) Un epipedon histico, o 

AcuicC> o 
s igr .. ~ i entes 

b) una profundidad mayor de 50 cm. o inmediatamen­
te abajo un epipedon que tenga values en humedo 
sobre las caras de los peds, o en la matriz si 
los peds estan aus~ntes, como sigue: 

I. Si esta moteado el chroma es de 2 o menos: 

II. Si no esta moteado, el chroma es de 1 o me-­
n•=:!S .• •:::> 

e) Motas comunes, prominentes, gruesas o medias da 
das por la segregacion del Fierro: 

I. En o inmed i-3.tamente deb.3.,..i•::> de l•::>s 18 cm. sr .. ~­
pet~f·ici.:;.les .. •=:! 

II. En o inmediatamente debajo de un horizonte -
Ap de un espesor de 18 cm., o 

III. Inmediatamente subre un horizonte placico o 
s...¡n dur i p-~.n • 

2. DQnde e:-~iste mel.3.niz.:;.cü)n a tt~-3.ves de 1m. SI.Jf"icien 
te Fe ferroso activo de una reaccion positiva de -
A. A·' •::liP'::Wid•:::!l en 1 .. m espesor de 50 •=m •• de 1-3. su­
perficie en alguna epoca del a~o. 

BOF<~ANDS. 

Otros Andisoles que tienen una temperatura del 
media anual < 8°C. 
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\:EPANDS. 
Otros andisoles que tienen un regimen de humedad 

Aridico que tiende a Xerico. 

U:3TANDS. 
Otros andisoles que 

Ustico, o un regimen de 
Ust ic.::>. 

UDANDS. 

tienen 
h•_.¡n·,ed.a.d 

un r~eg imen 
At~ id i C•::J cp...1e 

•::le humed.3.d 
tiende .3. 

Ott~.:;,s .3.nd is•::Jl es que tienen •...tn t~eo;;, imen de, h•-4med-3.d 
Udico. 
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AR IC• ISOL-

GENERALIDADES. 

A. CONCEPTO CENTRAL. 

Los Aridisoles son suelos de las regiones aridas. Ya 
que el clima desertice existe sobre un 36X de las tierras 
del planeta, los Aridisoles son los suelos mas extensos. 
Muchos de los suelos de las regiones deserticas, tales 
como las dunas de arenas movedizas, suelo super~icial 
sobre laderas monta~osas, o suelos ~armados en aluviones a 
lo largo de los rios y arroyos, no son Aridisoles, porque 
los suelos son gruesos y retienen poca humadad o porque la 
corriente es excesiva debido a la pendiente de las laderas 
o la textura ~ina de los horizontes superficiales. 

Los Aridisoles son suelos minerales 
regimen de humedad del suelo Aridico, Mas 
l•::>s At~ id is•::>l es: 

qt..te tienen 1...1n 
espec i f· i ca.mente 

1. Tienen uno o mas horizontes pedogeneticos. 

2. No tienen agua aprovechable para plantas mesofilas 
por grandes periodos de tiempo; por tres meses en 
una epoca cuando el suelo es humecto y caliente, su 
ficiente para las plantas en crecimiento. 

El vidriado desertice sobre la grava, consiste de un 
revestimiento oscuro brillante. Los estudios indican que 
el vidriado en dos capas. La capa interior es rica en Si02 
y Al20a. La capa exterior es rica en FeO y MnO. Las 
c•J l•::>n i ·3.s de .3.l•21as .:¡.parecen p.3.r.3. m•::>o.../ i 1 i z.:¡t~ 1 •=>S iot1es de 
Fierro y producen una concentracion de oxides sobre la 
superficie de la grava que forman el vidriado aparente. 

El agua nunca se mueve completamente a traves del 
suelo, sin embargo, algunos materiales son translocados 
desde la parte superior hasta la parte inferior del solum. 
La mayoría de las caacteristicas notables de muchos 
Aridisoles es una zona de carbonatos en varias 
profundidades debajo de la superficie en el horizonte B o 
C si el material es calcareo. Con tiempo una alta capa 
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e) No tienen un horizonte argil ico o natrico, pero 
tiene uno o mas de los siguientes horizontes, -
cuyo limite superior dentro de 100cm. de la su­
perficie: un horizonte calcico, petrocalcico, -
gypsico, petrogypsico o cambico o un duripan o 
cu.:..l quiera .. ; 

l. Tienen un regimen de humedad Aridico o 

II. Tienen un regimen de humedad Ustico o Xerico 
y tambien la conductividad del extracto de -
saturacion a 25QC que es de 2 mmhos/cm. o -
mas en alguna parte sobre cualquera de las -
siguientes profundidades es menor: 

IIa. Un contacto lítico o paralitico, un horizon­
te petrocalcico o un duripan superficial de 
25 cm. 

lib. 125 cm. si el promedio de peso de la clase­
de tama~o de partículas es arenoso o esquele 
te-arenoso, entre una profundidad de 25 a 
10() cm. o entr~e una pr--o-fund i d.3.d de 25 cm. '=.! 
un contacto litico o paralitico, horizonte­
petrocalcico o duripan, si la profundidad de 
alguno de estos es < 100 cm, 

Ilc. 90 cm. si el promedio de peso de la clase de 
partículas es margoso, entre una pro-fundidad 
de 25 a 100 cm. o entre una profundidad de -
25 cm. y un contacto litico o paralitico, un 
horizonte petrocalcico o duripan, si la pro­
fr_,¡nd i d.:!.d de ·=r...r.~ 1 qr_.r i et"'.:;,. de est.::>s es < 10() cm. 

lid. 70 cm. si el promedio de peso de la clase de 
partículas es margoso, entre una pro-fundidad 
de 25 a 100 cm. o entre una pro-fundidad de -
25 cm. y un contacto 1 itico o paralitico, un 
horizonte petrocalcico o duripan, si la pro­
fundidad de cualquiera de estos es < 100 cm. 

3. Presenta uno o mas de los siguientes requerimien--
tos: 

a) Tiene un regimen de temperatura Frigido o Cryi 
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calcica o de carbonatos en un horizonte petrocalcico puede 
llegar a cubrir con carbonatos y cementa~lo. 

Los horizonte superficiales son ocricos de colores 
ligeros bajos en materia organica que reflejan una baja 
produccion de biomasa. Los resultados del clima present~ 

en peque~a escala, si la hay, la eluviacion de arcilla. 
Muchos Aridisoles tienen un horizonte argilico <Bt> bien 
desarrollado que se formo bajo un clima ma~ humedo hace 
m•...tchc)s .:~.~os. 

Los horizontes salicos se for~an donde las capas de 
agua superficial existen y e~ agua que se mueve para el 
horizonte superficial, ~e evapora y las sales quedan sobre 
la superficie. Las condiciones de oxidacion completa 
inhiben el rn0vimiento de los oxides de Fierro libres 
•:1entt~•:> •:lel perf"il. El .:~.lt•:> pH f.:~.•._.•,:>rece la solu-=i•:>n '::;! el 
1~ovimiento descendente de sílice; algunos Aridisoles 
tienen duripanes, cuando la acumulacion de sílice causa 
cementacion. Los duripanes formados cuando los materiales 
parentales son bajos en calcio <desarrollo mínimo del 
horizonte calcico> y altos en materiales volcanicos tales 
como vidrio, los cuales liberan abundante sil ice en la 
intemperizacion. Otros horizontes que pueden existir en 
los Aridisoles son el cambico y gypsico. 

B. DEFIHICIOH DE ARIDISOLES. 

Los Aridisoles son suelos que: 

1. No tienen un horizonte espodico; 

2. Tienen un epipedon ocrico o antropico y una o mas 
de las siguiente combinaciones de propiedades: 

a) Tiene un horizonte argilico o natrico, un epipe 
don que no es duro y masivo cuando seco, y un -
regimen de humedad Aridico Cestos requisitos ex 
cluyen a los Alfisoles, Ultisoles, Entisoles e 
Incept is•:>l es).; 

b) Tienen un horizonte salico cuyo limite superior 
es dentro de 75 cm. de la superficie y son satu 
rados con agua a una profundidad dentro de los 
100 cm. de 1 a s•...tper-·f i e i e .• p•:>t~ un mes •::> m.:;.s 1.:1. -
mayoría del a~o; o 
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b) Si hay 9rietas de por lo menos 1 cm. de anchas 
.:¡_ r .. -ttl.:i. pt~•:::.fr...md id.:i.d de Si) cm. p.:::H~ .:d t;:~' .. Hl pet-· i O:jdO:j -

del a~o, tienen dentro de una profundidad de 50 
cm. despues del suelo superior a una profundi-­
dad de 18 cm. mezclada, ambas con un contenido 
de arcilla < 30% en algun subhorizonte, o si el 
contenido de arcilla es < o= de 30% no tiene: 

I • G i 1 9·:!. i .: I:J 

I I • Entt~e r .. m.a pt~•:::.fund i dad de 25 a 1()0 •=m. .. s 1 i -­
kensides bastantes cerradas para cruzarse, o 
agre9ados estructurales en forma de cu~a que 
tienen sus eje lar9os inclinados de 10° a-
60° de la horizontal. 

Otra propiedad de los Aridisoles es un bajo pocentaje 
de carbon or9anico. Las definiciones de los subgrupos que 
si9ue el porcentaje de carbon organice como una funcion de 
de la proporcion de arena a arcilla es usado en parte para 
distin9uir subgrupos típicos de los intergrados para 
f'1ol is•::>l es. 

C. LIMITES ENTRE LOS ARIDISOLES Y LOS SUELOS DE OTROS 
ORDENES. 

La definicion de los Aridisoles debe proporcionar el 
criterio para separar los Aridisoles de los demas ordenes. 
El agregado de estos criterios define los 1 imites de los 
Aridisoles en relacion a los demas suelos conocidos. 

1. Para distinguir Aridisoles de los Alfisoles, los -
Aridisoles deben tener cualquiera: 

a.) t·i•:J tienen e··./idencia de -3.rcilla ilt.J'v'ia.l en l-3. 
forma de un horizonte argilico o natrico, o 

b) Tienen un regimen de humedad Aridico y tienen -
un epipedon que no es masivo y duro y muy duro 
cr.J.3.nd•:J seco. 

2. Para distinguir Aridisoles de Entisoles, los Aridi 
soles deben tener unas o mas de las siguientes: 

a) Un horizonte cambico; 
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b) Un horizonte argilico; 

e> Un horizonte salico, en el cual el limite supe­
rior es dentro de los 75 cm. de la superficie, 
y el agua subterranea esta dentro de una profun 
d id.:~.d de 100 cm. por-· r_Hl mes •=> m.3.S dr.Jt~-3.nte tHl 
.:J.ñt:),; 

d) Un horizonte calcico o petrocalcico, en el cual 
el limite superior esta dentro de 100 cm. de la 
sr_.¡pet~f· i •= ie; 

e) Un horizonte gypsico o petrogypsico, cuyo 1 imi­
te superior esta dentro de los 100 cm. de la su 
perf ic ie _; 

f) Un duripan cuyo limite superior esta dentro de 
los 100 cm. de la superficie. 

3. Para distinguir Aridisoles de Inceptisoles, si no 
h.:~.r:J h•::>r iz•::>nte .:~.r~.;;¡ i 1 ic•::> .. per-·•::> h.ar:J Wl h•::>t~ izonte c.am­
bico, un horizonte calcico, un horizonte petrocal­
cico o un diripan. los Aridisoles deben tener una 
de las siguientes: 

a) Un regimen de humedad Aridico, o 

b) Un regimen de humedad Ustico o Xerico y la con­
ductividad del extracto de saturacion a 25°C -
es de 2 mmhos/cm. o mas en alguna parte del sue 
lo sobre cualquiera de las siguientes profundi­
dades es men•::>t-· : 

I. Un contacto lítico o paralitico, horizonte­
petrocalcico o duripan superficial de 25 cm. 

II. 125 cm. si el promedio de peso de la clase -
de tama~o de partículas es arenoso o esquele 
te-arenoso, entre una profundidad de 25 a 
100 cm. o entre una profundidad de 25 cm. y 
un contacto lítico o paralitico, horizonte­
petrocalcico o duripan, si la profundidad de 
alguno de estos es < 100 cm, 

III. 90 cm. si el promedio de peso de la clase de 
partículas es margoso, entre una profundidad 
de 25 a 100 cm. o entre una profundidad de -
25 cm. y un contacto 1 itico o paralitico, un 
horizonte petrocalcico o duripan, si la pro­
fr_.¡nd i d-3.d de •=U-3.1 qr_~ i et~e de est•::>s es { 100 cm. 

146 



IV. 70 cm. si el promedio de peso dde la clase -
de partículas es margoso, entre una profundi 
d.3.d de 25 .3. i()r:) cm. •:J entre '-Hi-3. pr~•::.ft.And idad 
de 25 cm. y un contacto lítico o paralitico, 
un horizonte petrocalcico o duripan. si la -
profundidad de cualquiera de estos es < 100 
cm. 

4. Para distinguir Aridisoles de Histosoles, los Ari­
disoles deben presentar la definicion de suelos mi 
net~-3.1 es. 

5. Para distinguir Aridisoles de Molisoles, los Aridi 
soles no deben tener un epipedon molico. 

6. Para distinguir Aridisoles de Oxisoles, los Aridi­
soles no deben tener un horizonte oxico sobre un -
horizonte argilico. 

7. Para distinguir Aridisoles de Spodosoles, los Ari­
disoles no deben tener un horizonte spodico. 

8. Para distinguir Aridisoles de Ultisoles, si hay un 
horizonte argilico, los Aridisoles deben tener una 
s.:l.tur~.ac i•::.n de b.ases del :35;:-; o m.as <p•::.t~ sum.a de ·=·3.­
tiones) sobre la menor de las siguientes profundi­
d-3.des ct~ i t i c.as : 

a) 125 cm. debajo del limite superior del horizon­
te ·3.1~9 i 1 i CC) _; 

b) 180 cm. debajo de la superficie del suelo; 

e) Inmediatamente sobre un contacto litico o para­
litic.:). 

9. Para distinguir Aridisoles de Vertisoles, los Ari­
disoles deben presentar una o mas de los siguien-­
tes requerimientos: 

a) Tienen < ~:ox de .3.1~•= i ll.a en -3.l•2Jun si.Jbi"I•:Jt~ izonte 
dentr•::> de 3C• cm. de l.a supet~f· i e i e despues de 1 
S'Je 1 o superf i e i -3.1 .a ,_m.a pr~of,_md ich.c! de 18 cm. -
mez e l.ada .; 
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b) No tiene grietas que abren hacia la superficie 
o hacia la base de una capa arada, que son tan 
anchas como 1 cm. en o debajo de una profundi-­
dad de 50 cm. en la mayoría de los a~os; 

e) No tiene gilgai y entre las profundidades de 25 
a 100 cm .• no tiene slikensides bastante cerra­
das para cruzarse o no tienen agregados estruc­
turales en forma de cu~a que tienen sus eje lar 
gas una inclinacicn de 10° a 60° de la hori-­
zontal; 

d) Tiene un regimen de temperatura del suelo Frigi 
do. 

D. SUBORDENES DE ARIDISOLES. 

ARGIDS. 
Aridisoles que tienen un horizonte argilicc o natrico 

ORTHIDS. 
Otros Aridiscles. 
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ENTISOL .. 

GENERALIDADES. 

A. CONCEPTO CENTRAL. 

El concepto central de Entisol es de que son suelos 
con poca o sin evidencia del desarrollo de horizontes 
pedogeneticos. Muchos Entisoles tienen epipedon ocrico y 
algunos arenosos tienen horizonte albico. Epipedones 
histicos son encontrados en algunos Entisoles en marismas 
coster-·.~.s. 

Hay varias razones de porque el desarrollo de 
horiz,:¡ntes est.~.n 1 imit.~.d,:¡s. El tiempo h-3. sic!•:¡ dem-3.sia.d(> 
corto en muchos Entisoles y muchos estan formados sobre 
laderas de pendiente activamente erosionada. Sobre 
p 1-~.n ic ies a.neg.ad.~.s y -~.1 gun.~.s ,:¡tr.~.s supet~f ic ies .• l•:¡s nr..Ae'·.,'os 
depositos de material frec~entemente ocurren en algunos 
Entisoles. Sin embargo, estan formados en materiales 
antiguos, que consiste la mayoria de arena cuarcica que no 
C-3.mbi-~. p-~-~~-3. f•:¡t~m.ar~ h•:¡r~iz,:¡ntes. Algr_m,:¡s Entisoles han sido 
creados por pendientes aradas sobre tierras niveladas, los 
cuales destruidos y mezclados de horizontes pedogeneticos 
e~·-( i stentes. 

Los Entisoles clasificados sextos en abundancia entre 
los diez suelos en el ~undo, y grandes variaciones existen 
en este orden. Los Entisoles pueden tener cualquier 
regimen de temperatura o humedad, material parental o 
vegetacion. Las unicas características comunes para todos 
los Entisoles, es la literal ausencia de horizontes de 
diagnostico y la naturaleza mineral del suelo. 

B. DEFINICION DE ENTISOL. 

Los Entisoles son suelos minerales que presentan 3 
requerimientos y cualquiera, 1 o 2. 

1. Tienen material sulfidico dentro de 50 cm. de lA -
superficie del suelo mineral o sobre una capa que 
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es congelada dos meses despues del solsticio de ve 
rano o tienen un valor n de mas de 0.7 y mas del -
8% de arcilla en todos los subhorizontes entre 20 
~~ 50 cm. deb.:do de 1.:1. st~perficie minet~-:i.l ~,~ nQ tie­
ne pet~m-:l.ft~>:lst. 

2. No tienen un horizQnte de diagnosticQ, excepto si 
este es un horizonte enterradQ, ademas un epipedon 
ocrico, antrQpico, histicQ, consistente de_mate-­
riales organices, un horizonte albico, un hQrizon­
te espodicQ, que tienen su limite superior a una­
profundidad de 200 cm., Q el material amorfQ no es 
dominante en el complejo de intercambio; y puede -
tener cualquier requerimientos siguientes: 

a) Un horizonte salico excepto que, si el suelo es 
ta saturadQ con agua dentrQ de los 100 cm. su-­
perficiales por un mes o mas durante algunQS 
a~os y no ha sidQ irrigado, el limite superior 
del h.:H~izonte s.al i•=o debe set~ de 75 •=m. •:o ma.s .. 
debajo de la superficie; 

b) Si el suelo esta saturado con agua dentro de 
1 >:ls 100 •=m. de 1 a. Sl--!pet-·f i e ie por un mes •:o m.:¡.s .• 
cuando no esta congelado en cualquier parte, la 
pt~Qpot~c ion de -:i.dsot~•= i •::on de so::od i •:O (RAS) p1...1ede e:< 
ceder del 13% <o la saturacion de sodiQ 15%) -
en mas de la mitad de los 50 cm. superiores so­
l -3.mente si e 1 RAS aJ...tment.:¡_ •:O perm-anece const.:¡_nte 
con la profundidad, debajo de los 50 cm.; 

e) Un horizonte gypsico o calcico o duripan, si su 
limite superior es> 100 cm. debajo de la super 
ficie Cestos SQn presumibles para ser horizon-­
tes de suelo enterrados o capas de origen geolo 
g ÍC•::O) _; 

d) Si la textura es margosa, arena fina o gruesa a 
una profundidad de 100 cm., la plintita puede­
estar presente o presentada en forma de nodulos 
separados o desconectados de motas rojas suaves 
si constituyen menos de la mitad el volumen en 
todos los horizontes; 

e) Los horizontes de diagnostico enterrados puede 
presentarse, si la superficie del suelo enterra 
do esta en una profundidad entre 30 y 50 cm. y 
la profundidad del suelo enterrado es de dos ve 
ces menos la profundidad de los depositas super 
yacentes o si la superficie del suelo enterrado 
es c•::omo de 50 cm. _; o 
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f) Roca de Fierro en cualquier profundidad. 
' 

3. Si el regimen de temperatura del suelo es Mesico, 
Isomesico o Calido y si hay grietas tan grandes co 

m>:> 1 cm. -9. 1...1na. pr•::.f, .. md id.:;.d de 50 cm. •=u.:;.nd•::l n•::l es 
irrigado, los Entisoles despues del suelo superior 
a una profundidad de 18 cm. es mezclado, tienen 
< 30% de arcilla en algun subhorizonte dentro de -
una profundidad o no tienen cualquiera de las si-­
'21'...1 ientes: 

.;:..;. Gil9·9.i; 

b) A c• .. H 1 qu iet~ ¡:wQfw-.d id.:;.d entt~e 25 y 100 cm. , 
agregadQS estructurales naturales en forma de -
cu~a que tienen sus ejes largos inclinados de 
10° .:;. 6() 0 de l-9. hot~ i z onta.l _; •::> 

•=) A cu-3>.lquiet~ pr~•:•fl. .. mdidad entr~e 25 y 100 cm., sl i 
kensides bastante cerradas para cruzarse. 

C. LIMITES ENTRE ENTISOLES Y SUELOS DE OTROS ORDENES. 

La definicion de los Entisoles debe proporcionar el 
ct~ i ter~ io:::> pa.r~a. separ~.:;.r~l•::ls de 1 os dem.:;.s •::lrdenes. Estos 
criterios definen los limites de los Entisoles en relacion 
a los otros tipos de suelos conocidos. 

1. Para distin9uir Entisoles de Alfisoles, los Entiso 
les no deben tener un horizonte ar9il ice, excepto 
si este es un horizonte de suelo enterrado. 

2. Para distinguir Entisoles de Aridisoles, los Enti­
soles no deben tener: 

a) Un horizonte salico si su limite superior esta 
dentro de 75 cm. de la superficie y el suelo es 
ta S-3. ti..Jr.3>.do:J Con -3>.>2JI..J.3>. o::lentt~•:> de l•:JS 100 Cm. de -
la superficie por un mes o mas en algun periodo 
del ar=;o _; 

b) Un horizonte calcico o petrocalcico, gypsico o 
petrogypsico, o un duripan, si el limite de 
cu-3>.lqttiera de ellos es dentr~•:J de 100 cm. de l-3>. 
superficie, a menos que este sea un horizonte -
entert~-3.d•::. .: •:J 
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e) Un horizonte cambico, argilico o natrico, a me­
nos que este sea un horizonte de suelo enterra­
clcl. 

3. Para distinguir Entisoles ele Inceptisoles, los En­
tisoles deben tener cualquiera: 

a) Debe tener una de las siguientes: 

I. Tienen un valor n ele mas de 0.7 y mas clel 8% 
de arcilla en todos los subhorizontes entre 
20 'J 50 cm. cleb-E!.j() ele l.a superficie míner.:1.l 
y no tiene permafrost; o 

II. Materiales sulficlicos dentro de una profuncli 
dad ele 50 cm. debajo de la superficie mine-­
t~-3.1 .: 

b) No debe tener cualquiera de las siguientes: 

1. Un epipeclon mol ice, umbrico o plaggen; 

II. Un epipeclon histico consistente mas ele mate­
riales minerales que materiales organices; 

III. Un horizonte calcico o petrocalcico o un clu­
ripan, si el limite superior ele cualquiera­
de ellos esta dentro ele 100 cm. de la super­
ficie del suelo, a menos que este sea un ho­
rizonte enterrado; 

IV. Un horizonte cambico; 

VI. Un horizonte sulfurico que tiene su limite 
S'...!pet~ i ot""' clentr'o ele 50 •=m. ele l.a S1..1per·f i e i e -
del suelo mineral; o 

VII. La saturacion es > 15% en mas ele la mitad ele 
los 50 cm. superiores, a menos que la solu-­
c ÜH"l ele S•;)el i.::1 .3.1..1mente o perm.a.nesc.:;. constante 
con la profunelielael o a menos que el suelos -
este S-3. tut""'·:!.el•;) •=on .::..gu.a clentr•;) ele 100 cm. ele 
la superficie por mas ele un mes en una tempo 
rada cuando el suelo no esta congelado en al 
gWl-3. p.ar'te. 

4. Para distinguir Entisoles ele Histosoles, los Enti­
soles deben presentar la clefinicion ele suelos mine 
t""'-3.1 es. 
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5. Para distinguir Entisoles de Mol isole, los Entiso­
les no deben tener un epipedon molico. 

6. Para distinguir Entisoles de Oxisoles, los Entiso­
les no deben tener un horizonte oxico o no deben -
tener plintita que ~orma una ~ase continua dentro 
de 30 cm. de l.:.. st..tperf·icie del Sl...!el!J .. si el suelo 
esta saturado con agua en algun periodo del a~o de 
acuerdo a la pro~undiclad. 

7. Para distinguir Entisoles de Spodos!Jles, los Enti­
soles no deben tener un horizonte espodico que tie 
ne st.l 1 imite supet~ i.:Jt' dentt~•:::> de 200 cm. de 1 a SJ..-1-­

per~icie del suelo. 

8. Para distinguir Entisoles de Ultisole, los Entiso­
les no deben tener un horizonte argilico, a menos 
que este sea un horizonte de suelo enterrado. 

9. Para distinguir Entisoles de Vertisole, los Entiso 
les deben tener un regimen de temperatura Frigido 
o Frie, o deben presentar uno o ambos de los reque 
rimientos siguientes: 

a.) N•:> debe tenet' gt~ i et.as cp...1e se.:~.n t.an .amp 1 i .as ccmKl 
1 cm. a una pro~undidad de 50 cm. la mayoría de 
1 •:::> S .:¡_t::; •:::> S _; 

I. Despues de la super~icie del suelo a una pro 
~undidad de ~8 cm. estan mezclados, tienen -
< 30% de arcilla en algun subhorizonte sobre 
una pro~undidad de 50 cm~; 

II. No tienen gilgai, no tienen slikensides bas­
tantes cerradas para cruzarse y no tienen 
agregados estructurales en ~arma de cu~a que 
tienen sus ejes alargados una inclinacion de 
1C•o .:1. 60° de l-3. hm~ i z onta.l • 

D. SUBORDENES DE LOS ENTISOLES. 

AQUENTS. 
Entisoles que: 
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1. Tienen materiales sulfidicos dentro de los 50 cm. 
desde la superficie del suelo mineral; 

2. Estan permanetemente saturados con agua y tienen 
en todos los horizontes debajo de los 25 cm.: 

a) El hue dominante es negro o mas azul que 10Y; y 

b) Colores que cambian cuando estan expuestos al -
.9. it~e .: o 

3. Estan saturados con agua en alguna epoca del a~o o 
estan artificialmente drenados y tienen dentro de 
l•:,s 50 •=m. de 1.9. sr.Jpet~f i •= i e .• c•:, 1 ores ( hr_.¡med•::>) d•::>m i 
n.9.ntes en 1 a. m.:.. tri z ccm¡o si gr_.p? : 

a) En horizonte que tienen texturas mas finas que 
areno-francesa fina en algunos o todos los sub­
horizontes u horizontes que tienen mas del 35% 
Cen volumen) de fragmentos de rocas en algun 
s•....1bhcw iz•:>nte: 

I. Si hay moteados, el chroma es < o= a 2; 

II. Si no hay moteados y el value es < 4, el 
chroma es < 1; si el value es > o = a 4, el 
chroma es < o = a 1; 

b) En horizontes que tienen textura areno-francesa 
fina o mas gruesa, en todos los subhorizontes: 

I. Si el hue es tan rojo o mas rojo que iOYR y 
si hay moteados, el chroma es < o = a 2; si 
no hay moteados y el value es < 4, el chroma 
es < 1; o si el value > o = 4, el chroma es 
< 1; 

l I. Si el hr_.¡e est.9. entr~e lOYR ':! 10Y ':! si h.9.l:J mo­
teados definidos o prominentes, el chroma es 
< o = 3; si no hay moteados, el chroma es 
{ o = 1.: 

III. hue m.9.s .azr_.¡l qr....1e iOYR; •::> 

IV. Cualquier color si este se debe al color na­
tural de granos de arena sin recubrjmiento~. 

AF.:ENTS. 
Otros Entisoles que: 

1. Tienen fragmentos de horizontes diagnosticas que -
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se encuentran mas o menos sin orden disernible en 
el suelo por debajo de cualquierhorizonte Ap, pero 
dentro de la profundidad de 100 cm.; y 

2. No estan permanentemente saturados con agua y no -
tienen las caracteristicas asociadas con humedad -
que se definen para los Acuents. 

PSAt1t·1ENTS. 
Otros Entisoles que tienen debajo de un horizonte Ap 

•=> deb.:~.jo de 1 os 25 cm. (el q1...1e se.:;~. m.:~.s pt~ofund•::>) .• < ~:5::~; 

Cen volumen) de fragmentos de rocas y tienen una textura 
areno-francesa fina o mas gruesa en todos los 
sr...1bhot~ i z .;:m tes h.:~.st.a 1()0 cm. o h.:;~.sta un cont.3.•=t•::> 1 i ti co .• 
paralitico o petroferrico, lo que este mas superficial. 

FLU'JENTS. 
Otros entisoles que: 

1. No tienen un contacto litico o paralitico dentro­
de 25 cm. de la superficie del suelo, y 

2. Tienen pendientes de < 25%, y 

311 El •=or-tteti it:l(:t •:te c.:;.rtJOt1J:J Ot""•21·3.n i •=•:J el isn1 itli.Jt::Je irr-·eg•_.t­
larmente con la profundidiad o permanece constante 
sobre 0.2% a una profundidad de 125 cm., y 

4. La temperatura media anual del suelo es superior a 
ooc. CLos estratos arenosos o areno-franceses pue 
den tener menos carbon organice en caso de sedimen 
tos mas finos, a 125 cm. de pofundidad o debajo, -
tengan 0.2X o mas carbon organice). 

OF':THENTS. 
Ott~•::>s ent iso 1 es 
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HISTDSDL-

GENERALIDADES. 

A. CONCEPTO CENTRAL. 

Los Histosoles son suelos organices o tejidos. Los 
Histosoles se forman donde la produccion de materia 
organica excede a la mineralizacion de la misma, sobre 
grandes periodos de tiempo. Usualmente la mineral izacion 
1 imitada de la materia orgánica es debida a las 
condiciones de saturacion de agua. pero, en algunos casos 
los mantos de turba ocurren sobre las planicies, como en 
Irlanda, donde el el ima es perturbado y frie a lo largo de 
la costa 

B. GEHESIS Y PROPIEDADES DE LOS HISTOSOLES. 

Los Histosoles son excelentes preservadores de 
animales, asi como de materiales de plantas. Los restos 
humanos en suelos minerales, generalmente consiste de 
huesos esparcidos o esqueletos; pero en el caso de los 
suelos organices, la preservacion casi perfecta puede 
ocurrir. 

La mayoría de los Histosoles se desarrollan donde el 
suelo esta saturado por lo menos un mes cada a~o para 
continuar la saturacion. Las características de los 
Histosoles dependen primeramente sobre la naturaleza de la 
vegetacion que fue depositada en el agua y el grado de 
descomposicion. En el agua relativamente profunda, los 
restos de algas y otras plantas acuaticas causa material 
altamente coloidal las cuales se contraen grandemente 
sobre el desecado. 

Los materiales de suelos 
sobre la base del grado de 
materiales de suelos 
grandes periodos de 
drenados, tienen: 

organices 
tiempo; 
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1. 18X o mas de carbon organice, si la ~raccion mine­
r~a.l tiene so;,:; •::l ¡n.:¡.s de .:¡re i ll.a. 

2. 12X o mas de carbon organice, si la ~raccion mine­
ral no tiene arcilla. 

3. Un contenido proporcional de carbon organ1co depen 
diente del contenid•::> de .:¡rcill.:t. de l.:t. f,'.3.ccion mi­
neral <entre 0.0 y 60X). 

Algl .. HlOS 

S'...le l•::>S •:h::>nde 
est•:*S Sl...le 1 C>S 

suelos organicos o Histosoles, 
estos rara vez ~stan saturados con 
deben te~·,er e 1 20}:; t:J m.:;.s de ·=·3.dJon 

incl '...l'::;len 
·"· •:;:!'...1.3. ·' ':.l 

•:.t~g.:¡.n ice. 
Algunos de estos ~uelos son totalmente de roca o poco 
pt~•::>f,...lndr:s. 

U~a de las características mas destacadas de los 
Histosoles es su baja densidad de volumen. La mayoría 
tiene w1 dens id.:;.d de vo l1...1men metlot~ de (). 5 gt'/•=m 3 .• •::> men•::>s 
de 0.1. La ligereza de los suelos hace de los Histosoles 
ideales para la produccion de pastizales. La capacidad de 
retencion de agua por una base importante es muy alta, 
f l'...l•=t,_Hnc;h::> desde :300 h.:;.st.:;. 30()0}~. Gt~.:;.ndes c.:;.mb ios s•::>n 
asociados con la humedad y desecado. 

El pH es una ~uncion de la naturaleza del agua que 
fluye en el area empantanada y la vegetacion. Los 
Histosoles en paisajes dominados por la acidez, ln~ 

Spodosoles arenosos son típicamente muy acidos y tienen un 
pH de 4.5 o menos; son clasi~icados como turbas bajas de 
caliza. Las turbas altas de caliza tienden a formarse 
donde el agua drenada lleva una gran cantidad de bases y 
tiene un pH de 4.6 a 7.0. Las turba alcalinas tienen un pH 
por encima de 7.0. 

La capacidad de intercambio cationico CCIC> es a 
causa del carboxil, fenolico y otros grupos funcionales y 
es comparada con los suelos minerales. La CIC es 
dependiente del pH; en un pH de 3.5 a 4.0 tiene un rango 
desde 10 hasta 20 meq, contra 100 a 200 en un pH de 7.0. 
Los suelos son altos en contenido de Nitrogeno, y el 
Nitrogeno aprovechable para las plantas y relacionado con 
la proporcion de mineralizacion de la materia organica. El 
bajo contenido de minerales en los Histosoles esta 
relacionado con la baja total de Potasio y generalmente la 
baja aprovechabilidad del Potasio por el cultivo. La 
-3.pt~•::>vech.:..b i 1 id.:..d de mi ct~•::>nutt-· ientes es t.:;. b.:;.st.:;.nte 
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relacionada al pH, y los Histosoles no son encalados sobre 
un pH de alrededor de 5.5 en el orden para reducir la 
probabilidad de crear deficiencias de micronutrientes en 
l -3.s c•:>sech.~.s. 

C. DEFIHICION DE HISTOSOLES. 

Los Histosoles son aquellos que: 

1. Tienen matriales organices del suelo que se extien 
den desde la superficie hasta una de las siguien-­
tes: 

.~.) Un.3. pt~•:Jf,_.¡nd id-3.d dentt~•:- de 1G• cm. o menos de 1...1n 
contacto 1 itico o paralitico, proporciona la 
profundidad de los materiales organices del sue 
lo es mas de dos veces que la del suelo mineral 
sobre un contacto; o 

b) Cualquier profundidad si los materiales organi­
ces del suelo descansan sobre material fragmen­
tado (grava, rocas, guijarros) y la endiduras -
son rellenadas con materiales organices, o des­
cansa sobre un contacto 1 itico o paralitico; 

2. Tienen materiales organices, que tienen un limite 
superior dentro de los 40 cm. de la superficie y 

a) Tienen una de las siguientes profundidades: 

I. 60 cm. o mas si tres cuartos o mas del volu­
men son de fibras de musgo o el volumen de -
densidad humedo es < 0.1 gr/cm 3

; 

II. 40 cm. o mas si: 

IIa. El material organice del suelo esta saturado 
con agua por grandes periodos C> 6 meses) o 
es drenado superficialmente; 

lib. El material organice del suelo consiste de -
materiales sapricos o hemicos o consiste de 
materiales que son menos de tres cuartos del 
.,..,:_~ 1 umen de f i bt~.3.s de m'...! S';:!•=> ':J ti en en w1.3. den­
sidad de volumen humedo de 0.1 o mas; 
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b) Tienen materiales organices del suelo que: 

I. No tienen una capa mineral de 40 cm. de espe 
sor en la super~icie y cuyo limite superior 
esta dentro de una pro~undidad de 40 cm. 
desde la supe~icie; y 

II. No tienen capas minerales tomadas acumulati 
vamente, tan pro~undas como 40 cm. dentro -
de los 80 cm. superiores. 

La regla general es que, a menos que la ringla 
super~icial tenga una densidad de volumen < 0.1, un suelo 
es clasi~icado como Histosol si la mitad o mas de los 80 
cm. superiores es organica, y este es clasificado como 
Histosol sin considerar a la pro~undidad de los materiales 
organices, si estos descansan sobre roca o material 
fragmentado, en el cual las endiduras son rellenadas o 
parcialmente rellenadas con materiales organices. Si la 
densidad de volumen es muy baja, < 0.1, tres cuartos o mas 
de los 80 cm. superiores deben ser organices. 

D. SUBORDENES DE LOS HISTOSOLES. 

FOLISTS. 
H i st•:)SC) 1 es cp...1e : 

1. Nunca estan saturados con agua por mas de algunos 
dias despues de lluvias intensas, y 

a) Tienen un contacto litico o paralitico dentro­
de 1 os 1<)0 cm. S!...!pet~ i .:Jres 1,;/ o m.:.. tet-· i ~.1 es f·¡~.:..g-­

mentarios, cuyos intersticios estan llenos to-­
tal o parcialmente con materiales organices en 
la mitad o mas de cada pedon; y 

b) Menos de tres cuartos del espesor de los mate-­
riales organices estan constituidos por ~ibras 
de Sphagnum (musgo) 

F IBf': If;TS. 
Otros Histosoles que: 
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1. Estan constituidos en forma dominante por materia­
les fibricos en la ringla subsuperficial, en el ca 
so de que esta ultima sea completamente organica, 
excepto por uno o varios estratos minerales delga­
dos; o las partes organicas de las ringlas superfi 
ciales o subsuperficiales son dominantemente fibri 
cas, si dentro de la ringla se desarrolla una capa 
mineral continua de 40 cm. o mas de espesor; o 

2. Tienen una capa superficial constituida por tres -
cuartos o mas de su volumen de fibras derivadas de 
Sphagnum y que descansa sobre un contacto litico o 
paralitico, materiales fragmentarios, un suelo mi­
neral o sobre materiales congelados dentro de los 
limites de profundidad de la ringla superficial o 
subsuperficial; y 

3. No tienen un horizonte sulfurico, cuyo limite supe 
rior esta en los 50 cm. superficiales y no tienen 
m.~. ter~ i.3.l es sr.Jl f· id ic•:JS dentr•:J de os 10<) •=m. supet~ i•:, 
res a 

HEt,·1 ISTS. 
Otros Histosoles que: 

1. Est.~.n •=•:Jnst i tu idos dom in.3.ntemente p•:Jr~ m.:.. ter· i.;:,.l es -
hemicos en la ringla subsuperficial, si esta ulti­
ma es completamente organica, excepto por la pre-­
sencia de uno o mas estratos minerales delgados; o 
son dominantemente hemicos en la parte organica de 
las ringlas superficiales o subsuperficiales, si -
dentro de la ringla subsuperficial se desarrolla -
un estrato mineral continuo de 40 cm. o mas de es­
pes•::>t~ .: o 

2. Tienen un horizonte sulfidico, cuyo limite supe--­
rior esta dentro de los 50 cm. superficiales o tie 
nen m.3.tet~i.3.les sulf·r .. .u~ac!os dentr~.:, de l•:,s 100 •=m. sr .. ~ 
per i or-·es. 

SAPRISTS. 
Otros Histosoles. 
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INCEPTISOL-

GENERALIDADES. 

A. CONCEPTO CENTRAL. 

Los Inceptisoles son suelos de regiones humectas que 
tienen uno o mas horizontes pedogeneticos como 
contraposicion para los Aridisoles, los cuales son suelos 
de regiones secas con uno o mas horizontes pedogeneticos. 
Los Inceptisoles presentan gran variacion en edad, pero 
todos presentan poca diferenciacion de horizontes. Estan 
relacionados con los Entisoles, solo que los Inceptisoles 
presentan mas desarrollo pedogenetico. Los· Inceptisoles 
pueden formarse casi en cualquier el ima, desde el polar 
hasta el tropical, excepto donde prevalece la aridez. La 
ve•;;1et.~.c ion es -~.si mi sm>::>, muy d i··./et~s-3.. L-3. m.~yot~ ia ele 1 os 
Inceptisoles estan sobre superficies geomorficas 
¡~el.at i·-.-'-:~.mente jovenes del Pl e ist•=>•=eno t.:~.t~d Í•::> •:J de l-3. er-3. 
del Holoceno (reciente). El orden Inceptisol incluye 
suelos de gran diversidad, como el orden Entisol. 

El concepto central de los Inceptisoles es el de 
suelos de regiones humectas con horizontes alterados, pero 
que retienen algunos minerales intemperizados. Los 
Inceptisoles no tienen horizonte de diagnostico eluvial, 
pet~o pueden tener~ hot""' izontes: oct""' i C•:J .• ·J_.¡mbr-· i co .• C-3.mb ic•::> .• 
fragipan y duripan. La mayoría de los Inceptisoles tienen 
un epipedon ocrico o umbrico sobre un horizonte cambico. 
Los rangos de drenaje, desde muy pobres hasta bien 
drenados. Algunos Inceptisoles tienen arenas muy gruesas, 
donde la mayoría de las arenas profundas son psammenticas. 
Los Inceptisoles son suelos importantes desde la tundra, 
en valles de rios, sobre laderas monta~osas, donde la 
reciente ceniza volcanica ha sido depositada. 

B. DEFIHICIOH DE IHCEPTISOLES. 

La de+inicion completa de los Inceptisoles es 
siguiente. Los Ince~tisoles deben presentar 
requerimientos del parrafo inferior numero uno, y en 
debe presentar los requerimientos de uno o mas de 
parrafos 2, 3, 4, 5 y 6. 
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Los Inceptisoles son suelos minerales que: 

1. Presenta todos los requerimientos siguientes: 

a) No tienen un horizonte espodico, argil ice, na-­
trice u oxico, a menos que sea un horizonte en­
terrado o sea un horizonte intermitente que ocu 
pa menos de la mitad del area de cada pedon; 

b) No tiene pl intita que +arma una fase continua -
dentro de los 30 cm. de la superficie, y no tie 
ne un horizonte placico si este descansa sobre 
un fragipan o descansa sobre un horizonte albi­
co que descansa sobre un fragipan; 

e) No tienen un horizonte gypsico o petrogypsico 
con un 1 imite sr.Jpet~ i .:H~ dentr~o •::le 1 QS 1()0 cm. de 
1 a. st-lper-·f i e i e,; 

d) No tiene un horizonte salico dentrQ de lQs 75-
cm. ele 1 .3. Sl....lpet-·f' i e i e .• si .:..1 gw1.a p.:..rte de 1 s1....1e 1 e• 
s.::.bt~e r_.¡n.3. pt~•:::~+r.Jnd id.3.d de 100 •=m. est.3. s.3.tw~.;u::l•:> 

con agua por un mes o mas la mayoría de los 
.3,¡.::;,:Js ,; 

e) Si hay grietas en algun periQdQ en la mayoría 
de los a~os, las cuales son de 1 cm. o mas an-­
chas a una profundidad de 50 cm. y que estan 
abiertas hasta la superficie o hasta la base de 
un horizonte Ap, la temperatura media anual del 
suelo es menor de soc, o si esta es 8°C mayor 
ct_~a.l qt....l ier·.3.: 

I. Despues que de la superficie del suelo a una 
pr-·of·und i d.ad de 10 cm. h.:~. sido mezcl.ad.3. .. h·3.'~ 

.3.1 gw1 Sl....Jbh•::.r i z •:Jnte en l•:>s 50 cm. Sl....lper i •:Jres 
que tienen < 30n de arcilla, o 

II. No hay gilgai ni slikensides bastante cerra­
das como para cruzarse y sin agregados en 
forma de cu~a cuyos ejes alargados tienen 
un.3. in•=l in.3.c i•:>n de 10° .3. 60° de 1.3. hQt~'iz•:>n-­
t.3.l 

+>Tampoco tienen un horizonte sul+urico, cuyo li­
mite superior esta dentro de los 50 cm de la su 
per+icie del suelo o algun subhorizonte entre -
una pro+undidad de 20 y 50 cm. debajo de la su­
perficie del suelo mineral, tienen un valor n­
de 0.7 o menos y tiene < an de arcilla o ambos; 
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2. Tiene un epipedon ocrico y tambien tiene culquiera 

a) Una conductividad del extracto de saturacion a 
25°C es < 2 mmhos/cm en todos los horizontes 
entre una profundidad de 25 cm. y por lo menos 
de las siguientes: 125 cm. si el promedio de pe 
so de la clase de partículas es arenoso, 90 cm. 
si es margoso, y 70 cm. si es acrilloso, o para 
un contacto lítico, paralitico o petroferrico­
si uno es superficial de las profundidades nom­
bradas; y tambien uno o mas de las siguientes: 

l. Un horizonte cambico, calcico o petrocalcico 

II. Un fragipan que no tiene alguna corteza de -
arcilla tan profunda como 0.1 cm; 

III. Un duripan que tiene su limite superior den­
tro de 100 cm. desde la superficie del suelo 

b) Un RA!:_; de 1:3 •::> ma.s (o l-3. s.:~.tr ... u~.:~.cb::lt1 de scH::Ii.::;¡ de 
15% o mas) en la mitad o mas de los 50 cm. su-­
periores, la cual disminuye con la profundidad 
debajo de los 50 cm. y el agua subterranea den­
tro de una profundidad de 100 cm. en algun pe-­
riodo durante el a~o cuando el suelo no esta 
congelado en alguna parte Cla conductividad pue 
de e:~:cedet~ de 2 mmh•::>s/cm) 

:3 a Ti etieti 

a.) Ta.mp•::>co un ep ipedon h ist ic•::> .• el cu-3.1 est.3. •=•=>m-­
puesto de materiales minerales del suelo y a 
r....tti-3. pt~•:>fr...u-rd ida.d de :35 •=m. •:> m.as •:> a. r...¡n •=onta.ct•:> 
1 itico o p.:u~-3.1 itico .. si une> es menor~ de :35 cm., 
tampoco tiene una densidad de volumen Ca 1/:3 de 
bar de retencion de agua) de la fraccion de tie 
rra fina, la cual es < 0.85 gr/cm3 y el comple­
j•:::> de inter~c.3.mbi.:• es domin.:~.d•:::> pc•r~ m.;o..ter~ia.les 

.amQt~f,:::>s .. o el suel•:::> es 6();..~ •=> m.3.s (por-· pes•:>) de 
cenizas volcanicas vitricas, cenizas u otros mi 
nerales pirQclasticos vitricos; 

b) O un epipedon molico y una o mas de las siguien 
tes: 

I. A una profundidad de :35 cm. o mas o a un con 
tacto lítico o paralitico si uno es menor de 
:35 cm., tampoco tiene el suelQ una densidad 
de volumen Ca 1/3 de bar de retencion de 
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agua) en la fraccion de tierra fina, la cual 
es < 0.85 gr/cm 3 y el complejo de intercam­
bi•::> es domin.:~.d•::> p(:>t"· m.:~.tet-·i.:~.les a.m•::.t··f•::.s .. •::. el 
suelo es 60% o mas (por peso) cenizas u otro 
materiales piroclasticos vitricos; 

II. Un horizonte cambico subyacente el cual tie­
ne una saturacion de bases <50% Cpor NH.OAc) 
en alguna parte o que disminuye a menos del 
5<)J~ a. un.:~. pt~•::.fund i d.ad de 180 cm. o met-P::>S .• de 
bajo de la superficie del suelo; 

I I I. Un r~eg imen de tempet~a.t,_.n~a Isomes i•=•=> o Is(:>c.:~.­

lido y un epipedon que descansa sobre mate-­
~~ i .:~.1 es de 1 SI.Je 1 o q1..1e t i en en < 40% de C.3. CO:s -
equivalente en todos los subhorizontes den-­
tt~•:::> c!e 100 •=m. de 1.3. supet~f ic ie o S•Jbre 1..1n -
contacto lítico o paralitico, el cual es po­
co profundo y tambien cualquiera: 

1 I I .:~.. :35J:; o m.:~.s de .:;.re i 1 1 .::¡, '::J ti ene geo l•::.g i .3. montn·p;:. 
rillonitica en los subhorizontes los cuales 
tienen un espesor total de 25 cm. o mas o un 
coeficiente de extensibilidad lineal (COLE) 
0.09 o mas si el regimen de humedad es Udico 
o 0.07 o mas si es Ustico, y tambien un con­
t.3.•=to 1 i ti e o o p.:~.r·.:;¡.l i ti •=o dentro de 50 cm. -
desde la superficie; o 

IIIb. Grietas en algun periodo en la mayoria de 
los a~os, las cuales son de 1 cm. o mas an-­
ch.3.s .:~. r_,¡n.:~. pr•:Jfr.Jnd i d.:~.d de 50 cm. ':J s.;.)n de 
p.:w 1 Q menos de :30 cm. de 1 .:~.t~9a.s en a 1 gw¡.:;..s 
partes y que se extienden ascendentemente ha 
cia la superficie del suelo o hacia la base 
de un horizonte Ap; el COLE es 0.09 o mas si 
el regimen de humedad del suelo es Udico o -
0.07 o mas si el regimen de humedad del sue­
lo es Ustico en un horizonte u horizontes de 
por lo menos de 50 cm. de espesor, y el po-­
tenc i.:~.l 1 ine . .al de e;<:tens ib i 1 id.ad es 6 •=m. o 
ma.s en 1 os 100 cm. super-· i ores de 1 SI...! e 1•::~ si -
e 1 re.;¡ imen de hr...1med.:~.d es Ud ic•:::>, en 1 os 125cm 
superiores del suelo si es Ustico o en todo 
el suelo si un contacto 1 itico o paralitico 
esta a la profundidad de 50 cm., pero tan su 
perficial como 100 cm. o 125 cm. respectiva­
mente,; '=~ e 1 •=•:Jnten i cl>:i de .:u~•= i 11 a. > 35% en h.::l 
riz>:intes de 50 cm. totales o mas en profundi 
da.d. 
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4. Tienen un epipedon plaggen (cualquier horizonte de 
diagnostico bajo un epipedon plaggen es considera­
do un horizonte enterrado); 

5. Ti en en un reg imen de humed.:;..d del SI_~ e 1 t;) Acu i co '::1 
pet~ma.f·r~,:¡st .: 

6. Tienen un epipedcn umbrico. 

C. LIMITES ENTRE INCEPTISOLES Y SUELOS DE OTROS ORDE­
NES. 

La difinicion de !nceptisoles debe proporcionar 
criterios para separar a los Inceptisoles de los suelos de 
otros ordenes. Estos criterios juntos definen los limites 
de los Inceptisoles en relacion a todos los tipos de 
suelos conocidos. 

1. Para distinguir Inceptiscles de Alfisoles. los In­
ceptisoles no deben tener cualquiera de los sigui­
entes: 

a) Un horizonte argilico o natrico a menos de que 
este sea un horizonte enterrado; o 

b) Un fragipan que tiene una corteza de arcilla de 
0.1 cm. de espesor en alguna parte. 

2. Para distinguir Inceptisoles de Aridisoles, los In 
ceptisoles no deben tener un horizonte salico, gyp 
sicc o petrogypsico, o un regimen de humedad Aridi 
co <Tarrico); y si la saturacion de sodio es< 15% 
en la mitad o mas de los 50 cm. de la profundidad 
del suelo o si la saturacion de sodio 15% o mas pe 
ro permanece constante o aumenta con la profundi-­
dad debajo de los 50 cm. y no hay agua subterranea 
dentr~o de una pt~•:¡fr_u¡d id-3.d de iC•O cm. en a.l•;¡• ... m pe-­
riodo del a~o. la conducividad del extracto de sa­
turacion es < 2 mmhos en todos los horizontes en-­
tre una profundidad de 25 cm. y alguna de las si-­
•;I•..A ientes: 

a) 125 cm. si el promedio de peso de la clase de -
partículas es arenoso, 
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b) 90 cm. si es margoso, 

e) 70 cm. si es acrilloso, o sobre un contacto li­
tico, paralitico o petro+errico si uno es super 
ficial de las profundidades nombradas; 

3. Para distinguir Inceptisoles de Entisols, los In-­
ceptisoles 

a) Deben tener un complejo de intercambio dominado 
por~ m.~.ter~i-3.les .:amorfc)s .. o 

b) Deben tener en algun subhorizonte entre una pro 
fundidad de 20 y 50 cm. debajo de la superficie 
del suelo mineral un valor n de 0.7 o menos o -
< 8% de ar~c i 11 a_; 

e) No deben tener materiales sulfidicos dentro de 
los 50 cm. desde la superficie del suelo mine-­
~~ .:i.l _; 1:1 

d) Deben tener una o mas de las siguientes: 

I. Un epipedon histic.;:) compt1est•:> de rn.:..ter-·ia.les 
del suelo mineral o un epipedon molico, um-­
br·· ice> o p 1 .aggen _; 

II. Un horizonte calcico o petroclacíco; 

III. Un duripan o fragipan; 

I'). Un horizonte ca.mb i co •:> un r~eg imen de humed.~.d 
Acuico o permafrost; 

V. Un horizonte placico; 

VI. Tiene un RAS > o= 13 C o la saturacion de­
SQdio de 15~~; •:O mas) en la mit.ad o m.:~.s del 
suelo a una profundidad de 50 cm. la cual 
disminuye con la profundidad debajo de los -
50 •=m. 1,:1 e 1 ag1..1.3. subtet~r.:ane.~. dentr~o de 1...1na -
profundidad de 100 cm. en alguna epoca del 
.:¡_f=;c> • 

VII. Un horizonte sulfurico, el cual tiene su li­
mite Sl.Aper~ i or~ dentr~•:J de 1 os 5() cm. desde 1 -3. 
superficie del suelo mineral. 

4. Para distinguir Inceptisoles de Histosoles, los In 
ceptisoles deben presentar la definicion de suelos 
m iner~-~.1 es. 
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5. Para distinguir Inceptisoles de Molisoles, los In­
ceptisoles deben presentar uno de los siguientes -
reqr...1et~ im ient•:lS: 

a) No tienen un epipedon molico; 

b) Tienen un epipedon molico y tambien uno o mas­
de las siguientes: 

I. A una profundidad de 35 cm. o mas o hasta un 
contacto lítico o paralitico si el primero­
es mas superficial de los 35 cm., tampoco 
tienen una densidad de volumen (a 1/3 de bar 
la tension de agua) en la fraccion de tierra 
fina, la cual es < 0.85 gr/cm 3 y el complejo 
de intercambio esta dominado por materiales 
.a.mot~f.;,s; •::> el s1...1el o es 6(g·:; o m.:!.s (por pes•:>) 
de cenizas volcanicas viitricas, cenizas u -
otros materiales piroclasticos 

II. Un horizonte cambico subyacente el cual tie­
ne una saturacion de bases (50% (por NH40Ac) 
en alguna parte o que disminuye a menos del 
5()}:; .3. I.Jn.3. ¡::n~Off..lt¡d Üh.d de 180 •=m • 1;) menOS .• de 
bajo de la superficie del suelo; 

I 11. Un t~eg imen de tempet-·a.tut~.:¡. !sornes ic•::> •::> Is•::>•=·:!.­
lido y un epipedon que descansa sobre mate-­
riales del suelo que tienen < 40% de CaCOs 
equivalente en todos los subhorizontes den-­
tt~•J de 1()0 cm. de 1.:¡~ supet~f ic ie •::> s•::>I:H~e r..tn -
contacto lítico o paralitico, el cual es po­
co profundo y tambien cualquiera 

lila. 35% o mas de arcilla y tiene geología montmo 
rillonitica en los subhorizontes los cuales 
tienen un espesor total de 25 cm. o mas o un 
coeficiente de extensibilidad lineal CCOLE> 
0.09 o mas si el regimen de humedad es Udico 
o 0.07 o mas si es Ustico, y tambien un con­
tacto lítico o paralitico dentro de 50 cm.­
desde la superficie; o 

IIIb. Grietas en algun periodo en la mayoría de 
l•::>s af:;os, la.s cr...1a.l es S>:ltl de 1 •=m. •:J ma.s a.n-­
chas a una profundidad de 50 cm. y son de 
por lo menos de 30 cm. de largas en algunas 
partes y que se extienden ascendentemente ha 
cia la superficie del suelo o hacia la base 
de un horizonte Ap; el COLE es 0.09 o mas si 
el regimen de humedad del suelo es Udico o -
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0.07 o mas si el regimen de humedad del sue­
lo es Ustico en un horizonte u horizontes de 
por lo menos de 50 cm. de espesor, y el po-­
tencial lineal de extensibilidad es 6 cm. o 
mas en los 100 cm. superiores del suelo si -
el regimen de humedad es Udico, en los 125cm 
superiores del suelo si es Ustico o en todo 
el suelo si un contacto litico o paralitico 
esta a la profundidad de 50 cm., pero tan su 
per·f ic i.~.l como 100 cm. o 125 cm. t~espect i•.,.·.:;.­
mente; y el contenido de arcilla > 35% en ho 
rizontes de 50 cm. totales o mas en profundi 
d.3.d. 

b. Para distinguir Inceptisoles de Oxisoles, los In-­
ceptisoles no deben tener cualquiera de las sigui­
entes: 

a) Un horizonte oxico a menos de que este sea un -
horizonte enterrado; o 

b) Plintita que forma una fase continua dentro de 
los 30 cm. de la superficie del suelo. 

7. Para distinguir Inceptisoles de Spodosoles, los In 
ceptisoles no deben tener cualquiera de las sigui­
entes: 

a) Un horizonte espodico a menos de que este sea -
un horizonte enterrado; o 

b) Un horizonte placico si este descansa sobre un 
fragipan o sobre un horizonte albico, el cual -
descansa sobre fragipan. 

8. Para distinguir Inceptisoles de Ultisoles, los In­
ceptisoles no deben tener cualquiera de las sigui­
entes: 

a) Un horizonte argilico a menos de que este sea­
un horizonte enterrado; o 

b) Un fragipan el cual tiene una capa de arcilla­
de 0.1 cm. de espesor 

9. Para distinguir Inceptisoles de Vertisoles, los In 
ceptisoles deben tener una temperatura media anual 
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del suelo < 8°C o presentar una o ambas de las si 
•;:!U ientes: 

a) No deben tener grietas en la mayoría de los 
a~os. las cuales son de 1 cm. de anchas a una -
pr:ofw1d id.:~.d de 50 cm .. _; 

I. Despues de que la superficie del suelo ha si 
do mezclada a una profundidad de 18 cm ... de­
ben tener < 30% de arcilla en algun subhori­
zonte en los 50 cm. superiores; o 

II. No deben tener gilgai_. ni sl ikensides tan ce 
rradas como para cruzarse. y no deben tener 
agragados en forma de cu~a. los cuales tie-­
nen sus ejes alargados .. una inclinacion de-
10° a 60° de la horizontal. 

D. SUBORDENES DE INCEPTISOLES. 

AQUEPTS. 
Inceptisoles que: 

1. Tienen un regimen de humedad Acuico o estan drena­
dos artificialmente y tienen una o mas de las si-­
guientes características: 

a) Un epipedon histico; 

b) Un horizonte sulfurico .. cuyo limite superior se 
encuentr.o.. dent.r~•:. de los 50 cm. de 1.:.. Sl....!per·f·icie 
del suelo mineral; 

e) Un ep iped•:>n umbt~ ic>:> •::J m•:::ll ico .• inmed i.:~.t.:~.mente 
del cual Co a una profundidad inferior a 50 cm. 
debajo de la superficie del suelo) hay un hori­
zonte con los siguientes colores dominantes, en 
humedo_. sobre la caras del los agregados, o en 
la matriz si estos no existen como sigue: 

I. Si hay moteados .. chroma de 2 o menos; 

II. Si no hay moteados, chroma de 1 o menos; 
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d) Un epipedon ocrico debajo del cual se encuen-­
tra, a una profundidad < 50 cm. desde la super­
ficie del suelo mineral un horizonte cambico 
y/o un fragipan, teniendo los colores siguien-­
tes, en humedQ .. en 1.3-s c.:;.t~.:;.s de 1 os .:; .• ~t~e·~·:;.dc:.s, 
si estos no existen en la matriz: 

I. Si hay moteados, chroma de 2 o menos; 

II. Si no hay moteados, chroma de 1 o menos; 

2. O tienen un RAS 13 o mas (15% o mas de saturacion 
de sodio) en la mitad Q mas del suelo hasta una 
profundidad de 50 cm. y que disminuye debajo de 
esa profundidad y un nivel freatico dentro de los 
100 cm. en alguna epoca del a~o. 

PLAGGEPTS. 
Otros Inceptisoles que tienen un epipedon plaggen. 

OCHREPT:=;. 
Otros lnceptisoles que tienen un epipedon ocrico o 

cp..te t i en en 1...tn epi ped•::>n umbt~ i •=o •:J m o 1 i •=•:J de men•:>s de 25 cm. 
de espesQr y ademas un regimen de temperatura Mesico Q mas 
C·:i.l id•:>. 

TROPEPTS. 
Otros Inceptisoles que tienen 

temperatura Isomesico o Cal ido iso. 

UI··18REPTS. 
Otros Inceptisoles. 
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MOLISOL .. 

GENERALIDADES. 

A. CONCEPTO CENTRAL. 

Lc>s t·k>l is•::>l es 
mayores praderas del 

son l•::>s 
m ' .. H1 eh:> • 

suel•::>s dom in.antes de l-:3.S 

Los Molisoles característicamente se desarrollan bajo 
pastos en climas que tienen un pronunciado deficit de 
hl...tmed.:~.d est.ac ion.al. La mai:J•::>t~ i.:~. de l•::>s t··l·::>l is.:¡les tienen 1 .. m 
horizonte superficial de color cafe muy oscuro a negro 
<epipedon molico) que conjunta mas de un tercio del 
espesor combinado de los horizontes A y 8 o es sobre 25 
cm. de espesor~. El •:onten id•:> de nB.ter~ ia .:,t~9-:1.n ic.a d ism inw::~e 
gradualmente con la profundidad del suelo. El epipedon 
molico tiene estructura o tiene consistencia blanda cuando 
seco. La saturacion de bases es del 50% o mas a una 
profundidad de 180 cm. y el Calcio es el cation 
i nter~c.:~.mb i .ab 1 e dom i n.:~.nte. L•::>s mi ner··.:~.l es de .ar~c i 1 l-3. s•::>n 
principalmente cristalinos, de moderada a alta capacidad 
de intercambio. Los subsuelos son generalmente horizontes 
-:i.t~9ilic•::>s •::> C-:l.mbicos .. dependiendo del gr~ado de des.ar~r~•::>llo. 

Los horizontes con acumulacion de carbonato de Calcio son 
•:om,...tnes. 

B. DEFINICION DE HOLISOLES. 

Los Molisoles son suelos minerales que tienen un 
epipedon molico o tienen un horizonte de superficie que 
desp1...1es de mez •= l.;o~.clo .:.. ' .. H·,.:¡_ pt~of·und i d-:l.d de 18 cm. pt~esent.a 

todos los requerimienteos para un epipedon molico excepto 
espesor, y tambien tienen un subhorizonte superibr, el 
cual es mayor de 7.5 cm. de espesor, en un horizonte 
argilico o natrico que presentan el color, carbon 
organice, saturacion de bases y estructura, los 
requerimientos para un epipedon molico. pero es separado 
del horizonte de superficie por un horizonte albico <nota: 
que la combinacion de profundidad debe presentar los 
requerimientos de profundidad para un epipedon mol ico), y 
tiene todos los siguientes: 
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1. Si hay un horizonte argilico, tiene la saturacion 
de bases Cpor NH 4 0Ac> del 50% o mas en todo el ho­
t-·iz.::.nte at~gil icQ .~. t..Hi·~. pt~•::.f,_mdid.~.d de 125 •=m. deb.:~. 

jo del limite superiQr del horizonte argilicQ Q 
180 cm. deb.:.~.jo:;. de l.~. supet~f ic ie del Sl...lel o:).: •:> p.ar.3. 
un contactQ litico o paraitico, cualquiera que sea 
es men•::.t~; 

2. Si hay un horizonte cambico, tienen la saturacion 
de bases del 50% o mas en todos los subhoriZQntes 
.a una pr•:>f,...lnd io:::l.:~.d de 18() cm. deb.a.,i•:> de 1 a. s1...1pet~f' i­
cie del suelo; o un contacto lítico o paralitico­
cualquiera que sea es superficial; 

3. Dentro de algun subhorizonte de los 35 cm. superic 
res o mas, o a un contacto lítico o paralitico mas 
superficial de 35 cm. tienen un complejo de inter­
c.3.mb i •:> que no es d•:>m i nad•:> po:::H~ m.:~. ter i .al es .~.mot~f·os .• 
o la densidad de volumen (a 1/3 de bar de tension 
de ht.¡medad) es O. 85 •:> ma.s y e 1 Sl...lbhm" i z •::lnte es < -
60% de cenizas volcanicas vitricas, cenizas u otro 
materiales piroclastico vitricos en aluvion, arena 
y tama~os de grava; 

4. Si el regimen de temperatura del suelo es Isomesi­
co o Calido Iso, el suelo tiene una o mas de las­
s i·~'...l ientes 

a) Un horizonte que tiene 4% o menos de CaCOs equi 
valente en algun subhorizonte dentro de 100 cm. 
de la superficie o sobre un contacto lítico o­
paralitico, cualquiera es superficial. 

b) Un c•::~nta•=t•::l 1 i t ico o p.3.f'.3.l i t ic•:> dentt"o de 5() cm 
de la superficie y < 35% de arcilla, la cual 
tiene mineralogía montmorillonitica en los sub­
horizontes que tienen una profundidad total de 
25 cm. o m.~.s, o un COLE 0.()9 •:> m.:~.s si el t"egi-­
men de humedad es Udico o 0.07 o mas si es Usti 

e) Las grietas en algun periodo en la mayoría de -
1 •::ls -3.~•:>s son de 1 cm. o m.;,¡.s .anch.a.s .:.~. 1...1n.a pt"ofw¡ 
d id.3.d de 50 cm, 1 ás •='...tal es son de p•:>t" 1 o men•:>s 
30 cm. de l.3.r•;;¡o en ·3.1 •2Jt..ma.s p.~.rtes .• q1...1e se e~-::--­

tienden ascendentemente hasta la superficie o -
hasta la base de horizonte Ap si esta acompa~a­
do de las siguientes características: 
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I. Un COLE 0.09 o mas si el regimen de humedad 
es Udico o 0.07 o mas si es Ustico en un ho­
rizonte u horizontes de por lo menos 50 cm. 
de espesclt- .: 

II. Un potencial de extensibil idad lineal de 6-
cm. •::l m.;¡_s en 1 Cls 1()0 cm. s•..Aper-· i •::lt~es si el ¡-·e 
gimen de humedad es Udico, en los 125 cm. su 
periores del suelo si es Ustico o en todo el 
suelo si hay un contacto litico o paralitico 
entre una profundidad de 50 y 100 cm. o 125 
cm como se menciono; y 

I I I. t·1-3.s del de arcilla en horizontes de 50-
cm. totales o mas espesor. 

5. Si la temperatura media del suelo es 8°C o mayor y 
si hay grietas abiertas hasta la superficie o has­
ta la base de un horizonte Ap en algun periodo en 
la mayoria de los a~os y las grietas son de 1 cm. 
de .3.ndv:1.s o m.:;;.s .3. una pt-ofi..H1d id.;¡_d de 50 ·=m. , cu.a 1-
qt.Jiera.: 

a) Despues de que la superficie del suelo a una 
pt-oft.md i d-3.•:::! de 18 cm. h.;;. si do mez e l.ad.:;;., e 1 s•..Je­
lo tiene < 30% de arcilla en algun horizonte so 
bre un contacto lítico o paralitico, un horizon 
te calcico o una profundidad de 50 cm. cualquie 
raes superficial; o tienen 

b) Ninguno de los siguientes: 

I • G i 1 ga. i .. 

II. Sl ikensides bastante cerradas para cruzarse 
-3. t.ln-3. ~:n-·•::.fund id.ad entre 25 ':::1 100 cm •. • ':::1 

III. Agregados estructurales en forma de cu~a y­
tienen sus ejes alargados una inclinacion de 
10° a 60° de la horizontal a cualquier pro-­
fundidad entre 25 y 100 cm. 

o. No tienen un horizonte oxico; y no tienen pl intita 
que forma una fase continua dentro de los 30 cm. -
de la superficie si el regimen de humedad es Acui­
c•::..: ':::1 

7. No tienen un horizonte espodico, el cual tiene su 
1 imite SI..Jpet-· ic>t~ dent.r•:J de 1 os 200 cm. de l.;;. SI..Jpet-:­
fi•=ie. 
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C. L H1 ITE ENTRE t-10L I SOLES Y SUELOS DE OTROS ORDENES. 

La definicion de los Molisoles debe proporcionar el 
criterio para separar los Molisoles de los suelos de los 
demas ordenes. El conjunto de estos criterios define los 
limites de los Molisoles en relaciona los otros tipos de 
suelos conocidos. 

1. Para distinguir Molisoles de Alfisoles, los Moliso 
les deben tenet~ : 

a) La saturacion de bases Cpor NH40Ac) del 50% o -
mas en todo el horizonte argilico a una profun­
didad de 125 cm. debajo del limite superior del 
hot-. i z ente .~.t-.g i l i C•:) o 180 cm. debaj •:) de 1 .~. S'..lpet-· 
ficie del suelo; o para un contacto lítico opa 
ral itico, cualquiera que sea es menor; 

b) Un epipedon mol ico o la combinacion de un hori­
Z•:)nte de Sl..lperf'icie, Cl..l.:~.ndo es mezcta:d•:) ·3. '-!na. -
profundidad de 18 cm., mas (+)el subhorizonte 
superior de un horizonte argilico o natrico de­
be presentar todos los requerimientos de un epi 
pedon molico, pero separado por un horizonte al 
b i·=•:). 

2. Para distinguir Molisoles de Aridisoles, los Molí­
soles deben tener un epipedon molico. 

3. Para distinguir Molisoles de Entisoles, los Moliso 
les tienen un epipedon molico. 

4. Para distinguir Molisoles de Histosoles, los Mol i­
soles deben presentar la definicion de suelos mine 
r.St.l es. 

5. Para distinguir Mol isoles de Inceptisoles, los Mo­
lisoles tienen un horizonte argilico o natrico o­
un epipedon mol ico, pero si tienen un epipedon mo­
lico y no tienen un horizonte argilico o natrico, 
no deben tener cualquiera de las siguientes: 
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I. Una densidad de volumen de < 0.85 gr/cm• y­
un complejo de intercambio dominado por mate 
r~i.a.les .:..nKwfos -~. W1-3. pt~of,_.¡ndid-3.d de :35 cm. o 
hasta un contacto 1 itico o paralitico de me 
n•::>s de :=:5 cm •. : •::> 

II. 60% o mas del suelo compuesto por cenizas 
volcanicas vitricas, cenizas u otros materia 
les piroclasticos vitricos en aluvion, arena 
y grava a una profundidad de 35 cm. o mas; 

b) Un horizonte cambico subyacente, el cual tiene 
I.Jna sa.tur.:..•= b::>n de b.a.ses (por NH.,.OAc:O < 50)~ en -
algunas partes o que disminuye hasta menos del 
50% en un-3. pt~•::>fw1d id.3.d de 180 •=m. •::l menos deb.3.­
jo de la superficie; 

e) Un regimen de temperatura Isomesico o Calido 
Iso, y un epipedon descansa sobre materiales 
del suel•::> qs_.¡e tienen < 40% de CaCOs e•::p....IÍ\/alente 
en todos 1 os subhot'"' izontes dentr•::> de 100 cm. 
desde la superficie o sobre un contacto lítico 
o paralitico, el cual es superficial, y tambien 
•=U·3.l qu i et~ .3. : 

I. Un contacto litico o paralitico dentro de 50 
cm. ele 1.3. super-·f· i e i e ':::1 { 35;.~ de .3.r•= i 11 ·3 .. • l.:;, -
cual tiene mineralogía montmorillonitica en 
los subhorizontes que tienen una profundidad 
total de 25 cm. o mas, o un COLE 0.09 o mas 
si el regimen de humedad es Udico o 0.07 o -
mas si es Ustico; 

II. Las grietas en algun periodo en la mayoría­
de los a~os son de 1 cm. o mas anchas a una 
pt~•::>f:..,¡nd idad de 50 •=m, 1 a.s •='.J-3.1 es s•::>n de p•::lt~ 
lo menos 30 cm. de largo en algunas partes, 
que se extienden ascendentemente hasta la su 
perficie o hasta la base ele horizonte Ap; el 
COLE de 0.09 o mas en un horizonte u horizon 
tes de por lo menos 50 cm. de espesor si el 
regimen de humedad es Udico o 0.07 o mas si 
es Ustico; y un potencial de extensibilidad 
1 i nea.l de 6 cm. o ma.s en l•::>s 100 cm. super' i •::> 
res si el regimen de humedad es Udico, en 
los 125 cm. superiores del suelo si es Usti­
co o en todo el suelo si hay un contacto lí­
tico o paralitico es tan profundo como 50 cm 
pero mas superficial que estas profundidades 
y 35% de arcilla en horizontes de 50 cm. o -
mas en profundidad. 
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6. Para distinguir Mol isoles de Oxisoles, los Mol iso­
les no deben tener un horizonte oxico ni pl intita 
que f•:n-·m.~. una. -f.~.se •=ont im.B. dentt~•=> de 30 cm. de 1.3. 
superficie si el regimen de humedad es Acuico 

7. Para distinguir Molisoles de Spodosoles, los Molí­
soles no deben tener un horizonte espodico, el 
C'..l-3. 1 tiene S'..! 1 imite Sl..!pet~ i•=>r~ dentr~•=> de 1 QS 200 cm 
desde la superficie. 

8. Para distinguir Molisoles de Ultisoles, lQs MQl iso 
les deben tener un epipedon molico y no un horizon 
te argilico que tenga la saturaciQn de bases (pQr 
I'IH..,.OAc) < 50X en c,_~.:;..l qtA i er-· s,_ü:;.hot-. i z onte. 

9. Para distinguir Molisoles de Vertisoles, los Molí­
soles deben tener, si la temperatura media anual -
es de 8°C o mayor y hay grietas abiertas hasta la 
super-ficie o hasta la base de un horizonte Ap en -
algun periodo en la mayoría de los a~os, las grie­
t.3.S son de pot~ l•=> men•:>s 1 •=m. •::le .3.ndi.:l.s .3. un.3. pt-.•:>­
fundidad de 50 cm., cualquiera 

a) Despues de que las capas superficiales a una 
pr.:>fJ. .. md id.3.d de 18 cm. h-~.n sido mezcl.ad.3.s .• el 
suelo tiene < 30% de arcilla en algun horizonte 
sobre un contacto lítico o paralitico, un hori­
zonte •::alcicQ •=> '..lti-3. pt-.•:>f,_~ndid.3.d de 50 cm •. • •=1..1.3.1 
quiera es superficial; o tienen 

b) Ninguno de los siguientes: 

I. G i 1 g.:;.. i .. 

II. Sl ikensides bastante cerradas para cruzarse 
.a f...lt1·3. pt-.•:>fund i d.:;..d entt-.e 25 y 100 cm. , '::.1 

III. Agregados estructurales en forma de cu~a y -
tienen sus ejes alargados una inclinacion de 
10° a 60° de la horizontal a cualquier pro 
fund id.3.d entre 25 '::.1 10() cm. 

D. SUBORDENES DE HOLISOLES. 

ALBOLLS. 
Molisoles que cumplen con todos los 

requ is i t•:>s: 
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1. Un horizonte albico que se encuentra inmediatamen­
te debajo de un epipedon molico, o separa horizon­
tes que en conjunto cumplen todos los requisitos -
de un epipedon mol ico. 

2. Un horizonte argilico o natrico; y 

3. Chroma de 2 o menos en el horizonte albico, o ca-­
racterísticas asociadas con la humedad en el hori­
zonte albico argilico o natrico, como moteados o­
concreciones de Fierro o Manganeso de mas de 0.2 
•=m. •:l -:l.mb.:~.s. 

AG!UOLLS. 
Otros Molisoles que tienen un regimen de humedad 

Acuico o que estan drenados artificialmente y tienen una o 
mas de las siguientes características asociadas con el 
exceso de humedad: 

1. Un epipedon histico sobre el epipedon molico; 

2. Una RAS de 13 o mas (o 15X o mas de saturacion de 
Sodio) en la parte superior del epipedon molico y 
w¡.:;. dismini..ICion de 1.:1. RAS (o s.:,.tw~.:l.con de S•:ldic)) .:e~. 

mee! id.:,.d que -:1.1..1menta l.:~. pt~•:>f1..1nd id.:~.d, debajo de 1 os 
50 cm.; 

3. Una de las siguientes combina~iones de colores. en 
h1..1medo: 

a) Si la parte inferior del epipedon molico tiene 
chroma de 1 o menos, hay: 

I. Moteados definidos o prominentes en la parte 
inferior del epipedon mol ico; o 

II. Un value en humedo de 4 o mas, inmediatamen­
te debajo del epipedon molico, o dentro de­
los 75 cm. superficiales si hay un horizonte 
calcico o uno de los siguientes: 

IIa. Si el hue es 10YR o mas rojo y hay moteados, 
el chroma es menor de 1.5 en la superficie -
de los agregados o en la matriz; si no hay -
moteados el chroma es menor de 1; 
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IIb. Si el hue esta cercano a 2.5Y y hay moteados 
de~inidos o prominentes, el chroma es 2 o me 
nos en las super~icies de los agregados o en 
la matriz; si no hay moteados el chroma es 1 
o men.:)s _; 

I le. Si e 1 h1....1e es ma.s pt~•:J:< im•:J a. 5Y •:J m.3.s a.m.3.r i --­
llento y hay moteados de~inidos o prominen-­
tes, el chroma es 3 o menos en las superfi-­
cies de los agregados o en la matriz; si o -
hay moteados, el chroma es 1 o meno; 

IId. El tono es mas azul que 10Y o el color es 
neutt~Q Q 

I!e. El color es pr!:Jducto de granos minerales sin 
recubr-· im i ent!:Js 

b) Si la parte in~eri!:Jr del epiped!:Jn molico tiene 
chroma superi!:Jr a 1, pero no superior a 2 debe 
cumplir con alguno de los siguientes requisitos 

I. En la parte in~erior del epipedon molico hay 
moteados de~inidos o pominentes; 

II. Inmediatamente debajo del epipedon molico 
los colores de base tienen una o mas de las 
siguientes propiedades: 

I!a. Value de 4 y chroma de 2 y tambien algunos­
moteados con value de 4 o mas y chroma menor 
ele 2; 

I lb. •.).3.1 1....1e de 5 (::> ma.s ':J d·u~•:JnH. de 2 o menos ':J ta.m 
bien algunos moteados con chroma mas alto; o 

Ilc. Value de 4 y chroma < 2; o 

4. Un h!:Jrizonte calcico o petrocalcio, cuyo limite su 
pet~ i •;)t~ se en•='....lentt~.:~. dentt~,:;¡ de 1 •;)S 40 cm. s•....1perf· i -­
•= i-3.1 es. 

RENDOLLS. 
Otros Molisoles que tienen todas las carcateristicas 

s i•;;:¡u ientes: 

1. Tienen un ep ipedon m•:;¡l icc1 de 50 •=m. o men•:;¡s de es­
pesor~; 
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2. No tienen un horizonte argilico; 

3. No tienen un horizonte calcico; 

4. En el epipedon mol ico o inmediatamente debajo de -
el, los materiales edaficos incluyendo fragmentos 
gruesos de menos de 7.5 cm. de diametro, tienen 
40% o mas de CaCOs equivalente; y 

5. Tienen un regimen de humedad Udico o un regimen de 
temperatura Cryico. 

XEROLLS. 
Otros Molisoles con un regimen de humedad Xerico o un 

regimen Aridico marginal al Xerico y no tienen regimen de 
temperatura Cryico. 

BOROLLS. 
Otros Molisoles que tienen un regimen de temperatua 

Frigido,Cryico o Pergeligo. 

USTOLLS. 
Otros Molisoles que tienen un regimen 

Ustico o un regimen Aridico marginal al Ustico 
dentro de los 150 cm. superiores o dentro de 50 
de la base de un horizonte cambico o argilico: 

Un horizonte gypsico, o 

- Un horizonte calcico, o 

de humedad 
o tienen 

cm. debajo 

- Un horizonte ca con concentraciones de materiales -
calcareos suaves puverulentos de formas esferoida-­
les o como recubrimientos de los agregados disemina 
dos en las particulas del tama~o de la arcilla. 

UDOLLS. 
Otros Molisoles, 
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DXISDL-

GENERALIDADES. 

A. CONCEPTO CENTRAL. 

Los Oxisoles estan caracterizados por el intemperismo 
extremo de minerales en areas tropicales; ellos no ocurren 
en el area continental de Estados Unidos Cy Mexico). Los 
suelos estan principalmente sobre superficies de tierra 
estables que son del Pleistoceno temprano o tardío y 
ccmunmente ocurren sobre grandes localidades, en paisajes 
donde los materiales intemperizados podrían haber sido 
depositados. Los Oxisoles desarrollados en areas con un 
clima humecto y su presencia en areas secas sugiere cambios 
climatices desde su formacion. La vegetacion presente 
varia ampliamente y esta relacionada al clima actual. Sin 
embargo, los Oxisoles tienden a ser rojos, muchos de los 
suelos rojos de los tropicos no son Oxisoles. La mayoría 
de estos suelos fueron fundamentalmente llamados 

B. PROPIEDADES DOi·HNANTES DE LOS OX ISOLES. 

Para la mayor parte 
rasgos característicos y 

de 
no 

1 C)S 

tienen 
0:< i sc>l es 

limites 
ti en en p•:Jcos 

n'l-3rca.•:b:::>s de 
horizontes. Los suelos son mezclas de cuarzo, oxides 
libres, caol in y materia organica. El suelo tiene un 
relativo alto contenido de materia organica o carbon 
organice; el contenido de arcilla es alto en todas partes, 
pero, disminuye con la profundidad, sin embargo no hay una 
clara distribucion normal de arcilla con la profundidad en 
los oxides. La baja CIC disminuye con la profundidad, por 
el bajo contenido de materia organica con la profundidad. 
Los suelos son acidos y el Aluminio es ccmunmente el 
cation intercambiable mas abundante. La evolucicn 
resultante en oxides podria ser representada por la 
secuencia Entisol - Inceptisol Alfiscl Ultiscl 
Oxisol. Los Oxisoles comunmente .existen en paisajes donde 
1 os Ul t isol es o•=• .. .a~t~en, s•=>kw·e Sl. . .tpet~f· ic ies .jo··./enes que h-3.n 
sido sujetas a mayor erosion. 
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C. DEFINICIOH DE OXISOLES. 

Los Oxisoles son suelos minerales que: 

1. Presenta uno de estos dos requerimientos 

a) Tienen un horizonte oxico en alguna profundidad 
•::lentt~o de 2()() cm. de 1 a supet-·f i e i e de 1 s1...1e l•:J .; -

(si 1_.¡n ep iped•::>n es de nH.s de 200 cm. de espesor 
pet~•=> est.3. inmed i.:1.t.:1.mente subl:J.acente pm~ 1...1n h•::.t~ i 
zonte oxico, el suelo es incluido en los Oxiso­
les) o 

b) Tiene plintita que forma una fase continua den­
tro de 30 cm. de la superficie del suelo y el -
suelo esta saturado con agua dentro de esta pro 
fundidad durante alguna epoca del a~o; y 

2. No tiene un horizonte espodico o argil ico que des­
canse sobre el horizonte oxico. 

D. SUBORDEHES DE OXISOLES. 

AG!UO><. 
Oxisoles que tienen una o ambas de las siguientes 

c.:¡r.3.•=tec· i st i c.:;.s : 

1. Pl intita que forma una fase continua dentro de los 
30 cm. desde la superficie del suelo mineral y el 
suelo se encuentra saturado con agua dentro de es­
ta profundidad durante alguna epoca del a~o; o 

2. Un horizonte oxico, ya sea que este saturado con -
agua en elguna epoca del a~o o se ecuentre drenado 
artificialmente y que ademas tenga una <o ambas) -
de las siguientes características asociadas con el 
exceso de humedad: 

a) Un epipedon histico; o 

b) Si no hay moteados, hay un chroma dominante de 
2 c1 men•::>s inmedi.::t.t.3.mente deb.:=..jo de •=u.:..lquiet-· 
epipedon que tenga un value humedo de menos de 
3.5. Si hay moteados definidos o prominentes 
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dentr--o de 1 os 50 •=m. desde l.~. sc1pef ic ie de 1 S!..te 
lo. el chroma dominante es 3 o menos. 

TORROX. 
Otros Oxisoles que tienen un regimen de humedad 

Tot~r-· i co. 

HUi'"10)::: • 
Otros Oxisoles que: 

1. Tienen 16 kilogramos de carbon organice dentro de 
los pt"imet"OS 100 •=m. de pt-·•::>f,..tndida.d. c•::Jn e:<Cll.ASiQn 
de la hQjarazca Qrganica superficial; 

2. Tienen Wl-3. s.:;,.tw-·.:;..c ion de b.;..ses <p•:;,t"' NH40Ac) •=Qmc> -
promediQ pQnderado de menos del 35%; y 

3. Tienen un regimen de temperatura lsotermico. Termi 
•=.:::> •:::> mas F r· i •:::> • 

USTO:<. 
Otros OxisQles que tienen un regimen 

UsticQ y un regimen de temperatura Isotermico. 
ma.s C.:..l i d•::>. 

OF.:THOX. 
Ott ... QS 0:{ i S•::J 1 es. 
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SPOC•OSOL. 

GENERALIDADES. 

A. CONCEPTO CEI'ITRAL. 

Los Spodosoles son los suelos mas extensivos en las 
regiones frias. humectas y perhumedas, pero tambien son 
encontrados en el tropico humecto. Las condiciones 
favorables para la formacion de Spodosoles son: arenas 
ricas en cuarzo y climas humectes con lavado intensivo. Las 
mayoría de los Spodosoles se desarrollan bajo bajo una 
vegetacion de bosques de coni+eras. El rasgo mas 
caractiristico de los Spoctosoles es la presencia de un 
horizonte espodico, un horizonte iluvial enriquesido con 
una mezcla de amorfos de materia organica activa y 
Aluminio con o sin Fierro. Los Spodosoles fueron llamados 
Podsols en los anteriores sistemas de clasificacion de 
suelos de los Estados Unidos. 

B. GENESIS Y PROPIEDADES DE LOS HORIZONTES ESPODICOS. 

La genesis de los horizontes espodicos se cree que se 
relaciona con la precipitacion o la accion compleja de 
sesquioxidos (usada aqui para referir los componentes de 
Fierro y Aluminio). El movimiento descendente de 
partículas organicas en el agua precipitada en el 
horizonte espodico por los sesquioxidos moviles liberados 
en el intemperismo de minerales primarios o del ciclo de 
las plantas. Los horizontes espodicos se pueden formar en 
solamente pocos cientos de a~os, bajo condiciones ideales; 
algunos se formaron en algunos miles de a~os. La 
destt-·I.J•=cicm bi•::>lo9ic~. de l•:::>s hor-·izontes esp•::>dic•::>s t.::i.mbien 
puede ser rapida en algunos suelos, si la caliza y los 
fertilizantes son usados. 

En algunos sitios donde existen laminas de a9ua 
superficial, la migracion ascendente de los sesquioxidos y 
la materia or9anica por la capilaridad mejora la +ormacion 
del horizonte espodico. El horizonte espodico, sin embar9o 
parece no desarrollarse en suelos que estan 
permanentemente saturados con agua. 
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En el campo los horizontes espodicos pueden ser 
reconocidos por su naturaleza arenosa, estructura poco 
desarrollada y color, el cual varia desde el cafe hasta el 
cafe amarillento o negro. El limite superior es usualmente 
abrupto y comunmente esta debajo de un horizonte CA2> 
albico, compuesto principalmente de revestimientos de 
granos de arena de cuarzo. 

C. DEFINICION DE SPODOSOLES. 

Los Spodosoles son suelos minerales que tienen un 
horizonte espodico que tiene su limite superior dentro de 
liJs 200 cm. desde 1.3. supet~f icie del sr....1elo •::> tienen 1....1n 
horizonte placico, el cual es cementado por Fierro que 
descansa sobre un horizonte espodico, sobre un fragipan, y 
que presenta todos los requerimientos de un horizonte 
espodico excepto la profundidad y el indice de 
.:;.cum,Jl.:;.c b:m. 

D. CRITERIO QUIMICO PARA HORIZO~ITES ESPODICOS. 

La identificacion segura de un horizonte espodico se 
apoya sobre mediciones de laboratorio. El primer 
requerimiento concierne a la extension de desarrollo y 
pt~eset·~~= i -3. de m a ter~ i .3.1 es .:;.m,;:>t·-f,:::>s -3.ct iv•::lS. E 1 pr~odu•=to de 
mil iequivalentes de la capacidad de intercambio cationico 
CCIC) menos del 1/2 de arcilla y el espesor de del 
horizonte espodico en cm. debe ser 65 o mas. Un horizonte 
iluvial con una eiC de 10, conteniendo el 4% de arcilla y 
con un espesor de 12 cm. tendra un criterio de profundidad 
de 96 cm. y de este modo se cal ificaria como un horizonte 
espodico. Por otra parte~ un horizonte puede tener un 
valor de 65 o mas y no calificarse como espodico. 

El segundo criterio químico pretendido para 
establecer que los materiales amorfos son activos. El cual 
es: tienen una alta ere. grandes superficies y alta 
retencion de agua. La fraccion de amorfos activos es 
extractable en pirofosfato de sodio de pH 10. El extracto 
de citrato de ditionita remueve las formas menos activas 
de los complejos de Aluminio y Fierro extraible dividido 
P•Jt~ el p•:::>rcenta.je de •= i tt".3.t•::> de dí t ion i t.:t. de Al r_,¡m in io r,;~ 

Fierro extraible debe ser igual o menor de 0.5. 
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Tercero, los horizontes espodicos deben presentar el 
criterio basado sobre el contenido de Fierro como sigue: 

1. Si el Fierro extraible es 0.1% o mas; 

% de Fe extr. +% de Al extr. 
------------------------------ = 0.2 o mas 

:;;:; de -~.t~c i 1 1 .;.. 

2. Si el Fierro extraible es menos del 0.1%; 

% de Al extr. + % de carbon extr. 
---------------------------------- = 0.2 o mas 

;;~ de -3.r'c i l l -:1. 

E. SUBORDEHES DE SPODOSOLES. 

AG!UOOS. 
sp.;,ch:::>s.:Jl es C!'-~e tienen I..Jn t~eg imen de humed-:i.d A•=l..J i·=•:) 

y/o estan arti+icialmente drenados y poseen una o mas de 
las siguientes características asociadas con el exceso de 
h'...1medad: 

1. Un epipedon histico 

2. Moteados en un horizonte albico o en la parte supe 
rior del horizonte espodico. 

3. Un duripan en el horizonte albico. 

4. Si no hay Fierro y Manganeso libre o si el value­
Chumedo) es inferior a 4 en la parte superior del 
horizonte espodico, entonces debe cumplir con uno 
de los siguientes requisitos: 

a) Tienen cualquier color si no hay recubrimientos 
de oxidas de Fierro sobre los granos individua­
les de 1 imo y arena en el horizonte espodico o 
inmediatamente debajo de él. No importa si el -
value Chumedo) es 4 o mas, o 
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b) Tienen moteados de Fierro y Manganeso, finos o 
medios~ en los materiales inmediatamente debajo 
del horizonte espodico. 

5. Un horizonte placico que descansa sobre un fragi-­
pan o sobre un horizonte espodico o bien sobre un 
horizonte albico ubicado sobre un espodico~ pero -
que el placico no se encuentra dentro del espodico 

FERRODS. 
Otros Spodosoles que tienen un horizonte espodico en 

el cual la relacion Fierro libre (por ditionito citrato)/ 
Carbono Cambos en forma elemental>es 6 o mas en todos las 
subhorizonte. 

HUMODS. 
Otros Spodosoles que tienen un horizonte espodico, en 

el cual algun subhorizonte, que este presente en mas de la 
mitad de cada pedon, tienen una relacion Fierro 
libre/Carbono< 0.2. 

ORTHODS. 
Otros Spodosoles. 
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ULT ISOL-

GENERALIDADES. 

A. CONCEPTO CENTRAL. 

Los Ultisoles son suelos ele las latitudes medias a 
bajas; tienen horizonte argilico y baja saturacion de 
bases. Los regímenes ele temperatura son Mesico o Caliclo y 
los regímenes de humedad del suelo son Acuico, Udico, 
Ustico o Xerico. La vegetacion nativa son bosques. Mas 
especific.:l.mente los Ultisoles tienen: 

1. Horizontes argilicos 

2. Saturacion de bases ele menos del 35% a 180 cm. de­
bajo de la superficie del suelo o 125 cm. debajo -
del limite superior del horizonte argilico. 

3. Regímenes de temperatura del suelo Mesico o Calidc 

Si la pl intita esta presente no forma una fase 
continua dentro de 30 cm. de la superficie del suelo. 

Los Ultisoles son relacionados con y encontrados en 
paisajes con Alfisoles, donde los Alfisoles representan 
suelos jovenes. Los Ultisoles son relacionados con oxides 
y son encontrados donde los Oxisoles representan suelos 
viejos. Los Ultisoles fueron considerados principalmente 
Rojo- Amarillos Podsolicos en los anteriores sistemas de 
clasificacion de los Estados Unidos. 

B. PROPIEDADES DOMINANTES DE LOS ULTISOLES. 

L•:JS U 1 t iso 1 es S•:Jn intens.:~.mente intemper~ iz a.:;¡.;:¡s ':J 
lavados. El horizonte argilico esta bien desarrollado y es 
espesQ. L-3. b.:>.ja ca.p.:>.cid.3.cl de inter'•:-3.mbic' t~ef"le.ja el ba.Jo 
contenido de materia organica y la baja CIC ele la 
caQlinita y arcillas oxidadas en la fraccion arcilla. La 
caolinita, gypsita, aluminio intercalado ele minerales ele 
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arcilla y arcillas oxidadas son comunes en la ~raccion 

arcilla. La saturacion de bases es baja y disminuye con la 
pro~undidad del suelo. La alta saturacion de bases en las 
capas superficiales re~leja el ciclo de bases por la 
saturacion. El Aluminio extractable es alto en muchos 
Ultisoles, y horizontes argil ices deficientes en Calcio 
son comunes. Los Ultisoles estan generalmente bien 
abastecidos de agua para la agricultura, pero la principal 
deficiencia es de nutrientes para las plantas. La 
liberacion de bases por intemperismo es igual o menor que 
la remocion por 1 ixiviacion y normalmente la mayoría de 
las bases son retenidas en la vegetacion y en la 
superficie a pocos centímetros del suelo. La agricultura 
est-:i. c.:~.mb i-:i.ncki e 1 metod•:i de cultivo d•:incle 1 os 
fertilizantes no son usados. La mor~ologia de un Ultisol 
es similar a la ele muchos Alfisoles. Esto es esperado, ya 
que la mayor diferencia entre los suelos de los dos 
ordenes es el grado de intemperismo y la saturacion ele 
l::..3.ses. 

C. DEFIHICION DE ULTISOLES. 

Los Ultisoles son los suelos minerales que: 

1. No tienen lenguas de materiales albicos en el hori 
zonte argilico que tienen dimensiones verticales­
de 50 cm. aproximadamente si hay mas del 10% de mi 
nerales intemperizdos en la fraccion de 20 a 200 -
micrones, pero tienen una de las siguientes combi­
naciones de características: 

a) Tienen un horizonte argilico, pero sin un fragi 
pan y tienen una saturacion de bases (por suma 
de cationes> < 35% dentro de las siguientes pro 
fl..-lnd id-H:tes: 

I. Si el horizonte argilico tiene en alguna par 
te r_.¡n h1..-1e 5Y"R o -"'-rn-:u-- i 11 ento ..:J tJn v.:~.l r_.¡e hr_.¡me­
do de 4 o mas, o un value seco que es mas de 
'.Jn.;.. un i d-~d m-:i.I:Jot~ que que e 1 '../-:i.l'..-le hume do 1 -~ 
mas superficial de las siguientes: 

Ia. 125 cm. debajo del limite superior del hori­
z ente -:~.t~•21 i 1 i co _: 

lb. 180 cm. debajo de la super~icie del suelo; o 

Ic. Inmediatamente sobre un contacto lítico opa 
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II. Si el horizonte argilico tiene algun otro co 
lor o si el epipedon tiene una clase de tama 
~o de partícula esqueleto-arenoso a todo lo 
largo la profundidad de 125 cm. debajo del 
limite superior del horizonte argilico o 180 
cm debajo de la superficie del suelo, o inme 
diatamente sobre un contacto lítico o parali 
tico, si estos son superficiales; 

b) O tiene un fragipan que: 

I. Presenta todos los requerimientos de un hori 
zonte argilico, o tienen cutículas de arci--
11 a de > O. 1 cm. de espes.;,r en -~.1 gun.~. p-~.t~te, 

o esta debajo de un horizonte argilico; y 

I I • Ti ene la. s-~. tw~-~.c ion de b-~.ses ( pot~ s•...tm-::1. de ·=·~. 
ti ones) < :35:::-~ -~. un.~. pt··of·•...tnd i da.d de 75 cm. de 
bajo del limite superior del fragipan o inme 
diatamente sobre un contacto lítico o parali 
tico, el cual es superficial; 

2. Tienen un regimen de temperatura Mesico, Isomesico 
.;:; Ca.l i eh;:;_; 

3. No tienen un horizonte espodico, y no tienen un ho 
rizonte oxico a menos de que este debajo de un ho­
rizonte argilico; y 

4. No tiene pl intita que forma una fase continua den­
tt~•::> de l•::>s 3() cm. de la. supet~ficie del sJ..telo. 

D. LIMITE ENTRE ULTISOLES Y SUELOS DE OTROS ORDENES. 

La definicion de Ultisoles debe proporcionar el 
criterio para separar los Ultisoles de lo suelos de los 
ciernas ordenes. El conjunto de estos criterios define los 
1 imites de 1 .;:;s Ul t iso 1 es en r~el.:~.c i •::>n -~. 1 •;:;s dem-~.s tipos de 
suelos conocidos. 

1. Para distinguir Ultisoles de Alfisoles, los Ultiso 
les deben tener todas las siguientes caracteristi­
c.:~.s: 
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a) Tienen un regimen de temperatura Mesico, Isome­
sico o C.:;..l ido_; 

b) Tienen una saturacion de bases Cpor suma de ca­
tiones) < 35% sobre las siguientes pofundidades 

I. Si hay fragipan y el horizonte argilico tie­
ne en alguna parte un hue 5YR o amarillento 
o un value humecto de 4 o mas, o un value se­
co que es mas de una unidad mayor que que el 
value humecto la mas superficial de 

I.:i .• 125 cm. deb.:¡,jo del 1 imite supet~i•::.t~ del ~-~~::>r-·i­

z.:mte .:u-·•;;¡ i 1 b=•::.; 

Ib. 180 cm. debajo de la superficie del suelo; o 

Ic. Inmediatamente sobre un contacto 1 itico.o pa 
r~-3.1 itico; 

Il. Si no fragipan y el horizonte argilico no 
tiene el color especifico o si el epipedon -
tiene una clase de tama~o de partícula esque 
leto-arenoso en todas partes, la suaturacion 
de bases Cpor suma de cationes) a una profun 
dictad de 125 cm. debajo del limite superior 
del hor~izonte .:;..r~gil ico •::. 18() cm deb-3 .. ...1•::. de l.;o.. 
superficie del suelo, o inmediatamente sobre 
un contacto lítico o paralitico, si estos 
son superficiales; 

III. Si esta un fragipan, el superficial de: 

IIIa. 75 cm. debajo del limite superior del fragi­
p.;~.n, o 

IIIb. inmedia.t.:~.mente sobr~e un c•::.nta.•=t•::. liti•=o •::. p.;~. 

t~-3.1 i t ico .: '::1 

e) No tienen lenguas de materiales albicos en el -
horizonte argil ico que tiene dimensiones verti­
c.:~.l es de 50 cm. -3.pr~o~{ ima.d-3.mente si h-3.'::1 m.;as ele l 
10X de minera.les intemper·izdos en l-3. ft-·.:o.•=ciQn -
de 2() .a 2()0 m i•=t~Qnes. 

2. Para distinguir UltisQles de Aridisoles,·· lQs Ulti­
SQles no deben tener un regimen de ~umedad del sue 
lQ Aridico, deben tenr un regim~n de temperatura -
del suelQ MesicQ, Isomesi~Q o CalidQ, y deben te-­
ner una de las sigu~entes: 
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a) Tienen un horizonte argil ice pero no un +ragi-­
pan y tienen la saturacion de bases (por suma -
de cationes) < 35% a una profundidad de 125 cm. 
debajo del limite superior del horizonte argil i 
co, 180 cm. debajo de la superficie del suelo, 
o inmediatamente sobre un contacto litico opa­
ralitico, el cual es super+icial; o 

b) Tienen un +ragipan que: 

1. Presenta todos los requerimientos de un hori 
zonte argilico, o tienen cutículas de arci-­
lla de > 0.1 cm. de espesor en alguna parte, 
o esta debajo de un horizonte argilico; y 

II. Tiene la saturacion de bases (por suma de ca 
tienes) < 35% a una profundidad de 75 cm. de 
bajo del limite superior del fragipan o inme 
diatamente sobre un contacto litico o parali 
tico, el cual es superficial; 

3. Para distinguir Ultisoles de Entisoles e Inceptiso 
les, los Ultisoles deben tener una de las siguien­
tes: 

a) Un horizonte argilico que no es enterrado; 

b) Un fragipan que presenta todos los requerimien­
tos de un horizonte argil ico. o que tienen cuti 
culas de arcilla de > 0.1 cm. de espesor en al­
guna parte, o que estan debajo de un horizonte 
a.rgil ice. 

4. Para distinguir Ultisoles de Histosoles, los Ulti­
soles deben presentar la definicion de suelos mine 
r~.3.les. 

5. Para distinguir Ultisoles de Molisoles, los Ultiso 
les deben tener una las siguientes: 

a> Tienen un horizonte argilico pero no un fragi-­
pan y tienen la saturacion de bases Cpor suma -
de •=·:.~.t i.::mes) < 35::;~ a un.a. pt~Q+•..Ind id-3.d de 125 cm. 
debajo del limite superior del horizonte argil i 
C>:J, 180 cm. deb.:,~ .. j Q de 1 a. S!...!pet~f i •= i e de 1 s•..1e l•::> .• 
o inmediatamente sobre un contacto litico opa­
ralitico, el cual es superficial; o 
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b) Tienen un fragipan que: 

I. Presenta todos los requerimientos de un hori 
zonte argilico, tienen cutículas de arcilla 
de > O. 1 •=m. de espesor en .:t.l gun.=t. p.:t.t-·te·.. o -
esta debajo de un horizonte argilico; y 

II. Tiene la saturacion de bases <por suma de ca 
tienes) < 35% a una profundidad de 75 cm. de 
bajo del limite superior del fragipan o inme 
diatamente sobre un contacto lítico o parali 
tico, el cual es superficial; 

6. Para distinguir Ultisoles de Oxisoles, los Ultiso­
les no deben tener cualquiera de las siguientes: 

a) Un horizonte oxico subyacente al horizonte argi 
l ic•::> .; •:=t 

b) PI intita formando una fase continua dentro de 
los 30 cm. de la superficie del suelo. 

7. Para distinguir Ultisoles de Spodosoles, los Ulti­
soles no deben tener un horizonte espodico sobre -
el horizonte argil ico. 

8. Para distinguir Ultisoles de Vertisoles, los Ulti­
soles deben presentar uno o mas de los siguientes 
,~eq•..Aet~ im ientos: 

.:t.) Tienen < 30:;·~ de .:;¡_r-·cill.a en a.lgw1 SL4bhot~izonte­
dentro de 50 cm. de la superficie despues que -
el suelo superficial ha sido mezclado a una pro 
fundidad de 18 cm. 

b) No tienen grietas que abran hacia la superficie 
o hacia la base de una capa arada o costra su-­
perficial y tan anchas como 1 cm. en o debajo 
de •_.¡n.=t. pt~of•_.¡nd i d.3.d de 50 cm. en 1 .:;,. nB.I:::!Ot~ í .:t. de -
1 os .:¡_¡::;,;:.s .; o 

e) No tienen gilgai, ni slikensides bastantes ce-­
rradas para cruzarse y no tienen agregados es-­
tructurales en forma de cu~a que tienen sus 
ejes alargados una inclinacion de 10° a 60°­
de la horizontal. 
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E. SUBOROENES DE IJLTISOLES. 

AG!UULTS. 
Ultisoles saturados con agua en alguna epoca del a~o 

o drenados artificialmente y que poseen rasgos asociados 
con el exceso de humedad como: 

t··1ote.~.d·:>s .. •=> 

Concreciones de Fierro y Manganeso > 0.2 cm. de dia 
metr•:J 

- Cht~•::>m-~. h1.~med•:> de 2 •:J men>::is .. inmed i.a.t.~.mente deb.3 . ._i•:> -
de un Ap Q A~ CQn value en humedo y amasado < 3.5; 
y ademas una o mas de las siguientes caracteristi-­
c.3.s: 

1. Cht~•:>m.3. dom in-3.nte en h1...1medo de 2 o menos en l•:>s ¡~e­

cubrimientos sobre las caras de los agregados y en 
los moteados dentro de los mismos, o 

- Chroma dominante de 2 o menos en la matriz del -
horizonte argilico y moteados de chroma superior 
(si el hue es m.a.s rr.:•._io que i()YF.: debido .:~. q1...1e l•:Js 
materiales parentales permanecen rojos despues -
de la extraccion con citrato ditionita, el reque 
rimiento de bajo chroma se elimina); 

2. Chroma en humedo de 1 o menos en las superficies -
de los agregados o en la matriz del horizonte argi 
l i•=o.: o 

::::. Ht4e domin.3.nte de 2.5Y Q 5'{ en l.a m.atr·iz del h•:n~i-­

zonte argil ice y moteados definidos o prominentes. 
A•:lem.3.s Wi t~e9imen de tempet··a.t, ... a~.;¡. del SI.Jel•:::> Ter·mi•=•=> 
Isotermico o mas Caliclo. 

HUtvliJL TS. 
Otros Ultisoles que tienen una o ambas de las 

siguientes características: 

1. (). 9;%; •=> m-3.S de C-3.t~b.:::w, Qt-·9·3.tl ic.:J en l•:>s 15 cm. supe-­
riQres del horizonte argilico; o 
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2. 12 kilogramos o mas de carbon organice por metro­
Cl...l.:..dr·.::..do en el s1...1e 1 e;¡ h.:..st.:i. t.Jn.:.. pr~aft...Jnd i d.:..d de 100 
cm. deb-:i .. j•:::> de 1-:i. S'-~pet~f"icie del St...!elo miner~.:d .. c•::.n 
exclusion de cualquier horizonte O que este presen 
te. 

UDULTS. 
Otf'•:JS Ultis•::.les q,_~e tienen I_H-¡ reqimen de hr_mied-:i.d 

Udico. 

USTULTS. 
Ott~•:JS Ultisc>les C!'...le tienen un regimen de h1...1meda.d 

Usti•=o. 

:<ERULTS. 
Otr~•:.s U 1 ti S•:> 1 es qt...Je tienen c_.¡n Pegimen de humed.3.d 

V . ,.: .. et~ lCO. 
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VERTISOL-

GENERALIDADES. 

A. CONCEPTO CENTRAL. 

El concepto central de los Vertisoles es, suelos 
arcil·losos con profundidad, amplias grietas durante alguna 
vez en el a~o. La palabra Vertisol se deriva de la palabra 
"verte•" q1..Je s i•;;1n if" ic.~. ver-·t it~. L.3. t~epet id.a e:q:.1.3.nc i>:H1 ~ 

contraccion con la humedad y el desecado causa a los 
Vertisoles el ser invertidos lentamente. Dos condiciones 
se requieren para su desarrollo y son: 

1. Material parental alto en contenido de arcilla ex­
pandible o rocas intemperizadas formadoras de mate 
rial parental rico en arcilla expandible, 

2. La alterna humedad y desecacion del suelo. 

B. GENESIS Y PROPIEDADES DE LOS VERTISOLES. 

Al•;;1'..Jn.3.S veces sobr·e l•:>s 1()() cm. de pt~ofw1d ida.d se 
desarrollan amplias grietas durante la epoca seca. Secos 
los materiales del suelo caen dentro de las grietas. Casi 
todas las lluvias despues de la epoca seca pueden moverse 
rapidamente para el fondo de las grietas y el suelo 
entonces humee!•:> desde el f•:>ndo h.3.C i.:a .;u~r-. ib.3. .. sin emb.3rg•:> 
este puede humedecer de la superficie hacia abajo. La 
expancion durante la humedad ejerce presion en todas 
direcciones y causa que el suelo se mueva horizontalmente 
y hacia arriba. El desigual desecado del suelo desde el 
fondo ':::1 .3.•=•::.mp.3.f';a.•:b:> de 1 m o··.; im i en t.•:> ele 1 S'-~e 1 o res,_d t.3. en 1 .::.. 
formacion de agregados en forma de cu~a o poliedros. La 
superficie de los poliedros es pulida debido al movimiento 
del SI..Jelo ':::1 s•:Jn ll.:;..m.3.dos "sl ikensides", 

La superficie de material del suelo que cae dentro de 
las grietas profundas causa un movimiento descendente de 
la superficie del suelo. La presion creada durante la 
expancion causa un movimiento ascendente y lento del suelo 
entre las grietas. El resultado es un microrelieve de 
depresiones alternadas y acanaladas. El microrelieve es 
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"7 ---- ---------------------------------------------------------------------------------

1 l-3.mado "•;i i l •;:¡.3. i" • El SI..! e 1 •:::> en la.s der::w·es i~:Jnes puede set·· de 
color negro a una profundidad de tanto como 200 cm., 
mientras el suelo sobre los canales cercanos adyacentes es 
cafesoso o cafe amarillento. Los campos arados causan un 
color modelo relacionado con el relieve. Pues de la lenta 
.?.•;.:¡ i t.:.;.c ion de l•::>S sue 1 os S•:::>n ll.:.;.m.ados "tr.:.;.ga.dc•s p•:::>t~ si 
mismos". 

Las esta.c iones se•=·3.S y htJmed-3.S -3.1 ter~na.da.s son 
necesa.r i.:.;.s p.ar··-3. el des-3.r--r~•:~ll •:1 de 1 •:ls ',)er··t-isol es.. '::1 la. 
vegetacion nativa sobre la mayor parte de ellos fueron 
pastos. Algunos Vertisoles sostienen arboles. Arbustos de 
desierto fueron vegetacion nativa sobre Vertisoles que se 
desarrollaron en cuencas deserticas que reciben en 
ocasiones corrientes de agua. El material parental incluye 
arcillas marinas, esquistos, roca caliza, yeso y basalto. 
Los Vertisoles han sido previamente llamados Grumosoles y 
Rendzinas en los Estados Unidos. En otros paises son 
referidos por muchos nombres incluido Tirs, Black Cotton, 
Tierras Negras y Regur. 

Los Vertisoles son suelos minerales en regiones con 
regimen de temperatura Cal ido o Mesico que tienen: 

1. 30X •:J m-:l.S de -3.t"'C i 11-3. en tQd•::>S l•:JS ~-HJt~ iZ•:Jntes -::1. Wl-:1. 

p•:::>f1..1nd id.ad de 5() cm. o m.as. 

2. Grietas de por- lo menos 1 cm. de ancho en los 50 -
cm. de profundidad durante una epoca del a~o. 

3. Estructura en forma de cu~a en el subsuelQ, cuya -
longitud corta pendientes de 10° a 60° de la hori 
zont.al. 

4. E 1 •;¡ i 1 g.:¡. i .. •:1 en -3.19'-m.a pt~ofl..md i d-ad entr~e 25 '::l 100 
cm., slikensides o peds estructurales es forma de 
·='.Jr;.:.; .• 

En el tragado por si mismo, natural de los Vertisoles 
resultan perfiles que son completamente homogeneos 
ver-ticalmente; sin embargQ, los suelos son cíclicos y 
cambian horizontalmente. El rango de contenido de arcilla 
en 1 (iS '.)er~t is.;:) 1 es es de 30 a. :30:::~~. E 1 t ipc• de -3.r•= i 11 a. q1.le 
domina es la montmorillonita. El contenido de materia 
organica disminuye con el aumento de la pr-ofundidad. El 
cual puede ser asociado con peque~o cambio de color. El 
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color negro del suelo humedo puede ocurrir hasta una 
pro~undidad de 100 cm. en microdepresiones. Sobre 
micromonticulos, como se comparo para microdepresiones, 
l•:.s hot-· i;::; onte "A" son mtJI:J de l•;:i·~.ck•s 1::::1 1 i ·~et-·t:)S en •=ctl ot~ .. 1:::1 

e 1 o:J 1 ot~ C3.mb i.a m.:;.s r~.ap id.a.mente •=•:Jn l.:;. pr·QftJnd id.~.d. 

Hay alta capacidad de intercambio cationico, 
reflejadQ por el alto contenido de arcilla y la alta 
capacidad de intercambio de la arcilla mQntmorillonitica. 
la disminucion gradual en la capacidad de intercambio 
cationico con la profundidad esta asociado con la 
disminucion del contenido de materia organica. la 
impermeabilidad de la base del material parental y la poca 
o limitada precipitacion evitan la remocion de carbonato 
de calcio. Hay evidencia de algun movimiento descendente 
del carbonato. El carbonato de Calcio obtenido en todos 
los horizontes es alto, reflejando el altQ contenic!Q de 
caliza en el material parental. 

la densidad de volumen entre grietas es alto, y es de 
2 gr/cm 3 en algunos casos. la estructura de la super~icie 

del suelo varia amplimente. Algunos VertisQles tienen una 
superficie de paja de granules finos y medios que es de 5 
.:~. 19 cm. de espes•::>t~. Aw1 cu.3.ndo es el istt~ ibr.J id.3. p•::>t~ 1 a.s 
labores de cultivo, la paja puede ~armarse ele nuevo en un 
ciclo de humedad y secado simple. Otros Vertisoles tienen 
horizontes superficiales con estructura mesiva y son muy 
duros cuando secos. El tipo de estructurs superficial es 
muy impQrtante para las operaciones de labranza, 
especialmente para la preparacion del semillero. 

C, DEF IN IC ION DE '·.lERT ISOlES. 

los Vertisoles son suelos minerales que tienen un 
r-·egimen de tempet~a.tt.a~.:t. del SLlel•::> ~·lesic•::>, Isomesic•::>, •::> 

Cal ido; que no tienen un contacto lítico o paralitico u 
horizonte petrocalcico o c!uripan dentro de los 50 cm. 
superiores; que despues de que el suelo superior hasta una 
profundidad de 18 cm. ha sido mezclado, tienen 30% o mas 
de arcilla en todos los horizontes inferiores a una 
profindidad ele 50 cm. o mas; que en algun periodo en la 
mayoría ele los a~os tienen grietas que estan abiertas 
hasta la superficie o hasta la base de la capa arada o una 
CQrteza superficial y que son de por lo menos de 1 cm. de 
.~.nd1.:;..s .:t. un-3. pt~ofundid.:;..d de 50 cm. a menos de que el sr.,.¡el•:=t 
sea irrigado; y que tienen una o mas de las siguientes 
·=·:i.t~.~.·=ter i st i c.:;.s : 
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1. 13il•;:H3.i.; 

2. En alguna profundidad entre 25 y 100 cm., slikensi 
des bastante cerradas para cruzarse; o 

:3. En -3.l·~un.3. pr•::.fw¡d id.;..d entt~e 25 y 1()0 ·=m ... -3 . .;;we.;:¡.;:cl.-­
dos estructurales es forma de cu~a (esferoides), -
cuyos ejes alargados estan inclinados de 10° a 60° 
de la horizontal. 

D. SUBORDENES DE VERTISOLES. 

;:{EF.:EF.:TS. 
Vertisoles que tienen un 

Termico, Mesico_. o Frigido, y a 
encuentre bajo riego: 

¡··e•;:~ imen 
menos que 

de temper'-3. ti..Jt~-3. 
el Sl...telo se 

1. Tienen grietas que se abren y cierran una vez por 
a~o y que se mantienen abiertas por 60 dias conse­
cutivos o mas en los 90 dias si.;:¡uientes al solsti­
cio de verano. Esto ocurre en mas de 7 a~os de ca­
d-~ 10 .. y 

2. L-3.s gt~ iet.as estan •=et~t~-3.d-as pot~ 60 d i-3.s C•:Jnsec•...tt i-­
vos o mas durante 90 dias siguientes al solsticio 
de in\·' ien1o. 

TOF.:REfHS. 
Otros Vertisoles que en la mayoria de los a~os. a 

menos que se encuentren bajo riego; tienen grietas que se 
mantienen abiertas a lo largo del a~o o que se cierran por 
men•::.s de 60 d ias C•::>nse•=s_.¡t ivos .. cu.ando l-3. tempet-·.3.tw~-3. del 
51...1e 1•::. .:;. 1_.111.:;. pr•::~fwid id.:;.d de 5() cm. .. est.:1. •=•::.nt inu.amente p•::.t~ 

encima de los 8°C. 

UC<EF<:TS. 
Otros Vertisoles con grietas que 

cierran mas de una vez a lo largo del a~o 

los a~os_. pero que no permanecen abiertas 
90 dias o mas en forma acumulativa. 

USTEfHS. 
Otros Vertisoles. 
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CONCLUSIONES. 

En la Republica Mexicana con su vasto territorio en 
donde se cuenta con una gran superficie de tierra de labor 
o laborables, grandes extensiones cubiertas de pastizales, 
una amplia area forestal, asi como de abundantes recursos 
escenicos y recreativos, no siempre se tiene un manejo 
adecuado de los recursos, y basta citar la erosion del 
suelo como un ejemplo que exprece la magnitud del problema 
del uso y manejo de los recursos. 

Un Sistema de Clasificacion de suelos no es solamente 
un esquema o criterio temporal para evaluar o censar el 
recurso suelo, sino que constituye toda un metodologia 
cientifica para: a) organizar el conocimiento; b) trans­
fet~it~ infot~macion; e) cdmunicat~ y d> ct~eat' un at"'chivo de 
informacion. Lo cual constituyen los factores indispen­
sables para la planeacion y produccion agropecuaria 
nacional. 

La Republica Mexicana cuenta con una superficie de 
1'967,180 Km2, en donde se tiene lo siguiente: 

Superficie laborable 

Sueperficie con pastizales 
en llanuras y lomerios. 

Superficie con pastos en 
tierras ceniles. 

Superficie forestal 

Superficie no aprovechables 
para la agricultura pero 
abierta al cultivo. 
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30'000,000 Has. 

16'500,000 Has. 

69'000,000 Has 

66'000,000 Has. 

14'900,000 Has~ 



Del la superficie total del pais 71~0 millones de hec­
tareas <35%) son tierras planas con pendientes menores del 
10%; 67.5 millones de hectareas (34.5%) corresponden a 
terrenos cuyas pendientes fluctuan entre el 10% y el 25% y 
56.9 millones de hectareas (29.5%) son de tierras muy acci­
dentadas con pendiente mayores del 25%. 

De acuerdo al mapa de Ordenes de suelos anexo. En la 
Republica Mexicana se tienen los siguientes Ordenes de 
suelos y la superficie en Kilometros cuadrados que cubre 
cada uno de ellos: 

ANDISOLES 30,971.83 Km. 

ALFISOLES 114,359.02 Km. 

ARIDISOLES 385,854.26 Km. 

ENTISOLES 737,570.08 Km. 

INCEPTISOLES 151,706.31 Km. 

MOLISOLES 330,587.49 Km. 

ULTISOLES 57,638.82 Km. 

VERTISOLES 143,068.61 Km. 

CUERPOS DE AGUA 15,423.88 Km. 
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