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i . IMNTRODUCCS IO
1.1. IMPORTaANCIAa SOBRE EL SUELO Y EL PAISAJE

= = de muchos afos de  trabado ocisntifico oy
o fue posible el establecimiento de la ciencla  del
zuelo como un cuserpo de disciplinag independiente.

Cuando se iniciliaron los trabajos de clasificacion de
sualos  de una manera organizada 4y conm wun proposito
aminentements  practico, no existia aun el TS0
organizado de conocimientos gue hemos llegado a conocer en
la actual idad como ELAFOLOGIA. Con =1 desarrollo ode la
gquimica agricola a mediados del siglo XIX por Lomonosow =N
Fusia y por Liebing en Aalemania, se aprendio mas acersa de
loz suwelos gque en los 12 siglaos anteriores, sin embargo,
no fus =ino hasta pocos afo=z antes de finalizar =1 =siglo

A gue s2 llego a coordinar 21 cornocimiento generado  por

los aqriru1+orﬁs iy 2l obtenido por la  investigacion =n
Quimica Agricola, Biologia, Fertilidad 4y 0Geologia. Hasta
ﬁn+nnrn‘ =llo =2ra imposible por que s carecia de oun

concepto unificado del =su=lo 2n =31,

Es por todos aceptado gqus =1 levantamiento de  los
z=uelos 52 inicio Como wna respussta a2 la necesidad

reconocida de agyudsr 3 los  agricultores, a3 uwbicarse en
suelos  gue  respondan 3 un mansJjo  Jdetermiado 4 para
auxiliarlos en sus cultivos y practicas de mansjo, las

cuales 2ran las majores para la clase particular de suelos
que possian. Estos principios quedsron aceptados = =l
acta constitutiva de la Comision Macional de Irrigacion en
=] aro de 1929,

En los primeros  lewvantamisntos, los susloszs  fusron
consideracos como producto de la meteorizacion de las
eztructuras geologicas, definidas solamente por la  forma
del paisade y por su composicion litologica; pero muy pooo
tiempo despues, al ir avanzando en 21 trabajo de campo oy
al ir correlacionando la expsriencia agronomica  practica,
=ze hizo patente gue muchaz de las caracteristicas  del
suelo, las cuales eran las responsables del comportamiento
g2n la produccion de cosechas, no estaban relacionadas
definitivamentes zon las formas generales del fterrenc ni
=on 2]l tipo de roca.




Conforme ssto sucedia, conceptos mas  amplios y e
utilidad del suelo fusron introduciendoss poco a poco, los
Zualesz  fueron conformando  con mayor pracision las
metodologias de campo para =1 lavantamiento de suelos, 4

2l progreso alcanzado fue muy significativo  logrando  una
mayor integracion cientifica de todas las disciplinas
itvsolusradas 2n la dinamica del sueslo y de la fisiologia
wegetal .

Es 2n es5ta etapa dal conocimienta cwando da comis2nzo
la discusion entre las teorias practicas y las geneticas
dzl suelo para tratar de enfocar y unificar la cisncia del
zuslo 2n una s=ola linea de pensamiento.

Marbut, C.F. (1927), sefala por todos los medios y de
una manera clara, gues 2l sxamen de los suslos s2n 21 Campo
25 la w=sencia para =21 desareollo de uwuna sistematica
clazificatoria gy cartografica de suslos con wn walor de
prognosis practico,.

Ezte criterio 4y su  interpretacion erron2a Lrado
consigo numernsos conflictos en =21 seno de la  Sociedad
Internacional de la Ciencia del Suslo, ya gue hoy =2n dia
algunos grupos de investigadorss gostisnen 4y manifisstan
la idea de gue una clasificacion de suslos y su  producto,
ls cartografia, se diseran para esvitar el trabaio de
examinar 4y analizar perfiles de sueslos para un fin
practico =2 inmediato.

Azl mismo,. 92tro numeroso  grupo de personas ha
expresaddo gue las propiedades morfologicas 4y paisadistas
son la base, 4 los unicos elementos a considerar en la
clasificacion y cartogratia de suslos para fines practicos
de conwveniencia, por lo tanto, los principios geneticos y
las re=laciones de causa-=fecto e los suslos, 50N
elementos gue salen sobrando,

Tales extremos deben ser al
puade llegar a conpcer realmente y  a compra2noer a  wn
su2lo, sino hasta gue se Conoce su genesis 4y las  razones
de porgue se diferencian unos suelos de otros. Mo o=, sino
hasta despuss de gus la genessis y morfologia de wun swelo
zon conocidas cuando se pusde planificar mas sefectivaments
la inwvestigacion. Para descubrir sistemas cde mansjo nusyvos
Yy mejorados o bien para rewvalidar 1los ya existentes
localmente; pero si1 hno sa pposes tal conocimisnto

iminados, ya gue no sa




aspirar 23 a2 un
SN gran oumero
cia practica.

organizado, a lo wunico gue se pusde
—afh fuertes limitaciones para su Lran

Esta situacion 23 la gue ocurre 2n nue:

For 1o tanto, el conocimiento e la morfologia
precisa del su2lo reguiers del conocimiento de la  genesis

con 21 proposito de  conducir 21 trabajo 4 probar  los
resultados smandos de  los procesos cientificos. Mo es

posible desatendsr lo wno ni 1o otro.

La zonsolidacion de la gisncia del suelo durante la
primera mitad del sigleo X trajo como consecusncia gue los
conceptos fundamentales fueran empleados y dramaticamente,
estableciendo gua 21 "suelo 2ra wn cuerpo  dinamico,  No
urnicamente como perfiles sino tambien como paisade", 4y de
laz definiciones descriptivas se pasara a las definiciones
coceptuales de implicacion cientifica global =
interdiscipl inaria.

El swuelo fue definido, ante tfodo, como =21 medio
natural para el orecimiento de las plantas, haya o no,
desarrollo de horizontes. El suslo 20 este sentido  cubre
la tierra como un manto continuo, excepto 20 las
pendientes  rocosas.  Bus  caracteristicas, en cualaguier
punto, son 21 resultado de la accion combinada del clima y
1a materia wiva sobre el material mineral primario. Esta
accion esta  condicionada por el relive 4y el tiempo,
inzluyendo, claro esta, 21 uso del su2lo por 21 hombre.

Cuando sa reguiere estudiar las caracteristicas y
propiedades dal suelo con el objieto de pronosticar 21
mejor mansio posible del mismo y =2stablecer sSu maxima
potercial idad productiva, no podemos trabajar con 21 manto
del suelo total al mismo tiempo. Debemos, por lo  tanto,
reconocer clases individuwales de suelo, con 21 fin de
hacer uwso de la experiencia productiva local 4y de los
resultados de la inwvestigacion, 2ntonces la clasificacion
s torna necesaria.

Ez a trawves o2 la clasificacion, wtilizada como un
medio, gues se puesde organizar y recordar gl conocimiento,
2z par medio de £lla gque vemos las interaccionas 2ntre los
suslos mismos 4y =2ntre gllos 4 el medio ambiente, siendo
asi pozible formular principios gue tienen walor como base
para ser pronosticos.




51 =2 considera =21 suelo individual dentro del manto
continuo, e2s3te wiens a ser wna  s=eccion del  paisalde
dinamico y tridimensional, gue da sustento a las plantas
CUSDyy, 1964x. Este individuo suelo tiense wna combinacion
Mhilca de carascteristicas tanto internas como sxiernas con
fluctusciones de expresion definibles. Esto &3, cada
itdissidun 0 clase individual de suslo, tiens wn  conjunto
modal de caracteristicas dentro de cisrtoz limites fijados
por tuestra logica (Hhos, E.,.(19€8:; Cline, M., (1964 ;
Buol, ., (1974:r. La superficie de cada clase indiwvidual
2z la de la tiarra; la inferior esta determinada por los

hia

limites inferiores da los procesos pedogenaticos
fundamentales 4 sus lados forma limites con oftras clases
de suszlos 2n  donds ocurren cambios 2N wna s] mas

8]

Caracteristicas diferenciadoras, relacionadoz a2 54 ve
Zon uno o mas factorss geneticos (Kellogg., Ch., 1958).

3

En nuestro pais existen muchos limites de clases
urnicas de suelos, tantas como combinaciones significativas
de factores geneticos. Las caracteristicas y propisdades
de comportamiento de cads una ode las clases individuales
de  sueslos, pueden Conocerse solamente mediants l1a
observacion e investigacion tanto en el campo como =2n 21
laboratorio; porgus la evolucion y la potencialidad del
sualo esta contenida dentro des sus caracteristicas cuando
so0lo son  consideradas colectivamente, gya gue como 1o
sefalao Simonson, W., (1973:, la influencia ogue sobre al
comportamiento de wun sueslo tiens cualguier caracteriztica
0 una wariacion de una de =llas, depende de las demas que

forman la combinacion. G2 tal forma gue, gue podemos
acaversr gue la mayoria de los pronosticos srrados son el
resultado, mas Jde la  incapacidad de  reconocer este

principlio gue de cualguisr otro error.

Si llegamos a e2s3tablecer gue, un sistema de
clasificacion de sueslos debs abarcar fodas las
caracteristicas pertinentes obserbables del cuerpo 3

estudiar,




=Z e AMNMTECEDEMNTES ..

2.1. ANTECEDENTES DE LA CLASIFICACION DE SUELOS EN
MEXICO.

Loz antecedentes sobre la clasificacion de suelos de
la Republica Mexicana, como 1o sefala Macias V. 196Gy,
debe ser buscado desde la misma antigledad de los  pusblaos
Mesoamericanos. Papadakiz J. (4980, ha manifestado gue,
clazificar 4 conocer son sinonimos, 1o cwal  implica wun
lenguade, cuys funcion es la cComunicacion. Desde esta
perspectiva, podemos sefalar sentonces gue, los sistemas de
zlasificacion solo difieren ode aguellos creados =n la
ant igluedad por el avance de la ciencia, de la  adecuacion
dzl lenguads gue =2sta genera,. en funcion de los obljetivos
Yy poe las metas pretendidas por la clasificacion.

‘-...

Desde siempre 21 hombre ha clasificado 21 medio gus
e rodea, para suplir sus limitaciones de memoria, ya oue
como fue ep;resado por Heywood Y. C1968x, Y21 hombre a3l
anfrentarse con 21 wasto mundo de la diversidad natural,
clagifica 1ntu1 ivamente y divide dicha diversidad en
Grupos  mas pedgqueros gy manejables'; esto es3  con un
praposito especifico s canvenisncia, Zuya, meta

fundamental ==z algo mas ogue la sobrevivencia, la  cual
puesds ser definidas =2n ferminos cohcretos como evolucion
zacial, imitando en gran medida a  la misma naturaleza,
aprendisndo de ella para producir con su fuerza de trabajo
los zatisfactores gue reguisren sus hnecesidades crecientes
dando paso en la creacion de  herramientas o witencilios
para hacer mas eficisnte la produccion,

Dazcartes R. (168363 en su discurso sobre 21 metodo,
2N SUS cuatro postul ados SXpresa ZOmD categoria
fundamental la de "diwvidir cada problema en sus partes
zzenciales”. En la ciencia ze observa 2s5to, ya gue  par
necesidad concepitual y practica reguisita la subdivision
de los objetos a estudiar, con 21 unico proposito de  gue
la obssrwvacion de los mismos s2a mas completa y a su vez
menos complaja, pero al mismo tiempn 235 necesario  agrupar

de acuardo a sus caractristica comunes, con 21 objsto
unicao de gue las leyes resultantes de su estudio y
analisis nos conduscan a conclusiones generales. Como
2idemplo  palpable cla 25t0 la enconteamos e la
experimentacion ciantifica, Ffundamento de la ciencia
moderna, la cual no seria pasible sin la existencia de la
Liiwvision o Clasificacion de los DObjetos.




i clazificar y Conocer son =inonimos, conocimiento,
WSO iy mansio de loz recwursos naturales son reguisitos. ya
gue la potencialidad de cualguier recurso natural 23 una
funcion directa de sus cual idades,. referidas sstas  al
refledo de las caracteristicas y propisdades intrinsscas
del  recurso, las cwales no son otra cosa e 1a
manifestacion de wna causalidad gue en terminos gensrales,
para 2l caso de los suelos, hemos  denominado Com
"Proceszos de Formacion del Swuelo "Miramontes, L. E.

et.al., 19862,

En Mexico se ha clasificado a los =suwelos con fines
cientificos 4 practicos, desde la epoca  FPrehispanica. En
donde, las ciwvilizaciones precortecianas gue alcanzaron un
nivel de esxelencia, no sclamente =n 21 campo de la
agricultura, sino ftambisn e2n 21 e las ciencias  en
genaral, =2 encuentran cronclogicamente la cultura Mayas y
la cultura Mahwatl.

-~

Barrasra &. (18539 axpone =21 sistema de clasificacion
de suslos wutilizado pot los Mayas, =21 cual se pressnta  2n
2] suwadro MHo. 1.1,

Ezte =iszstema, desde la perspectiva actual y  de
acusrdo al avence cisntifico de la ciencia del suelao, 1o
podemos definir como un Sistema de Claszificacion FPractico
de Tierras mas qgue de suelos en si mismo, ya gue ests
arizntado al conocimiento de caracteristicas fisicas
objetivas y de factores relacionadas al uso inmediato de
dicho suelo para la produccion agricola ode cultivos de
usn  comudn, o tal  forma gus, tisrras samejantesz  en
profundidad, textuwra y color, independientemente del
origen y procesos pedogensticos se  agrupan  para wun uso
zimilar, de manera tal gue, intervienen solo los  factores
de exclusion de +tfierras;: 1oz cuales estan fuertemente
interralacionados, ademas ftienen una fusrtse influencia 2n
la Feninsula de Yucatan en su parte continental ., perdiendo
significacion 2n 21 resto del territorio nacional. Asi
poﬂpmn: safalar gue ze trata de un zitema local con fuerte
relacion con el ecosistema peninsular, peroc, =2n terminos
practicos d2 conveniencia puede ser comparado con los
sitemas de clasificacion de tierras wuwutilizados en la
actual idad, principalmente con o1 de la FADSUMESCOD.

Numerosos irresstigadorszs han elaborado correlaciones
entre las caracteristicas de logs suelos de la Peninsula de

Yuzatan. La nomenclatura Maya de clasificacion de  los




CUADRO No 1.1

S |

GRUPO
ZONAL

GRUPO
INTRAZONAL

~AZONALES

w
—
i

KAN-KAB

YAX-HOM

M A

A'KAN-KAB

KAN-KAB

YAX-HOM-AK

YA - AXHOM

YAX-IX | vax-ix

EK'LUM

CHO-LUM]

AK'ALCHE

TSEK'EL

CHALfUN]

SAH-CAq

CHE'ECH EK-LUM

EK-LUM-CHIC

YA'AXHOM-AK'ALCHE

" vegetacion de selva

KEKEL AK'ALCHE

EK-LUM TSEK'EL

TSEK'EL

M A Y A

Suelos someros o delgados de color rojo y -
cafe-rojizo

Suelos profundds de color rojo y cafe rojizo

Suelos ricos en materia organica de color
cafe, cafe-rojizo y grisaceo.

Suelos ricos en materia organica cafe—
rojizo o rojo con subsuelo amarillento lige
ramente®

Suelos ricos en materia arganica rojos —
con subsuelo gleizado. :

Suelos negras arcillosos pesados con —
subsuelo duro de carbonato de caicio

Suelos negros con piedras pequenas y —
ninguna roca grande

Suelos rojos profundos con arcillas pesadas

Suelos negros arcillosos mal drena dos con

Suelos arcillosos negros mal drenados con—
sodio

Suelos arcillosos obscuros pedregosos en
extremo con rocas grandes

Suelos arcillosos poco profundos por rocas

Suelos donde aflarg la roca carbonataoda

Suelos arenosos de origen marino —-
reciente



mismos o los =fistemas modernos de clasificacion  igrandes
grupos  de suslos dal mreando sistema Fal AUMESCOY

encontrands wuna alta corr edpandpnrla 2ntre wunos q otros,
2n los niveles mas altos de las clasificaciones odernas
Ortizmonasterio B. 1953&; Maciaszs M. 1960; Simonth R. 1954 ;

Fooney 0. 1959,

Fray Bernardino de Sahagun (16G2F 2n sus cronicas  de
1a MNuewa Eszpafia, 2xpone el conocimiento gue saobre 21 suslo
tenian los antiguos Mahuwatls, asi como 21 wso del mismo,
Los Mahuwatls llegaron a establecer un sistema completo  de

czlasificacion de tierrai. 2l cual hace referencia a
Caracteristicas fisicas (textura, capas cemantadas,
pedregosidad oy salesr, referidas siempre & un uso

gspecifico agricolamente. En el cuadro Mo, 1.2 s expone
2l oriterio clasificatorio de suslos de 1oz Mahuwatls segun
Macias W, (19542,

Como puedes apreciarse, la nomenclatura utilizada en
la definicion nos =s conocidad, ya gque la mayoria de  los
nombres s2 sigusn utilizando hasta nuestros dias, habiendo
sufrido solamente una adecuacion linguistica al
castellano.

Ezta clazificacion coma pusde observarse se2  pusds
definir en terminos modernos como  uWna clasificacion
techniza de tisrras.

Con la conguista oy la expulsion de los  pusblos
indigenas de los walles agricolas y la uswurpacion del
conguistador de sus pueblos y terrenos, la cusstion sobre
la clasificacion de suelos no mejoroc 2n 1o mas minimo,
sufriendo este campo del Sonocimiento un estancamiento,
prol iferando criterios de designacion demasziado
subgdetivos, en donde la tierra ya no era clasificada para
uR WSO nspecifico con tendencia a la estandarizacion
generalizacion regional del conocimiento, como sucedia en
2l pasado y en sSu lugar prolifecaron uwn  sinnumero  de
nombres ode wu=0  general, pero deg significado  practico
diferente.

La =2poca mouerna de la cisncia del suelo 2n Mexico se
pu=de w2cir gue inicia a principios ool siglo XX 4y en
_:pac;al a partir de 1926, cuando =2 corea la Comision
Macional de Irrigacion (Uribe de A., 1941k,




CUADRO No. 1.2

S| STEMA. AZTECA Y NAHOA

3 Grupo de texturas ligeras

Xalatochtli Arenosos

X ali | Arena porosa

Tlazotlatli Migajones (limoso - humifero)
Atochtli Migaojones (arcilloso-humifero)
Cuahutlalli Migo]on arenoso .y franco

Grupo de: texturas pesadas

Zogquitlalli Arcilloso poco plostico
Chauiti o Zoquitl Arcilla muy piasiica
Callalti Arcillosos calizos

Grupo de materiales - diversos

Tepetiatli- Tepetatosos o sobre tepetates
Teiletlalh Pedregosos.

Texcalero ' Rocosos

Tlateles Tierras de humadad
Tequesquiti _ Salitrosos A
Tizate ‘Ricos en caolin y piedre pomez
Chinampa Humifero o turboso

-




£l desarrollo agricola en Mexico  impulsado por =B
gobierno de la revolucion tenia por necesidad no  =solo la
restitu-ion o2 las  tierras a2 loas  pueblos  indigenas U

reparto  agrario, sSino tambien =21 desarrollo de las
tecnicas y tecnologias de produccion, las cuwales ti2nen
como marco fundamental =] conocimiento del suelo  como  wn
cuerpo dinamico con caracteristicas y propiedades, gue 23

capaz de soportar plantas.

En =1 afo de 1927 fue celebrado el  primer Congrasa
Aagrologico en la hacienda de Meogui, Chihuwahua, con la
participacion de tecnicos mexicanos y estadounidences. En
este congreso s acentaron los criterios a2 seguir =n los
levantamientos de suelos y =n la clasificacion de los
mismos, =stableciendo tambien los difersentes tipos de
trabajos 2 realizar segun  las necesidades practicas de
desarrollo economico.

El criterio general para la clasificacion de ‘uelod 3

seguir, Fue el establecido por Curtis F. Marbut de Z6,
el cual se fundamentaba en la  idea genetica, pero Con
caractar mas morfologico.

En nuestrao pais s2 han realizado seis intentos para
alaborar la carta de suelos de la Republica Mexicana. Las
cuales se sefialan a continuacion.

PRIMER INTENTO.

En ocasion de la segunda Conferencia Internacional d=
Agricul tura, celebrada en 12 ciudad de Mexico en Julio de
1942, s presento el primer intento de la Carta de Suslos
de Mewxico, la cual fus eslaborada por los  Ing. Antonio
Rodriguez y Miguel Brambila.

Esta rcarta de sueslos se2 baso 2n =l criterio
clasificatorio de los grandes grupos de suelos de Glinka,
K. (1917». Los trabajos fueron iniciados en =1 aro de
193EB.

Fara 13 =laboracion de e2s3ta carta 352 empleo  como
slementno principal de agrupamisnto la informacion de los
Estudios Agrologicos realizados por la Comision HMacional

10
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de Irerigacion en combinacion oon las cartas climatologis
de la Direccion de Geografis.

En ezte intento solamente2 32 llego a establecer tipos
climaticos de sueslos corrslacionados 3 los grupos
mundiales de suelos, sin efectuar wun recorrido de

verificacion. Por lo tanto, se trato de un croguis de los
suslos de la Republica Mexicana.

SEGUNDD INTENTO.

En 21 afo de 19242 los Ing. Aalfonso Gonzalez y Migusl
Brambila, corrigisron el primer intento del mapa de suelos
de la Republica Mexizana.

En 2ste nu2vo intento se uwtilizaron los datos mas
modernos asi como los estudios aqrclogicos 4 €limaticos
postariores, los cuales fueron correlacionados 2 un mapa
geologico para establecer los procesos fundamentales de la
pedoganesis e integrar los grandes grupos de sueslos  del
mundo en base a la Zonalidad, Intrazonalidad y Azonslidad
funcional de los suelos, 4y =1 mapa aparpcio 2etn la pagina
Mo. 3CG2 del libro intitulado "Introduccion al Estudio de
loz Suslos®.

En ezta segunda aproximacion fueron definidos lo
linderos de las distintas provincias sdafologicas en  bas
3 planos altimetricos y geologicos con wverificaciones d
CAampo.

oD W

TERCER INTENTO.

Durante =21 periodo e 1943~-1946 el Ing. Miguel
Brambila intento wuwuna nuweva aproximacion, al intentar
corregir la Carta de Suslos de Mexico de Gonzalez Gallardo
y Miguel Brambila.

Ezste rnuevo intento se hizo medianta racoreicdos
personales a nivel de gran wision sobre 21 territorio
mexicand, a 1o largo de rutas previamente ftrazadas, las

11




cialesz fusron denominadas i+inPP:Pia: agrologicos.  Comd
refaerencia o material de corerelacion fue utilizado 1 mapa
Zlimatico; formado y trazado por 21 Ing. &lfonso Contreras
Ariasz 4y la Profesora Rita L. de Llergo

L2
1}
[

Eri 2l tercer intento de la carta de2 suelos
Republ ica Mexicana las provincias sdafologicsz definid
pretendan delimitar las reglones dentro de las cuales
suelos expresados son los gue Ccon  mayor frecuencia
sncusntran  distribuidos en =3 territorio Macional,
abarcando tants  las  serranias oy 2n general wvastas
extenziones gue  por s topografia no, pueden ser
consideradas como agricolas.

—
u Qoo
Ui -

bl

CUARTO INTENTO.

En el afo de 12935 fue realizado un nuevo intento para
1a elaboracion de la Carta de Suelos de la Republica
Mexizcana, siendo su autor el Ing. Ratasl OrtizMonasterio y
publ icada o2n los Eecursos Agrologicos de la Eepublica
Mexicana, editado especialmente por Ia revista o2
Ingenieria Hidraulica =n Mexico.

Ezta carta no solamente intenta el establecer los
diferentes tipos de =zuelos desde el punto de wizsta
genatico, sino 21 de establecer tambian, las
caracteristicas potenciales agricolas, pecuarias iy
forestales; estableciendo acdemas 1los lineamientos sobre
analisis y correlacion de suelos con fines de diagnostico
y tratamisnto ode cultivos,

Far sus implicaciones tecnhicas gue trajo consigo este
mapa, fue adoptado en forma oficial por las instituciones
oficiales, para la planeacion del desarrollo agricola.

La ércademia de Ciencias Eiologicas de la URSS,
elaboro un documento en 2] cuwal se analizan los criterios
aplicados, asi como las conclusiones de este cuarto
intento.

En la figura Mo. 1 se zefala &1 Mapa de Suelos de la
Republ ica Mexicana de OrtizMonasterio. En esta carta, por
primera wvez 32 establece una clasificacion de =suslos

12
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CARTA DE SUELOS DE,
MEXICO
1955 ‘

OntiznowasTerio, G. R.

GRANDES GRUPOS DE
SUELOS

0E ACUERDO AL SISTEMA DE LOS GRAN..
(€S GRUIPOS DE SUELDS DEL MUNDO DE
KOSTANTIN QLINKA.

{
‘u LOS SEMIDESERTICOS ¥ OKAZA.
1CGOS ! (SERQTEM).

%auun CABTAROS ICHESTUT).
7%
% SUELOS NESROS (CHERNGZEM) ,

\\§ SUSLOS DE PRADEAA,

SURLOS AMARILLOS ¥ NiSAJONKS
' ﬁ ROJOS ORL SRAUPD LATEMITICO.

SUELOB  TEARA ~AOBA.

Ewno; O AENDEINA,
i

E SUELOS DK SLEY.

1
Dsuuos CONPLESOS OF MONTARA

TESIS PROFESIONAL
CLASIFICACION OF SUELOD
REPUBLICA uEIICAuAnusm?E t:
TaxONOMIA OC SUELD 1W.5.D. A1

A.BLR1Q PERLE GARCIA
CAR.QS PENLLA GONIALEY

ELABORD:

ALBERTO .PEREZ GARCA
CARLOS PENILLA GONZALEZ
-
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correlacionada, expresandose 1oz distintos  grupos de
Suelos de acwerdo 2 5w capacidad  agroleogica  (wozacion
productiva 4y superficie gqus cubren), convirtisndoss en 2l
primer censo sobre 21 recurso suslo.

A partir de es
planeacion son establecidos:

1. Los estudins agrologicos son correlacionados a la
carta y, ,

2. Se introduce la fotointerpretacion como herramien-—
ta para los levantamientos de suelos,

Ezte cuarto intento, si bien no fus completo, ya gque
no fueron mapeadas y definidas las unidades de suelo de
montafa, 2s5to obedece a gue metodologicamente no existia
un criterio unificado en el =sistema de clasificacion
utilizado como referencia para la definicion de estos
tipos de suelos.

En =l afo de 19260, Macias WMillada reclasifica los
suelos complejos de montaFsa de OrtizMonasterio, segregados
e acusrdo a loszs procesos fundamentales de formacion de
suselos; los cuales Fueron publicadeos =2n ura. carta
especial, gu2 aparecio 2n la revista de Ingenieria
Hidraul ica en Mexico, de Abril de 1%&C. en la fig. Mo. 2,
ze presanta la carta de suelos complejos de montara, de M.

Macias Villada.

QUINTO INTENTO.

A raiz de los planteamientos del Soil Survey Staff
(1958, sobre la necesidad de wun nuevo sistema de
clasificacion de swuelos para los Estados Unidoszs, Macias .
M. (18969r publica wna revision de los sistemas de
clasificacion de suelos axistentes en 2l mundo,
corrslacionandelos a nivel de Gran Grupo, dando como
resul tado un mapa d2 suelos, cuyo contenido establece wun
primer avance para la definicion de +tipos de suyslos,
unificados al criterio Internacional.

1.4,
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CARTA OE SUELOS OE
MEXICO
1959

" Macias V. M.

GRUPOS ZONALES PARA
SUELOS DE MONTARA

SUELOS PODZOLICOS, CON VEOQRTACION OF ANAY
CEAS O-CONFENAS- CON PROCESOS DE POD.
IOLIZACION INCIPUINTE,
SUELOS ARBUMIFEROS, CON VEGE TACION 8§18
PRE VEADR O SUSPERENIFOLIA L Veres hu&t
porte ool als) CON PROCESOS OF WABMFICAC

NTENSA ¥ LIXIVIACION MODER, 0

ADA. DENTRO O
ESTE GRUPO SE ENCUENTRAN LOS SUELOS
CAMK, AMARILLOS ¥ CAFE ROAZO OF SOSOME

SUELOS DE PRADERA DE MONTARA COM
PROCESOS DE CALCWICACON ¥ PODIOLIZA

SUELOS IN=3iTU DE MONTARA CON
VEOE TACION RAQUITICA O MEDIA

=

wg.&aaumlm. E WONTARA 80.

Ot CUNA QESERTIC

FPEARALITAS. SUELOS QUE PRESENTAN
CARACTERISTICAS SEMEJANTES A .
LOS LATERITICOS DENTRO Of UM

CLIMA DISTINTO INENGS LLUVIOSO)

FIGURA No. 2




constituge 21 Ruinto Intento para
3 de sueslos de la Eepubl ica
zenta =sn la figura Mo, 3.

Ezste mapas de =
la slaboracion de
Mexicana, =1 cual =

SEXTO INTENTO.

Em 21 afo ode 1968 fue publicado el proyecto para la

elaboracion del mapa de sueslos del mundo por la
FADCUNESTCO, creandose la Comision para la Elaboracion del
Mapa de Suelos de la Republica Mexicana a escala

1:57CCC, GO0,

El mapa con las unidades de suslos de FAOSUMESCO, fue
publicado en &l volumen Mo. 4 del Mapa Mundial de Suelos
en 21 afo de 1974, el cual se presenta en la figura Mo. 4.

For la simplicidad del sistema, podemos considerar
gque este coriterio twuwo una repressntacion muy amplia, ya
gue 3 partir de sste entonces 21 sistema FAD =25 el de
mayor uso y aplicacion 2n 1la Republica Mexicana. & partir
del aFo de 1968 al ser creads la Comizion de Estudios del
Territorio Macional J(CETEMALY uwtilizo como criterio para
12 =laboracion de la Carta Edafologica escala 1:5C¢,000, el
sistema de la FAD/UNESCO corn modificaciones de la propia
Comision.

A partir del aro de 1975, aparecieron publicadas

cartas de suslos a diferentes escalas C1:17°G00 , 000 ;
1:27500, G004y 4:37000,0000 de acu=rdo al sistema
FaD/UNESCO, elaboradas por diferentes dependenciass

{CETEMAL , UMAM, SaARH», los cuales ponen de manifiesto las
bondades del zistema.

Al realizar un examen cwuidadoso de la  Cartografia
Edafologica de la FRepublica Mexicana segun el sistema
FALD/UMESCD, nos psrcatamos de las numerosas omisiones y
generalizaciones gue se hacen acerca de cierto  tipo de
suelos, las cuiales redundan en incomprenciones acesrca  de
s manejo, obistivo central del sistema, gue como  la
zeralaron Allends, R. y Ballona, E. {4979 "Una
modificacion y adecuacion tanto a la estructura como la
tipologia de las unidades de suslos s2 hace necesarion con
2]l proposito de no seguir  acumulando  errores en la
cartografia; principalmente en suelos de montada 4y en la
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CARTA DE SUELOS DE

MEXICO
1960

Macias V. M.

SUELOS ZONALES DE PLANI.
CIES Y VALLES.

CASTAHOS ¢ CHESNUT OF CLINAS
SEMIDESEATICOS ¥ TEMNPLADOS.

@ CHERNOIEN o NEBROB.

DESENTICO Y SRNIDESERYTICOS o
SI\EROZTRN.

ESTEPA, PRAIR|Z o PRADERA
CON DESCALBIPICACION.
FEARALITAS o LATEAITICOS FURRA
DEL CLIMA CARACTERISTICO.

MISAJONES ROJOS CAFES ROJISOS
Y AMARRLOS Ol SRUPO LATRRITIOO .

[E] READTINA ¥ AZNOZINA OEGRAOADA.

TERAAROSA ¢ TROPICALRS ROJOS
OEL GAUPQ LATRRITIQO.

SUELOS ZONALES DE MONTARA

ARBUMIFEROS, CAFE, CAPR RCJIZO
Y AMARILLO DE BDOBQUEN.,

[P] poozoL o roozoLIGOS.

WRISSENIOORN o
PRAIRIE ¢ PRADEAA DE MONTARA .

SUELOS INTRAZONALE S
FORNMADOS POR CONODICIONES LOCALE O
DRENAJE

SURLOS CON NORIZONTS eLE Y.
SUELOS INTRAZONALES

FORMADOS POR EFEC YO OF ORIOEN ECOLO .
QiCO ¥V EL clLIMA,

N-8I1TV D8 MONTARA COR VEOLWA .
CION RAQUITICA

LITOSOL ¢ AFLORACIONES DR ROCA
CON VEQETACION DESEATICA,

E PANTANOS

FIGURA No. 3
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1968

FLORES.M.G.

UNIDADES DE SUELOS SEGUN

EL SISTEMA DE CLASIFICA.

CION DE FAO/UNESCO.
PRIMER INTENTOQ.

Is EANOSOLS 01P23iC08

&h ERNOQIOLS CALCICOS
ﬂﬂ]mu EAMOSOLS LUVICOS
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m Ve VEATISOLS PELICOS

E3v nsunzinas
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§ e FLLUVIBOLS CUTAICOS
OXN ¢ FLUVISOLS BISTRICOS

A4 XEROSOLS CALCICOS

§ Xa XEROSOLS HAFLICOS
Xl XEROSOLS LUVICO)
Le LUVISOLS CAOMICO
L LUVISOLS saUNICOS
Lo LUVISOLS PLINTICOS
L1 LUVISOLS RODICDS

@Ay ACRISOLS  HELVICOS

Ré AEOOSOLS ODITRICOS ’
M AZEC3OLE EUTAICOS

I LiTOOLS

T ANDOIDLS APLICOS
m Tv ANOOSOLS VITAICOS

HI FAEOZEMS LuUVICOS
Z-=ins FAROZEMS WAPLICOS

Ga OLEYSOLS B00ICOS -
64 QLEYSOLS TMONICOS

8] GLEYSOLS MUVIGOS '
®n SLAYSOLS HISTICOS
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ateas del ftropico humedao, de tal forma, gus se  tenga  a
corto plazo una metodologlas mas preciza’,. Este problema,
no ha  sido exclusivo de Mexico, 3ino gque s2  tienen

2vigdencias en 21 sientido de gue, en todos aguellos paises

2n los cwales se ha aplicado el sistema FAD a es
intermedias (1:50,0CC0; 1:10G,000 4y 1:25C,000), se2  han
presentado 1oz mismos problemas de modificacion u

adecuacion (Aubert, B. (198G ; Segalen, P. (1954},

Metodologizamente laz unidades FAOSUNESCO, y 2n
especial los suelos de las regiones o2 1a Peninsula de
Yuzatan, Valles Centrales de Chiapas, Valles Centrales de
Oaxaca, Faja Costera del Golfo de Mexico, no coinsiden con
las caracteristicas reales, por lo gus son colocados  en
unidades tipo promedios al concepto central de la clase de
FaO, =stableciendo limitaciones para su uso gue no  tienen
Yy restringiendo otras gue =1 manifiestan. For esta razon
en =21 Congreso Internacional de 1a Ciencia del Suslo
celebrado en Muewva Dehli, India, =2n Marzo de 1982, s=
manifesto en reiteradas ocasiones la necesidad de revisar
4y adecuar el sistema FADSUNESCD 2 la luz de 1os nuevos
deszubrimiento 2n el campo de la Cartografia de Suelos.

El presentes trabado, constituye un nuevo intento para
la 2laboracion de la <carta de su2los de la Eepublica
Mexicana, pero e2sta vez bajo el enfogus de la TAXOMOMIA DE
SUELDS o2l USDE (19733, gue subsana a la wez todo =21
conocimiento del suslo archivado desde 2l primer intento
en 21 aro de 1942.
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2.2. ANTECEDENTES DEL SOIL TAXONHOMY. (USDA,. 19732,

En el afo de 1975 fue pubklicada la "Tawxonomia dse
Suelo=s, un Sistema Basico para Elaborar 2 Interpretar los
Levantamientos de Sueloszs" siendo sste un esfuerzo condunto
de un gran humero de investigadores y tecnicos, tanto  de
la DFficina de Levantamientos de Suslos del Servicio de
Conssrvacion de Suslosz del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos ¢, asi como de diversas partes del
mundeo, =1 cwal Ffue eslaborado mediante wna sarie  de
aproximaciones suces=sivas, las cuales se iniciaron 2n el
armo de 1931.

El desarrollo del sistema de clasificacion de =suwuelos

de los Estados Unidos esta  influenciado fuertemsnts=s  por
los criterios clasificatorios gue le precedisron ¢ . For
consiguiente, la Taxonomia de Suelos del USDAE no pusde ser

entendido =i 52 desconoce su antecedente historico.

PRIMER SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS.
(M. WHITNEY - 5G. M. COFFEY?
(1909 - 1912

El primer sistema de clasificacion de =suslos mas o
menos coherente fue la obra de M. Whitney en 1902 ¢ 2, =l
cwal fue wtilizado como base para la 2laboracion de mapas

locales de suslos ¢ .,

Este primer 2sguema manifigsta una tendencia  tecnhica
iy simple, 4y se caracteriza por uwuna terminologia geologica
con algunas variantes, Se reconocieron tres categorias en
2l =istema: &l ftipo, la serie y la provincia de suelos.

Posteriormente Coffey, 5. M., modifica este esquema y
1o publica en 1912, este investigador destaco por primsra
wez gue 2] suslo 23 un cusebpo natuwral independientes, una
formacion biogeologica gue esencialmente difiere de la
roca, la cwal generalmente e2sta abajo de el pero
gstraechamente relacionada con el ¢ ), esta idea, si bien
tigne una influencia de la eszcuela Rusa (DDEKUCHAEY .,
SIBERSEVY , el cuwal fue demasiacdo avanzado para su epoca.
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La estructurs jerarguica del sistema o= practicaments
la misma gue impulso Whitney, pero a diferencia, Coffey
e3tablecio gque los suplos son 2] products resultante de
factores interaccionantes y no 21 resultado de un simple
intemperizmo, =stableciendo ademas, gue los suslos  pusden
ser clasificados e2n cinoo categorias generales 0
divisiones, las cuales fusron definidas sobre la  base «de
las caracteristicas de los suslos mismos adicionandole
condiciones de clima 1y wvegetacion., Los cariterions gue
sirwen de base pars estructurar este sistema se se®alan en
2l cuadero Mol 2.1,

CuatkRDo 2.1.
CRITERIOS PARA CLASIFICACION DE SUELDE DE WHITHEY

1.~ Suelos aridos poco lixiviados pobres en humus.

2.- Suslos de praderas de color oscuro, semilixivia—-
dos ricos 2n humus.

2.— Sueslos cubiertos de wegetacion, lixiviados de co-
lor claro y pobres en humus,

4.— Suelos de pantann lixiviados oscuros ricos en ma~-
teria organica.

5.— Buslos organicos de turba.

Estas clases generales de suelos a su vez sa
dividieron d& acusrdo a2 la naturaleza del material
primario, en:

1.— Suelos formados a partir de rocas cristalinas ig-
ne2as o metamorficas.

2.~ Suelos de arenas o esguistos consolidados por me-
dios fisicos. :

3.~ Suslos limosos formados por medios organicos o -
precipitados gquimicos.

4.- Buelos de aluviones glaciaress.

5.— Eueslos formados a partir de sedimentos inconsoli-
dados.

.~ Su=los derivados de sedimentosz aolicos,

T.— Suslos formados a partir de coluviones.

.- Suelos formados a paritir de materiales alwsiales
recisntes.
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SEGUNDD SISTEMA DE CLASIFICACIOM DE SUELDS
(CURTIS F. MARBUT)
C1927)

En la ocasion del primer Congresao Internacional de la
Cisncia del Suelo en 1227, Curtis F. Marbut presenta  un

nuewo sistema de clazificacion oe suelos; gue por su
caracter podia ser utilizado dentro y fuera de los Estados
Unidos. &Se +trata del primer esguema comprensivo cle

clazsificacion de suelos. Agul Marbut  intento definir y
clagificar a los suslos sobre la base de suwus relaciones
con otras cusrpos de disiplina o ciencias  (Gealogia,
Clima, Wegetacion), solo se Justifica ocomo wuwun medio
temporal 4y sxpeditivo, hasta gue s  tenga  acumulads una
determinada cantidad de informacion y conocimientos sobre
a2l swelo ¢ k.

En su clasificacion, Marhbut estableciao siata
categorias o niveles de suslos (cuadro MNo. 2.2, Una
innovacion de 2s5te  autor, fue la introduccion en  las
categorias mas elevadas de los conceptos da suelos

FPECROCALS o PEDALFERS (fig. Mo. Si.

Para esstablecer las diferentes clases de suslos en
las dizstintas categorias, = utilizo unlcamente
zaracteristicas o propiedades obserbables y tangibles del
perfil del su2lo, estableciendo asi, =21 principio gus
seffala gue: una clasificacion de suelos debe apoyarss
extrictamente sobre las caracteristicas del mismo, ya oue
las simil itudes Y diferencias en ia morfologia
proporcionan la base para clasificar comprensivamesnte  a
1os suelos, en cualguisr terrcitorio,

TERCER SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS
(M. BALLOWIN, CH. KELLOGG, J. THORP)

(1938>
En 1938 = publico un nuevo sistema <comprensivo  de
clasificacion de suelos por Baldwin ™M., Hellogg Ch, y
Thorp J. ¢ » fcuadro Mo. 2.3}, En este =sistema se
manifiesta wna Fuerte influencia de los criterios

clasificatorios de la escuelas genetica Rusa y en especial
105 de2 Sibersev.

22




PEDOCALS | PEDALFERS

i

i
{
2

FIGURA No.B. CARACTERIZACION TERRITORIAL DE SUELOS PEDOCALS Y PEDALFERS |
EN LOS E.E.U.U. SEGUN MARBUT (1927).
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ste sistema =2 1l designaron nombres a las
s del sistema de Marbut. Las categorias fueron

o~
ll

En e
categoria
agrupadas en dos conduntos: 1) Categorias supsriores y 2
Categorias inferiores; las cuales constituyen unidades
diferentes gue pusden ser utilizadas con distintos fines.

Se reconocieron tres ordenses de suslos; Suelns
Zonales (pedocals 4y  pedalfersk, Su2los Intrazonales y
Suelos Gzonales.

Los subordenss estan definidos por condiciones

geograficas para el caso de los suelos zonales, y por la
presencia  de caracteristicas especiales  (presencia  de
sales, agua, caliza, 2tc.?, pars el caso de los =suelos
intrazonales. No s2 r2conocieron subordenes para la clase
de los suelos azonales (fig. Mo. Er.

El gran grupo de suslos, constituys la unidad
importante del =sistema. En esta categoria los suelos
agrupan de  acuerdo a caracteristicas esencilales
perfil, en donde =1 color es 1a propiedad
zobresaliente y comun, esta fue seleccionada como
caracteristica de agrupacion.

3

IS %R
Loanl VTR R T
oy b g

La familia a2 suelos, no 25 otra cosa gue, wuna
categoria intermedia entre las unidades superiores 4y las
inferiores del sistema, la Zual carece de definicion
dentro del sistema propuesto.

La serie de suslo se definio como un grupo de tipos
de suelos gus tienen caracteristicas diferenciadoras
similares del perfil, excepto en la taxtura de la caps
superficial del sueslo, y cuyo dessrrollo del suelo sea a

S

partir de un tipo particular de material de aorigen ¢ .

Estas unidades estan caracterizadas por: =
Disposicion y propisdades de los horizontes, b} Textura
del horizonte superficial, ci LGrado de intensidad de
erosion, pendiente, pedregosidad, =2tc., cuyo significado
agricola es evidente,
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CUARTO SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELDS
(CH. KELLOGG, J. THORF, G. SMITH?
(1949

Kellogg, Thorp 4y Smith pressntaron un  nuevo intento
en =21 aFo de 1949, el cual Ffues una modificacion sustancial

-

del esguema de 1938 ¢ i, (cuadro Mo. Z2.4:r.

[}

En 2ste huevo sistema desaparscen a nivel orden la
clases de suelos pedocals y pedalfers, mientras gue 3
mantisnen los conceptos de  zonal idad, intrazonal idad
szonalidad (Fig. 7r, asi como los principales subordenes.

1]

T

La lista de los grandes grupos es modificada  al
introducirle nuevas clases de suelos descubiertas, las
cuales no se incluysron on 21 sistema anterior, tal fue 21
caso de los AMDOSOLES.

En sste nuwevo intento clasificatorio, al igual gu2 en
el anterior, no se pudo armonizar la parte genetica y 1la
parte practica del sistema, lo cual significa gus fueron
realizados en forma separada. De esto, los autores fueron
conscientes ¢ ), ya ogue las  teoriazs  sobre genesis  ds
suelo son una parte importante de los antecedentes para la
seleccion del criterio ode un sistema, pero los oriteriaos
mismos son traducidos esn caracteristicos gue pusden ser
obserbables y medibles, no infaridas, las cuales no pusdsn

.

s2r demostradas rigurosamente ¢ 3,

TAXONOMIA DE SUELDS
(U. S. D. a.}
(19735>

En 1951 se decide hacer un fnusvo Fistema ola
clazsificacion, 2n 21 cwual se  introduzca la experiencia
practica ganada desde 1210 gy especialmente, que supsre los
defectos del los sistemas anteriores.

Para este nuevo intento, se establecio gus la
aproximacion sucesiva ¢ 3, era el mejor camino, mediante
gl cual, los avances del conocimientn y la wutilizacion
practica o2 la informacion pueden s2r reflejados.
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FIGURA No 7
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DEPTO. DE AGRICULTURA DE LOS E.E.U.U., OF DE QUIMICA Y SUELOS
HENRY G. KNIGHT, CHARLES E. KELLOGG. (1949)

GRANDES GRUPOS DE SUELOS DELOS EE.UU.
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Los trabaijos se iniciaron =i =21 afo de 4951 con  una
discusion por parts del perzonal tecnico del Servicio de
Levantamisntos de Suelos del UELM, preparando laz  dos
primeras aproximaciones.

La ftercera aproximacion fue probada 2n campo  por 21
personal tecnico del Servicio de Suslos del USDA y puesto
2 disposicion de 1los interesados en 21 N Congraso
Internacional de la Ciencia del Suelo, celebrado en
Leopoldville, Congo Belga.

En 1935 se preparo la cuwarta aproximacion, <on la
cwal = trato de agrupar las series de suelos para  saber
gue class de suelos eran agrupadas en los wvarios niveless
categoricos superiores de la familia de suelos 4y en  gue
2ran separadas y  por gue. La guinta  aproximacion fus
dizstribuida en =1 VI Congreso Internacional de la Ciencia
del Suelo, celsbrado en Paris, Francia en 1255, con 21
proposito de obtener la mas amplia revizion internacional
{ 3

LY

La sexta aproximacion publicada en 1357, presento 1a
forma generica del sistema actual; el niwvel de subgrupo
fue incluido. La  primera propuesta para diferenziar
familias, fue descrita una guia para incluir las series de
lozs suelos de las cuales se pudiaran hacer 21 mayor nunsro
de predicciones o Julicios posibles sobre €1 maneldn del
zuelo para e] crecimiento de las plantas y para propositos
de Ingenieria .

Al escribir el texto acomparante de la sexta
roximacion, los cambios hechoes 2n las definiciones
gerian gue s2ria mejor publicar sste documento como  1a

phtima aproximacion, la cusal fue distribuida en el VI
ongraso Internacional de la Ciencia del Suelo celebrado
n Madison Wissconsin 2n 1960,

oS w
L u

Al ser probada en campo la zeptima aproximacion, con
el agrupamlento de clases en familias y los Juicios gus
pudieran derivarse, se wio la necesidad de efectuar
cambins adicionales, particularmente en las definiciones
de los subgrupos 4y familias. £stos cambics disron origsn a
la "Taxonomia de Sueslos", publicadas finalmsnte =i 1975, 1z
cwal 25 la  primsra pubklicacion del sisziema =i forma

complata.




Los planteamisntos de la "Taxonomia de Suelos" Y la
puesta =n practica del =sistema por el personal del

Sepwvicin de Levantamientos de Suelos del USDA, condujeron
2 los americanns hacia wna hueva direccion  totalmente
difarente de los del resto del mundo, creando una  nueva

2scuela de pensamiento, gue  por Sus caracteristicas ha
revolucionado la Ciencia del Sueslo.




. HFMaAaROCOO TEORICO E}EZL_ SO 1L
TEXONOMMY DEL USD&e CAIFT7TS> .

3.1. FUNDAMENTOS DEL SISTEMA.

La Taxonomia de Suslos, segun 21 USDA Q975 , debe
antenderss como una clasificacion esp2cifica, fundamentada
2h raelaciones naturales con clase y Jerarguias manejables
{(fig. B8, gensradas mediante la seleccion de criterions gus
nos permitan entender 4y explicar claraments las relaciones
diferencidoras entre los suelos, y ademas, de aplicacion
uniforme por todos loz tftecnicos del Pais, evitando al

r

maximo la subjetividad de la clasifticacion ¢ 2.

El =istema fus elaborado sobre la base de2 las
propiesdades del suelo mismo, 4y no sobre la ocresancia u
opinion deal clasificador acerca del suelo 2n general,
permitisndo la ohservacion del su2lo de=sds una,
perspectiva, con el fin de conocer 4y entender de una
manera mas amplia las leyes gue rigen a los su=los, de las
cuales se deriva su comportamiento  actual 4 potencial,
constituyendos asi la bass2 para la fransferencia e
informacion 4 experiencias para s4 manejo, de una region a
otra, 2 incluso de un pais o otro.

El sistema manifiesta en su  =2siructura un caracter
natural y cientifico. S2 dice gue es natural, porgu2 toma
en cuenta  todos aquellu: atributos de la poblacion

clasificada, y =2=stos son seleccionados, de una manera  tal
gue nos permite definir primero 4y =Separar  despuss  los
objetos de diversas clases de acuerdo a la manifestacion
d2 un  mayor numero  de caracteristicas  asociadas. Es
cientifico, porgue cada grupo clasificado tisne tantas
propiedades naturales unicas manifestadas, en forma de
caracteristicas distintivas, 4y ademas, porgus tants sy
nombre como sus propiedades estan relacionadas, 4 3l mismo
tiempo, los separa de los demas miembros del grupo, lo gus
nos permite hacer predicciones sobre su  comportamiento,
us2 y manejo de una manera muy precisa.

Este zitema clasificatorio de suelos esta disefado
para pre t r las relaciones naturales entre los suelos y
patra meJDP=P las prediccones Jgue los tecnicos =1¢]
imvestigacion, educacion y asistencia  tecnica, pusdan
ejercer acerca del comportamiento de wuna clase de suelo,
de la=z cuales s2 tisnen conocimientas obitenidos de 13

an

2R
-
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irwestigacion y sxperisncia (.

El tema admite 3 la genesis del suelo en cuanta
SUE pro b=l de  formacion, pero o figuran 20
def1n1u1:nes, cde modo gus la caracterizacion de wun  su
sobre ] terrens s2 hace sin 21 analisizs del proce:
pedologico gque le2 dio origen, tomando 2n cuenta el entor

l W
Wow

ur

i
-

geografico o2l sitio e una manara obietiva, las=
condiciones actualess gue manifiesta, y en =1 pesrfil 2
puscan las huellas o rasgos en forma de  propisdades
mensurables, gue son el resultado de la accion de uno o
varios procesos de formacion. For consiguiente, la genesis
del suelo se2 considera de una manera directa a  traves de

sus productos, 25 decir, de la Morfologia.

Para gque la clasificacion fuese aplicable por ftados

los +tecnicos, implico 1la creacian de definiciones
pracisas, claras y obdetivas, de manera gue no existiera
incertidumbre 20 la =2leccion de wna categoria COmo
consecuencia de la  impresicion 2n las definiciones

conceptuales. Ademas pressnta un lengualje o nomenclatura
normalizada, parmitiendo a su vez recordar con facil idad
laz propiedades fundamentales del suelo clasificado, asi
como sy posibilidad de uso.

La wtilizacion practica del sistema, impl icza
solamente aguellas propiedades morfologicas, manifestadas
an 21 perfil 4y cuntificables en 2] momento actual. De  tal
forma gue todos los suelos existentes en el mundo, puedan
ser clasificados, y tengan cabida en 21 =sistema, pussto
gue & trata de clasificar suelos 4y no sus Ffactores y
prozeszos de formacion, de manera gue la definiciones en
terminos de propisdades del suslo atraen la atencion o
&

]

los suelas 2n si y porgue los  suslos, cuya genesis
desconoce, no pusden se2r clasificados, si las deFinicion
zon desarrolladas en terminos geneticos,

D

La finalidad del sistema de clasificacion es3 el de
determinar gy recordar las leyes quz rigen a los individuos
de la poblacion suslo, satisfaciendo asi muchas de  las

necesidades de la ciencia del suelo, agrupandolos en bas
a sus praopiedades comunes seleccionadas para construie
categorias y clases. Las categorias formadas en =1 sistema

¥

estan perfectamente bkien definidas en base a SUs
caracteristicas comunes manifestadaz en el parfil iy
alcansar asi la obkdetividad de la estandarizacion
homogene=a e s34y aplicacion, ya gue la aproximacion

genstica depende grandemente de las ideas y coonocimientos
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deg un clasificador acerca de  Como los suelos =2
desarrollan, y =s5to0 =5 o pusde ssr subjetivo por
Consecusncia. Se tiensn bien establecidos 1oz criterios
para diferenciar las "tawxas" de suelos y estas 52
fundamentan =2n 21 concepto gue indica, gu2 las propiedades
de acuesrdo a las ouwasles los obdetos son clasificados,
deben ser, si 23 posible, las gue sSean causa  de muchas
otras propiedades o en cuwalguier grado ogue sean huellas

.

seguras de las caracteristicas accesorias (0 .,

For consiguiente, en lugar de la causa (procesos,

factoresy, s han =seleccionado algunos de SUsS mas
prominentes afsctosz  (propiledadesr, los cuales pusden
servir como huellas a otros efectos y sus cawsas ( ».  De
manera gue la “causalidad" de las propiedadss de  los

suelos, los factores de formacion 4 procesos de evolucion,
tuvieron gue ser omitidos Yy 2n suw lugar se utilizaron los
"afectos! de estas  causas manifestadas como husllas o
marcas en =21 perfil del suslo, las cusles son definidas
por 1os Yhorizontes de diaghostico” 2.

Laz propiedades diaghosticas del sistema, estan
intimamente asociadas con el obhjetivo perseguido por esste,

2 su wvezr, pusden demosztrar y llewvar implicits el  mayor
numearo de caracteristicas accesorias asociadas 3 ellas, y
par otra parte, son 2l resultado de procesos geneticos
tangibles, especialmente 2n las wunidades superiores del
sistema. Asi lag caracteristicas difernciadoras,
seleccionadas comd bas2 para agrupar y deferenciar a  los
suelos, corresponden a aguellos de mayor impotancia paras
cumpl i con el obJjetivo buscado y possen ademas, =21 mayor
humera de caracteristicas accesarias,
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varias opcasiones, es uwn Siztema Multicategorico

3.2. ESTRUCTURA DEL SISTEMA.

La Taxonomia e Suslos, 25 Ln siztema e
clasificacion enteramente nuevo en toda la extension de la
f3alabra, tanto en su disefo como en su homenclatura,

La Taxonomia de Suelaos es a3 la wista de  todos, un

siztema enteramente objetivo y multicategorico, en donde,
las categorias y clases de su2los gue 1o constituyen e2stan
definidas claramente mediante lo gque se ha denominado como
“Conceptos Centrales de la Classe" en terminos de  las
propiedades observables y mensurables.

En la concepcion del sistema de clasificacion se
introducen en 13 ciencia del su=slo tres  innovaciones
fundamentales: I} La Momenclatura; I1x Los Horizontes de
Diagnostico; 4 IIIy El Fedon. En =21 presente apartaco se
atial izaran solo los dos primeros concepto.

2.2.1. ESTRUCTURA ¥ NOMENCLATURA.

La Taxonomia de Suelos, como ya ha =ido expresado 2n

"

Obgetivao.

l"l

El sistema tawxonomico de  suslos es multicategorico
porgus su estructura esta constituida por seis niveles
categoricos o Jerarguicos, 4y a sSuw wez, Zada categoria esta
constituida por clases de suslos.

La objetividad dol sistema radica =2n la definicion de
los taxones: en funcion de su morfologia excluyendno todo
criterio comparativa o subjetivo.

Cada una de las seis categorias o niveles de
Jerarguia =2sta constituida por diversas claszes de suelosz o
taxones, formando una piramide, en la cual, la cuspide

ezta =2sta conformada por 21 menar numero de ellas y 2n la
base 2l mayor numesro de individuos reconocibles. Cada una
de las clases de suelosz gue constituyen la piramide, eztan
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2 ir, cada clase de suslo  en
ta Jufinida cuantitativamente
"COMCERTD CENTRaLY™.

definidas perfectaments,
Cualoguier nivel categori =
mediante la gue 52 ha llamado

Dentro de cadas olase exizte wun nucleo central con =
cuwal se encuentran interrelocionadas en grado wariable 1o
individuos gue integran dichas clases (fig. Mo. 9. Est
25 un concepto razonable pero de dificil  aplicacion, a2
2n =] caso de gue S8 cuwent2 con una adecuadas experiencia y
canocimi=s2nto de los objstos gque se desesan clasificar, ya
gque 2n la practica 235 muy compl icado reconocer cusl =23 el
nucleao central o individuos modales, circunscribisgndo el
conocimiento solo a aproximacion2s de los individuos.

En 1o gue respecta a la nomenclatura, la cual =3 =21
vocabulario tradicional de las clasificaciones de  suelos
internacionales, esta fue =liminada del sistema taxonomico
Yy se sustltugo por otro 2nteramente nuewo y simple  para
todas y cada wuna de las clases de suelos gue constituysn
los diferentes niveles Jerarguicos o categoricos de dicho
zistema.,

Para la nomenclatura de la Taxonomia de Suelos, los
nombras se construysn literalmente, conforme se EY
descubriendn o adicionando caracteristicas diaghnosticas y
g2 avanza =2n la especificacion del concepio dentra  del

sistema.

Cada palabra Sa “'3 formando de silahas
caracteristicas grecolatinas, a las cuales s les denomino
con el termino de: “"Elementos Formativos'.

A continuacion se describiran los criterios gue
definen las diferentes clases de suslos en cada uno de los
niveles categoricos o Jerarguicos de la TaxONOMIAa DE
SUELOS.

ORDEN.

Ezta categoria 235 la mas alta del sistema, s decir,
5 la de mayor abstraccion conceptual. En este hnivel
tegorico s2  han  recongcido once clases diferentes
extatxvamente} de suslos u ordenes, los cuales estan
elacionadozs wuno=s coon otros, exclusivamente por la

D
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F2cUencia ¥ ordenacion alfabetiza. Loz ordenss
considerados son:

1.—- ALFISOL
2.~ ANCISOL™
3.~ ARIDISOL
4.- ENTISDL
5.~ HISTOSOL
E.— IMNCEPTISOL
T.— MOLISOL
2.~ OXIS0L
2.— SPOCOSOL
1.~ ULTISOL
11.- VERTIEOL

FPor definicion, =1 orden de =sueln se establece de
acuzrdo a la homogeneidad genetica y secuencia  logica de
los horizonte a partir dJde la presencia o asuwsencia de

horizontes de diagnostico.

Loz nombres gus se designan a los diferentas  ordenhes
de suslos se forman a partir de raices Griegas y Latinas.

El nombtre o nombres de los ordensg2s s forman con dos
silabas connotatiwvas, tisnsn uwuna terminacion en  Ysol™;
silaba gue proviene de la palabra latina "solum® guee
significa suelo. A esta silaba terminal se le antepone  un
e2lemento formativo del orden correspondients, laz cuales
se unen mediante una wocal de enlace o copulativa gus
puede sst una "0 u "IY, 4y Juntas  todas conforman el
nombre del orden. Ejemplo. Oxisocl, Spodosol.

Erv 21 cuadro Mo. 3.1, se presentan diez ordenss 14 sus

caracteristicas excluysntes entre sllos. ¥ =2n el cuadero
Mo, 3.2, se serRalan los slementos formativos para cadas uno
de los oardenes, asi como fLambien su derivacion 1]

zighificado nemotecnico. En el cuadro Mo 3.3 s2  presantan
los 10 ordenes de suslos Yy su sSignificado en fertilidad.,

SUBORDEN.

a subdividido an
ituyendos asi, el
1 zistema.

Cada uno de los diez ordenes =ze h
warios subgrupos (47 en totall, const
segundo nivel categorico o jgeratrguico de
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CUADRD 3.1

DROEHES O SUELOS Y SUS CARACTERISTICAS EXCLUYENTES#

51 EL SHELD: £ SHELOS £5:

i, TIENE MATERIALES ORGANICOS QUE SE EXTIEMDEN DESDE LA SUPERFICIE A UMA DE

LAS SIGUIENTES PROFUNDIDADES:

A} UHA PROFUMDIDAD IGUAL 0 HENCR DE 10 OM. DE UN CONTACTO LITICO O PARALI
TiCO, SIENDD EL ESPESOR DEL WATERIAL ORGAMICO MAS DEL DGBLE QUE EL DEL
SUELD MINERAL SUPRAYACENTE &L CONTACTO: O

B) CUALBHIER PROFUNDIZAD 51 EL MATERIAL DEL SUELD ORGANICD DESCAHSA SOBRE
FATERIALES GRUESDS (GRAVAS, PIEDRAS, BUIJARRDSIESTANDD LOS IMTERSTI-—-
(105 RELLEMDS DE DICHD HATERIAL ORGANICO, O DESCANSAMDO SOERE UN COM--
TACTO LITICO @ PARALITICH; 0

2, TIENE MATERIALES DRGAMICOS CUYD LIMITE SUPERIOR SE ENCUENTRA DEMTRO DE -

LOS 40 M. SUPERFICIALEE Y,

A) TENZA UMD OE LOS SIGUIENTES ESPESORES:

A.1, 60 (H, O HAS SI LAS TRES CUARTAS PARTES 0 HMAS DE SY VOUMEN ESTR -
COMSTITYIRG POR FIBRAS DE MUSGOS O LA DENSIDAD APARENTE ENM HUMELD ES
MEWOR GE Q.1 GR/CC.

f.2. 4 (. O MAS 51 .

- EL FATERIAL ORBANICO ESTA SATURAGD COM AGUA DURANTE LARGOS PERINGGS
{MAS DE 6 MESES) O ESTA ARTIFICIALMENTE DRENADD; Y

~ EL MATERIAL DRGAMICO CONSISTE EN MATERIALES EAPRICOS O HEMICOS O EM
MATERIALES FIERICOS BUE TENGAN { 374 PARTES CE SU VOLUMEN CONSTITUI-
DO POR FIBRAS BE HUSGD Y TENGA UNA DENSIDAD APARENTE IGUAL D HAYDR -
DE 0.1 6/LC; Y

B} CONTENGA MATERIALES ORGAHICDE QUE:

B.1. NO TEMGAN M4 CARG MAYOR BE 40 (M. OE ESPESOR CUYO LIMITE SUPERIOR -
SE EWCUENTRE DENTRO DE LDS 40 (M. SUPERFICIALES; ¥

B.2. HD TEWGA WARIA (APAS MINERALES CUYD ESPESOR ACUMULATIVO SE HAYOR DE
40 CH, DENTRD DE LOS 20 M. SUPERFICIALES. HISTOSOLES.

{3 TIEME EPIPEDON PLAGBER PERD QUE TIENEN:
1. UH HORIZONTE ESPODICOD CUYD LIMITE SUPERIDR SE EMCUENTRA DENTRD DE LOS PRI
HERDS 200 G4 DE PROFUMDIDAD; O
2, i HORIZONTE PLACICO QUE REUNE TOROS LOS REQUISITOS DE UM HORIZONTE ESPO-
BICD EXCEPTS DEL ESPESOR Y EL INDICE DE ACUMULACIDN, Y DESCANSA SOERE UH
FRAGIPAH, 0 SOBRE UN ESPODICO O SOERE UM ALBICO QU A SU VEZ DESCANSE 5G-
BRE UN FRAGIPAN. ESPOBOSOLES.

{. TiENE UN REGIMEN DE HUMEDAD ACUICO, TENIENDO PLINTITA GUE FORFE UNa FASE
COMTINUA DENTRD DE LDS 30 (M. DEL SUELD MIMERAL; D
. TIERE UM HORIZOWTE 0X1C0 DEWTRO DE LOS PRIMERGS 200 (M. OE PROFUNGIDAD,
FERD MO PUSEEN UN EPIPCDON PLAGGEN, N1 UM KURIZOHTE ARGILICE O RATRICO -
SUPRAYACENTE AL HORIZONTE OX1CG. DX ISOLES.

©a
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LONT IRuAC IOM,

1. WO TIEHE YW CONTACTD LITICO O PARALITICO, O uN RORIZOWTE PETROCALCICD O
UH DURIPAN DENTRO OE LOS 30 M. SUPERFICIALES; Y
2. DESPUES DE HABER MEZCLADO LOS 18 (9. SUPERFICIALES DEL SUELO, FOSEEN UR -
CUNTEWIDO DE ARCILLA IGUAL O MAYOR AL 304 EN TODOS LOS SUBHORIZONTES HAS-
Th UA PROFUNDIDAD IGUAL O MAYOR A LOS 50 O Y
3. A MENDS QUE ESTEH IRRIGADOS O CULTIADGS, TIENEN EX ALGUM FERIQDD DEL ARD
£ LA MAYORIA DE LOS AKOS, GRIETAS ABIERTAS HASTA UNA PROFUNDIDAD OE 50 -
(. COM UM ESPESOR HINIMO DE 1 €M, GUE SE EXTIENDEH HASTA LA SUPERFICIE D
STa LA BASE OE LA CAPA ARABLE; Y
4. CIMPLEW UMA O MAS DE LAS SIGUIEWTES COMDICIONES:
A BILGAL
By EN ALGURA PROFUNDIDAD EMTRE LDS 25 v LDS 30D O, TIEMEH “CARAS DE DES-
LIZAAIENTO" (SLICKENSIDES) LO SUFICIENTEMENTE PROUXIMAS PARA CORTARSE;
{) EN ALGUNA PROFUNDIDAD ENTRE LOS 23 Y LOS 100 OM. TIENEM AGREGADOS E£S--
TRUCTURALES EM FORMA DE CUfé (PARALELEPIPEDDS: CUYDS EJES LONSITUDINA-
LES ESTAN INCLIMADOS DE 10 A &0 GRADOS RESPECTD A LA HORIZOWTAL.

VERT ISOL

o1
oy

o

TIENE UN EPIPECON OCRICO D ANTROPICO Y, O BIEW:
i, WO TIERE UM HORIZOWTE ARBGILICO § MATRICD PERD:
4y ESTAN SATURADOS DE ABUA DEMTRO DE LOS 100 CM. SUPERFICIALES CURANTE UM
HES O MAS EN ALGUNOS ARODS, TEMIENDO UN HORIZONTE SALICO CUYOD LIWITE SU
PERIOR SE ENCUENTRA DENTRO DE LOS 73 (M, SUPERFICIALES;
By TIENE UND 0 WAG DE LDS SIGUIEWTE HORIZONTES CUYDS LIMITES SUPERIORES
SE ENCUENTRAM DENTRO OE LOS 100 M. SUPERFICIALES: CALCICO, PETROCALCI
0, GYPSICD, PETROSYPSICO, CAMEICO O GURIPAN; Y TIENEW UN REGIMEHM OE -
HUMEDAD ARILICE; O
, TIENE UN HORIZOWTE ARGILICD 9 NATRICO Y
Ay TIEHEM U REGIMEM DE HUMEDAD ARIDICO, ¥
B: TIEWEM U EPIPEDON BUE MO ES & LA VEZ DURD Y MASIVD CUANDO ESTA SECO.

[p]

ARIDISOLES.

TIEHE UM REGIMEN DE TEWPERATURA HESICO, ISOMESICO 0 FAS CALIDD.
HO TIENEW LENGHAS DE MATERIALES ALBICDS EN EL HORIZONTE ARGILICO BUE TERGAN
Ui LONGITUD MAXDr DE 50 CH, ST D{ISTEM MAS DEL 109 DE MATERIALES METEORIZA
BLES EN L& FRACCION COMPRENDIDA ENTRE &0 Y 200 WICRAS, PERD TIENEN HBA DE -
LAS SIGUIENTE COMBINACONES Y CARACTERISTICAS:
i, TIENE UN HORIZONTE ARGILICO PERD HO UN FRAGIPAN, Y TIENEN PORCENTAJES OE

SATURACION DE BASES {(POR Sitbh DE (ATIDHES) IRFERIDRES AL 334 DENTRD BE -

LAS SIGUIENTES PROFUNDIDADES:

Ay S Et HORIZONTE ARGILICO TIEHE EM ALGUNA PARTE URA MATRIZ IGUAL O MAS
AWRILLO GUE SYR, O UNSY IHTENSIDAD (VALUE) EN HUBMEDD LE 4 0 KAS, O UMA
INTENSIDAD EM SECO QUE ES #AS DE UNA URIDAD QUL EM HUMEDD, LA MAS SU-—
PERFICIAL DE LA SIBUIENTES:

i. 123 oM, FOR DEBAJG DEL LIMITE SUPERIOR DEL HORIZONTE ARGILICH.
2. 1BC (M. POR DEBAJD DE LA SUPERFICIE DEL SUELD,
3. IEDIATAMENTE POR ERCIMA DE UN CONTACTD LITICO D PARALITICE.

A
.

&
it

44

CONT IHUA



CONT IHUAC IO,

™

B} S1 EL HORIZONTE ARGILICO TIENE ALAHN OTRO COLOR O S1 EL EPIPEDAN TIENE
UMA CLASE TECTURAL ARENDSA O AREHDSA-ESQUELETICA, LA PROFUNDIGAD [E -
125 {M. POR DEBAJO DEL LIMITE SUPERIOR DEL ARGILICD, 160 (k. POR DEBA-
J0 DE LA SUPERFICIE DEL SUELD 0 IHEDIATAMENTE POR ENCIMA DE UN CONTAC
T0 LITICO O PARALITICH ST ESTE EE POCO FROFURNDO.

. TIEHE UM FRAGIPAN BUE:

A3 REUNE TODOS LOS REQUISITOS DE UM HORIZONTE ARGILICD O TIENE PELICULAS
DE ARCILLA WAYORES DE 0.04 (. DE ESFESOR EN ALGURS Z0WA, D SUBYACENTE
A UM HORIZOWTE ARBILICG; Y

Br TIENEW tith SATURACIOH 82 BASES (POR SibA DE CATIOMES) HEMOR OE 33K 4 -
LA PROFUNDIDAD DE 75 (M. POR DEBAJD DEL LIMITE SUPERIOR OE UN FRAGIPAM
§ BHEDIATAMENTE POR ENCIFA OE UN CONTACTE LITICO 0 PARALITICO, CUAl--
QUIERA GUE SEA HAS SUPERFICIAL.

ULTISOLES.

(5]

. TIERE:

A} UM EPIPEDON MOLICD; 0

B} UN HORIZOMTE SUPERFICIAL EL CUAL UNa VEZ HEZCLADDS LOS PRIMERDS 1B (M.
REUNE TODOS LOS REQUISITOS DE UN EPIPEGON MOLICD EXCEPTO EL ESPESDR, Y
ADEMAS, TIENE UM HORIZOMTE ARGILICD D RATRICO, QUE CUMPLE LAS CONDICID
NES DE COLOR, CARBOND ORGANICD, SATURACION DE BASES Y ESTRUCTURA PARA
SER UN MOLICO. PERD BUE ESTA SEPARADD DEL HORIZONTE ALBICO; Y ADEMAS -

. TIERE Ui PORCENTAJE IGUAL D MAYDR AL 50K DE SATURACION DE BASES (POR ACE

TATO BE AMOHIO) EM LOS CASDS SIGUIEMWTES:

A} 51 EXISTE UN HORIZONTE ARGILICC O RATRICO: DESDE S LIMITE SUPERIGR -
HASTA 123 (. DE PROFUNDIDAD POR DEBAJD DE TAL LIMITE, D HASTA 180 (M.
POR GEBAJG DE LA SUPERFICIE DEL SUELD O HASTA UN CONTACTO LITICO 0 PA-
RALITICO, CUALGUIERA GUE SEA MAS SUPERFICIAL; O

By S1 WO EXISTE UN HORIZONTE ARGILICO O NATRICO; EN TODOS LDS SUBHORIZON-
TES HASTA UA PROFUNDIDAD DE 160 CH. O HASTA 4R CONTACTO LITICD O PARA
LITICO, CUALBUIERA QUE SEA MAS SUPERFICIAL; Y

. 51 EL COHPLEJD DE CAMBID ESTA DOMIRADD POR MATERIALE AMORFOS, TIENE EN AL

BUW SUBHORIZONTE DENTRO OE LOS 35 O, OE PROFUNDIDAC O HASTA UN CONTACTO
LITICH O PARALITICD HAS SUPERFICIAL DE 33 TM. UNA DENSIDAD APARENTE A -
173 BE BAR} IGUAL O MAYDR A .83 ¥ TIERE MENDS DEL £3% DE CENIZAS VBLCARI
(A4S Y OTROS FATERIALES PIRGCLASTICOS EN LAS FRACCIONES LIHD, ARENA Y GRA-
YA DENTRG DE ESTA PROFUNDIDAD,

BOLISOLES,

™Y

. TIEHE UN HORIZOWTE ARGILICO © MATRICOD PERD RO UM FRAGIPAN;
. TIENE UM FRAGIPAR QUE:

A} ESTE SUPRA O SUBYACENTE A i HORIZOMTE ARGILICD; O

B} REUNE TODOS LOS REQUISITOS PARA UN HORIZONTE ARGILICO; O

C: TIEWE PELICULAS DE ARCILLA DE UN ESPESOR HAYOR A 0.04 O, EN AlGHMA -
PARTE.

ALF 1SDLES.
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CONT IHUAC ToM.

NO TIENE MATERIALES SULFLROSOS DEMTRO OE LOS 50 CH. SUPERIORES DEL SUELD nl-
HERAL; f TIEMEM EWTRE LOS 20 Y 30 (M. DE PROFUNDIDAD DESDE LA SUPERFICIE DEL
SUELD MINERAL UH UALOR-N T6UAL 0 WEMOR OE 0.7 EM UMD 0 MRS DE LOS SUBHORIZON
TES Q HENOS DEL 8% DE ARCILLA EX UND 0 HAS DE LOS SUBHORIZONTES; Y CLEPLEN -
UMy O MAS DE LAS SIGHIENTES CARACTERISTICAS:

€ [

LN e

Ch

. TIENE Ui EPIPEDOM tMERICO, MOLICO, HISTICO O PLABBEN;
. TIERE U HORIZOWTE CAMBICO D A LA VEZ UN REGINZN DE HUMEDAD ACHICO Y PER

AATROST;

. DENTRD DE LOS 100 (M. SUPERFICIALES TIEHEM UN HORIZONTE CALCICD, PETROCAL

CICH,BYPEICO, PETROGYPSICO, O PLACICO O UN DURIPAN.

. TIEWE UM FRAGIPAM;
. TIEHE Ui HORIZONTE SULFURICO CUYD LIMITE SUPERIOR SE ENCUEMTRA DENTRO DE

LOS 30 . SUPERFICIALES; O

. TIENE LA MITAD O WAS DE LDS 50 CM. SUPERFICIALES UHA R4S IGUaL O MAYOR

BE 13 (O UM P51 IGUAL O KAYOR DE 13) QUE DECRECE COH LA PROFUNDIDAR POR
DEBAJS DE LOS 30 CH. Y, DENIROD D€ LOS 100 oH. SUPERFICIALES TIERE UNA CA-
P4 FREATICA EN ALGUN PERIGEO DEL ARD CUSNDD EL SUELD NO ESTA COMGELADD EM
ALGURA PARTE, INCEPTISOLES,

ES GTRD. EWT ISOLES.

TOMALG SOIL TAXONOWY, AGRICULTURE HANDBOOK 436, (1573); MATIOMAL SOIL TAXOHOMY HANDBOOK 430 Wi
ISSUE WO. 1. (1982).
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CUADRD 3.2, ELEMENTOS FORMATIVOS DEL GROEM, DERIVACION Y SIGNIFICADD NEMOTECHICO.
GROEN ELEMENTO DERIVACION HEMOTECKICA SIGRIF ICADG
FORMATIVE)
HISTOSOL IST GR. HISTOS, TEJIGD HISTOLOGIA SUELDS ORGANICOS EM MAS DE LA WITAD DE LOS 50 (M.
SUPERIORES.
SPGROSOL ap GR. EPODOS, CERIZA PODZOL SUELOS MINERALES CON HORIZONTES GE ALUHINIO AMORFD
T MATERIA ORBARICA.
OXIsoL )4 FR. OXYDE, OXIDO 0X100 SUELOS MINERALES ALTAMENTE EVOLUCIONADOS, MUY POCOS
HINERALES HETEORIZABLES, ARCILLAS DE BAJA ACTIVIDRD
VERTISOL ERT LAT. VERTO, TORNAR INJERT IR SUELDS MINERALES ARCILLOSOS, COM GRIETAS PROFUNDAS
Y ANCHAS, GENERALMENTE BAJO HICRORELIEVE GILGAI, -
CON LUSTRE Y ESTRUCTURA EN CURAS.
ARIGISOL D LAT. ARIDUS, SECO ARIDO SUELOS HMIMARALES BAJD REGIMEN ARIDICO PERD CON HORI
ZOMTES PEDOGENET ICOS ADICIORALES AL SUPERFICIAL.
HLTISAL W LAT. ULTIMUS, ULTIIWO ULT M0 SUELOS MINERALES COM HORIZOWTE ILMIAL DE ARCILLAS
{ BAJA SATRURACION LE BASES EH PROFURDIDAD,
HOLISOL oL LAT, MOLLIS, SUAVE AELANDAR SUELDS HMINERALES COW HORIZONTE SUPERFICIAL GRUESO Y
QSCURG, RELAT IVAHEWTE ALTO EM HATERIA ORGANICA Y -
CON ABUNDANTES BASES EN TODO EL FERFIL.
ALFISOL aLF SILARA SIN SENTIDO PELALFER SUELDS MINERALES CON HORIZONTE OE ILUVIACION DE AR-
CILLAS Y SATURACION RELAT IVAMENTE ALTA EN PROFUNDI-
DAD, CON HUMEDAD SUFICIENTE FARA GUE PUEDAM DESARRD
LLARSE CULTIVOS.
INCEPTISOL EPT LAT. INCEPTUN, COMIENZO  INCIPIENTE SUELOS MINERALES DE BAJA BVOLUCION PERG CON HORIZON
TES SEHETICOS Y HUMEDAD ASEQUIBLE & £05 CULT IVOS.
ENTiSOL ENT SILABA SIN SENTIDO RECIENTE SUELOS MINERALES CON HORIZONTES PEDOGENICOS DEBILES

0 SIN ELLOS, DE WY BAJA EVOLUCIOH.

47




CUABRO 2.3,  ORDEMES DE SUELOS, CARACTERISTICAS Y APLICACIONES EM RELACION CON SY FERTILIDAD
ORDEN CARACTERISTICAS BEHERALES SOBRE FERTILIDAD BENERAL
EVOLUCION Y MINERALOGIA
=
O1150L HUY ALTA EJOLUCION, ARCILLAS {:1 Y OXIDOS DE ALUMINIO-FIE- MUY BAJA. ALTA ACIDEZ. ALTOS CONTENIDOS DE ALUMINIO DE CAMEIO
: RRO, ALTO COMTEHIDO EM CUARZO. ALTO PODER FIJADOR DE FOSFATOS. FERTILIDAL POTENCIAL (MINERAL)
NULA ACTUAL MUY BAJA (EXCEPCION DE LOS SISTEMAS BAJD SELVAS).
uLTIsaL ALTA EVOLUCION; ARCILLAS 1:1 Y ALGUMAS 2:4, SESOQUIOXIDOS.  BAJA. ACIDOS. ALTO CONTENIDD DE ALIMINID GE CAMBIO, PROCESOS
DE FLJACION GENIRALMEWTE IMPORTAHTES. FERTILIDAD POTEMCIAL BA
BAJA PERD MAYOR QUE EN OXISOLES.
SPOLOSOL  ALTA EVOLUCION. SESGUIOXIDGS, ACIDOS FULVICGS Y PRECURSO--  BAJA. ALTA ACIDEZ, BAJA SATURACION DE CATIONES BAJA CEMENTA--
RES. MIGRACIONES ORGANICAS Y MINERALES. HICAS Y MINERALES  CION ESTRUCTURAL. APQRTE DE NUTRIEWTES BAJO, A PARTIR DE tA -
INTERESTRAT IF ICARGS. METERIA ORGANICA.
VERTISOL  ALTO CONTEWIDD EM ARCILLAS 2:1, BAJA MATERIA ORGANICA, - PH CON TENDENCIA A NEUTRALIDAG, BAJD PORCERTAJE DE MATERIA OR

ABUKDANCIA DE ACIDOS HUMICOS EVOLUCIONADOS.

GANICA DE DEBIL MINERALIZACION, COMPLEJOS ARCILLA 2:1- ACIDOS
RUMICOS, FERTILIDAD ACTUAL Y POTERCIAL HEDIARA.

ALFISOL ARCILLAS INTEGRADAS POR MEZCLAS 2:4 - 2:2 Y L1 HICAS Y -  FERTILIDAD VARIABLE, CERERALMEWTE HOGERADA, ACIDEZ AUSENTE 0O
HINERALES PRIMARIOS GENERALMETHTE PRESENTES. EVQLUCION MO- MO MUY PROMUNCIADA EN LA MAYORIA DE LOS CASDS. EXCEPTO EN AL-
DERADA, GUNOS HORIZONTES SUPERFICIALES.
HOLISOL EVOLUCION MODERADA, ALTA HUMIFICACION, ARCILLAS 2:1, ACI--  ALTA FERTILIDAD TAWTD POTENCIAL COMQ ACTUAL. HEUTRALIDAD, LI-
00S HIMICOS, MINERALES FRIMARIOS ABUNDANTES. GERA ACIDEZ O BACICIDAD CONLICIONES FISICAS Y QUIMICAS GENE--
GENERALMENTE  ADECUADAS. .
ARIDISOL  EVOLUCION VARIABLE: MODERADM EN GENERAL. ARCILLAS 2:1 PRE-  PH HEUTROS A BASICOS, FERTILIDAD EN GENERAL MODERADA, PUECEN
DOMINANTES. POCA MATERIA ORGANICA, SALES EN VARIOS CASOS.  PRESEMTARSE PROBLEMAS DL SALES Y SODIO. BAJA MATERIA ORGANICA
INCEPTISOL FEVOLUCION BAJA. PRESENCIA [E MINERALES PRIMARIOE, ARCILLAS  PH Y FERTILIDAD VARIABLE DEPEWDIENTE DL L& ZOWA: ALTA BN Z0--
HEZCLADAS, PUEDEW PRESENTARSE COLDIDES INORGAHICOS (BAJO - HAS ALWWIALES Y BAJA EW SEDIHEMTOS ANTIGUDS Y LAVADDS SOBRE -
CENIZAS VOLCANICAS). LOS CURLES EVOLUCIONA EL SUELD. FATERIA ORBANICA VARIABLE,
EWTISOL HUY BAJA EVOLUCION, PRESENCIA DE WINERALES PRIMARIOS, MEZ- VARIABLE, DE ACUERDO CON LAS ZOWAS, COMO EN EL CASO ANTERIOR,
KEZCLAS DE ARCILLAS OE DIFERENTES TIPOS. :
PH EN GENERAL ACIDO. FERTILIDAD Y PRODUCT IVIDAD VARIABLES DE
HISTOSOL  SUELDS ORGANICOS DE ENDLUCION VARIABLE. ACUERDD CON LA ADECUACIDN DE LA ZOWA Y EL SRADD DE EVGLUCION

GEL MATERIAL BRGANICD,
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Los criterios o caracteristicas seleccionadas, para
diferenciar =sta catagoria 52 pasan =19 agusllas
Caracteristicas gue permiten producir clases de sueslos Con
la maxima homogeneidad posible.

Loz regimenes de humedad y  temperatura del suelo,
orientan &n gran parte 1los procesos avolutivos de  los
suslos, constituyendo por esta 1azon un criterio
importante para la caracterizacion de dos categorias del
siztema, los subordenes y familias de suelos. Para definir
los subordenes s= emplean los regimenes de  humedad el
zuslo, y los de temperatura son  importantes para la
caracterizacion de las familias de suslos.

Cada uno de los nombres de los diferente subordanss
consiten en dos silabas; la primer silaba nos  indica la
propisdad caracteristica de la clase correspondiente, y la
segunda se refiesre al nombre 31 cual pertensce.

R

5 <ategoriaz  del
2rminacion “sol*
stamos refiriends
Ejemplo, Humox,

Para sste2 caso y en las resta
iztema, no existe wocal de enlace, y
= 2xcluye, ya gu2 por 2xtension, nos
suslo mismo comd ohijeto a clasificar.

Ern 1los cuaderos Mo. 3.4 52 e2nlistan los diferentes
regimenses edafocl imaticos (de humedad) asi como sus rangos
de wariacion. ¥ en 21 cuadro Mo. 3.5 se2 sefalan los
elementos formativos para los diferentes subordenss y  su
significado nemotecnico.

GRAN GRUPO.

Esta categoria esta constituida por subdivisionss de
1n0s subordenes, =2n base a la definicion de horizontes,
cuya mhaturaleza, orden y grado de expresion, son estimados
principalmente en la  parte superior del perfil (sscum
supetriory, ademas, =2 consideran tambien, el aestado
basico, la temperatura, regimen de humedad del suelo, y la
pressncia o ausencia de horizontes de diagnostico,

En este nivel cateqgorico, la caracterizacion del

49



REGIMENES EDAFOCLIMATICOS

{SESUN STEEGHAYER, {197%
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zuslo adguiere una especificacion maxima, s gque &35 agul
donde intervisnsn con mayor precision los sustantivos  gue
sirven para represantar los horizontes de diagnostico.

En un suelo a est= nivel de abstraccion se toman 2n
cusnta la similitud de tipo, diszposicion 4y grado de
expresion de los horizontes, haciendo enfasis =2n el secum
superior. Tambien sz2 oconsideran para la formacion ode  esta
clase, los regimenss de humedad y temperatura  del suslo.
ASi como tambisn la presencia o la ausencia de capas  de
diaghostico (plintita, fragipan, duripan?. Se han
reconocido 205 grandes grupos de suslos aproximadamente.

En esta clase de =sueslos, los nombres se forman
adicionando a manera de prefijo wuno o mas =21lsmentos
formatiwvos al nombre de su  respectivo suborden. For
consiguiente cada nombre de un gran grupo tisne =21 nombre
del suborden en sus dos silabas finales. Si un gran grupo
ze distingue de otros en 2] mismo =suborden por un
horizonte diaghostico o por wna determinada  propiedad,
entonces el nombre de esta propiedad o de ese horizonts se
utiliza como raiz del prefijo para formar =1 nombre del
gran grupo. Ejdemplo, Tropohumod, Fragihumod,

La =lave de los slementos formativos para los grandes
grupos, la =2timologia del =2lemento fomativo, =21 concepto
nemotacnico y el significado del elemento formativo ==
reportan 2n el cuadro MNo. 3.6.

Los criterios para definir los regimenes de
temperatura, los cuwales son utilizados para definire  los
grandes grupos y las familias de suelos se reportan 2n el
cuyadro Mo. 3.7.

SUBGRUPO.,

El cuarto nivel categorico del sistema 1o constituyen
los subgrupos. Como =u nombre lo indica, son subdivisiones
del gran grupo, por 1o tanto, =se definen solamente en
terminos de referencia a los grandes grupos. Cuando se
tiene un taxon que corresponds al concepto central  del
gran grupo, constituye el subgrupo "tipico". Cuando por la

presencia de otras caracteristicas en el sueslo, este no
pusde casr dentro del concepto central o tipico del gran
grupo, se2 tisne entonces un suelo  “intergrado" 2ntre  un
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TERAING

SIAMIF ICADD DEL ELEMENTO FORMATIVD

ELEMENTD P
Fagw;r no  ETIMOLOGIA DEL ELEMENTD FORMAT M0 WEMOTECHICD
ACR DERIVADD GEL GR. AKROS ACROBATA
ABR LAT. ABER, TIERRA ABRICULTURA
ALB LAT. ALBUS, BLANCO ALEIND
AD DER. DE ANDD AHDD
ANTR BR. ANTHROPHOS, HOVERE ANTROPOLOGIA
ARG DER. DE UN HCRIZONTE ARGILICO
LAT, ARGILLA, ARCILLA BLANCA
EOR GR. BOREAS, NORTE BOREAL
@Le (AT, CALCIS, CAL CALCIO
(e LAT. CHBIARE, CAMBIAR ALTERAR
CROM GR. CHROMA, COLOR PANCROMAT 1B
(Ri GR. KRYOS, FRIALDAD CRISTAL
DUR LAT. DURUS, DURD ENDUREC 0O
DISTR, DIS [ER. GR. DIS, MALO DISTROFICO, MO FERTIL  DISTROFICO
EUTR, EU  DER. GR. EU, BUEND, EUTROFICD, FERTIL EUTROF1CO
FERR LAT. FERRUM, HIERRD FERRUG INOSO
FLW LAT. FLWVIUS, RID FLIVIAL
FRAG DER. LAT. FRAGILIS, FRABIL FRAGIL
FRAGLOS  COM. DE FRA (G} Y BLOSS
G18S DER. DE GIBBSITE GIBSITA
BiPS LAT. GYPSUM, YESD YESO
BLOS GR. 6L0SS, LENGUA GLOSARIO
Hal GR. HALS, SAL HALOF ITA
HAPL GR. HPLOUS, SIMPLE HAPLOIDE
KUk LAT. HUMUS, TIERRA

INTEMPERISHE EXTREMD.

COM UN HORIZOMTE AB1CO.

QUE CONTIENE UN HORIZONTE ALBICO.

1GUAL A AMDD; DERIVARD DE CENIIAS YOLCANICAS,

GUE CONTIENE YN EPIPEDON ANTROPICO {CREADD POR EL

HOMBREY .

PRESENC 14 DE HORIZDHTE ARGILICH.
FRIO.

QUE POSEE UM HORIZDNTE CALUICE.
CON U HORIZONTE CAHBICD.

CROMA ELEVADD.

FRIG.

U DURIPAN.

BAJA SATURACION DE BASES.
ALTASATURACION BE BASES.

CON PRESENCIA DE HIERRO.

PLARICIE DE IRUNDACIOH.

CON PRESENCIA DE FRAGIFAH.

VER LOS ELEMENTGS FORMATIVOS [E FRAG Y GLOSS.
CON PRESENCIA DE GIESITA.
PRESENCIA DE UH HORIZOWTE GYPSICO.
QUE TIENE LENGUAS.

8UE TIEWE SAL.

MINIMO OE HORIZONTES.

(0N PRESEHCIA DE MATERIA DRGANICA
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concepto central de su gran grupo Y el concepto modal  de
otro gran grupo diferente. Pero la "graduacion" pusde ser
en otro sentido, hacia no suslos, entonces se  tienen  un
"extragrado".

A la denominacion del gran grupo sS2 le  asocia un
adietivo gue se caracteriza ya sea por =1 conuspto central
del grupo (tipicol, un intergrado, es decir, un intermedio
entre dos unidades taxonomicas, o bien, un exiragrads,
intermedio entre un suelo y un no suelo.

Las clases de subgrupos reconocidos son:

1.- Subgrupos gue caen dentro del concepto central o
tipico del gran grupo.

2.~ Subgrupos intergrados entre dos grandes grupos,
pero dentro del mismo suborden.

3.~ Subgrupos intergrados 2ntre dos grandes grupos, -
pero de diferentes subordenes dentro del mismo or
den.

4.- Subgrupos intergrados entre dos grandes grupos,
pero ode diferentes ordenes.

5.- Subgrupos extragrados o gue no intergradan hacia
una clase conocida de suelos.

El nombre de los subgrupos e2sta formacdo por la
denominacion dal gran grupo, modificado por uwuno o mas
adjetivos gue definen las caracteristicas diferenciadoras
del subgrupo.

En 2sta categoria, no se emplean ya silabas  para
formar nuevas palabtras.

l1.- Las clases de intergrados, gue =2 han reconocido
son las siguientes:

1.1.- Intergrados hacia o%tros grandes grupos pero del
mis=mo suborden.
En 1a fig. Mo. 1C, se muestra 1la graduacion de un

zuzlo hacia una claze (gran grupor perteneciente al mismo
suborden.

Ezte proceso se2 da cuando la propiedad anormal es una
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gque 3 caracteristica de otro gran grupo pero en 21 mismo
suborden, para su denominacion s= ubtiliza unicamente =1
elemento formativo del gran grupo al cual intergrada, para
indicar las propiedades anormales.

1.2.~ Intergrados hacia un gran grupo de diferentes
subordenes, pero dentro del mismo orden.

b

En e=ste casg z3e puesde introducir dos adjetivos para
denominar al subgrupo de suelo. Si la caracteristics
angrmal se2 refiere al color, donde los chromas (pureza de
color) son demasiado altos o oemasiado bajos para los
subgrupos  tipicos, se wtilizan adjetivos "acwuwico" 8]
Yagrico" respectivamente. Esta adietivizacion &5 mas corta
y en  algunas ocasiones son mas descriptivas gue los
elementos formatiwvos del suborden o de los nombres o2 los
grandes grupos.

1.3.~ Intergrados hacia otros grandes grupos pero en
diferentes ordenes.

En estos cCasos, cuando wn  gran  grupo  determinado
manifiesta una propiedad con mayor intensidad en sus
caracteristicas diferenciadoras por 1o tanto, existe un
cierto grado de dificultad mayor, para definir =
horizonte de diagnostico corsspondiente, para poderlo
considerar como  tipico, por consiguiente, s debe
considerara 25te suelo como wun intergrado a un gran  geupo
de otro orden diferente, denominando al subgrupo <on  un
adietivo que define el orden al cual gradua.

-~

2.~ Se ha denominado exiragrados cuando las caracte—-—
risticas de la clase graduan hacia no suelos o ha
cia clases de suelons aun no conocida. S& han reco
nocido las suguisntes clases de extragrados.

2.1.~ Subgrupos gus graduan hacia una clase desconoci
da de suelos, 235 reconocido por todas aguellas
personas dque se dedican a la reslizacion de le-
vantamientos de suelos, gue existen algunos de
ellos, cuyas propiedades no son caracteristicas
de wuna clase en cualguier orden, suborden o -
gran grupo, esto =25, porogue manifiestan una -
fusrte anormal idad distintiva.
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Por citar un siemplo, tenemos suslos ubicados en un
1 =

pis de monte (en sentido mordo climatico), sn depresiones
0 bien =2n todos aguellos sitins donde los procesos de la
pedogenesis estan orientados hacia uwna redepositacion
lenta pero  inexorable de materiales nuevos s=ohre la
supsrficie, y esta depngita:ion gourre 3 una welocidad
menor gue la acumulacion o2 materiales organicos, de  tal
manera gue con el tiempo se forma uwuna capa superficial

osScura de gruesso espesor. Debido al  process  fundame=ntal
pedogenstico de este suelo, este "Horizonte A" (asi  enire
comillash, por definicion s2 denominara como horizonte (.
En e2stons casos, la pedogenesiz nos obliga a desconocer  al
gran grupo, conduciesndo al clasificador a wubicarlo mas
apropiadaments como un subdrupo.

Debido a gue este tipo de suesloz esta fusra d2l1 o de
los criterios gue definen a los subgrupos tipicos, y  gue
ademas, no =2xiste unia clase hacia la cwal se intergradan,
=1= anuiere por 1o tanto, de un adietivo de tipo
descriptivo, para 1o cual, se2 establecio =21 termino

Cumul ico" (L. Cumulus; acumular. Gr. Ico; relativo al,
para constituir el nombre del subgrupo.

Z2.2.~ Extragrados hacia no sueslos.

Este caso se2 da, cuando =21 suelo esta fusra del rango

de la clase del subgrupo tipico en una direccion
completamente opuessta. Tal 235 el caso de  todos aguellos
suslos, cuyos horizontes estan truncados por una roca dura

y continua, determinando ogues 21 suelo sea superficial,

Como puede apresciarse, =2sta clase de suelos graduan
hacia "Mo suelos", por lo tanto, 352 les denomina como
subgrupos "Liticos". A estos tipos de suelos, iy
abundantes en nuestro medio, por =sus caracteristicas
diferenciadoras se les denomina extragrados. Es decir,
fuesra de graduasion pedalogica.

2.3.— Subgrupos multiples intergradando hacia dos -
grandes grupos

Daco gue 2] sueslo 25 un todo continuo, dentro de =2ste
continuo existen algunas clases de suelos, 2N las cual

un subgrupo dentro de un determinado gran grupo en el
=i=+Pma. gracdua hacia una misma clase de suelo, o0 bien
flacia un no suelo (extragrador. Es decir, en un punto los
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horizontes gue caracterizan a2l suslo  pusden manifesiar
continuidad horizontal, en otros puntos sus horizontes
pueden se2r discontinuos, =2n otros mas, los horizontes
pusden estar sepultados; o bien, en algunos otros sitios
las caracteristicas diferenciadoras de las dos clases
pusden estar mezcladas constituyende wn solo horizonte,
pero en otroz =sitios los horizontes puedan a2ztatr
separados. Ez decir, un suelo de una class "X puede sstar
avnlucionandn pedogensticamente de o hacia wuna clase de
suelo "Y' dando origen a subgrupos ocon propiedades
diferentes.

LIy

s

Fata gstos Cas9s especiales . de suslos, 1a
nomenclatura para designar subgrupos esta aun incompleta.

Solamentes podra completarsse o definirse cuando se
conozcan muchos casos de estos y se correlacionen unos con
otros. FPero parcialmente =2 denominan wuwutilizando un
adietive “"Euptico" (L. Ruptum; PEotonl cuando los suelos

manifieszstan horizontes intermitentss.

i el subgrupo =1 cuestion, comprsnde un  suelo
enterrado, el cual forma parte importante del suelo
presenta, entonces &1 nombre incluye el adietiveo "“Thapto"

(L. Thpto,; Enterracdol.

FAMILIA.

El subgrupo se divide en FAMILIAS DE SUELD =n bass a
propiedades diferenciadoras gue son importantes para =l
crecimisnto de las plantas.

Estas propiedades son:

Clases de tamafo de particulas.

~- Clase de mineralogia.

- Presencia de carbonato de calcio y clase de resc——-—
cion dal suslo.

- Regimen de temperatura del suslo.

~ Clase de consistencia.

- Clase de revestimiento (sobre arenal; y

~ Clase de grietas.
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CLASE DE PARTICULAS DE TIERRA POR TAMARD.

Las clases de particulas de tfierra por tamaro,
utilizadas para la definician cla lasz familias
clasificadas, se definen de la siguients forma:

b.

¥}

FRAGMENTAL :

FPiedras, gravas 4y arenas muy grueso; contiene muy
poca tierra fina para llenar los intersticios mayo
res de 1 mm de diametro.

ARENOD-ESQUELET ICO:

25% o mas desl wolumsn del suelo esta constituido -
por fragmentos de rocas de 2 mm de diametro. La -
tigrra fina gue se encusntra en las intersticios -
£5 arenacsa.

FRAMCO-ESQUELET ICO:

39% o mas del volumen del suelo esta constituido
por fragmentos de rocas; bastante tierra fina, de
textura franca, para llenar losz intersticios 1 -
mm ol diametro.

]

ARCILLO-ESQUELET ICO:

35% o mas del wvolumen del suelo esta constituido -
por fragmentos de rocas; bastante tierra fina, tex
tura arcillosa, para llenar los intersticios de -
1 mm de diametro.

AREMOSO0:

El sueslo contiene menos del 354 en wolumen de frag
mentos de rocas de mas de 2 mm. la tierra fina es
arenosa o franco arenosa.

FRANCOD:

1 El suelo contiene menos del 354 por volumen de
fragmentos de rocas. La textura de la tierra fina
23 franco—arenonsa muy fina, arena muy fina o de -
textura mas fina, pero, la cantidad de arcilla es
359%; 2» La relacion entre el ¥ de agua a 13 atm. y
el ¥ de arcillas es C.& 2n la mitad o mas de 1la
seccion de control 4y 21 de arcilla esta considera-
do 2.5 weces =1 contenido de agua a 15 atm.
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f.1. FRANCO GRUESO:
contizne 1) 15% o mas (por peso? de particulas -
de arsna fina (de 0.23 mm a C.1 mm de diametro?
0 mas grussa inclugyendo fragmentos de hasta 7.9
cm. de diametro; 2 menos de 18X de arcilla en -
la fraccion de tierra fina.

- 2. FRAMCO-FINO:
15% o mas (por pesor de particulas de arena fina
(de ¢.25 mm 2 C.1 mm} o mas gruesa, incluyendo -
fragmentos de hasta 7.5 cm. de diametro; de 13 a
34% de arcilla en la fraccion de tierra fina (me
nos de 20% de arcilla para los Vertisoles)

i

f.3. LIMOSO-GRUESD:
Menos de 15% (por peso) de particulas de arena -
fina o mas grussa incluyendo fragmentos de hasta
7.5 cm de diametro; menos de 18% de arcilla en -
la tisrra fina.

f.4. LIMOSO-FINO:
Menos de 15% (por pesor de particulas de arsha -
fina o gruesa, incluyendso fragmentos de hasta -
7.5 m. de diametro; 18 a 34% de arcilla en la -
fraccion de tierra fina (menos de 30% para los -
Yertisoless.

9. ARCILLOSOD:
El1 suslo contiens 2n wolumen menos de 33% de frag-
mentos de rocas y la fraccion fina contiene 35% o
mas de arcilla (por peso?.

g.1. ARCILLOSO-FIND:
La fraccion fina contiene de 35 a 39% d= arcilla
(29 x 59% de arcilla para los Vertisoles).

g.2. ARCILLOSO MUY FINO:
La fraccion de tierra fina contiene &0¥ o mas o
arcilla.

m

Loz nombres de las clases por tamafo de particulas no
ze aplican a los horizontes petrocalcicos,. fragipan y

62




duripan. Son aplicadoz a lo= horizontes 2specificos
2hcontrados dentro de la sscoion de control, definida  por
los ziguientes limites de profundidad.

a. Para los suslos gue pressntan un contacto litico o
paralitico.

b. Para los otros suelos, =21 limite superior de la -
seccion de control corresponde a la base del hori-
zonte Ap despuss de los primsros 25 om. y el limi-
te inferior es 100 cm. de profundiad o menos cuan-
do existe un contacto litico o paralitico, fragi--
pan o duripan, s5e recomisnda considerar solo la -
parte superior de esstos horizontes, los primeros -
5 cm. d2l espesor o menos si aparsce un contacto
litico o 'paralitico, un fragipan o duripan a3 menos
de 50 cm.

Las clases de tamafio de particulas fusrtementa
contrastantes son diferenciadoras de familias de suelos y
z2 relacionan con 21 cambio de distribucion de poros gue
afectan seriamente =21 movimiento y retencion de agua,

caracteristicas que  no fusran cons ideradas =h la
definicion de las categorias superiores (orden, suborden,

gran grupo 4 subgrupod.

1.~ Escorioso sobres arenoso o arenoso-esgusletico.

Z2.— Escorioso sobre Franco.

2.— Arsnoso-Esgusletico sobre Franco, si 2] material
tiene 950X de arena fina o mas gruesa.

4.~ éarsnoso sobre Franco, si 21 material Franco tisne
S3C% de arena fina o mas grussa.

5.- Arsnoso sobre Arcilloso.

6.— Cenizoso sobre Escorioso.

T.—- Cenizoso sobhre Franco-esquelestico,

.- Cenizoso sobre Franco.
9.- Franco-esgueletico sobre Fragmental.

1%.— Franco-esgueletico sobre Arsnoso.

11.- Franco-esguelestico sobre é&rcilloso, si existe una
difersncia absoluta de 29% de Arcilla en los con
tznidos de arcillas de las fracciones de tierra -
fina.

12.- Arcilloso-esgueletico sobre Arenoso.

12.- Medio sobre Fragmental.

i4.- Medio sobre Escorioso.

153.- Medio sobre Franco-ssqueleftico,

15.~ Medio =sobre Franco.

63




17.- Medin sobre Arsnoso o Arenoso-esjualetico.

18.- Medio sobre aArcilloso.

13.~ Medin sobre Tixotropico.

20.- Franco grusso sohre Fragmental.

21.- Franco grusgso sobre Arsnoso 0O arsnoso-esguelstico
=i &1 material franco grueso tiene 50K de arena -
fina y mas gruesa.

22 .- Franco sobr2 Arenoso 0 Arsnoso-2sgueletico, =i el
material franco tisne S0% de arena fina o mas -
gruesa.,

23.- Franco-grueso sobre arcilloso.

24,- Limoso—-grus2so sobre Arsnoso O arenoso-esgueletico
25.~ Limoso-grueso sobre arcilloso.

26.~ Franco fino sobre Fragmental.

27 .~ Franco fiho sobre Arsnoso o Arenoso-esgusletico.
2g.- Franco fino sobre arcillosc, si existe una dife—-

rencia absoluta de 25% entre los contenidos de ar
cilla

29,- Limoso-fino sobre Fragmental.

0. — Limoso-fino sobre Arenoso o0 arenoso-esqueletico.

21.- Limoso fino sobre aArcilloso, si existe una difea—-
rencia absoluta de 25% entre los contenidos de ar
cilla

32.- Aarcilloso sobre Fragmental.

33.- Arcilloso sobre Arenoso o Arenoso—esgueletico.

24,- Arcilloso sobre Franco-esgueletico, si existe una
diferencia absoluta de 25% entre los contenidos -
de arcilla de las fracciones de tierra fina.

25.- arcilloso sobre Franco, si existe una diferencia
absoluta de 23%.

36 .- Arcilloso sobre limoso fino, =si existe una dife--
rencia de 25% entre los contenidos ode arcillas.

37.- Tixotropico sobr2 Fragmental.

38.- Tixotropico sobre Arenoso o Arenoso—esqueletico.

29.- Tixotropico sobre Franco.

4C .~ Tixotropico sobre Franco.®

CLASES MINERALOGICAS.

Las classs mineralogicas se definen 2n base a la
composicion mineraleogica aproximada de las Fracciones de
particulas por tamado, separadas en el momento del
analisis mecanico para la determinacion de las clases de
particulas por tama®o. El  cuadro Mo. 2.8, muestra las
diferentes clases mineralogicas asi como el tamafo de las
particulas requerido para l1a detarminacion de 1a
composicion mineralogica
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{UADRD 3.8, CLAVE PARA CLASES DE H!

RERALUGIA (EXCEPTD PARA OXISOLES).

CLAst BEFIMICION

TAMARD DE FRACCIOH DETERHINAWTE

Carbonatica ~--- Mas del 40% por peso de carbonatos (ewpresados como
Cata} mas yesa, y los carbonates son ) 63X de
la suma de carbonatos y yeso.

Ferritica -—-- Has del 40¥ por peso de owido de Fierro extractable
con citrato-ditionita, reportado comd Feglle (0 26
regortado como Fel.

Gibsitica —-—- Has del 40% por peso e oxides de Aluminio hidrata-
do reportada copo gibsifa y bohenita,

Oyidica --—-----F Henos del 90¥ de cuarzo: { 408 cualguiar otro mzﬂe-

ral listado subsecuentemente; la preporcion da, =l
porcentaje de oxido de Fiarrg axtractable mas por--
gentaje da gibsita con ol porcantale de arciliat
25 0.2 o mas. E! cual es:

% Feplls axbrac, + ¥ gibsita

= (.2 o menos
% arcilia
Serpantinitica - Mas del 40X por peso <2 minsrales de serpentina
{antigorita, chrystelita, fibrolila, y talcol,

Gupsica —-~—- Has d2l 40% par peso de carbanatos {expresados came
{al0a} mas yeso, y el yeso o5 ) 35% de la suma de
de carbonates y yeso.

Slauconitica Haz del 0% da clauconita por peso

{2 om de diametro o todo el sue

En todo sl suelo, particulas da { !
alto de carbonatos

io { 20 mm, El gue tenga el porceniaje de mas
mas yaso.

En todo el suels, pariiculas { 2 mm, de diamsirn

£
%

En tedo el suelo, particulas { 2 mm.

Para cuarzo y otros mineralss, la fraccion .02 23 2 mm de diame-
tro para 12 proporcion de oxido o2 Fierro y gibsita con arcilla,
an iodo ol suele { 2 mm,

En todo 2] swein, particulas { 2 ma. de diameiro

En tods el suelo, particulas de { 2 am 9= diametro o todo el sue
lo { 20 mm, El que tenga el porcentals mas alio de carbonatos
mas yeso.

En todo el susle, partizulas { 2 am. d2 diametre.

CLASES APLICARAS A SURLGS R TIGREN URA CLAGE BE TASASD Db PARTICIRA FRAGENTAL, ARCNDSA, ECGIERETO-ARERDGA, FARGDSA, ESQUTIETO-HARGISA

Hicaseg ~——-—-- Has del 40% por peso do mica®

Silisea —~—---- Mas del 90¥ por peso® de minerales silicatados -
{cuarzo, caleedonia v opale: y atros minerales ex-—-
tremadaments dures, 193 cualas son resistenfes al -
intemperismo,

Hezclada Todos los demas gue tienen menos del 4

otrg mirgral do cuarzo o feldespatos.

de cualguier

.ui

0.2
.02

a 20 mm.
2 2.0 mm.

002 a 2.0 mm.

CLASES APLICADAS A SUFLOS GUE TIEMEN LN (LASE DE TAMARD OF ﬁhﬁ?iCﬁiﬁS wICIE05A O ESOHEL

Halpisitica ---- Has de la mitad do haloisita® por peso y una pegue-
ra cantidad de alofano o caolinitz o ambas.
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{aolinitica ---- Mas do 13 mitad de caolinifa, haloisita tabular, giki < 0.002 mn.
ta, y nacrita gor peso, pequefias cantidades de oiros
minzrales 1:{ o 2:1 no expandibles o gibsita, y (108
se mondmorilionifa.

font

morillonitica -- Has de la mitad de montmoriiionita o nontroniia, poe < 0.G02 mm.
peso, o una mercla gue tiene mas montmorillonifia gue
cualguier otro mineral de arcilla,

I11itica ------- Mas de la mitad de illita (mica hidratads), por peso  { 0.00Z mm.
y generalmenia » 4% do Kol

Yermicul itica -- #as de 12 mitad de vermicul ita por peso o mas vermicy { 0002 mm,
culita gque cualguier otro mingral arcillose

Claritica ———--- Has de la mitad de clorits por pese o mas clorita gue ¢ 0.002 m.
culaguier otro mineral arcillose.
fexclado ~-——--- Otros suslos, {02 ma,

{. porcentaie de arcilia o porcentaje de i50G kPa de agua 2.3 veces. culaguisra es mayor, proporciona el ramgo ge
arcilla es 0.6 o mas on la mifad o pas de la secoion e conteol.

PP
pt

1500 kP2 e ague para

2,2, Los porcentajes por peso son estimados del conteo da granos, Ysualmente, un conteo de uno o doz dal tamafo e 1z fraccion dominantie

de un analisis macanico convencicnal es suficienie para emplaar en 21 susls,

4, La haloisita como o5 usada asui, incluye solamente la forma fubular. L3 cual ha sido llamada haloisifa tebuler, esis agrupada agui -

13 caolinita,
3. Bepiolitica, definido como el conisnido de mas de 1a mitad, por peso ge sepialita, atapulgita, y palygarskita,
encuentiran,
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CLAVE PARA LAS CLASES IE MIMERALOGIA DE LOS OXISOLES.

X

0]

.~ Maz del 4% de oxido de Fierro {(>2BH
L

L2 o, T

citrato-ditionita en la fracocions
-~ Mas gel 240 de gibsita sn la fracoi

»— A8 -~ 40K des oxido d
por citrato-ditioni

o 18 - 40 de gibszita ean 13 fracocion

on S {2 mm.

=28% oda Fel
7 L2 M. T
{2 mm’7?

-~ Mas dal DOH por peso de caclinits en la fracocion

.~ Mas del S0 por peso de haloiszita o2n la

fraccion

£

e

X

[EX]

N

£}

inguna e laz anteriorgs ———-—————-—--
con o sin 2, 4, 3, & —rmemmommee———e—
con o Sin 3, 3, & —--mmsommm e

CON @ Fin 3, § —omeeoss s s e
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CLASES DE REACCION Y PRESENCIA DE CAREBONATO DE
CALCIO.

La presencia de carbonato de calcio, s2 investiga  =2n
la seccion del suslo comprendida entre las profundidades
de 25 a 92 com. o menos, cuando estos contactos  se
encuentran dentro de los primeros 25 cm. se analiza alguna
parte del suslo superyacente para definir la pressncia  de
C&\:Da .

[T

Un suelo es consideradn calcarss, 31 la fraccion de
tierra fina reacciona en cuwalguisr parte con el HCI
diluido y frio.

Las zlases de reaccion son aplicabkles a wha misma
seccion de control gue la definida para las clases de
tamafios de particulas. Dos clases son definidas:

33 aClba, El pH 5.0 en Callz .01 M (2:1% o pH 3.5 =2n
Ha <1:13;

b MOM &ACIDA. El pH 5.0 en CaCly .01 M (2:1) o pH -~
5.9 en HzD (1:42, en por 1o menos algunas partes -~
de la seccion de control; el termino no acido, no
es usado 2n =1 nombre de las familias calcaresas.

RECOMENDACIONES PARA EL USO DE LAS CLASES DE REACCION
Y PRESENCIA DE CaCOs EN LOS HOMBRE DE LAS FAMILIAS.

Las clases de reaccion y la presencia de €Calla no son
utilizables en familias carbonaticas y gypsicas.

$i 21 adji=tivo zalcarsa =3 utilizado como
diferenciador a nivel de familia, s le considera como uns
subclase mineralogica y se le describe 2ntre parentesis,
despues del nombre de la clase mineralogica; sdemplo:

Haplacunl tipico Mesico, mezclado  {(zalcareor, franco
fino.
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CLASES DE TEMPERATURA DEL SUELD.

Las clases de temperatura del suelo, son wutilizados
comn caracteristicas diferenciadoras de familias, a2 nivel
de +todos los ordenes doe sueloss, cuando "o fusron

considerados 2n las categorias superiores {(suborden 4y gran
grupo? . Por ejemplo no es recomendable usar la class  de
temperaturs (Frigida} para los subordenes Cryico 4 los
gran grupos de Cryico para evitar el pleohasmo sn el
nombre de la familia.

Las claszes de temperatura son definidas a. un
profYundidad de 30 om. o a2 wun contacto litico o paralitico,
cuando este aparece a una profundidad menor.,

Lazs clases de temperatura correspondan 3 laos
regimanes de temperatura: Frigido, Mezico e Hipesrtermico o
los regimenss Isofrigido, Isomesico, Isotermico 2

Izohipertermico.

OTRAS CARACTERISTICAS.

Caracteristicas tales como: profundidad del zuelo,
consistencia, humedad eguivalente, pendiente 4y presencia
de gristas permanentes; son a mehudo ne2cesarias  para  un
agrupamiento razonable de las series dentro de la familia
gy algunos de estas caracteristicas constituyen el criterio
tipico de diferenciacion de las familias de suslos.

PROFUNDIDAD DEL SUELO.

Las clases de profundidad pueden ser wutilizadas como
czaracteristicas diferenciadoras a nivel de familia en
todos los ORDEMES de los suslos con  excepcion para  los
GRAMN GRUPOS y SUBGRUFDS liticos 4y paraliticos en losz
cuales estas caracteristicas son tomadas en cuenta.

Se han definido las siguientes clases:

ESQUELET ICO%* :
18cm, de profundidad, no se debs ytilizar 2n los nom-
bres de lss familias de los Entisoles y subgrupos Per
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gelico de los gran grupos Crylcos.

SOMERD :

2} Menor de 3¢ cm. por la presencia de un duripan, un
horizonte petrocalcico, un contacto petroferrico o pa
ralitico. Se aplica a todas las familias de los sub-—
grupo de los Entiscles, Inceptisoles, Molisoles, Espo
dosoles, Alfisoles y Ultisoles, excepto los subgrupos
liticos 4y Pergelicos de los grupes Cryicos (criacuept
criumbtrept, criortod 4y otros);

f
b} Menor de 100G com. de profundidad por la presencia -
de un contacto litico, paralitico o petroferrico pars
las familias de los Oxisoles.

CONSISTENCIA.
Gos clases de consistencia fuaron definidas,
especialment=2  para diferenciar las familias de los

ORSTSTEIN:
Todo o parte del horizonte espodico, cuando esta
humedo, es5 por 1o menos debilmente cementacdo en  un

horizonte masivo gy gue representa mas de la mitad del
pedon.

MO CEMENTADO :
El horizonte espodico, cuando e=s5ta humedo no eas
cementado 2n horizonte masivo por la mitad de cada pedon.

Ez importante notar que, las clases de consistencia
definidas anteriormente, no se refieren a uwun horizonte
gypsico o calocico cementado,

CLASES DE REVESTIMIENTO (schre arenal.

En base a la humadad eguivalentes, s2 han definido dos
clases de familias de revestimisnto de los CUARZ IPSAMMENT :

REVEST ID#A.
La humesdad egquivalents es

o
-
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MO REVEST IDa.
La humedad eguivalente e= 2% o0 la =uma Limd +
Arcilla es 5% .

PENDIENTE O COMFIGURACION DEL SUELO.

Grandes grupos de suelos particularmente los ACUOL y
ACUULT pueden ocurrir en diferentes clases de pendisntes.,
Fara sstos casos (poco frecuentess, s&  pusde recurrir a2
las clases de pendientes definidas =n =1 S0OIL SURVEY
STAFF, 1951 para diferenciar las familias de pendientes de
suslos.

CLASES DE GRIETAS PERMANENTES.

El adietive "Agrietado” es utilizado para definir las
familias de Fluwacuent gue muestran grietas permansntes

continuas, y vericales con & mm o mas de  ancho  con
intervalo lateral promedio de 50 cm. o menos snire =211las.

FarMiIt iA DE LOS SUELOS ORGANICOS (HISTOSOLES).

La distribucion de las familias en los suelons
organicos se hace en base a las siguientes propiedades:

-~ Tamaro d2 particula

Mineralogia gue incluys al tipo de material limnico
- Reaccion.

- Regimen de temperatura.

Fropisdad del suslo.

CLASE DE PART ICULAS.

Las clases de particulas s wuwutilizan solo, =2n los
nombres de las Ffamilias de los suelos de los  grupos
terricos, y los terminos tienen 1as mismas definiciones
gue para los suslos minsrales:

~ Fragmental.
~ Franco-esgueletico o arcilloso-asguesletico
- Arenoso o Arenoso-esoueletico.

71




- Franco.
- Arcilloso.

CLASE MINERALOGICA.

Segur la naturaleza del subgrupo, gran grupo de sueslo
organico s2 han definido 3 clases mineralogicas.

- FERRIHUMICO.
El suelo contiene dentro de la szeccion de con——-
trol, materiales ferrihumicos, gue consiste
una mezcla de oxidos de fierro con wvarilias clases
0 cantidades de materiales organicos.El color wa
ria normalmente de cafe rojizo a cafe rojizo os-
curo, comunmente mezclado con negro cambia poco
al secarase. El contenido de oxido de hierro 23
mayor del 10¥. Fuede ser saturado con agua mas -
de & messs potr armo o s=er artificialmente drenado
El horizonte puede ser arganico o minersl, pero
en cwalguier cCaso debe contensr 1X de materia or
ganica y 2¥ de concreciones de hierro con dimen-
ziones laterales gue warian de 3 mm hasta 103 om
o mas,

[ U]
ot

Esta clasze minaralogica se aplica a las familias
de losz subordenes Fibrist, Hemist y Saprist, ex-
cepito los Esfagnofibrist gy los subgrupos esfagni
cos de otros grandes grupos. .

-~ FAMILIAS MINERALOGICAS PARA LOS SUBGRUPDS FERRI
cas
Las clases mineralogicas definidas por los sus-—-
los minerales son aplicables 3 la fraccion mine~
ral del suelo del subgrupo terrico correspondiesn
te.

- FAMILIAS MINERALOGICAS PARA LOS SUBGRUPOS LIMNI-
cas
Segun la naturalseza del material limnico, 32 wuti
lizan los adjetiwvos: COPROGENICO, DIATOMACEA 4y -
MARGOSA.
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CLAaSE DE REACCION.

~ EUTRICO.
El pH de las muestras no secadas e 4.
{CaCle ©.0CL M» 2l menos =n alguna part
los materiales organicos dentro de la
cion de control

[}

i

~ BISTRICO.

de -

2=

El pH es 4.5 (CaCly ¢.01 M) en cualguisr par

te de la seccion de control.

CLASE DE TEMPERATURA.

Loz modificadorss, gue 0N los ragimenas da
temperatura anteriormente definidos, son utilizados para
las familiaz de todos los subgrupos, sxcepto para los
SUBORDENES PERGELICOS.

CLASES DE PROFUNDIDAD DEL SUELO.

2 aplica a2 todos los subgrupos liticos os los
histoszoles excepts los subgrupos pergelicos. Existen dos
clases

- SOMERAS.
Fars los subgrupos liticos gue tiensn un con
tacto litico entre 158 4 53¢ cn. de profundi--—
!j 2 ‘:{ u

~ SUPERFICIALES.
Fara los subgrupos liticos gue fTisnen un con
tacto litico a menos de 18 cm. de profundia-
dag, inclugenado a los gran grupos cryicos.

SERIE DE SUELOD

Las seriss de suwueslo, son subdivisiones de las
Familias de suslo en bkase a similaridadss 20 tas

73




caracteristicas morfologicas 4 mineralogicas g las
individuns suelons (pedonessr dentro de la seccion de
control. Esta  seccion de  control,  abarca  todos los
harizontes geneticos xn;lugendo a los horizontes

petrocalcicos, fragipan, duripan y otros.

La serie de suslo, corresponde conceptualmente a  un
polipedon, esta constituida por un agrupamisnto de todos
los individuos suelos con horizontes similares tanto en su
disposicion o arreglo dentro del perfil como en  las
caracteristicas de sus propisdades diferenciadoras: tamafo

de lasz particulas, textura, color, r23ccion {pH»,
consistencia, espesor, pedregosidad, sales, cutanes,

nodulos 4y moteados. En otros  terminos, pressntan las
siguientes carsacteristicas:

- Mizmas classs de harizontes (R,, Bz y mismo patroan
de dichos horizontes en el perfil.

~ Los horizontes correspondientes son similares o2n ~—-
su5 caracteristicas diferenciadoras submesncionadas.,

w

Ura wariacion significativa ode una o wvarias de estas
caracteristicas, causadas por un cambin sighificativo N
urio 0 mas factores formadoreses de suslo provocan un proceso
pedogenstico diferents.

lm

SECCION DE CONTROL PARA LAS SERIES DE SUELO.

La seccion de control, se define en base a los
limites de profundidad, 2ntre los cuales se aprecian las
caractiesristicas diferenciadoras de las series de suelo.

Existen tres casons:

- EM SUELDS COM FEGIMEM DE TEMPERATURA CRIICOH,
La seccion de control wa de la parte superior del -~
su2lo mineral hasta wuna profundidad de 100 cm, o ~
hasta un contacto litico o hasta una profundidad de
253 cm. debajo del nivel en =21 cual la tempesratura -~
235 0°C cerca deg 2 meses despuss del solsticio de ~
F1-ToE-Tolu ¥

- EM SUELOS MUY SOMERDS.
e 1a parte superior del suelo mineral hasta un con
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DRY]
(25}

tacto litico o paralitico, si1 25 Regolita, es
cm.

OTEQS SUELOS MIMERALES.
La seccian de contraol se extiends desde una profun-—
didad de 25 cm. hasta:

# Un contacto litico o paralitico, 23te aparsce

=i
dentro de wuna profundidad de 100 cm.

# Una profundidad de 106G cm, si la regolita mide ~
108 om, pero carsce de horizonte de diagnostico;

# El limite inferior de los horizontes de diagnos-—
tico y de cualguier horizonte subyacente C 51
el e2gpesor de los horizontes de diagnostico y —-
d2l regosol sxceden 100 cm, pero menos de 200 om
1oz horizontes gypsico y calcico y los duripanes
son considerados horizontes de diagnostico si -~
sus limites superiores estan dentro del primer -
metro (100 om,.r de la suparficie. El horizonte -~
salico 23 diagnostico, solo si su limite supes-——-—
rior esta dentro de los primeros 73 cm. de la su
perficiz2. Cuando un contacto litico o paralitico
se halla entre 3¢ 4y 102 cm. de profundidad. Indi
cador de una serie diferents pero no de un sub--
grupa diferente.
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32.2.2. HORIZONTES Y PROPIEDADES DE DIAGHOST ICD.

Coma fue expusesto, los horizontes de diagnostico
constituyen wna de las pie2zas maestras de la Taxonomia de
Suelos. La basta experiencia de los clagificadores

norteamericanos permitio gue se pudieran distinguir tres
tipos de horizontes de diagnostico:
A. Los epipedones u horizontes superficiales, gus2 no
son sinonimos del horizonte A& pero gus abarcan a ~
todos los horizontes A y a weces parte o todo el -
horizonte B.

E. Loz horizontes de diagnostico subsuperficiales gue
se sncuentran a cierta profundidad y gue son los -~
mas importantes para definir las ordenes y subords
nes.

C. Los horizontes de diagnostico secundarios qgue2 des-
crhiben wnas carachteristicas significativas, espect
ficas y particulares,.

A. HORIZONTES DE DIAGNOST ICO SUPERF ICIALES 0
EPIPEDDONES.

Un horizonte formado en la supesrficie del su=2lo =
1lama spipedon (Ge. Epi; sobre y pesdon; suslor. Pero =
epipedon pusde ser fambien un  subhorizonte obscurecido
por materia organica o material lixiviado o al exiremo d
wna roca cuya estructura ha sido destruida. Tal horizonte
pusde recubrirse de un deposito delgado aluwial o eolico
zin parder su identidad de epipesdon. La profundidad a  gue
un 2pipedon pusds considerarse comno resultado 2s
genaralmente la superior o igual a 30 cm.

r~ Ty

(i}

Fara =2vitar cambioas frecuenies 2n la clasificacion de
un su=lo como resultado de la  labranza, las propiedades
del eplipedon {excepto la estructurar deben determinarse
debajn  del horizonte Aap qgue ha sido mezclado
(generalmente despues de los primeros 18 om), ocwando la
propfundidad del lecho rocoso 23 inferior a 18 cm, 1la
detarminacion se hace despuss de la parte mezcladas hasta

2] lecho.

it
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Z2 han definido =eis horizontes de diagnostico
supsrficisles gue son:  horizonte mol ico, atikropica,
umbrico, histico, plaggen y ocrico,

il

ERPIPEDOM FOLICO. (Lat mollis — suwawve, blandor.

La idea oe epipsdon molico se centra sobre wuna  capa
suparficial gruesa, oszcura rica con materia organica,
dominantemesntse saturada con cationes bivalentes 4y con
estructuras de moderadas a fuertemesnte desarrollada,

Los suwelos gue  tienen un apgipedon molico fiensn
tambien =2n comun  una  seris2  de propiedades secundarias
importantes para 21 crecimiento ode las plantas:

1. Formacion de arcilla del tipo 2:1 a partir de minera
les meteorizables sin riesgo de toxicidad debido al
Al g Ma.

2. Reserva suficiente ae Ca, Mg y ¥ oy aun, cuanda =21 -
zuelo no ha sido prolongadamente cul tivado.

=

-

. Buesna permeabil idad debido a su estructura gus faci-
lita =1 movimiento del agua y el aire.

Eztas propiedades accesoriaz hacen del 2p ipsdon
mol ico un horizonte de diaghnostico a nivel de ca
superior.

El epipedon molico =25 wn horizonts minesral o un
conjunto de subhorizontes gue despues de la Zapa de  suslo
mezolada tiene las siguientes caracteristicas.

1. Estructura del sueslo suficientemente fuertes para --
gue =1 horizonte no sea masivo y durd a la wez cCuan
do seca. La estructura de prismas muy grussos (20 -~
cm ode diam.?, se considera como masivo S1 no hay es
tructuras secundarias dentro ode los prismas.

I

» Si hay { 40¥ de mateial calcareo finamente dividido
2]l color de la musstra de suslo molice tiene:

ar Intensidades Ovalwes? mas oscuro gue 2.3 2n humedo
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5.5 cuwands seco 4 chromas (putrezal menore2s de -~

.3 2n humedo.

by El (valwed 22 una wnidad Munsell mas oscura o 21 ~
chroma dos unidades menocs (en humeadoc y en secor -~
gque2 21 horizonte IC si esta presentes; si solo axis
te un horizonte 1IC o wun K.

Algunos materiales parentales, tales como: cenizas
; volcanicas, aluvion, carbonatos, escuistos, piza-—-—-
f rras pu=sden tener color oscuro o chroma bajo. Loz
sualos formados 2n tales materiales pusden haber -
acumusl ado cantidades apresiables de materia organi
Za sin manifestar un oscurecimiento visible del -
epipedon. D 2sta manera, el reguerimiento ante--—-
rior de comparacion del walus y chroma no s=e toma
21 cusnta.

1. El 2 los horizontes superficiales cumplen con to
dos los regquerimisntos de un epipedon mol ico y ~
en mas de sus veces, tienen al menas S8 mas de
carbon organico gue =1 IC o el 11C;

I11. Si 21 epipesdon sxcede a la roca {(contacto litico
o paraliticor.

= Si hay » 40¥ de material calcareo finamente Jdiwvidi
40 no se toman en cuenta l1os regquisitos de color ~
2n seco. Bl walue cuando humedo es inferior a 35, -
debhido a gue el material calcareg finamente odividi
do actua como pigmento blanoo,

3. Saturacion de basez (por 21 metodo del MNHaDAcCY =25 -
5% D mas.

4. El contenido de2 carbon organico es de 2.3% 0 mas en
los primeras 1B cm.. Si hay sn el su=2lo mas de 40K
d2 matarial calcareo finamente dividido, de otra ma
nera el contenido de carbon organico s por lo me—-
nos de &.&8% (o s2a 1¥ de materia organicalr sn =21 -~
epipedon.

Consziderandos gue un epipedon 23 un horizonte mine—--
ral y no un horizonte organico, su contenido mawximo
de carbon organico e2s 2]l definido por los suslos mi
| netrales y carresponde al limite inferior de2l conte
| nido de carbon organico d2 un horizonte histico.
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3.

.
3

b

II.

I11.

II.

&.

El eszpesor del zuslo de loz primsros 18 cm. mezcla-
dos, o de todo =] suelo mezclado hasta la rocza, el
horizaonte petrocalcico o duripan =3 18 cm; 23 uno -
de los siguientes casos:

1¢ om. o mas, =i debajo del epipedon axiste direc~
tamente un contacto litico o paralitico 2n fami-—-
lias de suslos poco profundos.

Cuando la fextura es mas fins gue franco aresnoss -
fina, el espesor del spipedon dabes sa2r 23 cm.

...'

H
[
o+ o-
7]

itz superior del horizonte calcico cuando -~
debhe hallarse a mas de 75 cm de la superfi-

-
IR

we

o m

bpaze de cualoguier horizonte argilico, natrico,
odico, cambico U oxico 51 existe debe estar a -
o

a
spo
nas e 79 cm de profundidad.

=

El limifte superior de cualguier horizonte petrocal
cico, fragipan o duripan 2s5ta a wna profundidad ma
Yar Gue 79 cm.

En =1 suelo con textura franco o arcillosa, =21 gro
sor del spipedon 23 28 cm. O mas Yy e3 mas de 1.3 -
de la profundidad media desde la superficie hasta
la base da las capas mencionadas en (2, cuando o5
tas se hallan a menos de T3 cm.

Mas de 25 cm. de sspesor cuando:

La textura 23 mas gruesa gue franco arenosa fina -
2n todo su espesor.

Mo hay horizontes de diagnostico subyacentes y =21
concenido de materia organica decrece regularmente
con la protundidad, como en un alwwion recisnte no
estratificado.

El grosor pusds ser 18 cm. 2 mas cuandd no =2 cum-
ple ninguna de las condiciones antes menciohadas -
en 1), 2%, y 4r.

El epipedon tiens menos de 230 ppm de Pals soluble
en acido Zitrico, 1% presentan cantidades crecien--
tes de Pels solubkle=z en acido citrico 1% debajo del
gpipedon o nodulos de fosfato =2n el epipedon.
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T. Sin riego, parte del epipedon tisne agua por 3 me--—
25 o mas (acumulativos: del ano o 2n mags de ¥ anos
por decenio y cuando la temperatura a 590 com e2s des -
3°C D mas.

2. El valor de n 2= menor de C.7

s

#% limo + arena
¥ arcilla

“s

= ¥ materia organica (= C X 1,724:

=% agua 2n condiciones de cCampo

"

rIral
]

Aungue  la mayoria de los suelos gue tienen un
gpipedaon mol ico se2an  pobremante deenados, wun horizonte
mol izo no debe ftener un alto contenido de agua, como  los
sedimentos gue estan continuwamente bajo sfecto de humedad.

EPIPEDON ANTROPICO. (Gr. Antropos = Hombre?.

El epipedon antropico =235 semejante al spipadon molico
2n cuanto a reguerimiento de color, estructura 1y materia
organica;  pero como =4y nombra 10 indica, 1= ha,
desarrollado bajo la actiwvidad humana, debicdo a un wso
pralondgadamente continuws del suelo.

D

W

1. En sitios habitacionales 1la adicion continua d
huesos, cosechas otros residuns de cocina h
proporcionado calcio gy fosfaro, y el nivel de fosforo en
=]l spipedon e3 demasiado alto para ser molico; 2sto es 1la
Taracteristica gue precisaments lo distingue del epipedon
molico, los epipedonss ocurren particularmente 2n aguellas
aresas 2n donds hubo 0 aun 2xisten grandss casas feudales.

T4l

. En zonas muy aridas donde no hay inundacion y donde
la precipitacion es tan escasa nag hay practicamentes
vegetacion sin irrigacion, algunos suelos  prolongadamente

irrigados tienen wun epipedon de propiedades fisicas y
guimicas similares a las del epipedon molico, cwando el
suslo ne ha sido  irrigado y =1 epipedon permanece

complatamente =2co mas de nueve meses del afio 2n mas  de
siete afos por decada.

80




el

En resumen 21 horizonte antropico cumple con todos
1oz reguisitos del epipedon mol ico esxcepto:

1. Alto contenido de PeDs (2 250 ppm2.

2. Agua disponible durante largo periodo.

EPIPEDOM UMBRICO. (Lat. umbra = sombra, oscuro?.

Muchos suslos tiensen un horizonte superficial oscuro
gque no puade distinguirse de un epipadon molico por  wuna
simple observacion de campo, pero 2n las cuales los
estudios de laboratorio pueden mostrar gu2 la saturacion
21 basas 235 menor gus  30%  (metodo de  MHLO0AcS). fales
epipedona2s son llamados umbricos,. Su contenido de materia
arganica pusde sZ2r mas grande Jgue en un horizonte molico.

En suslos sn los cwuwales el contenido de2 materia
organica es proporcional a3 la oscuridad odel  color, se
distinguen el grupo de sueselos con un horizonte superficial
grusso y scuro  de  otro  grupo formado por horizonte
superficial claro y delgado. La estructura, densidad
aparente, CIC y otrasz propiledades son  relacionadas a  la
cantidad de materia organica. Fero en aguellos cuyo colae
OD3CuUro no #sta relacionado con 21 contenido de materia
organica, se distinguen con lnos suelos de epipedon claro,
de los de nivel oscuro solamente a nivel de categorias
inferioras,

El epipedon umbrico =35 comparable al espipedon molico
en cuanto a sus reguerimientos de color, carbon organico,
conzistencia, estruciura, grosor, walor de n, y fosforo,

Un horizonte umbr ico incluys los horizontes
superficiales gruesos gue tignen una saturacion de bases
inferior a 30%.

EPIPEDOM HISTICO. (Gr. histos; tejidor.

El epipedon histico &s un horizonte organico presentsz

2n zuelos minerales, generalmente a la superficis, aungus
pusde estar sepultado por capas delgadas de otros
materiales a poca profundidad, E= generalmente un
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torizonte delgado de turba o de humus cuando =21 suelo no
ha =zido arado: pers cuands 21 suweslo ha  sido  arado, 21
2pipedon histico tiene uwunm  alto contenido d2 materia
organica gue resulta d2 la mezcla de la turba con 2l
material minaral.

Pussto gue los depositos de turba ocurren en sitios
humedns, un horizonte histico ests satwurado por agua por
20 diasz consecutivos 0 mas 2n el afo o cuando ha  sido
drenado  artificialmente. Tiene wno d= los siguientes
regusrimisntos:

1. Horizonte superficial compuszsto de materia organica
de sueslo gue:

a) Tiene 73% mas de volumen de fibra "esfagno” o -

tisne wuna densidad aparentes sn humsdo inferior a

2,1 y un 2spesor superior a 2¢ om. pero infesrior

a &0 cm.

b Tiene de 20 a 40 cm. de espeszor 4 uno de los re-
gquerimientos siguientes <on respecito 3 la materi

a organica:

I. Tiens 18X o mas che carbon organico si la frac—-
cion mineral es A0¥ 0 mas de arcilla.
iense 12% o mas de carbon organicos =i la frac—-

I1. i
innh mineral no tien arcilla.

T
=

11I. Tiene un contenido intermedio proporcicnal de -
carbon organico si una parte o0 menos de 80N de -
la fraccion mineral 22 arcilla.

2. Tiene una capa de arado de 23 cm. 0 mas de grosor -
gue tenga SX o mas de carbon organico 51 no hay ar
cilla o 16% o mas de carbon organico si hay 604 ode
arcilla, o contenidos intermedios de carbon organi
o proporcional al contenido intermedio de arcilla.

Tien2 una capa d2 materia organica con bastante car
bon organico y un grosor gues satisfacen los regue--
rimisntos del (A}, descansa debajo de una capa su-——
perficial de material mineral oe sspesor inferior a
4 Cry.

K]

4. Tien2 una capa superficial de materia organica de -
aspesor infarior a 25 cm, gues tiene bastante carbo-
no organico para cumplir con los reguerimientos del
2% odespues de haber sido mezclado hasta la profundi
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dad de 29 om. En estas condiciones 21 contenido de
carbon organico pusds wariar entre 84 cuando ho --
hay arcilla y sntre 16% y 128X cuando hay 50X o mas
de arcilla.

EPIPEDON PLAGGEN. (Lat. plaggen; cesped’.

El epipedon plaggen es un horizonte superficial ds 3O
cm. de espesor o mas, formado por afos de ad.cion continua
de ambos abonos organicos y cesped, bajs efecto de2  la
labranza

El color del epipedon plagogen o su contenido des
carbon organico depesnden odF la naturaleza de las  fusntes
de los minerales del cesped del gue provisnsen los  abonos,
Cuando los skonos proviensn del brezal, el epipedon tiends
A Sa8pr osCturo O gris muy oscuro, rico en materia  organica
con wna alta relacion C/7N, pero cuando =] cesped proviens
del bhosgue, 21 =2pipedon plaggen tiende a ser de color
cafe, teniendo mehos materia organica y teniendo una  baja
ralacion C/N.

El =pipedon pusde identificarse de warias manesras:

1. Contiene gensralmente materiales tales como psda
zos de ladrillos, piezas de ceramica a ftraves de
sy profundidad y otros materiales tales como are
na gris—-clara y senales de palas.

v

. El epipedon plaggen muestra generalmente marcas
de pala a traves de su profundidad y tambien res
tos o westigios de capas delgadas estratificadas
gque =e han formado probablemsnte bajo efecto de
Pluwwvia y gue posteriormente se han enterrado por
la labranza.

EPIPEDON OCRICO. (Gr. Ochros; palidor.

El epipedon ocrico es un epipedon gue s muy alto en
value y chroma, muy bajo 2n materia organica, muy alto =n
valor n, o muy delgado para ssr molico, umbrico,
antropico, plaggen o histico, o 25 muy masivo y duro a  la
wez cuando s2C0.
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El horizonte ocrico incluye:

1. Los horizontes elwwiales superficiales o cerca de
la superficie (horizonte dz 4 horizonte albkicor, y s5e
extiende al primer horizonte iluwial de diagnostico
subyacente ¢horizonte argilico, natrico o espodicol.

2. El horizonte subyacente B de alteracion {horizonte
Cambico 4 oxicor gue no tiene wun horizonte suprayacentes
muy oscurecido por el humus.

El limite inferior mas conveniente del epipedon
ocrico 23 la base de la capa de arado o uwuna  profundidad
equivalenta de wun suslo guwe no ha =ido labrado. El
epipedon ocrico 4 los horizontes superficiales de
diagnostico no  son mutuament2 exclusivos. E1 epipedon
ocrico carece de la estructura de la roca, tampoco incluye
a sedimentos recientes gue son finamente estratificados,

Las caracteristicas de color para un epipedon ocrico
zon las sigulentes:

1. El walu= despues de la fraccion de 5.5 o mas an se
co o 3.2 o mas an humedo, s5i 21 croma es 2.5; o

2. Un horizonte A3 o Ap 2= considerado ocrico s5i tis-
n2 un walue 4 un croma bajos Yy 235 delgado para ser
epipedon molico o umbrico.

2. Los epipedones gue tisnen un walus dezpues de la -
friccion menor gque 3.5 en seco D menos Qque 2.9 en
humedos, son tambien ocrico si no son mas oscuros
gua 2l horizonte IC y no tiene G.&% de carbon or-
ganico mas gue 2l horizonte IC.
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B. HORIZONTES DE DIAGHOSTICD SUBSUPERFICIALES.

Los horizontes de diagnostico subsupsrficiales se
forman debajo d2 la superficie del sueslo, aungues  2n
algunos lugares pusden sncontrarse abajo de una  capa de
hojarazca, que guedan directamente  expusstos =1 la

1]

superficie por truncamiento del su2lo.  Algunos de  estos
horizontes reunsn todos loz reguerimisntoz de un horizonte
B, 4 como %tal zon conszigderados como horizontes B, por
algunos pedologos: otros, ademas, abarcan  parte =1
horizonts A.

HORIZONTE ARGILICO.

O
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Un horizontse argilico as un horizonte iluwwvial =2n el
cwal se hatn acumulado las arcillas por iluviacion a  wun
grado zignificativo.

Dado gue existe un semejanza fusrte entre la  arcillas
2n 21 horizontse =luvial y 21 horizonte ilwuial (argil icol,
podemos  decir gue  la  arcilla del horizonte argilice
dominantementse ha emigrado como arcilla gue como productos
de descomposicion, gue posteriorments fusron zintetizados.
For 1o tanto el proceso de ilwuwiacion, no s un  preludio
gue concurre a la formacion de la arcilla 2n 21 horizonte
iluweial fCargilico?,. Por 230 la relacion Si0Oz:¥ de 1la
formacion arcillosa 25 constante en todos 1los horizontes
{2lwvial 2 ilupeiall,

2y 1la formacion de

El factor tismpo == nte
o nada de avidencias
=
»

un horizonte arglilico;
de  translocacion  en 23 pailsa IP mas
Jovenas, S22 regulsren Drd1n4r1amwn+u ara la formacion ds=
un forizonte argil ico unos miles de asos.

uy 1mport
1ste pocCa
235  suelos o

an
E

n-lf[,
—
P~

argilicos SO mas fusrtemente

Los =
expresados 2n  suelos  bajo wvegetacion forestal gue  en
suslos =

El clima 235 wun factor muy importants. Mo se forma 2]
horizonte argilico en suelos de las regiones “perhumesdaz®,

85




para kajo -limas donde  los  suslos 1
parcizlments al ssco 20 algunas estaci
argilicos son conmunes.

egan oompleta O
5, lo= horizontes

Las condiciones para la  formacion de2 un horizonte
argilico son las siguientes:

1., E1 material parsntal debe Contener arc illas muy fi-
naz o estas deben formarse por intemperismo.

>, El mecanismo de movimisnto y de depositacion de la
arcilla son favorscidos por un deficit de humedad —-
estacional por tres razones principales:

2y El humedecimisnto del suelo seco favorezoa la dis
persion de la arcilla.

by Durante el sscamisnto se forman gristas en las —-
ruales tisnen lugar la percolacion d=2l agua.

oY La sustraccion o2l agua percolante por recogi--—
miento favorecs por la tendencia gque tiene 2] sus
lo seco a ftomar la humedad.

2. Los carbhonatos parecen jugar un papel efectivo en 2]
det-nlmluﬁtJ de la arcilla, La mezcla de 10; horizon
tes por la fauna del suslo, por la helada, g2 la c—on-
traccion o la hinchazon, pusden bajar o suprimir la
formacion e un horizonte argilico.

CARACTERIST ICAS HMAS COMUNES A LOS HORIZONTES
ARGILICDS.

1. Si hay un horizontes superyacente a otro o izonte
ap, se tendra una difersncia en textura entre =1 horizonts
ilwwial y 21 horizonte 2lwwial, y el limite generalmente

ez claro o abrupto. En algunos suslos el limite es gradual
y comunmente 235 irregular.

Un morfaologo bien enirenado  pusds apreciar en el
campo una diferencia minima de 33X de arcilla entre  los
horizontes 2luviales 2 ilwviales 2n wn sw=slo arsnoso,  Wwna
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ok D

Mo

® ok
Pa i}

ia ode 8% entre ambos horizontes, 2 oun su2lo 3
5 i1 = a

Fara un swuzlo de ftexiura medis, la relacion de
contenido de arcilla del horizonte ilwvial f(argilicod a lo
del horizonte sluvial debe ser al menos 1.2 o mas, para
indicar una iluviasion significativa.

2. Hay revestimiento de arcilla orientada sobre 1la
superfticie de poros iy e los peds en algunas paries dentro
0 irmediatamente debajo de warios horizontes ilwviales.
Muy comurmente los revestimientos estan pressntes solo  en
la base del horizonte. En 21 campo, las p=liculas de

arcilla 2n y sobre los peds 4 poros s aprecian facilmente
por la pressncia de cutanes 2n 1os  horizontes argil icos
fuertemente desarrollados.

2. En ! campo, 21 morfologo apreciara ogue la
estructura de la roca no =5 evidente en el horizonte
argilico, 4 si 1o 2=, debe ser menos del medio del wolumen
del horizonte ilwvial C(argilicol.

4. El horizonts iluwial es paralalo o
aproximadamente paralelo a la supsrficie del pol ipedon.

5. La relacion de la arcilla fina (particula 1002
a3 la arcilla *total es mayor en =1 horizonte ilwsial
{argilicory gue el horizonte eluwwial.

_Jl—‘
21D o 1D

o1 e Qi

uy

£. Los mineralss resistentes al intempsrismo, %
ComD SUArIo Yy zircon son menos abundantes en el horizs
eluvial gue en los horizontes super y subyacentesz. ESi
suela contiens CUarIo la relacion iz Ra20
silice:sesgquionidor de la fracocion fina dsl  suslo (4G,
mm? dal horizonte iluwial =3 menor gue sn l1os horizontes
super  subyacenhtes.

2
at

7. El espesor del horizonte argilico debe ser 1o
suticiente pars Justificar una translocacion significativa
en la arcilla. El espesor minimo jpara los  suslos  de
textura gruesas =35 de 15 om. 4y para los suelos arcillosos y
ge textura franca 7.5 cm.
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HORIZONTE AGRICO. (L. Ager; Campo).

El horizonte agrico 235 un horizonte iluwvisal formado
debajo de una  capa  de arado, contizne zantidades
zignificativas de limo, arcilla y humus iluviales.

Fresaenta las siguientes caracteristicas:

1. Se forma siemprs debajo de un horizonte de arado oo
mo Consecusncia de wuna labranza y usos continuos ode
enmisndas.

canalidades de hormigas, gusa--
nos 4 canaies dedados por las raices y, a2 manudo -
girietas en los peds gue puesden zZer revestidos con -
una mezcla de materis organica, limo y arcilla de
dorado oscuro.

2. Presenta comunmesnt

(G VI

a4

2 Cuando 21 pedocl ima {regimen de humedad oy oo —-
temperatura del suslo) es Favorable &l desarro-
110 de una grande populacion de gusanos, la acu
mulacion de los compuestos organicos minera-—

l2s sobre las paredes de los canales pusden llsa
gar a ser muy gruesa hasta llensr los canalses,o

b} Cuando los gusanos son 232asos, la acumulacion
puede tomar la forma de lamedas grussas Qua pue
den wvariar 2n ssp2sor de unos pocos mil imetros
salrededor de 1 cm, y

A

En ambos tiposz de acumulacion en lamedas o so--—
bre las paredes de los canales de hormigas, -
siempr2 los rewvestimientos tienen un color con
waluwe y chroma menor gue =1 de l1a matriz del -
su2lo

2. El horizonte agrico tiens formas gque warian =2n los
diferentes climas si existen diferencias en la fau-
ta del suslo.

ar En wun clima ftemplado, donde los suslo=s tienen -~
urn regimen de temperatura Mesico., las hormigas
terrestras pusden llegar a ser abundantes.
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n Sus rey e;t1m1pn.35} const itugen
chroma de 2 o0 manos 21 humedo.,

I1I. Despuss de un largo culiivo, =1 contenido

agui=sros de hormigas terrestres

1

o

el wolumen iy las ravestimiesntos formatn 2 mm. O
35 o2 grusso oy t1ener un value de 4 o0 menos 4

= ma

taria organica no ll2agara probablements a ser -

mayor pero la relacion CO5N uswalmente &

I1I. El pH =]l horizonte agrico ssta cerca de
tralidaod, © a &£.5.

by En un clima mediterranso, donds los suslos 1
nen un regimen de humedad del suslo Xerico, 1

hormigas sSon menos Comun2s.

I. Loz materialez ilwwiales son acumul ados en

A e

Lie-
3,

h’|

for-

ma ode lamedas directamente abhado del horizonts

AP .

II. 23 las lamedas son 5 mm. o mas de gru2sso,

o+

izn

i)

un value de 4 0 menos y chroma de 2 o0 menos sn

humado 0 mas por wolumen e un horizonte
12 om. o mas de espesor.

4, Un horizonte agrico pusde formarse 2n varios

(=43

otraos

horizontes de diagnostico, pero no 2n uh spipedon -

molico o un epipedon antropica.

HORIZONTE NATRICO. <L. MNatrium; Sodior.

El  horizonte naterid
horizonte argilico. aAdemas  de las propisdades
horizonte argilico, tisnen caracteristica pscul 1ares
gestructura 4 a la relacion de absorcion de sodio.

1. El horizonte natrico debe
siguientes reguerimientos de

lTJ

ner cualguisra de
sstructura:

ar La gsztructura prismatica o mas comurmente columpar
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=N algunas partes, usualmente la parte supserior gue
pueds o no gushrarss en blogues, o

by Raramente z2 tendra una sstructura 2n blogue; len--
gietas de un horizonte =luwwial compusstas de grano
de arena o limo sin revestimientos gue se extienden
zobre mas de 2.5 cm. deniro del horizonte; y -

2. Cuzslguisras de los siguientes reguerimientos, rela--
cionados con 2l porciento de sodio intercambiable,
PSI* o la relacion de absorcion de sodio Sakx#

arx El 8ak 2= 13 o PSI 15% 2n algunos subhorizontes den
tro de los 42 com. del limite superior, o

by La suma ode Magnesio intercambiable y del Sodio es
mayor a2 la suma del Caloio 2 Hidrogeno intercambis-
ble (pH E.2) 2n 3alaun subhorizonte, dentro de los
40 om. del limite swperior. Si la SAR 12 o PSI 13%
2n algun horizonte dentro de los 200 om de la super

ficie
#* Cyando =l porciento de Sodio intercambiable, PSI  es
19% 4y gque la conductividad eslectrica, CE Ffue bastante
grande patra  reguerir  uns correccion por lasz sales
solubles, 2=z preferible calcular la S3AR gue ez 13 en  wez
del PSI. Fara CE 4, =sta corresccion no 23 necesaria, el
FEl == determinadeo directamente 2 los zationes

intercambiables.
*#% L3 SAR ze determina:

a} Directamente sobrs 21 estracto de saturacion, =i
la CE de este es 20 mmhos s cm a 25°C,

By Si la CE ZOmmhosscm a 25°C 4 SAR =5 10, 21 SAR =3
determinado sobre wna muestra elevada hasta gue
2l agua de lawvado tenga un CE alrededor de dmmhos
pera 4 mmhossom a 23<C.
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-
)

Eri ambos

casos, l1a SaR se mide mediante la formu-
la =ziguiente:

(Ma+?) =olubles

Cat+ + Mg+t (solublel

HORIZINTE KANCICO.

El

(8%

horizonte kandico 23:

Ez un horizonte de subsuperficis continuo wertical
ments Y comenzando en =21 punto donds la arcilla in
crementa los regquerimiesntos gue presenta wuna arci-
1la con CIC < 16 cmol C(+ilg™2 (MHLO8z M, pH 72

Y una arcilla con € 12 cmol (+ikg~2 (suma de ba--
ses extraibles con MHLAOAS 1M pH 7 mas =1 aluminio
extraible con KCl 1M} en por lo menos la mayor par
te del horizonte.

Tiene un profundidad de por lo menos 3¢ cm. 0 51 -
ocurre un contacto litico, paralitico o pstroferri
co dentro de 3 om de la superficis del suslao, en—
tonces la profundidad del horizonte kandico 25 de

por 1o menos 60% da la distancia wertical entre -
18 cm. y =1 contacto, pero de por lo menos 15 om.

de 2spesor.

Tizns una textura de arena margosa muy fina o fina

Esta debajo de un horizonte o2 supsrficis supesrys-
cente y d2 textura gruesesa. La profundidad minima -~
del horizonte de supesrficie ss de 18 ocm. despues -
de mezclados o 5 cm. =1 la ftransicion textural ha-
iz =l horizonte kandico es abrupta y si no hay -
contacto litico, paralitico o petroferrico dentro
de 50 om.

Tiene mas arcilla total gue =1 horizonte supsrya--
cente de texturs gruessa y =1 aumento 2n =21 conteni
dn de arcilla ez alcansado dentro de una distancia
wvertical de 13 cm. o menos Como sSigue:
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ar Si =2l horizonte de superficie a tas descrito -
tiene menos del 20X ds ar:illa otal gl hori--

zonte kandico comienza donde algun ;ubhori:onte
tiena por 1o menos 4% mas arcilla absoluta gues
2l horizonte supesryacente

b Si 2]l horizonte de supesrficie antes descrito -~
tiene de 20 a 43 de arcilla total, 2! horizon-
te kandico comisnza doncde algun subhorizonts -
tiene 1.2 weces mas arcilla gue =21 horizonte su
peryacentse

4]

-

X!

Si 2l horizonte de superficie antes descrite -
tiene mas del 40% de arcilla total, el horizon~
te kandico comisnza donde algun subhorizontse -~
tiene por lo menos 8% mas arcilla absoluta gue
21 horizonta supsryacents,

HORIZONYE SOMBRICO.

El horizonte sombrico es wun horizonte subsuperficial
de los suelos minerales formados =n condicion de  libre
drenade. Eztos horizontes son extinguidos a loz sueslos
enfriados humedos de las altas mesetas y montaras de laz
reglonss tropicales o subtropicales. Tiena la=
caracteristicas siguientes:

1. Contianen humuws 1luwsial gue nNo s asociado ni —on -~
Hluminio {como 21 humus en 21 horizonte espodicol ni
dispersado por =1 Sodio, como en 21 horizonte natri-~
Indu BN

-~

2. La saturacion ds bases sz bajas 508 (por MHH4OAC), y

3. Tien2 color con wvalus o chroma o ambos infariores a
1oz horizontes subyacentes. Si loz peds son pressn——
tes, los colores oscuros son mas pronunciados =n las
supsrficies de los peds.

4. Comunmente pero no necesariaments,. contiensn mas ma-~
taria organica gue el horizonte superyacente.

5. Pusde formarse an: un horizonte argilico, un horizon
t2 cambico o posiblements un horizonte oxico pero —--
nunca un horizonte alkico,
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En laz zeccionses delgadas, de la materia organica
aparece mas concentrads sobre los pesds 4y 2n los poros  gue
dniformementse dispersada sobre la matriz comds en  algunos
2pipedones sepul tados,

i

l|

HORIZOMTE ESPODICO (L. Spodos;: ceniza de maderal.
Consideracionas generales

El horizonte sspodico s unh horizonte en =21 cuwal se
bhan pracipitados materiales smorfos activos compuestos de
materia organica oy aluminio sin  hiesrro. El termino
“"activo! se wutiliza agui  para describir materiales gue
preseantan alta capacidad de intercambio, alta superficis
especifica y alta retencion de agua. En suslos wirgenss,
=l horizonte 2spodico  descansa  debajo de un horizonts
eluvial Chorizonte albico Ag). Pero 2n su=alos cultivados
pusde hallarse debajo del horizonte aAp.

Los horizontes sspodicons 30n mas comungs =2n madios
humados de los climas frios o femplados aungue ocwurren
tambian =2n c—limas calidos, p2ro nunca 2n climas aridos. Ex
climas frios los horizontes sspodicos  aparsasen 2n suslo
bajo wagetacion de matorrales (Erica 4y Callunar o de
bosgus o2 arbeles de hoja ancha o conifesras. En clima
#z23l ido® este horizonte aparece hajo sabana, palma y

bosgus mezclado.

El horizone espocico sz forma  frecusentamente  en
materlial parent:z]l acido y de  texturs grussa, an sitio;
bien drenadox o con nivel Ffreatico Fluctuante pero no
permanentements saturados o con agua. EBado condiciones
optimas un horizonte espodico pusds formarse 2n Wnos pocos
cientos de afos, pero su destruccion  tambien 23 rapida,
debido a2 acciones biologicas.

Un horizonte 2spodico daba presentar las
caracteristicas morfologicas 4y guimicas ennumeracas  en
1) gu1da. y los huwe y chroma del color guedan constantes

on la profundidad o 21 horizonte con =1 hue mas rojo o )
_hr oma mas alto, =sta mas cerca del  limite superior  del
horizonts (un horizonts negro grueso con wun valuwe de 2 o
menos, pueden decansar sobre 23te horizontel.
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i =1 regimen de temperatura del swueslo 23 Frigido o
mas calido, algunas partes del horizonte espodico  deben
Fatisfacer uno o maz de los sigulientes reguerimientos
delbajo de wna profundidad de 2.3 cm. o debajo de
cualguier &p, si 2s5te e23ta pressnte. S1 =21 regimen  de
tenperatura del suelo es Cryico o Pergelico no se toman =n
cu=nta los reguarimientos para =1 espesor.  Ademas el
horizonte espodico debese llsnar uno o mas de los siguientes
reguarimisntos:

1. Tiens un subhorizonte 2.5 cm. de gru2so y ous 25—
te continuamesnte cementado por alguna combinacion or
ganica —on Fierero o Aluminio o ambos.

2. Tienan clases de texturas gue wvarian de arenogsa a —-
framco gruesa y gue los granos de arena este cubiler-
tos con peliculas iztadas, o haya concrecionss os
curas individuwuales del famafo o211 limo grusso o am-—-—
bos.

3. Tien2 uno o mas subhorizontes en loz cuales;

I. 51 hay C.1¥% o mas de Fe extraible, la relaci-
oti de Fierro mas Aluminio elemental extraido con
pirofozsfato (a pH 10 351 porcentaje de arcills,
23 mayor 0O igual gue 0.2, o

HFe+Al (pirofosfato pH 1C:

[I. €1 hay menos de ©.1% de Fe extraido, la rela-
cion de Aluminio mas Carbono al porcentaje de ar

cilla es G2

2y La relacion de la suma del Aluminio 4y Fierro ex-—
tractable con pirofostato a la suma del Fierro -
mas 21 Aluminio sxtractable en ditrionito-citra-
to 25 de medio 0 mas, y
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by La suma de todos los indicios de acumulacion de
materiszl amor+o (1% de todos los suibhorizontes
debe =Zer 23 0 mas. E1 I por cada subhorizonte ez
calculado por sustraccion de un medio del potrcocie
nto de arcilla del CIC 3 pH 2.2 y multiplicando
2]l resto por =21 espesor del subhorizonte en cen-—
timeatro

]

{CIC, pH 8.2 - 1 - 2% arc 1113 * E {cm)
Capacidad de intercambio cationico
Espesor sn centimatto

()
[
Mo
i

HORIZONTE PLACICO. (Gr.Flax;sig.un pan delgado cement).

1.

Ez un pan delgado cementado por Filerro y Manganeso
o por un complajo de materias organica-Fierro de co-
1or negro o cafe oscuro.

Un espesor waria generalments de 2 mm, a2 10 mm, 4y -
cuandn menos 1 mm oy cuwando mas 2C¢ a2 40 mm.

2 estar, aungue no necesariamente asociado con
estratificacion del material parsntal. Se presenta
2l zolum como wna sola capa ondulada o irregular
mas o m2nos paralela a la superficie gy por lo gene-
ral, dentro des los primeros 3¢ cm. de profundidad -
d2l suslo minsral. Es impermsable o lentamsente psr-
agua iy —onstituys wuna barrera para las rs
. Un pan singular pusde contensr dos 0 mas Capa
mentadas por diferentes agentes o matrices. Los -
mentos de Fierro-matseria organica estan gsneral--
ente presentes 2n la parte superior del pan.

(¥
1
i -'.‘T
—
m
w
—

2 e
1'[| 1]

La zaturacion de bases de los horizontes supsriores
muy baja =2n suslos virgsnes.

El carbon organico 2sta pressente en cantidad de 1%
a2 10% O mas.

Sz forma en regionss tropicales y frias. Exists —-—-
Zismpre un clima humedo o perhumeds. en arsha y en
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roilla, pueds o no 2star asociado con ad
datJPB!IUH dael aguz =2n =21 sueslo subyacent
tacion nativa en estos diferentes tipos d
son la selwva Ltropical lluwiosa. sphaghnum
otras de <limas muy lluviosos.

II

1S 1o
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mn

l.

2 _11ma, -
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HORIZONTE CAMEBEICO.

Consideraciones genesrales.

La pocicion 14 la alteracion zin ilwvwiacion
significativ zon  las caracteristicas importantes  del
horizonte cambico. La textura de la fraccoion de tierra
firna 25 arena muy fina, o franco arena muy fina o mas.

1. El horizonte cambico 25 un horizonte alterado.

S

a2y La alteracion fisica 23 21 resultado de:

I. Movimiento de las particulas del suelo por las -
heladas, las raices, los animales hasta producir
la destruccion de la estructura original de la -
roca, inclugendo la estratificacion fina del 1li-
mo, la arcilla y arena en depositos aluviales o
lacustres; y

1I. Agregacion de las particulas del zuelo 2n ped.

by La alteracion guimica gue ocurre 2n 2ste horizonte
2z 21 resultado de:

I. Hidrolizis sge algunos minnrale: primarios para
formar arcillas y liberacion de sesguioxidos;

II. Solucign y redistribucion o remocion de algunos
carbonatos; o

zegregacion o remocion de oxidos de

2, acomparado por descomposicion bio-
a materia organica.

II1. Reduccion y
hierro 1ibr
logica de 1
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El horizonte-cambico a perdido sesguiocxidos o bass
inzluysndo carbonatos o ambos, por lixiviacion. —-
Lax ganancias pudisron haber ocurrido 20 materia -
organica y agua, pero la alteracion del horizontsa
cambico no 85 resultado de adiciones de sustaciaz
mineraless por ilwsiacion.

L]

. El horizonte cambico descansa en la posicion de un -~
horizonte B 4y =25 considerados a ser un horizonte B en
2ste zistems de clasificacion de suslos. El horizon-
te cambico ocupa la posicion de wun horizonte de tran
gizion entre el horizante espodico u horizontes argi-
lico y =21 horizonte €. Existen tambien horizontes —-
transicionales, tal como un horizonte Az o Bai entre
un horizonte v y horizonte argilico, gus tisne pro--
piedades de un horizonte cambico. Un horizonte tran-
sicionsl no 25 considerado como wuna parte de wun horid
zonte cambico si1 52 jJueda directamente sobre 21 hori
zonte argilico,

DIFERERNCIAS ENTRE HORIZONTES CAMBICO Y ESPODICO.

U horizonte cambiceo

esta formado por la saslteracion
de material parental "in si
2

u', resultando la 1liberacion
de hierro y formacion de tructura, o la remocion  ode
solucioneas de carbonatos. La iluviacion no =34
significativa 2n su genssis.

o+

Exizsten doz zituaciones en las cuwales wun horizonte
2spodico 4 un horizonte cambico pusde s2r confundido =n =1
campo:

1. Un horizonte cambico puesde graduar lateralmesnts por
grados imperseptibles dentro de un horizonte espodi
cy como resultado de incremento de la acumulacion -
organo-sasoquioxido.

A} Un horizonte espodico muy debilmente desarrollado,
=in 2mbargs contiensn mas organo-sesguioxidos rela-
tivo a la arcilla gue un horizonte cambico.

b Las dos classes puedsn s ssparadas ftambien sobre -

97




las 5 de su morfologlia o por las tecnicas guimi
Tas ritaz antariorments (e resumen de los li-
mites del haorizonte espodico o del horizonte cambi-
g DN

2. Puede asi mizsmo ser dificil distinguir un horizonte
sgspodico de wun horizonte cambico 2n un suslo gue se
desartolle 2n materiales piroclasticos en una re~-—-
gion de clima pesrhumesdo frio. BaJgo estas condicio--
nes, una parte del material amorfo en un horizonte
cambyico pusde formar complejos con materiaz organica
gue son similares a aguellos de unh horizonte 2spodi
S,

w
o

En esta situacion la diferencia puede ser basada 30
bre evidencia de slwwiacion y sobre el patron de oo
lor tipico de un horizonts sspodica,

1 hay horizonte ilwwvial <albico} superyacente gue
z continuo, podemos seguramente inferic gue 21 hor

g
-t
23
izornte subyscente 23 ilwwial.

1§

e modo semsjante2, podemos inferir pressncia de un
horizonte espodico =i, en un suslo libremente drena
do, hay un Ap, un Ag 9 un horizonte O, gua tisne un
limite inferior abtrupto y Sjus descansan sobre un —-—
horizonte gue tiens wun hus rojizo o un alto wvalor -
de chroma y 31 hay mas subhorizontes gue tTishen wun
hue crecientemsnts amarillo o chroma inferior o am-—
bos.

e
st

Un horizonte cambico pusde ser confundidoe con un -~
horizonte espodico, 21 hue comunmente llega a ser -
oo 4 21 chroma lle2ga a sar mayor a una profundi--
dad debado de 3C cm.

HORIZONTE CAMBICO Y HORIZOMTE ARGILICO.

Eri  regiones tftempladas humedas Y en regiones
tropicales humedas 2n ausencia de  agus  freatica o4 de
carbonatos los horizontes de los suelos son generalmente
parduzcos y rojizos. La  iluviacion o35 descuidable, los
peds no tienen revestimientos distintivos uy deneralments
o ligeramente desarrollados.

98



La microestructura 2n 2sta forma ode horizonte cambico
comunmente parecen &1 de un horizonte argilico dando  un
alineamiento preferido de las particulas  individuales
paralela a3 la cara de los peds. Difiere desl  horizonte
argilico debido 2 gues tiene en  todos los  subhorizontes
pocas o sin Yclayg-skins" (révestimientos de  arcillax, en
gue la distribucion de tamado de  las particulas de los
materiales sobre las caras y en los intericores s similar
o igdentica.

IDENT IF ICACION.

Loz horizontss cambicos warian 20 apariencia  sagun
las condiciones y factores de formacion oe suelo,

-

1. El horizonte cambico gue se forma 2n prasencia e un
manto freatico permansnte o fFluctuasnte, se caracteri
Za principalmenta por su color neutral o espectros -
azules o werdes, gue cambia al exponerses al aire y -
por la presancia de moteados de chroma, badn. Tiens
su limite superior dentro de los primercos 5C cm. de
la supsrficie.

3]

. En las regionses templadas humedas, y =2n ausencia de
mantos freatico y de carbonatas, los horizontes cambi
D5 =on normalmante parduzcos, con un chroma mas fue
rte o un hu2 mas rojo gue el horizonte C. Loz oxidos
hidratantes de hierro liberados durante el intemperi
smo de los minerales primarios, pusden formar reves-
timisntos sobre las particulas individuales de zuelo
Yy son responsables del cSolor rodo o parduzco del ho-
rizonte cambico.

- En regiones tropicales humedas los colores son comun
ment2 mas rojos gue parduzcos

o

. En =l imas humedos (templados calidos) y sobre materi
ales calcareos los horizontes cambicos gue se forman
tienen una estructura grumosa o granular 4 una inten
sa actividad biologica (gusanos: gue Concurrira a la
formacion de la estructura del suslo, El suelo es oo
murmente calcaren sn todo su espesor 3 pesar de gue
hubo perdursdo significatura de carbonatos por remo-
cion; 2n general, =] contenido de carbonato graduzl-
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mente con la profundidad aumenta, migntras gue 21 --
contenido de arcilla decrscoce gradualmente.

n
LI ad

imas aridos 4 semiaridos el horizonte cambico -
racteriza por su estructura 2n blogues o prizma-
por una remocion total o parcial de carbonatos
gn 21 horizontse cambico, lo cual podria contenesr 2n
forma precipitada en los poros, en la superficie ode
las piedras, y de los agregados y en otras partes. -
En este tipo de horizonte cambico pusde parecerss 2n
algunos casos 3 un horizontes argilico, pero se2 dis--
tingues de aguellos por terner arcillas ilwwiales.

1!

o 1 M
o 1

fi
oo
{

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE UN HORIZONTE CAMEICO.

En resumsn, 21 haorizonte cambico ez un  horizonte

albenado gue no tiens &l color oscuro, el contenido  de
materia organica, 4y la estructura gue son definidos por un
epipedon histico, molico o0 wun umbrico, y ogu2 tenga:

1.

Y]

Textura arena muy fina, arena migajosa muy fina o -—-
mas fina an la fraccion de tierra fina menor de 3 -
mm. .

Eztructura de suelo o0 ausencia de 1a estructura de -
1a roca en por lo mehos wun medio del wvolumen.

[

Contiene cantidades significativas de minerales in——
temparizables gue consisten en:

]

ay Bastante arcilla amorfa o arcilla de tipo 2:1 pa-
ra dar una CIC (por MHLDACY de mas de 16 meg/ 100G
grr. de arcilla, o

by Maz de 3% de minerales intemperizables diferentes
e la moscovita, o

Mas de &% de moscovita;

i
-t

Evidencia de alteracion 2n una de las siguientes for
mas:
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Loz suelos con regimen de humedad Acuico, o arti~
ficialmente drenados, deben tener colores y motes
das con las siguientes caracteristicas:

£i hay moteados en chroms =2z 2.

i
4]
[

i hay moteados en 21 walus 2= 4, 21 chroma

nu:

El hu2 no ez tan azul gue 107YR =i 2n =1 hu2 ima--
triz? cambia cuando s2 expone al aire, (un hus -~
azul como 107 gue no cambia al exponerlo al aire
no 25 diagnosticor; 1oz cambioz de color con la ~
exposicion son ordinariaments visibles dentro de
UnDs pocos mingkos; S expone brevemsnts un su2lo
humedo, 4 lusgo s2 le rompe para comparar los co-
lores {(del interior y del sxterior)., Ademas deben
cumpl irse una o mas de las siguientes propiledades

1I1Ia. Un decrecimisnto regular de carbono organico -~

ITIbk. Las gri

zon la profundidad y contenido de carbono orga-
nico de ¢L.2% a wuna profundidad de 125 cm. deba-~-
Jo de la superficie o inmediataments sobre un ~
sustrato arenoso-2squeletico gus s2 encushira a
una profundidad de 12353 om.,

2taz se habren y ci=zrran en la mayoria -
ca 105 amds y son de 1 om o mas ancho et wuna -~
idad de 53¢ om. debalio de la superficis.

II1I=. Permanetements congslado en algunas profundida-
des.
IIId. Un epipedon hisztico, molico o umbrico.

Chroma mas fuerte o hue mas bajo, o0 contenido d=
arcilla maz alto gue =2n los horizonte =zubyacentes

Evidencia de ramocion de carbonatos.Particularmen
te 21 horizonte cambico tisns menos carbonatos
gue el horizonte subyacents. 1 todos los fraogmen
tos grussos en el horizonte Ca son completamente
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revestidos de cal, algunos sn horizonte cambico -~
son parcialmente libres de re timisntos.

i lo=s fragmentos son revestidos sola 2n los la-—
dos inferiores en =21 horizonte Ca. estos seran 1i

bre ode rewvsstimientozs en 21 horizonte cambico.

0
om0

]

Yi. €i el material parental y4 los polwvos gqus calgan -
sobre 2] suelo no tiene carbonatos, la evidencia
de alteracion en la presencia de la estructura de
1 suelo y la ausencia de la estructura de la roca
=i 21 regimen de humedad no 85 acuico o el chroma
25 mas alto gue los walores indicados en 4.2 y —-
4,a.1.

D

by La=s propiedadesz gue no cumplen 1o reguerimientos de
un horizonte argilico o un horizonte espodico.

Mo debe pressntar cemsniacion o 2ndurecimisnts 1o -~
mismo gue consistencila guebradiza cuando humedo.

L]

d) Bastants grusso para gue su limite inferior tenga -
una profundidad minima de 25 om a menos gus =21 ragi-~
men sea Crylco o Pergelico.

HORIZONTE OXICO. <(Fr. Omide; oxidol.

El horizonte oxico es un horizonte de alteracion de
los suslos intempesrizaddos de las regiones ecwuatoriales y
tropical humeda 2n donde sustituyen al horizontes cambico;
25 MUy rico en sesgquioxidos libres (Feaels 4y Alz0zr;  muy
pabre 2n minerales altarables, de estructura maciza o en
blogus desprovisto de recubrimientos arcillosos. Presenta
un color mas wivo gus arcilla de tipo 1:1 4y una CIC menor
de 15 meqg.

GENESIS.

En clima calido humedo y  subhumedo (pluviometria
magyor 3 1,200 mm:x 21 horizonte oxico sg forma  como
resyltado del proceso de ferralitizacion, =1 cual se
Zaracteriza por una alteracion climatica muy rapida e
intensa oy afecta & la totalidad de los minerales,

102



silicatoz sxocepts 21 cuarzo conduc2 A una perdids de
zilice por lavado (lesszivage? y 3 wna liberacion no solo
de pxiddos de Fierro zino tambiesn oo Aluminio (gibsital; la
arcilla es exclusivaments del tipo caolinita. El1 suslo
presenta a menudo una plintita,. El horizonte oxico =
gensralments encontrado en los suelos muy antiguos ode la
superficies geomorfologicas estables en altiiudes menors
de 1,902 a 2,00C MSHNM.

o

oW

La mayoria de lo=z sueslos gue tienen wun horizonte
txico son aproximadamentz2 planos O Lisgnen wuna incl lnacion
relativamnetes suave., Se farman tambien con  frecuencia  2n
altiplanos antiguos, 2n terrazas altas.

CARACTERIST ICAS ORGANOLEPT ICAS DEL HORIZOHWTE OXICO.

El horizonte wico  parecs e2n warios  aspectos
horizonte cambico, s=obre ftoodo cuando 21 horizonte :

gl * /I U

E}
2
altamente intemperizado. S= presentan & continuwacion la
caracteristizas para la identificacion en 21  campo o2
horizonte oxico

1. El horizonte oxico normalemente descansa debado d
Uty ote los epipedones a menos gue haya sido expussto
por truncamiento. S22 le considera como B 2n este sis
tema.

Wi b

| £3]

. El limite entre 21 epipedon y 21 horizonte oxico es
normalmente difuso a menos gue =21 suelo haya sido -
swliivado y srosionado, su limite supsrior 23 locali
zado a wuna profundidad minima de 15 cm., 0 a la base
d2]l horizonte Ap; 2s5tas ubicaciones del limite supe-
rior debesn corresponder a la profundidad, a3 la cual
laszs reguerimientos de la CIC del horizonte oxico son
satisfechos (CIC 18 meg o menos 100 gr. ode arcillal
Para propositos practicos y de diagrnostico, su limi-
te inferior =25 usualmente localizado a una profundi-
dad de 200 cm. Este limite pusde ser abrupto si hay
contacto paralitico o petroferrico o plintita.

b

2. El espeszor del horizonte oxico =3 al menos 320 cm,

4. La mayoria de los horizonte oxicos aparecen masivos
cuando humedos en =21 perfil recientemante abisrto, -
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patra varios horizonte oxicos tishen wna 5tr-ct ra -
debilments prismatics muy grusss gue 25 wvisible 50

2n perfiles wiejos. &lgunos oiros de:arrall:n una
tructura debilmente en blogue grueso medio.

U Ffragmentos de unos pocos centimetros de horizonte
oxico, humedn o seco, se rompe faclilmente por Compres
sion entre los dedos en granulos muy fFinos. La mayo-
ria de estos granulos son muy sstables y son de 1 mm
de diametro, wisible bajo una lupa. El fragmento -~
cuahodo humedo presenta despues de romperse por com—-
presion, algunas deformaciones wisibles de fragmen-—
to como intacto, indicando una baja plasticidad o -~
una altas friabilidad.

Los poros wisibles a simple wista o con wuha lupa son
comunmente abundantes en horizontes oxicos. La esta-
bilidad de =ssztaos poros presumiblemente refledjan la -~
estabil idad de los agregados en =21 perfil. Las clay-
skins 2n los poros son escasos o aussnies.

Los fragmentos de roca  intemperizados gue musstran

la estructura de la roca {(zaprolital aparecen o re-
presentan menos de 5% del wolumen, 2 menos gue hayan
sido revestidos y cementados por oxidos de hierro o

gibksitas. En este caso, la estructura ode la roca pue
de ser facilmente reconocida por las manchas multico
loreadas e blanco, rojo y pardo fuerte, por limites
abruptos, igualmente se apreciara sn examen microsco
pico gue 21 material carece d2 poros, las manchas in
dividuales son de ¢.1 - 2rm. de diametro y no tienen
un patron regular.

La presencia de mas de 3% por volumen de saprolitos
dentro de wuna profundidad de 2CC cm. comunmente indi
=a 21 limite interior del horizonte oxico.

El color no es diagnostico. Algunos horizontes tie—~
nen una matriz (hue? gue wvarian de gris, pardo y ro
Jo o tisne una mezola de estos colores en patrones -

medios o grussos ode motas,

El contenido o2 arcilla 2n los diferentes horizontes
oxicos, aumenta, disminuye 9 Se guesda constant2 con
la profundidad. Si existen clay-skin en poros gy so~-
bre peds en algunas partes del suelo, 21 incremento
ra2lativo en el contenido de arcilla (metodo de pips-~-
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ta de Robinzon? dentro de una distancia wertical de

2 cm. ez menor ogus 21 regusrido para sl horizonte -
argilico. El horizonte oxico tiene un limite abrupto
o claro con wun horizonte superyacente gue contisns ~
significativamente menos arcilla 2n todas paries de

sS4 ezpesor. Un tal limite 25 wno de los marcos de un
haorizonte argilico.

1] lu

1. Las clay-skins pusden existir 5010 a una prof
masz grande gue 100 om. si las ralces son 2sca:
PO DCcupan mas gue =21 1% del ”Dlumpn d2 alguno:
horizontes, gus indican la presencia ds un hord
argil ico,

Eztosz diagnosticos de campo deben ser completados por
analisis de laboratorio. la identificacion de un horizonts

iz d
axisg 2n 2! laboratoriso ze regueriria una o mas de  las
zigulientes medidas:

1. FPorciento de los minerales intemperizables en las -
fracociones de 20 a 200 micrones;

2. La distribucion de los tamafos de particulas o =21 -
| agua fidada a una ftension de 15 atm. o ambos.

113

. La retencion de bases (solucion de MHL4Cl 1N o =2n -~
suslos no calcaress, la suma de las bases sxtraibles
¥ 2l aluminio extraiclo en KCL.

4, La CIC 2 pH 7 (por MNHLOHX;

5. Un porcients (por wolumen: de clay-skins identifica-
ble en secciones delgadas; y

&. La identificacion de los minerales arcillosos, aun—-
gus pensamos gue la identificacion cuantitativa de ~
los minerales arcillosos podrian ser 2n pocas veces
necesaria para identificar un horizonts oxico. Psro
la definicion del tipo de arcilla si s de gran ubti-
lidad.

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE UM HORIZONTE OXICO.

105




i
argilico o natrico ous:

0l

El horizonte oxico 22 wn horizonts subsupsrficial
no  satisface los  reguisitos para los horizontes

Tizna 2l menos 30 cm, de sspesor.,

Contanido de silicatos intemperizables como feldespa
tos, widrios wolcanicos Yy minerales ferromagnasianosg
2n la Ffraccion entre 2 y 200 micrones 235 menor ol -~
¥, En =21 caso de gue =1 color del suslo sea rojo os
surs o rojo pardo, los minerales 1nt mpﬁP1~¢b1p— [ T8)=
deny ser protegidos por Fierro, wun limite de €% 25 -
tantativamente propu2sto para tales :uuloz. Faro las
micas (moscovitas: constitugsn como wun &% de szta -
fracciorn.

]

La proporcion del porocisnto de agua a una tenszion de
13 atm. al porciento de arcilla (pipstal no dshe sx-
ceder de 0.5 =51 la arcilla se dl zparsa. Un porcisnto
dae O. 4 mas comun 2n el horizonte oxico.

¥
1]
I

t+

La fraccion fina de ertra (menor de 2 mm.) gue re--—
tiens 12 mag. o0 menos de iones amonio por 100 gr. de
arcillsa, de una zolucion de MH4CL 1M (me. de NHs v
tenido por 100 gr. de suslo X 100 /7 ¥ de arcilla (me
todo de la pipeta 10X o tisne mernos de 10 me. de ba
zas axtractables con NHaDa&c- + 4l extractable con -
ECL 1M por 100 gr. de arcilla.,

i

Capacidad de intercambio (CICY de 18 me. por 120 gr.
de zarcilla o manos (metodo MHLaOAcS) 5 menos gque 5= -
tengas un contenido apreciabkles de clorits con Alumi--
nio interlaminar, <Me CIC 132 gr. suelo X 100 + X de

arcills 16, ¥ arcilla 2.3 weces =l contenido de agua
a 15 atm. cualguisr walor p:eﬂe sar mas guse 100G,
CIC X W 15 CIC 100
——————————————— ,:! T i e — A TV A —— s Vo —— g —— ———_— v— " — ———— — — oo~

¥ arcilla 2.3 ¥ M HZ0 a 153 atm.x.

Tiene2 una taxtura franco arenosa o mas Fina y tiene
154 de arcil
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frecuentemente limites graduales o difusoz en-
3 subhorizontss. y

8. Tiens 5% por volumen gue musstra la estructura de la
roca (saprolitar.,
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C. HORIZONTES DE DIAGHOSTICO SECUNDARIOS.

Ademas de los horizonte de disgnostico mayores, otras
Zapas w horizonte o2 diagnostico secundarios SON
, reconocidas 4y  denominadas en =l =] a] ziztema ol
’ clagificacion. Estos horizonte son usualmente wuwtlizado
comn wun Sriterio de diagnostico en los niveles mas  bado

del sistema de clasificacion,

DURIPAM., (L.LDurus; duro connotado de un pan 2ndureci-
dol

Los duripans ocurren frecuentemente =n swuslos  de
climas mediterranens subhumedos o en climas aridos
semiaridos son gen2ralmente secos o estacionalments secos.
Tienen un regimsn de humedad gus  pearmite un lawvado del
gilice soluble, hacia adentro pero no  afusra del suelo.
Geoograficamente los duripans son restringideos grandemente
a las= areas de wolcanismo, de depositos de cenizas
wolocanicas o de materiales sedimesntarios de las regiones
ricas en materiales piroclasticos, tales como tufas y
otros.

W

r Loz materiales parentales de los suslos gue tishen un
duripan normalmente contienen zolo wna peguefa cantidad de
| Calzio.

La cementacion mas fusrtements g2xprasada 235

conunment2 encontrada en suslos gue contengan una cantidad

| apreciable de vidrio en loz horizontes superyacentezs, 1o
| cual atesta la  importancia del  =ilice soluble, =1 la

genesis del duripan.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL DURIPAN.

El duripan =25 un horizonte subsuperficial cementado
por 21 silice, a tal grado ogue2, los fragmentos del
hotizonte, seco al airs, no s desmorohan  Ror sumersion
prolongada sn 21 agua o HCl, Los duripanss warian =2n =21
grado ode cemsntacion por silice y en  adicion coantiesnen
generalments materiales cemantados accesorios,
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principalmente oxidoz de Fierro y carbonatos dg  Calcio.
For lo tanto, los duripanes warian en aparisncia, pero
todos elloz tisnen una consistencia iy firmes o

gxtremadamente firme en humedo y son siempre2 guabrados aun
despuss de humesdscimi=nto prolongado

Graduan en horizonte petrocalcico en climas aridos y

s 115P1d0_. en fragipan =2n clima humedo 4 en materiales
terrestres no cementados

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DEL DURIPAN.

El duripan ss un horizonte subsuperficiazl cementadlo
de silice sn =21 cual:

1. Lka concentracion ==z tan fusrts gus los fragmentoz se
cos de algunos subhorizontes no s2 desmoronan en ~
agia aun durants un humedecimisnto prolongado.

i

. Loz revestimientos de silice, insolubles sn HCL 1M,
aun durants wuna empapada prolongada, pero soluble 2n
KOH concentrado calisnte o en tratamientos alterna-—-
dos de acidos y alcalis; esstan presentes enh los po--
ros 4y sobre algunas caras estructursles o presentan
algunos durinodulos. y

0

. La cementacion no se destruye por smpapada en acido
2n mas de la mitad de algunas capsass laminares gus -~
pusden sstar prassntes en algunos otros :ubhor Tomn—~
tez comtinuos o superpusstos. Lz cementacion 2n ta--
l2s capas =25 completamente destruida por una :Dluri—
on concentrada de BOH caliente, =ola o en alteracion
con tratamiento de acido.

4, 51 g3 fracturada, la distancis promsdioc entra puntos
fracturados =3 10 om. O mas.

FRAGIPAN (L. Fragilis; guebradizo g pan; significan
do pan guebradol.

Falta mucho por saher de la genasis de los
fragipanes, aun los fragipanes fusron considerados en 1959
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por Grossman y Carlisle com2 un  horizontez de suelo, en
it

bass a 34 posicion en 21 perfil, sus limitss inferiores Y
superiores a la naturaleza, la fextura del material
parental y la wvegetacion gue ocurren a su formacion.

Mo se conoce procedimisnts de laboratorio para
identificar una musstra de un fragipan. La identificacion
ex principalments un problasma de campo. Una combinacion de
indicins pusde s2r uszada, ya gu2 no  hay wna  propisdad
ezpacifica unica de losz fragipanes.

1. La posicion 25 importante. Un fragipan descansa Jdeba
Jo de wun horizonte =2luvial, 3 menos de gues 21 su=slo
10 haya sido truncado, pero no necesariaments inme--
diatamente abajo de agquel. Generalmente 21 fragipan
dascansa debajo de un horizonte espodico, argilico.
zambico o albkico; pero nunca debajo de un horizonte
Ca, o5 9 sa.

1)

« 21 hay un horizonte argilico o cambica arriba de un
fragipan, gensralmente hay un horizonte Az s2ntre el
fragipan y =21 horizonte supesryacente. El horizonte -
fz Se reconoce por los granos de arena y limo no re
wvestidos

2. 51 =2l pan no ssta saturado por largos periodos algu-
nos o2 todos los pedonss normalmente tienen unas ra--
yas blancas werticales gue forman aproximadamente un
patron poligonal sobre un plano horizontal. Las ra-——
yas blangueadas son limitadas por lineas pardo-roji-
zaz o fueremente pardo donde 21 Fe y Mn han sido acu
mulados.

a2} 51 21 pan ez =aturado por largo periodo o s1 la tewx-—
tura 25 arenosa, puedde carecer del patron poligonal
del color.

4. 51 el contenido ==t3 cerca del punto de marchitamien
to, la matriz entre las linsas 3 muy firms.

2} 51 esta cerca de 1a capacidad de campo, la matriz es
guebrada. El guebradizo de la matriz constituye um -
£ 0 mas del wolumen de algunos subhorizontes,

110



rvalo 410 om, excepto 2n las lineas
aradasr, y las dimensiones medias
guebradizo de la matriz deobe ser al

praesentes a in
blangueadas ¢
horizontales o
menos 10 cm.

9. El Ffragipan =g caracteriza por 2l hecho de gue pocas
o osarlas PaiCEE pusden =sstar presentes en las lineas
warticales blangueadas y oue pocas raices ab;orbﬂn--
tez zon localizadaz en la matriz entre las lineas -
blangueadas. Las raices absorbentes no podrian estar

ta ¥
cl
21

(1)

La fextura de la fraccion fina de un fragipsn =23 mas
fFina gue la arena fina y 21 porciento de la arcilla
25 apraciablementes menor. La textura 23 normalmente
francas (¥franco-limosa, Franca o franco-arsnosas.

-~

fracturas

n

. Un fragmento ssco al aire se desmorona o 3
cuando se le coloca agua.

8. Tiene una alta densidad aparente2 con respecto a los
horizontes superyscentas y tisnen un contenido muy
pajo ode materia organica.

HORIZONTE ALBICO. (L. Albus; blancol.

El horizonte albico 23 un horizonte ogue ha perdido
por remocion arcills y oxidos de hisrro o 2n el cual  los
oxidos de his2rro han sido sagregadoz a tal grado gue el
color del horizaonte es determinada por el color de la
arena primaria y las particulas de limo mas bien gue los
revestimientos sobre sstas particulas.

Un horizonte albkico pusde estar en la superficise desl
suzelo como pusds descansar scbhre un horizonte argilico o
un  horizonte espodico o puedes localizarse 2sntre Ln
horizonte argilico 4y un fragipan Az o entre un horizonte
cambico o wun argilico, natrico o fragipan,

For lo tanto, un horizonte alhico &5 wun horizonte
supsrficial o subsuperficial cuyo oolor: 21 hus 4y ol

chroma son determinados principalmente por 21 color de la

arena y las particulas de silice.
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El walue 25 maysr d2 4 en humedo 9 mayor de 3 20 3200
o ambos.

51 2l value 25 7 2n seco o 235 6 2n humedo, chroma es-
3.
3

i 2l value 3 9 0 & 2n s2c0, 29 25 4 o 5 2n humedo, -
2]l chroma e mas corca de & gue de 3.

i 21 material tiene un hus de 5YR o mas rojo, un
chroma =2n humeds de 2, s2 considera como wun horizonts
albico, =si el chroma == debido al colaor de los granos  de
arsna o limo no revestidos

HORIZONTE CALCICO ¥ HORIZOMTE ca.

Un horizonte calcico 25 un horizonte de acumulacion
de carbonatos de Calcin o de carbonato de Calcio oy
Magresio. La ascumulacion pueds sstar 2n =l horizonte C,
pera tambien pusde sncontrarse sn otros horizontes fales
como el epipedon molico, 21 horizonte argilico o el
natrico 9 en un duripan.,

Un horizonte para gue sea un horizonte calcico debe
atisfacer wuno o mas de los reguisitos siguientes:

[

1. El material parental ftisne menos carbonatos que 21 ~
horizonte calcico esta forma de horizontes calocico -
incluye horizontas de enriguscimiento de carbonatos
sacyndarios con 15 om. o mas de grusso, con 134 o -
mas de Calla eguivalante y tisn= al menos 3% (por o
lumesnl o mas de CaClz guws 21 horizonte, 2n forma de
carbonatos secundarios identificables en formas de -
granulos, concreciones, {formas polvorientas blandas.,

-

« El horizonts tisne 135 om. de =2spesor,. 15% de Calls -
sguivalente o 55X fpor volumen? de carbonatos seoun—
darins como formas colzantes en piesdras, concrecio--
n2s 0o formas polworientas blandas., S1 este horizonte
descansa sobre caliza, marga u aotros materiales no -
calcareas (438 de CaCls eguivalente), el porciento -
de carbonato no tisne gue decrecer,

P2
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conti

Si la clase textwral es arenosa, arsnosa-esguelstica
franco gruesa, franco sesgueletica, con 18% de arci--
113, 21 reguerimiento de 13% de carbonatos sguivalen
tez no lo toma =2n cuenta, y

U]

Un fragmento seco al aire de un horizonte calcico 32
desmorona en agua. Las rocas y concreciones inclui--
dasz normalments no s2 desmoronan p2aro no son conecta
das 4y 21 material del suelo entre las concrecionegs -
=2 desmoronan; o

Un horizonte ca 23 uno gue tiens mas Calls gque lo -~
Sue se ores gue haya tenido 2l material original. Un
horizonte ca pusde tambien ser un horizonte calcico
si:

a2t tiene una capa gue contenga carbonatos en forma -
de granulos, concrecionss o formas polwordientas -
los lados inferiocres de los fragmentos; u

b Si el porciento <(por wolumen} de carbonatos rede-

positados Cautigenico? excedes 3% en una Capa gue
mide 15 cm de espesar.

HORIZONTE PETROCALCICO.

Un horizonte petrocalcico 23 wn horizonte calaoico
nuo 1y endurecido o cementado por carbonatos de Calc

Y algunos carbonatos de Magnesio. FPusde tener tambisn el
gilice secundario

1.

(Y]

El horizonte petrocalocico es continuamenis cementado

en todas sus partes dentro del pedon a tal grado gue
un fragmento s200 ho se desmorona 2n agua. Mo pusde
penetrarse con barrena o palas en seco. El horizonte
genaralmentea, tizn2 mucho mas de 10 om. de 23pesor.

4]
i

incluys una capa laminar, pero no 25 reguarida.

-

i 2s5ta presente, los carbonatos tisnen normalmen
e mediao o mas dul peso del horizonts laminar o4 -
3 dur2za 2n la 23cala de Mhos es .

0
o+
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b Si 21 horizonte laminar descansa sobr2 uha roca -
dura, 235 considerada como horizonte petrocaloico
5i tiene 2.5 cocm. de esspesor y =21 producto del es-
pesor sn centimsetros multipl icando por el ¥ de -~
Calls sguivalents 2z 20C.

W
on

fon]
- a

1 las gravas 4 los granos de arena y 1limo han sido
separados por la cristalizacion de los carbonatos en
2l menos partes del subhorizonte laminar.

Ef:= 2.3 cm.» ¥ ¥ CaCls sguwalente =200

HORIZONTE YESIFERD {(u HORIZONTE GYPSIC?.

El horizonte gupsic &5 un horizonte 2nrigquesido con
sulfatos secundarios debilments no cementacdos tiene  un
espasor mayor de 15 zm, w contenido de yeso de 5% o mas
en 2] horizonte o 21 sustrato subyacente y 21 producto del
espesor (E) en centimetros por 2] porciento (P} de yeso =s
153G o mas

E fomy X P (¥y >=150

El ¥ de y2so pusde ser calculado multiplicando el
mil ieguivalente de ysso por 122 gr. de suelo por =21 paso
de un milieguivalente del yeso gue es 2.086.

B Yeso = me yesos 100 gr de suelo ¥ G 086

HORIZONTE PETROYESIFERDO (u HORIZONTE PETROGYPSIC).

El horizonte petrogypsic ez un horizonte gupsic oue
5 bastante o fuertemente cementado con ygso a3 tal grade
u2 wn fragmento seco no =2 desmorona en agua Yy  gue  las
aices no pusden pehetrarlo.

i,

R IR

El contenido de yeso generalments =235 ampliaments mas
grande gua 2]l minimo reguarido por el horizonte gupsic y

~ s

uzualmente sxosde =21 603,

114



Loz haorizontes  petrogupsic son limitados  a las
regiones aridas y materisles parentales ricos 20 yeso.

HORIZONTE SALICO.

Un horizonte =zalico ez un horizonte de 139 cm. ol

2zpasor gue Se caracteriza por una acumulacion  szecundaria
de sales mas solubles 2n agua fria gue el yeso, Contiene
21 menos 28 de sales, y =1 producto de =sw espesor en
centimetros por 21 ¥ de sales (por pasor 235 de 63 0 mas,

HORIZOMTE SULFURICO.

Ez un horizonte compuessto de materialez de =ueslos
minerales u organicos gue s2  forman como  resultado  del
drenaje superficial 4 oo la oxidacion de materiales ricos
2n sulfuro.Es un  horizont2 altamente toxico para las
plantas y carece de raices wivas.,

El horizonte tien=s un pH menor de 3.5 2n agua (1:4F y
presenta moteado de jarosita (K Fea (S04)2 (OHX:zX. EIl
color de un ped de suslo fresco tiene un hus de 2.5 /o
mas amarillo y chroma de 6.

El horizonte sulfurico ez caracteristico de laos
suslos sulfatados acidos, gue 52 derivan de los sueloz de
mangle, por =21 lavado de las =sales por el agua dulce y  un
drenaje.
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D. DTRAS CARACTERISTICAS DE DIAGNOSTICO.
CAMB IO ABRUFTO DE TEXTURA.

Cuando ocwures i lhcremento muy apraciable 2h
zontenido de arcilla en wuna distancia en profundidad  muy
corta, se dice gue existe un cambio  abrupto de  textura.
Cuando este ocurre el perfil normalmente carece de
horizonte de transicion, o =i existe, es delgado para  ser
moastrado.

S2 conocen los siguientes caszos:

- £i 21 contenido de arcilla del spipedon ocrico o &l
spidedon albico 23 menor del 204, =21 contenido debe
desdoblarsse en una distancia 2n profundidad de 7.5cm

~ 5i 21 contenido oe arcilla 23 mayor del 20¥, 21 in--
cremento en el contenido de arcilla debera ser por -
1o menos 20%, por =demplo, del 22 al 4233, 2n una dis
tancia =2n profundidad de 7.5 om. y el contenido de ~
arcilla an algunas partes del horizonte argilico de-
b2 ser 2] doble del contenido de arcilla del horizon
te superyacenta.

MATERIALES AMORFOS.

Una de las caracteristicas de diagnostico My
importante en la genesis 4 taxonomla de suslos 25 la
presencia  dominante de los materialez amorfoz en =l
compleaio absorbents del suelo. Estos materisles amorfos
incluy2n a3 la z2lofano y otros materiales parecidos parcial
o tatalmente.

Los materiales amorfos s2 forman como  resultado  del
intemperismos de las cenizas wvolcanicas y otros materiales
piroclasticos en condicion de un clima humedoa. Oftros

minsrales rapidamente intemperizables, tales como 21
bhazalto 4y otras rocas sedimentarias gue contisnen
materiales piroclasticos pusden tambien producir por
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intemperizams, materialess  amorfos. Bado condiciones  gue

producsen un horizonts espodico, los materiales  pusden
formarse sn ausencia de materiales piroclasticos. En este
ultimo caso, =g shcuentran asociados cCon la materia

2rganica gue contisne aluminio, p2ro no en forma sxiraible
can =21 KCl.

Las caracteristicas generales ode  los materiales
amorfos son loz siguientes: la saturacion de bases baja
tmenor del 25¥); tiene wna carga permansntes menor  de AG
megs 100 ge; oy una alta capacidad de intercambio cationico,
CIC y anionica, ClA. 52 caracterizan tambisn por una
superticie especifica enorme y un contenido de agua a  wna
tension de 10 atm, entre 30 y 100X o mas, ademas no sSe
dispersa rapidamente en hexametafosfato de Sodio.

Cuando los materialesz amorftos dominan 21 intercambio,
ezte wltimo debe cumplir las siguientes caracteristicas:

~ La CIC de la arcilla a pH .2 &s mayor 3 150 meg 100
gr. de arcilla (comunmente mayor a3 500 mag 100 gr. -
de arcillar, Esta alto walor ez rebhido en parte a la
dispersion debil de los matriales amorfos.

~ 51 hay bastante arcilla para tenesr un contenido de -
aga 2 15 atm. Jde ZO¥ o mas, =1 pH de wuna suspension
de 1 gr. de sueslo en 53¢ ml,. ode MaF 235 mayor de 9.4 -
despuss de 2 minutos.

~ Lz relacion entra 2] contenico de agua a 15 atm. 4y ~
2l contenido de arcilla &3 mayor a 1.

-
$ 5

O

- El contenido de carbon organico excede

- El analisis termico diferencial muestra wuna relacion
endotermicza a baja temperatura.

- La densidad aparente de la tierra fina 235 menor de
3 sion de 173 atm.
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COEF ICIENTE OE EXTEHSIBILIDAD LINEAL (COLED.

El COLE, permite tenst una idea de encogimiento 2 un

sw2lo al sscarse. Este, por supussto, se relaciona con el
o nten1d0 de arcillas del sueslo, asi como =21 fipo de
arcilla.

El COLE se define como la diferencia relativa antre,
la longitud de un terron en humedo 4 su langitud en seco.
Pugde tambisn 2ztimarse con la diferencia relativa de la
densidad aparente de un terron e2n  humedo 4y su  densidad
apatrents 2n seco.

Lh

COLE = ~~——— - 1
L=
Din

COLE = ~~--— - 1
D=

En donde:

Lh=longitud de un terron en humedo (3 una tension de 153
atm?.

s=londitud de wun terron en seco {(a wna tension de 15 atm?

Dh=denszidad del terron en humedo (a2 una tension de 17 3atm?

Dz=densidad del terron en seco {(a una fension de 15 atm:

COEFICIENTE DE EXTENSIBIL IDAD L INEAL POTEMC IAL
(ELPO>.

El ELFO. 22 la =zuma de los productos pars  cada
horizaonte del espezor Ei por su COLE sorrespondiente
COLE1i.

ELFO = suma Ei X COLEL

En donde 1 = 4, 2, 2, 4, S..icecrnanens K horitzontes,
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DURINODULOS. (L. Duwrus; duro o nuados; nudoss,

: Loz durinodulos, son nadulos cementados con silice
microcriztalina y opaca, =on Ffirmes a muy Ffirmes. S2
agrietan an una solucion concentrads de KDOH despuss de  un

tratamients con HCl para destruir los carbonatos, pero no
52  agrietan en =1 HCl concentrado solo, tampoco se
desmoronan  apresciablsmentz =n agua, =0lo == guiebran
Zuandco humedo, 4y antes o despues de un ftratamiento con
azido, Fformando slesmentos de un diametro de alrededor de 1
cm. .,  la mayoria o2 los nodulos  s=on aproximadaments
concentericos cuands se sxaminan e2n seccion  delgada, =
pusdery observar las cuerdas concentricas de silice opaca,
debajo de una lupa.

GILGAT.

El gilgail es 2] microrrelieve tipico dJde los suslos
arcillaosos gue tfisnen wn  alto coeficiente oe arcilla
gxpandible sn relacion a cambios estacionales on contenido
de humedad. El microrrslisve consiste en una sugesion de
microcuyancas cerradas ] microlomas 2n areas
aproximadamente planas o 2n microwvallss o microcerros  guse
corren 2n direccion de la pendiente en aresas de declives.
La altura de los micraocetrros waria comunment2 de unos

-~

centimetros a un metro, raramente alcanzan los 2 mt.

CONTACTO LITICO.

Un contacto litico ez un limite entre 21 zuelo 4y un

material subyscente coherents, Excepto por los =suelos
pertinentes  al subgrupo Litic-Ruptic, 2l material

subyacente debe ser continuo dentro de los limites de  wun
pedon 2xcepto para las fFisuras gue Son en general pocas oy
esparcidas de 1C¢ om. o mas. Debes ser lo suficientemente
coheraente cuando humedo para hacer factible la excavacion
con una pala, siendo este  procedimisnteo dificil. Si el
matsrial coherente esta formado por wn mineral simple,
debe tensr wna duwrsza de 2 en la esscala ode Mhos. 81 no es
un mineral simple, los fragmentos del tamaro de las gravas
gue pusden ssr guebrados, no se dislocan nil se2  desmoronsn

durante =21 sacudimiento en agus o wna solucion e
hexametafosfato de sodio. El horizonte diagnostico

subyacentes considerado agui, no incluye los horizontes de
diagnostico como Duripan u horizonts Petrocalcico.
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Hn contacto litico, o3 diagnostico a niwvel b 1]
subgrupo 51 s encusntra dentro de los primeros 30 om.  de
la superficie.

CONTACTO PARAL ITICO.

Un contacto paralitico difiere de un contacto litico,
por las propisdades de materiales subyacentes cooharentes
gue limita al swuelo =n profundidad.

El materisl]l subyacents, cuando esta  formado por un
matarial simple, tisne una dursza menor de 3 en la =s3cala
de Mhos; =i no esta formado por un material simple,. los
fragmentos 42l tamarmo de la grava pusden ser dislocados,
despuss de wna agitacion 2n agua o 2n una solucion  de
hexametafosfato de sodio durante 15 horas 4y  puede  ser
excavado con dificultad uwsando wuna pala. El material
subyacente en  gue consiste 21 contacto litico es
normalmente Aa rocs sadimentaria parcialmente
consol idada, tales como aresniscas, limo consolidado, marga
o pizarra con una consistencia tal gue las raices no
puaden penetrarlas; pueden ser fracturadas, pero la
distancia horizontal entrea las fisuras debe ser de 10 om.
O mas.

CONTACTO PETROFERRICO <Gr. FPetra: roca y L. Ferrum:

Fisrtro, conhotando ls presencia de wuna pledra  de
hierro

Un contaco petroferrico 25 wun limite sntre 2]l suelo y
urna capa continua de material endurecido, en 21 cual el
higrro 2= 21 cementa importante 4 carece de materia
organica, o si existe, se sncuentra 2n traza. El material
endurecido de Fisrro puede ser factor  importantes; la
fractura con wuna distancia promadio entre las Fisuras de
1% cm. o mas. Ese material petrografico se2 distingue de un
horizonte placico 2ndurecido y del horizonte espodico
endurecido, por tener poco o nada de matsria organica,
como ocurre 2n los dos ultimos.

El horizonte petroferrico 2z mu frecusnte 4y cubre
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grandes extensiones 2n losz  swalas e las regliosnes
tropicales 14 subtropicales, tisnen caracteristicas
diagnosticas de bquella: regiones.

EL VALOR n.

£1 walor n se refiere a la relacion entre =21
porcentaje de  agua a la capacidad ode  campo los=
porcentades de  arcilla 4 bhumus, Se relaciona con la
capacidad de pastorec y de carga animal e loz suelos
minerales,

Er donde:
La = Porcentade de limo mas arcilla;

@A = Porcentades de arcilla;

h = Porcentagje de materia organica (Carb. org. X 1,724%F.
cz = Porcentads de agus a la capacidad de campo.

- L}
o

El walor n
pruskba, gue consist
el suslo Ffluye con dificultad entre los dedos, 21 wvalor n
varia entre G.7 y 1.6, siendo &.7 el walor critico. 81 =l
su=lo fluye facilmentes por los dedos, el wvalor h es  mayor
o igual 1.8. Los altos wvalores de n son caracteristicos de
su2los pantanosos, parmanentemente inundados y tambien  ole
1oz suslos deriwvados de cenlzas wolcanicas en clima
tiumedo. Estos wultimos suslosz son tixotropicosz y la  prusba
de campo 25 mas aconssdable y real gue la formula.

puede estimar en campo poar  wna simple
2 2n exprimir el suelo con la mano, s1

"thJ

PLINTITA. 5r. Flinthos: ladrillo:.

La plintita &5 una mezcla de arcilla y de cuarzo
ntroz diluysntes, rica en Fierro y pobre en humus. S
encusntra sn dozs formas diferentes; la primers comsiste de
moteados rojos oscuros, los cuales =1=) distribuyen
comunmanta 2n patrones laminares, poligonales 3
reticulares, La plintita s= encuentra en forma de uwun  pan
endurecido de Fierro o coraza ferralitica (G, Aubsrt 1954
Maignein 1958:. La formacion de =2sts pan endurscicdo =23ta

(11 3T vy
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ligada EY circunstancias precisas; acumulacion 2
sesquioxidos libre (alals 4 Fezlal, gue sufre wun cambio de
2s5tadn, deshidratando mas o menos o sndurecisndose por la

accion de los rayos solares. Los autoras antes mencionados
obserwvaron tresz tipos de formacion de Corazas:

~ CRORAZAS DE EROSION. Es =1 resultado de ls degrada-—-
cion de los sueslons forestales por e2raosion odes los ho-
rizontes superficiales y endurecimientos o= su hori-
zonte B, zaso de las corazas de sabanas secundarias
de la zona de Guinea.

~ CORAZAS FOR CAPA DE AGUA,. Resultan de uns acumula-——-
cion “absolutsa® de sesquinxidos procedentes de emi-—
graciones; se trata sobre todo, de corazas enriguesi
das de Fel, ligadas a posicionss fisiograficas par-
ticulares, tales como depresiones topograficas o pie
de manfaFaE o de pendisntes (Corazas por flujo de la
Capa des K

E)
m
5

- CORAZAS DE ACUMULACION RELAT IVA. Que == deben a la ~
acumulacion de sesguioxidos por perdidas de otros -
2leamentas.

La plintita pusds ocurrir sn wvarios horizont 25, par
gdiemplo 2n un epipedon, un horizonte cambico, roggilico,
0xico 0 =2n un horizonte C.

PERMAFROST .

Ez uwna <apa =2n la  cual la temperatura esta
parmansentsments por  deblio de C°C de manera gus Su
consistencia sea muy dura o suelta. Los permafrost  sscos

tienen consistenzia suslta.

MATERIALES SULFUR0SOS

Los materiales sulfurosos son saturados con agua, con
altos contenidos de &zufre, generalmente en forma de
sulfuros, de 0.79% omas 4y el de 173 el contenido de
carbonatos fteguivalents de CaCls:.,
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.uL

3cion, los

Ert loz horizontes sulfhidricos por oxio
=& sncuentra

1
sulfuros pusden cambiar a sulfatos y =21 pH
bajo. Este Fenomeno ©35 caracteristico ode los suelos
formados sobre aluwionss marinos (A. Kawvalec, 1977:.

-
-

FORMACIONM DE LENGUETAS DE LOS HORIZONTE ALBICOS.

Las lenglstas ol materiales albhicos son
penstracionesde materiales claros con caracteristicazs  de
color de wun horizonte albico dentro de un horizonte
argilico o natrico, a lo largo de las superficies de los
peds s5i 23tan presentes. Ln horizontes albico no continuo
tiensen gue =star presentes arriba de estas lengletas. Las
penetraciones tienen wuna dimension weritcal mayor de 5 cm.

en =21 horizonte argilico o natrico; =10 dimen=zion
horizontal =5 de 3 om. 0 mayor si =21 horizonte argilico 23
de textura fina (arcilla, arcilla - limosa, arcilla -~

arenosar; iC om. o mayor si la  textura o5 moderadamente
fina migadon - arcillosa, migajon - arcilla - arenocsa o
migajon ~ arcilla - limosal 35 om. o mayor cuando la
ftextura 235 medla o grussa migadon — limosa, migajon arsna
muy Fina o gruesar. Las penetraciones deben representar
mas del 159% de la matriz =2n algunas partes sl horizonte
argilico o natrico.

DIGITACION DE LOS MATERIALES ALBICOS.

Las digitaciones d2l horizonte albico, dentro de un
horizonte subyacents argilico o natrico, a lo largo de las
caras wverticales de los agregados tenlendo poca extension
2 1o largs de las caras horizontales. Un horizonte albico
dizcontinuo debe existir encima de las digitaciones. Las
penetracionss no son tan anchas para ser consideradas como
lengletas, pero forman revestimisntos de  agregados de
arena o limo gue exceden 1 mm. de espesor y mas de 2 mm.
de ancho. Las digitaciones aparescen casi blancas cuando
zeco, Yy gris cuanhds humedo, pero su color s2sta determinado
en gran partes por 21 oolor de la  fracocion  arenosa o
limosa.

Para ssr consideradas como digitaciones, el horizonte
debe tener 5 cm. o mas grusso y Sumplir con los siguientes
reguarimientos:
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~ La mitad o0 mas, de la matriz del horizonte, ss3ta re-
presentada por agregados dal horizonte argilico o na

trico.

- Los materiales albicos tignen mas de

2 mm o2 ssp2sor

sobre las caras verticales, entre las sxiremidades

g2 los agregados, pero son delgados
tas.

Los  reguerimientos de  <olor para
albicos son los siguientes:

-~51i 21 walue 23 7 0 mayor 2n =
humedo, 21 chroma 25 menor o igual

(i

--%i =l wvalus 23 5.6 2n seco Yy 4.5
=hroma mas aproximado es de 2 que de 3.

LOS MINERALES INTEMPERIZABLES.

La presencia o ausancia de minerales

para s2r lengie-—-

—
O
0]
2
u
d..
1]
3
=
w
—
3]
U]

en hum=ado, =21

intemperizableas

en un su=lo, define =2n mayor grado =1 nivel de desarrollo
4 de evolucion de este suslo. Es importantes anotar gue  1la

astabil idad de un mineral =235 una funcion

parcial de los

regimenes de humedad 4 tempsratura del suslo. La welogidad

mazs alta de intemperismo de los minsrale

evolucionados, gue carecen de =21llos  =e

climas calidos y humedos.

los suslos  muy
ancuentran  en

Los minerales intemperizables son los siguientes:

- Minesrales arcillosos; todas las arcillas del tipo -~

2, el talco u la glauconita.

11 excepto las cloritas a Al intercapilar, la sspio
t

~ Minerales del tamafo de arsna y limo (C.02 a C.2 mm

.

de diametro} feldespatos, feldespatoides, minerales
Farromagnesicos, vidrios, micas, zeolitas y apatitas

124




SLICKEMSIDE O CARA DE DESLIZAMIENTO.

brillantss 14
slizamiento, =son
2= gue muestran
su  contenido  de

Loz slickensides son superficies
2striadas producidas por wna mass de  de
muy comunes  2n las arcillas  expandibl
Cambios de wolume2n, con una wariacion en

humedad.

PROPIEDADES aAHDICAS DEL SUELG.

Lazs propiedades andizas del suelo son definidas
tentativamente como materiales ‘del  suelo gue pressntan
uno O mas de los siguientes tres reguerimientos:

1. a2y El Aluminio extraible con oxalato acido mas 172
de Fierro extraible con oxalato acido es 2.05 o
mas 2h la fraccion de < 2 mm.

b» La densidad de wvolumen de la fraccion de <2 mm.
medida a 23T kPa la retencion de agua, 835 O
o ocmT®; oy

La retencion de Fosforo as de mas del 85%; o

X

2. a) Mas del £C¥% por wvolumen del suslo total es mate
rial wolzanico clastico, mas grusso gus 2 mm. y
hy El Aluminio extraikle con oxalato acido mas 172
de Fierro extraible con oxalato acido s CG. 4% o
mas en la fraccion de { 2 mm. O
3. La fraccion da 0.02 3 2.8 mm. 235 por lo menos 306

de la fraccion de € 2 mm. 4 presenta uno de los si
guisntes:

as 91 la Ffraccion de { 2 mm. ti=2ne Aluminio =2xtrai
ble con oxalato acido mas 172 de Fierro sxtrai-
ble con oxalato acido de CG.40%, hay por 1o me—--
ros 30% de cristales vwolcanicos s2n la fraccion
de 002 a3 2.7 mm;

b S1 la fraccion de { 2 mm. tiene Aluminio extrali
ble con oxalato acido mas 172 e Fierro extrai-
ble con oxalato acido de 2.0% o mas, hay por lo
menos DX de cristales wolcanicos en la fracocion
de Q.02 a 2.0 mm; o

cy Si la fraccion oe € 2 nm. tisn2 Aluminio =2xtrai
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ble con ozalat acido maszs 12 de Fierro Bxtrai-

ble Con oxala acido de entre C.48 4 2.0, a3 -~
un contenido proporcional da cristales walgani—
coz 2n la fracocion de .02 a2 2.0 mm entre 5 4y -
g

P L/

MOTAS QUE TIEHEM UH CHROMA DE 2 0 MENOS.

Este z2 refiere a los coloress en un horizonte, gue en
partes tisnen chroma, humsdo, de 2 o menos o walue,
humado, de 4 o mas, tanto como s1 esas partes no  =an
dominantes en wolumen o tants como si este no s wna fase
continuwa circundando =1 lugar del chroma alto; si la menor
o magyor parte del horizonts tiene cheroma de & a 2 9y el
value, humedo, o 4 o mas y ahi estan lugares da chroma
alto, la parte gus tisne 21 chroma bajo esta incluido  =n
el significado de "motas gue tiesnen chroma de 2 o menos”

La parte sxcluidadel sighificado, =i todos los horizontes
tienen chromas de 2 o menos o =1 la parte del horizonte no
tien2 mas bajo de Z.

La fase tambisn signitica ogue 21 horizonte qgue tiens
talas motas, esta saturado con agua durante algun  periado
del afo o 21 sw2lo esta drenado artificialmente. Tambian
esta implicito en el significado, gues la tftemperatura del
horizonte ests por arriba del cusrpo geolglico, =21 cuwal =2s
alrededor de 3=°C (41°F), durante por 1o menos wna parte
el tiempo que el horizonte esta saturado,

SERQUUM: NUMERO Y TIPO.

Hha secuencia de un horizonte elwvial oy su horizonte
E subyacents, 2n caso d2 la presencia de uno 25 llamado
saguum. Un  horizonte albico 4y uWwn horizonte espodico
inmediatamente debaijo de 2l por =Jdemplo, contituyse wn
seguum. Do igual manera, uwun  epipedon molico sobre un
hogrizonte cambico o un horizonte argilico  sobre un
horizonte k tambisn constitugye uwn seguum. Dos  (seguas
pusden estar presentes en secuencia wvertical =n wun =olo
suelo, y gue dicha secusnclia =25 1lamada bissguum.

Cal IZA PULVERULENTA SUAVE.

La caliza pulverulesnta suave 25 una frase
usada o2n la definicion de un cierto numero de faxas. Se
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rafisre 3, la =aliza autigenica translocada,
suficisntemente suave para ser cortads facilments Con wuna
UFa, gue fue precipitada del lugar de  la  solucion  del
suelos mas bisn gue heredadas de un matesrial  parental  del
suelo, tales como losss calcarsosz o ocultivados. Este
deberia estar presente 2n una  acumulacion significante
para constituir un horizonts k.

Fara ser identificable, la caliza pulverulenta suave
debe tener alguna relacion a3 la estructuras del suelo.
podria romperse la  estructura del  suslo para formar
agragados esferoidales, g “"ojos blancos", gue son suavas Y

polvosos cuando secos. 0 la caliza podria estar presente

Uit

como  revestimientos swaves en poros 0 sobre Caras
estructuyrales. Si se presentan como revestimientos =
cubre una parte sighificante de la supesrficis. Comunmenis
se reviste toda la superficis a wna profundidad de L a2

mm. o mas. Pearo solamente parte de la superficis puede ser
revestida si una pequera cantidad de caliza esta presente
en el suslo. Loz revestimisntos debarian sar los
suficisntemente espesos para obssrvarlos cuando humedos y
deberian cubrir una superfi:ie continua 1o suficientemente
para s2t mas gue filamentos La pssudomicela comunmenta
wista 2n oun horizonte ocalcareo 3220 no llega a  e2star
dentro del significsdo de caliza pulwerulenta swave. Las
pseudomicelas son filamentos pulverulento swawves  sobre

{

an

't

caras estructurales comunmente ramificadas, pero 2llas
puaden llegar 3 ser temporala y puede ser  solamenis

caliza gue fus precipitsda en uwuna  estacion por 1a
separacion de la humedad del suelo almacenacda, mas bisn
gue wn horizonte k.

Los revestimientos suawves sobre concrecionss duras odes

caliza son tambien excluidas del significado de caliza
pulverulenta suwave. Estos pusden ser delgados o espesos, M
puede sar el resultado de la acumulacion actual o 13
remocion de caliza. Es  decir, la concrecion pueds  sar

creciente o puede experimentar disclucion, 4 21 proceso
puade producir un revestimisnto suave.

TIXOTROPISHMO.

El tixotropismo o35 ‘“Yuna ftransformacion reversible
gel-so0l bajo corte de isotermas siguiendo la base
Udebster s, 196873, El termino significa “para cambiar a2l
tacto”. Muchos tipos de sustancias tixotropicas han  sido
identificadas y estudiadazs incluyendo algunos geles de
sesgulioxidos, geles cie zaol inita, geles de
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montmorillonitas, grasas, tintas, pinturas, protoplasma,
Coagulos e sangre, solucionss  de Mitrocelulosa, i
horadaciones de fango (muwdlr,. El tixotropismo aparenismente
25 =1 resultado de un Ltipo de estructura gue, 31 s romps,
puade resstructurarse a3 =i mismo. El rompimiento pusds ser
causado por varias acciones: por agitacion, por corte, o
aun por vibraciones de ultrasonido. Algunos materiales del
sueln naturales (zin tratar} sxhiben ssta  propisdad. Una
prugba de campo Jde suelos tixotropicos es esta: la presion
de un trocito de suelo mojado entre =@ dedo pulgar y el
dedo indice; al principio resiste la deformacion, teniendn
una rigidez, o elasticidad, o ambos; bajo el aumento de
prasion 2] suslo pusde ser moldeado y deformado;: bajo una
presion mayor, repentinamente el suslo cambia de un  su=lo
plastico a un liguido, y los dedos =ze patinan. Despues gue
2] suslo embartado 2n =2s3ts forma, usualmente 1ibre dce agua
pusde ser wiszto sobre los dedos. En cuestion de 1 o 2
zsegundos =] suelo licuificado regresa de nuewo a sy 2stado
ol iy natural., Si un ouchillo es colocado dentro de la

353 del suslo sn wn hoyo y subitamentse removiddo, tiene
solamante una mancha de  agua Ffangosa: si1 === presiona
dentro del suelo y sacado ligsramente, una masa grande de
su2lo ze adhiere a la oftra. En la literatura de suslos del

BDeste ode Estados Unidos, particularmente Hawaii, el
termino de consistencia "manchada® 23 usado para

caracterizar materizles del swuelo gue son tixotropicos.
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SEGUNDA PARTE.

MAPA DE SUELOS DE LA
REPUBLICA MEXICANA.
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=2l F ISO0 .
GENERAL IDADES

A. COMCEPTO CENTRAL.

Los @&lfisoles son =uelos extensivos en paisade
ampl iamente separados. La mayoria de los &lfisoles s
dezarrollan baio bosgu2s =n una region templada, humeda o
fria. El oconcepto central de Alfiscl, suelos qgue tiesnen:

1. Horizontes argilicos.
2. Epipedones ocricos.
2. b media a alta saturacion de bases.

4. Agua aprovechable para plantas mesofilas 2n una -
considerable parta del tiempo en 13 mayoria de los
AR0Ss.

Loz Alfisoles requieren para  ftensr un horizonte
argilico, un desarrollo s=obre tierras superticiales, gus=
son suficientemante e:tablp: para resultar insignificante
elwviacion ode arcillas silicatadas. La mayoris de los
&Gl¥isoles zon caracterizados por una saturacion de  bases
ge 30X o mas a wuna profundidad de 125 om.  debaio  del
limite superiar del horizonte argilico o 18¢ cm. debajo de

la supesrficie del swelo. Los éAlfisoles contienen wuna
signiticante cantidad de materiales intempesrizables gue
suministran bases a traves del intemperismo; son por lo

gen2ral suelos fertiles,. Incrementando =21 intemperismo  y
la lixiwviacion, producliendo una casi completa lixiviacion
2 1ntemperizacion del los minerales intemperizables Zon
2=zto la saturacion de bases e=z menor del 33%, con ID ojLs
caudsa a los Alfisoles =21 gus 532 desarrollen en Ultizoles.

B. DEGRACACION DE HORIZONTES ARGIL ICOS.
La svidencia de la destruccion de los horizontes

argilicos, la conversion del material del haorizonte
argilico y 21 material albico, han =sido obserwvados 2n
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warins ordenss de suslos, pero guiza S22 manifissta mejor
2n 2] orden alfisol. La degradacion comienza en la  paris
superficial del horizonts argilico 2n sentido descendents,
y =5 interpretado para dar a  entender gue =2l horizont2
argilico es movido en profundidad en el perfil. La
destruccion s inicia sobre peads superficiales i
progresivaments  destruye la naturaleza argil ica del

material argilico, dejando un material albico ﬂe calor
grisasen. Cuando los revestimientos albicos sohire peads
hac2n mayores de 9 a3 15 mm. de 2spesor (depsndi=ndo de
textural y tisnen un dimension wertical magor de 3 om.,

suslo es considerado, paraz  tener  lenguas de materia
albico en =l horizonte argilico. En & ] 1
lenguas penetran  la  profundidad total o=l hiorizon
argilico.

m

o+ W — M =
W WMo

23 teaopriaz  para sxplicar la
horizonte argilico incluysn:

graddac el

m

2 Intemperismo y desitruccion del enrejado de la arci
1la mineral.

br Elwvizoicn <2 zrcilla.

o1 Una combinacion ode las dos primeras teorias.

Eztudios de loz Alfisoles sostiensn la  translocacion
=

de la arcilla como la causa primaria de la degradacion del
horizonts argili:D, Sin  embargo =2 Suypone e 21
intempserismo =3 mas intenso en la zona de degradacion, la
tranzlocacion de arcillas =23 la cCausa primaria del
desarrsollo del material albico.

C. DEFINICION DE ALFISDLES.

Los Aalfizoles son suelos minerales gue:

1. Tien=n wuna de las siguientes combinacionss de pro

pisdades:

[

a) Mo tiensn un fragipan, psro tienen un horizonte
argilico o natrico y tienen una o mas de las si
guianta:

I. Un regimen de temperatura Frigido o Frio.
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I. Lenguas de matariales albkicos gue tTisnen di-
meEnsiones verticale e B30 Cm. 0 mas el -
horizonte argilico o as del 1C% de mi

les intemperizables en la fraccion de

202 micrones;

I. Un hus =n alguna parte del horizonte argili-
o gue 235 SYR o amarillento, o un wvalus de -
color 2n humedo de 4 0 mas, o un value de Co
lor on seco, gue 23 mas de una unidad arriba
del walue de color 2n humedo, y la satura---
cinn ode bases, por suma de2 cationes, es de -
39% o mas =n una profundidad de 125 om. deba
Jo del limite superior del horizonte argili-
co, o 180 cm. debajo de= la superfice del sue
1o 0o inmediatamente sobre un contacto litico
o paralitico, =1 cual =35 superficial; s1 el
horizonte argilico no tiene esta combinacion
de color o 51 21 epipedon tiene 2n todas par
tes un tamaFmo ode particulas de arena o 2s5gue
leto—arenoso y 235 menor de 50 cm. de 2spesor
la =saturacion de bases ez de 25% o mas =2n -
una profundidad oe 125 om. debado del 1imite
superior del horizonte argilico o 180 cm. de
bajo de la superficis del suslo, =21 cual es
mayosr, o inmediatamente sobre un cantacto 1i
tico o paralitico, =21 gue 23 superficial; o

Tiene un fragipan en o debajo de un horizonte -
argilico 2 tiene wuna corteza de arcilla mayor -
de 1 mm. de espesor en alguna parte del fragi-—-—
pan, tiene un regimen de temperatura Figido o -
Frio o tiene wna saturacion de bases,. por suma
de cationss ode 35% O mazs =2h una profundidad de
73 om. debajdo del limite superior del fragipsn
2 inmediatamente sobre un contacto litico o pa-
ralitico, =1 cual &35 superticial, o tisne len—-
guas de materiales albicos en el horizaonts argi
ico gue tiene dimensiones werticales de 3¢ om.
0 mas.

he un 2epipedon gue 25 masivo 4y duro o mas duro
hao seco, o tisne un regimen de humedad Acuico,
=0, Ustico o Xerico;

tiens un epipedon molico, a2 menos gue haya un -
izonte argilico, en 1 cual la saturacion des ba
(por MHLOACY en algun subhorizonie 25 menos -
50 g no tiene un horizonte de superficie y -
subhorizonte sobre un horizonte argilico o na——
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trico ogus s22 separado por un horizonte albico, pe
o gue duntos reunsn todos los r54uer1mlwtt35 de -
epipedon mol 109

4. 21 hay grietas =n alguna epoca 2n la mayoria del -
aFmo gue son de L om. 0 mas amplias 2n wuna profundl
dad o2 50 om, Yy g a2stan abiertos hacia la super-—
ficie o hacia la basse de un horizonie Ap, 2l regi-
men de femperatura ez Frigido o Frio, o

2t Despuess de gue el suslo ha sido mezclado 3 una
profundidad de 123 om., hay alogun subhorizonte -
2t los 50 cm. superiores gue tiensn menos del -
208 e arcilla; o

by Mo hay gilgai 4y, entre wuna profundidad de 23 a
10C o, no hay slikensides (caras de desliza——-
mizntor suficientemante cerradas para cruzarse
y siempre en forma de CuRa gue tiensn sus edes
longitudinales con wna inclinacion de 10= 3 -

£C= con respecto a la horizontal.

3. Mo tieng un horizonte =2spodico descansando sobre -
un horizonte argil ico

&. Mo tien un horizonte oxico descanzando sobre un -~
horizonte argilico y no tiene plintita gus forma -
una fase continua adentro oe 33 cm. de la superfi--
cie

D.LIMITES ENTRE ALFISOLES Y SUELDS DE OTROS ORDEMES

La definicion de los &lfisoles debe proporcionar o
criterio gue separe a los Alfisolas de losz demas ordenes
El agregado de estos criterios define los limites de lo
Alfizoles en relacion a2 los demas suslos Conocidos:

1. Para hl:+1ﬂﬂU1P fAlfisoles de aridisoles, los alfi-
soles deben tener:

ar Un regimen de humedad Acuico, Udico, Ustico o -
Xerico; o

lry Un epipedon gue 25 masivo y duro o masivo 4 -
muy duro cuando seco.
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Fara distinguir alfisoles de Entisoles & Inceptiso
les, los &alfisoles no deben fTensr un spipedon pla-
gdgen 4y deben ftener ewvidencia de arcilla ilweeial en
la forma de wuna o mas de las siguientess:

a} Un horizonts argilico gue no 2sta debaio de un
fragipan;

2 Un horizonte natrico;

N

U fragipan gue tisne 21 alguna parte una
za oo arcilla o2 por 1o menos 1 mm. d= espe S0,

, los Alfi-
syu2lnos mine

n
g
3

distinguir Alfiscles de Histosoles
deben presentar la definicion de

e
ol ow
b Ut

]
w g

FPara distinguir Alfisoles de Molisoles, para AlFfi-
sales cualguisra:

2} Ambas d2 las siguishtes: no deb2 presentar los
regusrimisntos para un epipsdon mol ico con res-
pecto a color, carbon organico, saturacion de -
bases, estructura y profundidad:

I. El epip=adon;: y

I1. El horizonte de superficie cuando =2z mezcla-
do a2 wna profundidad ode 15 om. ademas d=l ho
rizonte superior de un horizonte argilico -
gque 23 separado del horizonte de superficie
por un horizonte albico, o

b Si hay un spipedon molico, alguna parte del ho~
rizonte argilico debke tener menos del SO0H de sa
turaczion de bases (por MHHLO0AcC:.

Fara distinguir Alfisoles de Oxisoles, los Alfizo-
les no deben tener:

ar Un horizonte oxico descansando sobre 21 horizon
t2 argilico, o

by Plintita formando wuna fases continua dentro de -
30 cm. de la superficie del suelo.
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Fara
snles no deben ftensr wun horiz
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I

distinguir &lfisoles de Spo
izoy

horizonte argilico.

a distinguir Alfis

oles de Jltis
gdeben tensr wuna oe las s 3|

es, los Alfiso
iguiist =

ol
12

Lenguas de material albico en =21 horizronte argil
lico gue tisnen wuna dimension de 32 om. o mas,
iy mayor del 10% de minerales intemperizables en
la fraccion de 20 a2 200 micrones;

Un regimen de temperatura Frigido o Frio;

,| IIl

235 oom (por  sum.
i

Saturacion odes bases o as
profundidades criti

cationes) sobre las
siguen:

I. 21 no hay fragipan y 21 horizonte argilico -
2n alguna parte tiene wun hue de 3YE o amari-
llento o tiene un walwe de color, humedo de
4, o un walue de color, seco, de wuna unidad
artiba gque 21 walor humedo, en la mayoria -
de la superficie:

a. 125 cm. debajo del limite superior del hori-
zonte argilico,

b. 18C om. debadjo de la superficis o=l suelo, o

. irmeadiatamante sobre wun contacto litico o pa
tralitico.

1. Si no hay +ragipan y 21 horizonte argilico -
enn todas partes tiene wun hue rojize 3YRE 4 -
un ~alue de color, humado, de 2 o menos 4 -
tiene un walues de color, seco, no mayor de -
ura unidad arriba d2l walor humedo, o =1 no
hay fragipan y =1 epipedon tien2 un tamafo
de particulas arenoso esgueletico o arenoso,
distribuido totalmente y 235 mas de 350 cm. de
2zpezor, £l mas profundo de:

a. 123 zm. debajo del limite superior del hori-
zonte argileo,

b, 18C om debado de la superficie del suslo, o

. Immediatamenta =obre un contacto litico o pa
ralitico;
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IIT1. 51 hay wun fragipan, =1 superficial de

I1la. 75 cm. debajo del limite supsriocr del fragi-
pan, o

ITIk. Immediatamente sobre un contacto litico o pa
ralitico.

ax}

. Para distinguir alfisoles de Yertisoles, los Alfi-
soles deben tener, si hay grisetas =2n alguna oca——-
~ion en 21 afo, gue sorn o2 1 om. 0 mas amplias en
wuna profundidad ode 50 cm., y gue =stan abiertas ha-
cia la superficie o hacia l1a bhase de un horizonte
Ap, un regimen de temperatura Frigido o Frio; o

22 Despuess gue 21 su2lo ha sido mezolado a una pro
Fundidad ode 18 cm.. hay algun subhorizonte an
los SC om. superiorss, 2] cual tisne menos del
3C% de arcilla; o

by Mo hay gilgai, 4 2ntre una profundidad de 25 a
150 om. no hay slikensides bastante estrechas -
para cruzar y sin peds esferoides en forma de -
cuia gue tienen sus ejes largos inclinados de
10= a &0 oe la horizontal.

E. SUBORDEMES DE LOS ALFISOLES.

abtUaLFS .
Alfisoles gue tisnen un regiman de humedad Acouico o

e=tan artificialmente drenados iy oL tienen
caractaris +1sas asociadas con la humedad, =omo motsados o
concreciones de Fierro-Manganeso » 2 mm  de diametro, o
chromas e E 0 m2nos inmediatamente  debajos de cualguisr
horizonte &p o cualguier horizonte A, oscuro,  cuyo walue

en humeds es inferior a 3.9 4y ademas tisne wna de  las
siguientes caracterizticas:

1. En 21 horizonte argilico, recubrimientos 2n la su-
perficie de los agregados de chroma dominante de 2
g manos o mot2ados dentro de losx agregados, o chro
ma dominante de 2 0o menos 2n la matriz del horizon
te argilico y motesdos de chroma superior;

i 2] horizonte argilico no tiene moteados, snton-
ces tiene un chroma dominant2 de 1 o menos.

137




BORALES.
Jtros Alfisoles gue tiensn:

1. Un regimen de temperatura Frigido pero no tishen -

L

un regimen d2 humedad Xerico, o

2. Un r

[ ]

10

imen de fTemperatura Cryico.

UETALES.
Otros Alfisoles gue  tiensn wna de las siguiente

caracteristicas:

1. Un regimen de humedad Ustico.

Mt

. Un epipedon gue 23 masivo y duro o muy duro cuando
za2co 4y un regimen de humedad gue 23 Aridico y'o -
marginal a Ustico;

2. Dentro de 150 om. de la superficils o dentro de los
3¢ om. debajo de la base del horizonte argilico -
tiene wun horizonte calcico, o material calcarso f1
rnamente dividido, de formas esfaroidales o con re-
cubrimientos sobre 1oz agregados o diseminados en
particulas del tamaFo de las arcillas y un regimen
de humedad Udico pero marginal a Ustico,

AERALFS.
Otro=s alfisoles gue tienen wna o2 las siguientes
caracteristicas:

-

1. Un regimen de humedad Xerico, o

2. Un spipsdon gue 3 al mismo tiempo masivo y duro o
muy duro cuando Seco Yy un regimen de homeadad gue -
es de Aridico pero marginal al Xerico.

UEALFS.
Dtros Alfisoles gue tienan un  regimen  de humedad
Ydico
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AN IS0L0L .
A. DEFINICION OE AMDISOLES.

Los &Andisoles son suslos minerales gue no tisnen  un
horizonte argilico, sspodico U oxico, 32 mengs gue  sea  un
horizonte genetico enterrado gue tenga su limite  superior
3 wna profundidad de 30 om. o mas, 4y =1 cuwal tisne
propisdades de  suwelo  andico a traves de un espesor
continuo de 25 ocm. O mas, iniciando o incluyendo los 25
cm. d2 la superfici

B. DEFINICION DE LAS PROPIEDADES DE UM SUELO AHDICO.

El material del suslo debe tener una o mas de los
tres reguerimientos siguientas:

1. 2 El Aluminio extraible con oxalato acido ez 2% o
mayor, O 21 Aluminio =2xtraible con KOH 4M e -
1.9% o mas;

by La densidad aparente de la tierra fina, medida
2n el campo en estado humedo 23 < 0.9 gscm®; y

cr El fosfato retenido =35 » 83%.
2. a3y El Aluminino =¥
1

0 magyor, o
CGL.3H 0 mas;

<traible con oDxalato acido =35 Q4%
Aluminio extraible con KOH 4 es

b I. La Fraccion arenosa 23 a3l menos 21 30 de la
tierra fina y =2xiste un peso mayor al 30 des
widerio wolcanico, los cristales cubisrtos -
con widrios en la fraccion arenosa,. o

2] &% del 'olumen de dicho suelo =25 ma

1 wolcanico clastico mayor a 2 mm.

|-U

I11. Mas
teri

w Q_

3. ar El Aluminio sxtraible =2n oxalato acido esta an-
tre God y 2¥ o mayor, o 2l aluminio extraible -~
con KDH 4M esta entre 3¥ 4 1.5% o mas; u

w
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La fraccion arenosa 23 a2l menosz 21 208 d2 la -
tigrra fina, y

o) Existe widrio suficisnte 2n la fracocion arenosa
gu2 sy porcentaje,. cuwando s2 grafica contras 2l
yorcentads de ﬁlumlnio extraible.
¥

C. SUBDRDEMES DE LDS ANDISDLES.

AGUSNDS .

Andisoles gue tien2n un regimen de humedad Acuico o
drenade artificial 4 tisnen wna o ambas de laz siguientes
caractsristicas:

1. a) Un espipedon histico, o

By una profundidad maygor de 50 cm. o inmediatamen-—
te abajo un epipesdon gue tenga waluwues =2n humedo
sobre las caras de los peds, o 2n la matriz =i
loz peds sstan ausentes, como sigue:

I. €1 ==st5 moteado el chromas es de 2 o menhos:

II. Si no esta moteads, =21 chroma 235 de 1 o2 me—--
nos, 9

promivientes, gruesas a medias da

Z) Motas comunes,
segregacion del Fierro:

das por la

I. En o inmediatamente debaio de los=s 18 cm. zu-
paerficizles, o

II. En o inmediataments debajo de un horizonte -
Ap de un espesor de 18 cm., o

ITI. Inmediatamente subre un horizomte placico o
ur duripan.

2. Dondez axiste melanizacion a ftraves de 1™, suficien
t2 Fe ferroso activo de una reaccion positiva de -
fa. A" dipyridyl en un 2spesor de 5C¢ cm., de la su-
perficie en alguna epoca del afdo.

EORANDS .
Dtros andisoles gue tienen una temperatura del
media anual < B=C,

19
[y
]
[l
]
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HERANDS .
Dtrios andisoles
Aridico gue tiende a

USTanbs .

Jtros andisoles
Ustico, o un regimen
Ustico.

UDAMES,
Jtros andisoles
Udico.

gque  tisnen un  regimen de  humedad

Herlico.

gue tieznen wn  regimen de  humedad
de  humedad aridico gue tiende 2

gu2  tisnen wn  regimen  de, humedad
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SR ICCISOE .

GENERAL IDADES

A. CONCEPTO CENTRAL.

Los Aaridisoles son swselos de las regiones aridas. Ya
gue 21 clima desertico sxiste sobre un 26% de las tisrras
d2l planeta, los aridisoles son los suslos mas exteanszos.
Muchos de los suslos de las regiones deserticas,  tales
como las dunas ode  arehas mowvedizas, swelo  superficial
sobre laderas montafosas, o suslos formados en aluviones a
1o largo de los rios 4y arroyds, ho son Aridisoles, porgus

loz suslos son gruesos y retisenen poca humadad o porgus la
corriente 235 excesiva debido a la pendisnte de las laderas
o la textura Fina de los horizontes superficiales.

Los &ridisoles son sueslos minerales gue  tienen  un
regiman de humedad del suelo aAridico, Mas especificamente
los Aridisoles:

1. Tienan uno o mas horizontes pedogensticos.

2. Mo tiensn agua aprovechable paras plantas mesofilas
por grandes periodos de tiempo; por tres meses en
una epoca cuwando 21 suslo es humedo y caliente, =
fiziente para las plantas en crecimisnto,

e

El widriado desertico sobre la grava, consiste de  wun
revestimisnto o3curo brillante. Los estudios indican gue
el widriado =n dos cCapas. La capa interior es rica en Silz
Yy flals. La capa exterior 235 rica eon Fed g4 MnO. Las
colonias de algas aparecen para movilizar los  iones  de
Fisrro y producen una concentracion de oxidos sobre  la
superficie de la grava gue forman 21 vwidriado aparente.

El agua nunza 52 muswve completamante a  traves del
suslo, sin embargo, algunas materialesz son  translocados
desde la parte buperiar hastas la partes inferior del solum.
La mayoria de las caacteristicas notables de muchos
Aaridisoles 23  uwna Tona da carbonatos 2n Warias
profundidades debajo de la superficie en 21 horizonte B o
C =i 2l material es calcareo. Con tiempo wuna alta  capa
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4o tisnen wun horizonts: argilico o natrico, psro
tiens uno o mas de los siguisntes horizontes, -
cuyo limite swperior dentro de 100om. de la su-
perficie: un horizonts caloico, petrocaloico, -
guypsico, petrogypsico o cambico o wun duripan o
cualguiera;

I. Tienen un regime2n de humedad Aridico o

II. Tienen wun regimen de humedad Ustico o Xerico
y tambiern la conductividad del extracto de -
saturacion a3 25°C gue 25 de 2 mmhosscm. 0 -
mas 21 alguna parte sobre cuslguera de las -
siguientes profundidades == menor:

[la. Un contacto litico o paralitico, wun horizon-

te petrocalocico o un duripan supesrficial de
23 cm.

Iib. 125 cm. =i =21 promedio de peso de la clase -

11z.

d= tamaFo de particulas es arenoso o esgquele
to—arenoso, sntre una profundidad de 25 a2 -
1C:0 cm. o entre wrna profundidad de 23 cm. y

un contacts litico o paralitico, horizonts —
petrocalcico o duripan, si la profundidad de
alguno de estos =25 < 100 cm,

C oom.e si el promedio de peso de la clase de
articulas 235 margoso, entre una profundidad
2 25 a 10C cm. o 2ntre una profundidad de -~
5 cm. 4y un contacto litico o paralitico, un
horizonte petrocalcico o duripan, st la pro-
fundidad de cualguiera de esstos es { 100 om.

oW

M)

Ild. 7C cm. si 21 promedio de peso de la clase de

articulas 2=z margosa, entre una profundidad
2 23 a 100 cm. o entre wuna profundidad de -
25 cm. 14 wn contacto litico o paralitico, un
horizonte petrocalcico o duripan, si la pro-
fundidad de cualguiera de s2stos es 4 120 om.

Q0 =

zenta uno o mas de los siguientes reguerimisn--—

Tiens wun tegiman de temperatura Frigido o Cryi

[ 4
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Tiza o de carbonatos en wun horizonte petrocaloico pusde
Jar 2 cubrir con carbonatos o cementarlo.

Los horizonte superficiales son ocricos de colores
ligeros bajos 2n matsria organica gue reflejan wna baja
produccion de biomasa. Los resultados del clima  presente
en peguefra escala, =i la hay, la eluviacion de  arcilla.
Muchos Aridisolss tisnen un horizonte argilico (Btx bien
desarrcllado gue se formo bajo un clima maz  humedn hace
muchos afos.

1]

Los horizontes salico=z 52 forman donde las  capas o
agua superficial existen y =! agua gue 32 musve para 21
horizonte superficial, se 2vapora y las =ales guedan sobre
la s=uperficie. Las condiciones de2 oxidacion completa
inhiben 21 movimiento ode  los oxidos de Fiprro libras
wentro del perfil, El alto pH favorece la  =olucion 4y el
wovimianto descendente de silice;  algunos Aridisoles
tienan duripanes, cuwando la acumulacion de silice causa
cemantacion. Los duripanss formados cuando los materiales
parentales son bajos en calcio (desarrollo minimo del
horizonte calcico? 4y altos en materiales volcanicos tales
como widrio, los cuwales libkeran abundante =silice =n la
intempearizacion. Otros horizontes gue pusden e2xistir 2n
1os Aridiscles son =21 cambico 4y guypsico.

B. DEFINICION DE ARIDISOLES.

Loz Aridissles son suelos gue:

1. Ho tienen un horizonts espodico;

2. Tisner un =2pipedon ocrico o antropico 4 wna O mas
de las siguiente combinaciones de propiedades:
ar Tiene un horizonte argilico o natrico, un epipe

don gue no 235 duro iy masivo cuando =2c0, Y oun —
regiman de humedad Aridico festos reguisitos
clugyen a IDS ﬁ1¥isoles, Ultisoles, Entisoles
Inceptiszcless;

1]

s

1]

by Tiensn wun horizonts salico cuyo limite superior
25 dentro de ¥3 cm. de la superficie y son satu
rados Con agua a una profundidad dentro de los
GG cm. de la superficis, por un m2s 2 mas la -
mayoria odel afo; o
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by Si hay gristas ode por lo menos 1 cm. de anchas
a wna profundidad de 50 om,. por alogun periodo —
del afko, tienen dentro de una profundidad de 5C
zm. despuss del suslo supsrior a una profundi--
dad de 12 om. mezclada, ambas Son wn contenido
de arcilla 4 20% en algun subhorizonte, o si 21

contenido ode arcilla ez 4 0 = de 20 no tisne:
I. Gilgai; y

I11. Entre una profundidad de 25 3 12C om., sli--
kensides bastantes cerradas para crusarse, o
agregados estructurales 2n forma de Cuda gue
tienen sus ede largos inclinados de 10° a -
£Ce de la horizontal.

Jtra propiliedad de los aridisoles ez un bajo pocentaje
J de carbon organico. Las definiciones de los subgrupos gue
i zigue =1 porcentade de carbon organico como wuna funcion de
‘ cde la proporcion de arena a arcilla ez usado =2n parte para
| distinguir subgrupos tipicos de los intergrados  para
\

Mol isoles.,

C. LIMITES ENTRE LOS ARIDISOLES ¥ LOS SUELOS DE OTRUOS
ORDEMES.

Lz definicion de los éridisoles debe proporcionar el
criterio para separar los Aridisoles de los demas ordenes
El agregado ode estos criterios define los limites de 1
Aridisoles 2n relacion a los demas suslos conocidos.,

1. Para distinguir Aridisoles de los Alfisoles, los -
“Gridisoles deben terner cualguiera:
32 Mo tienen evidencia de arcilla ilwssial en la -
forma de wun hoerizonts argilico o natrico, o

by Ti2nen wun regimen de humedad aridico y tienen -
un epipeadon gue no 235 masivo y duro Yy muy duro
cuando secao,.

5, los aridi
guientes:

v

« Fara distinguir Aridisoles de Entiso

le
soles deben tensr unas o mas de las si

2} Un horizonte cambico;
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~

by Un horizonte argilico;

-

N

e horizonte salico, en 2l cual =1 limite sups-
rior 2z dentro de los 73 om. ode la superficie,
Yy =l agua sublterranes esta dentro de una profun
didad de 100 cm. por un mes o mas durantse un —
R0 ;

dr Un horizonte calcico o petrocalcico, 2n 21 cual
2l limite superior ssitis dentro de 100 om,. de la
superficie;

-

m

Un horizonte gypsico o petrogypsico, cuyo limi-
te superior esta dentro de los 100 cm. de la su
perficie;

Fr Un duripan cuyo limite supesrior esta dentro de
los 100 om. de la supsrficie.

Fara distinguir Aridisoles de Inceptisoles, =i no
hay horizonte argilico, pero hay wun horizonte cam—
bico, un horizonte calcico, wun horizonte petrocal-
cico o wn diripan, loz Aridiscles deben tena2r una
de las siguisntes:

ar Un regimen de humsdad Aridico, o

by Un regimen de humedad Ustico o ¥erico y la con-
ductividad del extracto de saturacion a 25°C -
s de 2 mmhos/cm. o mas 2n slguna parte del sue
o sobre cuslguiera de las siguientes profundi-

dades 23 menor:

I. Un contacto litico o paralitico, horizonte -
petrocalcico o duripan supsrficial de 25 cm.

IT. 125 cm. =1 2l promedio de peso de la clase -
de tamafio de particulas 23 arenoso o esguesle
to—arenoso, =sntre una profundidad de 25 2 -~
1CC crm. 0 ehtre wna profundidad de 25 om. y
un contacto litico o paralitico, horizonte -
petrocalcico o duripan, si la profundidad de
algurno de estos 25 4 100 cm,

ITI. 90 om. =i =1 promedio de peso de la clase de
particulas =25 margoso, entre una profundidad
de 25 a 100 cm. 0 entre una profundidad de -
23 om. y un contacto litico o paralitico, un
horizonte pstrocalcico 9 duripan, 1 la pro-
fundidad de cualguiere de estos es < 100 cm.

146




|

IV, 70 cm. 51 =21 promedio de peso dde la clase -
de particulas es margoso, =snire una profundi
dad de 25 a 120 cm. o =ntre una profundidad
de 25 cm. 4y un contacto litico o paralitico,
un horizonte petrocalcico o duripan, si la -
profundidad de cualguiera de sstos =23 { 100
cm.

Fara distinguir aAridisolss de Histosoles, los ari-
discles deben presentar la definicion de suelos mi
nerales.

Fara distinguir @éridisoles de Molisales, los &ridil
soles no deben  tenesr un epip2don mol ico.

Fara distinguir aridisoles de Oxisoles, los Aridi-
soles no deben tener un horizonte oxico sobre un -
horizonte argilico.

Fara distinguir Aridisoles de Spodosoles, los ari-
dizoles no deben ftener un horizonte spodico.

Fara distinguir Aridisoles de Ultisoles, 51 hay un
horizonte argilico, los Aridisoles deben tener una
saturacion de bases del 35% o mas {(por =uma e ca-
tionesr sobre la menor de las siguientes profundi-
dades criticas:

a) 125 cm. debajo del limite superior del horizon-
te arglilico;

Y 180 om. debado de la superficia2 del suelo;

cy Irmadiatamente sobre un contacto litico o para-
litico.

Fara distinguir Aridisoles de Yertisoles, los ari-

disoles deben pressntar una o mas de los siguien--—

tes reguerimientos:

ar Tienen < 30X de arcilla en algun subhorizonte -
dentro de 32 cm. de la superficis despues del -
su2lo superficial a una profundidad de 12 cm. -
mezclads; '
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by Mo tiene gri2tas gue abren hacia la superficie
0 hacia la base de una capa arada, gue son tan
anchas como 1 cm. =2n o debaljo de una profundi--
dad de SC cm. 2n la mayoria oo los afos;

Mo tiene gilgai y =ntre las profundidads:
a2 100 om., no tiens slikensides bastante cerr
das para cruzarss o no tienen agregados sstiruc-
turales en forma de cufRa que tienen sus 2je lar
gos una inclinacion de 10 a &0° de la hori--
zontal ;

]
L
by
(v
D
)
8]

dy Tiene un regimen de temperatura del suelo Frigl
I I

. SUBORDEMES DE ARIDISOLES.

ARGIDS.
firidisoles gue tienen wun horizonte argilico o natrico

ORTHIDS.
Otros Aridisoles.
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ENTISOL..
GENERALIDADES.

A. CONCEPTO CENTRAL.

El concepto central de Entisol es de gue son su2lo:
con poca o sin evidencia  del  desarrollo de horizonte
pedogeneticos. Muchos Entisoles tisnen epipedon ocrico
algunos  arenosos tienen horizonte albico. Epipedones
histicos son encontrados 2n algunos Entisoles en marismas
costeras.

[T}

(L

Hay warias razones des  porgues =21 desarrollo de
horizontes estan limitados., El tiempo ha sido demasiado
corto en muchos Entisoles 4y muchos e2sztan formadosz  zobre
laderas de pendiente activamente erosionada. Sobre
planicia2s anegadas 4y algunas otras superticies, los nuswos
depositos de material frecuentemente ocurren en algunos
Entisonles, £Sin embargo, =23tan formados en materiales
antiguos, gus cConsizste la mayoria de arena cuarcica gus no
cambia para formar horizontes. Algunos Entisoles han  =sido
creados por pendientes aradas sobre tierras niveladas,. los
cuales destruidos y mezclados de horizontes pedogeneticos
existentes.

Loz Entisonles clasificados sextos sn abundancia snire
los diez suelos en =1 mundo, y grandes varliaciones sxisten
2n  =2ste orden. Los Entisoles pusden tensr cualguisre
regimen de tempesratura o humedad, material parental o
vegetacion. Las wunicas caracteristicas comunmes para  todos
los Entisoles, es la literal ausencia de horizontes de
diagnostico y la naturaleza mineral del suslo.

B. DEFINICION DE ENTISOL.

Loz Entisoles son suslos minerales gue  presentan 2
reguerimientos y cualguiera, 1 o 2.

1. Tienen material sulfidico dentro de 50 cm. de la -~
superficie del suelo mineral o sobre una c3pa gue
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ez congelada dos meses despuss del solsti de we
rano o tisnen un walor o de mas de .7 y mas del -
g% de arcilla 2n todos los subhorizontes entre 20
g 90 om. debajo de la superficie mineral y no tie-—

Mo tisnen un horizonte de diagnostico, sxoepto =i
gste &5 un horizonte enterrado, ademas un epipedon
oorico, antropico, histico, consistenis de mate--
riales organicos, un horizonte albico, un horizon—
te espodico, gue tisnen su limite superior a una -
profundidad de 200 om., o =1 material amorfo no es
dominante 2n el compledo de intercambio; y pusde -
tener cualguisr reguerimientos siguientes:

Un horizonte s5231lico =2xcepto gue,. 51 =21 suslo es
ta saturado con agua dentro de los 100 om. su--
perficiales por un mes 0 mas durants algunos -
afos y no ha sido irrigado, ] limite superior

del horizonte =salico debe ser de 73 Sm. O mas,

cdebaio de la superficie;

W
~_,

by §1 =1 suslo 2sta saturado con agua dentro ds -
los 100 om. de la superficie por un m23 O mas,
cuando no =2s5ta —Dngpladn en cualguier parte, la
proporcion de adsorcion de sodio (RAS: puesde 2x
ceder del 13 (0 la saturacion de sodic 15X} -
en mas de la mitad de los 3¢ cm. supsriores so-
lamente =1 el RAS aumenta o permansce constante
cotn la profundidad, debado de los 530 cm.;

-

Un horizonte gypsico o calcico o duripan, si =u
limite superior =2z » 100 cm. debajo de la super
fizie (2=tos =on presumibles para ser horizon--—
tes de swuelo 2nterrados o capas de origen geolo
gicol);

(i

dr 51 la textura 2= margosa, arena fina o gruesa a
una profundidad de 100 om., la plintita pusde -
estar pressnte o pressntada 2n forma de nodulos
separados o desconectados de motas rojas suaves
=1 constituyen menos de la mitad 21 wolumen 2n
todo=s los horizontes;

&) Lo=s horizontes de diagnostico entarradoz pueds
presantarse, si la superficie del suelo enterra
do esta en wna profundidad entre 20 y 3¢ cm. y
profundidad del sueslo enterrado s de dos we
m2nos la profundidad de los depositos super
2ntes o9 =1 la supsrficie del suslo enterrado
como e 50 om.; 0
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C.

2 Roca de Fierro en cualgulier profundidad.

i 2l regimesn de temperatura del suelo es Mesi
Isomesico o Calido y =i hay grietas tan grands
md 1 om. a una profundidad de 3¢ cm. cuwando no es
irrigado, los Entisoles despuss del suelo supserior
a wuna profundidad de 15 om. 235 mezclado, tienen -
{ 20% de arcilla en algun subhorizonte dentro de -
una profundidad o no tisnen cualguiers de las si1i--
guisntes:

o0
=3 =)

t

rl

ar Gilogali;

by A cualoguier profundidad sntre 25 y 1060 cm., -
agregados 23tructurales naturales en forma de -
Cufa o tienen sus ejes largos incl inados de -
1¢e a3 £G= de la horizontal; o

A cualouisr profundidad entre 25 y 1060 cm., 311
kensides bastante cerradas para cruzarss.

LIMITES ENTRE ENTISOLES Y SUELOS OE OTROS ORDENES.

La definicion de los Entiscles debe proporcionar el

criterio

para  separarlos de 1los  demas  orden=ss. Estos

criterios definen los limites de los Entisoles en relacion
a los otros tipos de sueloz conocidos.

a distinguir Entisoles de Alfisoles, los Entiso
no deben tener un horizonte argilico, excepto
este 25 un horizonte de suelo enterrado.

([N

Fa
1

Fara distinguir Entizoles de Aridisoles, los Enti-
soles no deben taner:

ay Un horizonte salico =i su limite supesrior esta
dentro de T3 cm. de la superficie y 21 su2lo es
ta saturado con agua dentro de los 120 cm. de -
la superfticie por un mes o mas 2n algun psriodo
del aro;

by Un horizont2 calcico o petrocalcico, gypsico o
petrogupsico, o un duripan, =i 21 limite de -
cualoguiera de 2llios es dentro de 100 om. de la
superfici=, a menos gue este s=a un horizonte -
snterragdo; o
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=y Un horizonte cambico, argilico o natrico, a me-
nos gue =ste se3 un horizonte de suelo enterra-

do.
Z. Para distinguir Entisoles de Inceptisoles, los En-
tisoles deben tener cwualguiera:
a2 Debe tener una de las siguientes:
de arcilla 2n todos los subhorizontes entr

2C y 5C =m. debajo de la superficie minera
y no tisne permafrost; o

I. Tienen wun valor n de mas de ©.7 y mas del 8%
2 =
1

11. Materiales sulfidicos dentro de una profundi
dad de 50 om. debado de la superficie mine-——
ral;

by Mo debe tener cualguiera de las siguisntes:
I. Un epipesdon molico, umbrico o plaggen;

I1I. Un epipedon histico consistente mas de mate-
rizles minerales gue materiales organicos;

I11l. Un horizontes calcico o petrocalcico o un du-
ripan, si =1 limite supesrior de cualguiera -
de 2llos esta dentro de 100 cm, de la supsr-
ficie desl suslo, a menos gue sste sea un ho-
rizonte enterrado;

I, Un horizonte cambico;
V. Un fragipan;

VI, Un horizonte sulfurico gue tisne 54 limite —
superior derntro de 20 om. de la superficie -
del swelo mineral; o

UIl. La saturacion ez » 15¥ 2n mas de la mitad de
los 9C om. superiores, 3 menos gue 1a solu—-
cion de sodio aumente o permanesca constante
con la profundidad o a menos gue 21 suelos -
2ste saturado con agua dentro de 100 om. de
12 superficie por mas de un me3s 2n una tempo
rada cuwando =21 suelo no ssta congelado en al
guna parta.

4. Para distinguir Entisoles de Hisztosoles, los Enti-

z0les deben presentar la definicion de su=slos mins
rales.
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Fara distinguir Entisoles de Molisole, los Entizo-
les no deben tener un 2pipedon molico.

Fara distinguir Entisoles de Oxisolss, los Entizo-
s no deben ftener un horizonte oxico 0 no deben -
ner plintita gue forma wuna fase continua dentro

20 om. de la superficis del suelo, s5i el su=slo
zta saturado con agua 2n algun periodo del afo de
pou2rdo a la profundidad.

oD

i Qo -
WM

w

Fara distinguir Entisoles de Spodosolss, los Enti-
soles no deben tener un horizonte espodico gue tie
nz =u limite superior dentro ode 200 cm. de la su——
perficie del suslo.

Fara distinguir Entisoles de UlLtisoles, los Entiso-
les no deben tener un horizonte argilico, a menos
gue este s23 un horizonte de suslo snterrado.

Para distinguir Entiscles de Vertisole, los Entiso
lez deben tener un regimen de temperatura Frigido

o Frio, o deben presentar uno o ambos de los regue
rimi=ntos siguisntes:

a3 Mo debe tener grietas gue s=2an tan ampl ias como
. } 2 . ~ .
1 om. a wna profundidad de 50 cm. la mayoria de
lo=s arios;

.

by Cusalguieras:

I. Despuss de la superficie de2l suelo a una pro
fundidad de 12 cm. estan mezclados, tiensn -
{ 20 de arcilla an algun subhorizonte sobre
una profundidad de 3¢ cm.;

I1. Mo tienen gilgai, no tienen slikensides bas-
tantes cerradas para cruzarse 4 no tisnen -
agragados 2structurales 2n forma de cufa gus
tienen sus edes alargados una inclinacion de
1= &Ce de la horizontal.

'

11}

b. SUBDRDENES DE LOS ENTISOLES.

ARIEMNTS
Entisol

25 gue!
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1. ienen materiales sulfidicos dentro de los 30 om.
desde la supsrficie del zuslo mineral;

Z. Estan permansetements saturados con agua y tisten
en todos los horizontes debado de los 25 cm.
ay El hue dominante =35 negro o mas azul gue 10V; 4y
by Colores gue cambian cuando sstan expueztos al -

2ir2; 0O
3. Estan saturados con agua 2n alguna 2poca del aro o

320 om. de la superficis, colores
nantes en la matriz como sigus:

2} En horizonte gue tisnsn texturazs m
areno—francosa fina 2n algunos o %
horizontes u horizontes gue tisnen
(2n wolumeny de fragmentos de roca
zubhorizonts:

I. Si hay moteados, =21 chroma =35 4
IT. Si no hay moteados gy =1 v
=

chroma e2s < 1;
—hroma es <

ot
[y
D

ot l‘D

by En horizontes gus tiesnen textura a
fina o mas grussa, =2n todos los su

I.

[&y]

i 21 hus 2=z tan rojo o9 mas rojio

51 hay moteados, =21 chroma es <
no hay moteados y 21 waluse 23
23 < 1; o si =21 waluse » o = 4,
{ 1;

I1I. 51 =1 hues esta entere 10VR y 10Y
teados definidos o prominentes,
Lo = 3; i no hay moteados, =1
Lo = 1;

ITI. hue mas azul que 1OYR; o
IV, Cualoguier color 51 este se debe
=

tural de granos de arena sin rec

SREMNTS.
Otros Entisoles gue:

st
-l
stan artificialmente drenados y tisnen dentro de
05

Chumedo} domi

as finas gque
nodos los sub-—
mas del 325%
s 2n algun -

JE

reno~francosa
bhorizontes:

gue 10YR y

D = 3 2; si

4, =21 chroma
2l chroma es

Yy =1 hay mo-—
=1 chroma es
—hroma 25 -

al color na-
ubrimientos.

1. Tienen fragmentos de horizontes diagnosticos gus -~
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2 2nouentran mas o m2nos zin orden diszernibkle 2n
1 suslo por debaio de cuslguierhorizonte Ap,. pero
dentro de la profundidad de 1030 om. ) y

om o

2. Mo estan permansntemente satwrados con agua 4y no -
tignen las caracteristicas sasociadas con humedad —
se definen para los Acuents.

FSAMMEMTS .

Diros Entisoles gues tisnen debajo de un horizonte ap
0 debajo d= los 25 cm. (2] gues =ea mas profundo:, 4 33k
(en wolumeny de fragmentos de rocas y tiensn wuna textura
aresno~francosa  fina s} mas gruesa 2n todos los
subhorizontes hasta 122 cm. o hasta wun contacto litico,

paralitico o petroferrico, 1o gue sste mas superficial.

FLINVENMTS .
Jtros entisoles gue:

1. Mo tienen wun contacto litico o paralitico dentro -
de 23 cm. de la superficie del suelo, y

2. Tisnen pendientes de < 255, y

Z. El contenido de carbono organico disminuge irregu-
larmente con la profundidiad o psrmansce constante
sobre CG.2¥ a wuna profundidad de 125 cm., y

4. La temperatura media anwal del suslo 235 supesrior a
G=C. (Los estratos arsnosos o areno-francosos pus
den ten2r menos carbon organico en caso de ssdimen
tos mas finos, a 125 cm. de potfundidad o debajo,
tengan C.2% o mas carbon organicolr.

DETHENMTS.
Otros entisoles

155



HISTOSOL. ..

GENERAL. IDADES.

A. CONCEPTO CENTRAL.

Loz Histosoles son su=slos organicos o tejidos. Los
Hiztosoles se  forman donde la  produccion de materia
organica excede a3 la minsralizacion de2 la misma, sobre
grandes periodos de tiempo. Usualmente la minsralizacion
limitada o= 1a materia organica 25 debhida a las

condiciones de saturacion de agua, pero, 2n algunos  cCasos
1os mantos de turba ocurren sobre las planicies, como 20
Irlanda, donde el clima es psrturbado 4y frio a 1o largo de
la costa

B. GEMESIS Y PROPIEDADES DE LOS HISTOSOLES.

Los Histosoles son esxcelentes preservadores de
animales, asi como ode materiales de plantas. Los  restos
humarnos 2n suslos minerasles, generalmente consiste de
huesos 2sparcidos o esquelstos; pero en 21 cCaso de  los
suslos organicos, la pressrvacion casi perfecta pueds
Qzurrir.

H

La mayoria de los Histosoles se dezasrrollan donde =21
suslo esta ssaturado por 1o menos un mes  cada  aFo  para
continwar  la  saturacion., Las  caracteristicas  de los=

Histosoles dependen primeramsnte sobres la naturaleza de 1a
vegetacion gue fue depositada en 2l agua y =21 grado  de
descomposicion. En 2l agua  relativamente profundas, los
restos de algas 4y otras plantas acuaticas  causa material
altamente coloidal las cuales s3z2 contrasn  grandements
sobre 21 desscado,

Los materiales de suslos organicos son diferentes
sobre la base dsl  grado de saturacion de  agua. Los
materiales de suslos  organicos  saturados con agua por
grandes periodos de tiempo; excepto los gL estan
drenados, tisnen:
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o2 zarkon organico,. =1 la fraccion mife-
Zi 2 mas de arcilla.,

2. 12% o mas de carbon organico, s5i l1a fraccion mine-—
ral no tiene arcilla.
2. Un contenido proporcional de carbon orgapico depen

diente del contenido de arcilla de la fraccion mi-
neral (entre G0 o ACED.

Algunos  suelos  organicos o Histosoles, incluyean
sualns donde sstos rara vez sstan saturados con agua, Yy
estos suslos deben terer 21 2C% o mas de carbon organico.
Algunos de estos suelos zon totalmente de roca o poco

profundss.

Ura de las caracteriszticas mas destacadas de  los
Hiztosoles es =su baja densidad de wolumen. La mayoris
tiene un densidad de volumen menor de O3 grscm®, o mehos
de C,1., La ligereza de los suslos hace de los Histosoles

ideales para ls produccion de pastizales. La capacidad de

retencion de agua por wuna base  importante =3 muy alta,
Fluztuando desde 200 hasta 3C00CY. Grandes cambios  son
asociados con la humedad gy desecado.

El pH 23 una funcion de la natwraleza del  agua  gue

fluy= =n =1 area empantanada o la wegetacion. Los
Histosoles 2n paisades dominados por la  acidez, los

Spodosoles arenosos son tipicaments muy acidos y tisnen un
pH oo 4.5 o menos; sSon cSlasificados como turbas bajas de
zZaliza. Las turbas altas de caliza tisnden a formarss
donde 21 agua drenada llewva una gran cantidad de  bhases y
tiens un pH de 4.6 a 7.0. bLas turba alcalinas tienen un pH
por sncima de 7.0.

La capacidad de  intercambio <ationico (CICr ez a3
causa del carboxil, fenoclico y otros grupos funcionales y
25 ocomparada con  los  suelos minerales, La CIC 25
dependisnts del pH; an un pH de 3.3 a2 4.% tiene un  rango
desde 12 hasta 20 meg, contra 120 3 200 en un pH de 7.0,
Los suslns son altos en contenido ode HMNitrogeno, 4y el
Mitrogeno aprovechable para las plantas y relacionado  con
la proporcion de mineralizacion de la materia organica. El
hajn contenido de minerales een los Histosoles ezta
relacionads con la baja ftotal de FPotasio y gensralmsnte la
baja aprovechabilidad el Potasio por el cultivo. La
aprexec&abilidad o2 micronutrientes 2sta bastants
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relacionada al pH, y los Histosoles no son sncalados sob
urt pH de alrededor de 5.5 2n =21 orden para  reducir
probabil idad de crear deficisencias de micronutrisntes

v M

w

r
1a
2t

las rcosechas.

C.

DEFINICION DE HISTOSOLES.

Los Histosoles son aguellos gue:

1.

—~
-

Tiensen matriales organicos del suelo gue s2 extien
den desde la superficie hasta una de las siguien—-—
tas:

i
-

Una profundidad dentro de 10 om. o menos de un
contacto litico o paralitico, proporciona la -
profundidad de 1os materiales organicos del sue
lo 2= mas de dos wveces gue la del suelo mineral
zobrs un Contacto; o

by Cuslguier profundidad =i los materiales organi-
cos del suelo descansan sobre material fragmen-—
tado (grava, rocas, guijarros?) y la endiduras -
son tellenadas con materiales organicos, o des-
zansa sobre un contacto litico o paralitico;

Tiphnn materiales organicos, gue ftiensn un limite
zuperior dentro de los 40 cm. de la superficie y
2d Tienen una de las siguientes profundidades:
I. & cm. O mas sS1 tres cuartos o mas del wolu-
mzn son de fibras de musgo o 1 volumen de -

densidad humedo es { 0,1 grscm™;

IT. 43 cm. o ma:

1]
uy
(=1

ila. El material organico del 2lo 2s5%ta sa
ZoRn aguas gor grandes p#r1odas i b mes
ez drenado superficialmente;

5 o

Ilh. El matasrial organico del suslo consiste de -
materiales sapricos o hemicos o consiste de
materiales gue sSon menos de tres cuartos del
voluman de fibras de musgo y tisnen wuna den-—
sidad de wvolumen humedo de G.1 o mas;

158



by Tienen materiales organicos ool suslo gue:

I. Ho

=

tisnen una capa mineral de 40 ocm. de 2spe
~ 2n la superficie y cuyo limite supesrior
3 dentro de wuna profundidad de 40 om. -
diz la supeficie; y

6}
[¥]

t
=

D W

[N | {]

II. Mo tisnen capas minerales tomadas acumulati
wamente, tan profundas como 40 cm. dentro -
de los 2C¢ cm. superiores.

La regla general o= gue, a m2nos gue  la ringla
superficial ftengas wuna densidad de volumen < .1, un  suslo
25 clasificado como Histosol =1 la mitad o mas de  los  BO
M. superiores e2s organica, 4y =2s3te =25 clasificado como
Histosol sin considerar a la profundidad de los materiales
organicos, =i estos descansan sobre roca 0 material
fragmentado, 2n =1 =Zwal las endiduras son rellenadas o
parcialmente rellenadas con materiales organicos. S1 la
densidad de volumesn 25 muy baja, < O.1, ftres cuartos o mas
de los B2 cocm. supsriores deben ser organicos.

0. SUBORDENES DE LOS HISTOSOLES.

FOLISTS.
Histosolas gue:

1. Munca estan saturados Con agua por mas de algunos
nxaa despuss de lluvias intensas, y

) Tisnen un contactio litico o paralitico dentrto -
de los 100 cm. superiores ys o materiales frag--
mentarios, cuyss intsrsticios e2stan llenos to-—-
tal o parcialmentes con materialess organicos en
la mitad o mas de cada pedon; y

or de los mats—-

by Menos de ftres cuartos del espes
stityicos por fibras

riales organicos estan Coh:
de Sphagnum musgos

FIBRISTS.
Dtros HlthEGIES que
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Lsd

an constituidos en forma dominante por matsria-
fibricos en la ringla subsuperficial, =n =1 ca
de gue esta ultima s2a complstamsnte organica,
cepto por uno o warios estratos minerales delga-
0 las partes organicas de las ringlas superfi
0 subsupsrficiales son dominantemente fibri
1 gdentro de la ringla se desarrolla una capa
ral continua de 40 cm. D mas de espesor: o

i} .+

m o

5

@ om oy o= m
n

O

ot

]

2

]

H

u

JOW o g rl

n
e
m ~

3

Tiensn una capa superficial constituida por teres -
Tuartos 0 mas de su wolumen de fibras deriwvadas de
Sphagnum o gue descansa sobre un contacto litico o
paralitico, materiasles fragmentarios, un suslo mi-
neral o sobre materiales congelados dentro de los
limites de profundidad de la ringla superficial o
sybsuperticial | y

Mo tienen un horizonte zulfurico, cuyo limite sups:
rior esta en los 5C om. superficiales y no +iennn
materiales sulfidicos dentro de os A0CG Cm. supsrio

ez,

HEMISTS.
Otros H1 tosoles gue:

1.

I

Estan constituidos dominantementes por materiales -
hemicos =2n la ringla subsuperficial, =i ssztas ulti-
ma =235 completaments organica, sxcspio por la pre-—--—
sencia de und o mas estratos minerales delgados;: o
son dominantemente hemicos en la parte organica de
laz ringlas supsrficiales o subsuperficiales, s5i
dentro de la ringla subsuperficial s2 desarrolla -
un 2strato mlneral continuo de 4C cm. 0 mas ode 23—
pEsor; o

Tignen un horizonte sulfidico, cuyo limites supe——-
rior esta dentro de los 53¢ om. superficiales o tie
nen materiales sulfurados dentro de los 100 om. zu
periores,

SAPRISTS.
Otros Histoscles
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INCEPT ISOL. .
GENERAL IDADES.
A. CONCEPTO CENTRAL.

Los Ihnceptisoles son suelos de regiones humedas ogue
tisnen uno o] mas horizontes pedogeneticos oMo
contraposicion para los Aridisoles, los cuales son suslos
de regiones secas con uno O mas horizontes pedogensticos.
Loz Inceptisoles presentan gran warliacion en  edad, pero
todos presentan poca difersnciacion de horizontses., Estan
relacionados con los Entisoles, solo gue los  Inceptisoles
presentan mas desarrolls  pedogenetico. Loas Inceptisoles
pusden formarse casi oen cualguier olima, desde =1 polar
hasta 21 *tropical, sxcepto donde prevalece la  aridez. La
vegetacion ez asi mismd, muy diversa. La mayoria de  los
Inceptisales 2stan sobrea superficies geomorficas
relativamente Joveness del Pleisztoceno tardio o de la  =ra
del  Holoceno (recienter. El  orden Inceptisol incluye
su2los de gran diversidad, como 21 arden Entisol.

El concespto central de los Inceptisales =23 21 ds
su2los de regliones humedas con horizontes alterados, pero
gue retienen  algunos minerales intemperizados. Los
Inceptisoles no ftienen horizonte de diagnostico =lweisl,
paro pusden ftensr horizontes: oocrico, -umbrico, cambico,

fragipan y duripan, La mayoria de laos Inceptisoles fienen
un epipedon ocrico o umbrico sobre un horizonte cCambico.
Los rangos de drenaje, desde muy  pobresz hasta bien
dranados. Algunos Inceptisocles tiengn arenas muy gruesas,
donde la mayoria de las arenas profundaz son psammenticas,
Loz Inceptiscles son zsuelos importantes desde la  tundra,
ary walles de rios, sobrse laderas montafosas, donde la
recisnte ceniza wolcanica ha sido depositada.

E. DEFINICION DE IHCEPTISOLES.

La definicion completa 4 los Inceptisoles
siguisnte. Los Inceptisaole: dizhen presentar
reguerimientos dal parrafo inferior numero wuno, Y =2n
dehe presentar los reguerimientos de uno o mas ode
parrafos 2, 3, 3y B,

Lu 11}
n
]

o
[ e

1]
-
o2
oy WU

g =
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Los

1.

Inceptizoles son suslos minsrales gus:

Fresenta todos los reguerimisntos siguisntss:

3.

Y

o

)i
E

L

Mo *tisnen un horizonte espodico, argillico, na--
trico u oxico, a menos ogus 3ea un horizonte en-

tarrado o sea un horizonte intermitente gue ocu
ppa menos de la mitad del area de cada pedond

cont inua —
2, Yy no Lies
ansa sobre
.

onte albi-

Mo ftiens plintita ogue formas una fas
dentro de logs 20 cm. de la superfis
ne wun horizonte placico si1 2ste de:
un fragipan o descansa sobre un hot
oo gue descansa sobre wun fragipan;

s-»n [ |'D

=1
-

Mo tisnen un Hﬁ“i’DhtE gypsico o petrogypsico -
con oun limite superior dentro de los 100 cm. de
la supsrticie;

Mo tisne un horizonte =salico dentro ode los 75 -
cm. ode la superficie, si alguns parte del suelo
zobtre2  una profundidad de 100 om. 235%ta saturado
COn Agua POr Wn MES 0 mas la maycria de los -
AFDS;

Si hay grietas 2n algun periodo en la mayoria -
de los afios, las cuwales son de 1 om. O mas an——
zhas a wna profundidad de 50 om. y qua estan -
abiertas hasts la superficis o hasta la base de
un horizonte Ap, la temperatura media anual del
su=lo 235 meanor de E°C, o 51 estas 23 B°C mayor
cualoguiera:

1]

I, Despuss gue de la superficie del syslo a una
profundidad de 10 cm. ha sido mezclada, hay
algun subhorizonte 2n los 3¢ om. superiores

-

gua tienen ¢ 30¥ de arcilla, o

I1. Mo hay gilgai ni slikensides bastante cerra-
das Como @para cruzarse y sin agregados sn -
forma de cufa cuyons =423 alargados ftisnen -
ura inclinacion de 10° 3 &0° de la horizon--

tal

f) Tampoco tienen wun horizonte sulfurico, cuyo li-

mite superior esta dentro de los 30 om de la su
perficie del sualo o algun subhorizonte entre -
una profundidad de 20 y 3C cm. debaldo de la su-
parficie del swelo minsral, ftisnen un valor i -
de .7 o menos 4y tiens < S% de arcilla o ambos;
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Z. Tiene un epipadon ocrico o tambien tisns culguisra

ar Una conductividad del extracto de saturacion a
23=3 ez 4 2 mmhosSom en todos los horizontss -
ertre wuna profundidad de 25 cm. 4y por 1o menos
de las siguientes: 125 cm. =1 =1 promedio de pe
s0 de la olase de particulas 23 arenoso, 90 om.
=i 2s margoso, Yy 70 cm. =i es acrilloso, o para
wn contacto litico, paralitico o petroferrico -
51 uno =5 superficial de las profundidades nom-
bpradas; y tambien uno 0 mas de las siguientes:

1. Un horizonte cambico, calc

-

o petrocaloico

IT. Un fragipan gue no tiene alguna corteza de -
arcilla tan profunda como CG.1 cm;

IIT. Un duripan gue %1
tro de 100 cm. oe

by Un RAS de 12 o mas (0 la saturacion de sodio de
15% o mas: en la mitad o mas de los 20 cm. su—-
ﬁPFiDPPS. la cwal disminuys con la profundidad
debajo de los 3¢ om. g4 =1 agua subfterransa den-
tro de una pro+und1ﬁad de 1042 om. en algun pe--
rriodo durante el afo cuando =1 suslo no esta -
congealado 2n alguna parte (la conductividad pue
e exceder de 2 mmhos.om:

F. Tienen

3.} Tampoco un =pipedon histico,. 21 cwual esta com—-—
pussto de materiasles minerales del suslo y a -
wna profundidad g2 259 2m. o mas o a wun contacto
litico o paralitico, =i uno &5 menor de 33 cm.,
tampoco fTiene una densidad de wolumen (a3 152 de
bar de retencion de aguar de la fraccion de tis
rra Fina, la cwal 2= { G, 85 grs/om® gy =1 complae-
o de intercambio s dominado por materialss -
amoarfos, o el suslo 2= £3X O mas (por pesor de
ceEnizas wolcanicas vitricas, cenizas u otros mi
nerales piroclasticos witricos;

-

b O wun epipedon molico 4y una o mas de las siguien
tes:

I. & wna profundidad de 35 cm. o mas 9 a un Zon

tacto litico o paralitico =i wuno 235 menor ds

35 cm. ., tampooo tisne =1 suelo wna densidad

de woluman (a 173 de bar de reftencion ds -~
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II.

I11a.

IIIb.

agualr 2n la fracocion de tiserea ¥in3l 1a cual
25 4 LB grsSom® oy 2l compledo de intsrcam-
bio 2= dominsdo por materiales amor¥35, g =1
suslo 25 60X o mas (por pesor cenizas o otro

[y

materiales piroclasticos witricos;

Un horizotte cambico subyacente 2l cwal tie-
n2 wuna saturacion de bases {30 (por MHaOAo?
2 aloguna parte o gus disminugye 3 menos del
3¢ a wuna profundidad de 13¢ om. o menos, de

bajo de la supsrficie del su=slo;

Hn regimen ode temparatura Isomesico o Isoca-
lido y wn epipsdon que descansa sobre mate-—-
riales del szuslo gue tisnen 4 40H de Caclm -~
equivalente en todos los :uhlor170n+ﬂ~ den--
tro ode 100G om. de la superficie o sobre un -
contacto litico o paralitico, =1 cual 25 po-
oo profundo y tambien cualguiera:

.- L'l

llonitiza en los subhorizontes los cwales
snen un 2spesor total de 25 om. 0 mas o un
coeficiente de extensibilidad lineal (COLE:

0% o mas si 21 regimen de humedad =3 Udico
D O.27 0 mas s1 es Ustico, y tambien un con-
tacto litico o paralitico dentro de 50 cm. -
dasde la superficie; o

‘5% o mas de arcilla y tiene geologia montmo
i
i

In""

l."‘l
m

3

by
il
1

s 2 alogun periodo en la mayoria de -
oS, las cuwaless son de 1 om. O mas an—-
—has a wuna profundidad de 5C¢ om. 4y son de -
por lo menos de 30 om. de largas en algunas

partes 4y gus s extisnden ascendentementse ha
—ia la supsrficie del zu2lo o hacia la base

de un horizonte Ap: 21 COLE ss G.09 o mas =i
el regimen de humedad del suelo ez Udico o -
C.C7 o mas si =l regimen de humedad del sue-
10 2= Ustico =h un horizonte u horizontes de
por 1o menos de 50 cm. de espesor, 4y =l po--
tancial linsal de extensibilidad 25 & om. o

mas en los 130 cm. superiores del suslo si -
2l regimen de humesdad 25 Udico, =n los 125om
superiores del suslo si es Ustico o en todo

el sueslo =1 un contacto litico o paralitico

2zta a3 la profundidad de 5C om., pero tan su
perficial como 10C cm. o 123 om. respectiva-
mente; 4 2]l contenido de arcilla » 35% en ho
rizontes de 5C cm. totales o mas en profundi
dad.
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4. Tienen wun =pipedon plaggen (Cuwalguisr horizonte
diagnostico bajo wun epipedon plaggen 25 considera-
do un horizonte enterradol;

F. Tienen un reagimen de humadad del suelo Acuico oy -
permafrost;

&. Tienen un =pipedon umbrico.

C. LIMITES ENTRE INCEPTISOLES Y SUELOS DE OTRDS ORDE-
NES.

La difinicion de Inceptisoles debe proporcionar
criterions para separar a los Inceptisoles de los suslos de
otros ordenes. Estos criterios juntos definen los limites
dz los Inceptisoles sn relacion a todos los tipos de
suelos conocidos.

1. Para distinguir Inceptisoles de Alfisoles, los In-
ceptisoles no deben tensr cuslguiera de los sigui-

entes:
ar Un horizontes argilico o natrico a menos do gue

geste sea un horizonte enterrado; o

b Un fragipan gus tisns una corteza ode arcilla de
C.1 cm. de espesor 2n alguna parte.

(X

. Fara distinguir Inceptisoles de Aridisoles, los In
ceptisoles no debesn tener un horizonte salico, gup
sico 0 peirogypsico, o wn regimen de humedad aridi
o (Torrico?; 4 =i la saturacion de sodio 2s 4 15%
2 la mitad o mas de los 53¢ om. de la profundidad
del su=lo o =i la saturacion de sodio 1598 o mas pe
ro permanece constante o aumenta con la profundi--
dad debajgo de los 50 om. y no hay agua sublerranea
dentro de una profundidad de 120 cm. 2n algun pe—-
riodo del afo,. la conducividad del extracto de sa-
turacion 25 ¢ 2 mmhos =2n todos los horizontes en—-
tra una profundidad de 25 cm. y alguna de las si—-
guiantes:

a2 129 om. si 21 promedio de peaso de la cClase de -

particulas =35 arencso
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4!

by 90 om. si 23 margoso,

o TCocm. =1 es acrilloso, o sobre un contacto 1i-
tico, paralitico o petroferrico =i uno 25 super
ficial de las profundidadss nombradas;

-3 dldtlnquxr Inceptisnles de Entisols, los In—-

ar Deben tener un compledn de intercambio dominado
por materiales amorfos, o

b LDeben tener 2n algun subhorizonte
fundidad de 20 y4 50 om. debajo de
del suelo mineral un walor n de ©
4 B¥ de arcilla;

2ntre una pro
la superficie
T 9O m2nos 2 -

Oy

=) Mo deben tener materiales sulfidicos dentro de
los 50 cm. desde la superficis del suslo mine—-
ral; y

dr Deben tener una o mas de las siguiente

I. Un epipedon histico compuessto de materiales
del suslo mineral o wun epipedon molico, um—-
brico o plaggen;

Il. Unh horizonte calcico o petroclacico;g
IIl. Un duripan o fragipan;

IV, Un horizonte cambicd o un regiman de humedad
Acuico o permafrost;

Mo Un horizonte placico;

WI. Tiens un RAS > o = 12 ¢ o la saturacion s -
sadio d2 15% o masr 2n la mitacd o0 mas del -
sualo a wna profundidad de 3¢ cm. la cuwal -
disminuys con la profundidad debajo de los -
50 om. 4 =1 agua subterrarnsa dentro de una -
profundidad de 100 cm. e2n alguna espoca del -

amo.
YII. Un horizonte sulfurico, =21 cwal tisne sy 1i-
mite superior dentro de los 30 com. desds la

superficie del suelo minesral.,

stnsoles, los In

Fara distinguir ept
5 nicion de suslios

iso
ceptisoles dnbpn pre sntar
minsrales.
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Fara distinguir Inceptiscles de Molisoles, los In-
ceptizoles deben presentar uno de los siguientes -

reguatrimisentos:

ar Mo tienmen un 2pipedon molica;

by Tiensen un =spipesdon molico 4 tambien uno o mas -
de las siguientes:

I.

IT.

IIIh.

A wna profundidad de 25 om. o0 mas o0 hasta un
contacto litico o paralitico si =1 primero -
23 mas superficial de los 35 om., tampoco -
tignen una densidad de wolumen (a 172 de bar
la tension de agual? en la fraccion de tiesrra
fina, la cual es ¢ C.83 gr/ocm® 4y =1 compleldo

de intercambio esta dominado por maiteriales
amorfos; o2 21 suslo 25 608 o0 mas (por p2sor
de cenizas vwolcanicas wiitricas, cenizas w -

2tros materiales piroclasticos

Un horizonte cambico subyacente =21 cual tie-
ne wuna saturacion de bases <904 (por MHaDAC
2 alguna parte o gue disminuy2 3 menos del
5C% a una profundidad ds 180 om. o menos, de
bajo de la superficie del sueslo;

Un regimen de ftempesratura Isomesico o Isoca-
lido y un epipedor gue dezcansa sobre mate-—--
riales del suelo gue tienen { 40X de Callas
2guivalents en todos los subhorizontes den—-
tro de 100 cm. de la superficie o sohrs un -
contacto litico o paralitico, =21 cual 235 po-
o profundo 4y tambien cualguisra

359% o mas de arcilla y ftisne geologla montmo
rillonitica =n los subhorizontes los cCuales

tienen un espesor total de 25 cm. o mas o un
coeficiente de extensibilidad linsal (COLED

CLo9 o mas 51 21 regimen de humedad 23 Udico
o .7 o maz 51 23 Ustico, y tambien un con-
t litico o paralitico dentro de 5S¢ cm. -
dasde la supesrficie; o

Gristas =n algun periodo 2n la mayoria de -
los akos, las cuales son de 1 cm. o mas an——
chazs a wna profundidad de 5C¢ cm. y s=on de -
por 1o menos de 20 ocm. de largas =sn algunas

partes y ogue se extienden ascendentemente ha
—ia la supsrficie del suslo o hacia la bass

de un horizonte éap; =1 COLE ez C.02 o mas si
2l regimen de humedad del suelo =3 Udico o -
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=1

(01

LOF o0 mas 51 =21 regimen de humedad del sus-
lu 25 Ustico 2n wun horlzonte u horizontes de
por 1o menos de 30 om. de espssor, Yy 21 po-—-—
tencial linesal de Pw+en:ibiliﬂad 25 & Ciit.e D
mas e los 133 om. superiores del sueslo =i -

2] regimen d2 humedad es Udico, o2n los 125om
superiores del susio 31 25 Ustico o en todo

91 suslo 51 wn contacto litico o paralitico

sta a la profundidad ode 50 om., pero tan su
;Er+1c1:1 como 100 ocm. o 125 ocm. respectivae-
ments; 4y 21 contenido de arcilla * 33% 21 ho
rizontes de 50 om. totalss o mas en profundi

l«

dad.
FPars distinguir Incepitisoles de Owxisoles, loz In—-
ceptisoles no deben tener cualguiesrs de las sigui-
2nLes:

a2} Un horizont2 oxico a menos de gue 2s5te sea un —
horizonte enterrado; o

b Plintita gue forma una fase continua dentro de
1os 2C cm. de la superficie del suelo

Fara distinguir Inceptisoles de Spodosoles, los In
ceptisoles no deben tener cualguiera de las sigui-
2ntas:

a) Hrn horizonte espodico a menos de gus 2ste sea -
un horizonte sehnterrado; o

b} Un horizonte placico si este descansa s
fragipan o sobres un horizonte albico, =2
descansa sobre fragipan.

obhre un
1 cual -

Fara distinguir Inceptisolss
ceptisoles no deben tener cua
entes:

de Ultisoles, los In-
louiera de las sigui-

a} Un horizonte argilico a menos de gque este sea -
un horizonte enterrado; o

by Un fragipan 21 cual tiens una capa de arcilla -
de 2.1 om. de espesor

Fara distinguir Inceptisoles de Vertisoles, los In
ceptisoles de2ken tener una temperatura media anual
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del sueslo { €°9C o presentar una o ambas de las 351

guisntes

ar Mo deben tener grietas en la mayonria de los -
aros, las cuwales son de 1 cm. de anchas a uha -
profundidad de 50 com, ;

by tampoco:

I. Despuss de gue la superficie del suslo ha =i
do mezclada a una profundidad de 18 cm. ., de-
ben tener 4 30% de arcilla e2n algun subhori-
zonts 2n los 30 cm. supesriores; o

I1. Mo deben tener gilgai, ni slikensides tan c2
rradas como para cruzarse, y no deben tener
agragados 2n forma de cufa, los cuales tie——
nen sus 2jes alargados, una inclinacion ds -
1= 3 &C° de la horizontal.

D. SUBORDEMES DE INCEPTISOLES.

ARLEPTS .
Inceptisoles gue:

1. Tienen un regimen de humedad Acuico o estan drena-
dos artificialmente y tienen una o mas odes las si—-
guisntes caracteristicas:

~,

ay Un =pipedon histico;

b Un horizonte sulfurico, cuyo limit
shncusntra dentro de los 3¢ cm. de
del suelo mineral;

2 Syperiosr sSe
la supsrficis

R
ot

Un zpipedon umberico o molico, inmediatamente -
del Zual (o a wuna profundidad inferior a 30 om.
debado de la superficie del sueslor hay un hori-
zonte con los siguientes colores dominantes, en
humedo, sobre la caras del los agregados, o en
la matriz =i estos no existien como Sigue:

I. Si hay moteados, chroma de 2 o menos;

I1. 2i no hay moteados, chroms de 1 o menos;
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dr Un epipedon oorico debajo del cwal ze encusn--
tra, a una profundidad < D2 com. dasde la super-—
fizie del su=slo mineral unm horizonte cCambico -
Ww'o un fragipan, teniz2ndo losz colores siguien—-
;o 2n humedo, 2n las caraszs de los agregados,
estos no existen an la matriz:

U o

25
i

I. £i hay moteados, chroma de2 2 0 menos;

I1. Si no hay motsados, chroma de 1 o menos;

de sodin? en la mitad o0 mas del suslo hasta wna -
profundidad de 92 cm. 4y gue disminuyese dabajo de -
2za profundidad gy un nivel freatico dentro de los
100 cm. en alguna epoca del aFo.

2. 0 tisnen wun RAS 123 o mas (19% o mas de saturacion
11
™

FLAGGEFTS,
Otros Inceptisoles gue tisnen un epipedon plaggen.

OCHREFTS .
Jtros Inceptisoles gue tisnen un  epipedon ocrico o
we tienen un spips=sdon umbrico o molico de menos de 23 om.
spesor 4 ademas un regimen de temperatura Mesico o mas
do.,

PrRY

de o
ali

TROFEFTS.
Dtros  Inceptisolass  gue tisnen L regiman de
temperatura Isomesico o Calido iso.

UMEREPTE.
Otros Inceptisoles.
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MOL. I SOL. .
GENERAL IDADES.
A. CONCEPTO CENTRAL.

Los Molisoles son los  suelos  dominantes de las
mayores praderas del mundo.

Los Molisoles caracteristicamente s2 desarrollan bado
pastos en climas gque tienen uwn pronunciado deficit  de
humedad estacional. La mayoria de los Molisoles tienen un
horizonte supsrficial de color cafe muy oscuro a2  negro
(e2pipsdon mol ico?  gue  conjunta mas de un tercio  del
2spasor combinado de los horizontes 4 4y B o es  =obhre EZ3
cm. de 2zpesor. El contenido de materila organica disminuys
gradualmente con la profundidad del suslo. El epipedon
molico tiene estructura o tieneg consistencia blanda cuando
s2co. La saturacion ode bases =23 del 308 o0 mas a3 una
profundidad e 182 om. 4y =1 Calcio es =3 cation
intercambiable dominante. Loz minerales de arcilla  son
principalmente cristalinos, de moderada a  alta capacidad
de intercambio. Los subsuslos son gensralmente horizontes
argilicos o cambicos, dependiendo del grado de de=zartollo.
Les horizontes con acumulacion de carbonato de Calcio  son
COmMUNSsE.

B. DEFINICION CE MOLISOLES.

Los Molisoles son suslos minerales gue  tienen wun
gpipedon molico o tienen un horizonte de  superficis gus
despues de mezclado a una profundidad de 18 om. presenta
todos los reguerimisnte2os para un epipedon molico excepto

gzpesor, o tambien tienen wun subhorizonte supesrior, el
cual =25 mayor de 7.3 om. de espesor, e2n un horizonte
argilico o natrico gue  presentan =21 color, carbon
organico, saturacion oz bhases Y 2structura, los=

reguer imisntos para un epipedon molico, pero =23 s2parado
de2l horizonts de superficis por un horizonte albico (rnota:
gue la combinacion de  profundidad  debe  presentar  los
regusrimientos de profundidad para un epipedon molico), y
tiene ftodos los siguientes:
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(&)

Zi hay un horizonte argilico, tiens la saturacion

d2 bases dpor HHaDAc) o=l 5C% o mas 2n todo 2l ho-
rizonte argilico a una profundidad de 125 am. deba
Jo del limite superior del horizonts argilico o -
180 cm. debajo de la superficie del suslo; o para

un cortacto litico o paraitico, cualguiera gue sea
235 menor;

i hay wun horizonte cambico, tienen la =zaturacion
de bhases del 50X o mas 2n todos los subhorizontes
a wna profundidad de 180 cm. debado de la superfi-
ci2 del suelo; o un contacto litico o paralitico -
cdalguisra gue sea 23 superficial;

Dentro de algun subhorizonte de los 35 cm. superio
res o mas, 9 a uh contacto litico o paralitico mas
supsrficial de 35 cm. tienen un complejo de inter-
cambio gu2 no 23 dominado por materiales amorfos,
o la densidad de wvolumen (a 172 de bar de tension
da humedadr 23 CG.83 o mas y 21 subhorizonte es { -
&0 de cenizas wvolcanicas witricas, cenizas uw otro
materiales piroclastico vitricos en aluvion, arena
y tamafos de grava;

i 21 regimen de temperatura del sueslo ez Isomesi-
o 0 Calido Iso, =1 =suelo tiene una o mas de las -

siguientes

a) Un horizonte gue tisne 4% o menos de Callz equl
walente 2n algun subhorizonte dentro de 100 om.
de la superficie o sobre un contacto litico o -
patralitico, cuslguiera es superficial.

b Un contacto litico o paralitico dentro de 30 om
de la superficis y { 35% de arcilla, la cual -
tiens minsralogia montmorillonitica 2n los sub-
horizontes gue tienen wna profundidad total de
23 cm. 0 mas, o un COLE C¢.2% o0 mas si =1 regi-—
men de humedad =235 Udico o .07V 0 mas s1 =23 Usti
g m I

1]

£ 2n algun pariodo en la mayoria de -~
loz aros son de 1 cm. O mas anchas a una profun
didad de 50 om, laz cuwales son de por lo menos
2o em. de largo 2n algunas partes, que se ax——-—
tisnden ascendentasments haszta la supesrficie o -
hasta la bhase de horizonte 4p si esta acompara-
do de las siguienta2s caracteristicas:
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I. Un COLE .29 o mas si =] regimen de humesdad
23 Udico o .07 o0 mas si 25 Ustico 2n un ho-
rizante u horizontes de por 1o menos 5C cm.
de espesor;

II. Un potencial de exitensibilidad lineal de & -
. 2 mas 2m los 100G om. superiores s1 2] re
gimen de humedad =25 Udico, en los 125 cm. sy
periores del suslo =51 es Ustico o 20 todo el
suelo =1 hay un contacto litico o paralitico
entre una profundidad de 30 4y 100 cm. o 123
Ch COMd S2 menciono; iy

III. Mas del 35% de arcill
%=

a 2nh horizontes de 350 -
cm. totales o mas espeso

t

Si la ftempesraturas media del sueslo =23 2°C o mayor y
=1 hay grietas abiertas hasta la superficie o has-
ta la base de un horizonte Ap 2n algun periodo 2n
la mayoria de los afos y las grietas son de 1 cm.
gde anchasz o mas a una profundidad de 532 cm., cual-
guiera:
ar Despuess de gue la superficie del suelo a wuna -
profundidad de 12 om. ha zido mezclada, =1 sus-—
1o ftiene 4 30X de arcilla e2n algun horizonte so
bre e contactos litico o paralitico, wn horizon
te calsico o wna profundidad de 5C¢ ocm. cualoguie
3 2s superficial; o tiensn

by Minguno de los siguientes:
I. Gilgai,

I1. Slikensides bastants cerradas para cruzarse
2 wna profundidad entre 25 4y 100 om., y

I1I. Agregados estructurales en forma de cufa y -
tisnen sus edes alargados una inclinacion de
1C= a 6C= de la horizontal a cualguier pro--
fundidad entre 23 y 100 om.

Mo ftienen wn horizonte oxico; 4y no tienen plintita
gue forma uwna fase continua dentro de los 20 cm. -
de la supsrficie 31 21 regimen de humedad es Acui-
nln A ¥

Mo tienen un horizonte espodico, 21 cual tiens su

limite superior dentro de los 20C cm. de la super-
Ficoi
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C.

La sole
criterio para separar los Molisol
demas ordenss. El condunto de 25t
limiftes laci

Sslo=s

1.

Y

LIMITE EMTRE HOLISOLES Y SUELDS DE OTROS ORDEMES

daefinicion de los Maoli 23 debe proporcionar 21
s de los suslos de  los
5 criterios define los
0

de los Molisoles 2n re n a los otros tipos de

conocidos.,

Fara distinguir Molisoles de Alfisoles, los Moliso
les deben tener:

32 La saturacion de bases (por MHaOAC) del 3C% o -
mas en todo el horizonte argilico a wuna protun-
didad e 123 om. debado del limite supsrior del
horizonte argilico o 1BC cm. debajo d= la super
ficie del suslo;: 0 para wun contacto litico o pa
ralitico, cualguisra gues Sea 235 menor;

by Un epipedon molico o la combinacion de un hori-
ronte de superficie, cuando s mezclado a unha -
profundidad de 182 cm,., maz (+3 21 subhorizonte
superior de un horizonte argllico o natrico de-
b2 presentar todos los reguerimisntos de wuh 2pi
pedon molico, pero separado por un horizonte al
bico.

ara distinguir Molisoles de Aridisoles, los Moli-
soles deben tensr un epipedon molico.

Fara distinguir Molisoles de Entisoles, los Mol iso
ies tienen un epipedon mol ico.

Fara distinguitr Molisoles de Histosoles, los Mol i-
soles deben presentar la definicion de suslos mine
ralaes,

Fara distinguir Mol isoles de Inceptizoles, los Mo-
lisples tienen un horizontzs argilico o natrico o -
unt 2pipsdon molico, pero 51 tisnen un epipedon mo-
lico y no tienen un horizonte argilico o natrico,
no deban tensr cualguiera de las siguientas:

2 Cualguiesra:
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I. Una densidad de wolumen de 4 G.35 grifom® y -
un complsjo de intercambio dominado por mats
rislesz amorfos a una profundidad de 233 cm. o
hasta wn contacto litico o paralitico de ma
nos de 33 om0

ITI. 20X o mas odel suelo compussto por cenizas -
wolocanicas witricas, cenizas u ofros materia
les piroclasticos wvitricos 2n alwion, arena
W grasva 3 wns profundidad de 35 om. o mas;

Un horizonte cambico subyacente, =21 cuwal tiens
una saturacion de bases (por NHeDAc) < 30% 2n ~
algunas partes o gue disminuys hasta menos del
50 esn uwna profundidad de 180 ocm. o menos deba-

Ja de la superficie;

Un regimen de temperatura Isomesico o Calido -
Iso, 4y un epipeadon descansa sobre materiales -
del su2lo gue tienen ¢ 40% ode Callz eguivalente
en todos los subhorizontes dentro ode 100G om. -
desde la superficie o sobre un contacto litico
o paralitico, el cual s superficial, gy tambien
cualoguiera:

1. Un contacto litico o paralitico dentro de 50
cm.d2 la superficie y 4 30% de arcilla, la
cual tiene mineralogia montmorillonitica =2n
los subhorizontes gue tiensn una profundidad
total de 25 om. o mas, o un COLE O.09 o mas
=i 21 regimen de humedad es Udico o CG.&F o -
mas si es Ustico;

l

11. Las grietas en algun periodo 2n la mayoria -
de los afos son de 1 cm. o mas anchas a wuhna
profundidad de 5C om, las cuwales son de por
1o menos 30 cm. de latrgo en algunas partes,
gue s2 extisnden ascend2niemente hasta la su
perficie o hasta la base de horizonte aAp; =}
COLE de 2.02 o mas 2n wn horizonts o horizon
tes de por 1o menos 30 cm. de espesor si el
regimen de humedad =2z Udico o &.0F 0 mas si
2s Ustico; g un potencial de extensibil idad
lineal de & cm. o mas =n los 160 ocm. superio
res 51 21 regimen de humedad es Udico, en -
los 125 cm. supesriores del sueslo =i es Usti-
o 2 2n todo =l suwueslo si hay wn contacto li-
tico o paralitico =2z tan profubdo como 50 cm
pero mas superficial gue sstas protundidades
Yy 25% de arcilla en horizontes de 32 cm. o -
mas =2n profundidad.
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5, los Moliso-
5 ni plintita
2 3¢ om. o2 la
25 ACUico

€. Fara distinguir Molisoles de Oxissle

les no deben tensr wn horizonts oxic
gque forma una fase continuwa dentro o
superficie g1 =1 regimen de humedad

-1

« Para gistinguir Molisoles de Spodosoles, los Moli-
sole=s no deben tensr un horizonte espodico, =21 -
cual tiene su limite superior dentro de los 200 cm
desde la supsrficia.

2. Fara distinguir Molisoles de Ultisoles, los Moliso
l2z deben tener un epipedon molizo y no un horizon
te argilico gus tenga la saturacion ode bases (por
MH4D&CY ¢ S0 2n cualguier subhorizonte.

[§1]

Jistinguir Molisoles de Yertisoles, los Moli-
5 deben tener, =i la temperatura media anual -
de BSC o mayor 4 hay grietas abiertas hasta la
yerficie o hasta la base de un horizonte Ap sn -
gun perisdo 2 la mayoria de los aros, las grie-
son de por 1o menos 1 om. de anchas a una pro-
undidad de 50 cm., cualguiera

W oW 0w

b

Hoect WM T

Despuss de gue las capas superficiales a una -
profundidad de 18 om. han sido mezcladas, =1 -
su2lo tienese { 2C¥ ode arcilla 2n algun horizonte
sobre un contacto litico o paralitico. wun hori-
zonte calcico o wuna profundidad de 950 ocm., cual

guiera ez superficial: o Ltiesnen

w
St

by Hinguno de los siguientes:
I. Gilgai,

II. Slikensides bastante Zerradas para cruzarse
a wna profundidad sntre 25 y 100 cm., Yy

I1I. Agregados sstructurales en forma de cudma y -
ftienen sus sjdes alargados wuna inclinacion ds=
1= a3 50® de la horizontal a3 cualguier pro
fundidad entre 25 y 100 cm.

D. SUBORDENES DE MOLISOLES.

ALBOLLS.
Molisocles gue cCumplen con  todoz  los siguientes

reguisitos:
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U horizonte albkico guse se encusntra inmedisatamen—
t2 debajo de un spipsdon molico, o sespara horizon-
tes gue en conjunto cumplen todos los reguisitos -
de un epipedon mol ico.

2. Un horizont2 argilico o natrico; y

Z. Chroma de Z o menos 2n =21 horizonte alkico, o ca--
racteristicas asociadas con la humedad en =21 hori-
zonte albico argilico o natrico, como moteados o -
concraciones de Fierro o Manganeso de mas de 0.2 -
om. O ambas.

SEOLES .

Ofros Molisoles gue  tisnen wun regimen de humedad
Acuico o gue sstan drenados artificialmente 4y tisnen wra o
mas ode las siguientes cCarascteriszticas  asociadas con =21
exceso de humedad:

1. Un epipedon histico sobrese 2] 2pipedon mol ico;

-

2. Una RAS de 13 o mas (o 15¥ o mas de saturacion de
Sodin? en la parte superior del epipedon molico y
una disminucion de la RAS (0 saturacon de Sodiolr a
madidad gue aumenta la profundidad, dekbado de los
S0 om.

Una de las siguientes combinaciones de colores, en
humedo :

111

2 51 la parte inferior del epipedon molico fti2ne
chroma de 1 o menos, hay:

1. Moteados definidos o prominentes 2n 13 parts
inferior dsl epipedon molico; o

Il1. Un valus 2n humedo de 4 o mas, inmediatamsn-
te debajo del epipedon molico, 2 dentro de -
los 79 cm. suwperficiales =i hay un horizonte
calcico o uno de los siguiesntes:

Iia. Si 21 hues =25 12YFR 0 maz rojo y hay moteados,
2] chroma =5 ma2nor de 1.5 en la superficis -

de lo= agregados o en la matriz; =i no hay -
moteados =1 chroma s menor de 1
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B s e

o+
i

hue e2sta cercano a Z2.3Y 4y hay mote
idos o prominentes, =1 chroma 25 2
n las superficiss de los agregados o an
iz; =i no hay moteados 21 chroma =2

Qo
o

u]
u ~h

[ e |
i
o =2

3
3
]
n

1Iz. Si1 21 hus 23 mas proximo a SV o mas amari---
llento y hay moteados definidos o prominen--
tes, =21 chroma =3 2 o menos 2n las superfi--
cies de los agregados o =2n 1a matriz; =i o -
hay moteados, =21 chroma 2= 1 o meno;

IId. El ftono =

Z mas azul gue 127 o =21 color es -
na2utro [ o

Ile. El color 25 products de granos minerales =in
recubrimisntos

3
LN

by S1 la parte in?ariar del epipedon molico tiene
chroma superior a 1, pero no superior a 2 debe
cumpl ir ocon alguno de losz siguientes reguisitos

—
a

En la parte lnfEFIDP del epipedon molico hay
moteados definidos o pominentas;

II. Inmedisztamentes debajo del =2pipedon molico -
los colores dn basze tisnen una o mas de las

ziguientes propisdades:

ITa. Yalus de 4 oy chroma de 2 y tambien algunos -
moteados con walus de 4 o mas y chroma menor
de 2;

Tib. Yalue de 5 o mas y chroma de 2 o menos y tam
ien algunos motesados con chroma mas alto; o

IIc. Malue de 4 4 chroma < 25 o
4. Un horizonts calcico o petrocalcio, cuyo limite su

parior s2 encuentra dentro de los 40 om. superfi--
ciales.

EEMDOLLS.
Oftros Mol isoles gue tignen todas laszs carcateristicas
siguientes:

1. Tienen un 2pipedon molico de 3¢ om. 9 menos de 23—
pesor;
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Z. Mo tisnen un horizonte argilico;
Z. Mo tiensn wun horizonte calcico;

4. En 2l epipedon molico o inmadiatamentz debajo de -
2l, los materiales edaficos incluysndo fragmentos
gruesos de menos de F.3 om. de diametro, tiensn -
4C% o mas de Calls eguiwvalesnts;: y

2. Tienen un ragimen de humedad Udico o un regimen de
temperatura Crylco.

HERDLLS.

Otros Molisoles con un regimen de humedad Xerico o un
regimen Aridico marginal al Xerico y no tienen regimen de
temperatura Cryico.

BOROLLS.
Otros Molisoles gue tienen wun regimen de  tempsratua
Frigido,Cryico o Fergeligo.

USTOLLS.

Otros Molisoles gue tienen un regimen  de  humedad
Ustico o un regimen aridico marginal a3l Ustico o tfisnen
dentro de los 1530 om. supsriores o dentro de 530 om. debado
d= la base de un horizonte cambico o argilico:

= Un horizonte gupsico, o

- Un horizonte calcico, o

- Un horizonte ca con concesntracionss de ma
calcareos suaves puweerulentos de formas =

les o como recubrimientos de loz agregado: 1
dos 2n las particulas del tamaro de la arcilla.

ULOLLS.

Otros Mol isoles,
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OXISOL. .
GENERAL. IDADES.
A. CONCEPTO CENTRAL.

Oxizsolas estan caractarizados por 2] intemperismo
2xtiremo de minerales sn areas tropicales; =llos no ocureran

1 area continental ode Estados Unidos (g Mexicol. Los
suzlos estan principalmente sobre =Jper+1ciﬁs de  tierra
eztablas gque son del PFleistoceno tempranc o tardio y
somunmante ocurren sobre grandes loczal idades, en paisajes
donde los materiales  intemperizados podrian haber ido
depositados. Los Oxiscles desarrollados e arsas  oon un
=l ima humedo 4 sSW presencils 8n arsis 3 5 sugisre cambios

r
]
i

=3
=limaticos desde sS4 formacion. Lz wegetacion pressnie
wvaria ampllamente y esta relacionada al olima actual. Sin
embargo, los Oxiscles tienden a ser rodos, muchos de los
zwelos rojos de los fTropicos no =on Oxisoles. La mayoria
da 2stos suslos Fuaron fundamentalmsnte 1lamados
Latosoles,

B. PROPIEDADES DOMIMAMTES DE LOS OXISOLES.

Fara la mayor parte de los Oxisoles tienen pocos
razyos caracteristicos iy no tiensen limites marcados de
horizontes. Los suelos son mezclas de cuarzo, oxidos
libres, caonlin gy materia organica. El suslo tiene  un

relativo alto contenido de materia organica o carbon
organico; =21 cont2nido de arcilla 2z alto en todas partes,
pero, disminuys con la prefundidad, sin embrargo no hay una
clara distribucion norm:l d2 arcilla con la profundidad en
los owxidos. La baja CIC disminuge con la profundidad, por
21 bajo contenido dz materia organica con la  profundidad,
Los suelos son acidos 4y el Aluminio es5  comunments 21
cation intercambiable mas abundante. La evalusion
resultante =21 oxidos poderia ser rapresentada por la
secyencia Entisgl - Inceptisol - Alfisol - Ultisol -
Dixizol. Loz Dxisoles comunmente sxisten en paisajes donde
lo=s Ultisoles ocurren, sobre superficies Jjovenss gue  han
sido suistas a mayor =rosion.
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C. DEFIMICION DE OXISOLES

Loz Oxisoles son suslos minerales gue:

1. Presenta wuno de 2s3tos dos reguerimisnios

entro de 200 om. de la superficie del suslo; -
=i wun epipedon =3 de mas des 200 om, de espesor
pero s2sta inmediatamente subuyacentis2 por un horid
zonte oxico, 2l suelo 25 incluido en los Dxizo-
les o

a) Tienen un horizonte oxico en alguna profundidad
d
¢

b)Y Tiagne plintita gue forma una fasse continua den-
tro de 3 om. de la superficis del suelo y =21 -
suelo asta saturado con agua dentro de e2sta pro
fundidad durante alguna epoca del aFmo: y

2. Mo tisne un horizonte espodico o argilico gue des-
canse sobre 2] horizonte owmioo.

D. SUBDRLDENES DE DXISOLES.

S02U0K.
Owizoles gue tienen una o ambas de las siguisntes
carachteristicas:

1. Plintita gue forma wuna fase continua dentro de los
3¢ om. desde la superficie del suelo mineral y sl
zuslo =& 2ncusntra saturado con agua dentro de es-

ta profundidad durante aloguna epoca del afo; o

t2 saturado con -~

2. Un horizonte oxico, ya sSe2a gue o=
s2 =2cusntre drenado

aguwa =2n =lguns epoca dal akmo o
artificialmente y gue ademas tentiga una (o ambas: -
de las siguisntess caracteristicas asociadas con sl
exc230 de humedad:

2y Un epipedon histico; o

o=
(]

ot
fon

no hay moteados, hay wun chroma dominante de
0 menps inmediatamente debajo de cuslguisr -
pipedon gue tenga wn walus humeds de menos de
=

‘5. 51 hay moteados definidos o prominentes -

DO I Y
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dentro de los 530 cm. desde la supeficis dal sue
1o, 21 chroma dominante 25 3 0 menos.

TOREOX ,
Dtros Oxisoless gue tiensn wn regimen de humedad
Torrico.

HUBO
DJtros Oxisoles gue:

1. Tiensn 1& kilogramos de carbon organico dentero de
1as primeros 100 om. de profundidad, con exclusion
de la hodarazca organica superficial;

I

. Tiernsn una sa

3 tpor MHiOSZ) como -
promedio pond

acio 2525
rado de menos del 39%; y

(81}

. Ti2hen un ragimesn de temperatura Isotermico, Termi
o o mas Frio.

UETOX .
Dtros Oxisgles ogue  fisnen wun regimen de humedad
tico 4y un regimen de temperatura Isotermico, Termico o
5 Calidao,

ORETHOx .,
Jtros Oxisonles.
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SPOoODOZS0L0L .

GEMERAL IDALES

A. CONCEPTO CENMTRAL.

Loz Spodosoles son 103 su2lons mas exiensivos en las
regiones frias, humedas y perhumedss, pero tambien =son
encontrados en =2l tropico humsdo ., Las condicionas
favorables para la formacion e  Spodosoles son:  arenas

Il

ricas en cuwarzo y climas humedos con lavado intensivo. Laz
mayoria de los Spodosoles se  desarrollan bado bado  wna
vagetasion de bhosgues de coniferas. El rasgo mas
caractiristico de los Spcdosoles 25 la presencia de  un
TR izonte nspodica, un horizonte ilwsial enriguesido  Con

e mezcla de amorfos  de m3+=ria organica  activa  y
Aluminio Zon o =in Fierro. Los Spodozoles fueron 1lamados
Fadsols 2n los anterioresz =i tewdd de clasificacion ds
suzlas de los Esztados Unidos.

B. GENESIS Y PROPIEDADES DE LOS HORIZONTES ESPOCICOS.

La genesis de los horizontes espodicos se cree gus s
relaciona con la precipitacion o la  accion compleja  de
zesguioxidos (usada agqui pars referir los componentes  de
Fisrro o Aluminiol. El mow imi2nto descendante a2
particulas organlicas en 21 agua  precipitada 2R =3
horizonte espodico por los sesoguioxidos mowviles iberados
2n el intemperismo de minerales primarios o del ciclo e
las plantas. Los horizontes sspodicos se puscen formar  en
solamente pocos cisntos de aFos, bajo condiciones ideales;

algunos =2 formaron en algunos miles de aF0s. La
destruccion bioclogica de los horizontes espodicos tambien
puede ser rapida en algunos suslos, si la caliza y  los
fartilizantes son usados.

En algunos sitios donde existen laminas e agua
superticial, la migracion ascendente de los sesquioxidos y
la materia organica por la capilaridad medora la formacion
del horizonte gspodice. El horizonts espodico, sin smbargo
parece o desarrollarse 2n suelos e estan
vermnansntemente saturados con agua.
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Erv 21 zamps  los horizaontes =2szpodicos puesden ser
reconooidos por su natwralera  arenosa,  estructura poco
desarrollada y color} 2l cwal waria desde 21 zafe hasta el
cafe amarillento o negro. El limifte superior ss wusualmanis

=
abruptso y comunmante esta  debajo de un horizonte (Agl
albico, Lompueato principalmente de revestimiesntos  de
granos de arsna d2 Cuwarzo.

C. DEFIHICION DE SPODDSOLES

Los Spodasoless son suelos mineraleas Hque tisnen  un
norizonte espodico gue tiene su limite superior dentro  de
las 2uu zm. desde la supesrficie del susln o tiensn  un
horizonte placico, =21 cual =25 cementacdo por Fisrro  gue

descansa sobre un horizonts espodico, sobre un fragipan, y
qup preszenta todos los reguerimientos de un horizonte
sspodico sxcepitao la profundidad 9] 2l indice ole
aoumul acion.

L. CRITERIO QUIMICO PARA HORIZONTES ESPODICOS.

La identificacion =segura de un horizonte espodico ss
apaya  sobre mediciones de laboratorio. El primer

regusrimisnto concierne a2 la sxisnsion de desarrollo y
pressencia de materialess amorfos activos, El producto de
miliegquivalentes de la capacidad de intercambio cationico
(CICx menos del 172 de arcilla o4 =21 espesor de  del
horizonte espodico en cm. debe ser 63 o mas. Un horizonte
ilwesial con wna CIC de 10, contenisndo =2l 4% de arcilla  y
Con un espesor de 12 cm. tendra un oriliterio de profundidad
de 95 cm. y de este modo se calificaria como wun horizonts
gspodico. FPor otra parte, un horizonte pusde tensr un
walor de 865 o mas y o calificarse como espodico.

El segundo criterio gquimico pratendido para
zstablecsr gu2 los materiales amorfos zon activos. El cwal
25 tienen wuma alta CIC, grandes swuperficies Yy alta
retencion de agua. La fraccion o2 amorfoz activos es
gxtractable en pirocfosfsto de sodio de pH 10. El  sxtracto
de citrato de ditionita remuwesve las formas menos  activas
de los compledos ds Aluminio y Fierro extraible dividide
por 2l porcentade de citrato de ditionita <2 Aluminio y
Fisrro extraible debe ser igusl o menor de ¢.5.
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Tercers, los horizontss espodicos deben pressntar
criterio basado sobre el contenido de Fierro como sigue:

1. 51 =) Fierro extraible 2z ¢.1%¥ o mas;

—————————————————————————————— = 0.2 D mas

Si =21 Fierro extraible 235 menos del G.1%;

[1X]

¥ de Al extr. + ¥ de carbon sxir.
—————————————————————————————————— = Q.2 0 mas

E. SUBDRDENES DE SPDDOSDLES.

ARUDDS,

Spodosoles gue tisnen un regimen de humedad Acuico
Yoo estan artificialmente drenados y posesen una o mas  de
las siguisntes caracteristicas asociadas con 2] exceso  de

humedad:

[

Un 2pipedon histico

2. Moteados en un korizonte albico o 2n la parts supe
rior del horizonte espodico.
3. Un duripan 2n el horizonte albico.

4. i no hay Fierro y Manganesao libre o si 2l wvaluwe -
{(humedor 25 inferior a 4 2n la parts superior del
Hor-izonte 2spodico, enfonces debe cumplir Con uno
de los sigulsntes reguisitos:

ay Tienen cualguisr color 31 no hay recubrimisntos
de oxidos de Fierro sobre loz granos indivicea-
les de limo 4 arena en 2l norizonte espodics o
inmediatamente debajo de 21. No imports 51 21 ~

o

walue Chumedo: =5 4 2 mas, o
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b2 Tienen moteados de Filerro y Manganeso, Finos o
medios, =2n los materisles inmediatamente debajo

del horizonte espodica.

zcansa sobre wun fragi--
podico o bien sobre un

bre un espodico, pero -
tra dentro del espodico

3. Un horizonte placico gues de
pan o sobre un horizonte 23
horizonte albico wubicado so
gqu2 =21 placico no s a2ncus

FEREODS.

Jtios Spodozoles gue tienen un horizonte espodico en
=l cual la relacion Fierro libre (por ditionito citrators
Carbono {amboz en forma =2lesmentalies 6 o mas 2n todos  las
subhorizonte.

HUMAGCS .

Otros Spodosoles gue ftienen un horizonte espodico, 2n
21l cual algun subhorizonte, gus este pressnte 20 mas ode la
mitad de cada pedon, tiznan N3 ralacion Figrero

-

}ibresCarbono < G.2.

ORTHODS .
Otros Spodosoles.
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UL T ISOL. -

GENERAL IDADES.

A. CONCEPTO CENTRAL.

Yltisoles son swelos de las latitudes mediaz  a
iernen horizonte argilico 4 bajda saturacion de

Los
Jas;: &
s2=, Los regimsnes de temperatuara son Mesico o Calido y
= regimenes de humedad del swelo son Acuico, Udico,
stico o ¥erico. La wegetacion nativa son  bosgues. Mas
gspecificaments los Ultisoles tisnen:

1. Horizontes argilil icos

2. Saturacion de bases de menos del 25% a 180 cm. de-
bajo de la superficie del suelo o 125 ocm. debaljo -
d2l limite superior del horizonte argilico.

3. Eegimeness de LTemperatura del suslo Mesico o Calids

i la plint

i zta pressnts no forma wna  fase
continuwa dentro de =

superficis del suela.

Los Ultisolezs son relacionados con y  encontrados  2n
paisajes —on Alfisoles, donds 1oz Alfiscocles representan
su2los Jowenas. Los Ulitisoles son relacionados con oxidos
y son sencontrados donds los Oxisocles repressntanh suslos
wiejos. Los Ultisoles fusron consideradoz principalmente
FEodo — Amarillos Podsolicos 2n los anteriores sistemas  de
claszificacion de los Estados Unidos.

B. PROPIEDADES DOMINANTES DE LOS ULTISOLES

Loz Ultisolss son  intensaments intemperizados Y
avados. El horizonte argillico esta bien desarrollado 4y es
aspes0. La bada capacidad de intercambio refleja el bajo
contenido  de materia organica 4y la badas CIC de la
caclinita 4y arcillas oxidadas en la fracocion arcilla. La
cazlinmita, gyupsita,. aluminio intercalado de minerales  de
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arcilla 4 arcillas owxidadas son  comunss =2n la  fraccian
arcilla. La zaturacion de bases es baja Yy disminuyge con la
profundidad del swels. La alta saturacion de bases en las
capas superficiasles refleja =l ciclo de basesz por la
saturacion. El Aluminio extractabls ess  alto en muchos
LUltisales, y horizontes argilicos deficientes 2n Calco
=on  comuwnes.  Las  Ultisoles estan genaralmentea bisn
abastecidos de agua para la agricultura, pero la principal
deficisncia 23 de nuirisntes  para las plantas. La
liberacion de bases por in+empeFiEmD 25 igual o menor gue
la pemocion por lixiviacion 4 normalmente la mayoria  de
las h:snF son retenidas en la  wegetacion y  en la
zuperficie a pocos centimedros del suels. La agricultura
2sta erblBﬂdD 2l metodo da cultivo donda los
fertilizantes no son wsados, La morfologia de wn Ultisol
25 similar a3 la de muchos Alfisolas. Esto ==z ssperado, ya
gue l1a mayor diferencia entre los suslos de los  dos
orden2s a2z 21 grado de intemperismo o la saturacion de
hases.

C. DEFINICION OE ULTISOLES.
tos Ultisolses son los suslos minerales gue:

1. Mo tienen lenguas de materiales albicos en =21 hori
zonte argilico gus tiensn dimensiones verticales -
de 30 cm. aproximadamente =i hay mas del 10% ds mi
nerales intemperizdos en la fraccion de 20 a2 200 -
micrones, pero tiensn una de las siguientes combi-
naciones de caracteristicas:

2} Tiansn un horizort rgilico, pero sin un fragi
pan 4y tienen una sa tu acion de bases (por suma
dea 3+1Dne:, * 23% dentro de las siguientes pro
Fund1aadu::

I. 51 el horizonte argilico tiene 2n alguna par
te wn hue 3YR o amarillento o un walus hume-
do de 4 o0 ma=s, o uh walue =Zeco gue &3 mazs de
una unidad magor gue gues =1 wvalus humedo la
mas superficial de las siguisntes:

ITa. 123 cm. debajo del limite superior del hori-
zonte argilico;
Ib. 120 cm. debajo de la superficie del zueslo; o

Iz, Inmediataments =sobre un contacto litico o pa
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ralitico;

Il. €1 21 horizonte argilico tisns algun otro oo
lor o =i &l spipedon Lienege wna clase de tama
Ffo ode particula esgueleto-arsnoso a todo 1o
largo , la profundidad de 125 cm. debajo del
limite superior del horizonte argilico o 180
om debajo de la superficie del suslo, o inme
diatamente s=obre un contacto litico o paralil
tico, si estos son superticiales;

G

by O fiene un fragipan dus:

I.

il
73
n

nta todos los reguerimisntos de un hori

argilico, o tlewan cuticulas de arci--
» 0.1 cm. de espesor en alguna part
debado de un horizonte argilico; y

-0
m w3
P ]

11
o 3 m

[ I O
woap

ITI. Tisne la saturacion de bases (por suma de C3
tionesk { 25% a wna profundidad de 73 cm. de
bado del limite supsrior del fragipan o inme
diatamente sobre un contacto litico o parali
tico, =1 cual e=2s supesrficial;

T

. Tienen un regimen de temperatura Mesico, Isomesico
Cal i

[Ny

12nsn Wi horizonte espodico, y no tisensn un ho
rizonte oxico a menos de gues este debajo ode un ho-
izonts argilico; y

4. Mo tiene plintita gue forma wna fases continua den-
tro de los 20 cm. de la superficie del suslo,

. LIMITE ENTRE ULTISOLES Y SUELOS DE OTROS DRDENES.

La definicion de Ultisoles debe proporcionar =l
zriterio para saparar los Ultisoles de 1o suslos de los
demas ordenes. £l conjunto de sstos criterios define los
limites de los Ultisoles en relacion a losz demas tipos de
suslos conocidos,

1. FPara distinguir Ultisoles de Alfisoles, los Ultiso

les deben tener todas las siguientes caracteristi-
—as:
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iznen wn regimen de temperaturas Mesico, Isome-
ico o Calido;

T

(por suma d= cCa-

Tienen una =
2ntes pofundidades

saturacion de bas
tionssy < 254 sobre las sigu

I. 5i hay fFragipan y =} horizonte argilico ties-
e en alguna parts un hus 3R o amarillento
o i owalue humedo de 4 0 mas, o un walus se-—~
o gue 22 mas de wna unidad maygor gque gue el
value humedo la mas supsrficial de

Ta. 125 om. debado del limite superior del hori-
zonta2 argilico;

Ibh. 180 cm. debado de la supesrficie del sueslo; o

¥

Ic. Immediatamente sobre un contacto litico.o pa
ralitico;

IT. 51 no fragipan y =21 horilzonte argilico o -
tien2 21 color especifico o =1 el epipedon -
tiene una clase de tamafo de particula 2sgue
leto-arenos=o en todas partes, la suaturacion
de2 bases (por suma de cationes) a3 una profun
didad de 125 cm. debajo del limite superior
del horizonte argilico o 1BO om debaijo de la
superficis dsl suslo, o inmediatamente sobre
un contacto litico o paralitico, =1 estos -
son supsrficlales;

I11. 5i esta un fragipan, =1 superficial de:

IIlIa. 73 cm. debado del limite superior del fragi-

11

=)

pan, o

Ih. inmediatamente sobre un contacto litico o pa
ralitico; y

Mo tienen lenguas de materiales albicos 2n 21 -
horizonte argilico gue tienes dimensionss verti-
cales de 3% cm. aproximadaments si hay mas del

103 de minerales intemperizdos en la fraccion -
de 20 a3 200 micrones.

Fara distinguir Ultisoles de Aridisoles, los Ulti-
snles no deben t2ner un regimen de humedad del sus
1o Aridico, deben Ltenr un regimen de temperatura -
del suslo Mesico, Isomesico o Calido, y deben te--
ner wna de las siguientes:
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o

a) Tienen un heorizonts argilico pero no un fragi-—

narn  ftienen la saturacion de baszes (por suma -
g2 zationes) { 29% a una profundidad de 123 om.
zbado del limite swupsrior del horizonte argili
oo, 180 om. debadio de la superficis del suelo,
g inmedistaments sobre un contacto litico o ps-—
ralitico, el cwal ez superficial; o

by Tiensn un fragipan gue:

1. Fresenta todos los reguerimientos de un horid
zonte argilico, o fienen cuticulas de arci--
Ila de » ©.1 cm. de sspesor 2n alguna parts,
0 ==zta debajo de wun horizontes argilicoi y

11. Tiene la saturacion de bases (por suma de ca
tiones: < 38 a una profundidad de 73 cm. de
bajo del limite superior del fragipan o inms
diatamente 53} re un contacto litico o paralil
tico, 21 cwal es superficial;

Fara distinguir Ultisoles de Entiscles & Inceptiso
l2s, loz Ultisoles deben tener una de las siguien-—
tes:

-

w
ot

Hn horizonte argilico gue no es enterrado;

by Un fragipan gue presenta todos los reguerimi=sn-
tos de un horizonte argilico, o gue tisnen cutil
culas de arcilla de 2 .1 cm. de espssor en al-
guna parts, o gue 23tan debado de un horizonte
argilico.

Fara distinguir Udltiscles de Histosoles, los Ulti-
zoles deben presentar la defilnicion de suslos mine
rales.

Fara distinguir Ultisolss d= Mpolisoles, los Ultis
les deben tener una las sigulientes:

2} Tienesn un horizonte argilico pero no un fragi--
pan y tienen la saturacion de bases (por suma -
de cationes) € 334 a una profundidad de 125 om.
debajo del limite superior del horizonte argili
oo, 183 cm. debado de la superficis dol suslo,
o inmediatamente sobre un contacto liftico o pa-—
ralitico, 21 cual es5 superficial; o
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By Tiensn un fragipan gus:

I. Pressnta todos los reguerimisntos de un hori
zonte argilico, tisnen cuticulas de arcilla
de > 0,1 cm. de espesor 2n alguna parts, o -
2=zta debaldo de un horizonts argilico; y

[I. Tiene la saturacion de basss {(por suma de ca
tionesr < 25% a una profundidad de 73 om. de
bajo del limite superior del fragipan o inme
diatamente sobre un contacto litico o parali
tico, =] cual es supsrficial;

Fara distinguir Ultisoles de Oxisolss, los Ultiso-
ies no debhen tener cualguliera de las siguientes:

2t Un haorizonte oxico subyacente al horizonts argi
lico; o

by Flintita formando una fase continua dentro de -
los 20 ocm. de la supesrficie del suslo.

Fara distinguir Ultisoles des Spodoscles, los Ulti-
sgles no deben tensr un horizonte espodico sobre -
2l horizonte argilico.

Fara distinguir Ultisoles de Vertizoles, los Ulti-
solas debsn prasentar uno o mas de los siguisntes

reguerimisntos:

a) Tienen ¢ 30% de arcilla =n algun subhorizonts -
dentro de 30 cm. de la superficie despuss gus -
2l suelo supesrficial ha sido mezolado 3 una pro
fundidad de 12 cm.

by Mo tisnen grietas gue abran hacia la superficie
0 haclia la base d2 wuna capa arada o costra su-—--—
perficial 4y tan anchas como 1 om. 2n o debadn -
de una profundidsad de 50 cm. en la mauoria de -
los aFos; o

23 Mo tiemen gilgail, ni slikensides hastantes ce—--
rradas para cruzarse 4y nho tishen agregados ss--—
tructuralss en forma de ouda gue tiensn sus -
adas alargados una inclinacion de 0= 3 B0 -

de la horizontal.
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E. SUBORDENES DE ULTISOLES

AEUULTS

Hltisoles satuwrados cCon agua en al;4na gpoca del aRo
o drenados artificiaslmente y que possen rasgos  asociados
con el =xceso de humedad como:
~ Moteados, o
- Concreciones de Fierero 4 Manganeso » &2 cm. ohe dia
matiro

- Chroma humado de 2 o menos, inmediataments debaio -

de un Ap 0 fay Con value 20 humado 4y amasado

{ 3.5;

iy dnma, Wna o mas de las sigulientes caracteristi--

g B

1. Chroma dominantes 2n humedo de 2

J

ma2nos 2n

loz re-

cubrimisntos sobre las caras de los agregados y e=n

los moteados dentro de los mismos, o

~ Chroms dominante de 2 9 menos 2n la matriz del -
horizonte argilico o moteados de chroma supsreiore

fzi 2l hus 235 mas rodo gue 10YE debido a

gue los

materiales parsntales pesrmanscen rojos despuss —
de la extraccion con citrato ditionita, =1 regue

rimiento de balio chroma =2 el iminay;

[

lico;: o

[Ra]

. Hue dominante de 2.37 o 3% en la maitriz del

Chroma =n humedo de 1 o m2nos en las superé
de los agra2gados o en la materiz del horizon

hori—--

zonte argilico 4y moteados definidos o prominsntes.
Ademas un regimen de temperatura del suslo Termico

Isotermico o mas Calido

HUMULTS.
Dtros Ultisolss gue tienen wna o  ambas
siguientes caracteristicas:

1. ©.9% o0 mas de carbon organico 2n los 15 om.
riores del horizonte argilico; o
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2 kilogramos o mas de carbon organico gor meiro -
uadrade 2n =2l suslo hasta una profundidad de 100

cm. debajo de la superficie del =zuslo minsral, con
gxclusion de cuslguier horizonte 0O gue este pressn
ta.

UDULTS.

Otros Ultisonles gue tienen wun regimen de humedad
Udico.

STULTS.
Dtraos UHltisoles gue tisnen uwun  regimen de2 humedad
Ustico.

AERULTS,
Otraosz Ultisoles guse tiensn  wun regimen
Xerico.

[
11

humeadad
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VERT ISOL. .
GENERAL IDADES.
A. CONCEPTO CENTRAL.

El ranrepto central de los Vertizoles ez, suslos
arcillosos con profundidad, amplias grietas durante alguna
waz en 21 afo. La palabra Yertisol se deriva de la palabra
Yusrto!”" gue significa wertir. La  repetida sxpancion
cantraccion oon la humesdad y 21 desecado causa a 1o
Vertizoles sl ser invertidos lentamente. [os condicione:
S taguisrsen para su desarrollo y sonce

[ Tr I T YO ot

1. HMaterial parental alto e2n contenido de arcilla =x-
pandible o rocas intemperizadas formadoras de ma
rial parental rico en arcilla expandible,

b,

2. La alterna humedad y desezacion del suslo.

B. GENESIS ¥ PROPIEDADRES DE LOS VERTISOLES.

flgunas weces sobre los 100 om. de profundidad se
desarrollan amplias grietas durante la epoca seca. Secos
loz materialses del suelo caen dentro de las gristas. Casi
Eodas las lluwwias despuss de la epoca seca pusden moverss
rapidamente para =21 fondo de laszs grietas gy =21 suslo
2ntonces humado desde &) fondo hacia arriba, sin embargo
aste pusde humedecar da la  superficie hacia  abajo. La
gxpancion durante la  humedad =sderce presion en todas
dirscciones y Causa gu2 2l sSu2lo se muewa horizontalmente
Yy hacia arribka. Eil desigual desecado del suslo desds el
fondo y acompadado del movimiento del suslo resulta sn 13

formacion de agregados =n forma de cuma o poliedros. La
superficie de los poliedros 23 pul ida debido al movimiento
del su=lo y son llamados “slikensides™,

La superficis de material del suslo gue cas dentro o

Ui}

las grietas profundas causa un movimiento descendente  ds
la superficie del sueslo. La presion cresada durante 13
sxpancion causa un movimiento ascendents 4 lento del suelo
erntre las grietas. El resultado 23 un michPeliP'e o2
depresiones alternadas 4y acanaladas. El microreliew es
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v
il

1lamado “gilgai®. El suelo 2n las depresiones puesds se
color negro a wna  profundidad des tanto como 200

N
2

mientras =1 suslo sobre los canales cercanos adyacentas e=
cafesnso o cafs amarillento. Los campo: arados  causan  un
color moodelo relacionado con 2l relisve,. Pues de la  lenta
zgitacion de los suelons son llamados  Yiragados por s1

mismos".

lLas estacionesz sacas y  humedas alternadas s0N
necesarias para =21 desarrolls de los WVertisoles, 4y la
vegetacion mativa sobhre la mayor parte de e2llos  fuaron
pastos. Algunos VMertisoles sostisnen arboles. Arbustos de
desisrto fueron wvegetacion nativa sobre Vertisoles gue =e
desarrollaron en cusncas deserticas gue reciben =R

ozasiones corrientes de agua. El material parental incluuye
arcillas marinas, esguistos, roca caliza, yeso y basalto,
Los VMertisoles han sido previamente llamados bruma:olﬁ: u
Rendzinas 2n los Estados Unidos. En otro palses  son
referidos por muchos nombres incluido Tirs, Black Cotton,
Tiaerras Megras g Eegur.

Los Vertizoles son suslos minerales en regionss  Con
ragimen d2 temperatura Calido o Mesico gue tisnen:

1. 30% o mas de arcilla =n todos loszs horizontes a una
pofundidad de 92 cm. o0 mas.

. Gristas de por lo menos 1 om. de ancho =2n los 5¢ -
. de profundidad durante una spoca del aFo.

I

-

3. Eztructura =2n forma de cufda on =21 subsuslo, cuys -
longitud corta pendientes de 10° a £0° de la hori
zontal.

4, El gilgai, o en alguna profundidad sntre 25 4y 100
ch., slikensides o peds estructuralezs s= forma de
S D, .

En =1 tragado por =i mismo, natural de los Vertisoles
resultan perfiles gue 500 comfpal etamente homageneos
vartizcalmente; sin embargo, 1oz suslos s=on ciclicos
cambian horizontalmente. El range de contenido de arcilla
e2n los Vertisoles 23 de 20 a 30X, El tipo de arcilla gue
domina 235 la montmorillonita. El contenido de materia
organica disminuye con =21 aumento de la profundidad. £l
cuzal puesde ser asociado con pedqueso cambio de color. EL

1w
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profundidad  de 108 om. =13 microdspresiones. Sobre
micromonticulos, Como =2 Comparo pPara microdepresionss,
lozs horizonte 'ﬁ” son muy delgados y ligeros oy color,
2] zZolor cambia mas rapidaments con la profundidad.

colar negro del suelo humesdo  pusde ogurrir hasta  wha

Hay =alta capacidad de intercambin cationico,
reflejado por =21 alto contenido de arcilla 4y la alta
capacidad de intercambio de la arcilla montmorillonitica.
La disminucion gradual en la capacidad de  intercambioc

cationico oonm la profundidad esta  aszociado Zon la
di=minuzion del contenido de materia organica. La

impermeabil idad de la base dal material parental y la poca
o limitada precipitacion svitan la remocion e carbonato
de Caloio. Hay euidﬁncxa o2 algun mov1m1ento descendants
dal carbonato. El carbonato de Calcio obtenido =2n todos
los horizontes 235 alto, reflejando 21 alto contenido de
caliza en 21 matsrial parental.

La densidad de wvolumen sntre gristas s alto, 4y =235
g om® oen algunos casos. La estructura de la  superfi
del suelo waria smplimpntp Algunos Yertizoles tisnen  un
superficis de paja de granulos finos y medios gue =25 de
19 cm. de espesor. Adn cuando es  distribuida por la
labores de cultivo, la paja pusde formarse de nusvo 2n un
izlo de humedad o secado zimple. Otros Mertisoles tishen
horizontes SUPEF?iLIdIE: con 2structura mesiva 4 Son muy
duros cuwando secos. El tipo de sstructurs  superficial es
muy  importants para las DpEF&CiDnES o2 labranza,
espscialmente para la preparacion del semillero.

S0

by 0w D@

-+

)

w

ﬁ

C, DEFINICION DE WERTISOLES

Los Vertizsoles son susloz minsrales gue  tienen  un
regimen de temparaturs del suslo Mesico, Isomesico, o
Calido; gus no tisnen un contacto litico o paralitico u
rorizontes petrocalcico o duripan dentro de los 52 cm.
supstriores; gue despuss de gue 2]l swuelo supsrior hasta una
profundidad de 18 cm. ha =sido mezclado, tiemen 20X o mas
de arcilla =n todos los horizontes  inferiores a una
profindidad de 5 om. o mas: gue2 2n algun periodo 21 1la
mayoria de los afosz ftienen grietas ous 2stan abiesrtas
hasta la superficie © hasta la base de la capa aradas o uwna
corteza superficial y gue son de por 1o menos de 1 cm.e  de
anchas a una profundidad de 30 cm. a2 menos de gue =21 suslo
A el qado‘ Yy gue tiensth wuna 9 mas de las siguiesntes
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1. Gilga;

=

. En alguna profundidad entre 25 y 102 om., =likensi
des bastante cerradas para cruzarse; o

P

(%%}

. En alguna profundidsad entere 25 4y 100 om., agrega--
dns estructurales == forma de cuRa (esferoides), -
cuyos sies alargados estan incl inados de 10 3 &60°
de la horizontal.

D. SUBORDENES DE VERTISOLES.

SERERTS.

Vertisoles gue tisnen un  regimen de temperatura
Termico, Mesico, o Frigido, y 2 menags gue el suslo =e
enczuentee bhaio riego:

mehos gus s2 ancuesentren bado riego; tienen grietas gue

manti
menos
sualo
enc im

cietrr
los a

S o

1. Tienen grietas gue se abren y cierran una wez por
arfo 4 gue se mantisnen ablertas por 60 dias conse-—
cutivos o mas 2n los 920 dias siguientes al =solsti-
Cio de werano. Esto ocurers en mas de 7 oaros de ca-
da 1C, y

2. Las grietas estan cerradas por 6C¢ dias consecuti--
WS o mas durants 20 dias siguientes al saolsticio
de invierno.

TORRERTS.

Jtros Yertisoles gue =n la magoria de laos  afos,

o
[

enzn abiertas a2 lo largo del afio o gues se cierran por
de 80 dias consecutivos, cuando la  temperatura del
a wuna profundidad de 30 cm., e25ta continuamsnte por
a de los §=C.

UGERTS.,

Otros Vertisoles con grietas gue se  abren y  se
an mas de wuna wezr a lo largo del a/Ro en la mayoria de
DT, pero gque no parmanscen abiartas por un tiempo de

as o mas =n forma acumulativa.

USTERTS.
Oftros Vertisoles.
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CONCLUSIONES.

En la Republica Mexicana con su vasto territorio en
donde se cuenta con una gran superficie de tierra de labar
o laborables, grandes extensiones cubiertas de pastizales,
una amplia area forestal, asi como de abundantes recursos
escenicos y recreativos, no siempre se tiene un manejo
adecuado de los recursos, y basta citar la erosion del
suelo como un ejemplo que exprece la magnitud del problema
del uso y manejo de los recursos.

Un Sistema de Clasificacion de suelos no es solamente
un esquema o criterio temporal para evaluar o censar el
recurso suelo, sino que constituye toda un metodologia
cientifica para: a) organizar el conocimiento; b) trans-—
ferir informacion; '©) cdmunicar y d) crear un archivo de
informacion. Lo cual constituyen los factores indispen-—
sables para la planeacion vy produccion agropecuaria
nacional.

La Republica Mexicana cuenta con una superficie de
1'967,180 Em2, en donde se tiene lo siguiente:

Superficie laborable Z0°000, 000 Has.

Sueperficie con pastirzales
en llanuras y lomerios. 16500, 000 Has.

Superficie con pastos en
tierras ceniles. 6% 000, 000 Has

Superficie forestal 667000, 000 Has.
Superficie no aprovechables

para la agricultura pero
abhierta al cultivo. 147300, 000 Has.
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Del la superficie total del pais 71.0 millones de hec—
tareas (3I5%) son tierras planas con pendientes menores del
10%3 &7.5 millones de hectareas (34.5%) corresponden a -
terrenaos cuyas pendientes fluctuan entre el 1074 y el 254 vy
56.9 millones de hectareas (29.5%) son de tierras muy acci-
dentadas con pendiente mayores del 25%.

De acuerdoc al mapa de Ordenes de suelos anexg. En la
Republica Mexicana se tienen 1los siguientes Ordenes de
suelos y la superficie en Kilometros cuadrados que cubre
cada uno de ellos:

ANDISOLES 30,971.83 Km.
ALFISOLES 114,359.02 Km.
ARIDISOLES 385, 854,26 Km.
ENTISOLES -  737,570.08 Km.
INCEFTISOLES 151,706.31 Km.
MOLISOLES 330,587.49 Km.
ULTISOLES 57,6%8.82 Km.
VERTISOLES 147, 068.61 Km.
CUERFOS DE AGUA 15,427.88 Knm.
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