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Durante milenios el ser humano ha sobrevivido luchan

do por la obtencién de‘sus alimentos, modificando, en me-
ii . .

dlda de sus p051b111dades 1a naturaleza que lo rodea 0 --

. 1 :

'donde forma su habltat Esto le ha permltldo desarrollar

'F

rudlmentarlas técnlcas productlvas de allmento,blas que a

._‘_;;_ wd W \. . “ . -~

'través del tlempo se han 1do perfe001onando a fln de ven-
“cer en la lucha contra el hambre de una poblacibn en c0n§~

tante incremento.’

Tradlélonalmente el pueblo mexléano se ha alimentado

de béslcos como maiz, frljol trlgo Yy otros productos -
Hcontlnentales, hablendo olv1dado al menos en-- forma par-w
._01a1 una fuente 1ncreib1emente amplla de allmento, constlw‘

tuido éste por‘prgductosuacuicolas,-tanto.marlnos como de

- .agua dulcey ..

- B '
"
i

-El'preSente”Erabajo se planea como una alternativa -

l'de solu016n al problema producc16n-allmento propor01onan*

| do, una serie de tecnlcas y procedlmlentos de sencilla a~-
ﬂ_plica016n, al'proquctor agricola, a fin de_que éste pueda

',Obﬁeher_pfotejna;%niﬁal,'de una manera sencilla f ecopémi
¢a cohtriﬁufend6 Lon_éllo_é éléVaf el nivel de‘vida del -
 a§ro;méxicano;~'S% pr0porciona-cdnﬁuntamenté una serie de
datds\y ConOCimieEtbs'pfécticos relaciohados'ﬁodos éon la

especie de-tilapié camo prototipo de una série amplia.op—I'



‘tativa con el mismo fin.

an este trabajo se pretende despertar el.interés de
_otros investigadorés qhe.de algﬁna maneré incidéﬁ en lo -
 _ré1aciohado con elébienestar y la alimeﬁtacién,'asi como

la' economia dei séétér primario; todos los cuales deben -
dar su apoyo y conocimientos para que sé eleve la calidad
y productividad en 1lo relaciOnédo con el alimento del pue
.blo nacional, misho ‘que aumenté cada dia y regquiere de ob
tener mas altmento del mismo espacio geogréflco, el que -
ha 51do‘mal explotado y desperdiciado, pero que en virtud
de las actﬁales crisis econémico-sociales, se hace priori
',tario atgnder y‘cuidar a efectos de poder preservar las -
fﬁentes de alihentp para-las_actuélesly fﬁturas geﬁeraci9
'nés; las cﬁales exigif&n se ies.proporcione 16 minimo in-
éispensable que'es cbnstituidé por alimento, casa y vesti
do. Atendiendo adeCuadamenté el factor de produccién -
:acuicola de la tllapla, se estaré en_camino de_solucionar'

;_el 33% de la problemétlca Na01onal



OBJETIVOS




- Con la distribucién del producto obtenido en los -
medios citados,vpr0potcionar_un'medio mas para incremen—-
tar la nutricién rural Y elevar el nivel de ingresos de -

los productos. o

- Capac1tar al productor en técnlcas sobre la cons~--

tru0016n de estanques e 1nstalac1ones piscicolas.

- Introducir el conocimiento de los hébitos reproduc
‘tivos de los peces de agua dulce, con el objeto de obte--

ner crias suficientes para su cultivo y posterior cosecha.

- Adquirir por parte del productor un minimo de cono
cimientos sobre los elementos que manejard como son: tie-
;rré,“agua, aire, peces, caoamo base de apoyo a la piscicul-

tura rural.

- Proporcionar una alternativa més a los productores,
para obtener alimentos y recursos econfmicos; tratando --

-con ello de evitar su emigracidn a las ciudades.



" 3.- REVISION DE LITERATURA.



-~ 3.1 CLASIFICACION DE LA ESPECIE.

'~ La mojarra africana'pertenece a la espécie*nilética,
familia=Ciclidae, género tilapia, sus caracteristicas mor
folbgicas son descritas por el Bidlogo Davila C&rdenas --

(1976) .
3.2 CULTIVO DE LA ESPECIE.

| El cultivo de lartilabia se ha llevédo a cabo en foE_,
~ma satisfactoria en dife:entes paises_dei mundo, tales‘cg
. mo: Brasil,‘U.S;A., isréel, Afriéa Y en México'reciente——
:lmente;-tanto en éistemas.dﬁlceacuicolas como salobres,log |
tehiénddsé“de 300;kgs a'iB,OOO kgs x Ha., seglin la espe--
‘cie, ﬁétodo;de cultivo Y productividad-del_agué, asi lo -

indica Loyshin L. (1967).
3.3 'DESARROLLO Y CRECIMIENTO.

Los estadios o procesos de desarrollo de la tilapia

son los siguientes:_

Huévo 0.2 - 0.3 cms.
Alevin 0.7 . i.0 cmé.-

Crfa 7.0 10.0  .cms.



Juvenil  15.0  25.0  cms.
. Adulto  38.0  40.0  cms.

(Gonzdlez I.(1976); Huet, M. (1978)

3.4 REPRODUCCION DE LA TILAPIA Y SEXADO.

'La tintura de violeta se usa para facilitar el proce
dimiento visual de la papila urogenital del macho y la --
“hembra, de esa forma visualiza y describe Michael Sipe --

(1981) el sexo de las especiés.
3.5 ENFERMEDADES DE LA TILAPIA.

"Amiachér, (1964) dice que para evitar enfermedades -
en los estanques, &stos no deben tener  restos orgénicos,-
los .estanques que se vacfien deberin dejarse secar y enca-
‘larse.

3.6 LA DACTILOGIROSIS.

Es'producida por DactzlpgiruS“QEE, el cual es un gu-

sano que infecta las branquias de los peces, producen un
exceso de mucosidad afectando asi la captacibén de oxigeno
muriendo los peces por asfixia; el tratamiento que reco--

nienda Reichnbach-Kimble (1976) , es masotén en los estan-



- qués en una propbrcién;de 1_gr por cada 1.5 a.3'm3 de a--

gua, repitiendo cada 2 6 3 semanas; mientras, Amlacher -
'(1964); recomienda utilizar bafios cortos de formol comer-
cial, égregandé en-un_reéipiente de 20-25 mililitros de -
- formol'a 100 1lts. de agﬁa.durante 30 minutos.

.‘ )



4.~  CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ESPECIE,.
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4.1 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA ESPECIE.

-~ La tilapia o'mojarra africana pertenece a_la familia
“de lés cic1idos y'é los géneros tilapia'ofeochrbmis,_com—
‘pfenden eiclusivamente peces de agua dulce que viven en -.
Afriéa, incluido Madagascar, se encuentran-distribuidos -
eh la mayor parte de_laS,éreés fropicales del mundo, en -
..dbnde la temperatura del agua permite su repfoducciﬁn y -

cfecimiento.-'Algunas especies se encuentran en Siria y -

la parte sur‘de la India.

4.2 POSICION TAXONOMICA.

L La posicibn taxonbmica de la tilapia es:.

Phylum '~ Chordata

Subphylum Gnatosthdgﬁta
Clase | .Osteichﬁhyes
Subclase - Actinopterygii
Orden . : Perciférme
Suborden Percbidei
ﬁamil;a _', Ciclidae
Género -  'Tilépig

Oreochromis

Especie Nilb6tica
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~ 'Mossambica .
Aureus -

Hornorum
‘4.3 CARACTERISTICAS DE LA FAMILIA.

Los'peées_dé'la familia de los ciclidos son robustos,
de éuéfpo Compfiﬁido latéralmenfé; en cierfas éspecies -
los machos presentan la éabeza m&s_grandé que'las hembras;
boca ahchéf coh frecuencia bordeadas de labios‘inchados 0

gruesos, dientes cbnicos o incisivos.

La parte-anterior'de la aleta dorsal y anal es corta:
'y con espinas. La aleta caudal es redonda y truncada, -=

tiene escamas de tipo ctenoideo. o

| Algunos miéﬁbro$ de ia'familia;de_los ciélidos, se -
_céfadterizaﬁ po£ presen£ar una éqloracién.muy atractiva,-
pbr'éjemplo, tenemos la T.'Oreochromis, tiene una colo;a-
fcién rbjiza én'éi vientfe, en las aletas pectdrales y ven

. trales asi como en la parte inferior de la caudal.

' 4.4 HABITAT.

'~ Habitan en agua estancada y corrientes, donde encuen
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‘tran eécondrijos en_las margenes dé los pantanos, bajo el
ramaje, debajo de las pledras o entre las raices, algunas
especies poseen marcada territorialidad, 1a que durante -
su época de reproducc16n es ferozmente defendida, este si
vth o 8rea puede ser fijo o camblar por la bfisqueda de a-

limento.

El rango. de toleranc1a a la temperatura va de 12°C,-
‘a 42° C, alcanzando su 6pt1mo desarrollo a los 29° C; son -
eurihalinos, o sea gque pueden vivir en aguas dulces, salo
bresvo marinas; tienen pocas exigencias respiratorias, el
reqﬁérimiento minimo de 02 es de 2.1 ppm; el Ph del agua

es de 7.0 av8,0.
4.5 HABITOS ALIMENTICIOS.

De acuerdo.a sus h&bitos alimenticios las tilapias -

forman dos grupos:

a) Herbivoras répresentada por la T. Oreochromis, cu
ya‘alimehtaéién se basa en sus primeros esﬁédios
en el consumo de fitoplancton; posteriormente su
alimento-qonsiste en algas filamentosas y plantas
superiores.

b) Omnivoras incluye a la T. NilBtica y T. Mossambi-



14

ca, cuya alimentacibn consiste en el consumo de -
crusticeos, detritus orgénico, fitoplancton y zog
plancton.;

Aunque 1las tilapias pueden clasificarse como lo hemos

PR

dicho, es una regla que no siempre se cumple, ya que debi-

do a su gran capaéidad de adaptacibn, sus h&bitos alimenti

cios pueden. cambiar frecuentemente.

En condiciones de cultivo, las especies de este géne-

ro aceptan alimentos de origen animal, tanto como vegetal.

4.6 HABITOS REPRODUCTIVOS.

‘.Represéntan fecundaci6tn externa, como en la mayoria -
de los peces; el fndice de fecundidad varia de acuerdo con

15 especie, talla y péso de las gbdnadas: .

ESPECIE Lo No. DE HUEVECILLOS

T.. Nildtica = -~ 800 a 1800
T. Oreochromis : 1800.a 6000

T. Mossambica © 800 a 1600

La madurez - sexual, en las especies de género tilapia

la alcanzan a la edad de 4 a 6 meses, cuando los organis--

1
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mos -presentan una talla de 10 a 20 ¢ms, y peso§ de 200 a‘
‘QOOAgfs. aprokimadamente, posteriormente al primer desove
éstoé se presentan durante todo el ano con intervalos de

30 a 40 dias, mismos que estén en relécién directa con la.
~ temperatura del agda, es decir, a mayor estabilidad dé és
ta a 29°C. (6ptimo), mayor es el nlmero de desoves por --

-hembra, por lo que se acentflan en los meses de marzo, a--

bril, mayo y junio. : '
4.7 DIMORFISMO SEXUAL.

Las caracteristicas que permiten el sexado de los or

ganismos son:

CARACTERISTICAS HEMBRAS MACHOS
-Pééila urpgenitgl : 2 poros. | 1 poro
Cabéza v - | pequena _grande
Boca. | _ ,‘ : achatada v ~achatada
Labios _gruesos delgados
‘Cola ' ‘ ligeramente més o menos
' 'bilobulada . recta
Coloracibén ' - rojiza en épocas

de celo.
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4.8 COMPORTAMIEN‘fO‘ PARA LA REPRQDUCC‘ION..
. . . ¢
Cuando las céndiciones del medio ambiente son favora
blés pafa la repféduccién (temperatura de 25 a 30°Cf, el
macho establece su terrltorlo, e inicia la construcc10n -
del nido en el fondo u orllla del cuerpo del agua, utili-
~ zando para ello la boca y movimientos revolventes de su -

- cuerpo, formando los nidos en forma de créteres.

Las hembras a sﬁ vez visiﬁan estos territorios o sea
que entraﬁ y salen de 1osvnidos hasta'gue se forma una pa
reﬁa; unen los extremos de la aieta caudal con movimien—;‘
tos ritmicoé muy cerca del nido; posteriormente el macho
presiona con la pérte.intefior de la cabe:za la.regién ab-
- dominal de_la'hembra induciendo asfi la_ovobosicién, cuan-—
dévééta‘ha ex#uisado'los 6vulos, él macho arroja el esper
mé“éébfe ellos y se lleva a cabo la fertilizacibn.

.1Eh casc.de.eépecies qde incuban en la boca, se obser
va el mismo comportamiento, sblo que la hembré toma los -
&vulos y esperma en su boca, llevéndose a cabo la fertili

zacibn en su interior.

En la forma de incubacibén del huevo, se reconocen --

dos grupos: -

1
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Iﬁcubaéién bucal.-. Inmediéto al desove la hem--
bra'toﬁa la fresa (huevo) y.la mantiene en la bo
ca, posteridrhente toma esperma expulsado por el
macho 1lév5ndose a cabo asi, la fertilizacidn e
ihcubacibn en la boca de la hembra. Este prbceso
se lleVa‘a cabo en un lapso de 3 a 5 dias con la
témpératufa de 29°C. | »
Durante.este tiempo la cavidad de la boca de la -

hembra se encuentra dilatada.

Dentro de este grupo se incluyen la T. Nildtica y

T. Mossambica..

L

Incubacién no bucal.- Incluye a la T. Oreochro—-

v

mis, en este tipo de incubacidn los dvulos deposi

- tados en el nido son fertilizados por el macho, -

" custodia. : ' ;

‘al arrojar sobre ellos el esperma, llevéndose a -

‘cabo ahi mismo 1a'fertilizaci6n y la incubacibn.

Los huevos son custodiados por la hembra, que en .

~algunos casos extrema esta proteccidn, introdu- -

ciéndose en el nido con solo la cabeza hacia el -
exterior, en ocasiones el macho participa en esta

]

Este proceso de incubacibn se lleva a cabo en un

lapso de 3 a 5 dfas con una temperatura de 29°C.
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DESARROLLO Y CRECIMIENTO.

El desarrollo de la tilapia es directo, esto quiere

" decir que no sufré cambios en su forma; su crecimiento es

simétrico o sea, lo mismo crece la cabeza que la cola.

Estos procesos implican los_Siguientes estadfos: hue

alevin, crias, juvenil y adulto. En la siguiente ta-

vo,

bla se preséﬁtan tallas y pesos observados para‘cada fase,
'los que.estén sujétos'é las condiciones del medio ambien-
Ee, disponibilidad de alimento y espacio, por lo que pue-
den alcanzar en mgyof o mghor tiempo. .

Estapro | TaLza ~ PESO . TTEMPO

Huevo : : 0.2 - 0.3 cmv ' _ 3 a 5 dias
Alevin - 0.7 - 1.0 cm - _ 8 a 15 dfas
cria 7.0 ~10.0 em 7 - 12 gr 30 a 45 afas
qﬁvenilv _ 15.0 -25.0 cﬁ 150 -~ 300 gr ~1§0 dias

Adulto 38,0 - 40 om 1150 -1800 gr 730 dias
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4.10 ENFERMEDADES MAS COMUNES DE LA TILAPIA.

" Los parésitog Yy enfermedades de los peces constitu--
yen unbvde los problemas mids importantes gue se presentan
en él desarréllo de la piscicﬁltura causando fuertes pér-
didas econdmicas al ocasionar.la'muerte de los peces o.el_
reéafao en él_crecimieﬁto etc., asi mismo, el valor comer
qial‘de éétos es mermado al presentar lesiones de aspecto

desagradable en el: campo.

Muchas de las _enfermedades que se presentan en.los -
'peces son orlglnadas por bacterlas y hongos, por lo cual
a cont1nuac16n menc1onaremos las gue més perjudican a la

.. tilapia o mojarra afrlcana.
S 4.11 ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR BACTERIAS.
Las bacterias son seres muy pequeﬁoé, los cuales so-

Y , 5 < . . . R e 2
lamente pueden observarse en €l microscopio a gran aumen-

to. Son muy . abundantes en los medlos aculticos, se multi

"pllcan répldamente expllcando ésto el por qué las infec--

ciones bacterianas se desarrollan a gran veloc1dad.

a) Tuberculosis.

El organismo que provoca esta enfermedad no ha sido
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completamente identificado, algunos cientfificos suponen -

que el agente causal es la bacteria Mycobacterium piscium

la-cual tiene forma de bastoncito (bacilo) es gram positi
vol(Se tifie de color plrpura y azul con la tincidn de --

© gram) es mévil, dcido, resistente de longitud variable —-
...!.. taiy . A . .

(2 12 m1cras) Sugcrecimiento 6ptimo es a 255C. -

Sintomatologfa. -

Lbs sintoﬁas externos de la éﬁfermedad son: adelgaza
“miento interno yvdél dorgo, inééetencia,'palidez de los -
colorés.del cherpo, defectos de las escamas y caida de és
tas, ﬁlcéras superficiales, destruccidn de aletas, defor-
'maciSn de las mandibulas y columna vertebral, los peces -
'ég“vuelven apéticos y'permanecen'en un Sngulo del estan--

que,

En la superficie de los drganos se aprecian nbdulos
.blandos; de cblor'dris. La vejlga natatoria es blanca y
llena de un liquldo peroso, en ocasiones se observa inco-

loro en la cavidad de las visceras.

La causa de esta enfermedad se debe a las malas con-
diciones de higiene de los estanques y a la sobrepobla- -

'cién en que se encuentran. Estas enfermedades no estdn -
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muy bien estudiadas y hasta ahora no se han probado medi-
. camentos para combatirla, por lo cual los métodos de pre-
vencibn y tratamiento de estanques deben seguirse y los -

peces enfermos sacrificarse.

. b) Enfermedad pulmonar.

Esta enfermedad es producida por la bactefia Chandro

cocus columnaris la cual tiene forma de bastdén largo, es

‘mov1l y pueden observarse moviéndose en una corta distan-
cia en linea_recta acompanado por una flexidn sinuosa’ del
cuerpo; éu 6ptimo desarrollo es de 25 a 30°C, miden de 5

‘a 125micraé dé:iarQO por 0.3 micras de ancho, son gram-ne

'-‘gativéé.

Sintoﬁatologia;

La enfermedad Se caracteriza por la aparicibn de man
. chas blancas parduzcas sobre la cabeza, branqu1as, aletas
‘o alguna otra parte del cuerpo en la cual esté rodeada ~--
por una zona con una distinta tonalidad rojiza, las man--
chas semejan lesiones producidas por hongos, ﬁerd carecen
‘de'la abariencia algbdqnosa tan caracterfstica de una in-

‘feccibdbn mic6tica. La infeccidn comienza frecuentemente -

. sobre aletas, haciéndose los bordes externos de color cla
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ro, si la infeccidn se incrementa puede avanzar de la epi-
dermis hacia la dermis misculo esquelético.
El agente causal'se puede identificar al remover un

poco de material de las les1ones Yy observarlo al mlcrosco'

PN
31 3

plo._ La masa’ bacterlana adopta una apar1enc1a de colum--

nas. -

Al igual quq’las otras enfermedades las causas de &s
tas son las condiciones de los'estanques, él'agua y la si
tuacibn del pez debilitado por el manejo, mala nutricién,

etc.
Tratamiento. ’ -

Si la iﬁfeccién se debe al manejo, puede'ser preveni
dé:sumergiendo al .pez en una .solucidn de sulfato de cobre

de 1:2000 durante 1 Q 2 hinutos.

Cuando la infeccidn se hace evidente los peces pue--
~den ser curados por el mismo tratamiento si la enfermedad
" no esti muy avanzada, pero puede ser necesario sumergir--

¥

los 2 & 3 veces a intervalos de 12 a 24 horas.

Si la enfermédad estd muy avanzada, los peces deben

T v
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.y..\

de ser destinados al sacrificio y los otros peces cambiar

los a otros estanques con agua limpia.

¢c) Ascitis infecciosa.

Esta enfermedad no esté compleﬁamente conocida afin,-
pues algunos cientificos atribﬁyen como adentes causales
‘a virus y bacterias, aunque para otros el agente causal -

es  solamente la bacteria Aeromonas punctata. En los estg

dios fealizados aqﬁi en Méxiéo, se han observado pafticu-
las viralegﬂmedianﬁe microscopio electrbnico, esta enfer-
medad debe su nombge a la ascitis o hinchazéh del cuerpo
en su regién.ventral,‘pero puede presentarse en tres for-

mas:

-,

Ulcerosa crbnica.- Se caracteriza por presentar le-

_ siones ulcerosas en la piel y misculos; deshinchamiento y
desgarre de aletas, los brganos internos generalmente no

sufren danos. .

Ascitis aguda.- Se encuentra un 1iquido amarillo a-

cuoso sanguinolento maloliente, que en otros casos puede
'se: acuoso claro, inodoro. Los ojos pueden estar hundi--
dos o saltados. Los 6rganos internos sufren cambios como

inflamacién, hiperemia, cambios en la coloracibn.
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Forma latente.- Los sintomas no son fécil de obser-

varse. Los peces‘enfermos se aislan del resto, su hado -
_es débil y se;sifﬁan cerca de la orilla o a la entrada --

del agua en el estanque.

Las causas de ésta enfermedad son las mism;s gue en
-las btras enfermedades, su forma de combéte no varia mu--
cho en general, buena 1impiéza de los estanques, los pe--
ces bien alihentados,‘cuandé los peces enfermos muefen, -
inmediatamente Seisacan y se entierran, los peces restan-

tes se cambian de estanque y se desinfecta minuciosamente.

Se debe adicionar él alimento, antibibtico tal como-
 furazolidona o la”furacinaven_lé dosis de ﬁ.S_g. de prin-
cipio activolpor'éada 150 kg. de peso de los peces diaria
mente durante dos semanas._. . |

1

Existen otfas‘enfermedades bacterianas ‘en otros pai-
ses, éérp éstas no han sido detectadas' en México por fal;
fa de'estudiqs, eh.general, las causas son las mismas y -
el combate se realiza-al igual que las otras enfermedades.
En'ocasiOnes; el cuadro se complica-al presentarse en el

pez varias enferﬁedades o agentes patégenos lo cual difi-

culta la curacibn o tratamiento.
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4.12 ENFERMEDADES iPRODUCIDAS POR HONGOS.

Los hongos incluyen algunos agentes patbgenos impor-
tantes, en forma general se consideran como plantas, a pe-
sar de que carecen de clorofila y por lo tanto, son inca-

paces de elaborar .sus propias sustancias alimenticias.

Entre las pfincipales enfermedades producidas por --

hongos, pafésiEOS;de peces, tenemos:

a)'séprolegniasis.

. Esta enfermedad es produéida_por Saprolegnia sp., hon

_go acustico consti;uido por una serie de filamentos llama-

dos hifas y los cuales en conjunto, reciben el nombre de -

micelio.

Las hifasvpoéferidrmente forman,uﬁa serie de estrhctg
ras sexualés hés tipicas 1lamadas eséorangios que tienen -
'forma‘debmaéo;vériéinan las esporas, las cuéles son flage-
.iadas y nadan actiyamgnte, posteriormente pierden sus‘fla-
:gelos, desarrollan una paiea Y pasan por un periodé dé re-
'poéo; después('se activan de nuevo, se escapan de la pared
y con nuevos flagelos désarrollados, nadan por un tiempo y

si encuentran un substrato adecuado se implantan infect&n-
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dolo. En estos hongos también se presenta la reproduccidn
sexual formandose en este caso cosferas las cuales estln -

adaptadas a sobrevivir en condiciones desfavorables.

Sintomatologia.
o £l .
: i

Este grupo de hdhgos ataca los huevos muertos de los

peces asi como a ellos cuando han tenido lesiones en la ~
superficie del cuefpo.' Pueden infectar en forma secunda-
‘ria como en el ca$o de la enfermedad llamada necrosis dér
mica ulcerativa, emitiendo hifas hacia los tejidos pene--
trando en la epidernis, la cual destruyen, desapareciendo
N ' K

' incluso la éapa basal, quedando expuesto el muslo.

El hongo se identifica al tomar una muestra de la --
‘mancha blanca algbdonosa, se observa al microscopio para
_ver los filamentos y esporangios llenos de esporas.

"Este hongo se desarrolla sobre todo a temperaturas -
bajas, cuandoflOS"estanques no se encuentran en buenas --

- condiciones higiénicas y'los peces estan lesionados.
Tratamiento.

El tratamiento para su curacidn puede ser por medio

Vi
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de permanganato de potasio (1 g de Mn 04K en 100 litros -
de agua) por 90 minutos. También se usa comunmente el -~
verde. de malaguita en una proporcibn de 1 mg. por cada 1i

tro de agua para'30 minutos dé flujo.

Existen otras enfermedades produc1das por hongos las
cuales no son muy frecuentes, entre ellas tenemos la po--
dredumbre de las branquias producidas por Brachiomyces, -
el'cuél crece en el interior del epitelio branquial fonmﬁl
dd. ‘tubos con endoesporas. vEstos tubos perforan el epite
lio y en el agua forman otras esporas que se difunden con
el agua afectando étrés regiones branquiales o la de otros
_ peces.. También en otros casos, los peces pueden enfer--
mar al conéuﬁir hongos convloé alimentos, estos hongoé -
proaucen ﬁnas sustancias téxidés iiamadas aflatoxinas, --
las cuales puéden ser responsables de las frecuentes hepa
toma; (degeﬁeraciéh cancerosa del higado) de aigunos pe--

ces.



5. CARACTERISTICAS DEL LUGAR ¥ ZONA DONDE SE REALIZO EL

CULTIVO. ' .
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5. CARACTERISTICAS DEL LUGAR O ZONA DONDE SE REALIZO EL

CULTIVO DE MOJARRA AFRICANA (TILAPIA NILOTICA).
5,1; bGeneralidades.

"El presente cultivd seillevé a cabo. en una pradera‘-
de suelos aiuviales,‘de estructura tepetatosé; aproximada
mente a 1.5 kms al sur de la poblacién de Yecapixtla, Mo-
reios, localizado en las céordénadas 18° 53' de 1a£itud
norte. y 98°51' de, 1ongltud oeste, del merldlano de Green-
wich Yy a una altura de 1,700 m.s.n.m. (d1v1516n Hldromé-—

trica, SARH).

Esta zona es representativé de'una vasta regiéh de -~
'agricultura de temporal* pastlzal inducido y matorral es-
pinoso con suelos aluv1a1es, planos. lelta al norte con
_1as poblaciones de Achichipilco y Atlatlahuacén en ddnde
domina}is hécia el este los bosques de Oyamel, al desté
1asvpobiaéiones de Telelcingo y Lizaro Cardenas y Cuautla;
al sur Temoac_ y Huazulco, asi como el Estado de Guerrero

(censos agricola, ganadero y ejldal 1980)
5.1.1 Suelo.

- Dentro de la zona se diferencian dos grandes tlpOS -

de suelos ( Cotecoca, 1968 ):
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a) La éérté horte de esta régién; donde se ilev6 a -
éabo el culfivo, esti formada éor zonas planas'e
-inundables, con suelos de_aluviéﬂ, profundos, al-
gunas'partes tepetatosas_y formado el suelo por -
haterial de arrastre de la sierra dei norte del -

Popocétépetl.

b) La parte sur, la cual.est& constituida por terre-
nos de topogréfia semi-plana con algunas barran--
cas, suelos poco profundos con buen drenaje super

ficial.

'En los:estudios de Cotecoca (1968), se menciona qué-
al pie de 1la sier;a del norte del Estado de Morelos, se -
hallan arcilias arénoéas, arénas y gravas del pleistoceno
(cuatérnarib) y en las éétribaciones de la sierra se en—-
cuéntran éélizas y margas del creticico, asf mismo, se in
i dica que lds_suelos de las éartes altas son someros, ri--
vcos en matéria o:génica,:dé textura arcillosa y en mgchas
pérﬁes el elementovsuelo no .existe debido a las fuertes -

pendientes yicercanias del Popocatépetl.

En las partes bajas son suelos de color pardo, muy -

obscuro, ricos en materia orgfnica y de poca pendiente.
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las caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde
' se realiz6 el cultivo y/o construccibén de los estanques, -

son las siguientes:

FACTOR - - - . VALOR

HO o 6.7
PH= kel : 5.4
GRANULOMETRIA ' . 46.42% arcilla

38.19% arena

15.38% limo

TEXTURA ARCILLO-ARENOSO
M.O. (%) -2.53

- N.T. (%) .0.136

ca—-25.79
‘ Mg- 8.33
'BASES' INTERCAMBIABLES o Na- 0.125

(Me/100 grs) K- 0.337

‘Lo cual ‘indica que es un suelo ligeramente &cido-ar-
cillo-arenoso, con un contenido medio en M.0. de mediana

capacidad de absorcibn de nutrientes.

Durante la construccién de los estanques para el cul

tivo de la tilapia y mientras ocurrian las excavaciones a



una profundidad de .80 cms se encontrd varias capas de =--
textura'compacta oltepetatosa la que por razdn obvia nos
permitiria la construccién de los estanques para instalar

‘el cultivo. !
5.1.2 Vegetacién..

La vegetécién original de 1; zona predominabanvlos -
’bosques de éoniferés, pero a fravés,del tiempo y durante
-lévformacién de asentamiento$ humanos a aquella. zona, que
d6 convertida acﬁualmente‘y durante la instalacidén del --
cultivo en'mapérral espinoso, pastizales inducidos, mien-
tras que eh»algunas barrancas de la regibn se encuentra -
éeiva baja y caducifolia, dominando en las zonas altas ==
~ Oyamel, (AbéésQréligiOSA), Ocote (Pinus leiophla), Encino
(Quercus sp), éﬁ forma variable Ahuehuete (Juniperus flag
cida), Madroﬁo (Arbutus Xalapensisf y Zacates (Aristida -
sp) (C?nédph’dactyloﬁ),

i h

5.1.3 Clima.

El clima éue p;esehta la zona-de cultivo en lq refe-
renfe a temperatura media anual es de 20.1°C (SARH), lo ‘:
cuél perteneée al régimen t&rmico femplado regular y se -
1ocaiizah este pfomedio de teﬁperaturas en la meseta de -

s
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An8huac, con exéepcién.de las porcionés elevadas de la ~-
sierra.

En lo concerniente a precipitacibn media anual, es -

de 1,092.3 m.m. (SARH).



6. CONDICIONES DE CULTIVO, -
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6.1 CONDICIONES DE CULTIVO. (ZONA)

'El cultivo de tilapia nilética se llevd a cabo en 3

_ éétanquesvfﬁsticos de 100 m? cada uno y con una profundi—
: dé& de ;éo'a 1.20 mts y con una pendiente de 3 a 1, o sea
éhando la.base es dos o tres veces la altura del estanque,
éétos estaban abastecidos de agua de uno de los afluentes

- del rio Cuautlé, mantehiendo asi sus aguas con flujo o mo

* vimientos y con oxigenacifn permanente.

En lo feferenﬁé‘a la calidad del agua, se analizd el
PH correspondiente,iobtehiéndose un resultado de 6.7, con

una transparencia de 45 cms y una oxigenacién de 5 p.p.m.
k=

En cuanto a ia siembré dé ciigg de tilapia, éstas te
nian un desarrollo de 40-45 dias y se inicid su siembra en
_loS'égtanqueS en el mes de febrero de 1987, para obtener -

.su cosecha en el mes de jdlio de 1987.



-

*7.- . MATERIALES Y METODOS DEL CULTIVO DE MOJARRA AFRICANA

( TILAPIA NILOTICA ).



(%]
-t

El pfesente trabéjo y experimentacibn sobre el culti
" vo de‘filapias o ﬁéjarras africanas; se llevé a cabo en -
Yecapixtla, Morelos, M&xico con una duracién de 6 mesés,
con el objetivo de dar a conocef a los productores del -~
campo, lo importante e inferesénte qgue representa esta es
vpecié‘y su cultivo para solventar tanto satisfactores nu-
tritivos, como econdmicos; y en forma détallada, amplia y
cohcreta se dan a conocer los elementos utilizados en la

gxperimentacién, asf también como las necesidades alimen-
ticias de las especies éﬁltivadas y observadas dufante el
transcurso del cultivo, como también los reéultados en la

experimentacién.



38

7.1 _ELEMENTOSYOBSERVADOS EN LA EXPERIMENTACION.

7.1.10

7.1.11

Crias

'Estanquerfa.

Alimentacién.

Metodologfa én la alimentacién.-
Metbdologia en muestreo'de especies.
Tabla.dé muestreos.

Tabla de muestreos guincenal por estangue.
Gr&ficas comparativas del expefimento.

Grificas del incremento en peso de la tilapia

.en fqncién del tiempo y por tipo de alimento.

Observaciones a la grafica de peso.

Tabla y gréficas comparativas sobre racién de

" alimento/peso de la tilapia.

~a) Salvado de trigo.

" b) Avena molida.

7:1.12-

'¢) Harina de alfalfa.

Gréficas comparativés en relacién de produc—-

',cidn;de carne debtilapia en funcibn del tipo -

7.1.13

7.1.14

7.1.15

de alimento.
Grafica comparativa (Salvado'de Trigo).

Grdfica comparativa (AVena molida).

Grifica comparativa (Harina de alfalfa).



. DISCUSIONES. DE GRAFICAS RACION—ALIMENTO/PESO.

MORTALIDAD.

RESULTADOS TOTALES..

'CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

TABLA DE CARGA.
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7.1.1 Crias.
Se obtuvieron un total de 1,200 crfas de tilapia con

" una talla de 8_— 10'cms.'un peso entre 10 -12 grs. y con

un tieﬁpo de desarrollo de 40 - 45 dias.

7.1.2 Estanqueria.

Se utilizaron 3 estanques rGsticos de 100 M® c/u con
una profuﬁdidad de 0.80 - 120 mts. y un talud de 1:1.5, -

~con un flujo de agua de 4 litros/segundo/ha;

Se 1llev6 a c?bo la respectiva fertilizacibén de los -
estanques con ést}ércol de vaca en ﬁna cantidad de 1 kg.
porveétanque, con el quetivb de promover-el desarrozlo -
del plahcton o vida animal y vegétal migroscdpica. Ense-

~guida se ileyé a cabo la siembra de 400 crias de tilapié
en c/uno de 'lic.)s réspegtivos estanques.,

o

st 9v1.3 Alimentaci6n.
La alimentacién estuvo basada en tres productos:

a) Harina de alfalfa.
- b) Avena molida.

'*c) Salvado de trigo.



‘

7.1.4 Metodoldgfia en la alimentaci6n.

En el estanqu$ No. 1 se llevé é cabo la siémbra de -
400 crfas de tilapéa y,se alimentaron con harina de alfal
fa él 3% del peso»de las crias, o sea que la racibén dia--
rié se dividi6 en dos raciones,.una por la mafiana (1.5%)
y otra por la tarde (1.5%); estaé raciones se.fueron in--

crementando gquincenalmente conforme se llevaban a cabo -

las muestras en el}peéo de la crfa durante 10 guincenas.

En el estanqué nlimero 2 se efectud en forma similar-

la siembra de 400 tilapias, pero se les aliment6 con Ave-

na molida al 3% del peso de las crfas y se llevaron a ca-

41

bo los mismos proéédimiehtos de raciones divididas dia- -

rias y durante 10 quincenas, las raciones se incrementa--
ban quincenalmente; al observar el incremento en peso de
'la tilapia. -

‘

En el estanghe nmero 3, se llev6 a-cabo también la

siembra de 400 tilapias, su alimento en este estanque con

sistié en salvado de trigco y en forma similar las racio--

nes fuerbn divididas al 3% del peso de la crfa, una ra- =
. ci6én por la mafiana y otra por la tarde, igualmente se lle
v6 a cabd los muestreos de tilapiq quincenalmente para ve

rificar su peso e incrementar la raci6én alimenticia.



&

NOTA: . Hay‘qﬁe obSerQar que loé mﬁestreos con relaci6n al
peso-carné!sg hicierqn,al azar, tomando una mues--
tra representafivavcada.quincena, se observaba su
peso y sé incrementaba la racién conforme en peso

de la muestra y se distribufa en su totalidad a -

los demis organismos de cada estanque.

-7.1.5 Metodologia en muestreo de organismos.

a) Para iniciar el cultivo y efectuar el muestrep -
se procedi6 a empezar con.12 gfs. del éeso de los peces -
en cada uno dé lés estanques con'difefentes tipos de ali-
'ménto; hay que aclarar que las especies diferién més o me
nds‘en peso aproximado, por lo que se procedif a iniciar-

lo cerrando nfimeros.:

b) * Los muestreos se efectuaban quincenalmente, con
el ob]eto de conocer el 1ncremento en peso y ﬁnlcamente se
determinaba una muestfa por estanque con diferente alimen—

to.
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7.1.6 TABLA DE MUESTREOS

(QUINCENAL POR ESTANQUE)

ALIMENTOS:

3.2 SALVADO DE TRIGO
2.~ AVENA MOLIDA

1.- HARINA DE ALFALFA .



"Peso inicial crfa
12 Grs.

- . Peso inicial crfa

12 Grs.

Peso inicial crfa

12 Grs.

Esfanqu'e # 3

la. 2a. -

35 65

| Estanque # 2

la. - 2a.
grs grs

38 79

Estanque # 1

la. 2a.
. grs grs
56 102

7.1.7 TABLA DE

" {(Alimento

3a. - | 4da.

' grs grs

. 88 - 109
(Alimento

3a. 4a.

grs grs

122 161
(Alimento

3a. 4a.

grs grs

150 193

MUESTREOS * (QUINCENAL) -

-~ Salvado de trigo) .

5a. -6a. 7a.
‘ grs grs grs

133 156 182

- Avena :molida)

5a.”  6a. 7a.

196 22 274

- Harina de alfalfa) .

5a. 6a.  7a.
grs grs grs
241 285 327

8a.

206

315

8a.

grs

368

353

9a.

grs

.

408

10a. = -

257

10a.

395

10a.
grs

447

NOTA: Hay que dbservar que se tomaron meestras-del peso de la Tilapia quincenalmente al-azar, en cada
mo de los estanques ocon diferente alimento, pero tomando en cuenta una sola tilapia como mes-

tra en cada quinosna, para asi incrementar la racitn al 3% del peso de la especie.

144



7.1.8 GRAFICAS COMPARATIVAS DEL EXPERIMENTO.



7.1.9 GRAFICA DEL INCREMENTO EN PESO DE LA TILAPIA

'EN FUNCION DEL TIEMPO Y POR TIPO DE ALIMENTO.

i
4
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- Incremento en peso de la tilapia para una
' unidad en funci6n del tiempo y por tipo de
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7.1.10 Obsérvaciones a la grdfica de peso.

Puede 6bS¢rvarse Que el incremento en peso aproxima-
daﬁente uniforme:durante las pfimeras cinco quincenas, pe-‘
ro a partir dé la sexta el ihcremento es mas constahte y
ﬁnifqrme.hasta que lqgré 11egar'a su m&xima expresién de
" talla y peso a 1és_10 quincenas; - Estas variaciones en el

. incremento en peso son observables cuando se alimenta con

‘salvado.

Cuando el alimento es a paftir de avena molida, se -
'puéden obsérvar incrémentos en peso cada dos quincenas, -
éé decir, maﬁifiesté cambids en-lé unifofmidad del creci-

% ) .
miento, repitiéndose aproxgmadaméhte cada mes el incremen
B . . . . . T
to en pésd. '
-'si el alimento usado es a partir de harina de alfal-
‘fa se observa de inmédiato una enorme variacifn en el pe-
so y ;a tall$ dei_peé, hénifesténdose este incrementq ca-

da quincena.

Se puede observar que el crecimiento es con incremen
tos peri6dicos cada mes, decallendo su crecimiento cada -
dos quincenas pero Siempre en aumento mayor con los otros

dos tipos de alimento.

-



Para efectos de producci6n se recomienda desde luego
usar harina de alfalfa la que a su vez resulta ser mas =

econbmica y fécil de obtener.

Eﬁ los tres eétanques éé_puede observar que el creci
hiénto es mayor a partir de la quinta semana, ésto se de-
be a que los grumos del alimgnto debido a sus dimensiones
fIsicas.le imposibilitan al pez ser digeridos en forma -
nbrmal,bya que debélprimero adaptarse a ésta y sus medi--
das. Los grumos se mantienen uniformes y ello facilita -
que el animalito los conozca ¢uaﬁdo ha sobrepasado la - -

quinta semana y por ello come m8s.

Los animalitos objeto Ae la investigacifn manifies--
tan un cambio en sé Euerpo después dé la quinta quincena,
"es decir, sufren una sefie de cambios que las prepara pa-
ra su inicio a la vida sexu&l y por ende a su capagfdad -
" de reproducciﬁh, misma'qué ée.inicia a pértir de la déci~

" 'ma quincena.



7.1.11 TABLAS Y GRAFICAS COMPARATIVAS SOBRE RACION

DE ALIMENTO/PESO DE LA TILAPIA.

a) Salvado de trigo.
7 b) Avena molida.

: cf Harina de alfalfa.
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" Una vez&obtenida la'tabla de muestreos y grdfica com
pérativa sobre el incremento én peso de las tilapias por
tipo de alimento, se procediG a efectuar las tablas de re
lacidn de conversién cantidad/alimento;prod./cérne.

TRIGO AVENA . ALFALFA

Crfa-comida Crfa-comida Crfa-comida
péso peso peso peso. peso peso
Ini- e
cial 12 0.36 . . 12 0.3%6 - 12 0.36
i 3B 105 - 38 1.14 56 1.68
2 65  1.95 P 2,37 102 ~ 3.06
3 88 2.64 122 3.66 150 4.5
4 109 3.27 . 161 - 4.83 193 5.79
5 133 3.9 196 5.88 241 7.23
6 156 - 468 232 6.96 285 8.55
7 182  s5.46 o 8.22 327 9.81
§ - 206 6.18 315 9.45° 368 11.04
9 233 699 353 10.59 . 408 12.24
10 257 .71 395 - 1i.85 447 13.41

'-’ObﬁerQAndo las fabiaé vemos que el peso inicial se-~
glin muestra fue de 12 grs. y se procedié cén ese peso en
los demas estanqueé barg inidiar la facién dé alimento al
3% del peso de la especie, el cual se fue incrementando -

'quincénavtras,quincena, conforme la tilapia aumenta su pe
so. ' ;
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EJEMPLO:

_Péso inicial’ de una unidad de tilapia = 12 grs.

raci6én alimenticia al 3% del peso de la especie = 0.36

grs.
grs. (peso-especie . peso total
12 : .- .100%

X S - 3% peso

3
s

X =0.36 g;§;'de alimentq'por tilapia
0.36 grs./alimento x 400 tilapias = 144 grs.

de alimento diario.

Puede'observarqp en -la tabla que en ia primera quin-
ceha»lé especie pesaba 35 grs., a la tiflapia alimentada -

con salvado de trigo, efectuando las conversiones al 3% -

dé su peso en_forma quincenal la racifn ée alimento se in
crement6 en'l.OS'gfs. de alimento diario, durante quince

dgas,’para éfectﬁar el muestreo siguienté e incrementaf -
huevahente la racidn y asf durante 10 quincenés en qué se

llev6 a cabo el experimento,



7.1.12 GRAFICAS COMPARATIVAS EN RELACION DE PRODUCCION -
DE CARNE DE TILAPIA EN FUNCION DEL TIPO DE ALIMEN

TO. .
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i

7.1.13 GRAFICA COMPARATIVA (SALVADO DE TRIGO) .

.Rélacidn de'prqduccién de carne de la Tilapia

en funcifn del tipo de alimento.
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B .

) i ~ 7.1.14 GRAFICA COMPARATIVA (AVENA MOLIDA)
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<

. 7.1.15 GRAFICA COMPARATiVA (HARINA DE ALFALFA).
RELACION. DE . PRODUCCION DE CARNE DE TILAPIA EN FUN—.

CION DEL TIPO DE ALIMENTO.

A A A I V- 1 It ) 2 " I A i L L .

1 _y2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15

Grs.- Alimento

" Harina de alfalfa.




8. DISCUSIONES DE GRAFICAS RACION-ALIMENTO/PESO.



Discusibn y .observacidn a .las graficas antériores, -
con relacifén a la produccién de carne de tilapia en fun--~

¢ién de cada und de los tipos de alimentos.

'+ Harina de'aifalfa.f
+ Avena molida.

+ Salvado de trigo.

En la observacién llevada a cabo en las siguientes -
gréficas anteriores y como resultado del experimento, po-
”dgff conocer la cantidad de raciones necesarias de cada -
uno de los tipos'de alimento para incrementar el peso de
las tilapias qﬁinqenalmente: de acuerdo a los datos toma-

dos y observados de la tabla de la pég. # 51.

.Visualizando y analizando el término del cultivo ca-
da.una de las_grSficas Yy tablas respectivas de cada uno -
de los élimentos dados a las tilapias, se observa que con

:ias raciones de alfalfa se obtuvo un crecimiento sorpren-
dente<en lo referente a peso y tallé en comparacién con -
él Salvadb de trigo; vemos que existe ﬁna diferencia de -
mas dei 50% en peso—cérne,_a-las mojarras que fueron ali-

- mentadas con alfalfa.-

En lo que concierne a las raciones de avena molida -
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se puede observaf como la segunda mejor opcibn para ali--



mentar a las tilapias ya que comparativahente entre la al
félfa.y~1é7avena,'la diferencia en'peso—carne de las moja
rras fue del 11% aproximadaﬁente; por lo que al definir -
las raciones dadas a las tilapias de cada uno .de los ali-
mentos descritos es preferible alimentar con harina de ai

falfa.
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8.1, MORTALIDAD. -



" .

t

8.1 MORTALIDAD.

Durante el dESérroiIO'dél cultivo & aiutérmino para
efectuar la cosecha, se llev6 a cabo una evalﬁacidn sobre
la muerte natural 6 por éﬁférﬁedad'de las espebies culti=
Vadés en cada uno de los estanques de desarrollo o engor-

_déide la tilapia, o en su defecto la cantidad de mermas -
'ﬁué se.obtuvieron én cadé uno de los estanques aunque pre:
viémente se llevd‘é cabo un acondicionamiento de la estan
queria, como lo fue la limpieza, fertilizaci6n, encalado,
el cual cbnsiste en un tratamiento éon cal viva, inmedia-
téménté después dgl desague permaneciendo 5 la exposiéién
'sqlar durante una semana aproﬁlmadamente. Esta acci6n rg
,percdte en forma variada Y bénéficiosa sobre el estado sa
nitario de los peces y sobre los factores biol6gidos de -
la producciéﬁ, yé_que.eliminan 165 pardsitos en el suelo

d eﬁ el aguardism;nuyendo asf a 1os-pecés riesgos de en--

fermedades bacterianas y parasitarias.

Eleva ligeramente las agﬁas 4cidas a un Ph de 7.0 a

8.0 valores en los gue los peces se mantienen en buen es-

2
i N

‘_tado y -el oxigeno disuelto, no se ve alterado debido a -

que acelera la descomposicibn de la materia orglnica.

Volviendo a lo referente a mermas en el cultivo de -
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tilapias.OCasionado por enfermedades, ya sea por bacte- -
" rias, parésiﬁos, hongos; heimintos, etc. no se report§ -
ningﬁn daté, lo qﬁe st sé‘obserVG fue 1a muerte de 17 - ~
.ériés'de tilapia las cuales al ser observadas y analiza--
‘daé éstas ﬁUrierpk'por la manipulacién o el traslado de -
los qrgani;ﬁos-para efeétgar la siembra en los estanques
para desarrollo y engordé, por lo que se recomienda mucho
CuidAdo eﬁ.ei ﬁraslado de las érias.' Gene;almentevse con
sidera una mortalidad ﬁormal durante elfﬁultivo de un - -~
- 10 - 20%,-porzld que la cantidéd ahteé mencionada no es -

*  para preocuparse.



Al llevar a cabo la evaluagién de los resultados del

cultivo, se pueden oObservar muy buenos puntos de vista -

los cuales se enuncian a continuacibn: -

En lo referente a allmentos la harlna de alfalfa re-

-sult6 ser sensac1onal para 1ncrementar el peso-car-

ne de las tilapias, Ya que se obsgrvé un crecimiento

.y desarrollo mis uniforme, debido principalmente a -

cia del an&lisis Bromatolfgico llevado a cabo de las

raéibnes de harina de alfalfa, posee una composicibn
media_l?%:de protefnas, 2.7% en grasas y 27% de fi--
bré; Al.obsérvar los organismos, notamos mayor pro-
duccibn de carné debido prinéipalmente a que la pro-
teiﬁa tiene la funcién primordial de la reconstruc--

[}

cién Yy formacién de los tejidos, tanto animales como

‘vegetales, en lo referente a grasas, se observ6é una

baja- concentraci6n en tejido muscular.

En cuaﬁto-a fibra Vegetal, estd formada principalmen

te por celulosa, lo cual no tiene valor alimenticio,

pero su funcién es la de proporcionar residuo a los

intestinos;}ayudando a transportar los alimentos a -

. lo largo del tracto digestivo, por lo que los alimen

tos se hacen m&s asimilables y evita el estrefiimien-

to.
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la calidad del alimento; en funci6én y cdmo consecuen
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La avena mblida,'segﬁn datos y grafica nos muestra -
como el segundo mejor alimento, en la experimenta- -

cibén para la'cria de las tilapias; llevado a cabo la

" Bromatologfa en este alimento su composicién media -

en nutrientes, posee 16% en protefnas, 5.5% en gra--

sas, 2.5% en fibras. Al obserVarse el porcentaje en

'grasas de este alimento, se pudo comprobar que las -

tilapias engo}dan con mayor facilidad, ya que el por
centaje en grasa o lipidos es muy alto en la avena;

ademas -las tilapias presentaBan més tejido adiposo -

en el muscular en comparacién con el anterior.

" El salvado de trigo, definitivamente es-el Gnico ali

mento del que no obtuvimos buenos resultados, ya que

si analizamos las tablas de conversifn entre la hari

na de alfalfa y el salvado vemos que existe una dife -

rencia de m8s del 50% en peso-carne; a partir de la
la. y‘;Oa. qguincena. vAl evaluar igualmente su compo
sicién media de nutrientes, posee él 15% en proteina
y 1.5% én graéa‘y 12% en fibras. Al observarse los
pbrcentajes eh lo referente_a prdteinas y grasas en
el salvado ae trigo; sbn‘m&s béjas en comﬁaracién -
édn la alfalfa y aemuestra un menor desérréllo en ta
lla 'y peso de las tilapias alimentadas con el salva-

do de trigo.



4.~ Resultado de¥1a cosecha de tilapia por estanque.

a) En el es%anque_# 1 en el cual, las tilapias fue-
ron alimentadas con harina de alfalfa y con desa
rrollo de 10 quincenas se obtuvo una cosecha de

" 130 kgs.’

b) En el estanque #'g en el:cual se alimentd a las
tilapias con avena molida y con desarrollo de 10

quincenas se obtuvo .una cosecha de 115 grs.

‘¢) " En el esgahqge # 3 en el cual se aliment6 a las
tiiapias con salvado de trigo y con desarrollo -

de 10 quincenas se obtuvo una cosecha de 75 grs.

4,En:suﬁq'tot$1 de cosgéha en los tres estanques se ob
tuvieron 320 kgs.‘de-peséado, en €1 ing¢luyen lés mermas -
por muérte del 2% aprox;madamente a consecuencia del tras
1ado de las crfas a estanques de desarrollo como .antes se
ﬁabia mencionado. :Cabe hacer notar que la especie a par-
S tir ael 4o. mes se présentaron‘indiéios de efectuar deso-
vés.y la formacién de los nidos de las tilapias en el fon
"do dé.los estanques y algunas especies presentaron inter-
v?alos en cada desove de aproxiﬁadamente.30 - 40 dfas, por

lo que se hizo necesario separar algunos alevines de los

estanques de engorda. Esta Gltima observacién se conside
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' ra normal, ya que en general las tilapias presentan una -

éian precocidad para la reproducci6n.



‘ lb . CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ‘



vDe los resultados obtenidos en el presente trabajo -

- se concluye y recomienda lo siguiehte:

" en aceptar primero una alta_den51dad de poblacién

" Se adaptan f&cilmente a las.condiciones del cultivo

(permanencia en estanques, manejo, traslado, -etc.).

B

Es re51stente a cambios amblentales Yy a parés1tos Y
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enfermedades, ya que la dlsponlbllldad de la tilapia

‘por M2; lo que no sucede con otras especies, que - -

existiendo una alta den;i@ad de poblacibn, existen -

problémas de enfermedades.

" Alto fndice de fecundidad. Esto quiere decif que -~

-~ las hembras producen una gran cantidad de hueveci- -

llos y que el presente trabajo nos demuestra que la

espec1e a partlr del cuarto mes se presentan los pri

. meros 1n1c1os de madurez sexual, y por ende nos ofre

ce la ventaja de una reprcduccién por parte de la es

~.pecie muy precoz, la cual se presentari con interva-

los de 30 - 40 dfas.

Crecimiento répido;' Como se dijo anteriormente y si

‘observamos el peso inicial de las crfas de tilapias

era de 10 - 12 gr. y con desarrollo de 40 - 45 dfas,

por lo qhe'al obtener résultados y cosecha al cabo -~

de 5 meses ya se tenfan tallas de consumo con peso -
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de hasta 450 grs. Pero lo més impdrtante se denotan.
las tilapias es ei incremento en peso minimo de un -~
giamo diario, sin tomar en cuenta el tipo de alimen-
to dédo a.laé tilapias, ya que el salvado de trigo -‘
fue el alimenﬁo del qﬁe obtuQimos uh mfnimo resulta-
do dé incremento en peso, mientras con la harina de

alfalfa obtuvimos sorprendente incremento en peso y

£

talla, asf también poseen h&bitos alimenticios basa-

dos en la produccibn natural de los cuerpos de agua,

como el fitbplancton y zdoplancton, materia orgénica -

en cualquier estado de descomposici6n (destritus) al

gunas plantas superiores (gramfneas) y otros organis

mos pequefios. .

No requieren de instalaciones costosas para su culti-

) Taasn L . - s £
vo, puesto qué la eStanquerfa es rlistica y con poca

profundidad.

Carne de buen sabor y aceptacién.

En lo referente a recomendaciones y para solventar -
como prioridad, la nutrici6n rural sevpléntea llevar
a cabo el cuitivo de tilapias_a nivel familiar, con
la construccién de estahques de transpatio o jardin

(100 M2

de  superficie) mfnimo, y en el plano econfmi
co y/o comercial, se recomienda su cultivo en cuen--

cas naturales, lagos, presas, etc. para de esa mane-



‘ra impulsar la piscicultura intensiva a escala comer

cial y obtener ingresos los productores; ya sea en =

uniones de ejidos o unidades de produccién,

Debido a la'precocidad en la reproduccibén, se reco--

mienda el cultivo monosexo con lo que se puede acele

- rar el crecimiento, evitando al mismo tiempo el au--

¥ .

mento en el nGmero de los organismos que consumirian

“alimento del producto proporcionado para la engorda.
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TABLA DE CARGA

(Para estanque de 100 mz.'y por Hectdrea, con incremento minimo de un gramo diario)

INDICE ' INICIAL . Q0 U I N C E N A s ,
. o) : Unidad la 2a 3a 4a 5a 6a
: DENSIDAD . No. ; — —
gggERFI ~de - total ' 40 grs. U.55 g U.70 grs U.85 grs U.100 grs U.115g U.130g
- POBLACION S ‘ K . ; i
100 m? 4 x M? 400 16 kgs. 22 kgs 28 kgs 34 kgs 40 kgs 46 kgs . 52 kgs
) . ) “Tilapia B o

1 ha. 4 x M%> 40,000 1,600 kg 2,200 kg 2,800 kg 3,400 kg 4,000 kg 4,600kg 5,200kg

(10,000 -~ - . Tilapia - 1.6 tns 2.2 tns 2.8 :tns . 3.4 tns . 4 tns . 4.6 tns 5.2 tns
2 ' . .
u?) -

3 oy

En un estanque familiar de traspatio o jardin, con cien metros cuadrados de superficie.

y descontados los 16 kgs. iniciales, se obtienen trimestralmente TREINTA Y .SEIS KGS. =

de ihcremento, cosecha o broduccién real, que equivale a 144 kgs. anuales, TRES KGS. -
.minimo semanales de pescado fresco para aﬁtoconsumo constante. 7

.La produccidn anual por hectlrea con este método, puede ser de 14.4 toneladas netas dé
tilapias, oportunidad éue permite impulsar la Piscicuitura intensiva a éscala comercial:

con rentabilidad para un jefe de familia en esa superficie.

L
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'13. GLOSARIO.
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' S R
kGLOSARIQ DE TERMINOS EMPLEADOS.

ALEVIN.-

ARCILLOSO. -
ARENOSO. -
 AZOLVE.-.
'BACTERICIDA.- -
' CADENA ALIMEN
TICIA.- -
CALIZOS.~

-CHINQHORRo;f

:
i
5

i a
. Pez reci&n nacido.

Suelo de consistencia barrosa impermeable
al agua.

i .

Suelo de consistencia granular permeable

al agua.

Sedimentacidén de materiales de acarreo.

T R :
‘Sustancia que mata a las bacterias.

A

o

Serie de organismos en que cada uno de e-

i B
llos se alimenta'del inmediato anterior, -

y, a su vez es devorado por el siguiente -

i
i .

"posterior.
F
.- Suelos blanquecinos que contienen carbona

 tb de calcio.

5

"~ Arte de pesca qué consiste en una red de
§ s .

arrastre, el ancho de la red, va de acuer

"do a la profundidad y el largo es optati-

 DENTELLON. -

vo.

[l

"'Saliente interior de un muro de contencibn

QueleVita el despiazamiénto e infiltracidn

de agua.



DEPREDADOR. -

DETRITUS OR-

GANICO.-

EROSION. -

ECLOSION. -
FITOPLANCTON.=

FOTOSINTESIS.-

HUMITICOS.-.

ICTIOFAGO. -
INMERSION.~

‘LAMOSOS .-

LARVA.-

Animal que mata o destruye a otros, gene-
ralmente para alimentarse.

Residuos orgénicos resultado de la descom

posicidén de plantas y animales.

_Desgaste'natural de la corteza terrestre,

debido a la.;accibn del aife, agua y rayos

solares.

Rompimiento del huevecillo al terminar el

perfodo de incubacidn.
Plantas microscdpicas flotantes,'la mayor

parte de las cuales son algés.

Procéso mediante el cual las .plantas ver-

des elaboran carbohidratos a partir de —--

bidxido de carbbno, agua y energfa solar.

Suelosvenriquecidos por la descomposiciéh
Qe‘materia orgénica,‘generalmente de ori-
‘éeh vegetéli_ -

Que se alimenéa principalmente de peces.
Acto de sumergir en un liquiéo.

Suelos enriquecidos por 1a_adic16h de la-
ma .o musgb.
Etapa no madura en el ciclo vital de un -

animal, en la cual no se parece a su pro-
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'genitor.>Fase de desarrollo de algunos a-
nimales como batracios, insectos, crusta-
ceos y que es diferente del estado adulto.

. LARVIFAGOS. - Que se alimenta de larvas.
NITROGENO. - . ‘ (Simboio: N) Gas incoloro, inodoro o insi
' pido. Es el principal elemento de la at--

_-mbsfera (78%).

OMNIVORO. - Animal que se nutre de toda clase de ali-
: » mentos. o
OXIGENO.~ . (simbolo: -0) Gas incoloro, inodoro e insi

pido. Es el elemento mas ébundante de la

naturaleza y égente de la respiracibn y -

‘combustibn. -
. Sl
‘ OZONO.- - ' - (Simbolo: 03) Variedad alotr&pica del oxi
V,.genoi' . . . .
PISCIVORO.- Que se alimenta de peces.
‘J.PLANCTON.- . Conjunto de seres microscbpicos que estén

" en suspensién‘ehilas aguas marinas“o dul-
ces.
PLANTOFAGA.v : Que se alimenﬁa de plancton..
PﬁOTOZOARiOS.; Vofganismos animales de.una sola célula; -
o que incluyé amibas, ciliados, flagelados

y esporozoarios.
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RALEO.- Accidn de hacer menos numerosa una pobla-
cidén de plantas o animales, por necesidad

de espacio y alimento.

. SUSTRATO. — Terreno que queda bajo una capa superpues
ta.. .
TALUD. - * . Declive de un muro o suelo.

TEPETATOSO.-  Que tiene roca de tepetate.
’ J

TERRA%LEN.— ' Maciso de tierra que se rellena o levanta
un hueco.

TOPOGRAFIA.- - Conjunto dé particularidades de un terreéno
en su rélieve.

VITELO.- Conjunto de sustancias de reserva conteni-
das en él 6vulo de los animaies. Proteina

que alimenta al 6vulo.

" - ZOOPLANCTON. - Conjunto de organismos animales microscépi

Cos.



