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I N T R O D U C C J. O N 

La precisi6n en el cálculo de cosecha por cualquier 

m~todo depende fundamentalmente de los siguientes aspectos: 

1.- Como norma fundamental deberá practicarse un 

recorrido minucioso a la superficie sembrada objeto de la -

estimaci6n, seleccioándose los lugares má¡:; representativos, 

dependiendo de las condiciones del cultivo. 

2.- Es necesario establecer un buen criterio en la 

selección de muestras, las que se cosecharán y pesarán. Ta~ 

bi~n es indispensable determinar la densidad de poblaci6n -

existente al momento de llevar a cabo l~s inspecciones. 

3.- As! mismo, deberá definirse claramente el gra

do de madurez del producto. El mismo inspector de campo -

con la experiencia en la aplicación de los puntos anteri~ -

res, as1 como de una serie de elementos subjetivos como son: 

a) Conocimiento del clima. 

b) suelo. 

e) Sistema tradicional de cultivar de los agricul

tores. 

d) Variedad de semilla empleada en la siembra. 



e) Poder de. germinaci6n de la semilla. 

f) Oportunidad del agua • 

. g) Vientos dominantes. 

h) Rendimientos medios en años anteriores. 

Podrá hacer una correcta estimaci6n de cosecha. 
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O B J E T I V O 

El objetivo principal de todos los métodos de esti

rr.aci6n de cosecha, es el de precisar con anticipación y con 

cierto márgen de seguridad, la producci6n del cultivo que -

se trate, con base en esta se puede programar las siembras 

del siguiente ciclo, las importaciones o exporaciones a --

efectuarse. 

Prever las necesidades del establecimiento de los -

centros de recepci6n de cosechas. 

Contar con la costalera o mate~ialei necesarios pa

ra su empacado, almacenaje, transportaci~n. 

Elaborar con toda oportunidad el calendario de cose 

chas para estar en posibilidades de contar con la mano de -

obra o maquinaria necesaria para su recolecci6n, en virtud 

de que con el adecuado uso de éste se·obtiene la recoles -

ci6n oportuna y su control, lo que lógicamente se manifies

ta en beneficio del productor. 

En caso de que el cultivo resulte afectado por a! -

g~n siniestro ocasionado por algdn fen6meno metereol6gico o 

biol6gico, poder medir el monto del daño. 
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MATERIALES Y METODOS 

- Herramientas utilizadas generalmente en el proceso 

de estimaci6n de cosechas: 

l. Una cinta métrica de preferencia de 50 metros, o un -

cordel de 25 me~ros con un nudo cada 5 metrcs. 

2. Flex6metro o cinta m~trica metálica de 2 metros, para 

medir distancias entre plantas y entre surcos, ancho -

de corte de trilladora, etc. 

3. Un cuadro de madera o alambre de un metro por lado, n~ 

cesar;io para hacer pruebas de cosecha en cultivos que 

se siembran.al boleo. 

4. Una báscula chica que puede ser de resorte para pesar 

las muestras. 

S. Brújula qe mano. 

6. Cartera de cálculos. 

METO DO 

La elecci6n del m~todo, cualquiera que éste sea, -

4 
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us.r como el nfunero á<! Emestras para la estimaci6n de cos~ -

chas, puede ser desde el más sencillo hasta el más complic~ 

do, siendo los factores determinantes para ello: Tiempo, -

superficie, costos, topografía, heterogeneidad del terreno, 

etc., pero en todo método a mayor nGmero de muestras, mayor 

aproximaci6n a la producci6n real. 

Cuando dentro de una parcela se encuentran dos o 

más porciones con características diferentes caua una se to 

ma.rá como parcela a determinar su producci6n, sumando al fi 

nal la producci6n obtenida. 

Principales aspectos que se deben considerar al -

efectuar el c~lculo de cosechas: 

l. Determinar la superficie. 

2. Conocer de antemano cuál debe ser la poblaci6n normal -

de plantas para cada cultivo, la distancia entre las -

plantas, la distancia entre líneas o surcos. 

3. Grado de uniformidad de poblaci6n de la siembra. 

4. Estado f!sico del cultivo (malo, regular, bueno). 

S. Etapa de madurez del producto. 



------------------------------------------------------~ -- ·--~ 

6 

6. Calidad del producto. 

7. Una vez habiéndose tomado nota de la distancia entre-

surcos, la pr·esencía de bordos; canales, zanjas, árb~ -

les, deberán ser tomados en cuenta para descontar áreas 

de superficie muestreada. 

METODOS USADOS PARA EL CALCULO DE COSECHAS: 

Existen varios métodos para efectuar el cálculo de 

cosechas, siendo los más usuales los siguientes: 

l. METODO CONOCJ:DO CO~O "DOMJ:NO 6 S DE OROS" 

Consiste en efectuar S .muestreos en una tabla o lá

mina agrícola y es recomendado para los cultivos sembrados 

al boleo. 

MUESTRA 1 MUESTRA 2 

MUESTRA 3 

MUESTRA 4 MUESTRA 5 
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Ejemplo: En un lote agrícola cultivado de (trigo, 

cebada, arroz, alpiste, c~rtamo), después de checar la su

perficie sembrada y el estado general del cultivo, recorrí~ 

do el lote o parcela se proceder~ de la siguiente forma: 

a} Se determinará la etapa de madurez. 

b} Sele~ci6n previa donde se recibirán las pruebas, procu

rando lo bueno, regular y malo. 

En cada muestreo se medir& un metro cuadrado, ya -

sea con cinta o utilizando un cuadro de adera o alambre; -

se cortan las espigas, se desgranan y se pesan, pesando ca

da una de las muestras por separado se sumarán y el peso -

que resulte se dividir~ entre el nfunero de muestras (cinco} 

as! se tendrá el promedio de peso en un metro cuadrado el -

que se multiplicará por diez mil metros y se obt~ndrá la 

producci6n por hectárea. Este resultado se multiplicará 

por el nfunero de hectáreas del lote para obter.er la cosecha 

total por levantar. 
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2. METODO CONOCIDO COMO "A LA ZAGA" 

Este método consiste, como su nombre lo indica, en 

efectuar en forma de "zig-zag" diferentes muestras en la s~ 

perficie a calcular, tanto como lo requiera las condiciones 

generales del cultivo, en cada tipo de prueba se medirá con 

una cinta métrica diez metros lineales, se cosechará el pr~ 

dueto, se limpiará dependiendo del cultivo y se pesar~n po

niendo el producto en cada muestra y n~~erándolo, se suman 

y el peso que resulte se promedi~rá entre el n~ero de mues 

tras tomadas; as! se obtendrá el promedio de producto ·en -

metro lineal, esto se multiplica por cien metros y el resul 

tado por el.ndmero de surcos por hectárea:, y a su vez este 

resultado por el nt1mero de hectáreas del lote o parcela a -

calcular. 

Este método es recomendado especialmente en los cul 

tivos sembrados en surcos. 
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3. METODO DE "AFOTEMA LL" 

Este método es recomendado tanto para cultivos sem

brados en surco como al boleo, también es reconocido en al

gunas regiones "A OJO DE BUEN CUBERO", es muy usual en re -

giones agrícolas altamente tecnificadas y donde las perspe~ 

tivas de una buena nacencia uniformiza el cultivo de los lo 

tes agrícolas y desde cualquier ~ngulo del terreno. 

Este método consiste en muestrear una tabla agríco

la cultivada, partiendo desde cualquier punto del pol!gono 

hacia el centro o a la inversa del centro o a cualquier án

gulo o perife~ia. 

El n~~ero de muestras a obtenerse deberá ser de 

seis a diez. 

En cada tipo de prueba se medirán diez metros, ya -
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sea con cinta métrica, a pesos o con un cordel, se cosecha-

rá el producto de cada prueba, se pesarán poniendo el pr~ -

dueto de cada una de ellas en bolsas de plástico, eliminán-

dose el producto de mala calidad o dañado, estableciendo la 

medida de sus catetos usando el teorema de Pit~goras. 

100 X 100 : 10,000 

lOOm 

lOOXIOO• 10,000 

200m 

E 
o 
Q 

~~/ 
~"// 

/ 

200m 

/" 

(La suma del cuadrado de sus catetos es igual al cuadrado _-. 

de la hipotenusa) • 

En la p~actica us~r el teorema de Pitágoras signif~ 

ca un ahorro de tiempo considerable y se evita medir dicha 

l!nea. 

Este método indica que se deben efectuar diez mues-

treos divididos a lo largo de la diagonal. 

Para el cálculo de cosecha probable se sigue el mis 

mo procedimiento de los demás métodos expuestos anterionr<'.-nte. 
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Después de verificar la superficie sembrada y el e~. 

tado general del cultivo recorriendo el lote o parcela, se 

pr0 cede de la siguiente manera: 

a} Escoger los sitios de donde se obtendr~n las pruebas -

que sean representativas de todo el cultivo. 

bl En cada sitio de prueba se medirá un metro cuadrado, ya 

sea con cinta o utilizando el cuadro de madera o de 

alambre. 

e) Se procederá a cortar las espigas, se desgranarán y·se 

pesarán poniendo el .grano de csda sitio de prueba, en .. 

una bolsa. Se suman y el peso que resulte, se dividirá 

entre el n~ero de pruebas tomadas, 
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As! se tendr~ el peso promedio de grano en un metro 

cuadrado; éste se multiplica por diez mil metros y se obtie 

ne la producci6n promedio por hect~rea; este resultado se -

multiplica por el nümero de hectáreas del lote, para tener 

la cosecha total estimada por levantar. 

Si se hicieron pruebas en dos o más fracciones del 

lote, se anotar~n los datos de producci6n de cada uno, para 

obtener después un promedio. 

CALCULO DE COSECHA CON MAQUINA TRILLADORA 

En superficies grandes, es recomendable el uso de -.. 
las máquinas trilladoras y para el c~lculo de la cosecha se 

sugiere el siguiente procedimiento: 

a) Se seleccionan previamente los lugares en donde se rea-

!izarán las pruebas. 

b) Se pasa un corte de trilla, de maner~ que represente a 

toda la fracci6n o parcela, procurando que se regule 

bien la máquina y que el corte s~a ,parejo. 

Se cosecha el grano hasta llenar la tolva al'ras, -

se mide la superficie trillada lo más exacto posible, se p;::, 

sa el grano de la tolva y con estos datos se calcula la co-

secha po~ hectárea, 
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Ejemplo: 

Para llenar una tolva con peso óe 1500 kilogramos -

de grano, se cosecharon 1-50 hectáreas equivalente a 15 mil 

metros cuadrados. 

Para obtener el resultado por hectárea, se aplicará 

una simple regla de tres: 

Si en quince mil metros cuadrados se cosecharon 1500 

kilogr~~os en diez mil metros ¿cuántos se cosecharán? 

15,000 M ---------- 1,500 

10,000 M -------~-- X 

Conforme la regla anterior, los 10,000 metros cuair~ 

dos que tiene una hectárea se multiplican por los 1,500 ki

los y el resultado se divide entre los 1.5,000, lo que arro

ja una cantidad de 1, 000 kiloc;rarnos por hectárea, que se mul 

tiplica por el n~ero de hectáreas de la parcela o de la -

fracci6n, y se tendrá la cosecha total por obtener. 

Si se hacen varias pruebas en diferentes partes de 

la superficie por cosechar, se anotarán separadamente los -

resultados del peso de cada una de ellas, se suma la produ~ 

ci6n y se dividen entre el ntlmero de pruebas para promediar 

en funci6n de la unidad de superficie. 
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Puede también cosecharse una hect~rea, en cada pru~ 

ba y pesar el grano obtenido para determinar la cosecha to

tal, pero es más práctico el primer método, pues se pesa -

una sola vez el contenido de :a tolva de la máquina utiliza 

da. 

En el corte con máquina se facilita la medida de la 

superficie cosechada, conociendo el largo del corte y con -

tando las vueltas dadas por la máquina y el ancho de la cor 

tadura. 

Debe tenerse en cuenta si el grano tiene h~~edad p~ 

ra lo cual deberá estimarse un descuento seg~n su grado de 

humedad y obtener el peso del grano de calidad comercial. 

Si el. grano está dañado 1 también deberá tomar$e en 

consideract6n, para disminuirlo del peso de la muestra. 

E$Tl~Cl0N DE COSECHA EN EL CULTIVO DE ~AIZ 

Se recomienda hacer un recorrido de la superficie 

sembrada observando a simple vista la densidad de siembra 

con que cuenta el plantío. 

Al recorrer el terreno, se determ;lnan los sitios de 

pruebas, tramos de 5 metros a 10 metros, se cuantifica el -
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nllmero de mazorcas, de las cuales se escogen tres, una gra!!_ 

de, una mediana y otra pequeña, se desgranan y se pesa el -

grano obtenido de las tres mazorcas y el total se divide e!!. 

tre el ndmero de muestras tomadas para calcular asi el pro-

medio. 

Se cuantifica el ntímero de surcos en cada 100 metros, 

midiendo la distancia entre surco y surco. Ejemplo: Diga-

mos que los surcos están a 0.90 m. de distancia uno del ---

otro, o sea que en 100 metros tenemos 111 surcos. Con esos 

datos se procede al muestreo. 

SUPONGAMOS QUE SE HICIERON CINCO PRUEBAS 

CALCULO; 

la. Prueba 30 mazorcas en 5 metros 

2a. 

3a. 

4a. 

Sa. 

" 
" 
n 

" 

20 

15 

10 

40 

" ,, 5 " 
,, 

" 5 " 

" " 5 .. 
" " 5 " 

Suma = 125 mazorcas en 25 metros 

125 -s- 25 mQzorcas promedio en 5 metros 

N(mero de surcos en lOO metros 

Número de mazorcas promedio en 5 metros 

:::; 111 

25 
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En cien metros de surco tendremos: 

25 X 20 500 marzorcas. 

En 111 surcos tendremos: 

500 x 111 55,500 mazorcas por hectárea. 

PROMEDIO DE ESO 

la. Prueba: El grano de 3 mazorcas fue de 125 gramos. 

2a. Prueba: El grano de 3 mazorcas fue de 75 gramos. 

3a. Prueba: El grano de 3 mazorcas fue de 100 gramos. 

4a. Prueba: El grano de 3 mazorcas fue de 50 gramos. 

Sa. Prueba: El grano de 3 mazorcas fue de 150 gramos. 

Suma 500 gramos. 

so o 
100. gramos promedio de 3 mazorcas. -5- ;::: 

Si el promedio de ma!z en tres mazorcas es de 100 

. gramos, para tener un kilogramo necesitarnos: 

3 mazorcas lOO gramos 

X mazorcas 1000 gramos 

De donde X = 30 mazorcas por kilogramo. 
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Si en nuestro ejemplo contru~os con 55,500 mazorcas 

por hectárea, tendremos: 

55,500 
30 

1850 Kg/ha. 

Si la parcela fuera de 10 hectáreas, la producci6n 

calculada ser!a de: 18,500 Kg. 

Si el grano tiene exceso de humedad, se hará el de~ 

cuento necesario para obtener grano de calidad comercial. 

Existe otro procedimiento que consiste en la deter-

minación del ntlmero de granos por 10, 20, 50, 100'gramos de 

peso/mazorca. 

En caso de no contar con el aparato para medir el -

porciento de humedad que aan tenga el grano, se recomienda 

hacer el cálculo con grano del ciclo anterior relacionando 

peso y namero de granos, de la siguiente manera: 

a) Nú.."llero de granos de matz que hay en 10 gramos. 

b) Ntlmero de granos de maíz que hay, en 20 gramos. 

e) Ndmero de granos de maíz que hay en 50 gramos. 

d) Ntlmero de granos de ¡na:! z que hay en 100 gramos. 

Es de suponerse que este grano esté dentro del por-
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ciento de humedad comercial, de preferencia grano de la mis 

ma variedad, de no poder hacerlo, ·por lo menos grano prove

niente de semilla mejorada y grano de semilla criolla, con 

la relaci6n obtenida anteriormente se pasa directamente al 

campo. 

TOMA DE MUESTRAS 

a) El n~~ero de muestras a tomar en un lote o parcela has

ta de cuatro hectáreas ·ser~ entre 10 y 20, en cuanto -

m~s heterogéneo se vea el cultivo, mayor número de mues 

tras, no as! cuando sea más homogéneo. 

b} Si el lote tiene porciones bien definidas: buena, regu

lar y mala, se tomarán muestras separadas¡ para cada -

una se calcularán con la superficie que ocupa cada una 

de ellas. 

el Ei namero de muestras queda a criterio del t~cntco, re

comendándose que nunca sean menores de 10~ 

dl Para detepnina.r el si ti o a muestrear debe hacerse co!!!_ -

pletamente al azar, ya que por sorteo, o simplemente. d~ 

terminando con anterioridad el intervalo entre surcos y 

el intervalo en pasos dentro del surco: un ejemplo: 

muestrear los surcos 7, 17, 23, 45, 54, etc., y tomar

muestras en cada uno de estos surcos cada 11, 23, 33, etc. pasos. 
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e) Siempre se tomará la muestra de un surco, usando siern -

pre una misma orientaci6n, contando el n~ero de mazar-

casen los 10 metros lineales. de curso a muestrear y se 

recolectan unas 5 mazorcas de cada uno de los lugares -

muestreados tornados al azar. 

CALCULO S 

a) Separaci6n entre surcos. Se mide la Qistancia que hay 

en 10 hileras, miden 8.4 m. lo dividirnos entre 10 y nos 

da la separaci6n entre aquellos: 

paraci6n. 

8.4 
TO 0.84 m. de se-

b) N6rnero de surcos/Ha. Se divide lOO m. entre la separa-

ci6n entre surcos ya obten;tda (0.84 m), ·ya que una hec-

tárea tiene 100 x lOO metros, luego 100' 0.84 = 119 --

surcos por hectárea. 

e) NGrnero de plantas productivas/Ha. 

Con una cinta o cordel de 10 metros se va dentro de 

la parcela, y al azar se toman por lo menos 10 muestras en 

diferentes surcos y en diferentes lu~ares de los surcos, --

sin escoger los lugares a muestrear a la parcela se puede -

determinar qué surcos dela parcela se muestrearán y más o -

menos a qué distancia de la orilla. 

Ejemplo; 
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Muestrear: 

Ntímero de surco Pasos de la orilla hacia el centro 

7 --------------------------------- 57 

10 --------------------------------- 5 

31 --------------------------------- 37 

45 --------------------------------- 15 

56 --------------------------------- 25 

69 --------------------------------- 85 

78 --------------------------------- 76 

83 --------------------------------- -90 

Surcos y distancias to~adas completamente al azar. 

Ejemplo: En trece metros de hilera encontrarnos 482 plantas 

con producto, as! pues, en 10 m. de 

surco tendremos que .••••••••••.••••• 482 plantas 
"""T3 muestras 

productivas nos da un promedio de 37 plantas en --

10 m. ya mencionados. 

Si en 10 m. de hilera hay 37 plantas, 100 ~. de hile 

ra ¿cu§.ntas plantas tendrtin? 

100 X 37 
Io 370 plantas con producto 
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Plantas productivas/Ha. = n6mero de plantas con produc

to por hilera multiplicando por el ndmero de surcos por 

hect~rea = 370 x 119 = 44,030 = 44,030 plantas con pro

ducto/Ha. 

d} N~~ero de hileras/mazorca¡ de cada uno de los lugares -

muestreados anteriormente, se toman entre 10 y 15 mazoE 

cas¡ ya que están todas juntas, se toman tarnbi~n al --

azar unas 40, y a éstas se les cuenta el ndmero de hile 

ras y se promedia a una mayoría. 

Ejemplo: Se obtuvo que en promedio ada marzorca tiene 

14 hileras. 

e} El ndmero de granos/hilera.- A cada una de estas 40 ma 

zorcas se les cuenta el n~rr.ero de granos de 2 6 3 hile

ras separadas para promediar posteriomente a una. 

Ejemplo; A cada mazorca se le promedia el ndmero de --

. granos al estar contando, posteriormente se 

calcula el promedio de 1-s 40 mazorcas¡ por -

tener la cantidad, diremos que obtuvtmos un -

promedio de 29 granos/hilera. 

f)· Número de granos/~4zorca promedio.- Se obtiene con el 

nfrmero de hileras por el número de granos/hilera; 29 -

granos x 14 hileras = 406 granos por mazorca. 
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g) Peso del grano/mazorca promedio.- Se calcula con una -

simple regla de tres habiéndose determinado con anterio · 

ridad el ndmero de granos que hay en 10, 20, 50 y 100 -

gramos. 

Ejemplo: Si 430 gramos pesan 100 gramos 

X 406 X 100 
430 

406 gramos pesar~n X gramos 

94.42 gramos de grano por mazorca. 

h) Peso de grano por hectárea.- Se obtiene multiplicando 

el n~ero de plantas con producto por el peso del gra-

no/mazorca. 

Peso del grano = 44,030 x 94.42 gramos 

4,157,312 . gramos 

4,157.3 ~g/ha. 

SE ANEXA CUADRO NA 2 DE CALCULO, EN APENDICE. 
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ESTI~ACION DE COSECHA EN EL CULTIVO DE SORGO PARA GRANO. 

Después de checar la superficie sernbrada.y el esta

do general del cultivo recorriendo el lote o parcela, si ya 

se está formando el grano y con la suficiente madurez, se -

realiza la estimación de cosecha mediante el siguiente pro

ceso: 

a} Se escogen los sitios de pruebas que sean representati

vas de toda la superfic·ie a cosechar. 

bl Se mide la distancia entre surco y se determinan los -

surcos que hay en 100 metros cuadrados. Dividiendo los 

100 metros entre la distancia de surco a surco, se ano

ta el nGmero de surcos resultante. 

e) De cada sitio escogido de prueba se cortan las panojas 

que hay en una distancia de surco de 10 metros lineales, 

se suma el peso de grano del total de pruebas realiz!:: 

das y se divide entre el n~mero de ellas obteniéndose -

as! el promedio de peso de 10 metros, lo cual se multi

plica por diez para tener la cosecha de 100 metros li -

neales y el resultado se multiplica por el ntlmero de --· 

surcos que existen en una hectárea y el resultado ante

rior por el ntlrnero de hect4reas del lote o parcela. 



24 

d) Debe considerarse en el cálculo el exceso de humedad -

del grano, impurezas, grano quebrado, chupado, podrido, 

picado, ya que ~stos afectan el precio comercial del -

producto. 

SE ANEXA CUADRO N~ 2 DE CALCULO, EN APENDICE. 



., 
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ESTH!ACION DE COSECHA EN CULTIVO DE FRIJOL. 

Después de hacer un recorrido para checar la super

fíe sembrada y darse cuenta del estado general del cultivo 

para escoger los sitios de rueba, se procederá de la mane

ra siguiente: 

De cada sitio de prueba de 2 metros de surco, se -

pizcarán las vainas maduras, se desgranan y se pesan. 

Se suman los pesos de cada sitio de prueba y el to

tal se divide entre el namero de pruebas, para determinar -

el peso promedio de dos metros de surco, se multiplica por 

cincuenta y nos dará la producción promedio que hay en cien 

metros de surco: éstos a su vez se· multiplican por el ntlme

ro de surcos para obtener la producción promedio por hectá:

rea. 

Si la distancia entre surco y surco fuera de 90 cm. 

el número de surcos serían 111 los cuales se multiplican 

por la producción promedio de un surco, obteniéndose as! la 

producci6n por hectárea. 

Se hará: el descuento correspondiente a la humedad -

del grano, grano podrido o manchado, para tener proporci~ -

nalmente la cosecha por levantar de grano comercial por he~ 

t.á:rea, multiplicando esta producción por el ntl.mero de hec!_á 
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reas de que consta la parcela. 

SE ANEXA CUADRO N~ 2 DE CUALCULO, EN APENDICE. 



_, 
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ESTIY~CION DE COSECHA EN EL CULTIVO ALGODONERO 

Después de recorrer la parcela ~ra verificar la s~ 

perficie sembrada, el estado del cultivo y localizar el lu-

gar para realizar las pruebas,-se procéderá de la forma si-

guiente: 

a) Con base en la dj.stancia entre surcos se determinará el 

ndmero de surcos en 100 metros. 

Si la distancia es de 90 cm. se tendrán 111 surcos, que 

es el resultado de dividir 100 metros entre 90 cm. 

bl Escoger los sitios en dende se realizarán las pruebas, 

lo que se hará _de la siguiente forma: Se miden dos me-

tros lineales de surco, se cuentan los capullos, las be 

llotas y casquillos que hay en las plantas. (.Se toma -

en cuenta tambifn en los capullos aquellos casos en don 

de el algod6n de éstos sea s6lo en uno, dos o tres g~ -

jos. 

e} Ya teniendo el dato del ntímero de casqui.~los, capullos 

y bellotas maduras, se suman estos resultados al n~ero 

de pruebas en distin~as partes del cultivo, tomando en 

cuenta que estas pruebas representan a toda la plant~ -

cien, 
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También por separado las pruebas se sumarán al nttmero -

de flores (si se hace necesario) • 

d) Con las sumas anteriores, divididas entre el ndmero de 

pruebas se tendrá los promedios por una parte de ca~ 

quillas, bellotas y capullos; y por otra el promedio 

del ndmero de flores, en distancia de dos metros. 

e) Multiplicando estos resultados por 50 se tendrá la cose 

cha en 100 metros que multiplicado por 111 surcos, se -

tendrá la cosecha por hectárea. 

f} Por lo que respecta al número de flores, igualmente se 

multiplicarán los resultados obtenidos por hectárea, -

por el ndmero de hectáreas, y tomando en cuenta su madu 

rez, se considera una cosecha probable de éstos, que se 

sumará a la primeramente determinada, para obtener la -

cosecha total por levantarse; para entender mejor este 

procedimiento de cálculo de cosecha se toma el siguien

te ejemplo: 

Superficie de la parcela 10=00 Ha~. 

Distancia entre surcos 0,90 m. o sean, 111 surcos -

po;r hectárea. 

Número de casquillos, bellotas y capullos resultantes -

en las pruebas del conteo en las plantas comprendid3S -

en dos metros de surco: 
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Prueba Ntí.ll. 

1 

2 

3 

4 

5 

N~ero de casquillos, bellotas y capullos 

90 

lOO 

lOO 

o 

60 

350 
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350 dividido entre 5 pruebas nos da 70 en promedio, 

por 50 tramos de 2 metros, igual a 3500 por 111 surcos que 

hay en 100 metros, nos da 388,500 capullos, bellotas y cas

quillos. 

Ya tomado este dato, se harán pruebas de pesado de 

10 capullos para obtener el promedio de peso de cada uno. 

Digamos que 10 capullos pe3an 40 gramcs, o sea el -

promedi0 de peso por capullo de 4 gramos, este mismo peso ~ 

se puede considerar para los capullos pizcados, cuyos ca~ -

. quillas se encuentran en las pruebas. Como tambi~n se con

tarán las bellotas al peso de 4 gramos, puede hacerse un -

descuento que puede ser variable entre 10 6 un 25%. 

Si se torn6 en cuenta este descuento del 25%, se ten 

drá reducido el peso promedio de capullos por obtener a 3 -

gramos por cada. uno. 
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Si habiendo determinado 388,500 entre casquillos, -

bellotas y capullos multiplicando esta cantidad por 3. gr~ -

mos nos dará una cosecha de 1165.5 kilogramos por hectárea. 

Por el medio de flores contadas, digamos que se tu

vieron en dos metros lineales 35 flores, por 50 tramos de -

dos metros igual a 1750 flores por 111 surcos nos'da unto

tal de 94,250 flores, considerando de ellas la misma produ~ 

ci6n de capullos por un peso que puede estimarse de 2. gr~ -

mos, nos dará un total de cosecha adicional por hectárea de 

388.5 kilogramos. 

Sumando los dos resultados de 1165.5 y 388.5 nos da 

rá un~ cosecha por levantar de iss~ Kg/ha. Esta cantidad -

multiplicada por el nümero de hectáreas de la parcela que -

estamos considerando de 10 Has. nos dará una cosecha total 

de 15540 kilogramos. 

Si al hacer los c~lculos se encuentra que el namero 

de flores es minimo y no será costeable levantar la cosecha 

que produzcan éstas, no se tomará en cuenta dicha produ~ 

ci6n adicional. 

Tratándose del cultivo algodonero, los inspectores 

de campo, ya c~ando adquieren experiencia, pueden llegar a 

estimar la cosecha probable, apreciando en el recorrido el 

número de bellor.as y capullos por planta por cosechar, to -
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rr.ando en cuenta que si el ejemplo, el cultivo es no.rmal y -

tiene 40,000 plantas por hectárea, y se hace una estimación 

de 8 capulloa y bellotas por planta, se tendrá un nürnero de 

éstos en cada hectárea de 320,000, y multiplicando este re

sultado por un peso promedio de 3 gramos, se tendrá una co

secha por levantar de 960 Kg/ha. 

SE ANEXA CUADRO N~ 3 DE CALCULO, EN APENDICE. 



ESTIMACION DE COSECHAS EN FRUTALES 

Naranjo 

Durazno 

Peral y Aguacate 

Nogal 

ESTIMACION DE COSECHA EN N~VJO 
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Para la.estimaci6n de cosechas por levantar se toma 

r& en cuenta .el nt!mero de <irboles por hect<irea que general

mente varfa de 140 a 150. 

Se escoger~n para prueba los naranjos que se consi

deran necesarios, que representen a toda la plantación. 

Se rizca:rá la naranja de cada <irbol de prueba y se 

pesará en cada caso. 

Se promediará el peso de todas las pruebas para ob

tener la producción probable por árbol, este resultado mul

tiplicado por el n1lmero de <irboles nos dar& la producci6n -

a levantar por hectárea y multiplicando este resultado por 

el n1lmero de hectáreas nos dará la producción por toda la -

superficie. 
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ESTIM.ACION DE COSECHA EN DURAZNO, PERAL Y AGUACATE 

Esto se har~ en la forma indicada para la naranja, 

cuando sea posible pizcar los árboles de prueba y cuando no, 

se hará el cálculo de cosecha por árbol, pesando un nfunero 

determinado de frutos y haciendo una estimaci6n lo rré:s aprox~ 

madamente posible del n~ero de frutos promedio¡ con estos 

datos, calculada la producci6n por árbol, se multiplicará -

por el número de árboles plantados por hectárea, para deter 

minar la cosecha por levantar en la superficie de que se -

trate. 

ESTIMACION DE COSECHA DEL NOGAL 

Como en los casos anteriores, será necesario deter

minar en la mejor forma posible, la producción promedio de 

los árboles que sirven de prueba, multiplicando el resulta

do por el ndmero de árboles en producci6n por hectárea, mu~ 

tiplicandQ finalmente esta producci6n por el namero de hec

táreas. 
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METODO PRACTICO DE MEDICION DE TERRENOS 

Para determinar la superficie de los terrenos ten -

drán que considerarse las siguientes indicaciones:. 

l. La longitud de los lados de las parcelas, se medirá de 

preferencia con ci~ta o cadena, con el velocímetro de -

nuestro vehiculo; o pasos, midiendo previamente cuántos 

centimetros tiene un paso normal nuestro y multiplican

do la cantidad de pasos por la longitud de uno. 

2. Cuando la figura de la parcela sea irregular, es decir 

que no se parezca a una figura geométrica regular, se -

dividirá el predio en fi~ras parciales conocidas, sien 

do las más comunes los triángulos, formándose ~stos al 

medir una o más distancias entre esquinas de la figura 

de las parcelas; o bien situándose aproximadamente en -

el centro del predio y desde este punto medir lineas a 

las esquinas quedando dividida la parcela en varios --• 

triángulos. 

Para ejemplificar a continuaci6n se describe el pr~ 

cedimiento, la figura N~ 1.- A B C D E, se ha dividido en -

tres triángulos al medir las lineas A C y E C; una vez que 

tenemos los tres triángulos podemos calcular la superficie 

por separado de cada uno de ellos por la f6rmula : 
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S 1 P (p-a) (p-b) (p-e) en la que S igual a la superf~ -

cie, P es igual al perimetro de cada triángulo, es decir --

P = (a+b+c) dividido entre dos; las letras a,b,c, son las -

longitudes de los lados de uno de nuestros triángulos, con

tinuándose con los tri~ngulos restantes en la misma forma. 

La suma de las superficies parciales nos dará la superficie 

total de la parcela. 

En la N~ 2.- ABe DE ha quedado dividida en cinco 

triángulos al medir las 11n~as OA, OB, OC, OD, y CE, una --

vez conocidas las distancias de los lados que los forman, -

podemos conocer la superficie de toda la parcela calculando 

por separado la de cada uno y sumándolas, la f6rmula utili-

zada será la misma que en el caso de la fig •. l. 

8 

E 

D 

Figura N~ 1 
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Figura N~ 2 

Tomando en cuenta la forma m~s comQn de los terre -

nos en la práctica, a continuaci6n se indican las fOrmulas 

para calcular la superficie. 



CUADRADO 

L 

25'6m 

L 

250111 

RECTANGULO 

a 

250m 

b 

PARJI.LELOGRAMO 

S=L X L S 250x250 = 62,500 M2 

"" 6.25 Has. 

lado por lado 

S= bxa S 450 X 250 = 112,500 M2 

= 11.25 Has. 

base por altura 

S= bxa S 400 X 250 = 100,000 M2 

= 10.00 Has,. 

base po,r altura 
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TFAPECIO 

"'300m 

250m 

B 

500m 

TRIANGULO 

h 

500m 

B+b 
S=-

2
-xa 
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S= 500+300 X 250 = 100,000 Mt = 2 . 

= 10.00 Has. 

base mayor nás base rrenor entre dos, IXJr al~ 
ra. 

S= 500x250. = 62,500 M2 
2 

= 6.25 Has. 

base por altura entre dos. 

Se puede usar esta fórmula o bien midiendo los lados del t~i~n 

gulo se puede usar la siguiente: 

S=~P (P-d) (P-b) (P-e) 

TRIANGULO 

= ~265 (115) (85) (65) ~168 374 375 
2 . 

= 12,975.9 m = 1.297 Has. 

a= 150m 

b= 180m 530 
P = z- =265m 

e= 200m 
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FIGUFA CUALQUIERA 

B 
St= Superficie total 

e En estos casos obtenenos la superficie -

parcial de cada triángulo oon la misma -

f6nnula y finalmente las sumamos. 

D 

svP (~) (P-b} (P-e) 

·1 
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e O N e L U S I O N E S 

Se considera que la esttmación o c~lculo de cosecha 

es importante para los productores del área agr!cola en vi~ 

tud de que les sirve para determinar la cantidad de produc

to del que.puede disponer para su venta, y para aquellos -

que aseguran sus cultivos con la Aseguradora Nacional Agrí

cola y Ganadera, S.A., conocer la indemnizaci6n probable. 
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CUADRO Na 2 

41 

A P E N D I C E 

RENDIMIENTO EN KILOGRAMOS POR HECTAREA, SEGUN 

EL PESO EN GRAMOS COSECHADOS EN UN METRO CUA

DRADO Cül-!0 PROMEDIO DE MUESTRAS EN CULTIVOS -

SEMBRADOS AL BOLEO. 

CALCULO DE COSECHA PARA CULTIVOS SEMBRADOS EN 

SURCO O LINEA, CONSIDERANDO LA DISTANCill. E!! -

TRE SURCOS (CENTIMETROS) • 

RENDIMIENTO DEL AGODONERO EN BASE AL NUMERO -

DE BELLOTAS PRO~DIO POR METRO LINEAL Y EL PE 

SO DE Ll\5 MISHAS. 
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Rendimiento en Kilogramos por Hectarea, Segan 
el Peso en Gramos Cosechados en un Metro Cua
drado corno Promedio de las Muestras. 

Gramos Kilogramos 
por por 

Metro cuadrado Hectárea 

1 10 
2 20 
3 30 
4 40 
5 50 

6 60 
7 70 
8 80 
9 90 

10 lOO 

15 150 
20 200 
25 250 
30 300 
35 350 

40 400 
45 450 
50 500 
55 550 
60 600 

65 650 
70 700 
75 750 
80 800 
85 850 

90 900 
95 950 

100 1000 
200 2000 
300 3000 

400 4000 
500 5000 
600 6000 
700 7000 
800 8000 

900 9000 
1000 10000 
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CUADRO 2 Cálculo de Cosecha para Culti.vos en L!nea. 

Gramos Distancia entre Surcos (Cent!metros) 

por 
70 75 80 85 Metro 60 65 

Kilogramo por Hectárea 
1 16 15 14 13 12 11 
2 33 30 28 36 25 23 
3 49 45 42 37 37 35 
4 66 61 56 53 50 46 
5 83 76 71 66 62 58 
6 99 91 85 79 75 70 
7 116 107 99 93 87 81 
8 132 122 113 106 lOO 93 
9 149 137 127 119 112 105 

10 166 153 142 133 125 117 
15 249 229 213 199 187 175 
20 332 306 284 266 250 234 
25 415 382 355 332 312 292 
30 498 459 426 399 375 351 
35 581 535 497 465 437 409 
40 664 612 568 532 500 468 
45 747 688 639 598 562 526 
50 830 765 710 665 625 585 
55 913 841 781 731 6"87 643 
60 . 996 918 852 798 750 702 
65 1,079 994 923 864 812 760 
70 1,162 1,071 994 931 875. 819 
75 1,245 1,147 1,065 997 937 877 
80 1,328 1,224 1,136 1,064 1,000 936 
85 1,411 1,300 1,207 1,130 1,062 994 
90 1, 494 1,377 1,278 1,197 1,125 1,053 
95 1,577 1,453 1,349 1,263 1,187 1,111 

100 1,660 1,530 1, 420 1,330 1,250 1,170 
200 3,320 3,060 2,840 2,660 2,500 2,340 
300 4,980 . 4, 590 4,260 3,990 3,750 3,510 
400 6,640 6,120 5,680 5,320 5,000 4,680 
500 8,300 7,650 7,100 6,650 6,250 5,850 
600 9,960 9,180 8,520 7,980 7,500 7,020 
700 11,620 10,710 9,940 9,310 8,750 8,190 
800 13,280 12,240 11,360 10,640 10,000 9,360 
900 14,940 13,770 12,780 11,970 11,250 10,530 

1000 16,600 15,300 14,200. 13,300 12,500 11,700 
2000 33,200 30,600 28,400 26,000 25,000 23,400 
3000 49,800 45,900 42,600 39,900 37,500 35,100 
4000 66,400 61,.200 56,800 53,.200 50,000 467800 
5000 83,000 76,500 71~ 000 66,500 62,500 58,500 

·7 
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CUADRO 2 C~lculo de Cosecha para Cultivos en Linea. 

Gramos Distancia entre Surcos (Centímetros) por 
Hetro 90 95 lOO 105 110 115 

Kilogramos por Hectárea 

1 11 10 10 8 
2 22 21 20 19 18 17 
3 ,33 31 30 28 27 25 
4 44 42 40 38 36 34 
5 55 52 50 47 . 45 43 
6 66 63 60 57 54 51 
7 77 '13 70 66 63 60 
8 88 84 80 76 72 68 
9 99 94 90 85 81 77 

10 111 105 lOO 95 90 86 
15 166 157 150 142 135 129 
20 222 210 200 190 180 172 
25 277 262 250 237 225 215 
30 333 315 300 285 270 258 
35 388 367 350 332 315 301 
40 444 420 400 380 360 344 
45 499 472 450 427 405 387 
50 555 525 500 475 450 430 
55 610 577 550 522 495 473 
60 666 630 600 570 540 516 
65 721 682 650 617 585 559 
70 777 735 700 665 630 602 
75 832 787 750 712 675 645 
80 888 840 800 760 720 688 
85 943 892 850 807 765 731 
90 .999 945 900 855 810 774 
95 1,054 997 .950 902 855 817 

lOO 1,110 1,050 1,000 950 900 860 
200 2,220 2,100 2,000 1,900 1,800 1, 720 
300 3,300 3,150 3,000 2,850 2,700 2,580 
400 4,440 4,200 4,000 3,800 3,600 3,440 
500 5, 5.50 5, 250 5,000 4,750 4,500 4,300 
600 6,660 6,300 6,000 5,700 5,400 5,160 
700 7,770 7,350 7,000 . 6, 650 6,300 6,020 
800 8,380 8,400 8,000 7,600 7,200 6,880 
900 9,990 9,450 9,000 8,550 8,100 7,740 

1000 11,100 10,500 10,000 9,500 9,000 8,600 
2000 22,200 21,000 20,000 19,000 18,000 17,200 
3000 33,300 31,500 30,000 28,500 27,000 25,800 
4000 44,400 42,000 40,000 38,000 36,000 34,400 
5000 55,500 52,500 50,000 47,500 45,000 43,000 
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CUADRO 2 Cálculo de Cosecha para Cultivos en Línea. 

Grantos Distancia entre Surcos (Centimetros) por 
Metro 120 125 130 135 140 150 

Kilogramos por Hectárea 

1 8 8 7 7 7 6 
2 16 16 15 14 14 13 
3 24 24 22 22 21 19 

Q 4 33 32 30 29 28 26 
5 41 40 38 37 35 33 
6 49 48 45 44 42 39 
7 58 56 53 51 49 46 
8 66 64 60 59 56 52 
9 74 72 68 66 63 59 

10 83 80 76 74 71 66 
15 124 120 114 111 106 99 
20 166 160 152 148 142 132 
25 207 200 190 185 177 165 
30 249 240 228 222 213 198 
35 290 280 266 259 248 231 
40 332 320 304 296 284 264 
45 373 360 342 333 319 297 
50 415 400 380 370 355 330 
55 456 440 418 407 390 363 
60 498 480 456 444 426 396 
65 539 520 494 481 461 429 
70 581 560 532 518 497 462 
75 622 600 570 555 532 495 
80 664 640 608 592 568 528 
85 705 680 646 629 603 561 
90 74 7 720 6 84 666 639 594 

' 1 95· 788 760 722 703 674 627 : i': 100 830 800 .. 760 740 710 660 
.1· 

11,· 

200 1,660 1,600 1', 520 1,480 1,420 1,320 
300 2,490 2,400 2,280 2,220 2,130 1,980 
400 3,320 3,200 3,040 2,960 2,840 2,640 
500 4,150 4,000 3,800 3,700 3,550 3,300 
600 4,980 4,800 4,560 4,440 4,260 3,960 
700 5,810 5,600 5,320 5,180 4,970 4,620 

1 '. 1 800 6,640 6,400 6,080 5,920 5,608 5,280 
' 900 7,470 7,200 6,840 6,660 6,390 5,940 

1000 8,300 8,000 7,600 7,400 7,100 6,.600 
2000 16,600 16,000 15,200 14,800 14,200 13,200 
3000 24,900 24,000 22,800 22,200 21,300 19,800 
4000 33,200 32,000 30,400 29,.600 28,.400 26,400 
5o o o 41,500 40,000 38,000 37,000 35,500 33.,000 

·T. ¡ 1 1 

_, ' 



46 

CUADRO 3 Rendimiento del Algodonero en Base al NWmero de 
Bellotas Promedio por Metro Lineal y el Peso de 
las mismas (125 Surcos por Ha. a 80 cm.). 

N!L"ll. Prom. Gramos por Capullo de Bellotas 
J20r Mt. Lin.· 3.0 3.5 4.0 . 4.5 s.o 

Kilogramos por Hectárea 

1 37.S 43.7S so 56.25 62.5 
2 75 87 100 112 12S 
3 112.S 131 1SO 168 187 
4 150 27S 200 22S 250 
S 187 218 250 281 312 

6 22S 262 300 337 375 
7 262 306 350 393 437 
8 300 350 400 450 500 
9 337 393 450 506 562 

10 37S 437 so o S62 625 

11 412 481 550 618 687 
12 450 525 600 67S 7SO 
13 487 568 650 731 812 
14 52S 612 700 787 875 
15 562 656 750 843 937 

16 600 700 800 900 1000 
17 637 743 850 956 1062 
18 67S 787 900 1012 1125 
19 712 831 950 1068 1187 
20 750 875 1000 1125 1250 

21 787 918 10SO 1181 1312 
22 82S 962 1100 1237 1375 
23 862 1006 1150 1293 1437 
24 900 1050 1200 1350 1500 
25 937 1093 1250 1406 1S62 

26 975 1137 1300 1462 1625 
27 1012 1181 1350 1518 1687 
28 1050 1225 1400 1S7S 17SO 
29 1087 1268 1450 1631 1812 
30 1125 1312 1500 1687 1875 

31 1162 1356 1550 1743 1937 
32 1200 1400 1600 1800 2000 
33 1237 1443 1650 18S6 2062 
34 1275 1487 1700 1912 2125 
3S 1312 1531 1750 1968 2187 
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CUADRO 3 (Continuaci6n) ... 

Ntím. Prom. Gramos por Capullo de Bellotas 
~r Mt. Lin. 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

Kilogramos por Hectárea 

36 1350 1575 1800 2025 2250 
37 1387 1618 1850 2081 2312 
38 1425 1662 1900 2137 2375 
39 1462 1706 1950 2193 2437 
40 1500 1750 2000 2250 2500 

41 1537 1793 2050 2306 2562 
42 1575 1837 2100 2362 2625 
43 1612 1881 2150 2418 2687 
44 1650 1925 2200 2475 2750 
45 1687 1968 2250 2531 2812 

46 1725 2012 2300 2587 2875 
47 1762 2056 2350 2643 2937 
48 1800 2100 2400 2700 3000 
49 1837 2143 2450 2756 3062 
50 1875 2187 2500 2812 3125 

51 1912 2231 2550 .2868 3187 
52 1950 2275 2600 2925 3250 
53 1987 2318 2650 2981 3312 
54 2025 2362 2700 3037 3375 
55 2062 2406 2750 3093 3437 

1 

56 i 2100 2450 2800 3150 3500 
.. 57 . ' 

'. 2137 2493 2850 3206 3562 
1·, 1: ,i' ' ~. : 

•
1 58 

.. 
2175 2537 2900 3262 3625 

i i'\· ,, . 
li 59 1 1 2212 2581 2950 3318 3687 . ' 

't 60 ,2250 2625 3000 3375 3750 

61 2287 2668 3050 3431 3812 
62 ,2325 2712 ' 3100 3487 3875 
63 1 2362 2756 3150 3543 3937 
64 2400 2800 3200 3600 4000 
65 2437 2843 3250 3656 4062 

66 2475 2887 3300 3712 4125 
67 2512 2931 3350 3768 4187 
68 ·2550 2975 3400 3825 4250 
69 2587 3018 3450 3881 4312 
70 2625 3062 3500 3937 4375 

'1 
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CUADRO 3-A Rendimiento del Algodonero en Base al NGmero de 
Bellotas Promedio por Metro Lineal y el Peso de 
las mismas (117 surcos por Ha. a 85 cm). 

Nfun. Prom. Gramos por Capullo de Bellotas 
.12or Mt. Lin. 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

Kilogramos por Hectárea 

1 35 40 46 52 58 
2 70 81 93 105 117 
3 105 122 140 157 175 
4 140 163 187 210 234 
5 175• 204 234 263 292 

6 210 245 280 315 351 
7 245 286 327 368 409 
8 280 327 374 421 468 
9 ·315 368 421 473 526 

10 351 409 468 526 535 

11 386 450 514 576 643 
12 421 491 561 631 702 
13 456 532 608 684 760 
14 491 573 655 737 819 
15 526 614 702 798 877 

16 561 655 748 842 936 
17 596 696 795 895 994 
18 ·631 737 842 947 1053 
19 666 778 889 1000 1111 
20 702 819 936 1053 1170 

21 737 859 982 1105 1228 
22 772 900 1029 1158 1287 
23 807 941 1076 1210 1345 
24 842 982 1123 1263 1404 
25 877 1023 1170 1316 1462 

26 912 1064 1216 1368 .1521 
27 947 1105 1263 1421 1579 
28 982 1146 1310 14 74 1638 
29 1017 1187 13.57 1526 1696 
30 1053 1228 1404 1579 1755 

31 1088 1269 1450 1632 1813 
32 1123 1310 1497 1684 1872 
33 1158 1351 1544 1737 1930 
34 1193 1392 1591 1790 1989 
35 1228 1433 1638 1842 2047 



49 

CUADRO 3-A (Cont1nuaci6n) 

Núm. Prom. Gramos por Capullo de Bellotas 
¡zor Mt. Lin. 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

Kilogramos por Hectárea 

36 1263 1474 1684 1895 2106 
37 1298 1515 1731 1948 2164 
38 1333 1556 1778 2000 2223 
39 1368 1597 1825 2053 2281 
40 1404 1638 1872 2106 2340 

41 1439 1678 1918 2158 2398 
42 1474 1719 1965 2211 2457 
43 1509 1760 2012 2263 2515 
44 1544 1801 2059 2316 2574 
45 1579 1842 2106 2369 2632 

46 1614 1883 2152 2421 2691 
47 1649 1924 2199 2474 2749 
48 1684 1965 2246 2527 2808 
49 1719 2006 2293 2579 2866 
50 1755 2047 2340 2632 2925 

51 1790 2088 2386 2685 2983 
52 1825 2129 2433 2737 3042 
53 1860 2170 2480 2790 3100 
54 1895 2211 2527 2843 3159 
55 1930 2252 2574 2895 3217 

56 1965 2293 2620 2948 3276 
57 2000 2334 2667 3001 3334 
58 2035 2375 2714 3053 3393 
59 2070 2416 2761 3106 3451 
60 2106 2457 2808 3159 3510 

61 2141 2497 2854 3211 3568 
62 2176 2538 2901 3264 3627 
63 2211 2579 2948 3316 3685 
64 2246 2620 2995 3369 3744 
65 2281 2661 3042 3422 3802 

66 2316 2702 3088 3474 3861 
67 2351 2743 3185 3527 3919 
68 2386 2784 3182 3580 3978 
69 2421 2825 3229 3632 4036 
70 2457 2866 3276 3685 4095 
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CUADRO 3-B Rendimiento del Algodonero en Base al Nmmero de 
Bellotas Promedio por Netro Lineal y el Peso de 

. las mismas (111 surcos por Ha. a 90 cmw) • 

Ndrn. Prom. Gramos por Capullo de Bellotas 
por Nt. Lin. . 3. o · 3. S 4.0 4.5 5.0 

Kilogramos por Hectárea 

1 33 38 44 49 55 
2 66 77 88 99 110 
3 99 116 133 149. 166 
4 133 155 177 199 222 
5 166 194 222 249 277 

6 199 233 266 299 333 
7 233 271 310 349 388 
8 266 310 355 399 444 
9 299 349 399 449 499 

10 333 388 444 499 555 

11 366 427 488 549 610 
12 399 466 532 599 666 
13 432 505 577 649 721 
14 466 543 621 699 777 
15 499 582 666 749 832 

16 532 621 710 799 888 
17 566 660 754 849 943 
18 599 699 799 899 999 
19 632 738 843 949 . 1054 
20 €66 777 888 999 1110 

21 699 815 932 1048 1165 . 
22 732 854 976 1098 1221 . 
23 765 893 1021 1148 1276 

.24 799 932 1065 1198 1332 
25 832 971 1110 1248 1387 

26 865 1010 1154 1298 1443 
27 899 1048 1198 1348 1498 
28 932 1087 1243 1398 1554 
29 965 1126 1287 1448 1609 
30 999 1165 1332 1498 1665 

31 1032 1204 1376 1548 1720 
32 1065 1243 1420 1598 1776 
33 1098 1282 1465 1648 1831 
34 1132 1320 1509 1698 1887 
35 1165 1359 1554 1748 1942 
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CUADRO 3-B (Continuaci6n) •.• 

N11rn. Prom. .Gramos por Capullo de Bellotas 
Por Mt. Lin. 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

Kilogramos po+ Hectárea 

36 1198 1398 1598 1798 1998 
37 1232 1437 1642 1848 2053 
38 1265 1476 1687 1S98 2109 
39 1298 1515 1731 1948 2164 
40 1332 1554 1776 1998 2220 

41 1365 1592 1820 2047 2275 
42 1398 1631 1864 2097 2331 
43 1431 1670 1909 2147 2386 
44 1465 1709 1953 2197 2442 
45 1498 1748 1998 2247 2497 

46 1531 1787 2042 2297 2553 
47 1565 1825 2086 2347 2603 
48 1598 1864 2131 2397 2664 
49 1631 1903 2175. 2447 2719 
50 1665 1942 2220 2497 2775 

51 1698 1981 2264 2547 2830 
52 1731 2020 2308 2597 2886 
53 1764 2059 2353 2647 2941 
54 1798 2097 2397 2697 2997 
55 1831 2136 2442 2747 3052 

56 1864 2175 2486 '2797 3108 
¡ 57 1898 2214 2530 2847 3163 

¡'1 58 1931 2253 2575 2897 3219 ! 

59 1964 2292 2619 2947 3274 
60 1998 2331 2664 2997 3330 

i 
' i 

61 2031 2369 2708 3046 3385 
1 ' ' 

i' 62 2064 2408 2752 3096 3441 
~ ! 

,, 
'( 63 2097 2447 2797 .. 3146 3496 

64 2131 2486 2841 3196 3552 
65 2164 2525 2886 3246 3607 

66 2197 2564 2930 3296 3663 
67 2231 2602 2974 3346 3718 
68 2264 2641 3019 3396 3774 

i 69 2297 2680 3063 3446 3829 
70 2331 2719 3108 3496 3885 
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' CUADRO 3-C Rendimiento del Algodonero en Base al Ndmero de 

Bellotas Promedio por Metro Lineal y el Peso d~ 
las mismas (105 surcos por Ha. a 95 cm). 

~""' Ndrií. Prom. Gramos por Capullo de Bellotas 
Por Mt. Lin. 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

Kilogramos por Hectárea 

1 31 36 42 47 52 
2 63 73 84 94 105 
3 94 110 126 141 157 
4 126 147 168 189 210 
5 157· 183 210 236 262 

6 189 220 252 283 315 
7 220 257 294 330 367 
8 252 294 336 278 420 
9 . 283 330 278 425 472 

10 315 367 420 472 525 

11 346 404 462 519 577 
12 378 441 504 567 630 
13 409 477 546 614 682 
14 441 514 588 661 735 
15 472 551 630 708 787 

16 504 588 672 756 840 
17 535 624 714 803 892 
18 ·567 661 756 850 945 
19 598 698 798 897 997 
20 630 735 840 945 1050 

21 661 771 882 992 1102 
22 693 808 924 1039 1155 
23 724 845 966 1086 1207 
24 756 882 1008 1134 1260 
25 787 918 1050 1181 1312 

26 819 955 1092 1228 .1365 
27 850 992 1134 1275 1417 
28 882 1029 1176 1323 14 70 
29 913 1065 1218 1370 1522 
30 945 1102 1260 1417 1575 

31 976 1139 1302 1464 1627 
32 1008 1176 1344 1512 1680 
33 1039 1212 1386 1559 1732 
34 1071 1249 1428 1606 1785 
35 1102 1286 1470 1653 1837 



53 

CUADRO 3-C (Continuaci6n) •.• 

Nürn. Prom. 
Gramos por Capullo de Bellotas 

Por Mt. Lin. 3.05• 3.5 4.0 4.5 5.0 

Kilogramos por Hectárea 

36 1134 1323 1512 i701 1890 
37 1165 1359 1554 1748 1942 
38 1197 1396 1596 1795 1995 
39 1228 1433 1638 1842 2047 
40 1260 1470 1680 1890 2100 

41 1291 1506 1722 1937 2152 
42 1323 1543 1764 1984 2205 
43 1354 1580 1806 2031 2257 
44 1386 1617 1848 2079 2310 
45 1417 1653 1890 2126 2362 

46 1449 1690 1932 2173 2415 
47 1480 1727 1974 2220 2467 
48 1512 1764 2016 2268 2520 
49 1543 1800 2058 2315 2572 
50 1575 1837 2100 2362 2625 

51 1606 1874 2142 2409 2677 
52 1638 1911 2184 2457 2730 
53 1669 1947 2226 2504 2782 
54 1701 1984 2268 2551 2835 
55 1732 2021 2310 2598 2887 

56 1764 2058 2352 2646 2940 
57 1795 2094 2394 2693 2992 
58 1827 2131 2436 2740 3045 
59 1858 2168 2478 2787 3097 
60 1890 2205 2520 2835 3150 

61 1921 2241 2562 2882 3202 
62 1953 2278 2604 2929 3255 
63 1984 2315 2646 2976 3307 
64 2016 2352 2688 3024 3360 
65 2047 2388 2730 3071 3412 

66 2079 2425 2772 3118 3465 
67 2110 2462 2814 3165 3517 
68 2142 2499 2856 3213 3570 
69 2173 2535 2898 3260 3622 
70 2205 2572 2940 3307 3675 
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CUADRO ·3-0 Rendimiento del Algodonero en Base al Nnmero de 
Bellotas Promedio por Metro Lineal y el Peso de 
las mismas (100 surcos por Ha. a 100 cm). 

Ndiñ, Prom, Gramos por Capullo de Bellotas 
Por Mt. Lin, 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

KilogramoS por Hect&rea 

1 30 35 40 45 50 
2 60 70 80 90 100 
3 90 105 120 135 150 
4 120 140 160 180 200 
5 150 175 200 225 250 

6 180 210 240 270 300 
7 210 245 280 315 350 
8 240 280 320 360 400 
9 270 315 360 405 450 

10 300 350 400 450 500 

11 330 385 440 495 550 
12 360 420 480 540 600 
13 390 455 520 585 650 
14 420 490 560 630 700 
15 540 525 600 675 750 

16 480 560 640 720 800 
17 510 595 680 765 850 
18 540 630 720 810 900 
19 570 665 760 855 950 
20 600 700 800 900 1000 

21 630 735 840 945 1050 
22 660 770 880 990 1100 
23 690 805 920 1035 1150 
24 720 840 960 1080 1200 
25 750 875 1000 1125 1250 

26 780 910 1040 1170 1300 
27 810 945 1080 1215 1350 
28 840 980 1120 ·1260 1400 
29 870 1015 1160 1305 1450 
30 900 1050 1200 1350 1500 

31 930 1085 1240 1395 1550 
32 960 1120 1280 1440 1600 
33 990 1155 1320 1485 1650 
34 1020 1190 1360 1530 1700 
35 1050 1225 1400 1575 1750 
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CUADRO 3-0 (Continuaci6n) 

Ndrií. Prom. Gramos por Capullo de Bellotas 
Por Mt. Lin. 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

Kilogramos por Hectárea 

36 1080 1260 1440 1620 1800 
37 1110 1295 1480 1665 1850 
38 1140 1330 1520 1710 1900 
39 1170 1365 1560 1755 1950 
40 1200 1400 1600 1800 2000 

41 1230 1435 1640 1845 2050 
42 1260 1470 1680 1890 2100 
43 1290 1505 1720 1935 2150 
44 1320 1540 1760 1980 2200 
45 1350 1575 1800 2025 2250 

46 1380 1610 1840 2070 2300 
47 1410 1645 1880 2115 2350 
48 1440 1680 1920 2160 2400 
49 1470 1715 1960 2205 2450 
so 1500 1750 2000 2250 2500 

51 1530 1785 2040 2295 2550 
52 1560 1820 2080 2340 2600 
53 1590 1855 2120 2385 2650 
54 1620 1890 2160 2430 2700 
55 1650 1925 2200 2475 2750 

56 1680 1960 2240 2520 2800 
57 1710 1995 2280 2565 2850 
58 1740 2030 2320 2610 2900 
59 1770 2065 2360 2655 2950 
60 1800 2100 2400 2700 3000 

61 1830 2135 2440 2745 3050 
62 1860 2170 2480 2790 3100 
63 1890 2205 2520 2835 3150 
64 1920 2240 2560 2880 3200 
65 1950 2275 2600 2925 ·3250 

66 1980 2310 2640 2970 3300 
67 2010 2345 2680 3015 3350 
68 2040 2380 2720 3060 3400 
69 2070 2415 2760 3105 3450 
70 2100 2450 2800 3150 3500 
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CUADRO 3-E Rendimiento del Algodonero en Base al NOmero de 
Bellotas Promedio por Metro Lineal y el Peso de 
las mismas ( 90 surcos· Ha. a 110 cm). 

Nfuñ. Prom. Gramos por Capullo de Bellotas 
Por Mt. Lin. 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

Kilogramos por Hectárea 

1 27 31 36 40 45 
2 54 63 72 81 90 
3 81 94 108 121. 135 
4 108 126 144 162 180 
5 135 157 180 202 225 

6 162 189 215 243 270 
7 189 220 252 283 315 
8 216 252 298 324 360 
9 243 283 324 364 405 

10 270 315 360 405 450 

11 297 346 396 445 495 
12 324 378 432 486 540 
13 351 409 468 526 585 
14 378 441 504 567 630 
15 405 472 540 607 675 

16 432 504 576 64 8 720 
17 459 535 612 688 765 
18 486 567 648 729 810 
19 . 513 598 684 769 855 
20 540 630 720 810 900 

21 567 661 756 850 945 
22 594 693 792 890 990 
23 621 724 828 931 1035 
24 648 756 864 972 1080 
25 675 767 900 1012 1125 

26 702 819 936 1053 1170 
27 729 850 972 1093 1215 
28 756 882 1008 1134 1260 
29 783 913 1044 1174 1305 
30 810 945 1080 1215 1350 

31 837 976 1116 1225 1395 
32 864 1008 1152 1296 1440 
33 891 1039 1183 1336 1485 
34 918 1071 1224 1377 1530 
35 945 1102 1260 1417 1575 



57 

CUADRO 3-E (Continuaci6n) ... 

N:.un. Prom. Gramos por Capullo de Bellotas 
Por Mt. Lin. 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

Kilogramos por Hectárea 

36 972 1134 129ó 1458 1620 
37 999 1165 . 1332 1498 1665 
38 1026 1197 1368 1539 1710 
39 1053 1228 1404 1579 1755 
40 1080 1260 1440 1620 1800 

41 1107 1291 1476 1660 1845 
42 1134 1323 1512 1701 1890 
43 1161 1354 1548 1741 1935 
44 1188 1386 1584 1782 1980 
45 1215 1417 1620 1822 2025 

46 1242 1449 1656 1863 2070 
47 1269 1480 1692 1903 2115 
48 1296 1512 1728 1944 2160 
49 1323 1543 1764 1984 2205 
50 1350 1575 1800 2025 2250 

51 1377 2606 1836 2065 2295 
52 1404 1638 1872 2106 2340 
53 1431 1669 1908 2146 2385 
54 1458 1701 1944 2187 2430 
55 1485 1732 1980 2227 2475 

56 1512 1764 2016 2268 2520 
57 1539 1795 2052 2308 . 2565 
58 1566 1827 2088 2349 2610 
59 1593 1858 2124 2389 2655 
60 1620 1850 2160 2430 2700 

61 1647 1921 2196 2470 2745 
62 1674 1953 2232 2511 2790 
63 1701 1984 2268 2551 2835 
64 1728 2016 2304 2592 2880 
65 1755 2047 2340 2632 2925 

66 1782 2079 2376 2673 2970 
67 1809 2110 2412 2713 3015 
68 1835 2142 2448 2754 3060 
69 1863 2173 2484 2794 3105 
70 1890 2205 2520 2835 3150 
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CUADRO .3-F Rendimiento del Algodonero en Base al Ndmero de 
Bellotas Promedio. por Hetro Lineal y el Peso de 
las mismas (83 surcos por Ha. a 120 cm). 

Ntlm. Prom. Gramos por Capullo de Bellotas 
Por Mt. Lin. 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 

Kilogramos por Hectárea 

1 25 29 33 37 41 
2 50 58 66 74 82 
3 75 87 99 111 123 
4 lOO 116 132 148 164 
S 125' 145 165 185 205 

6 150 174 198 222 246 
7 175 203 231 259 287 
8 200 232 264 296 328 
9 '225 261 297 333 369 

10 250 290 330 370 410 

11 275 319 363 407 451 
12 300 348 396 444 492 
13 325 377 429 481 533 
14 350 406 462 518 574 
15 375 435 495 555 615 

16 400 464 528 592 656 . 
17 425 493 561 629 697 
18 . 450 522 594 666 738 
19 475 551 627 703 779 
20 500 580 660 740 820 

21 525 609 693 777 861 
22 550 638 726 814 902 
23 575 667 759 851 943 
24 600 696 792 888 984 
25 625 725 825 925. 1025 

26 650 754 858 962 '1066 
27 675 783 891 999 1107 
28 700 812 924 1036 1148 
29 725 841 857 1073 1189 
30 750 870 990 1110 1230 

31 775 899 1023 1147 1271 
32 800 928 1056 1184 1312 
33 825 957 1089 1221 1353 
34 850 986 1122 1258 1394 
35 875 1015 1155 1295 1435 
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CUADRO .3-F (Continuaci6n) ... 

Ni1Iíi. Prom. Gramos por Capullo de Bellotas 
~or Mt. Lin. 3.0 3.5 . 4.0 4.5 5.0 

Kilogramos p~r Hectárea 

36 900· 1044 1188 1332 1476 
37 925 1073 1221 1369 1517 
38 950 1102 1254 1406 1558 
39 975 1131 1287 1443 1599 
40 1000 1160 1320 1480 1640 

41 1025 1189 1353 1517 . 1681 
42 1050 1218 1386 1554 1722 
43 1075 1247 1419 1591 1763 
44 1100 1276 1452 1628 1804 
45 1125 1305 1485 1665 1845 

46 1150 1334 1518 1702 1886 
47 1175 1363 1551 1739 1927 
48 1200 1392 1584 1776 1968 
49 1225 1421 1617 1813 2009 
50 1250 1450 1650 1850 2050 

51 1275 1479 1683 1887 2091 
52 1300 1508 1716 1924 2132 
53 1325 1537 174 9 1961 2173 
54 1350 1566 1782 1998 2214 
55 1375 1575 1815 2035 2255 

56 1400 1624 1848 2072 2296 
57 1425 1653 1881 2109 2337 
58 1450 1682 1914 2146 2378 
59 1475 1711 1947 2183 2419 
60 1500 1740 1980 2220 2460 

61 1525 1769 2013 2257 2501 
62 1550 1798 2046 2294 2542 
63 1575 1827 2079 2331 2583 
64 1600 1858 2112 .. 2368 2624 
65 1625 1885 2145 2405 2665 

66 1650 1914 2178 2442 2706 
67 1675 3.943 2211 2479 2747 
68 1700 1972 2244 251.6 2788 
69 1725 2001 2277 2553 2829 
70 1750 2030 2310 2590 2870 

·1 



60 

B I B L I O G R A F I A 

l. Banco de Crédito Rural de Occidente, S.A., Sub-gerencia 

de Crédito y Fideicomisos, Departamento de Asistencia -

Técnica 1981.- "Manual de estimaci6n de cosechas". 

2. Aseguradora Nacional Agrtcola y Ganadera, S.A. Depart~ 

mento Técnico Oficina Matriz, 1983.- Métodos de c!ilcu

los y estimaci6n de cosechas. 

3. SARH, INCA RURAL y BANRURAL, 1984.- Instructivo pr~ct! 

co para estimación de cosechas. 


