UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

FACULTAD DE AGRICULTURA

"IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS
SISTEMAS DE PRODUCCION EN EL MUNICIPIO
DE UNION DE TULA, JALISCO".

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO
P R E S§ E N T a
ARMANDO MARTINEZ BOBADILLA

GUADALAJARA, JAL. 1988.



UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Facuitad de Agricuitura

Junio 9 de 1988

' C. PROFESORES:

ING. M.C. CHEZ PRECIADO
ING, ANTONIO SANPOVAL MADRIGAT, ASESOR
. SALVADOR MENA MU ESOR

Con toda atencién me permito hacer de su conocimiento, que habierdc
sldo aprobado el Tema de Tesis:

" IDENTIFICACION-Y DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION EN EL
MUNICIPIO DE UNION DE: TULA, JALISCO “.

presentado por el (los) PASANTE_(ES) ARMANDO MARTINEZ BOBADILLA .

Al contestar este oficio sirvase citar fechs y némero

han sido ustedes designados Director y Asesores respectivawenfe nare
el desarrollo de la misma.

Ruego a ustedes se sirvan hacer del conocimiento de‘esta Direczitn -
su Dictamen en la revisi6n de la mencionada Tesis. Entre tanto m2 a5
gratg reiterarles las seguridades de mi atenta y dlstinguxd« consi-g
racifn. -

ING 10 SANDOVAL MADRIGAL

srd'

— e

LAS AGUJAS, MUNICIPIO DE ZAPOJAI)! JAL APARTADG TeampL s T




Al contestar este oficio sfrvase citar fecha y nimero

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
Facultad de Agricultura

Junio 9 de 1988

ING. ANDRES RODRIGUEZ GARCIA

DIRECTOR DE .LA .FACULTAD DE AGRICULTURA
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
PRESENTE

Habiendo vsido revisada la Tesis del (los) Pasante (es)
ARMANDO MARTINEZ BOBADILLA

titulada:

" IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION EN
EL MUNICIPIO DE UNION DE TULA, JALISCO ".

/(
IMJOSE NTONIQ, SANDOVAL MADRIGAL ING. S}VA’
: snd* \ o

{AS AGUIMS, MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JAL. APARTADO POSTAL Nm. 1




INDICE

Agradecimientos .
Lista de cuadnos.

Resumen.

1.  INTRODUCCION

1.1
1.2
1.3
1.4

Impontancia.
Objetivos.
Hipotesdis.
Supuestos.

I1. REVISION DE LITERATURA.

2.1
2.2
2.2,
2.3
2.3.
2.3.
2.3.
2.3.

2.4

2.4.
2.4.
2.4.
2,4.
2.4.
2.4.
2.4.
2.4.
2.4.

S N

Clasificacibn de Los tipos de agrfeultuna.

Los ecosistemas.

Componentes del ecosistema,

Agrosistemas y Agnoecosistemas y su definiciones.
Los Agrosistemas segin el medio ambiente.
Métodos para postularn Agrosistemas,

EL Agnosistema dentro de La poblacidn.
Clasificacibn de Los Agrosistemas segun espacio y
Ziempo. :

Sistemas de produccibn.

Factones de sistemas de produccin.

Tipos de sistemas de produccidn.

.1 Sdistema de roza.

.2 Sistema de barbecho.

.3 Sistema de secano-intensivo.

.4 Sistema de plantacifn.

.5 Sistema de humedad y niego.

.6 Sistema de ternazas.

.6.1 Clases de ternazas.

&

N NN - <

NOON O B W W W

10
10
13
13
14
15
15
16



ITT1.

v.

MATERTALES Y METODOS.
3.1 Fisiogrnagia del municipio.
3.1.1  Delimitacibn de La zona de estudio.
3.17.2  CLima.
3.1.3 Topografia:
3.1.4  Vegetacifn.
3.1.5 Geologla.
3.1.6 Suelos.
3.1.7 Agua.
3.1.8 Enosibn.
3.2 Aspectos socioeconbmicos.
3.2.] Régimen de propiedad y tenencia de £a tlerna.
3.3 Metodofogia de La investigacibn.
3.3:1  Ddiseiio de muestreo.
3.3.2 Delimitacifn del marco de muestreo.
3.3.3  Disefio del cuestionanio.
3.3.4 Levantamiento de f£a encuesia,
RESULTADOS.
4.1 Tiempo dedicado a £a agricubtuna.
4,2 Sistema de explotacifn.
4.3 Agroecologia, '
4.3.1 Suelos.
4.4 Factones bioticos,
4.4.1 Rotacibn de cultivos.
4.4.2 Malas hienbas.
4.5 Preparacifn del ternreno,
4.5.1 Magquinarnia,
4.5.2 Mejoradones del suelo.
4.5 Siembra.
4.6.1 Tipo de explotacibn agnicola.
4.6.2 Semillas.

pag .

24

24
24
24
25
25
26
26
26
29
30
32
33
35
36/
36
37

38
38
38
38
39
40
41
42
42
45
45
45
48
48



vI.

vIT.

4.7 Prdcticas de cultdivo.
4.7.1  Fentilizacibn.

4.7.2  Controf de makezas.
4.7.3  Plagas.

4.7.4 Emfermedades .

4.8 Cosecha.

4.5.1 Fonma de necoleccidn.
4.8.2 Destino de La cosecha.
4.8.3 Esquilmos.

4.8.4 Rendimientos.

4.9 Financiamiento.

4.10 Factores Limitantes.
4.10.1 Tnansporte de La cosecha.
DISCUSTON.

CONCLUSTONES.

BIBLIOGRAFIA.

Pag.

49
49
50
51
52
53
55
56
57
57
5§
58
59

60

64

68



Agrhadecimientos.
A Dios con Amon.

A mis padres, 0tilio Martinez Chdvez y Manuefa Bobadi-
2La Anceno, a effLos con amon, pon habeame dindigido por ef ca
mino adecuado, con sus consejos morafes y espirdituales y dan
dome £a ayuda necesaria en L0s momentos mds difilciles, - - '
Haciendo que yo culminara mis metas phopuesitas siendo una de
ellas mis estudios profesionates.

A mis henmanos, mi agradecimiento pon su ayuda y conse
jos en el transcunso de mi vida.

A m{ esposa Ma. CLemencdia, pon su amon desinteresado y
porn Au valiosa ayuda en La neafizacibn de Este trabajo.

A mi hifo Anmando mtz Jn. que f§ué un acicate en La hea
Lizacibn de Esta Tesds.

A mis amigos que como prueba de su amistad me brindaron
su ayuda para mi desarncllLo profesional.

A ta Univensidad de Guadalajana y a Ra Facultad de Agrd
cultura, pon brindanme La opontunidad de mi preparacién pro
fesional y cultunral,

AL Ing. M. C. Santiago Sanchez Preciado, mi Pirector de
Tésis pon sus valiosos consefos y ayuda constante e Lncondi
cional, sin La cual -hubiera sido dificil La nealizacibn de '
éste thabajo.

AL Tng. José Antonio Sandovaf y af Tng. Salvadon Mena,
mis Asesones, pon sus atinados comentanios y apoyo desintene



sado dunrante el desannollo def trabajo.

A todos aquellos que de alguna manera colaboraron panra
que &ste trabajo se nealdzanra,.



Lista de Cuadroa y Fdigunras,

Cuadro No.
1, Efectos y onigen de £a eroddiln en el mundicd
pio, . ,
2. Usos del suelo segiin su potencdal.
3. Efidos exdstentes en el mundiedpdio de Unidn
de Tula Jal. '
. Colones def suelo predomingntes en La regifn,
. Reldleve def tenrneno.
. Porcentaje de cuftivos sembrados en seis aios
anteniones, .
7. Patrones de cultivo en el municdpdo.
8. Malesas predominantes en el mundicipio,
9. Calendarnizacibn de La preparacifn del tenne-
no para maiz g dongo. ‘
10, Cakendarizacibn de fa preparacibn del tennre-
no para trigo, .
11. Calendarizacibn de la preparacibfn del terre-
ne para cana de aziicanr. .
12. Catendarizacibn de fa preparacibén del ternre-
no pana ganbaﬁzo, ‘
13. Calendanizacién de La preparacibn del tenre-
no para 5nij02. ‘
14. Siembra e dimplementos para malz y sonrgo.
15. Siembra e Aimplementos para trdigo,
16. Siembra e Aimplementoa para cafia de azdcaxr.
17. Sdiembra e implementos para garhanzo, A
18. Variedades utilizadas en Los cultivos de La
negdibn.
19. Dosis de gerntilizacibn para cafia de azdcan.
20. Dosis de fentilizacibn en mafz y songo.
21. Dosdis de fentilizacibn para tnégo.

Pag.
29
32
33
40
41
42
42
43

- 43
44
44
44
46
46
47
47
48
49

50
50



iv

Cuadnro No. pag.
22. Tipo de herbicidas, dosis y época que se

usa en £Los culiivos predominantes en el

municdipio. 51
23. Plagas del suefo de £L0s culitivos encon-'

trnados en el municipio e insecticidas '

usados. 52
24. Plagas del foflaje de Los culiivos encon

thados en el municipio e insecticidas '

usados. 52
25, Epoca de cosecha de mafz y sorgo. 54
26. Epoca de cosecha de trigo : 54
27. Epoca de cosecha de caiia de azdecan. 54
28. Epoca de cosecha de garbanzo. 55
29, Epoca de cosecha de frijol. 55
30. Forma de necoleccidn. 55
31. Destino de La cosecha. 56
32. Aprovechamientos de Los esquifmos. 57
33. Rendimientos promedios por hectdrea en

Los difenentes cultivos de La negidbn. 5§
Fig.
1. Clases de terrazas. 21
2. Delimitacibn municipalny pobLaciones im

portantes. 27
3. Medio fisico municipal. 28

Uso del suelo segln su potencial. 31

Delimitacibn ejidal. 34



RESUMEN

EL presente trabafo establece cuales son Los sistemas
de produccibn existentes en el municipio de Unién de Tula Ja
Lisco.

Para poder conocern Los sistemas de produccibn existen
tes fué necesaric formular objetivos que estubieran acornde a
La finatidad de dicha dinvestigacibn, €stos objetivos nos pen
miten conocen La problemdtica agrfecola como identificarn y ~'
canactenizan Los sistemas de produccifn, y en base a Los ne-
sultados proponen altennativas para mejonan Los sistemas de
produccibn agrlcola Lidentificados.

Todo bajo La hipbtesis de que Las formas de produccibn
que exdsten en fLa negibn tienen elementos que influyen en '
Los nendimientos promedios,

Con €sta base se recopil6 informacibn y La Riteratuna
necesaria para defimitarn cada fdrea que nos penmita LLegan a
Los objetivos que se establecen.

La Literatura se enfoca en estudiar y clasificar Los
tipos de agricultunra existentes, como conocen Los ecosiste-
mas y sus componentes para asf darnos una idea del medio am-
biente que rodea al individuo y poder delimitarn Las dreas de
produceibn agnicola (Aghoecosdstemas] y estudiandolas para '
poden establecen Los sistemas de produccibn. Con €sta finali
dod Ae_enumenan y se explican Los tipos de sistemas de pro--
duceibn usados como es el Sistema de Roza, Sistema de Baxrbe-
cho, de Secano-Intensivo, Sistema de PlLantacién, ef de Hume-
dad y Riego y el Sistema de Terrazas, parna de 6sta manera '
con Los nesuftados obtenidos poden identifican Los sistemas
encontrados con Los mencionados.
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Ademds se delimita el drea de estudio, ubicadyp ek mu-
nicipdio geojnaﬁiuamante Y desenibiendo su flsdiogragia como !
es clima, vegetacifn, temperatuna ete,, como también se indi
ca el négimen de pdopiedad establecido en el municiplo ya '
que de £sta informacibn se procedid a La elaboracifn de £os
cuestionarios como-él ndmero a realizan.

Dichos cuestionarnios estdn englobados en ocho capitu-
Los o secciones com son: Las Consdideraciones Genenales, Agro
ecologla, Preparacibn def Suelfo, Siembra, Prdcticas de Culili
vo, Cosecha, Financiamiento, y Los Factores Limitanztes al '

Sistema.

Las encuestas se nrealizaron en drea estrateficas para
poden obtenen informacibn comfiable y asf abarcan todo el mu
nicipio, Los nesultados que apanrecen en €ste trabajo se rea-
Lizanon en cuadros que nos presentan el ndmenro de aparicio--
nes en nespuestas a todas Las pregunitas que contienen Ainfonr-
macifn y asi obtendendo porcentajes que puedan mane jarse co-
mo represdentativo del municipio.

Los nesultados como discusiones y necomendaciones del
municipio de Unién de Tula, se ddn en el presente trabajo '
espenando que puedan servin a posteniones investigaciones y

poden asf ayudar al desarnollo de dichos trabajos.



1.-INTRODUCCTON
1.1 Importancia

México es uno de Los paises que mds diversddad en La produceibn de
cultivos. Pon Lo tanto La agriculiura es Ampontante en el desarrollo de
nuestno pals. Considerando que es gfuente para La alimentacibn y de in—-
aresos para una gran cantidad de gente campesina, ademis genera La mate
nia prnima que es thansfonmada mediante La indusirializacibn.

En La actualidad se estd apoyando en una forma mds intensa a La in
dustria, como un secton de un alto estandard de vida, prosperidad econd
mica ete. el cual se v€ como una sofucibn para aleanzarn ef desarroffo.
Sin embargo es importante mencionarn que no se puede Lograr un grado -
de industrializacibn avanzada sin Loghan antes un eficiente desarrollo
agrlcola.

Entendiendo porn €sto La adopcibn de nuevas téenicas que peumitan -
una abundante produccién, La apficacién de nueva tecnolfogia y mejores
métodos para el cambio de La agnicultuna tradicional en modenns, es de-
cin, el mejornamiento de Los sistemas de produceiln.

En México existe una deversidad de sistemas de produccibn en donde
se tiene desde fa necoleccibn hasta fa agnicultura moderna. Por Lo que
el presente thabajo se pretende defan establecido Los sistemas de ‘pao--
duceibn agricola(tradicionales y modernos) de una negifn previamente de
Limitada, pon Lo que es {mportante avocarse al edtudio de sus factores
aghicolas.

Los Annoecosistemas que som delimitadox pon el medio {isicory fas
condiafonos. socinles~de -PaprblrelSn~mamrna—ovcfovada en una diversidad
ecolbgica. Estos dos factones y La continua interacciln reciproca entre
ellos conduce a La complejidad do £os agroecosistemas,



Para saber qué como cudndo y dbnde se produce es necesardo descrd-
bir Los agroecosistemas de una regifn.dada, ademis saber 8¢ se tendnd -
que hacer algunas mefonas. '

Es pues de interes panticubon canalizar Los esfuenzos al eatudio de
Los sistemas de producedbn agnleola def Municdipio de Ynidn de Tula, con
el deseo y £a conciencia de qué al finalizan Exte Mabajé, se fLognhe con-
juntan La informacibn sugiciente que permita La descadpeibn y clasifica-
cibn de Los mismos, '

1.2 Objetivos,

1.~ Conocen fa probilematica agrfcola exdistente en La regdfn,

2.~ ldentifican y caracterizar 205 sistemas de produccdfn agrleola
prevalentes,

3.- Proponen alternativas para mejoran Los sistemas de produccibn -
agricola {dentificados.

1.3 Hipbtesdis.

Las formas de producedfn que existen en fa negibn tienen elementos
que influyen en Loas nendimientos promedios,

1.4 Supuestoas.

Pana poder hacen enfasis en La {nvestigacibn se estfi parntiendo del
supuesto que en el municipio de Unibn de Tula existen mas de un 5istema
de produceibn, ‘



11 REYISTON DE LITERATURA.

2.1 - Clasificacibn de Les tipos. de-agriculiura.

MARQUEZ, (1977) menciona que el estudio de Los Agroecosistemas tie
ne por objeto conocerlos para mejorarntos, sin embargo es necesario tam-
bién saber hasta que grado es poadble dicha mejona dentno de Los diferen
Zes tipos de agricultura que se practica en nuesino pals, para Lo cual
es impontante conocer Las formas de produccedfn en La aghricultunra mexica
na como son: £a moderna, La tradicional y de subsistencia, siendo Esta
iltima La que utilizan en Loa proyectos de estfudio agrfcola en fa mayo-
nia de Las Escuelas de Agnicultura del pals. '

Se considera agricwltuna trhadicional,aquella que atravieza por una
fase fecnolfgica estancada, en fLa cual fa produccibn se aumenta a tra-
vés de La aplicacisn indeterminadz de <insumos tradicionales de tierra, -
mano de obra y capital, siendo su caracteristica prinedpal La de una -
disminucibn de La producedibn de Los recursos.

Por otna parte fa agriculiura modeina se canactendiza por usarn un -
nivel tecnoffgico que puede 0 ne, sen {ntensdvo en capital,

Pero s4 existen cambios tecnolégicos aplicados constantemente y que
son apoyados pon una estructura muy 'compi_eja, 6sta estnucturna es La fonr
mada pon instituciones que proponrcionan fa enseiianza, La investigacibn
y fa difusin de dichas {nnovaciones tecnofégicas, ' '

7.7 Los Ecosdistemas.

MARQUEZ, (1977} establece que cualquier forma de produccibn agrico
La (Aghosistema) en su sentido amplio e4 un Ecosistema Antigicial; La -
estuctuna y Las nelaciones entre Los componentes del Agnosistema y el
medio ambiente, obedece a £Las leyes genenales de Los Ecosistemas, 8L -
bién el hombre fes imprime modalidades particulares de acuerdo a sus -



fines utilitandios, Conociendo dichas Reyes y aus efectos podremos darmos
cuenta de La mefon manera de explotan un agrosdstema, de manera de no al
tenan en forma drdmatica sus nelacdones externzs e internas, af ghado de
que e Llegue a tenen efectos negatdivos,

MARQUEZ, (1977] dice que deade el punto de vista ecolfgico, Las -
plantas y Los animales se estudian como agrupacioes mds o menos comple--
fas de ploblaciones, que guarndan clertas nelaciones entrne 84 y ef medio
ambiente, definiendose como relaciones {nternas y externas de ecosiste-'
mas, Pon Lo que el nivel de onganizacibn mds simple de una pobfacibn es
el individuo y su aghupamiento con nelaciones entre 8L o con fa poblacibn
Local, ademds el conjunto de poblaciones vienen a constituin el ecosiste
ma,

2.2.1 Componentes def Ecosistema

EL individuo .- EL medio ambiente que rodea al {ndividuo inmedia-
tamente, [micno-ambientel influyen sobre &L y Este a su vez sobre otro.
Porn Lo tanto el individuo y su medio ambiente es el nivel mas sencillo '
de onganizacibn,

Poblacién .- Un conjunto de indiv.iduos pueden cruzanse entre s£ '
sexualmente (genéticamente simifares)l, que constituirfa £a poblacién Lo-
cal. Esta puede sen una manada de animales, un bosque de drboles de La '
misma especie, un cultivo de mafz ete, En La poblacibn Local e estable-
ce, La realacibn entre Los Lndéﬁidu.od que Lo constituyen (nrelacibn intra
poblacibn] y entre Las poblaciones con el medio ambiente externo (circun
dante) y el interno,

En cuanio al médio amblente externc puede no existin duda de su '’
conocimiento; pero en cuanto al inteano, debe quedar bién clano que exis
ten cientos espacios fLsicos entre Los individuos, que esta ocupado por
La atmbsfena y porn el suelo que tendnd ciertas caracteristicas mensura--
bles como temperatura, hbmedad abdam, hiimedad relativa, etc. de mane-
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ra  que hasta ciento punto os arbitraria La clasificacién del medio am-
biente externo e intenno; siendo su realidad medio ambiente todo aque-
Lo que es diferente de Ros organismos vivos: (5]

2. 3 Agrosistemas -y-Aghoecos{siemas—y sus deflniciones. -

TURRENT, (1979) Menciona que tan pronto ef hombre interviene en un
ecosistema con La finalidad de aprovecharnlo se tienen a Los sistemas de
produceién aghicola.

LATRD (1969] Sefiala que un agrosistema de una regibn aghicola, '
es una parte del univernso de produccifin de un cultivo en Los factones '
de diagnstico (inmodificablel, §luctuan dentro de un Gmbito estableci-
do porn convendiencia.

Dentro del agrosistema, cualquien fluctuacibn geogrdfica, o sobnre
el tiempo de £d funcibn de nespuesia a Los dactores controfables de £a
produccibn serd considerada como debida al azar en ef proceso de generg
cibn de tecnoligla de produccibn,

HERNANDEZ (1961). AL hacer refernencia a un Agrosistema sefiafa que
entendemos a un ecosdistema aghlcola en donde £a circulacibn, thansforma
cibn y acumulacibn de energla ocuwwvien de una manera singulan a traves '
de Las plantas cultivadas, Los onganismos asociados con €sfos y su medio
ambiente §isico. Uno de Los propositos fundamentales en ef manejo prdeti”
co de un agnoecosistema es encaminan el complefo juego de interacciones
que definen el flufo de enengla hacia La acumulacibn de ciertos produc--
tos en Las plantas cultivadas,

TURRENT, (1979). Propusc un concepio que denomind agrosistema y Lo
-dedinié como un cubtivo- donde Los factonres inmodificables fluctuan den-
trho de un ambito eatablecido y cualquiern fluctuacibn en La nespuesta a
Los factones controlables, se consideran debido al azar en el proceso -
de generacién.



2.3.1 Los Aghosistemas segiln el Medio Ambdente.

HERNANDEZ (19581). Serala que fa estrecha nelaciln entre condicio--
nes ecolbgicas y Los sistemas agrlcofas que se pueden establecer, el --
andlisis de Ra ecologla nos seryind como primera entrada en el dntento !
de sistematizar y ondenan nuestras ideas &obAe sistemas agnicolas,

Segiin Las clasifdcaciones climatolégdcas, configuradas en base akl
intenes biofBgico del hombre, La confuncifn de Las marnchas de temperatu-
na y La precipitacibn pluvial define Los nasgos fundamentales del clima.

La temperatura nonma ef funcionamiento de Loa vegetales, mientras
que La precipitacibn pluvial, menos £a evaponacibn y Las caracteristicas
de La netencibn del agua del suelo determinan el 'equx;ubu'o hidnico de '
Las plantas.

2.3.2 Métodos para postular agrosistemas.,

Para La clorificaci6n de Los agrosistemas, ALBARRAN (1983] esiable
ce Los siguientes métodos: 1| Método C,P., 2| Sistema de capacidad y ger
tilizacién, 3] Cnitenio agrondmico y 4] Levantamiento §isiogragico,

1].- Método C,P. propuesto porn TURRENT, que trata de conocer fas '
asociaciones de Los factores modéﬁicablu en estudio, postula hip6tesdis
sobnre Los factornes que se consideran de dimgnfstico en La definicibn de
aghosistemas, Las cuales se plantan como asociacdones con La veriacién '
de 2os pardmetrnos agronémicos. Estos pueden ser escogidos de acuerdo con
el facton que Ae busca Iieg/;onauza/a, asl se puede utilizarn el rendimien-
to medio, fa dosis de fertilizacibn m;viogenada, fosgbrica, La densisdad
de poblacibn ete. evaluado por medio de ensayos de campo,

2).~ EL método de Capacidad-fertilidad, propone fa agrupacibn de '
L0 suelos del mundo, tomando en cuenta propiedades que influyen en fa '
respuesta de L0s cultivos, a La fertilizacibn y prfictica de manejo. Este
sistema cuenta con tres sdistemas de agnupacién, el de categonia superion
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0 tipo, se nrefiene a La textuna de La capa arable; ek segundo nivef a £a
textuna del suelo (50 cm de profundidad); y el d2timo nivel a Las modifi
caciones de Las propiedades fisicas y quimicas de La capa arable..

3).- EL método -bajo-enitenio agronfmico, considera el dmbito de '
una variable que postula a manera de hipbtesis, La cual es probada medin.
ante experimentacibn, Si La hipbtesis no es nechazada, La variable serd
un facton de diagnfstico que se usand para caracterizarn el agnosistema.

4).- EL método de Levantamiento fiadogrdgdco, consiste en La agnu-
pacibn de aneas delimitadas geograficamente donde Los factones amhienta-
Les de producedibn presentan condiciones para que en una comunidad vege--
tal bajo el mismo manejo se ohtengan rendimientos similares (agnohab.i--
tantes) Los cuales son dtiles para estratificar La variabilidad ambien--
tal y se utilizan parna dar necomendacdiones de tecnologia de produceibn.

La estratificacibn para un cultivo en una regibn agnicola tiene '
- como nequisito el desawrollo del conocimiento empinico de Las relaciones
de nespuesta entre el cultivo y Los factornes controfables de La produc-'
cifn. Es necesanio nealizan un proceso de experimentacién en La negibn '
donde se establesca como minimo dos experimentos por afio en cada agrosis
Zema deginido, Los tratamientps experimentales sendn escogidos por medio
de un disefio de tratamiento (matrniz experimental] que permita estimar -'
£Los parndmetnos de diagnbstico.

En vista de que Los factores cfimdticos muestran variacibn entrne '
afos, el proceso podiia Lomar varlos aios.

2.3.3 EL agrosistema dentrho de La poblacibn,

~~TURRENT - (1979 }-Menciona-que el proceso de tecnologia aghicola ne-'
clama del agnénomo un concepio abstracto de La unidad de~ produccién que
Le ayude a ordenan mentafmente el wimero vasio de nelaciones parciales '
entre un cultivo y su ambiente. Este prnoceso de clasificacibn y Los méto
dos experimentales de campo, invernaderno y Labonatonio, son £os prineipa



Les {nstrumentos metodolgicos del agrbnomo para engrentar el fenbmeno '
de £a divensidad ecolégica, dado su objetivo genenan tecnofogla de pro--
duccibn, en base a ube}u’meniod tecnolfgicos puede nelacionar alternati-
va pa/ia fenen mayon {ngreso nelo y un nZ'eAgo aceptable para el productor

Esta conjuncdbn expenrimental reclamz conocimientos de fLa diversi-
dad de Los §actones ambientales incontrofables sobre £a nelacibn., el --
concepto de agrosistema es el instrumento metodolbgico de La clasifica--
cifn para La dieiplina de productivdidad,

2.3.4 Clasificacifn de Los Agrosistemas asegin espacio y Liempo,

MARQUEZ, (1977] Sefiala que fa clasificacibn tecnofogica se basa -
en Los ejes espaclo Liempo como crifernios 6undaménta£u, porque Los Ads-
temas agricola se desenvuelven dentro de un espacio fisico La tierna co
mo parcela, regibn agnicola etc.) a thavés del tiempo (La estacién de --
crecimiento, La época del afio ete.]. En &ste contexto es {mportante ven
como se ha desawrollado tecnolbgicamente 2a aghicultura en nelacién a La
diversidad de plantas que se encuentran dentrno de Las parcelas y su dis-
tuibucibn espacial (eje tiempol y el uso que se Le di a ésta a thaves ~-
det tiempo (eje tiempol.’

En el efe espacio, en el deaanrollo agrlcola se avanza en el sen-
tido de mayorn a menon diversddad., de asociaciones complejas del culiivo
de plantas generafmente unifonmes.

En el efe tiempo, en general, se avanza de menon hacia mayor di--
vensidad, de monocultive a rotacibn de varnios cultivos,

2.4 Sistemas de Produccibn.
la agnéeuwltuna es La actividad humana que aplica fLos conocimientos

clentificos y Las habilidades del hombre con el §in de controlar o aprove
charn Las amplitudes del medio §&sico y bi6tico para La obtencibn - - ~ -
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de produccifn (dtiles para el hombre pon medio de poblaciones vegetales
o animales,

Segitn el Tnstituto de Tnvestigacibn Agricola "INIA" (1983 La in-
vestigacdifn en sistemas agnicolas de producedibn se enfoca principalmen-~
Ze en genenan tecnologia de bpnoduco,édn para La agricultura de temponal,
sdn olvidar La agricultura bajo niego, fundamentandose en La probLemdti
ca detectada y gerarquizada, asi se han definido diferentes Lineas de '
investigacibn como: estudios de fertilizacién, rotacibn de cultivos, y
cultivos multiples entne otnos.

HERNANDEZ (1981} Menciona que Los sistemas de produccibn agrnicola
son entidades complejas con interacciones que ocurren en Los diferentes
niveles de organizacibn, que se hace imposible para un 8680 individuo
poder abarcarfo. Esta es La razdn mds dmportante por Lo que conviene es

i N tudéanlo en_grupos Ainterdiciplinanios -con proplsitos comunes.

2.4.1 Factonres de Sistemas de Produccién,

Con el §&n de entenden en forma mds completa Los sistemas de pro-
duceibn, es necesario considenanlo en gac,toae‘s- que son:

11.- Factores FEsico-Ambientales.

2),- Factores Tecnolfgicos,

3).- Factonres Socioeconbmicos,

1}.- Los Factores Fisico-Ambientales, para el crecimiento del ve-
getal, Los factones miAs importantes a considerar son Los climbticos y '
Ros eddficos.

2).- los Factones Tecnolbgicos, €stos se manifiestan en el grado
de modificaciones del medio.ecofbgico y del manejo de Los elLementos pro

ductivos Limitantes a 6s%tos.

3).- Los Factores Socicecondimicos se resuwmen en cinco puntos,
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al.- EL nivel de comencializacifn de Los producfones,
bl.- E& tipo de tenencia de necuwrsos base, que es fa Lierng,
cl.- Lla tenencia def producto tlerra disponible al producton,

di.- Lla magnitud y £ipo de mano de obra utilfizada,

u

el.= La politica gubernamental aplicada sobnre ef proceso de produc

cidn.

JENNY ( 1941} Citado pon RAMIREZ (1983] defini6 el concepio de s44-
temas de produccién come un cultivo donde Los factores del suele, cli-’
ma y manefo son practicamente constantes,

LAIRD (1969) La definib como una parte def universo donde Los facto
nes incontrolahles de La produccibn de un cultivo son nazonablemente - '
condtantes.

2.4.2 Tipos de Siatemas de Produccidn,

2.4.2.1 Siatema de Roza.

Este es un sistema usado desde La neolitica CONKLI (1963) mencigna-
do por RAMIREZ [1983) Lo define como cualquien sistema aghicola contdinug
en que Los clanos en el tewreno de candeter no penymanente se cultiva du-
nante peniodos, Los cuales son mds contos que Los penfodos de barbecho.,



EL sistema consiste en Los Adguientes pasos.

1].~ Seleccionan el terneno, Lo cual se hace varios meses de anti-
cipacibn a La Alembna, y en base a £a facilidad de desmonte, {ncidencia
de plagas y enfermedades, topografia, distancia a fa residencia del ---
agmicaﬁto&. ' h

2).- Medicibn def terneno., el tamaiio def fenreno a cultivar varia
de acuerdo al ndmeno de miembros de La familia y de La fuente de Lngre-
408.

3}.- Limpia., €ste proceso consta de trnes pasos:

a}.- Machete o noza de La vegetacibn baja y enredadera.

b}.Tumba de drboles grandes, excepiuando aquellos de valon espe-
cial, Los thoncones se defan grandes, a una alfuna de 50 a 100 cm para
peumtin La ndpida neconstruiceibn de La vegetacién al suspenden ef cul-
tive. :

c}.- Retino de madera, que se emplea pana consthucciones de manu-
factura de utensilios, cambu&tc’bﬂu, ete. una parte se uliliza para ha
~ cen cercado afrededon del drea utifdizada parna el cultivo y evitar posd
bles daiios.

Una véz hecho &stos thes pasos queda fa vegetacidn Lista para que
seque en un tiempo, que tanda aproximadamente de dos semanas a thes me
ses segiin el clima.

4}.~ la guarda raya., es una §ranja ancha que se hace a Lo Largo
del perimetro del desmonte para Limpian de vegetaciln y evitar que el
fuego se propague hacla fa vegetaci6n adyacente cuande se reafiza fa '
quema.

5).~ la quema,, Se nealiza al aproximarse fLas LLuvias y debe ha-
cense en un dia Adn vientos, Este fipo de prdctica se nealiza con fa '
finalidad de eliminan La vegetacifn que ha sido contada y dejan Limpio
La porcibn de terreno deasmontado.
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6].- La Adembra., una yéz que el suelo se ha enfriado se procede a
La siembna, £a cual e hace pa/La el caso def mafz, abaiendo hoyos de '
unos 20 cm de progundidad, por medio de un espeque de madera con punta '
afilada, en Los cuakles se colocan de tres a cinco ghanos que se tapan '
con un poco de tienna movida con ef pié, en caso de que £a germinacibn '
no haya sido buena se nealiza una nesiembra.

PALERM (1967) Mencionando por RAMIREZ (1983} indica cuatro subtipos
del sistema de rosa cuyas caractenisticas son determinadas pon La socie-
dad y especialmente por negulaciones impuestas por el sistema de fenen--
cla de £a tierra,, sin embargo, tambi€n Los factores cLimiticos son de--
Zerminantes.

Los subtipos son Los sigudlentes.

1.- Intinenantes. Se aplica en dreas de propiedad del estado que se
encuentran muy aisladas, el agriculton sefecciona el &rea que desea ra-
bajan sin mds nestnicelones que acuerdos mutuos con sud vecinos y recono
cimientos de Limites §ijados pon La proximidad de otnos grupos o comuni-
dades bifn establecidas.

2-. EL segundo subtipo se efectua dentro de un tewitorio con &imi
tes 4ijados pon La comunidad y donde La tierra es como en caso de efidos
Aqui hay siempre un cbédigo formal e inforumal para el uso de £a tierra y
se Limita ef tamaiio y La Localizacién de Las zonas utilizadas. :

3.- EL tencen subtipo ocwwre cuando se tiene La parcelacibn de La -
tienna que ocupa La comunidad entrne sus miembros siendo entonces neduci-
da £a actividad agricola de cada familia y Limitada al &rea de La parce-
La.,

4.- Este subtipo &4 presenta caracteristicas especificas y es el --
que se Llama siembra cubienta., ésta siemhna se nealiza en zonas donde -
La precipitacibn pluvial es muy alta y no perunite quemar La vegetaciln,-
por Lo que se distribuye el grano al voleo sobre La superficie del teare
no y La vegetacibn se roza y se pica tapando as{ Los granos. No se hace
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ninguna Labor cultural., y La densidad de sdiembra es muy alta. Este ti-
po de siembra se realiza principalmente en pueblos selvlticos como en -
La Costa def Pacifico, en Cofombia, en una parte de Panamd, en fLa cuen-
ca del nio Sarapigul en Costa Rica ete,

EL sistema de noza genenalmente se utiliza unos thes aiios y Luego
e abandona y no send utilizado hasta que no se desarnolle una vegeta--
cién similar a La que tenia inicialmente.

2.4.2.2 Sistema de Barbecho.

RAMIREZ, ({1983} Establece que como su nombrne Lo indica éste siste-
ma se nealiza en tierras donde se ha dejado descanzar un téq:vipo, el ---
cual no es Zan Lango como para establfecer una vegetacidn selvdtica. Teo
ricamente Este sistema también comienza con La Eimpia def terreno, y a
diferencia del sistema de roza aqui Los drboles se arrancan con todo y
ralz para después juntarfos y quemarfos. Si ef drea tuvo anteriormente
un cultivo de malz, el nastrofo es quemado durante La época seca., Lue-
go el terreno es Labrado una o dos veces utilizando herramientas manua-
Les, arados de trhaccdibn animal o Zractornes, preparandolo asi para La --
sdembra, La cual se hace en surcos o en hileras de hoyos donde se depo-
sitan Las semillas y se cubren con tierra. Se hacen Labonres cuftunafes
como deshierbes y en caso del malz pruincipabmente en zonas frias y tem-
pladas, el aponque.

Segiin PALERM (1967) Citado pon RAMIREZ [1983), el sistema de barbe
cho es connectamente definido como sistema agricofa en el cual en ause-
cda de fentilizacibén e inviigacién se establece un método de Laboran fa '
terna pon notacibn para prevenin agotamiento def suelo.

2.4.2.3 Sistema de Secano-Intensivo.
PALERM (1967) Citado por RAMIREZ (1983), Establece gue cuando ef '

sistema de banbecho es completamente por rotacibn de cultivos y consian
te Labranza ya se considerna como un sisfema de secano-intfensive. EL mis



14

mo suelo es cubtivado constantemente, de tal manera que el proceso de '
Limpia canactenistico del aistema de roza no es necesardio,

EL empleo del fuego es nealizado ocacionalmente, En €ste sistema '
se tiene mds prdcticas cultunales como deshierbes, control de plagas y
engermedades, fertilizacibn y aplicacibn de nesdiduos orgdnicos.

Segiin este mismo autor existen dentro de &ate sistema una gran va-
ndiedad de técnicas que no han sido estudiadas.

Tenemos como el £Lamado "Cal-Mif" pafabra nfhuatl, usado en Mesoa-
ménica para cultivar ef maiz en un drea de terreno muy cerca a La habi-
tacién del agriculton y no mayon a una hectdnea, donde el suelo es cond
tantemente emriquecido pon Los desperdicios ongdnicos y donde ademds se
Zienen semillercs y almécigos de drnboles frutales, EL sistema de huerto
familian se puede {ncfuir como otro subtipo, siendo parecido al antes--
rdon pero con mayon ndmero de plantas cultivadas y es mis comin en cli-
mas cdlidos humedos.

EL sistema de secano-intensivo es comdn removern el suelo para su '
conservacibn nealizando algunas prficticas de conservacibn de suelos co-
mo terrnazas, sembran en cwrwas de nivel efc.

2.4.2.4 Sistema de Plantacibn.

RAMIREZ (1983} Establece que &ste sistema e el usado como para el
cagé, cacao, platano y similares. Genenalmente para establecer €ate 844
tema se ha realizado un ciclo de sistema de roza, utilizando como- culti
vo genenalmente maiz, ef cual una vez cosechado permite establecer La ~
plantacibn cuya vegetacifn tiende con el fiempo a tener caracterfsticas
ecolfgicas de bosque. Las prdelicas culturales son el mayor o menon gha
do frecuentemente y van desde {nigacibn y fertilizacibn hasta aplica--
eibn de téenicas especificas segiin La especie cultivada.
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2.4.2,5 Sistema de Humedad y Riego.

RAMIREZ (1953) Menciona que Sate sdistema se utiliza principalmen-
tete donde Ras téenicas de irniigacébn o utilizacibn dianias de humedad '
obedecen a obtenen mayor pnoduotévidad 0 al uso de especies que hequie--
hen de mds agua para su ciclo,

Pon Lo tanto se necesdta en mayorda de Los casos obras que esitan
Antimamente relacionadas con culturas sedentanias, debido a fa alta enenr
gia empleada en su consthuccedbn, En Aménica se Lienen ejemplos de terrna-
zas constrwuidas’ para cultiver 'apnovecha'nda mejorn el agua, pero ef mdximo
de perfeccifn parece estan en Las terrazas de iniigacibn porn {nundacéibn
propia de Indonesia, Filipinas y Makasia., se utilizan Zambién fLa acumu_
Lacifn de agua en grandes almacenamientos y La irnigacibn a base de ----
ampliasned de canales,

2.4,2.6 . Siatema de Terrnazas.

WILLTAM, (1273] Menciona que en La {ndusinia aghopecuaria Los ---
aghicultones tienen entre &L el problema de La conservacibn de suelos y
de Pas aguas pluviales cuando utilizan tewrenos inclinados s por esto '
que 4e debe adoptar el uso de terrazas dondequiéra que el escurrimiento
y La erocibn no pueda detenense por medio de La vegetacibn.

EL uso de ternazas no esta justificado, en el sentido economico '
84 £as terrazas cultivadas pueden protegerse con oira medida de conserva
cibn del suelo menos coatosa. La experiencia ensedia que el uso de terra-
zasa en Terrenos {nadecuados para La Labranza nedunda en costoso fraca--
0.

-~ Las medidus -ugronbmicas tales como Labranza en contoano, hotacibn
de cultivo o cultivos en {ajaA, es todo cuanto se necesita en muchas &--
neas en declive. Estas medidas pueden servin de proteceiln en fas regiones
donde La intensdidad de Lluvia es poca y La tierna absorve Las Lluvias con
ndpidez; ,y donde el suefo es nesistente a fa erosibn y el declive es Le--
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ve., adin embargo donde Las tiennas son de fdcil erosibn, con intensos '
declives o que sufren Lluvips dntensas, y Las utilidades econfmicas no '
son Las adecuadas, Las medidas agronbmicas debendn de cambiarfas o nefor
zantas con sistemas de terrazas, Las que son una medida mecdnica de co-

trecedlfn para poder obener una adecuada proteceddn contra Lo erosibn. '
Las ternazas deben suplementarse sdempne con Las mesjones prdcticas de '
cultivo, ya que de porn 4{ no meforan La fertilidad. Las terrazas, sin em
barngo conservan Los §értiles suelos superficiales, netienen La valiosa '’
semilla y ademfs p/zoddcjfcan mefones nendimientos dunante varios arnos '
més, que aqae,eéws donde no se utilicen Eate sistema, Las que pueden per-
den sus cualidades productivas rapidamente pon efectos de La erosion.

Las LLuvias que cden con ghan violencia §recuentemente producen con
sidenables arnastnes de suelo que se depositan en fas depresiones y comnre
por Lar Ladenas. las terrazas deben intenceptan el escuwnnimiento antes '
de que adguiena yvelocidad sugiciente para provocar La erosifn de Las tie
nas. Debe nreducin ef excedente de Las aguas pluviafes a una velosidad
no erosiva y encausardo porn canales permanentes. Esto se Logra mediante
La construeedién de una senie de terrazas tranversales, ubicado La prime-
ra Lo sugiciente cenca de La divisifn de aguas como para intenceptarn Zo-
do el escwuviimiento de fas aguas superionres antes de que adquieran exce-
s4vo poder erosivo o volumen superion a La capacidad def canal de fa te-
nraza. Las subsiguientes se colocan en forma similar. EL drea de La pen-
diente y el volumen medio y velocidad de Las conrientes con Los factones
esenciales a considenar en el diseiio de un sistema de terrazas.

2.4,2.6.1 Clases de Tmazau.

Segiin WILLTIAM, (1973) Dunante ef periodo de evolucifn se ha encami-
nado al uso de numenosas vaniedades de terrazas. EX objetivo fundamental
de Las ternazas es La conservacifn del suefo. Este objetivo se Logra al
constwin ternazas gque intensepten y desvien Las corrndientes o Las acumu-
Len en Los canales para aumentar fa absoncifn. Desde ef punto de vista '
guncional Las terrazas se dividen en dos clases: 1) Terrazas de Drenafe
y 2] Ternazas de Absoncifn. Desde el punto de su construrcedibn fas terra-
zas se clasdfican en: 1) Ternazas de Canafes, 2} Terwwazas de Camellén, '
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3] Terrazas de Escaldn, Esta es propia parg. Los pendientes muy pronun-
cladas.

TumazaA de Canales.

WILLTAM, (1973) Menciona que Las ternazas de canales actiyan esep-'
cialmente como sistema de drenaje para conducin el excese de Las aguas '
pluviates a velocidad no erocivas. Debido a que Las aguas deben cornren a
poca velocidad, ef canal es mds impontante que el camelléniun canal an--
cho, de poca profundidad y poéa pendiente, con Ladys uge)namente inclina
dos y amplia capacidad, dard Los mejores nesultados. Lla tierna excavada
se usa para obtenen , en el costado inferion del canal, fa altura nece-
sania para darnle a éste capacidad suficiente.

Un camellfn alto es inadecuado porque entonpece seriamente Las ope-
naciones de fLabranza, porn Locque se considera como un suplemento del ca-
nak y debe construinse de manera de fornma un suaye acordonamiento con fa
superficie, de modo que estonbe Lo menos posible fas faenas de Labranza.

En general, fLa terraza de canales o drenaje es apropiada para cam-
pos nelativamente impenmeablfes, donde LRueve con bastante negulanidad du
nante La época de cultivo.

Terazas de Camellbn.

WILLIAM, (1973) Eatablece que indinectamente £as tenrazas de came-'
LL6n sinve para detener La erosibn mediante La netencién de agua. Las '
tevazas se consdtruyen de manera que £as que se escuien Y necogen se !
estienden sobre £a mayon superficie posihle. Para Loghan magor propbsito,
Las -supenficies donde se utiliza éste tipo deben sen bastante planas, '
Los camellones deben tener suficiente aliunra para que el agua se extien-
da sobre una superficie relativamente grande, y La tierra que forma el
camelfin debe excarvarse de manera de evitar una concentracién del escu-
animiento de una drea neducdda. '
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Eate tipo de terrazas Aon convendentes para Las regiones donde fa
Lluvin es escasq y para £o4 Lernenod 'que absonven napddamente Las aguas
acumifadas, antea de que penjudiguen Los cyliivos..las Terrazas de Este '
Lipo de absoncdfin puede usarse con magnificos nesultados en cientas ne--
giones de Lerrenps anenosod poce dnclinados y donde Liueve mucho, como en
Los £lanos anenoso de Las costas, Antes de usan €ste tipo de fewazas de
be hacerse un estudio detenido de La alisoncifn del suelo y La intensidad
de £a Leyvia, '

Ternazas de EAcaLQn o de Banco,

WTLLIAM, (1973] Menciona que fas tenrazas taf como ae conatruyen '
hoy en numerosos paises consiste en una senie de fajas Llanas o casd Lla
nas, consturidas a través de La pendiente en terrenos escarpados.

Las contahueyas que separan Los escalones son casl verticales 408
Zteniendose pon medio de rocas o de vegetacifn muy tupida.

Las ternazas de escaldn consisten de un banco para cultivo y un --
taldd necubiento de Lama u otra hienba estofonifera y es, pon regla gene
nal construida en terrenos cuya inclinacifn vandia entne 20 y 55 por cien
o, EL borde extenno def pfano de £a ternaza es mis alto, con declive ha
cia fa base o pi€ de banco. EL agua comre a Lo Rango def banco o distin
tas velocidades dependiendo def tipo de suelo, £a Longitud de fa terraza

y £a precipitacién pluvdial,

Pon otra pante fa inclinacifn det delmé\)el puede modificarse con !
el tipo de suelo y La v_egataoib_'n que se tenga a La mano para encespedar !
el taliid.

La estacibn experimenial de conservacibn de sueos de Réo Piedras
ha desannoflado un método econdmito para La construccibn de terrazas de
escalén que tarda de hes a cinco ajfios, EE mé',todo consiste en La siembra
de hienvas de tallo rdgido y dek alto crecimiento a Lo Lango de las Li--
neas de nivel o a un pequefio desniyel. EL intervalo ventical entre Estas
Lineas varia entre uno y dos metros pero puede aumentar cuando - - - - -
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el declive def Zerneng es mayon,

A meddida de que cnrece, Las fidlenbaa detienen ef terreno que se des-
plasa hacia ellas, A medida de que e hiacen Ros cultivos empieza a for--
manse-un-banco, ya.que el -primen-surco- se voltea.contra La bienba y at '
@etimo forma un corte mis abajo de La Linea Lrmediata superion,

Especifdicaciones,

Las consideraciones anterdones sobnre declives, precipitacién plu- '
vial, promedios de escuwwviimiento, naturaleza def suelo, cubdenta vegetal,
operaciones de Labranza y sistemas de explotacidn agnfeola, en coneceibn
con el diseiio de Las ternazas antes mencéonadas, apoldan algun cononi--'
miento sobre Los numernosos factores que consdgrnen ol eatablecimiento de
espeaiflcaciones para La construccelbn de dichas terrazas y sobre £a - '
impontancia nelativa de cada uno de dickos gactones en una determinada
regdibn, No se considera conveniente asignar!velonres definidos a Estos '
factones, ni consdiderarfos pon separado con objeto de determinarn Las es-
pecificaciones finales. EL problema es muy complicado y sus elementos va
niables muy definidos para emplean tal procedimiento, las especifica-+'
ciones que sirven de guda general en fa construccddn de Zerrazas en re-
gdones similares pueden utilizanse tomando como base La Lnformacibn prdc
tica y expenimental obtenida de ofnas hegdones que han utilizado dicho '
sd8tema agrnlcola. '



Distancia entre Terrazas,

Porcentage de  Odstancda de Intervalo Distancia

Pendiente . ... .. Penddente . (m [ . . Ventical [m.] = Hordizontal
4 22,586 a,u 22,86
5 19,81 2,99 .19.81
é 17.78 1,407 17.7%
7 716.35 1.14 16.33
8 15.27 1,22 15.24
q 14,33 J.3a 14,29

10 13,77 1,37 13,72
11 13,2 1,44 13,16
12 12,78 1.52 12.70
13 12,42 1,60 12,32
14 12.09 1,67 11.97
15 11.81 1.75 11.68
14 11,58 1,83 11.44
17 11,36 1.20 11,17
18 11.19 1,98 11.00
19 11,06 2,086 310,84
2Q 10.84 2,13 10,66

- &P
Basado en £a fbnmula 1Y- (2 + —5— 1 a.305

V= Interwalo vertical en metnos,
P = Pendiente del suelo en porcentase .
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TERRAZA DE CAMELLON
{construido de ambos lados)

Cy )
TERRAZA DE CANAL
{construida de la parte de arriba)

T

banco

TERRAZA DEL TIPO ESCALON
{Bancoles)

FI6. 1. CLASES DE TERRAZAS.
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Uno de Loa propfsdtos fundamentales en ek eatudio de £os sdstemas
de produccifn es el eatnblecen cuaked y cuanios:son.

SAAVEDRA (12831 Menciona que el campesdno requiene y busca aun mejo
naméento en sus nendinientod econfmicos, cosa que aciualmente en ef muni
cipio de Taka Jak, se encuentra precisamente en el cultive de la caia.

Ante fa probemdtica que encuentra el ganadero para fa explotacién '
pecuania, ianto en el costo de fonrafes, grano, concentrados ete. pon un
Lado, y pon otro el tope al costo afiedal que en Los productones pecua-
nios (Leche, carne ete.] es nealmente dificil que 4e obiengan ganancias
en &ste sector, pon Lo que es fdcif entenden el descenso en La activi-'
dad 'pecwvuia en el municipio, y por ende el aumento de fa actividad '
agnlcola, sobre todo en el cultive de La cafia,

tn Lo que 4¢ reflere a otno tipo de cullivo en ef municipio después
de mencionan el cubtive de La cafia de azdcan, veremos que el malz es el
otro cultivo de impontancia en el munielpiv. -Se tiene apaniciones esps-
nadécas casd Lnsigniflcantes, de cubtdivos de songo, cacahuate y frijel,’
Lo mds en asociaciones con mafz,

Como se puede observar el municipio de Tala es prinedpalmente un '
municdipio cajfiens, debddo €510 a La gran influencia que eferce el ingenio
establecido en dicha Localidad, £0 cual ha Leevado a Los agnicultones de
La zona, a cambian el cultivo tradiclonal y acoatumbrado pon ellos por '
el de fa caia, inclusive se observa que en ef muniediplo de Tafa ha perdi
do bastante terreno en Lo que actividad pecuaria se neﬂiméen Los ulti-
mos diez a doce aiios para den pase a La plantacifn de cafia.

CASTR( (1984] Manciona que. en ef. municiplo de Tecofotlan ef culti-
vo que phevalece en un porcentage mids alto es el malz ¢ en un porcentafe
menon songo y garbanzo, sdendo Los cubtivos anuales un 98 % de fa supenr-
ficie Labonable mientras que en 1.6% se dedica a £a Muuw&ama donde '
nesalta el durazno y La guayaba,,
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En una fonma genenal en el municipio de Tecolotlan presenta tenden
cia al monocultive, adlendo el malz y garbanzo Los cultivos que entran en
notacibn, -

RAMIREZ {1983) Establfece que en el municdpio de Zapopan, principal
mente en el valle de Tesistan, el cultivo que prevalece en un porcentafe
muy elevado es el malz el cuak ocupa una basta zona de La nregifn, Lo ai-:
gue 2a caig de azfiean £a cual se cultiva en muchos casos para La alimen-
tacion del ganado,' el agave azul tequilana y otnos cultivos existentes -
en el mundedpdo.
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171. MATERTALES ¥ METODOS.

3.1 Fisdognagfa del Municipio.
3.1.1 Delimitacibn de La zona de estudio.

EL municipio de Unifn de Tula, se Localiza en fa negibn sur defl ES
tado de Jatisco, Limitando al Nonte con Los municipios de Ayutla y Tena-
maxtlan, al Sur con Los municipios de Autldn y el Grullo, al Oniente con
L0s municipios de Ejutfa y Tenamaxtfan y af Poniente con Los municipios '
de Autldn y Ayutla.

La cabecera municipal tiene fa siguiente Locatizacibn geogrifica, !
Latitud Noate 19°57', Longitud Oeste 104°14', fa altura sobre el nivel '
del mar es de 1395m., su extencibn geogrdfica es de 346.20 K’ .(9)

3.1.2 CLima.

EL ckima en el municipio de acuendo a La clasificacifn de C.W. ----
Thonnthwaite es Semi-seco y Semi-cAlido, con négimen de LLuvias en Los me
ses de Junio a Octubre, que nepresenta ef 86% def total anual.

Los meses mis calurosos se presentan en Mayo y Junio con Temperatu
nas medias de 2329%C.

La direceibn de Lo vientos pon Lo genmenal son de Sureste a Nonoeste
con una velocidad de 13Km. porn honra.

Ademfs de £os aspectos climatofdgicos presentan fas siguientes -v--
canactenisticas: La precipitaciin media anual es de.$15mm., La Lluvia del
afio mds abundante representa el 36% de La media anual y se presentl en el
aiic de 1948. es mds escaso significa el 61% y ocwwiil en 8L afio de 1945,
La Lluvia mdxima promedio es 24 horas es de 38.1 nm. sin embango, se han
presentado miximas de 126.5 mm, y 113.3 mn. en Los meses de Marzo y Sep-
Liembre.
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La /tempenafwza media anual es de 27, 20‘7(: La temperatura mixima ex-
trema, 6ué de 38.,0°C y se p/LeAemw en el mes de Mayo del afio de JQ42 La
mindma. extneme. fué de ~2.0 % y ocwnid en ek afio de 7959 en el mes de '
Enero (41,

3.1.3 Topogratla

Onoghagdeamente en el muniedplo se pnuen.ta en thes gonmas caracte-
rnisticas de nelieve,

La primena conresponde a Las zonas accddentallas y abarca aproxima--
damente ef 31 & de La supenficdle, La segundo conresponde a fa zona semi-
plana y abarca aproximadamente ef 47 % de La supenficie y fa tercera co-
/uuusponde a Las zonas planas y abarca amoxunadamem‘,e el 22 % de La su-'
puﬁ.uue.

La zonas accidentadas, se Localdizan al Norte, Oeste y Sur de £La ca-
becera municipal y estan formadas por alturas de 1000 a 1900 metros s0-'
bre el nivel def man.

Las zonas semiplanas se Localizan en £a zona Este de £a chbecera my
nicipal, puincipalmente en el Nonesie, Noroesie, Oesie y Sur de £a misma,
estdn formadas pon alturas de 1400 a 1700 metrnos sobre el nivel def mas.

Las zonas planas se Localizan en ef Nonte, Nonoeste y Sur de La ca-

becera municipal y estdn formadas pon altunas de 1400 a 1600 metros sobae
el nivel del mar. (91].

3.1.4 Vegetacibn.

La vegetacibn existente en ef municipio es Sefva Baja Caducifolia y
Las principales especies existentes son Lar siguientes:

Tepehuaje (Lysiloma acapuleensds|, Guacima (Guazuma alifolial, - '
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Tepame (Acacia pennatufal, Huizacke ( A, farnencianal,Nopal (Jpuntia fuel
gingsal, Mezquite (Prosopés Raeyigatal, GuamuchiZ (Pithecublobiun dukee),
Pitaya (Lemdineacercus sppl,Copal (Riisea éxéfsal, Cuajiote (B.muliijugal
Robte, Encino (Quesicus spl, aa€ como un estrato bajo compuesto principal-
mente pon ghamineas como Navaiixa Pelitlo (Boutelova filifonmis],Navajiita
Velluda [B.hinsutul, Navajita Bandenilla (B. cartipndulal, Zacate Gusano
(Setaria genlcutatal, Camalote (Paspaltim Sppl, Trnes Aristas (Aistida ter
nipensl, Refoncddo Moneno (Heténopogon éontortus], Pata de GALLo (ChLois

vingatal, 1,

3.1.5 Geologdla.

€L frea date de la ena Cénozodica, de Los pendodos Ceno
zoico Medio Volednico (Cmv] y Cenozodco superion Volelnico '
(Csvl, UL,

3.1.6 Suelos.

Los suelos son Chernozem, de ordgen in-situ y cofuvial
y tiene una profundidad somena (0@ a 25 em,]l a media (25 a 50
em. ), de textura arcillosa, franco-arcillosa y ancillo-areno
sa, con una estructura blocosa-angulan y blocosa-subangulan,
consistencia finme y fLable, color cafl y café obscuro, dre-
naje inteano medio, pedaegoaidad-det 30% y pH de 6.7 (91.

3.1.7 Agua.

Los necunsos hidrolégicos def municipio se componen bdsicamen
te de Ros siguientes elementos,

Rios de Ayutfa o Ayuquifa, aflfuentes del nio Anmenia,'
arnoyos del caudal permanente como La Trinddad y Santa Rosa
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y artoyos de cuadal solamente dirante €pocas de LEuvias como
el Castillo, EL Gavifan, ELotes, Cebadillas. Ademds cuenta '
el municipio con tres presas de amplio tamaiio como es La de
Tacotdn, La de La Alcapannosa, La de Santa Rosa, y otras de
mds pequeiio tamaiio que por Lo genernal se utilizan como abre-
vaderos y son La de San Agustin y La de San José de Avifa(9)

3.1.8 Ernosdibn.

EZ onigen de La enosibn de €sta zona es hibrico, Loca-
Lizandose hacia el Este, Oeste y Nonte del municipio y cen--
canos a La poblacibn de Santa Catalina, La Tabeana y San CLe
mente hespectivamente,

La superficie total enosionada es de 315 ha., en diven
505 grados de deterdiono.

Del total erosionado se clasifican como erncosidn fuente

con un total de 275 ha., y como medio con un total de 40 ha,
seglin se muestra en ef cuadro No, 1 (9]).

CUADRO No. 1 EFECTOS ¥ ORIGEN DE LA EROSION EN EL MUNICIPIO.

lona erosionada extensién lha.) causa clasificacidn.
La Taberna 40 HEdrico Medio

La Pifiuela 30 Hidrico Fuente
Annoyo el lacate 33 Hidrico Fuernte

La Pera 18 Hidnico Fuernte
.Santa Catalina &3 Hidrico Fuente
Annoyo Ghrande 93 Hidnico Fuente

EL Limoncdito 18 Hidnico Fuernte
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3.2 Aspectos Socioecondmicos.

Debido a Los necunsos naturales con que cuente, €sle munieipio pre
denta una vocacidn hacia Las actividades agropecuarias, y en particular
hacia La agrnicultunra.

En el inventarnio agrolbgico realizado en 1977 se encontnd que ----
14,255 ha. de tierra son suceptibles de culitivo Lo que Aignigica el 41%
de La supenficie total de Las tiernas de Labor, un 14.7% se aprovechan '
bajo condiciones de niego, utilizandose tecnologla agrnicofa con un 53% '
de La superficie cultivada.

Los principales cultivos producidos en ef municipio son el maiz, '
songo, garbanzo, y en bafa proporcibn thigo, cafia de azdcan y hontalizas.

Las ‘_ac,tglvidadu ganaderas suman en 1977 un inventarnio de 15,768 ca
bezas de ganado bovino., debido en parte a que La supernficie cubiertsa con
pastizales es de 20,375 ha. EL volumen de produccibn de carne §ué de 565
2on. y de Leche 1.4 millones de Litrnos, un 32% de Las vacas se manejan en
condiciones de semiestabulacidn.

la actividad manufacturera muestra algo de desarnollo dedicado a La
dabomu‘.qn de afimentos. EL comercio se desanolla en establecimientos '
en su mayornka pequeiios dedicadosa fa venta de productos bdsicos. (§).
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Fi1G. 4. USOS DEL SUELO SEGUN SU POTENCIAL.

ZONA APTA PARA USO FORESTAL
ZONA APTA PARA USO PECUARIO.
ZONA APTA PARA USO AGRICOLA.

ERIAL .
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CUADRO No. 2 USQ DEL SUELO SEGUN SU POTENCIAL.

Clasificacibn  Sup (hal % de Uso convencional def sue-

Agnatdgica.' S . - Totak .. Lo por su capacidad.

Clase 1 0 a Agnic, Intensiva.

Clase 171 3382 1a Agnic, Media

Clase 111 6870 20 Agnrdic. con nrestrnicedones.

Clase 1V 3225 9 Ganadenia Mayon.

Clase Vv - 6925 20 Ganaderfa Menon.

Clase VI §640 25 Forestal,

Clase VII 5578 18 Tndtil [(eriales) y cuenrpos
de'agua.

Total o 34620 100

3,2.1 Régimen de Propiedad y tenencda de La Tiernra,

Parna poder realizan el estudio sobre sistemas de pro--
duccibn en el municipio, es impontante conocer el négimen de
propiedad y La tenencia de fa tdierra, por Lo que Las investd
gaciones realizadas, dejb6 como nesumen que el municipio se
encuentra ocupado en su mayoria de La supenficie por ternne--
nos efidales, siendo en una menon proporcibn ocupada pon La
pequefia propiedad.

En el municpio de Unibn de Tula se Localizan un total
de 15 ejidos con un total de 5upaﬁ5£c£e de 22,683,872 ha., y '
de manena genenal se tienen un total de 3059 ejidatarnios, y
de pequeiios propietarndios son 503 aproximadamente,

En el municpio solamente nueve ejidos son ZOA"qua se
encuentran negistrados ya que Los demds estfn negistrados en
o0trnos municipios pero debido a que una porcifn de elfos se en
cuentran dentro de €ste municipio, se toma en cuenta para '
éste trabajo de investigacién ponr estarn aprovecahndo el suelo
agricola.
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CUADRO No. 3, EJIDOS EXISTENTES EN EL MUNICIPIO DE UNION DE

TULA JAL,
Ejide Supenficie [ha} No. de Eiidatarnios
J.- Del Cacalote 1006-71-91 40
2.- Santa Rosa 1242-01-61 80
3.- La Tabenrna 450-84-69 99
4.- La Unibn 3583-58-64 1267
5.- Santa Ana 2068-08-581 120
6.- Ixtlahuacan de $ 2517-44-123 ' 217
7.- Los Arnastres 729-43-77 15
§.- Tacotan 1703-69-54 180
9.- La Piduela 1481-76-43 91
10.-San Pedno 1073-51-60 90
11.-San ClLemente 4225-58-00 634
12.-Santo Domdingo 336-53-41 15
13.-Colotitlan 120-29-07 10
14.-San Agusitin 1752-02-39 177
15.-Pako Blanco 392-34-39 : 15

Total 22683-87-20 3059
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3.3 Metodologla de La inyestigacifn,

Para proceder a hacer La invesligacibn de Los sistemas
de produccién agrfcola en el municipio de Unifn de Tula --4-
Jal,., se_detenminé La -elaboraeibn y aplicacibn de un cuestio
nario,

3.3.1 Diserno del muesitnreo.

EL diseiio def muestreo se realizd mediante @& método es
tadistico LLamado: "muestreo al azarn estratificado",

Estableciendo una confiabilidad del 96% y una precisibn
(mangen de ernron para Los datos neafes) del 10% para Los da-
tos que arnofe fLa encuesta o muestreo,

Se detenminé ademds tomando en cuenta,, ef ndmeno de --
efidos existentes en el municipio, el nidmeno tanto de peque-
fios propietanios como de ejidatarios cohtempﬂadoA, situacibn
geogrdfica, vias de comunicacibn ete,

EL tamaiio de La muestra se determiné mediante La s4----
gudiente g6rmula,

NT ) e S, (INESE)
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Pondes

M= Tapafo de La myesdra.

N= Total de La poblacibn., (35671

No=Tamaiio del estnato (3059 ejidatanios, 503 pequerios '
propietarnios

sit- Varnianza de cada estrnato [0.25)

P= Precisifn (10%1

C= Confiabitidad (26%1

3.3.72 Delimitacdén delf marco de muesthreg,

Estd deldimitado pon ef municdpio de Unién de Tula y con
el f4in de obtener informacibn de toda el dned, 4e dnvestigl
primeno, el niimero de ejidoA en dicho munictpio, Za'Zocaliig
cibn de cada uno de €stos y La Localdizacibn de Los ternrenos
de La pequeiia paopiedad, arnojando como nesultado que se en-
cuentnan qudince ejidos enclavados en toda el drea del mundicd
pio y tennenos de pequena paopiedad_déAtaibuidoa en el mis--

mo.
3.3.3 Diserio del cuestionarndio

Con el cuestionanio se trata de ohtener mayor informa--
cibn agricola posible.

Consta de 313 preguntas divididas en ocho capfltulos o '
deccdiones.

Capitulo 1. - Considenaciones generales
Capitulo 11.- Agroecologdla,
1.- Factones abibticos;: Climatologia
2,.- Suelos. ‘
3.- Factornes bibticos,
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Capftulo 111, Prepanacifn ded 4quele.

Capftulo 1¥.  Siembra, .

Capltulo V. Prdeticas de cultivo,

Capltulo VI, Cosecha,

~Capftulo VIT. TFénanciaméento,

Capttulo YIIT, Factores kimitantes al sisiema.

3.3.4 Levantamiento de La encuesta,
EL Levantamiento de £a encueaia ae\nealézﬁ, mediante en

trevistas dinectas con el agriculton en su Lugar de nesiden-
eia, visitande Los efjidos asf como Lo& pequefios propiefandios.
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.- RESULTADOS.

A continuacibn Ae presentan Loa reaulitados que arnofd !
La investigacibn realizada en el mupdleipdo de Unibn de Tu(a
Jal.

4.1 Tdempo dedicado a La agricultunra,

Se encontnb que el 100% de Lo4 entreyistados tienen mds
de 10 afios dedicados a La agricultura como modo de vida.

4.2 Sdistema de explotacibn,

Se encontnb que un 56% de Los encuestados Le dan un uso
agricola menamente y de es0s un 38% utilizan el niego., agua
que obtienen de Las presas de La nregifn, Las Laminas de nie-
go que utilizan estan dadas segin el tipo de suelo, cultivo
ete. y La expendencdia de manejo'dal agua del agricufton.

EL 44% nestante Le dan uso agrfcola-ganadeno, siendo de
La manena sigudiente, al término de La cosecha maten su gana-
do a Las parcefas para que Levanten Los esquilmos.

4.3 Agrnoecologla.

En un 100% de Los agricultores coincidieron que el ini-
cio def temporal es en el mes de Junio, no siendo asf el tén
mino del temporal ya que el 51% opinaron que texmina en el '
mes de Septiembre, y un 49% menciona que ef término es en el
mes de Octubxe.

La sequia intenestival, es un receso del temporal de !
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Lluvias o el ndmeno de déas que deja de £Lover estando en el
Zemponal. Esta se pﬂeaentG en un 100% qegun Loy agn¢cu£to-—-
hes, tendiendo una dunac&dn de J0 a 15 d[aa en el mes de Agos
to, dicha 4equ£a ha pnouocado La apan&c&&n de plages del sue
Lo como det 5a££aje, sdendo por Lo tanto un fendmeno de con-
ALdenaCLdn

Los vientos que 4e presentan en el temporal esifin acop-
paitados por Lo general de ghanize y de acuendo af caﬁpeAino
se presentan en Los meses de Agoato y Septiembre, Eate fenf-
meno cauda un dado a algunos cultdives, principalmente al cd&
tivo del malz, como acame y desgarrhamiento del foflaje de Za
planta.

Las LLuvias fuera del temporal se presentan en Los me-'
ses de Diciembre, Eneno o Febrero, sdendo €stos meses cuando
.4e presentan heladas que afectan a Lo4 cultivos de invieino
como ganbahzb y trnigo,

4.3.1 Sueloa.

Los suelos que se encuentnan dentro del municipio vanrian
en cuanto al color, textura, relieve etec,, en el cuadro No,4
se presenta el color del asuelo y 4au predominancia.

CUADRQ No. 4 COLORES DEL SUEL( PREDOMINANTES
EN LA REGION,

Colon del

suelo ‘ %

Cagé 38
Negnro 31
Amanilio 3

Gnis 28
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EL nelieve carpctendstico del municipdo 4e muestra en
el cuadno No, 5, EL §5% de £Lo4 encuestados tienen en su par-
cela tectuna {nteamedia mdentras que el 15% Tdenen textuna '
pesada.

CUADRO No, 5 RELTEVE DEL TERRENO,

RELIEVE %
PLano © 32
Ondulado 11

Pendiente débit (5%] 25
Pendiente media (5-19%) 32

Existe un 68% de Las pancelas que tienen alita pedregosd
dad y afectan af sistema ya que provoca pérdida de tiempo se
milla ete., y en un 32% existe fLa pednego&idad pero en tan '
pequeno grado que no afecta af sistema,

Uno de Los principales prohlemas que afectan « Los te--
nnenos agricolas en el municipio es La enosaibn ya que un 48%
de Las personas encuestadas asf Lo conéideaah, ademfs que '
ninguna medida de control se ha tomado para corregin dicho
problema.

]

La productividad del suelo agrfcola del municipio se
presenta de regufar a bueno,

4.4 Factones Bibdticos,

En el cuadro No. 6 se nuestran Los porcentajes de parce
-celas que han sido sembrados de tal ¢ cual cultivo en Los '
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Aeis afion antendignes a La realizacitn del presente trnabajo.

CUADRO No. & PORCENTAJE DE CULTIYOS SEMERADOS EN SETS
 ANQS ANTERTQRES.

Cultivo % de cultivos sembrados en aflos anterniones
19§82 1983_]984 1985 1986 19§87

Malz 84 59 61 64 66 75
Songo 5 30 2§ 25 23 14
Frijo # 11 § 9 24 10 &
Garbanzo § 33 30 32 35 3] 25
Trnigo & 1711 11 11 11 11

Cafia de azdcan 11 11 11 11 11 11

# Cultivo asociado, principalmente con '
malz.
& Cultivo sembrado de nefevo.

4.4.1 Rotacibn de cultivos.

De Los patromes de culitivo detectados en el municipdio '
tenemos que un 43% de Los agricultones LLevan a cabo el mono
cultivo de Los cuales .el 25% tienen sistema de niego., y el
cultivo que se siembra es La cafia de azdcan,, el otro 75% ea
sembrado de temporal siendo Los cultivos el maiz y el so0rgo.

EL 57% de Los agricultones del municipio realizan el re
Levo al cultivo tradicional, de Estos el 19% siembran trigo,
siendo 6ste de ndiego., el 81% asiembran garbanzo en humedad '
nesidual y un 29% de Los agricultones siembran frijol asocia
do con ef maiz. En el cuadro No. 7 se presenta La situacibn
de La notacibn de cultivos.
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CUADRO No, 7 PATRQNES DE CULTIVQ EN EL MUNICIPIO.
$ de pensonga que % de pensonas que tipos de cultivos
44 notan cullivos  ne rotan culddiyea que 1eian,

—

57 43 Mailz-Trdigo
Sorgo-Trdigoe
Maiz-Garhanzo

4.4.2 Matas hienbas,

En el cuadro No. § se muesinan Las mafas hdienbas princd
palmente que afectan a Los cultivos en el mupicdpdo,

CUADRO Ngo. & MALEZAS PREDOMINANTES EN EL MUNICIPIQ,

N V. : N.C. %
Acautes Tithonia tubaeformia 95
Acedltilla Bidens pilosa 41
Pititlo Ixophohus unisetus 22
Chicalote Argemona mexicana §
Grama Trhiticum nepens §
Hulzapol Xanthium &tnumarium 49
Mostaza Brassica campestnis - 4
Quelite Amanranthus spp 927
Johonson Sorghum halepense 1@
Zacates Varnias especdies 60

4.5 Preparacibn del ternreno.

La preparacidn del terreno en el cultive del maiz y so0n
go genernalmente se nealiza en el primen semestre def ade. '
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Mientras que parna £¢4 cultivos de La cafia de azicar, ftrdgo y
ganbanze se nealiza en ef segundo semestne, (ven cuadroy 9-°
13).

En el municipio de lUnifn de Tula el 30% de Kos agricul-
tones ulilizan el tipo de traccifn mecdnica para Las prime--
nas Labones cultunales, y un 20% nestante Lo efectfuan con '

tracedibn animal.

CUADRO No. 9 CALENDARIZACION DE LA PREPARACION DE TERRE
NO PARA MAIZ ¥ SQRGO.

Labores Man, Abnr, May . Jun, Jul,
Subsuelo --- --- --- --- ---
Banbecho --- 5% 76% 19% ---
Rasteno --- --- 77% 23% ---
Suncado -—- --- - §5% 15%

CUADRO No. 10 CALENDARTIZACION ©DE LA PREPARACION DE TE-
RRENQ PARA TRIGO. '

Labonres Oct. Nov. Dic, Ene, Feb.,
Subsuelo —_— -—- - - -
Barhecho --- 20% §0% --- ---
Rastreo --- - 60% 404 -

Sunrcado —— R _—- ——— I
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CUSDRQ No, 11..CALENPARTZACTON DE LA PREPARACION DE TERRE

o NO PARA CANA DE AZUCAR,

c

. Labonres . . Sep, - Oei, . Nov, . . Pdlc, .. Ene,
Subsuelo e —~—— R ——- c-=
Barhecho - 10¢ 40% 40% J0%
Rastneo -—- 10% 40% 40% Jag
Sunrcado —-- 30% 50% 20%

CUADRQ No. 12 CALENDARTZACTON DE LA PREPARACTON DE TERRE
NO PARA GARBANZ0,

Labonres Nov. Dic. Ene.

Subsuelo - —— _——

Barbecho 8a0% 20%

Rastreo 69% 31%

Siembra 69% 31¢

CUADRO No. 13 CALENDARIZACION DE LA PREPARACION DE TERRE
NO PARA FRIJOL.

Labones Abr, May. Jun. Jul,

Subsuelo - - _— _—

Banbecho --- §9% 11% -

Rastreo -—- §9% 11% _—

Siembna --- --- 90% 10%
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4.5.1  Maqudinanria,

La maquinaria en el municipio de Unifn de Tula es en un
40% de panticulanes ¢ el otro 64% tienen que rentarla, pes '
Lo que se infiene que en el municipio existe maquinaria sugd
ciente para La preparacidn del suelo agnicela,

4.5.2 Mejoradores del suelo.

Es importante mencionar que para que un cultive d€ Lo
nendimientos adecuados o altos, es necedanic realdzar ﬁejoa-
ras en el suelo agricola, en el municipio sfLo un 14% de Lo
productores han aplicade mejoradores del 4uelo como es el es
tiencol de bovino, con una dosis de dos a cuatro toneladas '
por hectdnea,

4.6 Siemhna,

La época de siembra en La negifn para Los culitivos de
temponal como son ed malz y s0ngo, se realiza principalmente
‘en el mes de Junio (85%), siendo el método en suncos,

Parna Los culidivos como La caria de azilicar se LLeva a ca-
bo La siembra en forma mds constante en el mes de Diciembre
(50%) y para el trigo el mes propicio para La siembra es en
el mes de Diciembre (60%] sdiendo La siembra en surco para el
primerno y af voleo para el segundo.

~..El cultivo.del faijol se siembra en asociacibn con el '
maiz en un 90% siendo £a sdiembra en curcos, el gaﬁbanza se !
siembra con mds Lncrnemento en el mes de Noviembre (69%) 4sdien
do La siembra al voleo.




CUADRQ No, 14 STEMBRA E IMPLEMENTOS PARA
MAIZ ¥ SORGO,

3 de personas que

Lo utilizan

Epoca de La Mdyo ———-
siembra panra Junio &5
maiz y so0ngo Julio 15
imptemento mecdnico 61
utilizado manual 39

CUADRQ No. 15 STEMBRA E TMPLEMENT(OS PARA

TRIGO.
% de pensonas que
Lo utilizan
Epoca de ZLa Nov.iembrne -—--
sA{embra panra Diciembne 60
trnigo Enero 40
ImpLemento mecdnico 100

utilizado manual —---




CUADRQ No. 16

STEMBRA E TMPLEMENTQS PARA

CANA DE AZUCAR,

% de personas que
Lo utifizan

Epoca de 2La Diciembnre 64
siembra para Eneno 40
cafia de azdecan Febreno -———
Implementos mecénico 100
utilizados manual -

CUADRO No, 17 STEMRRA E TMPLEMENT(S PARA

GARBANZO.

% de pernsonas que
Lo utilizan

Epoca de La Noviembra 69

siembra panra Diciembne 31

ganbanzo

Implemento meednico ————

utitizado manual Jo0

47
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4.6.1 Tipo de explotacibn agricola
En el municipio de Unidén de Tula el 22% fdiene rdlego en
su parcela y un 78% La explota bajo condiciones de Zemporaf,,
siendo un 55 % de Estas dLtimas parcelas que se siembran de '’
humedad nesidual en Los meses de Diciembre y Eneno como es el
caso def ganbanzo.

4.6.2 Semillas.

Los tipos de semillas que se utdilizan en el municipio se
entistan en el cuadro No, 18.

CUADRO No. 18 VARIEDADES UTILIZADAS EN LOS CULTIVOS DE '

LA REGION:
Cultivo Vaniedad de Densidad de % de
semilla siembra (kg/ha) uiilizacibn
Amaniflo
Maiz cniollo. 18-20 33
T-47 20-25 67
Songo NK-265 12-14 25
NK-280 12-14 10
NK-285 12-14 : 38
NK-227 12-14 17
NK-222A 12-14 10
Tnigo Rogque 110-125 50
Salamanca 110-125 20
Caiia L-6014 18-20 ton. 100
Garbanzo Criollo 75-85 100
Frijol Afubia 1.5-3 7
Ganbancitlo 1.5-3 57
Bayo 1.5-3 36
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4.7  Prdcticas de cultivo.

Los cultivos nequienen cuidados desde La siembra hasta '
La cosecha,, Las openaciones son divensas y se Les implementa
de acuendo a Las necesidades del culltive por Lo que a coniti--
nuacibn se descrniben Las prdcticas de Los cultivos encontra--
dos en el municipio de Unibn de Tu[a!

4.7.1 Fentilizacibn,

La fentilizacibn asl como La dosdis que el campedino apli
ca a Los cultivos de temporal no es uniforme, undicamente en '
Los cultivos de cada de azdcar y de IAndgo es mds uniforme, '
en £0s cuadnos def 19 af 21 se enumenan Las dosis de aplica--
cibfn a cada culitivo.

CUADRO No. 19 DOSTS DE FERTILIZACION PARA CANA DE

AZUCAR.
Fentilizantes Dosis Epoca
la. aplicacidn
Sulfato de Amonio 400-500 kg/ha Mar-Abn.
Urea 250-350 kg/ha Mar-Abn.

2a. aplicacdidn
Unea 250-300 kg/ha Jul-Ago.
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CUADRO No. 70, DOSIS DE FERTILIZACION EN MATZ
Y SORGO.

Fertilizantes. Dosis Epoeca
Ja, aplicacdién o

Sutfato de Amonio  300-500 kg/ha  Jun-Jul,

Urea 200-300 Rg/ha Jun-Jul,

S.F.T, J00-150 kg/ha Jun-Jul,
2a, aplicacién

Sulfato de Amonio 200-350 kg/ha Ago-Sep.

Unea 150-250 kg/ha Ago-Sep.

CUADRO No. 21. DOSIS DE FERTILIZACION PARA
TRI1GO.

Fentilizantes Dosis Epoca
la. aplicacibn

Sulfato de Amonio 460-600 kg/ha Ene-Feb.
Urnea 300-400 kg/ha Ene-Feb.
| S.F.T. - 100 kg/ha Ene-Feb.

| 2a. aplicacidn
Sulfato de Amondio 250-300 kg/ha Man-Abr,
Unea 150-200 kg/ha Manr-Abnr.

4.7.2 Control de Malezas.

EL control quimico se ha extendido por Lo genenal en to
]

do el municipio ya que s6Lo el 20% de Los agricultones no
utilizan henbicidas.
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EL contnol quimico de makezas se nrealdiza en Los cultivos

de mafz y songe. en Los meses de Junio y Julio,

Para La cafia de azidcarn existe mds diversdidad en cuanto '

a La apficacifn de%~henbicida'ya~que't& aplica entrhe Los me--

ses de Marnzo y Julio.

CUADRO No. 22 TIPO DE HERBICIDAS, DOSIS Y EPQCA QUE SE USAN '
EN LOS CULTIVOS PREDOMINANTES EN EL MUNICIPIO.

Culitivo Praducta $ de  Dosis Epoca
apandciones.

Caiia de Hienbamina 30 2 tt/ha V Mar .

azdean Gesapax 50 30 4-5 kg/ha May.
Kanmex 40 2 2t/ha Jun.

Maiz Tordbn 56 1.5 22/ha Jul.
Estenbn 47 19 1.5 Lt/ha Jul.
Gesaprim Combi 25 3-4 kg/ha Jun.

Songo Tordén 23 1.5 £t/ha Jul.
Estendn 47 34 1.5 Lt/ha Jul.
Gesaprim Combi 46 3-4 kg/ha Jun.

4.7.3  Plagas.

La incidencia de plagas en el suelo es notable aunque '
86Lo el 54% de Los encuestados utilizan insgecticidas del sue
Lo. ’

Las plagas del follaje existian en todos Los cultivos '
aunque no es grande su aparicibn ya que 86Lo el 31% de Los '
agricultones aplican inseciticidas al follLaje y es0 en caso '
de que se considene que fLa plaga exdistente estd afectando af
desarnnollo del cultivo.
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CUADRQ N¢, 23 PLAGAS PEL SUELO DE LOS CULTIVOS ENCONTRA
DYS EN EL MUNICIPIO E INSECTICIDAS USA---
Dos.
Nombne Nombnre Tnsecticidas % de pernsonas Dosis
N que Lo usan. usados
Nixticudil Phitopnasa Appiffunadan 35 20 kg/ha
Diabrdtica UDiabnética spp Lorsban 3 % 16 25 kg/ha
Gusano de _ Monocrnepidius  Lorsban 480 E 4 3 &/ha
alambnre App.
CUADRQ No. 24. PLACAS DEL FOLLAJE DE LOS CULTIVOS ENCON
TRADOS EN EL MUNICIPIO E INSECTICIDAS '
USADQS.
Nombre Nombre Insecticidas % de personas Dosdis
Comiin Téenico que Lo usan usdados
Gusano Spodoptenra Senvin 5 % 5 12 kg/ha
cogolleno frugipenda
Gusano Spodoptena Paratibn
soldado exigua metilico 25 1.5 £/ha
Gusanc Agrétis sp Paratibn 25 1.5 £/ha
. contadon metitico .
Mosca Trialanudes Lorsban 480 E 2 1 £/ha
btanca vaporarium
Pulgén Ehapalosiphum Lonsban 450 E 10 1 2/ha
maiddis
Barnenadonr Trnichogramma Lonsban 480 E 5 1 L/ha

minutum

4.7.4 Enfermedades.

Por Lo

general en Los cultivos que se siembran en el --

mundicipio son pocas Las enfermedades que se presentan como ra

na aplican fungicidas porn Lo que se considerna que Los culti-
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vus estan Libnes de enfermedades, ya que el Total de Los en-
cuestados manifestargn que Las enfenmedades que se encuen---
tran ne son {mpontantes come para que afecten al sistema.

4.8 Cosecha.

La épcca de cosecha de maiz o 40ng0o estd detenminada por
el ciclo vegetative de La vardiedad que se siembra y La mano '
de obna disponible, pana La neecoleccibn def grufo., en forma
genenal en €stos cultivos no nealdizan Labores de precosecha,
siendo La cosecha en ef mes de Diciembre {86%), fLa distnibu--
cifn porcentual se muesira en el cuadro No. 25.

La cosecha en Los cultivos de caiia de azicar y trnigo, '
para el primenc, estd determinade por £a fuente de conte que
disponga el Angenio nealizando La quema como Labon de precose
cha. En el cultivo del trigo es mds comin que la mayoria de '
L0os productones La nealicen en ef mismo pernfodo como es en el
mes de Mayo [90%), segdn se observa en £Los cuadros 26 y 27.

En el garbanzo La cosecha es manual La cual La hacen ma-
yormente en ef mes de Marnzo (76%] siguiendole el mes de abril
en el cuadro No. 7§ se encuentra f8ia informacitn.

La cosecha en el cultivo del frijol se LLeva a cabo prin
cipalmente en ef mes de Diciembre coincidiendo con La del ---
mailz, aunque ésta prdcitica La xnealiza la mayoria de Los en---
cuestados demasiado netrasada porgue normafmente Las varieda-
des usadas no son de ciclo tan Lango ésta informacibn se en--
cuentha en el cuadro No. 29.
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CUADRQ Ng, 25, EPQCA PE COSECHA DE MATZ V SQRGO,

EPOCA ' g

Noviembre. . 7
Diciembre &6
Eneno 7

CUADRO No, 26. EPQCA DE COSECHA DE TRIGO

EPOCA - %
Abril ' .
Mayo 90
Jundio 10

CUADRO No. 27. EPOCA DE COSECHA DE CANA DE AZUCAR

EPOCA g
Septiembre 10
Octubne 10
Noviembne 50

Diciembnre 30
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CUADRQ N¢, 28 EPQCA DE CQSECHA DE GARBANZQ

Epoca B . %
Marzo 76

Abnit 24

CUADRO No. 29. EPOCA DE COSECHA DE FRIJOL

Epoca : (]

Noviembnre 38
Diciembre 62

4.8.1 Fonma de recoleceddn,

Los implementos utilfizados en La cosecha de Los cultivos
que se siembran en ef municipio, 4e considera un 34% que utd-
Liza Ra foama mecdnica, mientras que un 64% Lo realdiza en for

ma manual.

CUADRD No. 30. FORMA DE RECOLECCION

oo

Foama

Mecdnica 34
Manuat 64
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4.8.2 Deatino de La cosecha.

En ¢l municipio el destino de £a cosecha no es muy di-
vernsificado ya que La produccibn de La caifia de azicar es ab-
sonvida en un 100% por el ingenio de Casimino Castillo, La
del maiz se comercializa en un 65% a La Conasupo y el xestan
te panra autoconsumo y particufares., y fLa del trhigo se vd en
!

una gran contidad hacio La Conasupo (85%) y La restante a !
Los panticulanres.

La cosecha del garbanzo per Lo genernal el compesino La
utiliza pana La alimentacién del ganado y defa un parte pahra
La siembra de La temporada sdiguiente., La del 5nijd£ s para
el autoconsumo y £a venta a panticulares. En el cuadro No. 31
s¢ desglosa Los nresultados porncentuales alcanzados.

CUADRO No. 3] DESTINO DE LA COSECHA.

Cultivo Destino Porcentaje
Panticulanes 20%
Maiz Conasupo 65%
Autoconsumo 15%
Cafia de azdcar TIngenio 100%
Panticulanres 60%
Ganbanzo
Ganado propio 40%
Panticulanes 15%
Trigo
Conasupo 85%
Particulanes £0%
Frifol

Autoconsumo . 20%
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4.58.3 Esquilmos.

Los esquilmos son aprovechados en forma deficiente ya
que. 8800 el 58% de Los agrnicultonres Lo utifizan para La ali-
mentacibn def ganado, y ésto Lo nealiza al téamino de La co-
secha, intrnoduciendo a Los animales a La parcela para que ‘'
Levanten Los asquilmos, Esto procedimiento Lo nealiza gene-
nalmente en el cultivo det malz, cuando se siembra de tempo-
nal ya que en Las zonas donde esiste ndiesgo el ciclo es ne--
dondo como es en el caso del ftnigo y de La cadia de azidcan; '
en el caso del garnbanzo se Levanta todo ya gque f£a cosecha se
nealiza arnancando La mata con todo y fruto y no se deja as-

quilmos panra el gdnado o para incorponanlo al suelo.

CUADRO No. 32 APROVECHAMIENTOS DE LOS ESQUILMOS.

Destino de Los esquilmos . % de utifizacibn
Como atlimento de ganado 5%
Incorporacibn ‘ 42

4.8.4 Rendimientos.

Los nendimientos que obtiene el campesino en Los cufti
vos, no es uniforme ya que Los siniestrnos del temponrnaf, pla-
gas etc. no peamiten que La obtencén delf producto sea de Lo
mejon., en Las encuestas rnealizadas Los campesinos manifesta
non una vardiabilidad en cuanto a Los nendimientos, cuestibn
que se muestra en el cuadro No, 33., €stos nendimientos en '
afios malos como en afos buenos, nos pénmiten darnnos una Ldea
def phomedio de toneladas cbitenidas pon hecidhea en Lob aiios
negularnes.
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CUADRO No. 33. RENDIMIENTOS PROMEDIOS POR HECTAREA EN
LOS DIFERENTES CULTIVOS DE LA REGION.

Cultivo Rendimiento Rendimiento
. afios malos (Ton/Hal aiics buenos (Ton/Ha)
Maiz 1.5 4
Cafia de azdcanr 70 100
Trigo 4.5 9
Songo 3.5
Frijol Q.30
Garnbanzo ¢,6
4.9 Financiamiento,

Los nesultados obtenidos en cuanto al financiamiento '

se puede mencionar que ur 73% de Los campesinos utilizan el
enédito def banco, aunque en ocacdiones no es oportuno dicho
cnédito,, un 11% es financiado porn el .ingenio que Les pro--
porciona todos Los insumos necesarios para el cultive de La
caia de azficar, y el 16% restante se financian asi mismo.

4.10 Factores Limitantes.

Uno de Los factores dimportantes que Limitan al sistema
es La comunicacidn que existe entre La residencia def campe
44no y su parcela, ya que ef 41% de Los campesinos fLa tie--
nen a més de un kRifometnrno de distancia, tomando en cuenta '
que Los caminos son malos y e thansdita con difdlcultad., aun
que el 59% de Los campesdinos tieren su parcela a menos de '
un kilometro es un factorn de tomarse en cuenta ya que paira
obtenen Los Linsumos y La semilla Tienen que transporntanse

a varios kilémetnos mds para poder obtenenfa.
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De Los principales factonrnes que Limitan La produceibn
de acuerdo a fas encuestas nealizadas un 6§% opinanon que -'
son el suelo y el clima, el otrno 32% Lo ocupan Las plagas.

-2 Los factones extraagronemicos el 35% de Los campesd
nes mencionaron a £a comercializacibn y a Las vias de comund
cacibn, y el 65% opinaron que no existen gactores que Limi-
Len La producedién.

4.10.1 Transponte de La cosecha,

EL campesino utiliza en forma genenral el transponte '
mécanico para acarrear su producto., el 29% de Los campesi-'
nos utilizan su propio vehiculo, el 11% se Las presta el in-
genio para el acarneo de La caita de azdean, siendo vehiculos
que Transportan varias toneladas., y el 60% de Los campesi--
nos -tienen que rentarlo. De Los vehiculos utilizados, el 60%
son pick-up y transporte con capacidad de hasta 2.5 tonela-'
das, el 29% utifizan el tractonr que estina a una thaila o '
canretfn., el 11% nestate son vehfculos utilizados para el '
acarrec de La caia de azdcar facilitados pon el ingenio.
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V.- DISCUSTION.

Los nesultados obtenidos en el presente trabajo del mu
nicipio de Unifn de Tula Jalisco, se resume de La siguiente
manera: Los cultiuaénque mds predominancia tienen en el muni
cipio en onden de impontancia son, el mafz que s¢ siembra en
alto porncentaje, siendo €ste el cultivo tradicional en La ma
yon pante def municipio, sdgudiendole el ganbanzo que se uti-
Liza como culftivo de nelevo, sembrado generalmente en Lnvier
no y con el propbsito de La alimentacibn def ganado, otro --
cultivo es el Aoiga que se utiliza en mucho de £Los casos co-
mo substituto def mafz aunque en un porcentaje muy bajo., --
otrnos cultivos que se han implantado son el trigo y La cafa
de azdcan, cultivos que son sembrados con riego, y por ALt~
mo tenemos el frnijol que se si{embrna asociado con el mafz.

En La mayor pante del municipio se siembra ef maiz co-
mo cultivo que ha pasado de generacién en generacibn y que -

no conociendo otrno como alternativa Lo siembran afio thras aiio.

Aunque siendo ef mafz el que tiene mayor predominancia
existen cientas zonas donde se ha cambiado un poco el culiti
vo tradicional ya que pon tenen agua disponible panra el aie-
go s¢ han adoptado otros cultivos que econémicamente son mds
nentables que Los cultivos tradicionales.

Aunque ef campesino menciona que el maiz mejorado no '
se adapta a muchas zonas, Los nesultados nos indican que una
gran parte ya utifiza el mafz hifbrido (67%} y en un menon --
poncentaje el maiz caiollo (33%[, siendo €ste sembrado donde
Las condiciones del temporal no penmite darfe un thatamiento
especial al suelo agricola ya que son ternenos inclinados y
con una capa arable muy defgada, siendo Estos tennenos donde
se sdiembra el frifol asociado af maiz.



61

La utilizacibn de semillas crlollas de malz para La
sdiembra pon pante del campesinc es un problema para Los bue-
nos nendimientos ya que por L6 genenal selecciona fa semilla
por ciclos, parna usarfa en el aiguiente ciclo agricola, sin
tomdn en cuenta La sefeccibn en La parcela, ya que Lo hacen
cuando ef grano se encuentra en monibn, ocacionando con €sto
bajos nendimientos.

S4i el campesino fubdiera cudidado en seleccionar La semd
£La en forma adecuada y en La parcela, existinian mefjornes '
nendimientos aunque fuese con semilla criolla, ahora bién 34
existiena La forma de proban cientas varniedades hibridas qui
zas dieran mefones rendimientos y senfa mayor La utilidad pa
ra el agrdlculiton.

En genenal el campesino Le dd vanias formas de utili--
dad af suelo agricola., cuando utifiza el monocultivo (43%)
meien ef ganado que Levanien Los esquilmos provocando de ésta
manera £a compactacidn del suelo, haciendose una capa <{mpern-
meable que no permite La introduccdibén tanto del agua como de
Las naices del cultivo del momento, permitiendo también una
baja en £os nrendimientos pon hectdrea, €site problema es Lmpon
tante mencionénlb ya que el campesdino no utiliza el subsuelo
para rompen €sa capa endurecdda,

En una mayon proporcdidén (57%) de Los campesinos de La
regibn efectuan el nrelevo, siendo estos cultivos, el garban-
z0 que es sembrado de humedad residual y el trnigo que es sem
brado con riego.

Uno de Los aspectos Lmportantes que se tiene que men--
cionan es La falta de hecursos econbmicos en una ghan parte '
de Lo agricultores del municipio, son bajos y no suficientes
para La nealizacién de las Labones cultunales ya que muchos '
no -puden contratar La maquinaria para fLa efecucién de éstas '
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prdceticas, por Lo que tiene que hecurnin a La traccibn andi--
mal, aungue es un porcentaje bajo (20%) no deja de neflejar-
se en Los nendimientos por no tenen el suelo una preparacibn
adecuada.

Los créditos obtenidos en el banco no Llegan a tiempo
y el campeéiho tiene que necunnin a Los prestamistas panticu
Lanes que Los otorgan con inteneses altos, ocacionando tras-
tonrnos en La produccdbn. La misma falta de créditos agrico--
Las afectan al agriculton porque no puede comprar Los insumos
necesardios a tiempo para Los cuftivos,

Anque La mayonfa de Los conceptos estdn encaminados a
Los produccdibn del mailz es importante nesaltar que Los culli
vos como el ganbanzo, se pueden emplean para Los tenrenos '
gue usan el mongcultive, ya que es un cultivo que su fecnolo
gla de explotacibn es muy rudimentaria ya que el empleo de '~
La maquinaria es muy Limitada, no siendo asi en Los nendi---
mientos ya que s ofrece buenos nresultados, y pasiura necesa
nia para La alimentacibn del ganado, y ademfs que Lincoapora
una gran cantidad de nitrbgeno al suelo Lo que puede ser a--

provechado pon el cultivo sigudiente.

En La zona sun del municipio Los agricultores ham ----
cambiado del cultivo tradicional el mailz por el de La caia '
de azlcan. Es un cultivo que ha aumentado fLa nedutualidad --
econdmica ya que tiene altos rendimientos y La facitidad de
otongamiento de {nsumos necesarnios, segdiro agricola, cose---
cha, transpontacibn y sobre todo segurnidad en £a comercialdi-
zaci{bn del producto, ya que ef ingenio Les nrefacciona en to-
do.

La prepanacidn del tenneno es similar al cultivo del '«~
mafz, aunque en &ste culiliveo se utiliza para toda su prepaira
cidn La maquinania agniccla.
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En Lo que se¢ nefiene a otrho cultivo en el municipio, '

vemos que el trnigo es de impontancia ya que una porcién de '
tenteno en el centro def municipio se ha adoptado y ha teni-
do buenos dividendos gconémicoa, ya que tiene buenos nrendi--
méentod y apanite es utilizado como cultivo de nelevo.

Los accesos a Las dneas de cultivo son en su mayorla '
brechas y caminos de herradunra, siendo principalmente para el
cultivo del mafz y sorgo ya que para Los cultivos de niego '
como trhigo y cafia de azficar se encuentran cenca de £a carnete
na y se pueden comencializan facilmente no siendo para el --
maiz que en cientas fGrneas se encuentrnan alefadas y dificulta
La oponrtuna y econémica transpontacién de Los productos de '
cosecha, asf como el aprovechamiento de Los Linsumos provocan
do algunas meamas en su volumen y calidad, entorpeciendo La
comencializacibn y elevecibn en sus costos de produccibn, to
do Lo cu#f nedunda en perjuicios del agricultonr.

Pana é€sta situacibn senia impontante La constauccibdn '
de caminos que peamitienra el ﬁdpido acceso para que el pro--
ducto ya obtenido fuera vendido opontunamente., otro facton
impontante es La falta de bodegas pana Los granos bdsicos en
Las zonas apantadas del municipio, ya que no existe donde al
macenan el producto y Los acapanradores e inteamediarniosd ----
obtienen el producto al pié del teanneno pagandole a mds bajo
del impuesito por el gobienrno.

Aungue Conasupo ayuda af campesino comprandofe el pro-
ducto y almacenandolo en bodegas de amplias dimenciones, €s--
tas se encuenitran para algunas zonas muy retinado, serfa muy
impontante que fata {nstitucibn construyena bodegas en Las '
zonas apartadas del municipio para asi evitar tanto La pérdi
da del producto agricola pon deteriono y descomposicibn como
para evitar que Los intenmedianios o acapaxradores interven---
gan, aunque uno de Los problemas que L{mpera en Conasupc es el
page que no es oportuno y hace que ef campesinc plernda mucho
tiempg
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VI. CONCLUSTONES.

En base a fos nesultados obtenidos se identificaron y
se descniben Los sistemas de produccidn sigudentes:

1.- Sistema Adio y Vez. Sistema empleade pon el campesdi
no en zonas donde el ternrene de cultivo presenta una capa '
arable muy defgada y su pendiente es de cienta considera- -'
cibn., €stos tennenos se dejan sin sembrar en el temporal de
Leuvias, en el cual se mete el ganado a que coma £a pastura
que se desarnofla en €ste pendodo, Luego en el mes de Noviem
bre se sacan Los animales para preparar La tierna que se usa
nd con La siembra del garbanzo, siendo ef mes que mds se siem
bra (69%) dicho cultivo., cuando ef garbanzo completa su ci-
clo vegetativo se cosdecha y se pasa a prepararn fa tienra pa-
na que se encuentre £ista para La siembra def siguiente cul-
tivo que pon Lo general es el malz o el songo., después que
se cosecha el cultivo del temporal de LLuvias se deja nueva-
mente descanzan ef terreno, indciando otra vez el ciclo y s£
guiendo el proceso antes mencionado. Generalmente fa prepara
cibn del suelo agnicola Lo nealiza con animafes aunque en '
ocaciones nealiza La preparacibn con maquinania., Lo siem--
bra def ganbanzo se va haciendo af mamento de abrin La tie--
nra pasandole fLuego un tabién para tapar La semilla, en Ra '
siembra del maiz se realiza pon Lo genernal con tracciln ani-
mal. EL desiino de £a cosecha del cultivo def garbanzo el
campesino Lo utiliza pana La alimentacidn del ganado y defa
una parte para fLa siembra de La temponada siguiente., en el
caso del maflz su destino es una parte a Conasupo y otra pahra
aufoconsumo y La venta a particulares, en el apnovechamiénto
de Ros esquifmos de mafz es dificibnite ya que una cantidad '
pequeria de campesinos Los utilizan para La alimentacibn de su
ganado.

?2.- Sistema de Barbecho. Es un sistema encontrnado en !
el municipio, ya que presenta-fas caractenisticas siguién--
tes., ef campesino deja algunas tiennas a descanzar un ----
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tiempo, el cual no es tan Lango pero a{ el suficiente como '
para que se forme cienta vegetacibn cuando se vd ha prepanan
el tenneno para ef cultivo se Limpia bién, se defa que La --
hienba se se seque fa cual se quema,, Luego el Tenreno es La
briado una o dos veces utifizando arado con traccibn animal j
mecdnica, prneparandola asi para La siembra La cual e hace '
en suncos, sembrandose mafz o songo, se realdiza en éste cul-
tivo La notacibn de cultivos sembrandose el garbanzo como --
cultivo de nelevo panra asi evditan el agotamienio del suelo.,
éstas tiennas se encuentran ubdlcadas en zonas planas o con
pendientes no muy fierntes, tienen una capa arable buena para
La siembra y generalmente no se nealiza muchas Labones cultu
nales, algunas que se realizan son como deshierbes o apoques
EL aprovechamiento que nrealdiza el campesino con el cultivo '
def maiz es vender una parte a Conasupo y £a otra panrte para
su consumo., Los esquilmos Los nediconpora o Los dd a su gana
do, en el caso del ganbanzo Lo utiliza para La alimentacdibn
def ganado y otnra parte para La siembra def siguiente ciclo
agricola.

3.- Sistema de Secano-Intensive. En Las zonas planas '

del municipio se tlenen tiernnas con su capa arable buena, --
son tiennas que no se dejan descanzar sembrandose ado tras '
afio generalmente malz o sorgo, son tienras que tienen Labran
zas constantes ¢ con prdeticas cultunales mhs intensas como
es La aplicacibn de henbicidas e insecticidas, también La a-
plicacibn de nesiduos orgdnicos para mejonar Los suelos, La
aplicacibn de fentilizantes, asl comg La utilizacibén de semd
LLa mejonada o hifbrida a excepeibn del garbanzo que es semi-
£La cniolla., €sle cullivo se siembrna por Lo genenal cuando
el malz por afguna razén no se dib bién se conta antes se a-
mona y se siembra el ganbanzo. EL destino que sigue el culitl
vo def mafz o el so0ngo es a Conasupo y en el caso del garban
z0 para Los andimales., Los esquilmos son Lncorporados al sue
Lo o meten Los animales a Las pancelas para que Los Levanten.
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4.- Sistema de Riego. Sistema que se prdctica en el mu
nicipio porgque una parte de Los agricuftones (21%] que cuen-
ta con presas que tienen agua suficiente que permite La utdi-
Lizacifn del agua en ef xiego, Los productores que son bene-
ficiados siembran culitivos mds nedituables que Les peamite !
obtenen mayon paoductividad,'taa tlennas que aprovechan La "
inndgacibn se enpcuentran en Las zonas planas permitiende de
€sta manena La utfillizacifn del niego por gravedad con mds fa
cilidad,, £os cultivos qde~5e sdlembran son La cafia de azdcar
al sun y el trigo al norte del mundicipio, En Es5tos cultivos
se utilizan prdeticas culitunales que permiten el aumento en
el rendimiento ,pon hectdrea, utifizando herbicidas, Linsecti-
cidas y el 6eat£££zanteAnece4aa£a 4segdn Lo nequdiera el eculild
vo., en el caso del cultivo del tnigoAque es sembrado en el
ciclo de invienno. En La época de LLuvias se siembra el malz
0 el songo para Luego sembrar nuevamenie ef trigo con el 548
tema de niego. EL destino que sdguen 8stos cultivos es como
sigue., el cuftivo de La cafa de azlicar va hacia ef Ingenio,
el tnige hacia Conasupo en un alto porcentaje (£5%] y ef maiz
y el songo que siguen el mismo destino,

5.- Sistemas tradicionales.

5.1.- Sistema de Coamif. Siatema que es utilizando ge-

neralmente por aquellos campesinos que no tienmen tiennas o ' -

Au porcibn es muy pequera, €ste sistema se nealiza en zonas
donde ef tennreno es inclinado y con vegetacdfn, el campesino
Limpia La zona que considera que es dpta para el cultive, fea
Lizandola en Los meses de Eneno o Feﬁheno, 84 el terneno es
de grandes dimensiones, empieza a Limpiar desde el mes de No
viembre, dejando que seque La hienba para asf podenfa gquemarn,
generalmente Lo neafiza en ef mes de Abril, para despubs de
£os primenos quince dfas de Mayo empezan a sembrar, realizan
dofo en seco para que aproveche fas primenras ZZuviaé, el cul
téivo es el maiz amaniflo o cnlollo asociado con el frijol,



genenal se utifizan prdcticas tradicdionafes que se han trans
mitido de generacifn en generacitn, La mayorfa de £as prdetd
cas son manuales donde panticipa toda La famiffa, La pro----
dweettn es purna ef—awtoconzumv y -s6Lo -cuando hay excedentes
Lo comencializa,
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' calabaza, pepino y tomatilfo,, en Eate aistema pon Lo
5.2,- Sistema de Asociacibn de Cuftivos. Sistema encon
trhado af ondiente def mundcipio en donde una porcibn pequeia
de campesinos (29%), utifizan La asociacdbn de cultivos, ge-
nenalmente se siembra en fteaneno con una pendiante media, La
’ preparacibn del tenreno Lo hacen con tnacci&n animal sembran
do en suncos, fLos cuftivos que utifiza para La asociacdifn es
! el mafz amaniflo y el frijol., en £ste sistema se nealizan !
précticas tradicionatfes, la produccdbn es para el autoconsumo
| ' : en ef caso del maflz y 84 hay excedentes se comencializa., en
| ' ef cuftivo del frijol se utiliza para el auloconsumo y para
‘ La venta que generafmente se reallza a pariiculanes.

im‘vmus AGRICUL iz,
) ﬂiﬂﬂ;mﬁn@i"
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