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1 N T R O V U e e 1 O N 

El bai.a.nc.e. e.n.tJr.e lo.& aUme.n.to.& y la pobta.c..Wn .&e encu.en-

tJr.a. ahoJta. y .&e enc.ontluvuf dwr.a.n:te. lo.& p!Wx..imo.& año.t> en una .&.i

tu.ac..i6n pllec.a.Júa.. Pue a lo.& c.an.&ideltCCblu avanc.e¡,, el CJr.e.c.i-

rrúen-to. to.tai. de. la pMduc.c...ú5n de. a.Lime.ntoh no .&e man..ti.ene al -

Jr.i;tmo del. CJr.e.c..imi.e.nto demogliá.6ic.o, rJ a la.6 taha.6 ac;tualu la -

d.ióe.lle.nc.ia palle.c.e. en¡,anc.ha.lr.¡,e.. La pobla.c...i.6n del mundo c.llec.e a

un Jr.i;tmo tan ltá.pido que. en lo.& p!Lóuinoh 25 atio.& .&e ne.c.u.lta. du 

pUc.a!L la plloduc.c..i6n to.tai. de aLimento.& .&olamente paJta. mante-

ne.ll loh· n.ivelu de ~n ac.tualu, que. d.i.6tan de .&ell .&at.ih 

6ac.tollio.&. Lo.& pa..(..6u plledomhta.nteme.nte ag.Jr.aJri..o.& .&on lo.6 que. -

meno.& c.ort.hu.Ou.ye.n a la pMduc.c...ú5n agiÚc.ola total, 1:f lA pob.ta.-

c.ión c.llec.e c.on mayoll Jta.p.i..dez plle.c..i.&ame.nte en la.& lleg.ionu don

de. la plloduc.c.i6 YJ. aumenta al Jr.i;()rfo má.6 lento : palla el atio 2 O O O

la.& zonM .&ubdua~L~Lotlada.-6 te.ndltá.n tllu c..u.aJL:ta.6_ · palltu de la -

po b.ea..c.i6 n del mundo, en tan.to qu.e. en ta dt.c.ada. de. 1 96 O te.rúa.. -

2 te.llc.io.&. Palla a.Ume.nta!L a loh 6000 millonu de .&elle.6 que. ,po

b.talufn la.· :tielllta. ha.c.ia. 6-inu de e.hte. .&..i..glo, .&e .ne.c.e.h.ita.Juín mM 

.· rJ mejolle.6 tll..i..g0.6, mÚC.U, .60/tgO.& rJ mijo.&. 

El pllogJtama de me.jo~LaYrl.ie.nto de. tll..i..go .inic.iado en 1943 poll 

el. pMgJtama c.oopvr..alivo entlle. el. Gobiellno Mex-icano y la Funda

ción Roc.keóel.le!L y continuado poll el. CIMMYT en c.oope~Lac.ión c.on 

la S e.CJLe..ta.Júa. de Ag !Lic.u..ltwta. de M éxic.o , d-io oll..i..g en a la.& vallie 

dade.h de a.Uo !Le.nd...<rrú.e.nto rJ a la.s paquete¿¡. de. pJtá..c.;Uc.a.& ag!Lon6 

mic.IU mejoMdah que. c.on.&:titu.ye.n la bahe. de la Re.voluc.i6n Tlli-

gu.e.M cUóuncUda a tllavú del .&u.bc.on.tbte.nte A6i.,á;t{_c.o a pallÜIL -
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de. 1967 y que. pM.6i.gue .6u maJLc.ha. vi.golloMme.nte. en la. a.c.:tu.aU-

da.d. 

En la. pJtimeJta. 6q..6e de-t. pllogJLama., el. JLencLimien.to me.d.i.o de

MWc.a aume.nt6 de. 750 k.gtha. a. 1360 kg/ha.. En ua. lpoc.a., 6ue bcf 

4-ic.a. la. obtenu6n de. vaJúeda.du JLU.i.6teittu a. la. Mya. de.l ta.-
llo. 

Mhic.o, impo!Lta.doll de. :tJU..go en . .f.a. dlc.a.da. de. 1940 .&e to1Ln6 

a.uto.6u.Muenie. en 1956, n.o ob.&ta.nte el. ex:tJr.a.oJr.d.htaJLio CJteu--
mie.nta de. .6U po bl.a.c.ión.. 

Vu.Jta.n.te. 1962-1965 Mlxic.o e.xpo!Lta.ba. m~ t.Jt,igo -una..6 -----

27 6, O O O ton.e.l.a.da.-6 al. año c.omo p!Lome.cüo- de .to qu.e. habla impo!L

ta.do e.n la.& a.ño.6 de uc.Mez de la..6 do.6 dlc.a.da..6 a.nte!LioiLU (253, 

tone.l.a.da..& al. año). En. .ea dlc.a.da. dé 1960-1970, e1. Jtendimie.n.to -

me.cüo na.uona.X .6ubi6 de. 2,200 k.g/ha.. a. 3,200 k.g/ha.. (CTMMYT -

1970). Y polt ~o en la. dlc.a.da. de. 1970-19t0 e.l potenc.ia.l de.

llend..imie.n.to .6e ha. i.nc.Jteme.n.ta.do gJLa.duaimente al. JLa.ng o de. 8-9 

ton/ha.. Pe.Jto e.n. gene.Jtai., poll una. d~c.a.da. ha. ha.b..úio u.na: Une.a. c.a. 

.6-i pla.n.a. e.n la. g1tá6-ic.a. del. Jtend,im,iento (CIMMYT 1980 J. Aunque. -

mu.c.ha.6 de. lo-6 bene.6-ido.& de la. llamada. "Re.vofuu6n Ve.Jtde." u-

tán toda.vJ.a. polt ve.nilt en lo-6 pwe..-6 en duaJLJtol.to, ya. nM uta. 

mo-6 p!te.gu.nta.n.do d6nde. y c.ámo podemo-6 a.ña.dilt otiLa dimen..6i6n a. -

la a.c.tu.a.l Jte.vofuu6n en. la. pMdu.c.u6n de. c.ultivo-6 • S-i bien e.-6 

obvio qu.e. de.b~o-6 c.o~tinUaJL poniendo la. ma.yoJt pa.Jtte de nue..tJtJto 

e.6 6u.e.Jtzo y p!Le..6Upue..6to de. invutiga.u6n. en lo.& cultivo.& que. -:

a.limen.ta.n al. mundo hoy dJ.a., ta.mb-ibt de.bemo.& e.xploJta.Jt, -MJ. .6ea. 

e.n e..tJc.a.la. made..tJta.- ot.Jto.6 e.n.6oqu.e..6 nuevo.&. (N.E. Bo!tla.u.g,7979}. 
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En ..ea fuc.ha. pOI!. enc.on:ótaJr. U:toll nuevo.& enóoquu .&e dua.-

MoULvwn .úúc..iaimen.:te. poJt el. VJt. Igna.c..lo Na.Jtváez, de.n.t.Jto dei.

pJtogJtama. de me.jo!tamiento del. 1n.&t:Uu:to Na.c..lonal. de Invu.tiga.-

c..ionu Aguc.o.e.a.& del. Gobi.e.Jtno de. MWc.o y a.c.tu.aime.n.te poJt e1. -

Tng. Ri~o Rod!ttguez, de.ntJto del p~tog4ama. de Vua.JtJtotlo de -

Gvrmopla..6ma. Bá.ldc.o, del. Ce.n.tJto Tn.:te.JtYta.c.i.onal. de Mej oJtami.e.nto -

de Ma..iz tJ T)(i.go (CIMMYT}, .tJU.go.& c.on Upiga. di.óe.Jte.n.te. a. la. c.on 

ve.neiona.l, llamado.& tltigo.& Jtami.ói.c.a.do.&. 

En ta ma.yo!tla. de io.& ~o.& Jtami.6i.c.a.do.&, ia.-6 e..&pi.ga..& c.on

.&i..&.ten de. una. .&e.Jti.e. de e..&pi.gu..i..Ua..6 a.Me.gla.da..6 a. io la.Jtgo de. un 

eje c.e.ntJtal. ll.ama.do Jt.a.qu..ió • Et ~ta.qu..ió tr..ami.ói.c.a.do di..& pone. po.te.n 

Ualme.n.te. de. mM e.& pa.c.i.o pa.Jt.a. un ma.tjoJt nláne.Jto de e.& pig~, -

.to cu.a..l ptLCÜe.Jt.a. c.onduc.i.Jt a. ma.tjoJtU ~tencUmi.en.to.&. 

A.tguno.6 e.n.&a.tjo.& Jte.a.Li.za.do.6 ha.n mo.6.tJt.a.do que. va.Jti.a..& Unea..& 

de. .tlti.go.ó ha.Júne.Jto.6 Jtami.Mc..ctdo.6 Mm c.a.pa.c.u de. .tgu.al.a.Jt e.i Jten

d.im.ie.n.to de. a,tgunM va.Jti.e.da.du c.onve.nc..iona.le..& :ta..tu c.omo Ca.j e
me tJ Jupa..te.c.o. (Rod/Úgue.z R. 7977}. 

U pJte..&e.n.te. .tJta.ba.jo pJte..6e.n.taltá un a.n.á..U.6i..6 de Jte.ndim.ie.n.to 

en gJta.no de. 72 ge.noüpo.ó de. .tJtigo ha.Jti.ne.Jto tc.amió).c.a.do, c.om~ 

do c.on 3 .t!t.(go.t> noJ¡¡·na.iu Jte.ndi.doJte.-6 en ei Va.i.te dei Ya.quL 
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1 OBJETIVOS E H!POTESIS 

OBJETIVOS. 

1.- PJr.ue.n:ta.Jr. un ~-<A de Jr.enc:Unú.en:to en gMno fJ .StU pJti.n

c.i.pai.u . c.ompone.n.tu. 

2.- VeteJrmi.naJL .si. exi..ste algún c.ambi.o benéni.c.o en el Jr.endi.--

mi.ento O alguno de .su.s c.rntponentu, en to.s tJU.go.s Jtami.ni.~ 

c.a.do.s, poll .su cam fiio de e.s:t.Jr..uc.:tu.Jr.a. en la e.s piga.. 

3 • ..:. Ob.seJr.va.Jr. to.s c.ompone.n.tu del Jr.emlimi.ento de lo.s tlúgo.s ha. 

Jr.i.neJr.o.s Jr.ami.ñi.c.a.do.s uti.li.za.do.s fJ c.ompa.Jr.alllo.s c.on lo.s tlli.

goll noJtmai.u puuto.s en ·ute. exyjvr.lmento c.omo tu.tigoll. 

4.- TJr.a.ta.Jr. de. e.nc.ontJUlll alguna. Une.ti o Unea..s de. .tJúgo fuvti.ne. 

Jr.o Jtami.ni.c.a.do que tengan c.a.p<1;c.i.da.d de Jr.e.ncLimi.en:to -igual. o 

.supelli.oJr. a. to.s tuti.go.s uti.li.za.do~ en el e.xpekime.nto. 

HIPOTESIS. 

Conoc.i.endo la c.a.pa.c.i.da.d- de Jr.encümi.ento de. .to.s búg0.6 haJú 

ne.Jr.o.s noiVnai.U y. poc.a..s po.si.b..tLi.da.du de. i.n.c.Jr.ementa.Jr.to poll L~u -

Jr.e.duc.i.do n.úmeJr.o de upi.gU-illa..s y poJr.. ende. de. gJr.a.no, .se CJtee. -

que. c.on uta nue.va. u:t.Jr..uc.-tu.Jut.~e. ti.e.ne. po.si.b-Lü.da.du de. i.nc.Jr.e

men.t.a.Jtlo o e.n ~u de. 6 ec.to e.nc.o ntJr.a.Jr. 6 e.no:ti.p0-6 y g e.noti.po.6 máh -

e.6i.c.i.entu de. Jr.endimiento en gJr.a.no. 

4 



11 R E S U M E N 

U pJc.eMmxe utu.d.i.o tuvo c.001o 6br.a.Udad, la de u:timaJr. el.. 

Jr..enciimi.en:to y c.001ponetttu del.. Jr..enc:Umi.en:to de doc.e :t.Jti.ga.& h.a!ú.

nVtO.ll Jr..ami.6i..c.a.do.6 y :tJr..u noJrmai.u · (:tuUgo.6 J, qU.e pwenec.e.n -

ambo.6 a la. upec.i.e T. a.u:t.lvum. Lo.ll .tJr..a.;tam[en;to¿, Jr..UuLta.Jr..on -

de. c.o n.6~e.Jr..aJr. la. u:tJtu.c.:t:wta. de. la. u piga. de. .f..o¿, :tJr..ig o.6 Jtam.i6-f.

c.a.do.6 1J u:tiJ::._[zando c.001o :tuti.go.ll :tJr..u :l:Júgo.ll noJUnai.u, .f..o¿, c.u.a. 

.f..u .6e d.i.ó:tJr...ibaye.Jr..on en el.. c.ampo ba.jo un d.i.óe.ño de. b.f..oquu a..f..

a.za.Jr.. c.on c.u.a.:l:Jw Jr..e.pe.:t.ic..ionu: La. Lútea. que. mM !Und.i6 6u.e la. -

llne.a. Jr..ami.6.ic.a.da. H352.71-C1162xH499.71A/H352.71-C1162 c.on ----

6033.3 kg /ha. lJ la qu.e. me.no.6 Jr...ind.i6 6ue la. :también Une.a. Jr..am.i-

61-c.a.da. CMH74. 79-CMH73. 79 qu.edando .f..o.ll :tuti.gM e.n un .f..uga.Jr.. .in

:te.romed.io c.on: SUPER X c.on 4683.3 Kg/ha..C1ANO 77 c.on 4466.6 kg/ 
ha.. y TESTA 79 c.on 4033.3 kg/ha. 

Lo que. Jr..Upec.:ta a c.ompone.n:tu de. Jr..e.nd..im.ie.n:to .6e me.nc.i.ona.lt 

a. c.ottti.nu.a.c..i6n el c.001ponen:te. y .e.a.· mejoJr.. Unea. o va.Jr...ie.da.d de. -

a.c.u.Vtdo a. la. pJr..Ueba. múLUp.te. de. Tuk.e.y. 

1 • - T a..f...f..o .6 /m 2 M. Reo 4 - Su.pVL X X He.7 

2.-
. 2 

E.6 p-i.g a..6 /m 
. 4 

M. Reo - Su.pe.Jr.. X x He.1 

3.- E.6 pig u.illa..6 / e.6 p-i.g a. CMH72A.1 09 

4.- Gttano.6 1 u pig a. CMH73.94 - Jup 73 x CMH73.94 

5.- Gttano.6/Upiguilla. SUPER X (TESTIGO) 

6.- . E.6 pig LL{;UJu, /m 
2 CMH72A.1 09 

?.- Gtta.no.6/m 
2 CMH73. 94 - Jup 73 x CMH73. 94 

8 . .;. Pe..óo de 1000 gtta.no.6 CIANO 67 (TESTIGO} 
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9.- Volumen de 1000 g~no~ 
10.- P~o Hecto~eo 

CIANO 67 (TESTIGO) 
4 

M.Reo - .SX 
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111 REVTSION VE LITERATURA 

3.1 VESARROLLO VE TRIGOS RAMIFICAVOS 

E.& b.ien .6a.b..ú:Lo que el móneJLo de gJuuto.& pM. upifJa. c.on.6:ti.~ 

:tu.ye u.n componente de Jtend.inúen.to muy impo!Lta.nte. en el .tJúgo;

. u.n bu.en t'!WnVto de mejo!La.doJtu con&idVLa.n u.ta. ca.Jta.ctrvr.1..6:Uc.a. -

como unét de R.a..6 pJtincipa.i.u gu..út6 pa.Jta. .&elecciona.Jt .to.6 fJeno:ti.

pol.l con ma.yoJtu po.<Sibi.U.da.du de pJtOduciJt a.li:.o.-6 JtencLón.i.en.to.-6. 

E.t t'!WneJLo de gJta.no.& poJt upiga. depende del ndmeJtO de upi. 

gu..ili.a.6 poJt upiga. IJ del númVto de gJta.no.6 poJt upigu.ill.a.. Ba.jo 

condic.ion~ upec...útXu de cu.l.:ti.vo, R.a..6 Un.ea.-6 a.ctu.a..e.u pJr..Odu.-

c.en alJr.ededoJt de 25 upiguil.i.a..6 poJt upiga. 1J é.eJLc.a. de 3 gJta.no.6 

pOI!. Mpigu.iU.a. .to e.uai. equ.iva..te a. una. pJtodu.c.c.i6n de mM o me-

no..\ 70 gJta.nol.l poJt upiga.. 

3.2 .·EL CARACTER RAMIFICAVO 

Vude. ha.c.e va.Jtio.6 a.ño.6 !.le ha u.ta.do :tJr.aba.ja.ndo un .tipo de 

:Oúgo c.on upiga. di6eJLen.te a. .ta. c.onvenciona..t, e.t ca~ .6e c.ono

c.e c.on e.t nombite de Jtami.6.[c.a.do, deb.ido a. que .ta. upiga. u:tá. -

c.on.6;t.Uu..ú:la. poJt un eje c.en.tJta..t y va.Jtia.l.l iMe.Jtc.ionu .ta.:te.Jta..tu

o Jtam.<.Mc.a.uone.-6. E.t tamaño de .ta. Jtarrti6.(c.a.c..i6n vcvúa. en c.u.a.n.to 

a..e. núme.Jto de Jtami.6.[c.a.c.ionu poJt ~piga. y en cu.a.n.tp a..e. rtúme.JtO -

de u pig~ en e.t Jta.qu.i-6 c.e.ntfr.q.,t y en .f..o-6 Jta.qu.i-6 .ta.:teJta..tu, 

e.t Jta.qu.i-6 c.en.t!ta..t puede pJtodu.c.br. .ta.n.ta.-6 upig!.Uil.a.6 c.omo una. -

up..iga. c.onvenc.iona..t, mien.tJta.l.l que .f..0.6 Jta.qu.i-6 .ttU:eJta..tu o Jtami

Mc.a.uonu, a..tc.a.nza.n a. p!todu.c.iJt, en c.on junto, má.h de 1 O O u pi-
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gu.illa.6. Fác..Umen;te puede a.pJLec..úvL&e que el c.aJtá.c:tvr. JÚmt-l6.i.ca.

do de la. up.iga, le peJrm.i.,te. cU.l,poneJr. del ·upado nec.uaJLio pa.

Jut aLo ja.Jt un ma.yoJt nc1ine.Jto de gJutno-6, lo CJJ.tLl r:nede pMdu.c.i.lr. un 

- .in.CJr.emen.to en el Jtend¡mien.:t.o. E6.ta u .ta.. Jutzón poJt lo c.u.ai. .6e

utá. :tJc.a..tan.do de ht:tlr.oduc»r. ·cUc.ha. ca.Jta.c:teJú.&:Uc4 .tan:t.o a l.o-6 -

tlú.go-6 c.JÚ6.talin.o.6, c.omo a .f..o-6 búg0.6 h.a.JU.n.eJto-6 pa.Jta pan. 

(F.ig. 7). 

3.3 FUENTES VE RAMIFICACION 

La Jr..CmLl6-ic.a.c.ión pJtov.ien.e p!ÚYI.c..i.pa.lmente de T • .:twr.gi.dwt, 1J 

ha .6ido t.lc.a.n.-6-fiVúd.a :Uin.:to a to.6 :l:Júgo-6 r;ú6ta.Lf..n.o.6 c.ano a l..o-6-

fuvu:.nvr.o.tJ. En d duaNtoUo de búgot.· c.JÚ6ta.lin.ot. Jr..CmLl6i.c.ado.&

.&e han I.L.6ctdo .ta..-6 va.Jti.edadu Nac.h.U:.6 c.hevani.c.um fJ P.ti.a..ni.ctnum, -
peJttenec.i.e.n:tu a t. tu.Jtgi.dum; rtú~ que en fu obtenc.i.ón de

iot. tlúgM ha.Jti.n.e.Jto.6 Jr..CmLl6i.c.ado.6, ·ademá-6 de lM do.6 fiuente.6 -

menc.i.on.a.dM , .6 e ha. crtil.l.zado un mu.tan.te de fu vcvúedctd Ru..tau. 

Jtctca.o, d cual. pJtuen.ta un gJutdo de Jr..CmLl6i_c.ac..i.ón menoJt que ei

p!toc.edente de T. :tuJtg.i.dum. 

3.4 VESARROLLO VE TRIGOS CRISTALINOS RAMIFICADOS 

Lo.& ~~bajot. Jtetac.i.Ona.dot. c.on·el det.~otto de ~o.& 

c.Jr.i..6tali.no.& ~ifi.i.c.ddo.& 6ueJton .i.ni.c.ictdo-6 po~ el V~. Ignacio 

NMváez, d~o del p~og~ct de mejoJr..CmLlento de búgo del In.-6-

ti:tu.to Nac.Wn.a.t de Invu:Ugae.i.onu dei GobieJtno de MWc.o. LM 

pll)meJtct-6 pobfudonu .6e obtuvivum de ~zanU.entot. ~e tiU.--: 

gM c.Jr.i..6.talin.ot. ena.no.6 no Jr.11J'TÚ_6ic.ctdo.6. [ ~ ) x T .:twr.gi.dum Jr..CmLl6i. 

c.ado t ó' l . 
g 
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---------------------------

Ve a.c.uvuio a. lo que .6 e ha. o b.6 vr.va.do, la. Jr.ain.i6i.co.e.i6n en -. 

tlúgo~ c.IÚ.Á.taLin.o.6 .6e c.ompoiLttt c.omo un · c.aJttfc.teJL. Jtec.ui.vo, mu.l

li.gbt-ic.o 1J modVta.damente i.nnl.u..i.do poJt el medi.o ambi.ente. 

Et CJU.Lzam.iento de un tlúgo c.Jr.i..hta.U.no no Jr.ami.ói.c.a.dc con -

un IUJJni..ó.ú!.a.do, da. oJú.gen a. una. Fl .&br. lt111rli.ó.<.c.a.ei6n, mi.eft..Úta..6 -

que en la. F2 ha.IJ una. aLta óJtecuenc.i.a de pta.n:ta..6 no Jtarrti.6.i.cadah 

1J una. pequeña. pJtopoJtci.ón de pla.nta.6 con va.Jt.i.ah gJta.do.& de Jtami.-

6i.c.a.c.i..6n, gJtado.& que geneJtalmente ai.c.a.nza.n u.na. expJtu.i6n a.c.ep

ta.bte ba.jo c.ondi.c..i.onu noJ!mai.u de C1LU.i.vo en et &tttfn, Edo. ~ 

de Mlx.ko IJ en el Va.U.e del Va.qu..[, SonoM. 

En d pJr.oc.uo de dua.Mallo de utM .t!Ugo.&, .&e han plle-

.&enta.do .&vr.i.o.6 p!tob!.emM qLi.e ha.n -impecLúio la. obtenc..i.6n de U-

nea..& con po.&i.bilid.a.du c.omeJtc.i.ai.u. Va.& de. lo.& pJti.nc..i.pal.u pJto 

blemM han .&i.do lo.& .&.i.gu.i.en..:tu: 

1 • - Atto .· gJtado de v.,teJUlida.d. 

2.- Mai. duo.Ntolio del gJtano. 

Ae-tu.a.lmente en el CIMMVT, .&e ha. logMdo mejoJtaJt la. 6vril..
Uda.d y el gMno en u.YiM cita.nta..6 Une.a..& de ~:taLin.Oh tz.ami.ói.

c.a.do.&, .&.<.n emba.ngo, ute ma.te..tt.út.l a.ú.n mu.utlta. c..t.VLta..& deó-i.c..t.en 

c.JM que után tJc..a.;tando de c.oMeg-UL6e medi.a.nte CJULzami.eltto.& -

c.on lM mejoJte..& Unea..& y vaJÚeda.du del pJtogJtama. c.onvenuonai.

de m e j oJtam-i.en..:to . de :tJUg 04 c.JUl,.ta..Lúto.& • 

3.5 VESARROLLO VE TRIGOS HARINEROS R~~IFICAVOS 

La..& pJL-imeJtM CJW.Za..& .&.ánplu de t.tu:g o.& ha.Jt-<-ne.M.& no tc.ami..ói. 
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c.a.do.& 6u.vwn lt.ea.Uz<Lda.& e.n el.. Ce.ntlta de. Invu.tig<Lci.ane..& AgiÚC.~ 

la.& del Na!t.ae..&~e. (CIANO), ~~e el InvieJt.na 1963-1964. E.&~ 

CJtu.ZM .&e. e.6e.c;tu.Man en p.i..a.nta..6 F3 plt.Oc.e.de~e..& de. lo.& pJt.imelt.0-6 

.CJtu.zamie.Ma.& de. búgo.&, c.lt.i.ó:t.a.U.na.& no Jtami.6fc.a.do.& x T. :twrgi-

dum !tami..6ic.a.do. 

Al CJtu.zM buga<S c.on Jtami.6ic.a.c..lón de T. twrgidum x .tJúgo.& 

ha.lúnVto.& no Jtami.fiic.a.do.&, .&e. obmvo la. F1 .&in Jtami.6ic.a.ci6n, .io 

c.u.a.l c.onc.u.vr.da. c.on el c.CNrtpo4tarrú.e.nW de. fu F1 de. :tJc..i.go CJÚ.6ú"

tino no ~t.ami6ic.ado x T. tu.lt.gidum lt.ami6ic.a.do, e.n ~ que la -

FZ .&e.glt.e.gó UM ctU:a. 6Jt.ec.ue.nc.ia. de. pf..a.~ no Jtami.6i..c.a.cl.a.4 r:f UM 

baja 6Jt.e.~te.nc.ia de planta.& que mo.&~on valt.io<S glt.<Ldo.& de. ~ 

6ic.a.c.ió n. 

Ba. jo la. .& upo<S ic.ió n de. que. el c.aJLá.áVt Jr.aYni.. M-c.a. do u !t. e. c. e.

.&.ivo, fu p.f.a.n.tcu F2 lt.ami6ic.a.dM .6Ólo de.bvúa.n plt.Oduci.lt. p.f.an-

w c.on up.iga ~t.amiM.c.a.da e.n la F3 1J e.n .úL6 ge.nVtac..ionu .&i--- • 

gu.ie.~e..&; hin emba~t.go, u:to no &uc.e.dió M.i, puu :todo.b lo& :t.i

poh de !t.ami6.ic.ac..ión e.xc.ep~o uno, han mo.&~do'un c.ompo4tarrú.en

~o anolfmal, de. ~ m<LnVta que no e.& po.&ib.ie ob~envri.o<S en c.on

d.ic.ión hcmoc..igo~, ya que <Siguen <Se.glt.egando pfunt:.a...6 lt.ami6fc.a-

dM y pla~ no Jt.ami.6ic.adM, aún du pu.ú de. 1 5 g e.ne.Jt.ac..io nu

de .&elec.wn individual pMa el üpo de up.ig~ Jr.aYni..M.c.ada. · 

l Cuadlt.o 1 l . 

Indudab.teme~e, la hVtenc.ia. del c.a.Jtá.úVt Jt.arni6.ic.a.do u 

c.omp.teja y en nuubto c.Mo pa!Llic.ulalt., .&e ha c.ompUc.ado má.6, -

debido a que fu pob.e.a.ci.onu .&e.glt.e.g<Ln:tu muu~n c..ie.Uo.& e6é.c. 

:to.& du f¡<Lv olt.<Lb.tu, de.lt..ivado.b de fu ~Vtac.c..ió n de la.& do.& e.& p~ 

c..iu que han ~Vtven.ido en el duaJUtoilo de e.&~o.b .tJúg o.6. 
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• 

CUAVRO 1. PROVUCTIVIVAV VE ESPIGAS RAMIFICADAS IWVIVIVUALES COMPARAVAS CON INIA" 66 

Nr1m IV!. O To-tal de Gitano .S Puo .to-tal Puo·de 
V 70/71 ~M~ E4p.lgiiZV'M GltMo& pOI!. dk gitano 7 00 gJtano.s 

uonu u p.i.gu.lUa (glt. J (glt. J. 

INIA 66 25 70 2.8 3.3 4.7 INIA 66 24 69 2.9 3.2 4.6 CB-9 T!t.Wcwn twr.g..i.dum 9 104 146 1.4 6.5 4.4 CB-11 TIÚÜ.cwn twr.g..i.dum 11 108 172. 1.6 1.2 4.2 PH-164 Rah # 1 17 98 89 0,9 3.7 4.2 11-23362-2R-101M-100C·100Y-18-100Y 
Pll-169 Mu.tan.te. de. Rutawt~eao 12 96 128 1. 3 3.7 2.9 E-6123 M.Reo x 11-8156(R) 9 95 166 1. 7 4.5 2.7 
E-6712A-7-

H264.69A-2B 2 
13 150 202 7.3 7 .4. 3,7 H844.66-M.Reo x Cno -C~ 

20 Hl35.70 
E-6718-4-4 11170.68A/Il-24656·11846.66 x Note66 14 161 263 1.6 1.0 2.1 H742.70 
E-6718-4-8 11170.68A/11-24656-H846.66 x Note66 12 739 2U , .6 1~4 3.2 H742. 70 
E-6 719C-9-16 lf170.68A x 11844.66-M.RI!.o 16 750 7 01 0.1 3.9 3.9 
E-6725-2-1 { 

11143.70 2 
7Z 126 757 7.2 3.6 2.3 

M.RI!.o-No.tl!-66 
11155.70 

E-6731A-1-2 (llua.R-P.{ x Pj62/Plbt) (HV-832-5-5 X 
Cno"S"-INIA"S"} 14 100 742 7.4 6.~ 4.6 ll.i6L 70 

E-6 7318-4-9 (Htta.R-P.i. x Pj6Z/PUn) (HV-832-5-5 x 
CNO "S"-INIA"S") 11 710 737 7.2 6.5 5.0 H1 67.70 

E-6749-1-21 Rad # 2 "S" x Rap. 
11209.70 

79 160 7 46 0.9 7.5 S.f 

• Calc.ula.do a p<VlliJt dd puo .to:ta.t IJ d IIWneJto ~o:tal.. di!. gJtanO~o • 
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A.egu.no-6 de lo-6 p'Únc.i:pa.l.u pMbl..emtU qu.e .6e ha.n p.I!.Uen.ta.

d.o du.Jr..a.n.te el. pJuJc.uo de ob-tenc.i.6n de l..oh :t!Ugoh haJún.eJtoh Jr..a.

m-i6.icadoh han ioh h..igu.i..entu: 

1.- CompoJvtamle.nto lM.egu.la.tt o .btu:ta.bili.dad de la. Jc.tJm.l6J..c.a.-

c.i.6n. 

2.- FJtec.u.enc.i.a. mu.y ba.ja. de .6egJtega.ntu Jc.t:tm.iM.-c.a.doh, c.a.u.ha.da. -

en P.aJLte, poJt el c.ompoJttam.i.ento _.Ú!Jr.egulaJt del. c.aJufc.:t.vr. Jr..a. 

nti6i..c.a.do. 

3.- AU:.a. 6Jtec.u.enda. de genu le:t.a.f_u y de pl.aJU:a..6 c.on u.n aLto 

gJr..a.do de utvúU.da.d. 

4.- Ve6i..c.i.enc..i.a.h en el. dua.MoUo noJUnal. del. gJta.no. 

PoJr. otJr.a.. pa.Jtte, pJtoba.blemente ha.y en lah :t!Ugoh ha!únvr.oh, 

al. ..igu.ai. qu.e en loh ~:ta.Unoh, genu qu.e mod.i.Mc.a.n ute c.a.-

Jr..á.c.:t.eJt, pu.uto qu.e ha.n pod.i..d.o helec.c.i.ona.Me vO.Jr.i.M -Unea.-6 c.on-

JtamiM.-c.a.c.i.6n má.6 gJr..a.nde qu.e la. otú.gi..na.l de T. tu.Jr..giclum. A pe

.6 aJt de u ta.-6 c.ompUc.a.c.io nu , du.Jr.a.nte. io .6 ú.Lt.im o .6 a.ño-6 .6 e. ha.n -

Jte.a.iJ..za.do a.dela.nto-6 mu.y -impotvtantu e.n ia. -6·otu.u6n: de. io-6 pJr.o

biemM menuona.do-6, de ta..e. ma.nvr.a. qu.e ac..tualme.nte. he. c.u.e.nta -

c.on Une.a.-6 de. :t!Ugo-6 ha.JtineJto-6 Jr..am.i._óic.a.d0-6 qu.e. mu.utJta.n una. Jta 

miM-c.auón uta.bie c.on 6vr.tiUda.d y gJta.no a.c.e.ptabie.-6, io c.u.a..t

ha. hido po.6ibie mediante. CJU.Lzanúento-6 c.on el -6-i.gu.iente mate--- .· 

Jtiai: 

Al.- E.óta.bil.izadoJr.e.-6 de ia ~6ic.ac.i6n. 

al.- Rac.h # 1 II-Z336Z-2R-1 01 M-1 OOC-1 OOY- IB-1 ooy· 

E.6 el únic.o tipo uta.bie de Jr..a.mific.a.c.i6n de.Jtivada de u.na

c.Jtu.za de T. ae.htivu.m x T. ¿:wr.g idum • 
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b) • - Mu.ta.nte. de. R~tawutca.o. 

' ' 

Pa.6ee pequeña Jr.aml6ic.a.c.i.6n u.ta.ble., o!Ughuuia. de una. mu..ta. 

c.ión pMvoc.a.d.a c.on M..cLi..a.c-i.onu .· apUc.a.d.a..6 a la. vlVtieda.d Ru.ta.u

M..CQ..o (Comu.nic.ac.i6n pe~L&ontú: del. Ing ~ F~tanwc.o Bagutho). 

3.6 ESTAVO ACTUAL VE LOS TRIGOS HARINEROS RAMIFICAVOs.-

Lo.6 .t.Jti..go.6 ha.Jr.i..n:Vr.o.6 Jr.aml6i_c.a.do.6 c.omo cualquieJr. .tipo de. -

· ma.tvr.l.al ge.nW.c.o nec.ui.ta. de un U6ueJLzo c.onjunto :tanto de. 61 

tome j oM..doJtu c.omo de 6Uopa;t.6l.og o.6 paM. .togM..Jt .6upvr.a.JL l.o-6 

pM b.tema.& que p!t~ entan. 

A pe.6a.Jr. de l.o-6 u6uVtza.6 hM.ttL hoy lt.~zado.6 ex...Uten mu

c.ha.-6 de6.ic.ien~ e.n ute lipa de. .t.Jr.i..go-6, c.oma polt. ejemp.f..o:··ba 

ja. 6Jtec.ue.nc.ia de .6eglt.e.ga.ntu IUJ1Yfi6ic.ado.6 en l.a..6 pobl.a.c.ionu F 2, 

uteJúUd.ad en l.a..6 up-i.gu.Ui.a.6 ba.6alu, etc.. 

E11 u.n. pltÚl.c.ip.io l.a..6 de6.ic.ienc.ia.6 pocU.a.n me.nc..iotta.Jt.6e c.omo

.imtume.M..b.tu, peM e.n .ta actuaLidad y e.n c.ompa.Jr.a.c.i.6n c.on l.o-6 -

:t:Jr.i..g0.6 h.a.JUn.eM.6 de 7972 .6e ha l.og1t.ado mejoJta.Jr. :tamaño !f .tipo 

de. gJta.no, '~tu.i.ó.te.núa. a. e.n6vrmedadu !f e.n geneM...t el. a.&pec..ta -

a.gJton6-n.ic.o de. f..a. planta.. l Comu.n.ic.ac.i6n pwonal lng. R.ic.a.Jtdo -

Rod!t1gu.ez Ramo.6 7987). 

3.7 MEVIO AMBIENTE, PLANTA Y RENVIMIENTO POTENCIAL. 

U me.d.io amb-iente 61A.ic.o puede .6elt. div-idido e.n da-6 gJtan-

du, gJtu.pa.6 de. 6ac..toJte.6: cLima !f .6u.e.l.o. El. .6egundo gJtUpo .6e. c.on 

.6-ideJta. c.aM:t.a.nte. pa.Jr.a lo.6 6.útu de uta. .útvu:ti.gac.i6n. El cli

ma. a. .6u. vez puede. &elt. .6ttbdiv.id.ido e.n do& gJta.ndu glt.tlpa.6: el --
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gJLU.po de. lo!J nac..toJtu eUmWc.o4 c.on.tJwlab.e.u, donde. U e.jem-

plo c.lá.!J.ic.o u la d.i!Jpon.ibil-i.dad, cU6:óúbu.c..i6n y nJte.cu.e.ncia -

del IL60 del a.gua. y, el. g!ULpO de. lo¡, nadOJte.!J cUmá.:üc.o-6 no C.O!!._ 

:tiLo.ta.blu d.iJte.c.t.ame.nte. poJt el hmtbJte. donde. lolJ e.jemplo-6 !Jan: -

~o del dla (6otop~odo). 

PaJta e.l ..f.nvutigadoJt .ta. e.xpJtU..i.ón cU..U. de. .ta. :inte.Jta..c.c..i6n

qu.e. .6 e. g e.ne.Jta.. e.n:tJte. la c.oM;t,{;tuc..i6n g e.nWc.a de. la planta y e.l 

me.d.io amb.ie.nte. e.n el. c.ual c.Jte.c.e. y !Je. de.MVVr,.olla u la pMdu.c.-

c...i.ón obtenida., upe.ú6-ú':ame.nte. paiLa ute. utu.d.io lo u e.l "Re.n 

d..irtúe.nto pote.nc..ial. de. gMno de. .:tlúgo" qu.e. paJta F.i.6c.he.Jt (7972)

e.-6 e.l .t.ánile. .6U.pe.Jt.ioJt de. Jte.ncüm.i.e.nto e.n gJtano qu.e. e.l ci...ima .im

pone. IJobJte. e.l genotipo dado, c.oMi.d.Vta.ndo la e.x.-Wte.nc..ia. de. un-

6ptimo a.gJtonOO!.ic.o !J la a.u.!Je.nc..ia. de. e.n6V!me.da.du b.ign.i6.ic.a.tiva..6. 

Po!t tanto e..t Jte.nc:Um.ie.nto de. gJta.no e.n c.e.Jte.a.lu u un c.a.Jtác. 

te.Jt c.amplejo (Bingham 79691 qu.e Jte.!Ju.U.a. de. la :..f.nte.Jtac.c..i6n de -

mu.c.ho-6 c.a.Jtac.te.Jte.!J pJt..ána.Jt.io-6 de la planta e.nt.Jte. .61. . !J de. utolJ -

c.Mac.te.Jtu c.on e.l me.d.io ambiente., !J e.n donde el Jtendirrúento -

dude e.l pu.n:.to de. vi.&ta. ge.n.Wc.o no u u.n c.a.Jtác.te.Jt c.orz.:tJr.olado

po!t la. a.c.uón de. uno, da-6 o t!tu- g e.nu; .6-ino po!t e.l c.ol'l.tttaJu:o, 

e.l Jtenc:Um.iento u un caJufc.te.Jt c.ont!tolado po!t la a.c.u6n .6..imul:tá 

nea de. mu.c.ho-6 ge.nu, c.a.da uno de. lolJ c.ua.lu tiene. e.ne.c.tolJ i.ncü.. 

vidu.a.lu pe.qu.eño-6, pe.Jto e.n u.na. ac.c..ión c.onju.nta. !J a.cü..tiva. de.te.Jt 

m.ina.n e.l Jte.nd..im-i.e.nto, la. ma.yo/t,[a. de. Ut0.6 g e.nu .6 e.gc1n Wa.lla.c.e., 

Ozbu.n !J Munge.Jt (7972 r no han .ói.d.o -i.de.nti6-i.c.a.do.6. Eóta. .t,i.;tua.--

uó n a.um en:ta. la. c.om pie. j i..da.d del c.Mác.te.Jt de. Jte.nd..im;.e.nto • 
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3. 8 FACTORES QUE VETERMTNAN LA CAPACIVAV VE AIMACENAMIEf.ffO VE 
CARBOHIVRATOS E IMPORTANCIA VE ESTOS COMPONENTES EN EL ~
RENVTMIENTO POTENCIAL VE GRANO. 

F.Wc.hVt (1972), c.on6i.dvr.ó que. alguno.& 6a.c.toJtu en .f.o!, ata.. 
do.tJ de plle-emvr.genc.ia. de. la. upi.ga. pue.de.n de.tvrmútaJr.. la. c.a.pa.c.i 

da.d de aima.c.enamie.n.to de. c.a.Jtboh..i.d.Jta.to.& Jr.e.pJtue.nta.do.tJ pOJr. w -
u.:tJtuc.t.uJr..M Jr.epMdu.c.:ti.vM que. .&e .ti.e..nen e.:n a.ntu.U, y menc...iona. 

lo.tJ 4-i.gui.entu c.ompone.n:t.e..6 numWc.o.tJ. 

a.).- PJtoduc.c...i6n de tallo.&. 

b}.- SobJr.ev..ivenc...ia. de. w.i.cA que 6oJtma.n up.igcu 

c.) o - E6 p-i.g uJ.lla1, 1 u pi.g a. 

d}.- F.toJtu pVt6e~/upi.gui.ll.a. 

e}.- GJta.no4/6ioJr. 

PaJr..a. ute i.nvu:Uga.do.IL el amac.o.f.i.am.i.e.nto o pJr..oduc.c.i6n de

.to..Uo,t; emp-ieza. .úlmecüa.tamente dupuú de ia. emvr.genc..ta. de la. -

p.eárt..tuta. y tV!ri'UJta noJtma.fme.nte. e.n el momento· en queo ,&e ..inc...ia -

la. 60Jrma.c...i6n del áp..ic.e 6-f..olla.i o en algún u:ta.do del. dulVr..!r..oUo 

6ioJr..a1 que 4-i.gÜ.e muy c.Vtc.a. de .e.á. ..ini.c...ta.c...i6n f/.otutf-. 

F.i6c.he.Jt (7972}, el. rufmvr_o máX..áno de. ama.c.oilo.A en un CJ.1..f...t,i 

vo no pMec.e u:ta.Jt pM..i:U.vamen.te Jtei.ac...iona.do ai Jtenciimi.e.nto --

• c.oMi.d.Vr.ando que i.nva.Jt..iabiemente de.b..ido a. c.ompeten.c...ia. un gJta.n

poJtc.entaje de utM ama.c.oiio.A muVten fJ u n.Wne.Jto de up..i.gcu no 

.tiene buena Jtei.ac...i6n. c.on eJ. tufutVio máx..áno de :ta.Uo,t;. 

ThoJtne {7965), du:ta..c.6 que un aumento e.n. el. ruíme.Jto de up.i. 

. gM a. tlla.vé-6 de una. ma.yoJt .A o blr..ev..ive.nc...ia. de. :tai.1.o.6 que 6oJtman -
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--------------------- ---~~~ 

e.óp{gtU ¿,vúa. un. buen. mltodo de a.t.m~e.n.taJt el Jr.e.n.CÜJrri.ento lja. que 

1.a. c.a.pa.uda.d del 4.Ut:0na pcvr..a. p!r.odu.c.Vr. lJ a.fnia.c.enaJL CJVtbohi.dlta

f.o¡, -6vúti btCJtemen-t:a..cid a.pMxima.damen.te e.n iguai.dad • 

. se.ga:n u-te au;toJr. el móneJc.o de upi.ga.-6 poclJúa.. -heJc. aumenta

do elevando 1.a. p!r.Odu.c.u6n de ama.c.o.Uo~ o la p!r.opo!r.cúón de :ta-

lio~; que ~;ob!r.ev..iven paJr.a 6oJrma.Jr. upigM. S..in emba.Jr.go, p!r.odLLc..Ur. 

poc.o~; amac.oUo~;, la ma.yo!r.la. de lo~> c.uale.6 ¿,abJr.ev..iven pa!r.ec.e -

~>eJe. mM· eni..c.Á..erz!-e en ei.eva.Jr. lo~> Jr.encLim..ien:to~> lJ u una. c.a.Jr.a&e

wt..<.c.a de -f..a..6 mej O!r.U va.Jr.ieda.dU p!r.OCÚl&OIUt6 de g!r.all.O. 

BRAUER (7973), el Jr.en~ento u a6ec.-ta.do tanta po!r. lo¿, -

6a.c.toJr.rz.¿, ec.ol6gic.o& que Zn6lulJen en el c.Jr.e~ento de la plan

ta, c.omo po!r. la rn..Uma c.a.pa.uda.d genWea. de la plan;ta. paJta. P'L!!_ 

du.w. Ew-ten, po!r. ¿,upuu-to, muc.hM pJr.oc.uM 61..6..iol6gi..c.o¿, den 

:úto de -ta plan-ta. que ..i.n6layen en el Jr.end.im..ien-to; d.i.c..ho.& pMc.e

.&o.& .son a6e..c.ta.do~.> poJt. numeJc.o~.>o'-> gene..~.>, lo'-> c.u.ai.u c.on;óúbu.ljen

M1. a. la p1toduc.c...i6n 6.útal.. Lo-5 ge..nu que c.on:tfúbu.ljen a. la pJr.o

du.c.u6n no pueden ~>e..Jr. c.on~.>..ideJr.a.do..s en 6oJrma ..incüv..idLLai., po!r. lo 
que tienen que. -óe.Jr. c.on~.>.ide.Jr.ado.& en c.on.jun;to c.omo genM de.. !r.e.n

cümie.n:to; de a.lú. que el me.joJr.ant<.ento pa!r.a elevM la ptc.oduc.c...ión · 

.tenga. po!r. objeto Jr.eun..i!C. e..n una. va.Jr..ieda.d lM c.omb..úza.uonM 6a.v~ 

Mble..ó de ge.nu. de Jtencümien.to lJ a.demá.6 genu de Jr.u..l¿,-tenc...ia. a. 

c.cnd.ic...ionu ec.oi6gi.c.M a.dvVL6M. 

O:úto de. ioJ.J a.u-toJtu que. ..<.nude. e.n lit c.a.pa.uda.d de. ~a.c. e

nam.ien.to de c.a.Jr.bohi.~o~> u ei. .tamaño de.. la. e..-óp.{,ga.. PaJr.a Tho!r. 

ne, Weiba.nk. lJ Biac.k.wood (196 9), w va.Jr..ie.da.du ~.>enú.ena.n.M pue

den te..ne.Jc. un va.lo!r. de. e..6..ic..ienc..ia. neta. de. M.<m.il.a.c...ión. {G l ma.ljOJt 

que. iM va.Jr..ie.da.du a.Lta.J, debido a. que. w e..6p.{,gM de. lM va.-

!r..ie.da.du ~.>emi-e.na.nM pu..e.de.n -ten.VL una. c.apa.c..ida.d de. a.c.umu..la.cúón. 
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de c.aJtbohi.d.Jr.a;to¿, JupVúoJc. a .f.tu upi.ga-6 de lM vaJti.eda.du ai.-

.ttu. 

Un mUodo de aume.n:taJc. el .taml!.ño de la. upi.ga Jegán Rútgh-

. am (1969) u aumenta.JL. '6ueJLtemmte el JIJJ'rÚYLiÁ:tlw de c.aJL_boh..úiJr.a

to-6 clwuvt-te el deuvvwUo de la up.iga. E6to impUc.a. que Ae ne 

c.u..i.ta. .tene~t máé. c.onoc...imi.en..tM ac.eJc.c.a. de ioh 6aetoJc.u ~..U.(ot6-

g-ic.o.6 que c.onbr.otan. el mov..imi.ento de c.aJc.boh..úJJr.a.:to-6 hac..i.a. la. pe 

queña upi.ga, y el papel que juega el rtúmeJc.o po.tenc..i.al. de upi. 

gu.iU.tt& paJe. u p.iga y de 6f..oJc.U paJe. u p.igui.Ua. 

Fi.Jc.heJc. (1973),de Ju..6 e¿,tJ.J..di.o-6 c.onci.uy6 que la. .in..<.c.i.a.c.ión 

de la 6oJrmac.i.6n del p.!WnoJc.di.o de la up,igui.Ua 6ue mM iMgo -

en toJ .tJc..igo-6 deJc.i.vado-6 de No~ 10, en Jc.e.lac.i.6n a aqueito-6 -

.:t.tt.i.go-6 qu.e pJc.overúa.n de o.tJc.o-6 pltogeni.toJc.u; .t.i.n emba.Jt.go, la -

p.!WneJc.a A~c.i6n imp.li.c.6 que .f..o-6 .tk.{.go-6 deJc.ivadoh de No.!Wn 10 

.tuvi.eMn má:6 up.igu..i.l.l..M paJe. upi.ga. PaM eJ.ta6 vwedadu una 

.6i..tuac.i.ón J.im..étM pJc.eval.ec.i.ó den.tJc.o de c.a.da up.f.guilia, to que 

. .&e :tJw...du.jo en que u.n ma.yoJc. l'tl1mvr.o de 6.f..oJte.6 6(A;UJ.u 6ueJr..on -

6o-'lma.da..6 en c.a.da. up.igu..a.ta. A pa/L.t.úr. de u.tM ,[e..6u..U.a.do.& u.te 
..i.nvu.:ti..ga.doJt ha. ¿,ugvú.do que ~- pa.tltón de dua.MoUo de f..o¿, -

.:CtUgo.t,· c.on genu de NoJuÍYI 1 O, .6ea.n u..6a.do.6 en f..a ohtenc.i.6n de. -

va.Jti.e.da.de.-6 .6UpVÚ.O!te.6. 

Ho.fme..& ( 1 97 3 l, a1. e.x.pUc.a.Jt io.6 aUo.6 Jr..e.ncLárú..en.to-6 en gJta.no 

de .f.a..6 vaJti.eda.de..& .6 em.ienano-6' a.-6 oua e..&.to-6 a.i..to-6 Jr..encWrúen.:to-6-

a. u.n e.teva.do · númvw de gJta.no.6 po!t up.tga., de.bi.do no Miamen.te-- . 
·a. má-6 e..&p..iguUia-6 po!t up.f.ga., .tJ.ino .tamb.ibt a mayoJt máne.Jto de -

gJta.no.tJ polt v.,pi..guilia. 

Tho~tne, e:t a.L (7969), c.on6.úuna.Jr..On que ia.-6 va.Jti.e'da.de..& .tJemi. 
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e.n.aJ1a.6 deJr.i..va..d.al. de No)t.(m 1 O tuvi.vr.orr. u.na. ma.f{olt pJtopoJtc..ión de

.6u puo .6ec.o :to:t.al. err. ·t.aJ, u pi.ga..6 if gJta.rr.o.&, no a..&.<:. l.aJ, va.!U.eda. 

du a..U.a..6. Ademá.6 f.a..6 · va.!U.edo..du .&emi.-e~ tuvi.eJton má..& gJta.

no.& que la.& va.!U.eda.du a.Lta..6, a.ún c.u.a..rr.do la..& . p)t.(mVtM c.u.en.ta.rr.

c.on una. áJc.ea. 6oLlo.Jt Jr..rd..aJ:.i.vamen:te pequeiia.. 

· ,f.!,-te mUmo rudoJt a.va.nza. la. i.dea. de que la..& vcvúeda.du de

a...U.o Jtendimi..ento pueden cLi...6VUJr. c.on.&i.dvc.a.b.e.emen.te en el. rumteJto 

de up4Ja..&, Up..{s~ poi!. upiga. fJ gJta.no.& poi!. upigui.Ua.. 

Agll.e.ga. que un aumen-to en la CÜ6-tll.i.buci.6n de. fio:t.o.&i.rr;ta;to.& ha.c..ia. 

la. upiga. en dua.JtMllo u c.~pa-ti.ble. c.on c.a.da. u.no de. u-t0.6 -

c.ompo nen.tu del númvr.o 6i.nal de. gJr..ano.ó; pelta, pito ba.blemen-te. -

ni.nguno de. u-ta.6 c.~ ponente.& tiene una ve.n;taja upe.c.i.al, e.xc.ep

:t.o que. el.a.wnen-to en el. nW7tvr.o de. gJtano.6 poi!. e.&pi.gu..<U.a. u .el

mM e.Mc..ie.n-te. e.n el U.óo de fioto.óbz;ta;t0.6 fJ en u.n aumen-to e.n e..t
Jr..encUmi.e.nto • 

R~on (1970},áemo.ótll.ó que. el númeJto de. e..ópigi.Uil.a.6 poi!.

Upiga de. doc.e. va!!..ie.da.du de ttUgo utuvo e..ó-tll.e.c.fu:nne.nte: c.oMe.

ia.c.iona.do c.on la. dulta.c.i.ón del pe.Jr...<:.odo e.ntll.e. bti.c.i.ac.i.ón de. la. -

tÍ oJ(mac.i.ó n de. la. e..ó pig a. fJ 6 oJ(mac.i.ó n de la. u pig u..il1.a. tvrm.i..na..t • -

La longitud de. ute. pe.Jt1odo 6ue. tambi.~n c.oJtJte.ia.c.i.ona.do c.on La
dull.auón del pVtlodo de. c.Jte.eim..t.e.nto ve.gúati.vo y c.on el pVtlo

do c.crm pJr..e.n.cLi...do e.n.tll.e. .&iem btta. y e..ó pig atrtie.nto • 

CIMMYT ( 1 97 9), ..t.ncLi...c.a. la po.&ib.il.J.dad de. irr.c.Jteme.ntalt lo.ó 

Jte.ncüm..t.en:t.o.& c.on La ha.b..ilidad, de. una. va.Jt..t.e.dad c.~ o T e.Vta..6U -

c.hwn de. pJr..oduw. un .ta.Jr.go núme.Jr..o de. up..t.gLUll.M poJr.. e.,6p.{ga, 

tll.an.6 fi.{}úe.n.do ·u-ta c.a.Jtac.:te.Jr...<:..6tic.a. e.n tJt..t.g O.ó c.o nv e.n.c.i.ona.lu c.o n 

buen tipo a.gJr..onórrr...t.c.o. 
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3.9 ESTUVIOS VE COMPONENTES VEL RENVIMIENTO 

Poehlman M~n J [1965}, explica que el 4endéniento de -

gJr.a.no .tiene impoJr .. ta.nUa. ya que de..tvrm..úta. lo!J i.ngltUOIJ tot:al...u-
. ' 

del pJtodu.c:tolt de .t.Jú.go. 

Se ha. ~Ju.ge!údo que una vaJÚeda.d de una upeue de c.eJte.a.l.

menolt c.omo et .t.Jú.go fJ ta. avena puede c.oM..i..dVUlJL6e Mmejante a

una c.a j a c.o n !tU pec;to a ~Ju 1tendim..i..ento. Pa.Jta. JtepJtu e..n..taJt. cUc.ha. 

c.a.ja, .&e pueden U-6a.Jt: 

a}.- Et lárteJto de upiga.&/utú.dad de .&upeJtn..i..c.ie 

b}.- U númeJto de g~tano.&/upiga 

c.}.- ú puo medio/g~tano 

U volumen de .e.a c.aja, que ltepltuentcvuí el 1tend...im.i.ento de 

fu vM.i.edad, u:tá. de.:te.Jcminado polt · el pMdu.c:to de u.to.& br..u -

c.omponentu. Un ..i..nCAemen.to en c.u.a.l.qu.i.eJta. de el.i..o.& de.:tvrm..úuvuf

un aumento del ltend...im..i.en.to .toW, .&..i.emplte y .c.uando no ha.qa ~ 

m..i..nuc...i.6n c.oltltuponcü.ente en lo.& o.tlto!J do!J c.omponen.tu. 

E.&c.obM (7970) c....Ua.do polt Huelt.ta (7980}, at u.tu.d..i..cvt d..i.ó~ 

Jten.tu c..aJta.c:teJtU de :Oúgo .&eñ.ala. que el JtencUrrt.<..en.to poJt ·pta.n

.:ta. 1Utuvo c.oltltelac...i.onado en 6oJtma po~J..i..tiva c.on .:ta.Uo.& polt pfu!!-_ 

.:ta.. En c.amb.i.o, el puo de 100 gJtanoJ, númeJto de up-i.gu.i.Ua..6 -

pp!t e.-&p..i.ga lj .e.ong..i.tud de la. uru.ga, ma.ntu.v..i.eJton un c..i.eJt.to gJta.

do de a.&oc..i..a.wn va.túa.b.e.e. en magn..U.u.d c.on el ltend...im..i.en.to; aun

que u.ta..6 c.oJVtelac...i.onu 6ueMn nega.t.iva.&, en n...i..ngún c.a.~Jo 6U.e-

lton .&..i.gtú.M..c.a.t.iva.&. 

Auta.k IJ V ..i.Jtfl ( 1 9 7 3 ) , en un u:twü.o de :tJt.i.g o y ana1...i..za.ndo -
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io-6 e.ompone.n:tu del Jr.encünúen.t.o, e.ne.on-tJr.alc.on que. el Jr.e.ncümien

tc de. gJr.a.no 6u.e. e.oJr.Jr.ei.a..c..i.onado po.6ft..ivame.nte. e.on e.f.. náme.Jr.o de.

gJta.n.o-6 fJ up,(gu.ill.a..6 poJr.· upiga., námvz.o de. upigM poll pla.n;ta.

'1 puo de. 1 00 gJr.a.n0-6. Una. po.6i:Uva. fJ aU.a. e.OJrJc.ela.c..i.6n. del puo · 

de. 1 00 gJta.no-6 e.on el. Jr.e.nriimie.nto 6ue. io que. mo.6.tJuvwn. mediante. 
u;te. u.t.ucl.io. 

J~, Goya.i fJ Tikk (7974) c..i.;ta.do poll Hae.Jr.ta (1980), en 
e.MafJ0-6 e.on 30 vallieda.du de ;tJr.igo, mediante. e.f.. e.oe.Mc..i.e.n:te. de 

. e.oJr.Jr.e.f..ac..i.6n ene.on:tllallon que, núme.Jr.o de. upi.guiliM poll pian;ta

tiene el mM gJr.a.nde. e.6e.do dille.e.:to .t>obJr.e. el Jr.e.ncLimie.n.:to de. gM 

no, .t>e.guido poll el. n.Wne.Jr.o de. upigu.Uia...6 poll upiga y puo de.-

1 000 gMn0-6, el n.Wne.Jr.o de gMno-6 po~t, planta., m&nvz.o de. upigM 

poll pia.n;td fJ puo de._ gJr.a.no poll u piga. 

Mc.Ne.ai e.;t al (1978), analizando 5 e.ompone.ritu del Jte.ncü.-

nU.e.n.:to a :tJr.avú de. 8 ge.ne.Jr.a.c..i.onu e.ne.on:tJr.allon que. el pe.t>o de. -

gJtano lj el namvz.o de. gJr.a.no.6 poll e.6p)_ga .60n, ioJ.J e.ompone.n:tu -

que má-6 e.on:tllibuyvz.on a la ex.p!r.Ui6n de. má.6 ai:t0-6 Jr.e.ncümie.n:tol.> 

de. gJr.ano e.n e.e.Jr.e.a.iu en :tJúgo-6 de. PJtimave.Jr.a. 

P.útthw.. y M-i.Lte.;t {7 977), de.;te.JtnU.nMon en 4 vaJtie.dade.t> de.

:tJu:go pJWnave.Jr.ai, .e.a 6Jr.e.e.ue.nc..i.a fJ puo nina.l de. io-6 gJr.an0-6 de.

~aJtJr.oliado.6 de. e.ada 6lo~.>e.ulo incü.viduaime.n;te., 6ue. Jte.aiiza.do en 
~piga.-6 bt:ta.e.:tM IJ e.t>pigM e.on 9 o mM upigt..LiULu Jr.emov-i.da.-6.

Cone.lu.ye.Jr.on que un ine.Jr.eme.n:to en e.f.. n.Wnvz.o de. up.i.g~ poll

upiga, pue.de. Jte.due.ill e.f.. puo del.. gJtano pe.Jto ~.>.in emba.Jrgo c.on-

W..bu.ye. al Jr.e.ncümie.n:to. Cua.iqu-i.e.Jt ine.Jr.eme.n:to en el p~o del.. -

gMno u.tá plle.v.itdo palla C.on:t!r.ibu-i.Jt a.i Jr.e.nd-i.nu:e.n;to de. gJr.ano.ó -

y no u JtupoMable. de. a6e.c.:ta.Jr. 1M up,(g~ poJt e.t>p)_ga. o 
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gJtano.& poJt up-i.ga.. 

Raw6on tJ Ru.wafli (7977), u:t.u.dia.Jwn el CJLeWn.ient:o del. :.._ 

gJta.no en do.t> va.Júeda.du cLi.6e.Jtentu entJte 41.: u.na. KALYAN SONA,

de. al.:to Jte.ncUmi.en:to, 'li..n.e.a. .6emi-e.nana. c.on .poCJU up.i.gu.ill.a.6 -

poJt up-iga. fJ mu.c.ho-6 gJta.no.t> poJt up.{..gc.úU.a. tJ.u.na. vaJúe.dad de. ~ 

p-iga. Jr..anú.Mc.a.da. c.on mu.c.ha..6 v..pigc.úU.a...l>, c.a.da. u.no c.on poc.o.t> gJta. 

no-6. 

Lo.& Jte.&u.Ua.do.t> 6u.e.Mn cU.óc.u.t...úi.o.t> en Jtel..ac.i..6n a. la. c.ompe-

:te.nc.ia. pa.Jta. a..t>.<m..il.aJr. e.n:t:Jte gJt.a.no.t> tJ 4e .t>u.gie.Jte qu.e un al.:to nú.

me.Jto de. g!La.no.t> poJt e.&p-i.gu.U..ta.. no puede. ha.c.e.Jt .ea..& a..t>..imil..a.c.i..onu 

cLi..&porúb.tu e6ic..ie.n:te.me.n:te. La. up-i.ga. JLam-(_6-i.c.a.da. u pJtopu.u:ta.

c.omo u.na. a.Ltvtna.:tiva. tJa. qu.e pJtove.é a.bu.ncla.n:tu .t>.i.:Uo.t> pa.Jta. gJt.a.-

n.o .6 , pa.Jta. u.:til.úa.Jt a..t>Jmi.l..a.c.i..o nu en el -& i.ó:t(!JYia. 6 o :to .6-i.n:tWc.o -

po:te.nci.al., no o b.t>:ta.n:te. a..6 e.gu.Jta. la. u.rú6 oJmU.da.d del gJt.a.no poJt ~ 

piga., -&in :tene.Jt e.n c.u.e.n:ta. el núme.Jto de. gJtanM, poJtqu.e. tienen - , 

poc.M gJta.no.& e.n c.a.da. u p-ig~. 

Raw6on tJ Ru.«XttU {7972 J, u:tu.cLi.a.Jton u.n :tJt-igo de. up-i.ga. Jta. 

miMc.a.da. .&emi-e.na.no mu.:ta.n:te. ba.jo c.oncUc.i..onu de. Jt-i.e.go en c.ompa. 

Jta.c..i6n c.on vaJúe.da.du de upiga. úmple.. 

Con u.n a.Uo númVto de up-igu.ill..a..6 poJt upiga. (mM de 80 J
fJ pcc.o-& gJtano.& po!t e..&p-i.gu.U..ta.. (u.n máx.<mo de. 3) fu e..&pi.ga. Jtam.i-

6ic.a.da. o6Jte.c.e. u.n c.onc.e.p:to Jta.dic.almen:te. di6e.Jte.nte. pa.Jta. el Jte.ndi 

miento de. fu pitO du.C.W n . 
· Ef.. Jte.ncümie.n:to po!t u.ni..da.d del ma.:te.Jtia.l Jtami.6ic.a.do, no 6u.e 

:ta.n a.Uo c.omo KALYAN-SONA, pVto exc.cicU6 ú:tM pa.Jta. el t1Vtd.1o -

Mruc.o 120. Me.joJte.& Jte.nd.<mien:ta-6 podlú.a.n .&e.Jt expJt~a.do-6 .6-i. la.-
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u:tVúUdad al a.zlVl. de up.(gu.i.l..tM den:tM de la. up.iga. Jtanti..6-f.--:- . 

c.a.da. 6uvra. mejoJr..a.da.. Sin emba.Jr.go la. 6vr.:tilldad ,lncUv.ü1Úa.l. de -

l.ttlJ Up.igM 6ue buena. (cvvúba. de 128 gJutnO~), puando 4-8 gJta.

mo~ en l.ttlJ mejoJr.u pl.a.n:tM. 

VUJr..a.n:te el Uc1.c 1972-1973 ~e dua.Moli6 una. pJtU.eba. de --

1lendim.i.en:to que ,lnc.l.u.1.a.. t:Jú.go4 halúnuo~ Jtanti..fi.c.a.d04, dwto4 Jr..a. 

mi.Mc.a.do¿, y fa¿, c.o!Uluponcüe.n:tu :tu:UgM a. btu túve.f.u de --

6VLti.Lúia.d. (C1MMYT. 7973). 

N o ~ e o b~ eJr.v a.Jr.o n cU ~ eJr.enc.i.a..6 en:tJr.e la..6 cii4Un:t.aJ, a.pUc.a.-

úonu de n.UJr.6geno; ~i.n. emba.Jr.go, i.a..6 cU6uendtU entJr.e vo.Jr.Á...e
d.a.du IJ la. ,{,n:teJr.a.c.c..Wn vaJr..,[eda.d poJr. n..Ult6geno 6ueJton. ~.ign.i6..ic.a 

UvM. LM do.& vo.Jr.Á...eda.du de .tJr.i..go duJr.o Jtam.iói..c.a..do mM.tluvton -

Jte.n.cLim.ienta~ má.6 ba.jo~ que Coc.o!t.i:t 71 pvto al.go ~upe.Jt.ioJtu a. -

lo4 de. Jo!t.i 69. En:t!te !o~ ~o¿, ha.Jt.in.e.Jto4 Jtronió.ic.a.do~ H155-79 

-2Y-5B-4Y-OB, del c.Jr.Uzamiento M.Reo x NoJtoe...!J:te 66 2 6ue. igual a 

1n.ia 66 y a NoJtou:te. 66. (TABLA Al. 
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TABLA A. RENOIM!EWTOS VE TRIGOS RAM!F!CAVOS A TRES NIVELES VE N!TROGENO 
CIJ. OBREGON, MEX!CO, 1972-1973 

RENVIM!ENTO, TON/HA 
150 

VARIEVAV O CRUZA KG/HA·N. 

Coc.o!r:U 71 (.tu.:tigo J 6. 2 

Ca.jwe. 71 (.t~.:tigo} .5.7 

Sie.«. CVVtD~ (.tu.Ug o 1 5. 8 

lnúz. 66 (.tu.:tigo 1 5.1 
Ra.d f3"S" (Ra.d 112"S" /Na.ch-Tc60x.Na.c.h!!::.. 
ff193-70-5Y-4B-!Y-OB 4. 8 

Ra.d 1 3"S" (Ra~ 112"S" /Na.c.h-Tc.60x.Nach!!::.. 
R193-70-4Y-28-!Y-OB 5.1 
M.Reo-No 66 2 4.4 
H155-70-2Y-58-4Y-OB 

No~u.te. 66 (check) 5.2 
Jo1Li.69 (check) 4.7 
M.Reo-No 66 2 4.4 
H155-70-2Y-5B-7Y-OB 

M.Re.o- No 66 2 4.7 
ff155-70-2Y-7B-ZY-OB 

H844-66-M.Reo X Cno 2 - e~ 4.1 
H135-70-12Y-103B-IY-OB 
(H844-66-M.Reo) (Cn5-c~¡'l 4~1 
H378-71-2Y-OB 

H844-66-M.Reox.Cno 2-cfvt 4.1 
· H135-70-12Y-1 03B-2V-OB 

H844~66-M.Reox.Cno 2 -Cfvt 3.4 
H135-70-6Y-1B-1Y-OB 

PROMEVlOS 4.8 

!::._ V a!Li.e.da.d u CJú&.ta.l.úta.4 
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K.G/HA N. 

6.3 
5.8 
5.7 
5.6 

5.3 

4.2 
5.6 

5.0 
5.1 

·. 4.8 

4.6 

4.1 

3.8 

3.7 

3.1 

4.8 

'lOO 

K.G/HA N. 

6.3 
5.6 
5.6 
5.2 

5.7 

6.2 
5.4 

5.0 
5.4 
5.4 

5.() 

4.8 

4.3 

3.6 

5.2 

PROM. 

6 .. 3 

5.7 
5,7 
5.3 

5.3 

5.2 
5. 7 

5.1 
5.1 
4.8 

4.8 

4.3 

4.1 

4.0 

3.4 

4.9 



En el Inv~enno 1973-1974 .&e ttev6 ~ c.~bo un exp~ento -

donde .&e pMbalton 17 .ei.neM; 4 6uvwn br.J..goiJ h.aJt,lneJto.& Jr.tJm.i6~
c.a.d.o.&, do.& 6ueMn .tJr....lgo.& Clf.i.,!J.t.a.Lino.& Mm~6~o.& fJ .f.a.4 onc.e. U 

ne.a.& Jr..UJ.ta.n:tu 6ueM n :tJUg o.& c.o n en.a.nibno de. T om Thum b fJ -:-·

S948A1. Ademcú .&e. i.nd.u.qeJt.on lo.& :te..&ti.g0-6 a.de.eMdoiJ paJta. hac.ell. 

la..& c.ompaJta.wnu c.o!t!tuponcü.e.ntu a la4 eaJta.e:teJr.l.h.tf.eM de. c.a 

da gJtUpo. (CTMMYT 1974). · 

U exp(!}[)me.n:to .&e. 1te.a.Uz6 c.on doiJ ni.ve.lu de.. N..itJWge.no -

(150 fJ 200 Kg/ha.), ha.b~l.ndo~>e u:ta.b.tec..Wo en un cLWe.ño u~

men-tai. de pMc.ela..ó cü.v~ c.on cü..6:tJú..bu.c...,[6n e.n bloquu a.1. - · 

~zM. T~n:to e.n e.l c.ie.to 1972-1973 fJ 1973-1974 mo~>.tJuvwn un c.om 

poJLtami.e.n:to Mme.ja.n:te. en c.ua.n:to a Jtami&icac.i6n fJ Jte.rn:Limi.ento,

c.on Jtupe.e:to a to~> :tuti.goiJ. U a.nál..JA~ u:ta.cJ.,W:t.lc.o no.6 Jte.ve.

-la que. no haq cü.6e.~tenc.ia. .6i.gni.6i.c.a;Uva. e.n:t!te. l..o-6 ni.ve.lu de. ni. 

:t.Jt6ge.no, ni. :ta.mpoc.o pMa. .6U i.n:teJta.c.c.i6n c.on .tM vaJti.e.dadu de.

:tJr.J.g o, .to c.ual. :ta.m bi.én c. o nc.ue.Jtda. c. o n to .6 Jr.. u ul..:tado .6 o b:te.UdM -

en et Invi.e.Jtno 7972-7973. 

En et expvr.)me.n:to Jr..edi.za.do en ü c.ido a.g!Úc.o.ta. 1973----

.1974, .&e. ha he.c.ho un u:tucü.o má-6 c.cmp.te:to, ya. que. ad0r!M de o.!?_ 

.&e.Jr..va.Jr.. fu ma.gni.:tud de. .ta. tr..ami.fJi.caci6n IJ e.t Jr..e.ncUmi.e.n:to, .&e --

e&eet.uMon c.on.te.o.& de Wl..0-6, upi.gcu, upi.guil.ta.h IJ gMno~> a. 

.to c.ual. .6e ha a.gJr..ega.do et puo fJ vofume.n de. 7 000 gJr..a.no~> IJ e.l -

pu o he.c.:to.LU.Jti.c.o • 

Un e.n~Jayo de. Jr..e.ndimi.e.n:to .&e. p!r..ob6 e.n e.l c.i.c..to 1974-7975 -

en e.t c.ud u:tuv i.ell.o n i.n.c..tui.do .& búg 0.6 ha Jt-<. n. e ./t o J.J tta.mi. 6i.c.ado .6 

(Ra.c.h) lJ Jtanúói.cado.& du!r..o.& (Ra.dl. Puede. ob.&ell.va.Jr...6e. que. M.Re.o x 

718156-(R) 4
, un :t.Jti.go ha!ti.ne.Jr..o Jr..ami0i.c.a.do, Jr..indi.6 un poc.o máh-
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que. SupVt X y NoJr.oute 66. No mo.6buvton d-i.f;Vte.nc.i.a. .6-ignifr{ .. c.a,t.¿ 

va. de S:to!tk "S" y Coc.oiL-U. 11, l.o..6 c.u.ai.u .6on d0.6 va.Jú.eda.du -

c.onvenúona.le.-6 de .tlúgo du..Jr.o de a1.to Jr.endimi..ento. E6 cla!r..o que 

M. Reo x 118756 (RJ 4, Jr.i.ncUó .6i.gni.6ic.ailvamente mM que lo!~-
~o!J haJr.inVto!J Jr.ami6ic.a.do!J pJr.Oba.do!J en 1973-7974. E6a !lupe-

Júo.Jr....i.dad puede .6Vt atJútx.úda a el. ma.yoJr. nmneJr.o de upi.gu..ii.i.M, 

la. .6o.:ti...6~a.c.to!Uo. ne.Jr.tiUda.d (G/e), lJ en paJrlic.ul.aJt el. mejo!t pe 

!lo hec;Otp.ü;Uc.o lo c.u.a.l .6e a.t!tibuye a que el gitano u lleno. -

(CIMMYT 7 975). 

En un enJ.Ja.yo de Jtendhniento c.on t!ti.go.6 JC.ami6ic.ado.6 en el.

uc.l.o a.g!Úc.ol.a 1975-1.976, ai.gu.no.6 de lo.& t.Jú.go.6 que noJrmaimen

.te muu.tJtan el mej olt dua.JtJtoUo .&on l.a.6 va.Ue.da.du M. Reo -sx4
-

y H844. 66-M. Reo x Cno 6 7/C j. 71, tienen un po.tenc.ial. de Jten.di-

mien.to .6~ a. Ca.jeme 71, Jupatec.o 73 lJ Supe!t X, m..ten.tltai.J 

que l.a.6 vaJúed.adu 'M. Re.o - sx4 y M. Reo - sx4
, .tienen un !tenCÜ. 

miento -igual a Jupatec.o y Supe!t X, pe!tD meno-t. que. Ca.jeme 71. 

An.tu del uc.l.o 1974-1975 ninguna Un.ea. de .tJUgo dUJto !ta

mi6..[c.a.do hp.b.{.a .tenido el m-Wmo Jtencünúen.to que Coc.oltft 71, pe

lta en u.e uc.l.o algunM Unea.6 de .t!ti.go du!to Jtami6..[c.a.do CÜ.eltOYI. 

JC.endimien.to.6 c.ompa.~ta.bl.u a l.o.6 de Coc.o!tit 71, e inc.l.u.6o c.ompa.

Jta.ble-6 a lo~ de M~r..a.ti 75. En 1975-1976, alguno.& .t!t_{go-6 Jtroni 

6ic.ado.6 .6upeJta.Jton el Jtendimiento de Coc.olti.t 71 pelta ninguno -

igua.l6 a Meuc.aU. (CIMMYT 7976). 

VUJC.a.n.te el I nvi~'tn.o de 1 9 7 6-1 9 77, en el P!tog!tama de Ve-t. a

JtJtoUo de. Ge.ltmopta./!>ma Bá!.lic.ode CIMMYT, .6e idenü6..[c.a.Mn 12 

UneM de .tJUgo.6 ha.JúneJto.6 Jta.mi.6..i..c.ado.6 c.on JtencLúrú.en.to.6 ume-

jan.te.!.J al JC.encLirrú.en.to de SupVt X. Valt.i..M Une.M de la c.Jtuza --
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CMH72A.127, c.u.yo.6 pJr.Oge.nitoJr.u .6on M. Re.o x Supe.Jr. X
4 .6e. muu--

bta.n c.on un nLine.Jr.o de. up1.gu.il.l.a...6 y gJta.no.6 poJr. up-i.ga. ma.yoJr.-. -

que. .to o b.6 e.Jr.va.do e.n Supe.Jr. X, pu.cü.e.ndo v eJL6 e. fu m<Ama. .6Uu.a.c..i.ó n 

e.n fu pJr.odu..c.c.i.6n de. .upi.gu..il.i.a..6 y gJr.a.no.6 poJr. me.tJr.o cu.a.dtta.do. -

Pu.e.de a.pJr.e.c.i.a.Me. :también que. lo.6 va..toJr.U de..t puo y vofume.n de. 

1 O O O g Jr.a.no.6 .6 o n ba. jo .6, .6-i.n em ba.ltg o , e..t pu o hec.:tof..UJr.i.c.o u a..t 

. :to, .to c.u.a..t no.6 i.ndi.c.a. que. e..t gJr.a.no u pequ.e.ñ.o peM bi.e.n dua.

Jr.M.Ua.d.o, o .&e.a. qu.e. e..t gJta.no ya. no u c.hu.pa.do c.omo .to VLa. e.n -

.to.6 búgo.6 Jc.arrú.6,[c.a.do.6 i.ni.c.i.a..tu y a. u:to ha.y que a.gJr.ega.Jr. qu.e.

fu 6vr;UU.da.d :tambi.ln ha. ido me.joJta.ndo pa.u..ta.Uname.n:te.. (CIMMYT 

79771. 

E6 opoJttu.no .6e.ña1.a.lt. que. to.6 a.va.nc.u .togMdo.& ha.n M.do e.n
búgo.6 c.on, .lr.l1rr!.i61-c.a.c.i.6n pequeña., ya. qu.e. e.n line.a.-6 c.on .Jta.mi..6i.c.a. 

wn gJr.a.n.de., .6-i.gue.n :te.ni.wdo.&e. pJr.ob.tema.-6 mu.tj 6u.e.Jr.:tu e.n Jr.e..ta.-

c..ión c.on 6cur;t.i..U.da.d 1J e..t de.Mc.i.e.n:te. Ue.na.do de..t gJr.a.no. 

En .f.o que. J.Je. Jr.e.ni.e.Jr.e. a. io.6 ~o.6 ~ta.tino.6 Jr.ami.6i.c.a.do~ 
:tambi.ln .&e ha.n .togJr.a.do pMgJr.Uo.6 .6emeja.n:tu a. .f..o.& ob:te.ni.do.6 e.n 
io.6 búgo.6 ha.Jr.i.ne.Jr.M Jr.a.mi.Mc.a.do.& (C1MMYT, 7977}, M1 vemo.& qu.e 

ia..6 va.JÚ.ed.a.de.J.J, Ra.d 2 "S" - Ra.d. 3 "S" 2x H212.70, Ra.d 3"S" -

H251.69A tf H251 .69A-CJL"S" x Ra.d 2"S"-Ra.d. 3"S". üene.n Jr.e.ndi.--

mi.e.n:to-6 .6iJrUY..a.Jr.U a.t de. Coc.o!r.il 71 tf Me.xi.c.a.U 75 1J paJLU.c.u..ta.Jr.

men:te. ta. vaJÚ.e.da.d Ra.d 2"S"-Ra.d 3"S"
2 x H212. 70, qu.e ha. mo.&:t.Jr.a.

do .6e.Jr. u.na. de. ia..6 má-6 Jr.e.ncUdoJr.a..6 du..Jr.a.n:te iM t1U..imo.6 a.ñ0.6, pa.

Jr.e.c.e. .te.ne.Jr. c.apa.uda.d de. Jr.e.ncümi.e.n.to .&eme.jllY!Xe. a. iM me.joJr.u 

búgo.ó c.Jc.i..6:ta.Un.a.6 c.onve.nuona..tu. 

LM vaJÚ.e.da.du Ra.d 2 "S" -Ra.d 3 "S" 2 x H21 2. 7 O tj Ra.d 3" S"- -

H251.69A, üe.ne.n Jr.ami6i.c.a.c.i.ón gJr.a.nde., pello i0.6 :ta.Uo-6 .6on dlbi. 
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let:. paJta. .6a.6te.neJL d puo de. .6u..6 up.lgcu., Jta.z6n po!t la. que. a.c. 

tu.ahnente uM tlta.ba.jcíndo.6e paJta. c.oJtJte.g.út ta..t de.6.ici.enc.út. Se

gún fX,Lede. ve.Jl.6e, Uto.6 tlu:go-6 aún muu.bta.n c..ivr.:to gJtad.o de. u

teltil..i.da.d fJ bajo c.ond..i.c..ionu del. Valle del. Ya.qu..i el gJta.no u -

algo c.hu.pado fJ má-6 c.hic.o que. fli.. gJta.tta de. lo.6 :t.ft.i8 0.6 CJÚ..l,:to.U, -

no.6 noJOna,f.u. 

Ve una. ma.ne.Jta geneJLa..t, puede c.anc.lt.u:Jrl,e. que. .ta.n.:ta lo-& :tJr.)_ 

go~ ~Vlo-& ~ó.ic.a.do-& c.omo lo.6 Jtamió.ic.a.do-6 ~talino-&, 

Ue.ne.n me.joJtu c.a.Jta.dvr.1..6Uc.M agJton6m.Lc.M que .tu pvcm.Uen ex 
p!tUaJt me.joJt .6u c.a.pa.c..ida.d de Jtendim.ien:to. U c.ompo!ttami.ento de. 

uto.tJ :tJUg o-&, deja. ve.Jt que. u pM.ib.e.e Jte.un.i.Jt el c.aJtá.de.Jt Jtami.-

6.[.c.a.do de. la. up.f.ga., c.on todcu. lM c.a.Jr.a.deJÚÁUc.a-6 que Jtequ..ie.

Jte. una. buena. va!Ueda.d, lo c.u.a.l c.oM:tLtu.ye. un po.t,.ib.e.e. c.arn.ino· pa. 

Ita .Wc.~teme.nta.Jt el tte.ncürru:e.nto e.n la.-6 6u:t.uJuv., va.Júe.da.du de. :tJú 

go. 

1 

&~toje.v.ic. (1973), dMa.MoU6 un e.x.pe.JWne.n:to c.on 10 d..i.6e.-'-

Jte.n:tu ge.noüpa-& de. .:Oúgo u.üUza.ndo e.na.no-6, .t,e.l'l'l.{.e.na.no~, c.oJt-

to .6 y al..:t0-6 tam b.iW cLi. ó e.tte.nl.:e.-6 e.n ha bilida.d de. tte.ncUmú .. n:to , fJ 

otlto.6 CJVta.dettM, c.onc..tuyó que., el tte.ndim.ie.nto u.tá. máh .ú1----

6fue.nciP..do pott el núme.Jto de. u p.igM pott un.ida.d de. áJte.a.. 
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IV MATERIALES Y METOVOS 

4.1 LOCALIZACTON 

La Jtegi.6n geog!UÍ6i-c.a. qu.e en u:te. .tJtaba.jo Umtama.s Valle -

det Yaqu..i., u u.na áltea agJÚc.ola. qu.e c.cmpJtende 225 mil hec.tá.--

Jtea-6 c.u..Uivada-6 len 1 97 8) ,. u.b.ic.ada en la pi..a.n.iue. c.o.stvr.a. de.l

.6u.Jt de. SonoJta, entlte. la..6 c.ooJtdenada-6 27u00 1 y 27°40 1 latitud -

no!Lte. y 109° 30 1 y 11 0° 35 1
, de. longilu.d ou.te det me.Jt.id.iano de. 

GJteei'W.J,(_c.h. V.i.6pone de gJtandu p!tUM y obJr.tU de._ Jt.iego qu.e auna. 
da.6 a u.n ci..ima duétt:Uc.o c.on ve.Jtano mu.y c.al.ie.n.te. pe.Jto c.on un. -

.inv.ie.Jtno be.n.igno, pe.Jrmi..ten que .se p~tac..t.iqu.e u.na aglt.ic.u.Uu.lul. d.i 

ve.Jt.s.ió.[c.ada, c.ame.Jtc..ial y .te.c.n.ió.[c.a.da, c.apa.z de pJtodu.c..ilt do.s c.~ 

.6 e.c.ha..s al año • 

A c.on.t.útu.a.uón .se. pJte..s en.ta.n. atguruu. 9 e.n0-al.idade..s M bite -

el Valle. del Yaqu..i., c.onc.Jtú.amen.te. del V.i.6:tJU.:to de Ri.e.go # 41 

SARH: 

4. Z CLIMA 

V e. ac.u.e.Jtdo c. o n la c.ia..6.[ {¡.ic.ac..i6 n de. K o epe.n (a da p.tad.a. a la

Re.y.xlbl.ic.a Me.x.-Lc.ana polt EM.ique..ta GaJtúa., en 1 964, el cLima e..s 

. "muy .se.c.o o de..sW..ic.o, muy c.áLi.do-c.on .tempe.Jtatu.Jta. me.d.[a anu.al

mayolt de 22°C y la del me..s má-6 6Jtio de 18°C-, c.on un Jttg~en

de Uu.v.ia-6 de ve~tano y muy ex.tJtemo.so - o.6c..ilac.i.6n mayal!. ~e 14° 

C-, Jtep!te..sen.tado po!t BW (h 1
) x. (t), (Calt.ta de C~a.ó CETENAL,-

1970). 

La p!te.up.itauón me.d.ia· a.nua1. Jte.g.i.6.t!tl:tda en un pvúodo de-
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ob.&Vtva.c.ión de 28 a.ñ.o.& u de 266 nm, d.t.6tJúJxú.da.6 en .ta. noJuna.

.6-i.gu.-i.e.n:te: 64% en Ve.Jta.no, 22% en O~oñ.o, 11.4% en Inv..ieJr.no fJ --

2.6% en P~a.ve.Jta.. 

La. tempe.JLa.twu¡ med..ia. a.nua1. Jr.eg..i.6tJta.da. dwc.a.nú. la déc.a.da. -

1956-65, u de 26"C,la úmpeJta.tulr.a. med..ia. md:xima. ment.u.al. u de 

36. 9° C (Ju.U.o} fj la ~empeJr.a.twta. mecU.a mút.ima. ment.u.al. e..6 de ---

8. 9° C (EnVto} • La..& ~empVta:t.u.!ta..6 máx-ima..& fJ ntúuínM .&an la.6 que

tienen. ma.yoJr. impoJr.ta.nc...ia. a.gJtl.c.a.f.a., u poJr. illa que .&e ha.bta. de 

c.u.ttiva.& de veJta.no fJ c.ultiva.& de ..inv..i~o. La..& hela~. en el -

Va.U.e de.t Ya.qu..i .&on poc.o c.amune.&, rud..iendo pJr.e.&e.nt.aJr.l>e de No-

v..i~bJr.e a. Ma.Jr.zo. 

4.3 AGUA VE RIEGO 

El volumen med..io anua..t apaJr.tada poJr. el R1a Ya.qu..i, en la.&

tUt<mall 43 añ.0-6, eA de 2,800 millanu de m
3

• Ellte vo.twnen e.6 -

c.aptado en .6M 77,452 km 2 de c.u.enc.a tf aimac.enado en un .6-U~éma 
de tJr.u pJr.eAM c.ont..tJuúda.-6 .&obJte e.t c.u.Jl..6o de.t JÚO. E.&~ .&on:

plr..ua "La AngM~" (921 m.<Ltonu de m3J, pltua "P~c.o --

EUa.-6 Ca.Ltu" (3020 rrúUoneA de m
3 l tf pJr.Ua "Afva.M ObJr.egón" -

(3221 millonu de m3 
J ¡ de u~ ú.U:ima .&e c.onduc.e el agua me--

cü.a.n:te do.& c.a.nafu pJúnc...ipafu que ..i.Jvúgan el V..i.6:t.Jr.-Uo de Jt.i.e

go " 41 a del R1o Yaqu.i tf V-U.:tJU-to de Júego No. 18 o de fa..& c.o 

munidadu ~n~ena..& Yaq~. La c.apac...idad to~ de almac.enam..ien 

to de. 7, 16 8 milfo~u de m
3 

pe.Jrm{;te Jr.e.gcü.aJúza.Jr. lo.& pfa.nu "'de. -: 

Júego tf gaJr.antizM. la .&..iembJr.a e.n un 100% de lo.& p~Vto.& c.ufti 

vo.& de Invi.Vtno. PaJr.a c.ompfeme..nñvz. el agua. d~vada de la..& p!t~ 

.&a.&, .&e. explotan 173 pozo.& pJto6undo.& que entJtan en 6unc...ión ge
ne.ttaimen:te. al pJtue.n:taJr..&e lo.& ¿,e.gundo.& c.uftivo.& (o c.v..f:t..ivo-6 de 
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V~o). (SRH, 1974}. 

El ci.{A:t.Jr..i;to ~e. cUv id e. e.n 2 uni.da.du : e~ ba. jo 'lJ Ca.nal. -

cti:to; 8 zona.h !:f 95 &~c.c..i.onu de. Jti.e.go. Su opVLa.c.i6n u de. li.po 

mixto, ~ donde. la. Se~~a. de. ~e~o~ Hi~c.o~ ma.néja. -

la.6 pJLUM !:f c.a.n.a.tu pJLinc.ipal.u, e.ntJLega.ndo e1. agua. a. nivel ~ 
de boc.a;tomM de. .fJI.:teJr.a.l_u- a. un g~pa de Mu..a!Li.o~ c.on pe.Mona.-

, 

Uda.d y a.c.lmi.n1A:t:Jta.c..ión jwú..dic.a. p~opia. lJ que. c.o~.titu:tje. una. --

Sec.c..Wn de tiego. Et cLih.tJLU.a u a.u.tMu{¡ic.ie.n:te. e.n &u plte.hu--

pu.u:to (SRH, 197 4} • 

HM:ta. 1 9 7 3 ta. JLed de c.a.nalu ptinc.ipalu te.n.út una. exten

!J.la de. 260 km, de. !0.6 c.ualu 42 u.ta.ba.r( JLe.vuildo.s c.on to~M -

de. c.anc.Jte.:to. LO!J c.a.nalu la.:t.e.JLalu &ubta.te.JLalU ~uma.n 2, 164 fMt 

1J ta. JLed de d!tena.j e. 2, O 92 km. 

4.4. SUELOS 

Lo.s .6ue.lo!J del Valle d~ Ya.qui de a.c.uvr.do a. &u olt.i.ge.n, 

(Ve la. Pe.ña., 1953}, to.s a.gJULpa. e.n da.s p!tovinc.iM: 

a.} Suelo~ ~e.c.unda.nio-6 o de. a.~eo, que. pJLoviene.n de. ta. -
duinte.gJta.c.ión c.a.u~Ja.da. poJL el·. intempvr..i.6mo de w M~ c.o~o
Uda.da.-6, y b l Sue.to& c.o&te.JLo.6 o mMino.6, de.po-6-Ua.do.ó polt ta..6 -

a.gua..6 del mM. Lo.6 !Jueio.6 de. .órtpM.ta.nc.ia. ag!t.lc.ota. &on Wú.c.amen 

te. .to.6 de. ta. pJL.órte.Jta. p!tov.úr.c.ia., que !Jan ta mayo!t.la del valle.;

en !JU Mpe.c.to !Jon .6ueio& c.a.{¡é Jtoj.izo&, pob!tu e.n humM, .intem

pe.JLizado& en pJtU e.nc.ia de. abundante. c.a.t 1J {J.ie.Mo, 1J ba.j o ta. in 

6iue.nc.ia de. un buen dJtenaje. Son &ue.io!J pedoc.alu, al.u.vi.ai.u,

ptto6u.ndo& c.u.yo ac.a.lt!te.o !Je debe. tanto a ta c.o!ttiente del Rio Ya 
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q~ emno a lo~ ~oyo~ qut naeen en la& montaña4 que ~ -

el Valle. 

La,mayo4 pa4te de lo~ ~uelo~ ~on p40 0undo~ y plano~, eon

-tex.tu.JLa. Mc.illo~a o puada, aunque exi.A-te una zona de .&ueto~

de vega o afuvi6n -tamb.i.ln eo~ideMbi.e ubi.c.a.da en hu, ~b~

del an:ti.guo eauee del !Úo. Son .&uelo.& pMduelivo.& explo-tadM -

muy bt;te.n.6amen-te, u de~, eon doble ~vo al año, lo cual

ha heeho que duuenda el eon-te.nido de ma-teUa ottgáni..ea a nive 

lu muy bajo~ (1% o meno~!. La. 6Vttiliza.cú6n nUMgenada y 6o~ 

gótiea u de ~o gene4a.l en:ór.e lo.& aguc.u1:to4U y de ellM la

pJúme4a .& e ha .útvr..emen-tado na-tablemen.U. en lo.& úl-t.i.m o 6 año~,

p~eipalmen-te en la 4o-taei6n tn.{.go-.&oya, donde la do.&i-6 de -
. . 

N/Ha qu.e. ac-tualmen-te .&e apUc.a. vo.Jr..1.a de 16 O a 1 80 Kg, .& e.gú.n .ta 

vaJÚeda.d de ~o. Se p4ae-t.{.c.a.n vMia.& 40-tac.i.onu de eullivo.&, 

aunque la.6 mM ó4eeu.en-tu 6on: Vu:go-.&oya en el mi.&mo año y -

tn,[go-6oya-algod6n en do-6 a~o.&. 

4. 5 CU L.TIVOS 

La~.> euLUvo.& impouan-tu en el Valle del Yaqtú, Mn lM -

6.{.gtúen-tu: Vu:go, c..á'Jvtamo, a.tgodón, .&o ya. y gM.ba..nzo; .te .&-t--

gu.en o-t!to.& c.mno m~z, 60ttgo, ajonjoli y, en meno4 uc.a..ta. .&e 
\ 

6ie.mbJz.a.n 6o~t~taju (a...tóalóa..l, Unaza.., ó~e.& y hoJLtaih.M. 

[ VVt Cu.ad!to 2 ) . 

4.6 CULTIVO 

U eu.t,t,¿vo en que 6e. llevó a. c.a.bo el p4uen-te u:tu-cüo óue 

· e.n 12 line.M e.x.pvU.me.n-talu de Vu:go h.a!u:.neJto Jt.amif,-<..c.a.do (Ttu:.

.üc.um a..utivu.m), y :tJtu -tutigo.6 (tlu:go.6 de. upi.ga.. 110Jrma.l .&em- · 

bJz.a.do-6 e.n la 4eg.{.ón). 
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-------~---------------- ------~----~- - ----~------------

CUADRO 2 · AREA, RENV!M!EilTO (Kg/ltd), 'PROOOCC!ON Y VALOR VE LA. COSECHA VE LOS 'PR!NC!'PALE$ 

CULTIVOS VEL VALLE VEL YAQUI, SON. 1918. 

AREA RENVIMWITO 'PROVUCCION VALOR VE LA COSECHA 
CULTIVO (Ita) (kg/ltal (Tonl ($1 

OTOIJ0-1 NVIERNO · 
1977 - 1978 

TRIGO 111,274 4,345 483,522 1 ,257'151.2 
CARTAMO . 58,809 1,761 103,570 600'706 
GARBANZO 9,718 1,645 15,989 204'659 
LINAZA 2,508 1,828 4,585 24'529.8 
PAPA 366 22,193 8,123 .30'461.2 
ALFALFA . 3,775 9,965 37,679 56'4Z8 
HORTALIZAS 603 14,800 8,924 52,651.6 

TOTAL: 187,053 662,332 2,226'593 

PRIMAVERA-VERANO 
1978- 1978 

ALGOVON 26,009 3,600 95,193 904' 333 
SORGO 3,150 4,.952 15,599 35'811.1 
SOYA 32,053 1, 902 60,965 365'790 
AJONJOLI 75,933 820 13,065 168'211.9 
MAIZ 1,245 3,6oo· 4,482 72'997.! 
HORTALIZAS 77 1, 039 13,500 3'844.3 

T O T A L 78,467 190,343 1,491'055 

FUENTE: Vepa!Ltlmtento de Planeau6n IJ,. E.s.tad.CA.Uca - SARH. 
Cd. Obkeg6n, Son. 
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4. 6 .1 VESCRIPC10N VEL MATERIAL GENETICO 

La duCJtipc.-Wn del. matvúai.. genW..c.c .6e. muut.ta. ampUamen 

. te en .ea.. tabla. No. {3) • 

4.6.2 FECHA VE SIEMBRA 

Se Mmblt6 el 4 de V-Lc.i.011blte de. 1980 en .6e.c.o, ha.bi.endo --

e6ec.tuado -imte..cü.a.,tamente la. apUc..ac..Wn del. «ego paiUl ac:tivo.Jt

. .ea g eJrmi.na.c.i.6 n • 

. 4. 6 • 3 VENSIVAV VE SIÉMBRA. 

La den.6i.dad de .6-l.0rtblta 6ue de 80 k.g/ha., C.001pa!Utda. c.on la.

Jt.ecomendada po/f. el CentJt.o de Tnvut.lgac.i.onu AgJt..lc.oh-6 del No

Jt.oute (CIANO) que u de 1ZO Kg/ha.. (po.Jta tJt.-l.go.6 noJrmaiu). La 

ciibmin.u.c..i6n. en .ta deMúlad de .6-lemblut .&e efJec;tu6 pe.Mando en -

un mejoJt. manejo del mateJU.a;t genW.co tanto Jt.artt).6i.c.ado c.001d --

. nOJrmai. 

4·.6.4 FERTILIZACION 

La 6vr.:U.Li.za.úón. que .6e a.plic.6 óue de 120 kg /ha. que u la 

Jt.ec.omenda.da. poJt. el. CentJt.o de I nvut.lga.c.i.onu Ag!Úc.oiM del No

Jt.oute (CIANO), 1J u.tá. en 6unc.ión del tipo de .6u,eio 1J cul.tivo

anteJU.oJt., halU:éndo.6e aplicado 60-40 a ia. .6-LembJt.a. IJ 60-00 en -
p!UÍ11e.Jt. 1u:.eg o de a.u.x.J.J.J.o. Se u.:tiLLzó c.omo 6uente de YLitJu5g en o;

UJt.ea. a.t 46%, IJ como 6uente. de 6ó.66oJt.O; Supe/f. Fo.66ato de Caiúo 

TJU.pie a.t 46%. 
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CUADRO No. 3 

DESCRIPCION DEL MATERIAL GENETICO (CARACTERISTICAS GENERALES) CIANO, Y80:81 

No VARIEDAD O CRUZA VARIEDAD. ACAME ALTURA FLORACION MADUREZ P. RECONOITA TIPO DE RAMIFICACION 

(No.) (o/ o) (cms.) · (dlas) (di as) (o/ o) 

CMH72A.109 351 40 95 68 122 30MR-MS Ramlf. 2 
CMH72A.109-2B-1Y-2B-3Y-1B-OY 

2 SUPER X (TESTIGO¡; 352 o 90 75 126 5MR-MS TESTIGO NORMAL 
3 H352.71xTor "S"-Tob 66 353 . o 90 66 120 5MR-MS 4h 

CM H73.94·1 Y-2B-1Y·2B-1Y .()Y 

4 CMH74.79-CMH73.94 354 o . 70 73 123 TMR Ramif.2 
CMH 77 A.5 76-1 B·6Y'3B-3Y·OB 

5 CMH73.94-Jup 73xCMH73.94 355 o 95 78 131 TR 4h-Ramif.1 .. 
CMH 77.656·1Y-1 B·1Y· 4B·1Y-08 

6 CIANO 67 (TESTIGO 1 . 356 o 80 66 120 40MS-S TESTIGO NORMAL 
7 11377.71-Hork "S" 357 o 90 68 122 TMR-MS 4h·Ramlf.; 

CMH74.15·3Y-1B-3Yc lB-O Y 

8 M. Ffeo-SXxFiickcr '"S"/CMH72A. 358 5 J15 68 123 TR Ramif.2 
173- Ti 71xCMH72A.109 

CMH78.918-2Y-1B-4Y-OB 

9 M.Rco-SX4xHe.1 . 359 o 85 70 123 TMR- Alpiste 
CMH 77.614·1 Y-1 B-3Y-2B-OY 

10 CMH74.79-CMH73.79 360 o 70 73 124 TMR Ramif. 2 
CMH77/\.556-1 B-6Y-3B-4Y-OB 

11 H352.71-C1162xH499.71N 361 o 60 73 123 TMR Ramif. 2 
H352. 71-C 1_162 

CM H76A.593-3B-2Y-3B-1Y-1 B-OY 

12 M. Reo-sx4 362 o 90 75 128 20MR-MS 4h-Aiplste 
CMH72A.127-3B-1Y-3B-2Y-1B-2Y.-OY 

13 TES! A 79 (TESTIGO) 363 30 85 75 126 TMR TESTIGO NORMAL 
14 CMH73.94,CuckooxCMH73.94- 364 o 85 66 122 TMR-MS. 4h-Ramlf. 1 

CMH74.79 

CMH 77.659-3Y-6B-1Y-2B-OY 

15 CMH7 4A .. 284-CMH72A. 109 365 o 70 78 126 TMR Ramlf. Pluma• 
CMH76.601-1Y-3B-1Y-18-1Y-48-0Y 

FUENTE;. DESARROLLO OE GERMOPLASMA BASICO ( CYMMYT). 

35 



4 • 6. 5. METOVO VE SIEMBRA 

El mU.odo de. ~-i.emblta u:t.i.Uza.do nu.e a. c.lwW.U.O en nol!ma. -

rnlUU.La.l, en ,&WLc.oll de 2. 5 rn.U. de l.aJt.g o, lJ c.on u pa.c.i.ami.ento de 

0.30 rn.a. 

4 • 6. 6 RIEGOS 

NO~ VE RIEGOS Y VTSTRTPIJCION 

Uego No. ·Fecha In:teAva.lo {cüa.-6) -

1 Vl.. Riego 4 de. ViuembJte o 
'ldo. Riego 5 de Envr.o 32 

3vr.. Riego 14 de FebJtvr.o 40 

4:to. Riego 8 de Ma.Jtzo 22 

5:to. Riego 2 3 ·. de Ma.Jtzo 15 

4. 7 VARIABLES QUE SE MIVIERON 

RencLim-i.e.nto en gJta.no, :taf.l..o-6/rn2, E6pigM/rn
2

, up-igtúlicu,/ 

u piga., gJta.no-6/ u p-i.ga, g Jta.no-6/ e...6 p-i.gu.i.Ua., u pigu.ill..a.J.:, /m 2, gJta.

rioJ.J/m2, pMo de. 1000 gJta.noJ.J, votume.n de. 7 000 gJtanoJ.J 1J puo he.uo 
.ülJúco. 

4.7.1 RENDIMIENTO EN GRANO 

' ¡ 

EJ.J:ta va.Jt-i.abte. .6e de-t'vrminó polt medio de. la pMdu.c.uón :to-
. . \ 

:ta.t de la. pa.Jtce.ta. rUil., explte.J.Ja.da. e.n ton/ ha.. 

4.7.2 TALLOS POR METRO CUAVRAVO 

Se de-tvrm.in6 rned..úmte. el c.onte.o de. io-6 .ta.Lf..o-6 de.n.t!r..o de. -
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.la. paJteela t1:ta qu.e ~u.e. de O .60 mü 2 
lJ Uevada. a 1m2• 

4.7.3 ESPIGAS POR METRO CUAVRAVO 

Se. de.teJrmi.n6 con la cU~tJLenc..úl. de. t:ail..oiJ con upi.ga lJ .ta.
.UCIJ IJbt up.(.ga dándonoiJ c.omo JtUu..l..ta.do el ruine.Jto de. up.igdiJ

poll unidad de. IJU.pe.Jt6ieie.. 

4.7.2 ESPIGUILLAS POR ESPIGAS 

Se. hizo el c.on.teo de. .l.aiJ up-i.gu.ill.a..6 e.xpuu.ta.IJ en el Jr.O..-

qeúiJ p!Unupa.l. lJ en .l.o.s Jr.O..q~ óecuncúvúo.s len el. c.a.6o de .l.a.6-

upi.gM Jtaml6-(c.acf.aiJ J, tomifn.do.se 1 O up{.gM al a.za/1. den.tllo de -

.la. pa11.ce..l.a t1:ta pa.Jr.O.. tte.a..U..za/1. 104 c.onte.o.6 lJ p~r.ome.d.i..6.ndo1Je. el -

nt4n vw de u p-i.gu.i.1..l.a.IJ en .l.diJ 1 O u p.i.gM • 

4.7.5 GRANOS POR ESPIGA 

Se. :tJUn.a.!ton 1M 1 O up.igM e; IJe con.t6 el númeJto de. gllit-

no~J pa.Jr.O.. dupuú cUv.id.J.Jr..l.o e.n..Vte. 1 O 1:f no.s Jt.Uu.Ua el ru.DneJto de. 

gJr.O..noiJ pott Up.iga. 

4.7.6 GRANOS POR ESPIGUILLA 

Re.óu..U:ct de. cUv.icU!t el núme.Jt.o de. gJt.a.nOlJ pott up-i.ga e.ntlt.e..

el núme.Jt.o de. u p-i.gu..i..U.M pott u p.iga. 

G/E = G/e. 
e./E 
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4. 7. 7 ESPIGUILLAS POR METRO CUAVRAVO 

Se mu.Ui.plie6 e1. nánVto de e..&p.iBlLi.ii.aiJ/E.spi.ga. X nroneJL.o -
de E4YJ.iBM/M'l 

4.7.8 GRANOS POR METRO CUAVRAVO 

' . 

Se mu.Ui.pUc..6 e1. nronVto de gJta.no.6 /E6p.iga. x núinVI.o de 

E6 P.iB o.-6/m 'l . 

4. 7. 9 VOLUMEN VE 1000 GRAMOS 

Se :tam6 u.na. mu.u:t.Jtd de 'lOO gJta.no.6 .i..n:t.Mcú.Lci.€..ndo.6e en u.na.

pJtobe.ta de 1 00 mi.., el. Jtv..u.l.ta.da mu..U:.-i.pUc.a.da ~Jt 5 pa.Jta. ab:te

neJt c..omo. Jte..&u...Ua.do el. vofume.n de 1000 gJta.Ji.o.6 e.n me.. 

4.7.10 PESO VE 1000 GRANOS 

Se. :tam6 u.na. mu.v..:tJta. 2 00 gJta.no.6 pa..6ándolo.6 en u.na. bal.a.nza.

a.na.t.U:.ic..a., el. Jtv..u.l.ta.do de u:te puo mu.llipUc..a.do po!t 5 paJta. -

ob:teneJL. el. Jtuu..e:ta.do de. puo de 1000 gJta.na.6 e.n g!t.6. 

4.7.11 PESO HECTOLITRICO 

Se. de:teJrmút6 en u.na. bata.nza. upeci.al. pa!ta de:te.Jrmina.Jt puo · 

he.c..o.t.UJr._,{_c..o, el. objeto u c..onoc.e.Jt c..u.a.ndo volumen oc.u.pa. el. puo 

de 1 Kg. P.e. = P/V. 

4. 8 VISERO EXPERIMENTAL UTILIZAVO 

Et fueñ.o expvr..hnen-tal u:t.iliza.do ¡)u.e b.toqu.u al a.za.Jt c.on

c..u.a.:t!to Jtepetici.onu y p~ c.~npa.Jtación de media.J.J ~e u.:titizó 

38 



p~ba mct.U.ip.te de Tu.key. 

4.9 PARCELA EXPERIMENTAL 

La. pallC.ei.a. expélt.ime.n:ta.l 6u.e de 4 .6UJr.c.o.6 de 2 mt6. de la!i.
g o x o. 3 o m.t6 •. de u pa.c.i.tzm.iento enbte .6UJr.c.o y .6Uir.C.o eúln.do u.na.-

41tea. te :tal.. de 2. 4 O m.t6 • 

4.9.1. PARCELA UTIL 

La. paAc.eia útil 6u.e de do.6 .6UAc.o.& c.~e& de 1 m~. x -
• 3 O mt6 • de u pa.c..iami..en:to e.ntJr.e .6 UAc.o y .6UAC.O da.nd.o Wlct cfltea. -

de 0.60 m
2

• Se 1tedu.jo e.t M.ea. pa.1tct evlia.Jr. el.. e6edo de o!till.a

eLimi.na.n.do 1/2 metlto en c.a.dct exbtemo y .f.o.6 do.& .&UAc.o.& W.vr.a.-
.f.u. 

4.10 PREPARACION VEL TERRENO 

1 • - BARBECHO 
2.- RASTREO (2} 
3.- NIVELACION 

4.11 INCIDENCIA VE PLAGAS Y ENFER~EVAVES 

En ute apaJLtamen.to .6 e pu.ede menc.i..onalt qu.e la plaga. má6 -

c.omún del :tJU.g o .& o n .f.o .6 pui.g o nu y nu pec.:to a en 6 vrmeda.du Ita

ya deJ.. :ta.i...f.o (Pu.c.c..úúa g~ 1 IJ' no ya de .f.a hoja (Pu.c.c.i..n-úi -

.tte.c.onc:Uta..} .6e pueden menc.i..onaJt c.omo la..6 má4 C.OO!u.nU en e.t Va-

Ue deJ.. YaquL 

4.11 .1 ATAQUE VE PULGON 
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Se. p1LUen:t6 a..u.nque. no e.n · gJUUtdu c.i:tnt.i.da.du, a.pL(.c..a.n.do pa. 

Ita. .su c.on,ówl TAMARON a. 1ta.z6n de. 1 U/ ha. • . e.n 6 O l..:t6. de. agua.. 

4.11.2 INCTVENCTA VE ROYA VE LA HOJA Y ROYA VEL TALLO 

~ No 6u.e. e.n tal.. c.a.n:ti.da.d que. impUc.a.Jta. la. a.pUc.a.c1..6n de. a.l

gú.n 6ungi.c.ida., a.demtÚ c.ano .se. .t>embJt6 e.n un lo;te. e.x.pvume.nto.l.. -

;to do.t> -lo.t> ma.:te.Jti.a..tu 6u.e.Jto n i.no c.u..ta.do.t> i.nc.lu.ye.ndo u ;te. ex peJL.i.

me.n:to. 
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V.- RESULTAVOS Y VISCUSION 

5.1 RESULTAVOS 

5.1.1. FECHA VE COSECHA 

La. c.o.6ec.ha. y .torna. de da.t:M .6e Uev6 a. c.a.ba del 20 a1. 25 -

de Abltil, :toWme.nt:e en 6o)[ma. ma.nu.a.l, eóec.:tua.nda pJt.imVtame.nt:e

f.a. del.imilaci.6rt de f.a. paJtc.eta. ú.til.. :tcma:ndo la..6 muu.t:Jr.M palla. -

de:teJrrrLú1.a!L lM c.omponen-tu de.t Jr.en..di.rrú.en:to, c.Mec.han.da y puan

do po.6:tvúaJrmen:te el pMduc.:to de c.a.da. plVlc.eta.. 

5.2 ANALISIS ESTAVISTICOS 

Se Jr.ea.UzaJton lol.! a.ná.i.hi.ll u:ta.d.JA:Uc.o.& paJLCt Rendimi.en:ta

en. gJLa.rto, :ta.U0.6/m2, upi.gM/m2, up-<..g~/up.iga., gtrJJ..rta.&/u 

pi.ga., gtrJJ..no!J/Upi.gu.illa., .upi.g~!m2 , gJr.a.n.o~J/m2 , pe.&o de _--: 

1 000 gJr.a.no!J, volumen de 1000 gJr.a.no!J y puo hec.:tol.{;ór...[c.o; bajo

el fueño a.n:tu U:ta.do, de bloquu al a.za.Jr.. · 

CoMi-6:U6 en el a.rtá..LU-<...6 de vaJL-ta.c.i.ón y pJr.Ueba. mcU.t:i.ple ·

de T u.k.ey. . 

5. 2.1. ANALISIS VE VARIANZA 

se Jr.ef1.li_z6 pa.Jr.a. ~Jepa.Jr.a.Jr. la.6 eóec.:tM de la.6 .tJtct:tamiert:to.& -

en u :tu. dio • 
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CONDENSADO DE RESULTADOS ClAN O, Y8~1 

VARIEDAD RE N/PARCELA RENIHA. TALLOS/M2 ESf'IGAS/M2 e/ E G/E G/e e/M2 G/M2 Peso de Volumen de PH 
No. (GRS.) (N) 1000 1000 granos 

granos 

351 341 5683.3 360 320.0 39.2 6220 1.31 12566 17368 37.53 47.7 70.0 

352 381 4683.3 404 364.7 15B 51.47 3.24 5796 18738 43.46 63.6 7q.4 

3~3 247 4116.6 338 311.5 22.8 50.12 2.21 7092 15685 39.63 47.2 76.3 
1 

354 336 5600.0 370 356.0 24.3 43.70 1.79 8669 15561 36.48 45.8 n.1 

355 272 4533.3 356 3342 32.6 64.75 1.99 10827 21422 36.67 45.3 77.1 

356 268 4466.6 443 404.5 14.2 28.92 2.03 5720 11729 44.25 64.3 78.1 

357 307 5116.6 446 429.2 20.8 41.25 1.97 8824 17488 33.96 41.3 76.3. 

358 364 5900.0 420 399.2 21.3 35.30 1.65 8492 14090 41.52 61.1 76.6 

359 249 4150.0 513 486.2 18.6 40.45 2.19 8194 19553 32.95 4.10 78.3 

360 222 3700.0 359 534.7 24.0 44.92 1.92 8203 15126 37.06 48.1 71.8 

361 361 6033.3 492 461.2 18.9 35.12 1.84 8772 16366 32.41 39.0 74.7 

362 386 4766.6 409 395.? 24.3 52.65 2.16 7025 20806 34.82 41.1 78.7 

363 242 4033.3 404 385.2 19.0 51.55 2.70 7299 19797 36.01 43.3 75.7 

364 228 3800.0 340 319.0 19.9 46.12 2.38 6355 14680 38.78 46.0 78.6 

365 241 4016.6 342 300.2 36.5 50.32 1.39 11003 15098 41.37 602 71.7 

ABREVIATURAS: 

e/E- Espiguillas por Espiga 

G/E - Granos por Espiga 

G/e - Granos por Espiguilla 

e/M2 - Espiguillas por Metro Cuadrado 

G/M2 - Granos por Metro Cuadrado 

PH -Peso hcctolftrlco 
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5.3 VISCUSION ~E: RESULTAVOS 

En el. c.u.a.dJr.o de amfl...L6-U de. vaJt.ianza paJui Jr.e.ndimi.e.nto e.n

gJta.na rJ c.ampone.ntu del. Jr.e.ncümi.e.n:ta Je. ob6e.Jr.va que. paJut vaJÚ.,e.

dadu fu Fe., u mayoJr. que. fu Ft: al. 1 y 5%. Se. c.oncl.u.rje. que. hay 

cU6e.Jr.e.nc.i.a a..Uame.nt:e. ld.gni.6i_ca.tiva e.nbz.e. lM va.JUe.dadu c.on. un. 

Jr.a.ngo de. .6i.gni.6i.c.a.nc.i.a t:a.nt:o del. 99 c.omo del 95% pa.Jr.a Jte.ncü.--

mi.e.nt:o c.omo pcuUt .6Lt.6 p.lti.nc.i.pal.e.-6 c.ompone.nté.-6. 

En bMe. a. ute. a.ná.Li..6-U y fa p.~tu.e.ba. mcU:Uple. de. Tuke.y .6e.

obJe.Jr.v6 que a.lgunoJ ~oJ Jr.ami6i.c.a.do.6 ha.n .óupe.Jtado a la.6 va:

Jti.e.da.du c.onve.nc.i.ona.lu u..UU.zadoJ c.ano tu.t.f..g0-6 e.n e1. expvr...i

me.nto. 

En il a.náLi.J-i-6 pa.Jr.a Jr.e.ndimie.n.:to Je. puede. apJr.e.c.i.aJr. que. la.

tlne.a Jtmmi6i.c.ada H35Z.71-C116ZxH499.71A/H352.71-C116Z nue. la

que. má:6 JU.ncU6 c.on 6033.3 Kg/ha .ól.e.ndo -i.gua.l e..óta.CÜ6tic.ame.nte.

.6olame.nte. Su. peA X c.o,n 46 8 3. 3 kq 1 ha. lo c.ual u -i.ncUc.i.o impolr-tan 

te. e.n el avanc.e. de.,lo.ó ~o.6 ~6-i.eado.ó, mo.ótJtando que. ba.jo

c.oncUc.i.one.-6 del Va.Ue. del Ya.qu.-i. y c.on un tipo de. Jtami.Mc.a.wn

ma.yo Jt m u e..6tJta bu.e.nM c.a.Jr.ac.te.Jr:,.Ú, tic.M a.g JtO n6mic.M y Jte.-6 -i..6 te.nc.i.a 

a. e.n6 vrme.dadu J.órt-i.ia.lte.-6 a. lo-ó te..6t4J o.ó c.omo r:xte.de. o bJ e.Jtva.Jr.J e.

en el c.u.adJr.o No. 3. (CTMMVT 7975, RodJú.gu.e.z 1981). 

En lo que. Jr.Upe.c.ta. a. c.ompone.nte.-6 del Jr.e.ndifn-i.e.·nto c.orno Ta.

liM 1m2 
1J E.6 p-i.g M /m 2 a.lg uno .6 .ttu:.g o .6 Jr.a.m-i. fi_c.a.do.ó .6 e. e.nc..u.e.ntJtan

a1. m-i.-6mo n-i.vel de. f..oJ tutigo.ó c.001o f..o mu.utJta. el a.n.á.liJ-i-6 de.

va.Jt-i.a.nza. y la pJr.u.e.ba. mú.U...i.p.te. de Tuke.y, pe.Jr.o a.ú.n Jon Uge.Jtame.n 

te. .6 upe.Jr.-i.o!lu lo .6 :tJr..i.g o .6 no JOna.f..u , .to que. r:xt ede Jr.e.J uUaJt l6 gi.

c. o poJr. el .ta:ma.iio de. f..aJ u p-i.g M 'JuJJnJ.. 6-i_c.ada..ó • 
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-------- --------- ~~-- ---

En up.igc.úU.Lu pO!r. up-iga. la. mejolt 6ue la. Unea. Jr.an1i.6.l.c.a.da. 

CMH72A.1 09 ya. que c.u.enta c.on un gJta.do de ~tami6-i..c.a.c.i.6n m.:h.imo -

lo que na.6 da. un gJta.n nl.ÓnVW de up-igu.Ui.a..6 polt Up-iga., un c.a.
.6o .6imi.laJL .6uc.ecU.ó en gJta.no.s polt upi.ga. pelta en u.te c.a..6o la. -. 

' 
mejolt óue la. tlnea. Jtroniól~da CMH73.94~Jup 73 ~ CMH73.94. 

En e1. c.ompone.nte que enc.ontltamo.6 aún de6i.c.i..enc..i.a..s u gJta.

no.6/e..spi.gtúU.a. io que pMpoltc.lona. la. óeJL:t.ft¿da.d de una. up,iga.

y .&e puede ob.seJtvaJt en e1. a.nál.-i..6i..6 de vaJL.ú:tnza. que io.6 mejolte..s 

e.n Mte. c.a..óo .6Dn d0.6 de. io.6 te..stig0.6 u.UUz.ado.s lSupVt X y Te.

.6la 79}. lCIMMYT 1971, RodJúguez 1981). 

A pe..saJL de. c.onta!r. c.on un númVto d~ upi.gu..i..U.tu muy giUU1.de 

io.6 :t.Jr...igo.s Jr..amióic.ado.s, aún no .6e. ha. iogJta.do enc.antJu:vr. .túl.eJ1.,6-

. que. te.ng a.n una.. c.apac..i.da.d de. Jtend..ártle.nto ma.yolt a. iM que .se lie. 

nen en .ta. a.c:tu.a.Uda.d. A puaJt de c.amb.úvt .ta e.6Vr.u.ctulu:l noJrma..t

poJt Jr..ami.ólc.ada. a. Unea..6 que 6ueftim lf .son Jtencfi.doJuU¡ c.omo Cla.no 

y SupVt. X y muc.ha.J., otJut.6 Unea..6 medi.a.nte e1. mec.aruAI'no de JtW~ 

c.Jtu.zM mue..st:Jta.n e1. mi.smo JtenCÜJni.ento c.on uplga. naJrma.t lf Jtami.-

6lc.ada.. 

En e..sto~ c.a..6o.6. exl.6te una. c..ompen.sac.lón en e1. mov..<nú.en.to -

de io.b c..ornponente..s del.. Jtenciimlento poJt .6e.Jt úte un c.a.Juic.te.Jt -

mu..tti.g~nlc..o, .6l movemo.6 uno o do.6 c..ompone.nte..s io.6 d011á.6. Uen-

den a mocü6lc.aMe. En e..ste c.a..6o .6e lnc..Jtementa. e1. núme.Jto de u

pi.gu.iU..M poJt e..splga peJw ei gJta.no .6e ha.c.e má.6 pequeño 1J eti.t.

te ute.JtiUda.d en f.a.s upi.gu.ill.a..6 iat.Vta.tu lf bMa.iu quedando 

.6oiamente 6l!r.tJ.1_e.s lf c.on gJta.no de óu.en tamaño .ta.6 upi.g~

c.ent:JuLtu • (Po ehlman 1 9 6 5 , P ilrt.hM y Mil.iet 1 9 771 • 

Vent.Jto del.. gJtUpo de va.Jtledadu .se ob.se.Jtva. que .tanto ei -
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volumen del.. gJta.no, puo de 1 000 gJta.no.6 tJ puo hec.:toWM.C!O u 

u.n poc.o mejoJt qu.e en a.n.teJúoJtU enMttJOil uti.Li.za.ndo WgM Jtami. 

n.<.c.a.do&. 

En u.na. 6o~mta. gene.Jtal .6e pu.ed.e dec.br. qu.e el camb-i.o de u-

~ de la. up.iga. ¡,eJuf de u:ULúf.a.d .&.iemplte tJ c.u.a.ndo .&e f.o 

gJten enc.ot't-ÓUVL gerw.Upo.6 c.on mejoJtu pVt.6pec.Uva..b de Jtendim.ien 

.to. 

Ve a.c.u.eltdo a. lo.& Jtuu...U.a.do-6 o b:ten.ido.ó .:ta.n:to e.n el pJte.óen

.te :tJta.ba.jo c.omo en o.tlto.6 Jteal.iza.d0.6 a. pe.óa.Jt de ex.i.ó.t.ilt d.i6e.Jten 

ci..o..6 a..U.amen.te ll.ign.i6.ic..a,t¡va..b en..bte la..b va.Jt.ieda.du no u de -

n.ingu.n.a. ma.ne.Jta. ta.l qu.e .6e pu.d.iVta. pen.6a.Jt en Jtcmpvr. la. ba.JtJte.Jta.

de Jtendim.ien.to qu.e ex.i.ó.te en la. a.c..tua.Uda.d c.on lo-6 .tJr..ig0-6 haJú 

nvr.o.6 noJrma.lu. 
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VI. e O N eL U S 1 O N E S 

1 .'- E6 ~>..igni.6-f.c.a.:Uva. lo. cU.6vr.enc.i.a. en Jtencümien.to u:t.a.ble.u -

cfa..s e.nbte. hu ~aJÚe.da.du a.ún c.u.a.ndo e.~>.tu.vi.vum ba.jo tal. -
mi..6ma.~> c.ond.i.c.i.onu, poJL f..c qu.e. ~e. pu.e.de. uta.bte.c.e.Jt que. !o. 

llne.a. Jtami.6i.c.a.da. H352.77-e1162xH499.71A/H352.71A-e1162 -
u la. qu.e. ha mo!>br.a.do ma.yoJL gJLa.do de. a.da.p:ta.c.i.ón, en la. ZE_ 

na. en lA. c.u.a..t .6e. lle.v6 a. c.a.bo el. pJtue.n:te. utwü.o. 

2.- PoJL lo g ene.Jta.l en c.a.6i. :todo.& lo~ c.ompone.n-tu del Jte.nd.<.--

mi.e.n:to a. e.x c.e.pc-<.6 n de. . g Jta.no ~ 1 el> pi.g ui11.a. :ti.e.ne.n u.n i.nc.Jte.-

m e.n:to ~ i.g ni. 6f.·c.a.:ti.v o lo .6 .ttúg o .6 Jr.ainL 6f.c.a.do .6 e.n c.ompaJr.a.c.i.é n 

a. lo.6 :t.Jti.g0.6 noJrma.lu c.omo lo mu.u:t.Jta.n f.o¿, a.YI.lÍU.,6i.!J de. va. 

Jti.a.nia. pa.JLa. c.a.da. uno de. e.llo.6. 

3.- El c.ambi.o de. u:tkuc..tu.Jta. de. lo-6 :t.Jti.go-6 c.onvenc.i.ona.le..6 e.n -

.6U e..6pi.ga. noJrma.l en poc.M upi.gui.UM poJL e..6pi.ga. poJL una.

Jtami.6i.c.a.da. de muc.h.M upi.gu..il.l.M poJL e.~>pi.ga. u i.n.du.dable.

me.n:te. bene.6..i.c.i.o.6a. poJL c.oYttcvt Ü:ta. úWma. c.on u.n ma.yoJL ru1-

m~ de upa.c.i.o-6 donde c.oloc.a.Jt gJta.no-6. 

4.- Vel pJtue.n:te br.a.ba.jo IJ c.on la..6 llie.M u.:ti.Uza.dM .6e. pu.e.de 

de..ópJte.nde.Jt qu.e. e.xi..6:ten po.óibi.Uda.de.-6 .·de i.n.c.Jteme.n.-taJr. el -

Jte.nci.inU.en:to aunque. .bea. en uc.a.la. moduta., pe.tw J.>e. c.on

.ói.de.JLa. qu.e u el c.ami.n.o que. .6 e. pu.di.vr.a. .6 egu.i.Jt a.c.umuf.a.ndo

:todo!> lo-6 c.ompone.n:te.-6 del Jten~e.n:to en u.n genotipo c.on-
, . 

un po:te.nc.i.a.l de Jte.ncUmi.e.n:to .6Upe.JtioJL a. lo-6 que. .6e. :tienen

en la. a.c.:tua..U.da.d • 
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PRUEBA. MULT!PLE VE 'TUKEY PARA RENVIMIHITO EN GRANO. 
V 

A 

R 

1 

E 

V REN/PARCELA RENO. 

A 

V GRS. HG/HA 

361 362 6033.3 a 
358 354 5900.0 a b 
351 341 5683.3 a b c. 
354 336 5600.0 a. b c. 
357 307 5176.6 a b c. d 
362 386 4766.6 a. b c. d e '-
352 381 4683.3 a b c. d e 
355 'l72 4533.3 b C.. d e 
356 268 4466.6 c. d e 
359 249 4150.0 d e 
353 241 4116.6 d e. 
363 Z4Z 4033.3 d e. 
365 241 4016.6 d e. 
364 228 3800.0 d e. 
360 'l'l 3700.0 e. 
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PRUEBA MULTIPLE VE TUKEY PARA TALLOS POR METRO 
CUAVRAVO 

V 

A 

R 

r 
E 

V rALLOS 1M 2 

A 

V ~ 

359 513 a 
361 492 a b . 

357 . 446 a b e 
356 443 a b e 
358 420 a b e 
362 409 a b c 
352 404 a b c 
363 404 a b c 
354 370 b :c 

360 359 c: 

355 356 c 
351 350 c 

365 342 c 

364 340 c 

353 338 c 
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PRUEBA MULTTPLE VE TUKEY PARA ESPIGAS POR METRO 

CUAVRAVO 

V 

A 

R 
1 

E 

V E!M 2 

A 

V (Xl 

359 ·486.2 a. 

361 461.2 a. b 

357 425.2 a. b c. 

356 404.5 a. b c. d 

358 399.2 a. b c. d 

362 395.2 a. b c. d e. 

363 385.2 b c. d e. 

362 364.7 b ·c. d e 

354 356.0 c. d e 

360 334.7 c. d e 

355 334.2 d e 

357 320.0 d e. 

364 319.0 d .e 

353 . 311.5 d e. 

365 300.2 e 
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PRUEBA MULTIPLE VE TUKEY PARA ESPIGUILLAS POR ESPIGA 

V 

A 

R 

I 

E 

V e/E 
A 

V K 

351 39.2 a 

365 36.5 a 

355 32.6 a 

36.2 24.3 b 

354 .24. 3 b 

360 24.0 b. 

353 22.8 b c. 

358 21 • 3 b c. d 

357 20.8 b ·c. d 

364 19.9 b c. d 

363 79. o b c. d 

361 1 8. 9 b c. d 

359 1 8. 6 b c. d 

352 15.8 c. d 

356 14.2 d 
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PRUEBA MULTIPLE VE TUKEY PARA GRANOS POR ESPIGA 

V 

A 

R 

1 

.E 

V G/E 
A 

V X" 

355 64.75 a. 
362 52.65 b 

351 52.20 b 

363 51.55 b c. 

352 51.47 b c. 

365 50.32 b c. 

353 50.12 b c. 
364 46.12 b c. d 

360 44.92 b c. d 

354 43.70 b c. d 

357 41.25 b c. d 

359 40.45 c. d e. 

358 35.30 d e. 

367 35.12 d e. 

356 28. 92 e. 
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PRUEBA MULTTPLE VE TUKEY PARA GRANOS POR ESQUTGUTLLA 

V 

A 

R 

1 

E 

V G/e 

A 

V x-

352 3.24 a. 

363 2.70 a. b 

364 "2.38 b c. 

353 2.21 b c. d 

359 2 .1 9 b c. d 

362 2 .16 b c. d 

356 2.03 c. d 

355 7.99 c. d e 

357 1 • 97 c. d e 

360 7.92 c. d e n 
367 7. 84 c. d e ó 
354 1 • 7 9 c. d e 6 
358 1. 65 d e 6 
365 7 • 3 9 e 6 
357 7 • 3 7 ó 
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PRUEBA MULTIPLE VE TUKEY PARA ESPJGUTLLAS POR METRO CUAVRAVO 

V 

A 

R 

r 
E 

V e/M2 

A 

V X" 

351 12566 11 

365 11003 11 b 

355 10827 11 b 

362 9625 11 b (!. 

359 8994 b (!. d 

357 8824 b (!. d e. 
361 8772 b c. d e. 

354 8669 b c. 'd e. 
358 8492 'b ·C. d e. 
360 8203 b c. d e. 

363 7299 c. d e. 

353 7092 c. d e. 

364 6355 d e 

353 5796 e 

356 5728 e 
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PRUEBA MU LTIPLE VE TUKEY PARA GRANOS POR METRO 

CUAVRAVO 

V 

A 

R 

r 
E 

V G!M 2 

A 

V X" 

355 21422 a. 

362 20806 . a. b 

363 19191 a. b e 

359 79553 a. b e 

352 18738 a. b e 

357 11488 a. b e d 

351 11368 a. b c. d 

361 16365 a. b e d 

353 15685 a. b e d-

354 15561 a. b e d 

360 15126 b e d 

365 15098 b c. d 

364 14680 b e d 

358 14090 c. d 

356 11729 d 
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PRUEBA MULTIPLE VE TUKEY PARA PESO VE 1000 GRANOS 

B 

A 

R 

I 

E 

V PESO VE 

A 1000 GRANOS lGRS.} 

V x 

356 44.25 a 

352 43.46 a b 

358 41.53 a b c. 

365 41 .37 a b c. 

353 39.63 a b c. d 

364 38.78 b c. d e 

351 37.53 b c. d e 6 
360 37.06 c. d e 6 
355 36.67 c. d e 6 
354 36.48 c. d e 6 
363 36.01 c. d e n 
362 34.82 d e 6 
357 33.96 d e 6 
359 32.95 e 6 
361 32.41 6 
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PRUEBA MULT1PLE VE TUKEY PARA VOLUMEN VE 1000 GRANOS. 

V 

A 

R 

1 

E 

V VOLUMEN VE 

A 1000 GRANOS {m.t.} 

V X" 

356 54.3 a. 
352 53.5 a b 

358 51 .1 a. b c. 

365 50.2 a b c. d 

351 41.1 a. b c. d e. 

353 41.2 a b c. d e 
360 46.1 b c. d e ó 
364 46.0 b c. d e ó 
354 45.6 c. d e ó 
355 45.3 c. d e ó 
363 43.3 d e ó 
351 41.3 . e ó 
36Z 41 .1 e ó 
359 47 .o e 6 
367 39.0 6 
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PRUEBA MULT!PLE VE TUKEY PARA PESO HECTOLTTRICO 

V 

A 

R 
I 

E 
v· PESO 

A HECTOLITRTCO 
V X" 

362 78.7 a. 
364 78.6 a. b 

352 78.4 a. b 

359 78.3 a. b 

356 78.7• ·a. ·. b' 

355 77.1 a. b c. 
358 76.6 a b c. 
357 76.3 a b c. 
353 76.3 b c. 

363 75.7 ' b c. 

361 74.7 . c. d 

354 72.7 d e. 

360 71.6 d e. 

365 71.7 . e. 

351 70.0 e. 
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COEFICIENTES VE VAR1ACION PARA RENVIMIENTO 
Y SUS PRINCIPALES COMPONENTES 

c.v. % 

RENDIMIENTO 11 • 41 
TALLOS 1M2 

12.6l 
EsPIGAS/M?. 10.13 
ESPIGUILLAS/ESPIGA 13.29 
GRANOS/ESPIGA 9.82 

GRANOS/ESPIGUILLA 12..63 
ESPIGUILLAS 1M2 

14.60 
GRANOS 1M2 14.34 
PESO VE 1000 GRANOS 5.25 

VOLUMEN VE 1000 GRANOS 6.43 
PESO HECTOLITRICO 1. 54 

1 
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