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INTRODUCCTON

EL balance entre Los alimentos ylta poblacibn se encuen--
tra ahona y se encontrand durante Los prbximos anios en una 84-
tuacibn precaria. Pese a Los considenables avances, el creci--
miento. total de fa produccibn de alimentos no se mantiene al -
nitmo del crecimiento demogndfico, y a Las tasas actuales fa -
diferencia parece ensancharse. La poblacibn del mundo crece a-
-un nitmo tan ndpido que en Los p&dxim05‘25 afios se necesdita du
plicar La producceidn tofal de alimentos solamente para mante--
ner Los niveles de nutrnicin actuales, que distan de ser satis
gactonios. Los paises predominantemente agrarios son Los que -
menos coniribuyen a La produccifn agricola total, y La pobla--
cibn crece con mayor rapidez precisamente en fas regiones don-
de La pnoduécéén aumenta al nitmo mds Lento: para el aio 2000-
Las zonas subdesarroffadas tendrdn trnes cuarntas portes de La -
poblacisn del mundo, en tanto que en La década de 1960 tenia -
2 tencios. Para alimentar a Los 6000 millones de sernes que po-
blardn La:tierra hacia. fines de este siglo, se necesitardn mds
.y mejones trnigos, maices, 801504 y mifos.

EL programa de meforamiento de trnigo iniciado en 1943 poi'
el proghama cooperativo entre el Gobierno Mexicano y La Funda-
cibn Rockefeller y continuado por el CIMMYT. en cooperacién con
La Secnetania de Agrnicuwltura de México, dio onigen a fas varie
dades de alto nendimiento y a Los paquetes de prdcticas agrond
mécas mejonadas ‘que constituyen La base de fLa Revofucibn Tni--
- guena difundida a thavés del subcontinente Asidtico a partin -

: 1 .




de 1967 y que prosigue su marcha vigorosamente en La actuali--
dad. -

' En La primera fgse del programa, el nendimiento medio de-
México auments de 750 kg/ha a 1360 kg/ha. En esa €poca, fue b4
sica La obtencién de variedades nesistentes a La noya del ta--
Lo,

México, imporntadon de trnigo en La década de 1940 se Tornd
autosuficiente en 1956, no obstante el extraordinanio creci---
miento de su poblacibn.

Durante 1962-1965 México exportaba mds trhigo -unas -----
276,000 toneladas al aiio como promedio- de Lo que habfa impon-
tado en Los aifos de escasez de Las dos décadas anteriones (753
toneladas al afio). En La década de 1960-1970, el rendimiento -
medd{o nacional subif de 2,200 kg/ha. a 3,200 kg/ha. (CIMMYT -
1970). Y pon dltimo en La década de 1970-1980 el potencial de-
nendimiento se ha incrementado graduatmente al nango de 8-9 -
ton/ha. Pero en genenal, por una década ha habido una Linea ca
84 plana en La grdfica del mendimiento (CIMMYT 1950). Aunque -
muchos de Los benegficios de fLa LLamada "Revolucidén Vende" es--
tdn todavia por venir en Los paises en desavrollo, ya nos esta
mos preguntando dénde y cémo podemos aradin otra dimensién a -
La actual nevolucibn en La produccibn de cultivos. Si bien es
obvio que debemos continuar poniendo £a mayorn parte de nuestro
esfuenzo y presupuesto de invesligacibn en Los cultivos que --
alimentan al mundo hoy dia, también debemos explorarn, -asi sea
en escala modesta~ otnos enfoques nuevos. (N.E. Borfaug,1979).
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En La Lucha por encontran estos nuevos enfoques se desa--
mollanon inicialmente pon el Dn. Ignacio Narvdez, dentro def-
proghama de meforamiento def Tnstituto Nacional de Investiga--
ciones Agnicolas del Gobierno de México y actualmente pon el -
Ing. Ricardo Rodrniguez, dentro del programa de Desarrollo de -
Germoplasma Bhsico, del Centro Internacional de Mejoramiento -
de Matz y Tnigo (CIMMYT), trnigos con espiga diferente a fLa con
vencional, LLamados trhigos rnamificados .

En La mayonia de Los trigos ramificados, Las espigas con-
sisten de una senie de espiguillas arnegladas a Lo Largo de un
efe central Llamado naquis. EL naquis namificado dispone poZen
cialmente de mds espacio para un mayor nidmero de espiguillas,-
Lo cual pudiena conducin a mayored rendimientos.

Algunos ensayos realizados han mostrado que varias Lineas
de thigos harninencs ramigicados son capaces de igualar el ren-
diniento de atgunas variedades convencionates tales como Caje~
me y Jupateco. (Rodriguez R. 1977).

EL presente thabajo presentand un andlisis de nrendimiento
en grano de 12 genotipos de trhigo harinero hamigicado, compara
do con 3 trnigos nommales nendidores en el Valle def Yaqui.




1 OBJETIVOS E HIPOTESIS

. OBJET1VOS.

I.-

Presentan un anflisis de rendimiento en grano y sus prin-
cipales componentes.

Determinan 84 existe algdn caﬁbia benéfico en el rendi--- .
miento o alguno de sus componentes, en Los Lnigos ramifi-
cados, pon su.cambio de estructura en La espiga.

Observar Los componentes del rendimiento de fLos trnigos ha
nineros namificados utilizados y campanaﬁloé con Los tni-
gos normales puestos en este experimento como testigos.

Tratar de encontrar alguna Linea o Lineas de trnigo harine
no ramigicado que tengan capacidad de rendimiento igual o
superdion a Los testigos utilizados en el experimento.

HIPOTESIS.

EL presente thabajo se plantea La hipbiesis éiguiénte:

Conociendo La capacidad de rendimiento de Los trnigos hari

neros noamales y-pocas pdaibiﬁédadebvde {ncrementarnlo por su -

~ neducido nimero de espiguillas y ponr ende de grano, se cree --
que con esta nueva estrwetura.se tlene podibilidades de incre-
mentarnlo o en su defecto encontrar fenotipos y genotipos mds -
eficientes de nendimiento en grano.




11 RESUMEN

EL presente estudio tuvo como finalidad, ta de estimarn el
rendimiento y componentes delf nendimiento de doce trigos harni-
neros ramigicados y trhes nommales (testigos), que pertenecen -
ambos a La especie T. aestivum. Los tratamientos resultaron -
de consideran La estructura de fLa espiga de Los tnigos ramifi-
cados y utilizando como testigos tres inigos nommales, Los cua
Les se distrnibuyeron en el campo bajo un disedo de bloques al-
azan con cuatho nepeticiones: La Linea que mds nindi6 fue La -
Linea namificada H352.71-C1162xH499.71A/H352.71-C1162 con ----
6033.3 kg/ha. y La que menos rindis fue La tamb.ién Linea hrami-
ficada CMA74.79-CMH73.79 quedando Los testigos en un Lugan in-
termedio con: SUPER X con 4683.3 Kg/ha .CIANO 77 con 4466.6 kg/
ha. y TESTA 79 con 4033.3 kg/ha.

Lo que nespecta a componentes de nendimiento se mencionam
a continuaciébn el componente y La mejorn Linea o varniedad de --
acuendo a f£a prueba miltipte de Tukey. '

1.- Tallos/m’ M. Reo - Super X* x He.

2.- Espigas/m’ M. Reo = Super X* x He.1

3.- Espiguitlas/espiga  CMH72A.109

4.- Granos/espiga CMH73.94 - Jup 73 x CMH73.94
5.- Granos/espiguilla  SUPER X (TESTIGO)

6.-  Espiguitlas/m’ CMHT2A.109 |

7.- Granos/m? CMH73.94 - Jup 73 x CMH73.94
§.- Peso de 1000 granos CIANO 67 (TESTIGO)
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9.~ Volumen de 1000 granos  CIANO 67 (TESTIGO)
10.~ Peso Hectolitrico M.Reo - SX4




IIT  REVISION DE LITERATURA
3.1 DESARROLLO DE TRIGOS RAMIFICADOS

Es bien sabido que el nmbmeno de granos pon espiga consti-
tuye un componente de rendimiento mhg impontante en el trhigo;-
un buen ninero de mejoradones consideran esta caractertstica -
como una de £as principales guias para seleccionar Los fenoiti-
boA con mayones posibilidades de producin altos rendimientos.

EL nimeno de ghanos por espiga depende def ndmers de espl
guwillas pon espiga y del nimero de granos por espiguifla. Bajfo
condiciones especiates de cultivo, fas Lineas actunles produ--
cen alrededon de 25 espiguillas porn espiga y cerca de 3 granos
por espiguilla Lo cual equivale a una produccibn de mds o me--
nos 70 granos pon espiga.

3.2 - EL CARACTER RAMIFICADO

Desde hace varios afios se ha estado trabajando un tipo de
tigo con espiga diferente a La convencionat, el cual se cono-
ce con el nombre de ramificado, debido a que La esapiga estd --
- constitiida por un efe central y varias inserciones Laterales-
o?namLﬁLcacLoneA. EL tamaiio de £a namigicacibn varfa en cuanto
al nimerno de ramificaciones por espiga y en cuanto al nimero -
de espiguillas en el naquis central y en Los raquis fLaterales,
el naquis central puede producin tantas espiguillfas como una -
espiga convencional, mientras que Los naquis Laterales o rhami-
ficaciones, alecanzan a producin, en conjunto, mds de 100 espi-
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guillas. Fdcilmente puede aprecianse que el cardeter ramifica-
do de £a espiga, Le permite disponer delchpacéo necesa'io pa-
ha alojar un mayon nimero de granos, o cual puede producin un
Aincremento en el rendimiento. Esta es La nazén pon Lo cual se-
estd tratando de introducin dicha caracteristica tanto a Los -
igos enistalinos, como a Los tnigos harineros para pan. -
(Fig. 1).

3.3 FUENTES DE RAMIFICACION

La namificacién proviene principalmente de T. tungidum, y
ha &ido transferida tanto a Los trhigos cristalinos como a Los-
harinenos. En el desarrollo de trnigos cristalinos ramificados-
se han usado Las variedades Nachitschevanicum y Plianiamum, --
pe/utenec,éen,ta a T. turgidum; mientras que en La obtencifn de-
Los trigos harninernos namificados, ‘ademds de Las dos fuentes --
mencionadas , se ha utilizado un mutante de 2a variedad Restau
nacao, el cual presenta un grado de namificacibn menon que el-
procedente de T. turngidum. '

3.4 DESARRCLLO DE TRIGOS CRISTALINOS RAMIFICADOS

Los thabajos nefacionados con’ el desanollo de trigos -
enistalinos namificados fueron iniciados por el Dr. Ignacio --
Narvdez, dentro del programa de mejoramiento de trigo del Ins-
tituto Nacional de Tnvestigaciones del Gobierno de México. Las
pfu'méjuu poblaciones se obtuvieron de cruzamientos entre ti--
gos cristalinos enanos no namificados. (§) x T.turgidum ramigd

cado (&).
8




1.- TRIGCS HARINEROS RAMIFICADOS COMPARADOS CON UN NORMAL..

Fig.



De acde/uia a Lo que se ha observado, La Wéicdc,wn en -
trigos cristalinos se componta como un cardeter necesivo, mul-
tigénico y moderadamente inffuido porn el medio ambiente.

EL cwzamiento de un truigo enistalino no ramificado con -
un ramificado, da onigen a una Fl sin namificacibn, mientras -
que en La FZ hay una alta Mecuena'a de plantas no namificadas
Y una pequeiia proporcibn de plantas con varios g&adbé de nami-
ficacién, grados que generafmente aleanzan una expresibn acep-
Zable bajo condiciones normales de cultivo en el Batdn, Edo. -
de México y en el Valle del Yaqui, Sonora.

En el proceso de desarrotlo de estos. thigos, se han pre--
sentado senios probtemas que han impedido La obtencibn de Li--
neas con posibilidades comenciales. Dos de Los principales pro
blemas han sido Los siguientes: ‘

1.~ Alto grado de esterilidad.
2.- Mag desarnollo deﬂ gnano.

Ac/tualmenze en el CIMMYT, se ha Zog/w.do meforan La {erti-

- Lidad y el grano en unas cuantas Lineas de cnistalinos namifi-
cados, sin embarngo, este material adn muestra cientas deficien
cias que estdn tratando de correginse mediante cruzamientos --
con Las mejones Lineas y ua&iedadeé'dez.pnognwma convencional-
de mefonamiento de thigos crnistalinos. |

3.5 DESARROLLO DE TRIGOS HARINEROS RAMIFICADOS

Las primenas cruzas simples de trnigos harineros no ramifd
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cados fueron nealizados en el Centro de Tnvestigaciones Agrico
Las del Nonoeste (CTANO), dunrante el Invierno 1963-1964. Estas
cwuzas se efectuaron en plantas F3 procedentes de Los primenros
cwzamientod de irnigos, cristalinos no ramificados x T. turgi--
dum namigicado.

AL cruzan trigos con namificacibn de T. twrgidum x rigos
harineros no namificados, se obtuvo La F1 sin rnamificacién, Lo
cual concuerda con el comporntamiento de La F1 de trnigo crista-
Lino no namificado x T. Zurgidum ramificado, en Zanto que La -
F2 seghegd una alila grecuencia de plantas no ramificadas y una
baja grecuencia de plantas que mostraron varios grados de ramé
§icacibn. '

Bajo fLa suposicibn de que el cardeter ramipicado es rece-
84vo, Las plantas FZ namificadas s6Lo deberfan producin ptan--
tas con espiga rnamificada en La F3 y en Las generacdlones 8L--- *
guientes; s4in embargo, esto no sucedi§ asil, pues todos Los ti-
pos de rnamificacdién excepto uno, han mostrado’ un compontamien-
to anormal, de tal manera que no es posible obtenerfos en con-
dicibn homocigota, ya que s{guen segregando plantas ramifica--
das y plantas no ramificadas, aiin después de 15 generaciones-
de seleccibn individual para el tipo de upiga\ ramifieada. = -
(Cuadro 1) .

Indudablemente, La herencia del cardeter ramificado es -=
complefa y en nuestro caso particular, se ha complicado mds, -
debido a que fas poblaciones segregantes muestran ciertos efec
tos desfavorables, derdivados de fa .nteraceifn de £as dos espe
cies que han intervenido en el desarrollo de estos trnigos.

11




CUADRO 1, PRODUCTIVIDAD DE ESPIGAS RAMIFICADAS INDIVIDUALES COMPARADAS CON INIA 65
Namero Total de Granos Peso tolal  Peso de
. Ram{fica ~Tspdgulll "114 Granos por = del gnano 100 granos
y 70/71 clones espiguilla {gr.) {gr.)*
INIA 66 Z5 70 2.8 3.3 4.7
INTA 66 24 é9 2.9 3.2 4.6
CB-9 Taiticun tung&dum 9 104 146 1.4 6.5 4.4
CB-11 Tritiown tung{dum 11 108 172 1.6 1.2 4.2
PH-164 Rah # 1 . 17 98 89 0.9 3.7 4.2
- - 11-23362~2R-101M~100C~100Y-1B-100Y :
PH-169 Mutante de Rutawtgcao 12 96 128 1.3 3.7 2.9
E-6123 M.Reo x 11-8156(R) 9 95 164 1.7 4.5 2.7
) H7264,69A-7B 2
E-6712A-7- H844.66-M.Reo x Cno“-Chris 13 150 202 1.3 7.4. 3.7
20 H135.7¢0
E-6718-4-4 HIT0.68A/11-24656=1846.66 x Noteéé 14 167 263 1.6 7.0 2.7
H142.70
E-6718-4-8 HIT0,68A/11-24656-1846.66 x Notebs 12 139 228 1.6 7.4 3.2
H142.70 .
E-6719C-9-16 HI1T70.68A x HE44.66-M. Reo 1 150 101 0.7 - 3.9 3.9
. H143.70 :
E-6725-2-18  M.Reo-Notess® 12 126 157 1.2 3.6 2.3
H155.70 .. -
E-6731A-1-2  (Hua.R-Pi x Pj62/PLin) (HD-832-5-5 x
Cno""S"-INTA"S") 14 100 142 1.4 6.6 4.6
. H{64.70 .
E-67318-4-9  (Hua.R-P{ x PjéZ/PLLn)(HD-832 5-5 x .
CNO "S"-TNTA"S") 11 110 131 1.2 6.5 5.0
o H161.70
E-6749-1-21  Rad # 2 "S" x Rap. 19 160 146 0.9 1.5 5.1
H209.70

" Cateulado a partin del peso total y el nimero fotal de granos.
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A Algunos de Los principales probtemas que se han presenta-
© do durante ef proceso de obtencién de Los trigos harineros ha-
m—céLcadoA son Los sdguientes: '

1.- Compontamiento irnegular o inestabilidad de £a namifica--
cibn.

2.- Frecuencia muy baja de segregantes ramificados, causada -
en parte, pon el compontamiento .vegulan ded cardeter na
nuéu:ado

3.- Alta frecuencia de genes fLetales y de p&an/tws con un alto

' grado de estenilidad.

4.- Deﬂx.uenuzu en el desarnrnollo nonma,t del grano.

Porn otrna parte, pnobab!;men/te hay en Los trigos harineros,
al Qu&[ que en Los cristalinos, genes que modigican este ca--
rfcten, puesto que han podido sefeccdlonarse varias Lineas con-
namificacibn mds grande que fa orniginal de T. Zurgidum. A pe-
san de estas complicaciones, durante Los Wltimos anos se han -
nealizado adelantos muy importantes en La solucibn de Los pro-
blemas mencionados, de tal manera que actualmente se cuenta -- -
con Lineas de tnigos harineros /zamégicﬁd(:xs que muestran una A
mLﬁLcchén estable con 6MLLLCdad y grano acepiables, Lo cual-
ha sido posible mediante cruzamientos con el siguiente mate--- .
rial:

A) - Estabilizadores de Za Wﬁ&cauén
a).- Rach # 1 11-23362-7R-1014-100C- 100V 1B- 700V
Es el dnico Zipo estable de namd ‘éx;cac,één' derdivada de una-
cwza de T. aestivum x T. Zurgidum. '
13




b).- Mutante de Restawracao.

Posee pequedia ramificacifn estable, originada de una mwta_
- edbn provocada con nadiaciones aplicadas a La variedad Restau-
nacao (Comunicacibn personat del Ing. Francisco Bagulho).

3.6 [ESTADO ACTUAL DE LOS TRIGOS HARINEROS RAMIFICADOS.

Los trigos harnineros namificados como cualquier tipo de -
" material genético necesita de un esfuerzo conjunto tanto de <
tomejonadores como de §itopatélogos para Logran superar Los --
problemas que presentan.

A pesar de Los esfuerzos hasia hoy nealizados existen mu-
chas deficiencias en este tipo de trnigos, como por efemplo: ba
ja frecuencia de segnegantes ramificados en Las poblaciones F,,
estenilidad en Las espiguillas basales, etc.

En un prinedipio fLas deficlencias podian mencionarse como-
Annumenables, pero en La actualidad y en comparacidn con Los -
" trigos haineros de 1972 se ha Logrado mejorar tamaiio y tipo -
de grano, nresistencia a enfermedades y en general el aspecto -
agronémico de fa pfanta. (Comunicacibn personal Tng. Ricarndo -
Rodniguez Ramos 1981}. |

3.7 MEDIO AMBIENTE, PLANTA Y RENDIMIENTO,POTENCIAL.

EL medio ambiente {isico puede sen dividido en dos gran--
des grupos de factones: clima y suelo. EL segundo grupo se con
sidena constante para Los fines de esta investigacibn. EL cli-
ma:a su vez puede ser subdividido en dos grandes grupos: ef —-
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gruupo de Los factones climdticos comtrolables, donde el ejem--
plo cldsico es La diApoanZLLdad; distnibucibn gy frecuencia --
del uso del agua y, el grupo de Los factores climdticos no'cqg
tholables directamente pon el hombre donde Los ejemplos son: -
Lango del dia (5010pé&£odo).

Para el investigadorn La exprésién dtil de La interacceibn-
que se genera entre La constitucibn genética de La planta y el
medio ambiente en ef cual crece y se desannolla es La produc--
cibn obtenida, especificamente para este estudio Lo es el "Ren
diniento potencial de grano de trigo" que para Fischer (1972)-
es el Limite superior de rendimiento en ghano que el clima 4m-
pone sobre el genotipo dado, considerando La existencia de un-
Sptimo agrondmico y La ausencia de enfermedades significativas.

Por tanto el nendimiento de grano en cereales es un cardc
ten complefo (Bingham 1969) que resulta de La .interaccibn de -
muchos caractenes primarnios de La planta entre 3L y de estos -
caractenes con el medio ambiente, y en donde ef rendimiento --
- desde ef punto de vista genético no es un carndeter coﬂtnoﬂado—
pon La accibn de uno, dos o tres-genes; sino por el contrarnio,
el rendimiento es un cardcter controlado pon La aceidn sAmultE
nea de muchos genes, cada uno de Lod cuales Ziene efectos indi
viduales pequeiios, pero en una aceibn conjunta y aditiva deter
minan el nendimiento, La mayoria de estos genes segin Wallace,
Ozbun gy Mungen (1972) no han sido {identificados. Esta situa--- -
cién aumenta La complejidad del cardeten de rendimiento.
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3.5 FACTORES QUE DETERMINAN LA CAPACTDAD DE ALMACENAMIENTO DE
CARBOHIDRATOS E IMPORTANCTA DE ESTOS COMPONENTES EN EL --
RENDIMIENTO POTENCIAL DE GRANO.

Fischer (1972), considens que algunos factones en Los esta
dos de pre-emengencia de £a espéga pueden determinan £a capack
dad de almacenamiento de carbohidrnatos representados pon Las -
estucturas neproductivas que se tienen en antesis, y menciona
Los siguientes componentes numénicos.

al.
b}.
c).
dj.
el.

Produccibn de tallos.

Sobrevivencia de zallos que foxman espigas
Espiguillas/espiga '

Flornes penfectas/es pigux’,&a

Granos [ §Lon

'

!

Para este {investigadonr el mdco&’,amienf_o_o produceifn de-
tallos empleza irmediatamente después de La emergencia de fLa -
plintula y termina nommalmente en el momento en que- se incia -
La fommacibn del dpice 4Loral o en algin estado del desarroflo
fLonal que sigue muy cerca de La iniciacidn flonal.

. Fischen (1972), el nimero mdximo de amacollos en un culti
vo no parece estan positivamente relacionado al rendimiento --
. considerando que invariablemente debido a competencia un gran-
- porncentaje de estos amacollos mueren y el nimero de espigas no
tiene buena relacifn con el nimero méximo de tallos.

. Thonne (1965), destachd que un aumento en el nimero de espd
-gas a través de una mayor sobrevivencia de tallos que fomman -
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espigas sernfa un buen método de aumentar el rendimiento ya que
La capacidad def sistema para producin y almacenar carbohidna-
Zos senda incnementada aproximadamente en {guafdad.

-Segldn este auton el minero de espigas podnla ser aumenta-
do elevando La produccibn de amacollfos o La proporcibn de ta--
LLos que sobreviven para forman espigas. Sin embargo, producir
pocos amacollos, La mayonia de Los cuales sobreviven parece --
sen mis eficiente en elevar Lo nrendimientos y es una caracte-
ristica de Las mejones variedades productonras de grano.

BRAUER (1973), el nendimiento es afectado tanto pon Los -
factones ecolbgicos que nfluyen en el crecimiento de fa plan-
ta, como por La misma capacidad genética de La planta para pro
ducin, Exdsten, por supuesto, muchos procesos fisiolégicos den
o de La planta que influyen en el rendimiento; dichos proce-
508 son agectados por numenosos genes, Los cuales contribuyen-
asl a La produccidn final. Los genes que contribuyen a La pro-
duccibn no pueden ser considerados en forma individual, por Lo
que Zienen que sex considerados en conjunto como genes de ren-
dimiento; de ahi que el mejoramiento para elevar £a produceidn -
tenga por objfeto neunir en una variedad £as combinaciones favo
nables de genes de rendimiento y ademds genes de nesistencia a
cendlciones ecoﬁégica& adversas.

0tro de Los autones que incide en La capacidad de abmace-
namiento de carbohidratos es el tamafio de La espiga. Para Thor
ne, Welbank y Blackwood (1969), Las variedades semienanas pue-
den tenern un valor de eficiencia neta de asimilacibn (G) mayon
que Las variedades altas, debido a que £as espigas de fLas va--
niedades semi-enanas pdeden Lenen una capacidad de acumulacion
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de carbohidratos superion a Las espigas de Las variedades al--
Ztas. )

Un método de aumentar el tamsiio de £a espiga Aegin Bingh-
- an (1969) es aumentan fuertemente ef suministro de canbohidna-
Zos durante el desarnollo de fa espiga. Esto implica que se ne
cesita tenern mds conocimientos acerca de Los factornes {{8{iol6-
gicos que controlan el movimiento de carbohidratos hacia fa pe i
queila espiga, y el papel que juega el mimero potencial de espi |
gbu,(LCaA por espiga y de fLones por espiguilla.

Fischen (1973),de sus estudios concluyé que La iniciaeibn
de La gormacibn def primondio de La espiguilla fue mds Largo -
en Los trigos derivados de Nornim 10, en relacién a aquellos -~
trigos que provenfan de otros progenitonres; sim embargo, fa --
primena situacibn implicé que Los trnigos denivados de Nowim 10
tuvieron mds espiguillas ponr espiga. Para estas variedades una
situacibn similan pneuaﬂedié dentrno de cada esplguilla, Lo que
: se thadufo en que un mayor wimero de flores fértiles fueron -
formadas en cada espiguilla. A partir de estos resuttados este
investigadon ha sugernido que eﬂlpatnbn de desarrollo de Los --
trigos con genes de Nornim 10, sean usados en La obtencién de ~
variedades superiones. ‘

Hotmes (1973),al explican Los altos nendimientos en grano
de Las variedades semienanos, asoelia esos altos nendimientos-
‘a un elevado ndmero de granos por espiga, debido no sofamente-
‘a mds eépigaiilaé por espiga, sino también a mayor nimero de -
© granos poxr ezpiguiﬁﬂa.‘

Thonne, et E&. (1969), confirmaron que £as variedades semd
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enanas derdivadas de Nowim 10 tuvieron una mayon proporeién de-
su peso seco total en Las espigas y grnanos, no asi LaA'va)z,ée,d_a_
des altas. Ademds Las variedades seni-enanas fuvieron mis gha-
nos que Las variedades altas, aun cuando Las primernas cuentan-
con una drea folian nelativamente pequena.

 Este mismo auton’ avanza La {dea de que fas variedades de-
alto rendimiento pueden diferirn considerablemente en el ninero
de espigas, espiguillas pon espiga y granos pon espiguilla. -
Agnega que un aumento en fLa distrnibucién de fofosintatos hacia
La espiga en desawrollo es compatible con cada uno de estos --
componentes del nimero §4inal de granos; pero, probablemente --
ru'ngu.no- de estos componentes tiene unaventaja especial, excep-
o que el aumento en el nimero de granos por espiguilla es el-
mds egiciente en el uso de fotosintatos y en un aumento en el-
nendimiento. '

Rawson {1970}, demostns que ef nimero de espiguillfas por -
espiga de doce varniedades de tiigo estuvo estrechamente comre-
Lacionado con La duracidn del perfodo entrne .niciacibn de La -
formacibn de fLa espiga y fomacién de La espiguifla teminal.-
La fongitud de este periodo fue también cornelacionado con La-
dunacién del perniodo de crecimiento vegetative y con ef perfo-
do comprendido entre siembra y espigamiento.

CIMMYT (1979), indica £a posibitidad de incrementan Los -
nendimientos con La habilidad de una variedad como Tetrasti --
chum de producin un Largo nimero de espiguillas pon espiga, --- .
trhans firndendo ‘esia caracternistica en thigos convencionales con
buen tipo aghonémico.
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3.9 ESTUDIOS DE COMPONENTES DEL RENDIMIENTO

Poehtman Mitton J (1965), explica que el rendimiento de -
. grano tiene dmportancia ya que determina Los ingresos totales-
del producton de trigo. \

Se ha sugerdido que una variedad de una especie de cereal-
menor como el trigo y La avena puede considerarse semejante a-
una caja con respecto a su rendimiento, Para representarn dicha
cafa, se pueden usan: -

a).- EL nimero de espigas/unidad de supenficie
b}.- EL nimero de granos/espiga ‘
c).- E€ peso medio/grano

EL volumen de £a caja, que representand el rendimiento de
La vaniedad, estd determinado por el producto de estos tres --
componentes. Un incremento en cualquiera de eflos determinard-
un aumento def nendimiento total, Ai@mpné y cuando no haya dis
minucibn correspondiente en Los otros dos componentes.

Escobar {1970} citado por Huernta (1980}, al estudiar dife
rentes caractenes de tnigo seiala que el rendimiento pon plan-
© Za 'estuvo conrelacionado en foxma poA&iLva con tallos por plan
ta. En cambio, el peso de 100 granos, nimeroc de eAp4gu&££aA
pon espiga y Longltud de La espiga, mantuvieron un clento gra-
do de asociacifn varniable en magnitud con el nendimiento; aun-
que estas correlaciones fuerwn negativas, en ningin caso fue--
non ALQHLéLCaILvaA '

Awlak y Vink (1973}, en un estudio de trigo y analizando -
20




' Los componentes del rendimiento, encontraron que el nendimien-
to de gnano fue conrelacionado positivamente con el ndmero de-
grnanos y espiguillas por-espiga, nimero de espigas por planta-
Yy peso de 100 granos. Una positiva y alia conrelacién del peso
de 100 granos con el rendimiento fue Lo que mostraion mediante
este estudio.

Jatmind, Goyal y Tikk (1974) citado por Huerta (1980), en
ensayos con 30 variedades de trigo, mediante el coeficiente de
~conrnelacibn encontraron que, nimero de espiguillas por planta-
tiene ef mds grande efecto directo sobre el nendimiento de gra
no, seguido porn el nimero de espiguillas pon espiga y peso de-
1000 ghanos, ef nimeno de gnahOA pox. bﬂanta, nimeno de espigas
por planta y peso de grano por espiga.

McNeal et at (1978), analizando 5 componentes del rendi--
miento a thavés de § generaciones encontraron que el peso de -
grnano y e wimerno de ‘ghanos por espiga son, Los componentes --
que mds conﬂu.buuuon a La expresibn de mds altos rendimientos
de gnano en cereafes en trhigos de Primavera.

Pinthus y Millet (1977}, determinaron en 4 variedades de-
tigo primaveral, La frecuencia y peso final de Los granos de-
sarnollados de cada 5[05cu£olind,évidua,€menxe, fue realizado en
espigas intactas y espigas con 9 o mds espiguillas removidas.-
Concluyeron que un incremento en el nimero de eApLguiﬁZaA por~
espiga, puede reducén el peso del grano pero sin embargo con--
thibuye al rendimiento. Cualquien inchemento en el peso del --
grano estd prev.isto para éontribuin al rendimiento de granos -
y no es hesponsable de afectar Las espiguillas por espiga o ~=
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. g)LanoAA por espiga.

Rawson .y Ruwali (1971), estudiaron el crecimiento del -
grano en dos variedades diferentes entre si: una KALYAN SONA, -
" de alto nendimiento, ‘Linea semi-enana con pocas espiguillas --
por espiga y muchos granos pon espiguilfla y una variedad de es
piga ranificada con muchas espiguillas, cada uno con pocos gra
noa. )

Los nesultados fueron discutidos en relacibn a fa compe--
Ztencia para asimilan entre gfuznols' y se sugiene que un alto nd-
mero de granos pon espiguilla no puede hacer Las asimifaciones
disponibles eficientemente. La espiga ramificada es propuesta-
como una alternativa ya que proveé abundantes sitios para gra-
nos, para wtilizan asimilaciones en el sistema gotosintético -
potencial, no obstante asequra La uniformidad del grano pon es
piga, sin Zenen en cuenta el ndmero de granos, porque tienen -
pocos ghanos en cada espiguilla.

Rawson y Ruwalli (1972), estudiaron un tuigo de espiga ra
mificada semi-enano mutante bajo condiciones de niego en compa
nacibn con varniedades de espiga s:imple.

Con un alto nimero de upiguwa por espiga (nds de 80)-
y pccos granod por espiguilla (un mdximo de 3) £a espiga rami-
ficada ofrece un conceplo radicalmente diferente para el rendi
miento de fa produccifn. :

EL nendimiento por unidad del material /Lamiéx;éado, no fue
zan alto como KALYAN-SONA, pero excedi €stos para el tardio -
México 120. Mejonres nendimientos podrian sen axpne,_éadoa AL La~
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estenilidad al azan de espiguillas dentro de La espiga ramifi-
cada fuena mejorada. Sin embargo fLa fertilidad individual de -
Las espigas fue buena (awiiba de 12§ granos), pesando 4-8 gra-
mos en Las mefornes plantas.

Durante el ciclo 1972-1973 se desarrollfd una prueba de -
nendimiento que inclula trigos harineros ramificados, duros na
mificados y Los conrespondientes testigos a thes niveles de --
fertitidad. (CIMMYT. 1973).

No se observaron diferencias entrne fas distintas aplica--
ciones de nitrégeno; sin embargo, Las diferencias entre varie-
dades y fa interaccibn variedad por nitrbgeno fueron significa
tivas. Las dos variedades de trigo duno ramificado mostraron -
nendimientos mds bajos que Cocornit 71 pero algo superiones a -
Los de Joni 69. Entre Los thigos harninernos ramigicados H155-79
-7Y-5B-4Y-0B, def cruzamiento M.Reo x Noroesie 662 fue fgual a
Inia 66 y a Noroeste 66. (TABLA A).
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TABLA A, RENDIMIENTOS DE TRIGOS RAMIFICADOS A TRES NTIVELES DE NTTROGENO

CD. OBREGON, MEXTCO, 1972-1973

RENDIMIENTO, TON/HA

150 175 200

VARTEDAD ‘0 CRUZA KG/HA-N.  KG/HA N.  KG/HA N.  PROM.
Coconit 71 (testigo] 6.2 6.3 6.3 6.3
Cajeme 71 (testigo) 5.7 5.8 5.6 5.7
Siete Cennos (testigo) 5.8 5.7 5.6 5,7
Inda 66 (testigo) 5.1 5.6 5.2 5.3
Rad #3"S" (Rad #2"S" /Nach-Tcé0xNach): '
H193-70-5Y-48-1y-08 . 4.8 5.3 5.7 5.3
Rad #3"S" (Rad #2"S"/Nach-Teé0xNach): _
H193-70-4y-28-1y-0B 5.1 4.2 6.2 5.2
M.Reo-No 667 4.4 5.6 5.4 5.1
H155-70-2y-5B-4y-0B

Noroeste 66 (check) 5.2 5.0 5.0 5.1
Jorl 69 (check) ‘“7 5.1 5.4 5.1
M.Reo-No 66° 4.4 4.8 5.4 4.8
H155-70-2y-5B-7Y-08 '

M.Reo- No 667 4.7 4.6 5.0 4.8
H155-70-2y~7B-2Y-0B A

H844-66-M.Reo x Cno® - Chn 4.1 4.1 4.8 4.3
H135-70-12y-1038-1y-0B

(HE44-66-M .Reo) [Cn§-Chx)? 4.1 3.8 4.4 4.1
H378-71-2y-08 '

H844-66-M.ReoxCno’-Chn 4.1 3.7 4.3 4.0
- H135-70-12Y-1038-2y-0B

H844-66-M.ReoxCno’~Chr 3.4 3.1 3.6 3.4
H135-70-6Y-1B-1V-08

PROMEDTOS 4.8 4.8 5.2 4.9

a Variedades eristalinas
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En el Invierno 1973-1974 se LLevd a cabo un experimento -
donde se probaron 17 Lineas; 4 fueron inigos harineros ramifi-
cados, dos fueron trnigos cristalinos namificados y Las once ££
- neas neétanteé‘ﬁuenon tuigos con enanismo de Tom Thumb y --—---
S$948A1. Ademds se .incluyeron Los testigos adecuados para hacer
Las comparaciones conrespondientes a Las caracteristicas de ca
da grupo. (CIMMYT 1974). - '

EL experimento se nealizd con dos niveles de Nitnbgeno -

(150 y 200 Kg/ha), habiéndose establecido en un diseiio experni-

mental de parcelas divididas con distribucifn en bloques af -
azar. Tanto en el ciclo 1972-1973 y 1973-1974 mostraron un com
portamiento semefante en cuanto a namiﬁicacién y rendimiento, -

con respecto a Los testigos. EL andlisis estadistico nos reve-

La que no hay diferencia significativa entre Los nivefes de ni
tnbgeno, ni tampoco para su .interaccibn con Las variedades de-

rnigo, Lo cual tambibn concuerda con Los nesultados obtenidos-

en el Invierno 1972-1973.

En el expernimento nealizado en 2l ciclo agrnicola 1973----
1974, se ha hecho un estudio mds campﬂeto, ya que ademds de ob
servan La magnitud de La ramigicacién y el nendimiento, se -—-
efectuaron conteos de tallos, espigas, espiguillas y granos a -
Lo cual se ha agregado el peso y volumen de 1000 grnancs y el -
peso hectolitrico.

Un ensayo de rendimiento se probf en el ciclo 1974-1975 -
en el cual estuvienon includidos thigos harineros namigicados
(Rach) y namificados duros (Rad]. Puede observarse que M.Reo x
178756-(R)4, un tnigo harinero namigicado, rindi§ un poco mds-

25 .




que Super X y Nonoeste 66. No mostranon diferencia significati
va de Stonk "S" y Cocondit 71, Las cuales son dos variedades --
convencionales de trnigo duro de alto rendimiento. Es claro que
M. Reo x 178156 (R)4, nindib sdignificativamente mds que Los --
thigos harinenos namifécados probados en 1973-1974. Esa supe--
riondidad puede sen atrnibuida a el mayorn nimero de espiguillas,
La satisfactornia fertilidad (G/e], y en particwlar el mejor pe
80 heetnolitico Lo cual se atribuye a que el grano es £Leno. -
(CIMMYT  1975).

En un ensayo de nendimiento con zﬁig05 rnamificados en el-
ciclo agnlcola 1975-1976, algunos de Los Trnigos que no/malmen-
te muesthan el mejon desarrnoflo son Las variedades M.Reo —SX4-
y H844,66-M. Reo x Cno 67/C§.71, tienen un potencial de rendi--
miento similarn a Cajme 71, Jupateco 73 y Supu X, mienthas -
que fLas variedades M. Reo - SX4 y M.Reo - SX tienen un rendi
miento igual a Jupateco y Super X, pero menos que Cajeme 71.

Antes del ciclo 1974-1975 ninguna Linea de trigo duro ra-
mificado habia tenido ef mismo rendimiento que Coconit 71, pe-
no en ese ciclo algunas Lineas de trigo duro namifdicado dieron
rendimientos comparables a Los de Coconit 71, e Lincluso compa-
nables a Los de Mexicali 75. En 1975-1976, algunos trigos hami
§icados superaron elf nendimiento de Coconit 71 pero ninguno --
Ligualb a Mexicali. (CIMMYT 1976).

Durante el Tnuieno de 1976-1977, en el Programa de Desa-
nnollo de Geamoplasma Bdsicode CIMMYT, se [identificaron 12
Lineas de trigos harineros namificados con rendimientos seme--
jantes al rendimiento de Super X. Varnias Lineas de fLa cruza --
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CMH7ZA.127, cuyos progenitones son M.Reo x Super X4 se mues--~-
Duan con un nimero de éApigu£££aA Y granos por espiga mayor---
que Lo observado en Super X, pudiendo vernse La misma situacibn
en La produccibn de espiguillas y granos por metro cuadrado. -
Puede aprecianse también que Los valores del peso y volumen de
1000 granos son bajos, sin embarngo, el peso hectolitrico es al
%o, Lo cual nos indica que el grano es pequeio pero bien desa-
mollado, o sea que el grano ya no es chupado como Lo era en -
Los trigos namificados inicinles y a esto hay que agregar que-~
La fentilidad también ha ido mejonando paulatinamente. (CIMMYT
1977).

Es opontuno sefialan que Los avances Logrados han sido en-
trigos con. ramificacibn pequena, ya que en £{neas con ramifica
cifn grande, siguen feniéndose probfemas muy fuertes en rela--
clon con fertilidad y el deficiente LLenado del grano.

~ En Lo que se regfiene a Los trnigos cnistalinos ramificados,
también se han Logrado progresos semejantes a Los obtenidos en
Los trhigos harinernos namificados (CiMMVT, 1977), asi vemos que
¢as vaniedades, Rad 2 "S" - Rad 3 "S"’x H212.70, Rad 3"S" - -
H251.69A y HZ51 ,69A-Cn"S" x Rad 2"S"-Rad 3"S". tienen rendi-~--
mientos similanes al de Coconit 71 y Mexicali 75 y particular-
mente £a variedad Rad 2"S"-Rad 3"S"% x H212.70, que ha mostra-
do sen una de Las mds nendidonas dunante Los (ltimos afos, pa-
nece tenen capacidad de rendimiento semejante a fLos mejones ~-
thigos cnistalinos convencionales.

Las variedades Rad 2"S"-Rad 3"3"2 x H212.70 y Rad 3"S"- -
H251.69A, tienen namificacion grande, pero Los tallos son dé€bi
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Les pana sostenen el peso de sus espigas, nazén pon La que ac
tualmente estd trabajdndose para conregin tal deficiencia. Se-
gdn puede vme, estos trigos ain muestran clento grado de es-
terilidad y bajo condiciones del Valle del Yaqui el grano es -
algo chupado y mds chico que el grano de Los trhigos crnistali--
nos nomakes. ' "

De una manera general, puede concluinse que tanto Los i
g0s haiineros namigficados como Los ramificados crnistalinos, --
Lienen mejones caracteristicas agronbmicas que £es pe/mu',teri ex
. presar mejor su capacidad de nendimiento. EL comportamiento de
estos tnigos, defa ver que es posible reunin el candeter rami-
§icado de La espiga, con todas Las caracteristicas que requie-
ne una buena variedad, Lo cual constituye un posible camino- pa
ra incrementar el rendimiento en fas futuras variedades de tri
go.

Borofevic (1973), desarnollb un experimento con 10 dife=

nentes genotipos de trhigo utilizando enanos, semienanos, Con--
208 y altos tambifn diferentes en habilidad de nendimiento, y
otros canacteres, concluys que, el rendimiento estd mds in----

fluenciado por el nimero de espigas por unidad de drea. |
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1V MATERTALES Y MET0DOS
4.1 LOCALTZIACION

La negidn geogrndfica que en este trabajo LLanamos Valle -
del Yaqui, es una Grea agricola que comprende 225 mil hectd---
reas cultivadas (en 1978), ubicada en La planicie costera del-
surt de Sonona, entre Las coondenadas 27°00' y 27°40' Latitud -
nonte y 109°30' y 110°35', de Longitud oeste def menidiano de
Greenwich. Dispone de grandes presas y obras de niego que auna -
das a un clima desértico con verano muy caliente pero con un ~
invierno benigno, permiten que se practique una agricultura di
versificada, comercial y tecnificada, capaz de producin dos co
dechas al ano.

A continuacibn se presentan afgunas generalidades sobre -
el Valle del Yaqui, concretamente del Distrnito de Riego # 41 -
SARH:

4.2 CLIMA

De acuerdo con La clasificacién de Koepen (adaptada a La-
Repdblica Mexicana pon Enniqueta Garela, en 1964, el clima es
"muy seco o desértico, muy cdlido-con temperatura media anual-
mayon de 22°C y La def mes mds §nio de 18°C~, con un régimen -
de Lluvias de verano y muy extremoso - oscilacibn mayon de 14°
C-, nepresentado por BW (k') x (€), (Carta de ClLimas CETENAL,-
1970} .

La precipitacién media anual negistrada en un perlodo de-
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observacibn de 1§ aiios es de 266 mm, distrnibuidos en La §orma-
siguiente: 64% en Verano, 22% en Otoro, 11.4% en Invierno y --
2,6% en Primavera.

La temperatura media anual registrada durante fa década -
1956-65, es de 26°C,La temperatura media mdx.ima mensual es de
36.9°C (Julio) y La temperatura media minima mensual es de ---
§.9°C (Eneno). Las temperaturas mdximas y mininas son £as que-
Zienen mayon impontancia agrnicola, es por ello que se habla de
cultivos de verano y cultivos de invierno. Las heladas en el -
Valle del Yaqui son poco comunes, pudiendo presentarse de No--
viembre a Marzo.

4.3 AGUA DE RIEGO

EL volumen medio anual aportado por el Rio Yaqui, en Los-
detimos 43 arios, es de 2,800 millones de m3. Este volumen es -
captado en sus 71,4572 om’ de cuenca y almacenado en un sistema
de tres presas construidas sobre ef curso del nlo. Estas son:-
presa "La Angostura’ (921 millones de m3), presa "Plutarco ---
ELias Calles” (3020 millones de m>) y presa "Alvaro Obregén” -

" (3227 millones de m3); de esta dltima se conduce el agua me---

diante dos canales principales que {rrnigan el Distrito de nie-
go * 41 o del Rio Yaqui y Distnito de niego No. 18 o de £Las co
munidades {ndigenas Yaquis. La capacidad total de afmacenamien
to de 7,168 millones de m3 pemite regularizan Los planes .de -
niego y garantizan La s{embra en un 100% de Los primenos culti
vos de Invierno. Para complementar el agua derivada de Las pre
sas, se expibtan 173 pozos phofundos que entran en funcibn ge-
nerakbmente al presentarnse Los segundos cultivos (o cultivos de
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Verano). (SRH, 1974).

EL distrito se divide en 2 unidades: Canal bajo 'y Canal -

_ alto; 8 zonas y 95 secciones de niego. Su operacifn es de Lipo

mixto, en donde £a Secretanfa de necursod Hidrdulicos maneja -
Las presas y canales principales, entregando el agua a nivel -

de bocatomas de Laterales- a un grupo de usuariod con persona-

LLd_ad y adninistracibn jurnidica propia y que consiiluye una ~-
Secu‘.én de niego. EL distnito es autosuficiente en su presu---
puesto (SRH, 1974). '

Hasta 1973 La ned de canales principales tenia una exten-
slo de 260 bm, de Los cuales 42 estaban nevesiidos con Losas -

de concneto. Los canales Laterales sublaterales suman 2,164 fm

y £a ned de drenaje 2,092 km.

4.4, SUELOS

Los suelos del Valle def Vaqutde acuendo a su ornigen, -
(De La Pefia, 1953), Los aghupa en dos provincias:

a) Suetos secundanios o de acarreo, que provienen de fa -
desintegnacién causada por el intemperismo de Las rocas conso-
Lidadas, y b) Suelos costeros o maninos, depositados por Las -

aguas del man. Los suelos de importancia aghicola son dnicamen .

te Los de La primera provincia, que son £a mayornia del valle;-
en su aspecto son suelos café rofizos, pobres en humus, intem-

perizados en presencia de abundante cal y fienno, y bajo La in

fluencia de un buen drenaje. Son suelos pedocales, aluviafes,-
profundos cuyo acarreo se debe tanto a fa conniente def Rio Ya
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qui como a Los arroyos que nacen en Las montadas que Limitan -
el Valle.

La .mayor parte de Los suelos son profundos y planos, con-
- Textura ancillosa o pesada, aunque existe una zona de suelos-
de vega o aluvibn también considerable ubicada en £as niberas-
del antiguo cauce del nfo. Son suelos pndductLUOA explotados -
muy (ntensamente, es decin, con doble culiivo al aio, Lo cual-
ha hecho que descienda ef contenido de materia orgdnica a nive
Les muy bajos (1% o menos). Lla gertilizacibn nitrogenada y §os
génica es de uso general entre Los agricultones y de eflas fa-
primera se ha incrementado notablemente en Los dltimos afios,-
prineipabmente en La rotacibn trigo-soya, donde La dosis de - _'
N/Ha que. actuabmente se apﬂiéa varia de 160 a 180 Kg, segin La
variedad de tnigo. Se practican varias rotaciones de cultivos,
aunque fLas mds grecuentes son: trigo-soya en ef mismo aio y - |
trigo-soya-algodén en dos anos. ‘

4.5 CULTIVOS

Los cubtivos impontantes en el Valle del Yaqui, son Los -
séguientes: tnigo, cdntamo, algoddén, soya y garbanzo; Le Ai---
guen 0tn0s COomo maiz, songo, ajonfoll y, en menor escala se --
siembran forrajes (alfabfal, Linaza, fuitales y hontalizas. -
(Ver Cuadro 2 ). "

4.6 CULTIVO

EL cultivo en que se LLevd a cabo el presente estudio fue

“en 17 Lineas experimentales de trnigo harineno namificado (Trni-
ticum aestivum), y tres testigos (trigos de espiga normal sem-.:

brados en f£a negibn). - 3 L




CUADRO 2 AREA, RENDIMIENTO (Kg/ha), PRODUCCION Y VALOR DE LA COSECHA DE LOS PRINCIPALES,
CULTIVOS DEL VALLE DEL YAQUT, SON. 1978.

_ ,_ AREA RENDIMIENTO PRODUCCION VALOR DE LA COSECHA
CULTIVO {ha) {kq /ha) (Ton] (&1 .
OTORO-TNVIERNO -

1977 - 1978
TRIGO 111,274 4,345 483,522 1,257'157.2
CARTAMO . 58,809 1,761 103,570 6001706
GARBANZ0 9,718 1,645 15,989 ' 204659
LTNAZA 2,508 1,828 L4585 24'529.8
PAPA 366 22,193 y 8123 30'461.2
ALFALFA .. 3,775 . 9,965 37,619 : 561418
HORTALTZAS 603 14,800 g 924 - 52,651.6
TOTAL: 187,053 . _ 662,332 '2,226'593
PRIMAVERA-VERANO .

1978 - 1978 _
ALGODON .. 26,009 3,600 95,193 904333
SORGO . 3,150 4952 15,599 - . 351877.1
SOVA . 32,053 1,902 60,965 3551790
AJONJOLT 15,933 820 13,065 168'211.9
MATZ 1,245 3,600 4,482 12'997.8
HORTALIZAS 17 1,039 13,500 O 3'844.3
TOTAL 78,467 - 190,343 1,4911055

FUENTE: Departamento de Planeacain y, Estadlstica - SARH,
Cd. Obregén, Son. .
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4.6.1 DESCRIPCION DEL\MAT‘ERIAL GENETICO

La deseripeibn del maternial genético se muestra ampliamen -

" Ze en La fabla No. (3).

4.6.27 FECHA DE STEMBRA

Se Am@bnﬁ el 4 de Diciembre de 1980 en seco, habiendo ---
efectuado {rmediatamente La aplicacibn del riego para activar-
. La geminacibn. |

4.6.3 DENSIDAD DE STEMBRA.

\

La densidad de siembra 4ue de 80 kg/ha, comparada con La-
recomendada por el Centro de Investigaciones Agrlcolas del No-
noeste (CTANO) que es de 120 Kg/ha. (para trnigos nommales). La
- disminucibn en La densidad de siembra se efectud pensando en -
un mejon manefo del material genético fanto namificado como --
noxmal. ‘ '

4..6.4 FERTILIZACION

La fertilizacién que se aplicéd fue de 120 kg/ha que es £a
necomendada pon el Centro de Tnvestigaciones Agrnicolas del No-
noeste (CIANO), y estd en funcidn del tipo de suelo y cultivo-
anterion, habiéndose aplicado 60-40 a La siembra y 60-00 en -~
primen nlego de auxilio. Se ulilizd como fuente de nitrbgenc;-
Urea al 46%, y como fuente de §6s§0onr0; Super Fosfato de Caledlo
Triple al 46%. |
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15

FUENTE; DESARROLLO DE GE RMOPLASMA BASICO { CYMMYT),

CUADRO No. 3
DESCRIPCION DEL MATERIAL GENETICO (CARACTERISTICAS GENERALES) C1ANO, Y8058i

VARIEDADOCRUZ}X . VARIEDAD, ACAME ALTURA FLORACION MADUREZ P.RECONDITA TIPO DE RAMIFICACION

v No.) (o/o) (ems)) “{dfas)  C (dfas) {o/c)
CMH72A.100 L3/ 40 95 68 122 30MR-MS . Ramif. 2
CMH72A.109-28-1Y-2B-3Y-1B-0Y . - o ) _
SUPER X (TESTIGO ). 352 0 oo 75 128 5MR-MS " TESTIGO NORMAL
H352.71xTor “§"-Tob 66 - 353 -0 20 66 120 SMR-MS . 4h '
CMH73.94.1Y.2B.1Y-28-1Y0Y - . B B
CMH74.79-CMH7394 . 354 0 .70 73 123. TMR ) Ramif. 2
CMH77A576-18-6Y:38-3Y-0B . . T .
CMH73.94-Jup 73xCMH73.94 355 0 85 78 131 . TR 4h-Ramif.1 ..
CMH77.656-IY-IB-1Y-4B-IY-OB.'Y : i
CIANQO 67.( TESTIGO }.. 3E 00 I 66 120 40MSS TESTIGO NORMAL
H377.71-Hork “S" T 357 0 20 68 . 122  TMR-MS 4h-Ramit. 1
CMH74,15-3Y.18-3¥:1B-0Y .
M. Reo-SXxFlicker “S"/CMH72A. 358 5 85 68 123 TR Ramif, 2

173-Ti 71IxCMH72A.109
CMI478.918-2Y-1B-4Y-08

M.Reo-SX%xHe 1 . 359 0- 85 .70 123 TMR: Alpiste
CMH77.614-1Y-1B-3Y-2B-0Y - .

CMH74.79-CM}473.79 360 0 70 73 124 TMR . Remif, 2
CMH77A.556-18-6Y-38-4Y-0B . , B P S o -
H352.71-C1162xH499.71A/ 361 0 60 73 123 TMR Ramif. 2
H352.71-C1162 : :

CMH76A.593-38-2Y-3B-1Y-18-0Y g .

M. Reo-SX4 - 362 - 0 a0 75 126 20MR-MS 4h-Alpiste
CMH72A.127-38-1Y-38-2Y-1B-2Y-0Y :

TESIA 79 (TESTIGO) 363 38 85 75 126 TMR TESTIGO NORMAL
CM}73.94:CuckooxCMH73.94- 364 0 85 66 122 TMR-MS .. - 4h-Ramif, 1
CMH74.79 h

CMH 77.659-3Y-6B-1Y-28-0Y

CMI74A284.CMHT72A.109 - 365 0 70 78 126 .. TMR Ramif, Pluma®

CMH76.601-1Y-38-1Y-1B.1Y-48.0Y
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4.6.5. METODO DE STEMBRA

EL método de s{iembra utilizado fue a chowiillo en forma -
manual, en surcos de 2.5 mts. de Largo, y con espaciamiento de
0.30 mts. e

4.6.6 RIEGOS

 NO. DE RIEGOS Y DISTRIBUCION .

Riego No. | Fecha . Intewalo (dias),
ler. Riego 4 de Diciembre | -0
2do. Riego 5 de Eneno : . 32
3en. Riego - 14 de Febrero 40
4to. Riego X § de Marzo 22

5%to. Riego - 23 de Marzo 15

4.7 VARTABLES QUE SE MIDIERON

Rendimiento en grano, /ta,&zoa/mz, E»spigab/mz; espiguillas/
espiga, granos/espiga, ghanos/espiguilla, upigui,&&a)s/mz, gra-

ios/m?, peso de 1000 ghanos, volumen de 1000 granos y peso hecto
Litnico. : o

4.7.1 RENDIMIENTO EN GRANO

E/.s__ta variable se detesminé por me,dxlo de La produccidn /to-l.
tal de La parcela dtil, expresada en ton/ha.

4.7.2 TALLOS POR METRO CUADRADO

Se determind mediante el conteo de Los tallos denx/m: de -
_ 6 7




La parcela dtil que fue de 0.60 mts’ y Llevada a m?.

4.7.3 ESPIGAS POR METRO CUADRADO

Se determind con La diferencia de tatlos con espiga y La-
LLos sin espiga ddndonos como nesufltado ef ndmeno de espigas-
por unidad de superficie. ‘

4.7.7 ESPIGUILLAS POR ESPIGAS

Se hizo el conteo de fLas espiguillas expuestas en el ra--
quis principal y en Los raquis secundarnios len el caso de Las-
. espigas hamificadas), tomdndose 10 espigas al azar dentro de -

La pancela dItil para realizar Los conteos y promedifindose el -
nimero de espiguillas en Las 10 espigas.

4.7.5 GRANOS POR ESPIGA

Se thillaron Las 10 espigas y se contd el ndmero de gra--
nos para después dividirlo entre 10 y nos resulta el nimero de
ghanosd por espiga. )

4.7.6 GRANOS POR ESPIGUTLLA

Resulta de dividin ef nimeno de ghanos por espdga entre -
el niimero de espiguillas por espiga

% = G/e_
e/t
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4.7.7 ESPIGUILLAS POR METRQ CUADRADO

Se mw&tcp&.cd el nimero de espiguillas/Espiga X mimero -~
de EAp&gaA/M

4.7.8 GRANOS POR MET‘RO CUADRADO

Se mu,U;LpL(.cd el ndinero de granos [Espiga x nimeno de -
EAp&gaA/m

4.7.9 VOLUMEN DE 1000 GRAMOS

Se tom6 una muestra de 200 ghranos introducibndose en una-

'pfcobeta de 100 me., el nuu&tado'mw&tépLécado por 5 para obze-

nen como.rnesultado el volfumen de 1000 granos en ml.

4.7.10 PESO DE 1000 GRANOS

Se tomé una muestra 200 granos pasdndolos en una balanza-
analitica, el resultado de este peso multiplicado por 5 para -
obtener el resultado de peso de 1000 granos en grs.

4.7.11 PESO HECTOLITRICO

Se determind en una balanza especial para determinar peso’
hecolitrnico, el objeto es conocer cuando volumen ocupa el peso
de 1 Kg. P.e. = P/V.

4.8 DISENO EXPERTIMENTAL UTILIZAVO

| EL diseiio experimental utilizado fue blLoques al azan con-

cuatno repeticiones y para comparacibn de medias se utilizé --
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pueba miltiple de Tukey.
4.9 PARCELA EXPERIMENTAL

Lla parcela expénimental fue de 4 suncos de 2 mts. de Lar-
g0 x 0.30 mts. de espaciamiento entre surco y surco dando una-
drnea total de 2.40 mts,

4.9.1. PARCELA UTIL

La parcela dtil fue de dos surcos centrales de 1 mt, x -
.30 mts. de espaciamiento entre surco y sureo dando una frea -
de 0.60 m. Se nedujo el dnea para evitar et efecto de onilla-
eliminando 1/2 metrno en cada extremo y Los dos surcos Ratera--
2es. 4 o

4.10 PREPARACION DEL TERRENO

I.- BARBECHO
Z.- RASTREO (2)
3.- NIVELACION

4.11 TINCIDENCTIA DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

En este apantamento se puede mencionarn que £La plaga mds -
comin del trnigo son Los wulgones y hespecto a‘anﬂenmedadea ro-
ya del tallo (Puccinia graminis) y roya de La hofa (Puceinia -
. necondita) se pueden mencionar como fas mds comunes en el Va--
e del Yaqud.

4.11.1 ATAQUE DE PULGON
39



-~

Se presents aunque no en grandes cantidades, ap&',cando pa
ra su contrnol TAMARON a nazén de 1 £t/ha. .en 60 Lts. de agua.

4.11.2 TINCIDENCTA DE ROVA DE LA HOJA Y ROVA DEL TALLO

- No fue en tal cantidad que implicara La aplicacién de al-
gdn fungicida, ademds como se sembrd en un Lote experimental -
todos Los materniales fuenon inoculados incluyendo este experi-
mento.
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V.- RESULTADOS ¥ DISCUSTON

5.1 RESULTADOS
5.1.1. FECHA DE COSECHA

La cosecha y toma de datos se LLevé a cabo del 20 al 25 -
de Abrnil, totalmente en fo/ma manual, efectuando primeramente-
La delimitacion de La parcela dtil tomando fLas muesinas para -
determinan £os componentes del nendimiento, cosechando y pesan-
do posterionmente el producto de cada parcela.

5.2 ANALISIS ESTADISTICOS

Se neatizanon Los anflisis estadisticos para Rendimiento-
en grano, taﬁﬂob/mz, eApégaA/mZ,.eApLguLLZaA/eApiga, granos/es
piga, granos/espiguilla, 'upxlgw(,&@a/s/mz, gmnoa/mz, peso de --
1000 grnanos, volumen de 1000 granos y peso hec/tomco; bajo-
el diseiio antes citado, de bloques al azar.

Cons i82i6 en el andlisis de variacibn y prueba md!;tipze'—
de Tukey. . '

5.2.1. ANALISIS DE VARTANZA

Se realizd para separar Los efectos de Los tratamientos -
en estuddio.
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CONDENSADO DE RESULTADOS CIANO, Y8081

VARIEDAD REN/PARCELA REN/HA, TALLOS/M2 ESPIGAS/M2 o/E G/E G/e eM2 G/M2 Petode Volumends PH
No. {GRS.) (N) 1000 1000 granos

o _granos )

351 341 . 5683.3 350 - 3200 392 6220 1.31 12566 17388 3753 47.7 70.0
352 381 4683.3 404 364.7 158 5147 324 5796 18738 43.48 535 7.4
353 ' 247 4118.6 338 3115 228 50.12 221 7092 15685 39.683 47.2 76.3
3%4 336 5600.0 370 356.0 243 4370 1.79 8669 15561 36.48 456 1
355 272 4533.3 " 356 334.2 326 64.75 199 10827 21422 36.67 453 71
358 268 4466.6 443 4045 142 2892 2.03 5720 11729 44.25 64.3 78.1
357 307 5116.8 446 4292 208 4125 197 8824 17488 33.98 41.3 © 783,
358 354 53000 420 3992 213 3530 1.65 B492 14090 41.52 511 76.6
359 249 41500 . 513 4862 186 4045 2.19 8194 195563 .95 4.10 © 783
360 222 3700.0 359 534.7 240 4492 192 8203 15126 37.06 48.1 AR ]
361 361 6033.3 492 461.2 189 35.12 184 8772 16365 32.41 39.0 747
362 86 4766.6 409 395.2 243 65265 2.16 7025 20808 34.82 41.1 78.7
363 242 4033.3 208 3852 19.0 5155 2,70 7299 19797 36.01 43.3 75.7
364 228 3800.0 340 . 319.0 199 46,12 2.38 635 14680 38.78 48.0 78.8
365 b2y 4016.6 342 3002 365 5032 1.39 11003 15098 41.37 602 na

ABREVIATURAS:

e/E — Espiguilles por Espiga

G/E ~ Granos por Espiya

G/e — Granos por Espiguiila

M2 - Espiguillas por Meatro Cusdrado
G/M2 — Granos por Metro Cuadrado
PH — Peso hectolftrico
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§22.3 ANALISIS DE VARIAMZA PARA REMDIMIENTO EN GRANO Y COMPORENTES DEL RENOMIENTD

RENDIMIENTO TALLOS / M2 ESPIGAS / M2
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5.3 DISCUSION DE: RESULTADOS

En el cuadro de andlisis de varianza para rendimiento en-
grano y componentes del rendimiento se observa que para varie-
dades £a Fc, es mayor que La Ft al 1 y 5%, Se concluye que hay
diferencia altamente significativa entre Las variedades con un
nango de sdignificancia tanto def 99 como del 95% para rendi---
mmto como pa}w. AU p/zuzcx.pal@& ca*nponenf.u : 3

En base a este andlisis y La pnueba miltiple de Tukey se-
observd que algunos trigos /L"cam'ﬁcadoa han superado a Las va-~
riedades convencionales utilizados como testigos en el experni-
mento. '

En el andlisis para rendimiento se puede apreciar que La-
Linea namificada H352.71-C1162xH499.71A/H352.71-C1162 fue La -
que mds nindib con 6033.3 Kg/ha sdendo igual estadisticamente-
solamente Super X con 4683.3 kg/ha €0 cual es indicio imponrtan
te en el avance de Los trhigos fLamZM'cadoA, mosthando que bajo-
condiciones del Valle del Yaqui y con un tipo de ramificacibn-
mayor muestra buenas caracteristicas agronbmicas y resistencia
a enfermedades similares a Los testigos como puéde observarse~
en el cuadno No. 3. (CIMMYT 1975, Rodniguez 1981).

En Lo que respecta a componenitu del rendimiento como Ta-
U()A/mz Y E»spigaA/mZ akgunos nigos fzamégicado:é e encuentran~
al mismo nivel de Los testigos como Lo muestra el andlisis de-
varianza y Zaﬂpfw.eba miltiple de Tukey, pero ain son Ligeramen
te supeniones Los trigos normales, Lo que puede resultarn 26gi-

co por el tamaiio de £as espigas namificadas.
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En umgud;&u por espiga Ea mejon 6ue La Lcnea. ramificada -
CMH72A.109 ya que cuenta con un gnado de )wuﬂwauﬁn mdumo -
!Lo. que nos da un gran ntmero de espiguillas por espiga, un ca-
80 similan sucedid en granos por espiga pero en este caso fa -
mejon fue fa fnea namificada CMH73.94<Jup 73 x CMH73.94.

En el componente que encontramos adn de_gi.cj.enm es gha-
nos /espiguilla Lo que proporciona fa fertilidad de una espiga-
'y se puede observar en el anflisis de varianza que Los mejones
en este caso son dos de Los testigos utilizados (Super X y Te-
sia 79). (CIMMYT 1977, Rodriguez 1981).

A pesar de contan con un ndmero de espiguillas muy grande
Los trhigos namificados, aidn no se ha Logrado encontrarn Lineas-
‘que tengan una capacidad de nendimiento mayor a fas que se tie
nen en La actualidad. A pesar de cambiar La estructura normal-
por namificada a Lineas que fueron y son rendidoras como Ciano
y Super X y muchas othas Lineas mediante el mecanismo de retno
crwzas muestnan el mismo rendimiento con espiga nomal y rami-
64.(‘.0.(1&

En estos casos. umte una compe_néauon en el moviniento -
de Los componentes del rendimiento por sern éste un cardeter -
multigénico, 54 movemos uno o dos componentes Los demds téen-f
" den a modificarse. En este caso se (incrementa el nimero de es-
piguillas por espiga pero el ghano se hace mds pequerio y exis-
te estenibidad en Las espiguillas fLaterales y basales 'quedando
solamente fértiles y con grano de buen tamaio Las umgud,&u
centrnales. (Poehlman 1965, Puu*hws y MiRLet 1977). '

Dentro del grupo de uauedadu 4e observa que tanto el -
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volumen del grano, peso de 1000 granos y peso hectolitrico es
un poco mejon que en anteriones ensayos utilizando trigos nami
gLcados .

En una forma general se puede decin que el cambio de es--
buwctunas de La espiga send de utilidad siempre y cuando se Lo
ghen encontrar genotipos con mefores perspectivas de nendimien
Zo.

De acuerdo a £os nesultados obtenidos tanto:en el p&uen—
te trabafo como en 0trnos nealizados a pesan de existin digeren
cias altamente significativas entre Las variedades no es de --
ninguna manera Zal que se pudiera pensar en nomper La barrera-
de nendimiento que existe en La actuatidad con Los trnigos hard
neros normales. '
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1.-

ViI. CONCLUSTONES
BEs sdignigicativa La diferencia en rendimiento estableci ~.
das entre Las variedades ain cuando estuvieron bajo Las -
mismad condiclones, pon Lo que se puede establecer que fa
Linea namificada H352.71-C1162xH499.71A/H352.71A-C1162 -
es fa que ha mostrado mayon grado de adaptacién, en La z0
na en fa cual se LLevé a cabo el presente estudio. :

Por Lo general en casi todos Los componentes del rendi--- :
miento a excepcifn de granos/espiguilla tienen un inche--
mento significativo Los trigos ramificados en comparacibn
a Los trnigos nommales como Lo muestran Los andlisis de va
ranza para cada. uno de ellos.

E¢ cambio de estructura de L0 trnigos convencionales en -
AU espiga nommal en pocas- espiguillas porn espiga por una-

namifdeada de muchas espiguillas por espiga es Lnﬁudabﬂé—'
mente beneﬁ&c&oba pon contarn esta ’dltima con un’ mayo& nit-
meno de eApac&oA donde colocar ghanos.

Vel presente thabajo y con Las Lineas utilizadas se puede
desprenden que existen posibiltidades:de incrementar el --

nenddiniento aunque sea en escala modesta, peroc se con-

sidena que es el camino que se pudiera seguin acumulando-
Zodos Los componentes del rendimiento en un genotipo con-
un potencial de dQHdﬂﬂLQﬂZO superion a Los que se tienen-
en fLa actualidad.

47



VIT.- BIBLIOGRAFIA

Awlak, H.S.; Virk, D.S., 1973, Grain yileld components Ain a
s4x diallel of wheat (T. aestivum L.). Science Cultune - -
(1973) 39(4) 185-186. Punjab Agricultural Universtiy, Lu-
dhiana, Indian.

Bingham, J. 1969. The physiological determinant of ghain -
yiekd in cereals. Agricultural proghess 44:30-42.

Bonﬁa&g, E.N. 1974, Evolucionan o perecen; Conferencia pro
nunciada ante £a socledad agronomica. Nueua_vbnh, N Y. -~
Agosto 16, 1971 (Oniginal en ingﬁeA "Eavolve on Perdish’).

Borojovdice, S. 1973. Canopy structure of difgerent wheat --
genotypes in relation to the ydield of grains. In: pioce- -
 dings of the founth International Wheat Genetics Symposium
held at the Univernsity of Missouri, USA; Agnlc. Exp. Sth.,
College of Agrniculiture, Univernsity of Mssourd pp. 773-780

Brauen, H.0. 1963. Fitogenética apﬂicdda. Ed. Limusa. MéxL
co, D.F.

Cetenal 1970. Carta de climas 12R-VI (Cd. Obreg6n, Son.) -

Secretaria dela Presdidencia de La Repdblica Mexicana. MExL

co.

. 48




7.-

10.

17.

12..

13.

CIMMYT. 1973-1979. Centrno Internacional de Mejoramiento de
Mafz y trhigo. Informe Anual. Seccibn. Desarrollo de Geuno-
plasma BAsico. EL Batdn, México.

CIMMYT. 1978-1979. Interwnational Maize and wheat Improve--
ment Centern. CIMMYT Review. EL Batdn, México.

CTANO. SARH. 1977. Trigo, necomendaciones para el Sur de -
Sonona ciclo invernal 1977-1978. Circular Ciano No. 93. --

i Cd. Obregbn, Son. Méx.ico.

Fischen, R.A. 1972. IdeaA on the physiology of yield poten
al 4in the wheat cnrop. CIMMVT

Fischen, J.E. 1973. Developmental monphoﬂogy of the Ainglo-
nescence in hexaploid wheat cultivans with and wilthout --
the cuﬂt&ua& Nornin 10 4n thein ancestry. Canadian jounnaﬂ-
05 pLlant Ac&ence 53 (1): 7-15. '

Hofmes, David P. 1973. Inflorescence development of semid-
warg and standard height wheat cultivarns in different pho-
toperiod and n&tnogent theatments. Canadian jounnaﬂ of bo-
tany 51 (5): 941-956,

- Huenta, E.J. 1980. Ingluencia de La fecha de sdlembra entre

diferentes caracteristicas aghonbmicas y el rendimiento de
trhigo en el Bajio. [Tesis no publicada). Univernsidad Mi- -
choacana de San Nicolds de Hidalgo, Unuapan, Michoacdn.

' 49 |




14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Mc Neal, F.H. et af 1978. Selection fon yield and yield com
ponents in wheat. Cnrop Sci. 18: 795-799 (U.S.A.) SEAUSDA, -
the Montana Agrnic. Exp. Stn. and The Dep-o04 Agronomy and --
Range Science, Univ. of California, Davis. Montana Agric. -
Exp. Stn. as Papern No. 809.

Pinthus, M.J. and MiLet, E. 1977. Interactions among num--
ber of spikelets, numbern of ghains and grain welght 4in the
spikes of wheat ({T. aestivum L.). The Hebrew Undvensity of
Jerusalem Faculty of Agrnicultune. Rehovot, Ilsnrael.

Poehlman, M.J. 1965. Mejornamiento Genético de £as Cosechas.
Ed. Limusa. México, D. F.

- Rawson, H.M. and Ruwalfi, K.N. 1971. Ear branching as a - -

means of Ancreasding grain Aniformity in wheat. Aust. J. - -
Agnic. Res., 1972, 23, 551-9,

Rawson, H.M. and Ruwalli, K.N. 1972. Branched ears in wheat
and yield detenmination. Aust. J. Agnic. Res., 1972, 23, --
541-9. , \

SRH, 1973. Caracteristicas de Los Distrnitos de Riego. Tomo-
1, Zonas Paclfico Nonte, Nonte Centro y Noneste. México. --
Pdg. 107-110.

Thonne, G.N. 1965. Photosynthesdis of ears and §lag Leaves -
of wheat and barley. Annals botany 29:317-30.

50




21.- Thonne, G.N., P.J. Wekbank, and G.C. Blackwood. 1969. - =
Growth and yield of six short varieties of spring wheat -
derived 5nom10 and of two ewropean vaiieties. Annual appl.
biology 63:241-251,

22.- Wakkace, D.H., J.L. Ozbun and H.M. Munger. 1972. Physiolo

gical genetics of crop yield. Advances in aghonomy 24:97-
146. ’

51



VITTI.- APENDICE




PRUEBA MULTIPLE DE TUKEY PARA RENDIMIENTO EN GRANO.

VD B> QO M =~ X" > <<

REN/PARCELA REND.
GRS.  HG/HA

361 362 © 60333 g

358 354 5900.0 a b

351 341 5683.3 a b e

354 336 5600.0 a b ¢

357 307 5116.6  a b ¢ d

362 386 4766 .6 a. b e d e

352 381 4683.3 a b c d e

355 1272 4533.3 b c. d e

356 ' 268 4466 .6 c d e

359 249 4150.0 d e

353 247 4116.6 d e

363 247 4033.3 d e

365 241 4016.6 d e

364 228 3800.0 d e
e

360 . 22 3700.0
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PRUEBA MULTIPLE DE TUKEY PARA TALLOS POR METRO

CUADRADO
v
A
R
T
3
D TALLOS/M?
A ;
D X
359 513 a
361 492 a b
357 444 a b e
356 443 a b e
358 420 a b ¢
362 409 a b c
352 404 a b c
363 404 a b e
354 370 b e
360 359 ' e
355 356 e
351 350 e
365 347 ¢
344 340 ¢
353 338 e




PRUEBA MULTIPLE DE TUKEY PARA ESPIGAS POR METRO

CUADRADO -
v

A

R

1

E

D E/M

A .

D (X

359" - 486.1 a

361 461.2 a b

357 425.2 a b e

356 404.5 a b c d

358 399.2  a b ¢ d

362 395.2  a b e d e
363 385.7 b ¢ d e
362 364.7 b e d e
354 1356.0 ¢ d e
360 334.7 c d e
355 334,72 d e
351 320.0 d e
364 319.0 d e
353 - 311.5 d e
365 300.2 e
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PRUEBA MULTIPLE DE TUKEY PARA ESPIGUILLAS POR ESPIGA

D ROM R > <

e/E -

X
"351 39.2
365 36.5
355 '32.6
362 24.3 b
354 . 74,3 b
360 24.0 b.
353 22,8 b e
358 21.3 b ¢ d
357 20.8 b e d
364 19.9 b ¢ d :
363 19.0 b e d .
361 15.9 b ¢ d
359 18.6 b c - d
357 . 15.8 e d
356 14.2 d
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PRUEBA MULTTIPLE DE TUKEY PARA GRANOS POR ESPIGA

v
.
R
1
E
D. G/E
A
D X
355 64.75 a
362 57,65 b
351 52,20 b
343 51.55 b e
352 51.47 b. ¢
365 50.32 b e
353 50,12 b e
364 46.12 b ¢ d
360 44.92 b e d
354 43.70 b e d
357 41.125 b e d
359 40.45 c d e
35§ 35.30 d e
361 35.17 d e
| e

356 28.92

57



'PRUEBA MULTTPLE DE TUKEY PARA GRANOS POR ESQUTGUTLLA

v
A

R

I

E

D G/e

A

D X

352 3,24

363 2,70 b

364 "2.38 b c

353 2.21 b e d

359 2.19 b e d

362 2.16 b c d

356 2,03 e d

355 1.99 e d e

357 1.97 e d e

360 1.92 e d e £
361 1.84 J d e g
354 1.79 c d e 4
35§ 1.65 d e £
365 1.39 e 4
351 1.31 §

5§



1

PRUEBA MULTIPLE DE TUKEY PARA ESPIGUILLAS POR METRO CUADRADO

~

WD M- RN > T

zf./M2 '

X
357 12566 a
365 11003 a b
355 10827 a b

362 9625 a b e
359 §994 b ¢ d
357 8824 b e d e
361 §7772 b e d e
354 §669 b c d e
358 8497 b e d e
360 §203 b c d e
363 7299 c d e
353 7092 e d e
364 6355 d e
353 5796 e
e

356 5728
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PRUEBA MULTIPLE DE TUKEY PARA GRANOS POR METRO

_ CUADRADO
v
A
R
1
E |
D ) G/Mz_ _
D X
355 21422 a _
362 20806  a b
363 19797  a b ¢
359 19553  a b e
352 18738  a b e
357 17488  a b e d
351 17368 a b c d
361 16365 a b e o d
353 15685 a b ¢ d-
354 15561  a b e d ‘
360 15126 b e d
365 15098 b e d
364 14660 b e d
35§ 14090. ‘ e d
356 11729 d
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PRUEBA MULTIPLE DE TUKEY PARA PESO DE 1000 GRANOS

B
A

R

1

E

0 PESO DE

A 1000 GRANOS (GRS.)

D X

356 44.25 a

352 43,46 a b

358 41.53  a b e

365 41,37  a b e

353 39,63 a b c d

364 38.78 b c d e

351 37.53 b e d e 4
360 37.06 c d e £
355 36.67 ¢ d e §
354 36.458 ¢ d e §
363 36.01 e d e 4
362 34,82 d e §
357 33.96 d e £
359 32.95 e §
361 32.41 §
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PRUEBA MULTIPLE DE TUKEY PARA VOLUMEN DE 1000 GRANOS.

v
A
R
1
E
D VOLUMEN DE
A 1000 GRANOS [me.)
D X :
356 54,3 a
352 53.5 a b
358 L5101 a b d
365 50.2 a b ¢ d
351 47.7 a b e d e
353 47.2 a b e d e
360 46.1 b e d e §
364 46.0 b [d d e 4
354 45.6 e d e £
355 45.3 c d e 4
363 43.3 d e §
357 4.3 e §
362 41.1 e 4
359 41.0 e §
361 39.0 §
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PRUEBA MULTIPLE DE TUKEY PARA PESQ HECTOLTTRICO

v
A
R
C
E
D . PESO
A . HECTOLITRICO
D X
362 8.7 a
364  78.6 a b
352 78.4 a b
359 78.3 a b
356 78.1° a b
355 77.1 a b . ¢
358 76.6 a b e
357 6.3 a4 b ¢
353 76.3 b e
363 75.7 b e
361 74.7 . e d
354 72.1 - d e
360  T71.6 1 d 3
365 1.7 | e
351 70.0 e
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COEFICIENTES DE VARTACION PARA RENDIMIENTO
Y SUS PRINCTPALES COMPONENTES

C.V. ‘ $
RENDIMIENTO 11.41
TALLOS/M? 12.67
ESPTGAS /MY 10.13
ESPIGUTLLAS/ESPIGA 13.29
GRANOS/ESPTGA 9,82
GRANOS/ESPTGUTLLA 12.63
ESPTGUTLLAS/M® 14.60
GRANOS/M? 14.34
PESO DE 1000 GRANOS 5.25
VOLUMEN DE 1000 GRANOS 6.43

PESO HECTOLITRICO 1.54
{
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