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CONTENIDO

.- Tntrnodueccdln,

¥ AGRICULTURS
RIBLIOTECA

ESCUT A |

1.1.~ Impontancia del Estudio.
Teniendo en cuenta que La capacidad de intercambio cationdico
es una de Las propiedades fisico-quimicas del suelo con ma--

yon influencia sobre un gran ndmeno de caractenisticas como

Lo son:

la estructura, La acitividad biolbgica, el regimen hidrico y
gaseoso, La reaccibn y su formacibn. {Fassbender, 1975),

Se tomaron panra este estudio dos componentes del suelfo que -
guardan rnelacibn dirnecta con La capacidad de intercambio ca-
tionico como Lo son La arncilla y la matenia oaglnica.

Estos factones funcionan como cambiadonres y al sen includidos
en Los modelos de reghesibn Lineal simple y de regresibn mul
tiple, nos dandn como nesuftado datos confiables sobne La ca
pacidad de inteacambio cationico de cualquiern tipo de suelo

en estudio.

AL obtenen Ros datos del porcentaje de arcilla y del poncen-
tafe de matenia orglnica de un suelo nresulia sumamente fdcil
conocen La capacidad de intercambio cationico del suelo en -
cuestifn al sustituin ambos datos en Los modelos matemdti---

cos,

Considenando La impoatancia de La capacidad de intercambio -
cationico es imperativo el contan con una forma ndpida y con
§iable para su estimacibn como Lo son Los modelos matemdti--

cos,

La capacdidad de intercambic cationico puede sen esldmada por



métodos de Laboratonio o bien puede estimarse porn medio de mo
defos matemditicos en Los que de 4ncluyen Los principales 6ac-

tones que afectan directamente dicha capacidad.

Conociendo que una prediceibn significativa peamitinia aho---
anan el tiempo y el dineno necesarnios para La deteaminacibn -
en Labornatornio, en este estudio se plantea La Lmpontancia de
£a obtencibn de un modefo matemdtico para estimarn La capaci--
dad de intencambio cationico.

1.2 Objetivo.

Con La nrealizacibn del presente estudio se pretende obtenen -
un modefo matematico que permita estiman y pnedic(n de manenra
confiable La capacidad de intercambio cationico, en funcibn -
de Los contenidos de arcilla y matenia organica de cualquien
14ipo de suelo.

ESCUtLA OF M‘Rk‘umm
BIBLIOTECA



2.- Revdsibn de Literatunra,
2.1.- Capacidad de intercambio cationico.
2.1.1.- Definicdibn.

La capacidad de 4intercambico cationico es un concepto arbitra-
niamente definido. Las definiciones mls comunes se basan en -
La determinacidn de La cantidad de iones simples, tales como
sodio, amonio, calcio o barnic,

Que en un suelo puede retfenern cuando £a solucibn salina de o
dinanrio tampoﬁada a PH 7 Lixivia a Zraves del suelo.
(Russell, 1968).

Segdn Mitlarn y Tunk (1972) La capacidad de intercambio catdio-
nico es una expresidn del ndmero de 8i%ios de adsorcibn de ca
tiones porn unidad de peso del suelo.

ELLos definen La capacidad de intercambio cationico como La -
suma total de cationes intencambiables adsorbidos, expresados
en miliequivalentes pon 100 gramos de suelo secado en horno.

Fassbenden, H.W. (1975) define La capacidad de intencambio ca
tionico como'ZOA procesod nevensibles pon Los cuales Las par-
ticulas s6Lidas del suelo adsorven {ones de La fase acuosa, -
desadsonben al mismo tiempo cantidades equivalentes de o0tros
cationes y establecen un equilibrio entre ambas fases.

Yufena (1973) expresa La capacidad de intercambio cationico -
de Loy suelos como La cantidad de cationes que pueden colocaxr
se en posiciones de intencambio, expresada en miliequivalen--
Zes pon 100 gramos de suelo. ‘ :

Rig: .NYT: ¢




2.7.2.- Impontancia,

Cajuste (1977) establece que La capacidad de intercambio catio
nico es extremadamente importante para el desarnollo de fLas --
plantas especiafmente en regiones hdmedas Las nazones principa
Les son Las siguientes:

1) Lla carga de La materia ongdnica netiene cationes solubles -
en agua, que asi pueden nesistin el fenbmeno de Lixiviacibn pe
n0 como carecen de cohesibn suficiente, pueden sen sustituldos
por oinos cationes tonndndose entonces aprovechables por Las -
plantas.

?) La carga nesponsable de La capacidad de intercambio cationd
co depende parcialmente del PH, y es nesponsable tambifn de fa
mayoria de Las acciones reguladonras del suelo, sobre todo en -
suelos no calcéneos.,

Para Fassbenden (1975) su meoniancia radica en La influencia
que efence sobre una gran cantidad de caractenfsticas como Lo
son: la estructuna, La neaccibn, La actividad biotbgica, etc.
AsL tambien basa su impontancia en Los factores que en ella in
fluyen como son:

Composdicién de La solucibn exteana.

Concentracién de La so0lucibn inteamicelan,

Selectividad def complejo de cambio.

Reaccdibn del suelo.

Tamaio e hidratacibn de Los iones.

Valencia de Los 4iones.

Ontiz ViLlanueva {1980) neponta que cuando L0s cationes inten-
camb;ableé estdn en equilibrio con Los cationes en solucibn. -
S4i Los cationes de La so0lucibn del suelo son adsorbidos pon --
Las plantas, La neaccibn antenior cambia a fa derecha para ne-



-novah el abastecimiento.
Ve este modo Los cationes intercambiables son una fuentfe impon
Zante de nutrientes pana Las plantas..

2,1.3.- Determinacibn.

Enthe Los métodos existentes para La deteaminacibn de La capa-
cidad de intercambio cationico de Los suelos, el mls simple es
La saturacibn con acetato ambnico que consiste en Lo siguien--
te:

Procedimiento!

Se toman 100 gramos de suelfo, de humedad conocida, se colocan
en una columna y se pasa acetato aménico a traves del Lecho, -
el acetato aménico satura el suelo con iones de amonio, que =~-
desplazan a othos cationes, incluso al hidrnbgeno el Liquido e-
Luido se necoge en un mathaz y contiene Los Lones potasio, cal
clo, sodio, etc. En forma de acetatos éudponando y caleinando
este dltimo nesiduo se obtiene Los oxidos correspondientes, --
Los cuales se pueden valorar con fcido clonhfdrico, obteniéndo
se asl Los miliequivalentes que habia §ijados en el suelo, es-
tos miliequivalentes corresponden a cationes metélicos inter--
cambiables para deteaminar La capacidad de intencambio catifni
co se Lava La columna de suelo con agua, eliminando asdi el ace
tato amfnico en exceso, se pasa La fierra a un matraz, se afea
Liniza con hidréxido de magnesio y se calienta, necogiendo el
amondaco Liberado sobre acido clorhidrico valonrado., EL exceso
de deido se valonra con hidabxido s6dico La cantidad de acido -
gue neacclond con el amoniaco equivale a Los miliequivalentes
de La capacidad de {ntercambio cationico del suelo, (Yufera, -
1973).

La determinacibn de La capacidad de intercambio cationico gene

ralmente comprende cuatras etapas. (Chapman, 1965, Jackson, --
1958; Aguilera, 1962; Oxrtega, 1968).




1.- Saturacidn de L0s 8itios de Aintencambio con una solucifn
neguladora gque posea un caiidn deteaminado.

2,- Eliminacibn delf exceso de sales.

3.- Vesplazamiento con una so0fucidn salina, del catién de sa-
turacibn de Los sitios de intencambio.

4.- VDetenminacién de La concentracidn del catidn, desplazado
{por La so0lucibn salinal.

AL {igual que cualquier otno procedimiento quimico, fa deteamd
nacidn de £a capacidad de intercambio cationico esta condicio
nada pon cierto ndmero de factonres que es precdiso consideran
en La eleccibn def método analitico mds adecuado para un gru-
po panticular de suelos,

Enthe Los cationes mas usados para La determinacidn de La ca-
pacidad de intencambio caiionico tenemos: Sodio, potasio, amo
nio, magnesio, calcio, banio y manganeso, Los requisitos que
debe cumplin una so0fucdibn pana desplazan Los cationes intern--
cambiables son similarnes a Los hequisitos que debe cumplin La
s0lucibfn desplazante en La determinacifn de La capacidad de ~
intencambio dationica. Sin embango, fLa eleccidn es més res---
tringdida, porque el catidn desplazante no puede sen identico
a ninguno de Los cationes intencambiables que se desean cuan-
tifican ni tampoco ‘deberd intenfernin en £a determinacibn de -
Los cationes intercambiables.

Tomando en cuenta todos Los factores se elige generalfmente el
amondio (nh4+) como catidn de desplazamiento, no obstante que
existe el peligho de atrapamiento de este catibfn intercambia-
bfe en suelos con particulas de vermiculita de alta carga, --
del tamaio def Limo. Nonrmalmente La frecuencia o posibilidad
de este atrnapamiento se confina a pocos suelos. Si el amonio




intencambiabfe debe sen determinado en el suelo, esto se harnd
mediante extracciones por separade con cloruro de potasio. ~--
(Cajuste, 1977).

2.2. Materia Ongdnica,
2.2.1.- Veginicibn.

Segdn Yugera (1973} La materia orgdnica es un componente colod
dat del suelo.procedente de nesiduos de plantas y animales con
tinuamente transformados, y del desarrollo de microorganismos
que se nutren de dichos residucs.

Fassbender (1975) neponta que La materia orgdnica esitf consti-
tudida pon Los compuestos de origen biolLfgico que se presentan
en el suelo,

Para Cafuste (1977) el proceso de foamacibn de La maternia ongd
nica es bésicamente, de orndigen biollgico y en el intervienen -
dinectamente toda La fauna y fLora del suelo. Prineipalmente -
bacterias y hongos.

La maternia ongdnica estd formada bdsicamente por bi6xido de --
carbono porvendiente del ding, del nitrnbgeno del airne y del sue
Lo, de agua y varios minerales del suelo.

Ortiz Villanueva (1980) define La materia orgénica come La san
gre vital del suelo, Tiene un impacto tremendo sobre Las pro--
piedades quimicas, fisicas y bilolbgicas del suelo.

2.2.2.- Importancdia.

Su importancia se basa en que es un componente coloidal def --
suelo el cual durante sus procesos de foamacibn sinve como ali
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-mento panra Las plantas. Entre otras funciones.

Los principales componentes de La materdia orgdnica son: carnbo-
hidnatos, proteinas, grasas, alcoholes, dcidos ongdnicos, Lig-
ninas, fenoles, alcaloides, auxinas, vitaminas, etc.

Su impontancia radica en gran pante en Las funciones que desem
peda entre Las que estdn: Reduce el impacto de Las gotas de --
LLuvia y favorece La infiltracidn Lenta def agua.

Estabiliza La estructura del suelo.

Favorece fLa penetracibn del agua y La diﬂud{dn de £Los gases --
del suelo. ‘

Alimenta Los microorganismos del suelo,

Reduce fas pérdidas delf suelo por La erosibn eblica.

Baja fa tempenatuné del suelo en verano y La sube en <Lnvierno,
Sirve como nutniente para Las plantas,

Retiene humedad aprovechable,

Sinve de almacesl para cationes interncambiables.

(Ontiz Vitlanueva, 1980},

2,2,3,~ Determinacdibn,

Exiéten varnios métodos, el mds antiguo se basa en el Lavadoe a
cuos0, una extraceiln con hidnbxido s6dico Yy una precipita---
cibn con deddo clorhidnico,

0tnos como en el que se utiliza bromurno de acetilfo como disok
vente y el que emplea €ten, aleohol, acido clorhidnico y aci-
do sulfiirico para La separacibn de Las diversas fracciones.
(Yufenra, 1975).

La determinacifn de La matenia onrgénica estd basada en La de-
terminacibn de carbono pon diferentes procedimientos.

1.- Combustidn seca del carbono en La cual se determina el --
bioxido de canbono desprendido. '



2.- Combustibn hdmeda del carbono basada en fa reduccibn del 6
xido cromico y de determinacibn del cicromato no reducido poi
titulacibn., (Fassbendenr, 1975). '

EL método utilizado porn el Raboratorio de fisdica y quimica de
suelos de La Facultad de Agricultura es el de combustibn hime-
da de Walkley-BLack que consiste en Lo siguiente:

Procedimiento:

l.- Se pesan 0,5 gramos de suelo,

2.- Se aémaga 5 mililitrnos de dicromato de potasio + 10 mifili
trhos de acido’sulfdnico Yy se agita.

3.- Se deja neposan media honra.

4.- Se agregan 100 miLilitnos de agua destifada.

5.- Se agrega 5 mililitnos de acido fosfbrnico al 85%.

6.~ Se adiciona un 4indicadon,

7.- Finalmente se Zitufa con sulfato 6@&&050 0.5N y se espera
cambio de colon,

(Yufena, 1973),

2.2.4.~- Efecto sobre La capacidad de intercambio cationdico.

La matenia ongdnica influye sobre La capacidad de intercambio
cationico aumentdndola mucho.

EL efecto de La materia orgdnica sobne La capacidad de inten--
cambio cationico se debe mds que fodo a Los grupos funcionales
carboxificos, Los fenblicos, aleohllicos y metoxilicos que Ae
encuentran en La perferia de fLas moféculas de Los fcidos humi-
cos,

(Fassbenden, 1975).

La materia orgdnica def suelo posee cargas que pueden contri--
buin en el intercambio catibnico. Estas cargas como Las de Las
aristas, varian seguil sea el PH del sistema. ’
(Cajuste, 1977}).
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La matenia orgdnica de un suelo mineral tendrd una capacidad
de intencambio cationico de 200 miliequivalentes por 100 gra-
mos de suelo. ,

la capacidad de intercambio cationico de 100 gramos de suelo -
es de 2 mildiequivalentes porn cada 1% de materia ongdnica,
(MiLlan, 1972).

La matendia orgdnica coloidal posee propiedades de interncambio
cationico similares a Las de Las partlculas de arcifla, ambos
funcionan come cambiadores de La capacidad de intercambio ca-
tiondco.

[ontiz, 1980).

2,3,- Arcitlas.
2.3,1.- Definicibn,

Yufera (1973) La define como un conjunto de particulas del --
suelo de un tamaio determinado, sin considerar, su naturaleza
quimica. ' ‘ ‘

Bruguena {1979) expresa que fLa arcilla es un elemento terhoso
foamado pon s4ilicatos de aluminio hidratados, como nesultado
de La erosifn de Las nrocas siliceas.

Previamente disuelta en agua y cocdida a ezevada tempenatuna
adquiene 40£4dez y dureza.

Segdn Ontdiz Villanueva (1980) La arcilla es un componente co-
Loidal inongdnico del suelo cuyo tamaio es menor de 0,002 mi-
Limetnos y puede orndiginarse por una alteracibn y degradacibn
fisico-quimica de Los minerales primarios o por neoformacibn,

Con base a fas propiedades crnistalinas de Las ancillas se han .

definido 3 grandes grupos de materniales silicatados:
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1

Kaolinita, montmorillonita y micas hidratadas.

A continuacifn se presentan Las capacidades de intercambio ca
tionico sugeridas para el humus y Los minerales arcillosos --
més Aimporntanites.

Mateniales ] C.IC. meg / 100 g

Humus ) . 200

Vermiculita 150

Montmonillonita 700

122ita 30
Kaokinita . . 10

2.3.2.- Impontancdia,

Su importancia nradica en que funto con Los colodides ongdnicos
exponen de 40 a 8§00 mz de anrea superdicial por ghamo y por --
consiguiente es una de Las porciones mds activas del suelo --
tanto fisica como quimicamente. '

" Las propiedades del suelo tales como adherencia, pfasticidad,

hinchamiento, absorcién de agua y canga”eléctnica estén estne
chamente nelacionados con el area supergicial y estructurna de
La anrcilla.

Las ancillas presentan una supernficie especifica grande, son
pon Lo general de mayon canga eléctrica y de mayon capacidad
de intencambio cationico.

(Ontiz, 1980},

2.,3.3, Determinacibn,

Existen varios métodos para su deteaminacibn entrne Los que te

nemos:
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Método del tacto.- AL opnrimin La muestra de suelo humedecido -
pnebiamente se nos produce un chasquido o crugido.

Si hacemos un cilindro y este soporita su peso obtendremos La
arcilla presente en £a muestra, ‘

Pon medio de La pipeta de Robinson es de La sigudiente manera:

Vespues de efiminan £a materia orgdnica por oxidacibn y aiadinr
un agente dispersante (metagosfato s6dico) Za suspensidn de --
suelo se pasa pon un tamiz de 0.2 milimetnros a una probeta de

un Litnro. ’

En el tamiz queda nretenida La arena gruesa. Se deja sedimentanr
se intnoduce La pipeta de Robinson y se toma un volumen exacio
de La sudspensidn,

EX Liquido extraido de La pipeta se pasa a una cdpsula tarada,
se deseca en estuga a 105 °C y se pasa el residuo nesultante -
cornedpondiente al § de ancilla + Limo se nealiza una segunda
extrnaceiln a Las 8 horas con La pipeta y se determina asi el -
$ de arcitla. ' '

O0trho método utilizado es el de hidrnbmetro (Bouyoucos}).

Que consdiste en obervar fa Lectura nealizada a Los 40 segundos
dividida por el peso de La muestra seca, nos indica La propor-
edfn de £imo + arcdilla ponr gmama de Auelo; y La nrealizada a ~-
Las 7 honras indica La proporcidn de arcilla por gramo de sue--
Lo. ' 4 , '
(Yufera, 1973},

2.3.4.- Efecto sobre La capacidad de intencambio cationico.

EL efecto de La arncilla sobre fLa capacidad de intercambio ca-- .

tionico nesdide principalmenie en Los grupos silicato y alumina
1o Londizables.
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Ya que en Las arciflas predomina La carga permanente como fuen
te de cargas electronegativas pana La adsorcién de cationes.

En La ancilla fa fuente principal de La capacidad de intercam-
bio cationico proviene de La sustitucién Lsomfrfica, aun cuan-
do no todas fas cangas que se ocriginan por este proceso contrs
buyen a La capacidad de intercambio cationico.

La arcitla tambien funciona como cambiadon, adsorbe cationes -
porque Los colodidesnegativos atrnaen cationes positivos. Ve i--
gual manera, Los cationes en La sofucibn del suelo pueden reem
plazar Los cationes adsonbidos en Las superficies del suelo ne
gativamente cangadas.

(Fassbender, 1975).
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2,4.- Modelos matemdticos.

2.4,1.- Definicidn.

Ignacio Méndez (1976) Los define como modelos abstractos donde
se emplean simbolos para hepresentar conceptos.

Es un postulado matemdtico que trata de desenibin un fendmeno
determinado. Este modelo puede nepresentarn el estudio de cual-
quien vaniable observable que presente variacibn aleatonia en
sus valonrnes; Sg considera que Los valores de La vardiable pro--
vienen de un ndmero de valores posibles tebricamente Linfinito.

EL modelo send satisfactondo 44 se ajusia mds o menos a La rea
Lidad.,

Yunén (1979) define Los modelos matemdticos como ecuaciones o
nelaciones que suministran Las precisiones cuantitativas del -
modelo en cuestibn.

AsL mismo afinma que nepresentan La teonda, muesiran Las condd

ciones Ldeales en Las que se produce un fenémeno al vernifican-
4¢ una Ley o una teornia y, pon otro Lado que constifuyen una
muestra pariiculan de La explicacidn general de La teondia.

2.4,1.- Importancia de Los modelos matematicos.

Su dimportancia nadica en Lo sigudente:

Trasladan problemas y situaciones del mundo neal al modelo co-
mo problemas y situaciones matematicos.

Esto se hace mediante una abstraccibn, asi de todas Las carac-
tenlsticas del mundo real, se nepresentan en el modelo aque---
LLas que se considernan rnelevantes para el fenomeno en estuddio,
Los modelos matematicos son Aumamenta utiles en el proceso de

prediceibn inhenente a toda ciencia.

Los modelos matematicos sinven tambien para descnibin cientos

fendmenos, ademds determinan exactamente fLas relaciones entrne
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variables.

(MEndez, 1976).

Los modelos matemdticos son medios para comprenden Lo que La -
teonrdia intenta explican, enfazan Lo abstracto con Lc concheto.
(Yurnén, 1979).

3.~ Mateniales y MéEtodos.
3.1.- Procedimiento experimental.

0

Para LLevan a cabo el expeaimento se utfifizaron Los siguien--

_ tes factones:

T.- Datos sobnre capacidad de interncambio catifnico, porcentaje
de arcilla y de materia ongdnica, proporcionados por el Labong
tonio de Agnologia de La S.A.R.H, ubicado en La calle Munici--
pio # 1111,

2.- Para procesarn Los datos se utilizé una computadora marca -
Apple, propiedad de La Facultad de Agricultura de La Univensi-
dad de Guadalajara. '

3.- Modelos de negresibn Lineal simple y negresibn maltiple.
4.~ Programas para computadora con Los modelos indicados.

Los datos proporcionados pon el Laboratonio de Agrnologia 4ue--
on procesados en La computadora de acuendo a Los siguientes -
modelos:

a)‘Capachad de intencambio cationico en guncidn de La anci---
LLa.

b) Capacidad de intercambio cationico en funcibn de La materia
ongdnica. ,

c) Capacidad de intercambio cationico en funcibn de La anci---
LLa y La materia ongdnica.

Los modelos pana negresién Lineal simple y mdltiple que se uti'




-Lizanon son, respectivamente:

V= A+ Bx y Ve A+ BX s BX
donde ? es La vandiable dependiente
A es el intercepto en el efe de Las ordenadas.
B, ¢ 82 L0s coeficientes de Las vaniables independientes.

16



Datos

Lagos de Monreno

No.

e T« Y B N "I - Ty

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23 -
24
25
26
27
28
29
30

C.1.C., meg/100g

15.60
32
15,80
18.80
19.60
20
20.20
18,80
49
19
21.20
17.80
32'20
22,60
29
23.80
17,80
23
20,60
20,80
38
22
17.40
25,60
33
47
58
50
57.80
45,80

Arncilla

5.68
19,68
3.68
7.68
171.68
7.68
11.68
7.68
29.68
9.68
15,68
5.68
23,68
13.68
13.68
19,68
7.68

T 7.68

11.68

9.68
15,68

9.68

3.68
11.68
19.65
19.68
35,68
25,68
25.68
31.68

M. 0.

0.55
1.31
0.27
0.96
1.10
0.82
0.69
0.69
1.65
0.89
1.51
1,10
1.31
0.82
1,17

1.03

0.69
0.62
0.82
1-1¢
0.75
0.75
0.62
0.96
1.03

1.79
1.79
2,07
1.79




31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

49
55
60
35.60
17.60
27
24
27
36.80
39.40
26,20

Atotondilco el Alto.

No,
.42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

C.1.C meq/l00g

50

55.40
54.40
55.40
57.40
61.20
54.40
51.80
40.80
43.60
50.80
49.60
52

56,40

54

57.40
70.20
72,80

25.40
36.40
30.40
26. 40
10,40
16.40
16.40
16,40
28.40
16.40
16,40

$Arcilla

40,72
60,72
52,72
52,72
62.72
60.72
56,72
44,712
30,72
46.72
46,72
50,72

36.72

50.72
50,72
58,72
62,72

1 60.72
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. 1.38

1.79
1,86
1.17
1.10
0.82
1.10
1.10
1.17
0.82
1.10

M.0,
2,13
1.65
2,13
2,20
2,07
1.86
1.58
1.93
1.45
1.10

1.79

1.31

1.93

1.72

1.31
2.76

2,07




lapopan

No
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

C.1.C. meq./100g
15
14.40
15.60
16.80
13,40
14
13.40
15.80

- 16.40
10.20
23
23.40
24
16.20
52
11.40
10,80
11.60
13.580
10.20
4
14.40

%

Arncilla
10.40
10.56
18,56

§.56
10,56

§.56

2,56
12.56

4.56

4.56
26.16
34.16
12,16
18,16

30,16

§.72
16.72
16.72
16.72
14.
2.64
11.28

19

% M.0
1.17
0.89
0.89
0.55
0.82
1.24
0.75
0.62
1.86
0.69
0.07
0.07
0.20
0.20
7.52
1.38
1.38
1.38
1,65
0.75
0.75
0.13
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3.2,~ Andlisis Estadistico.

3.2,1.- Andiisis de negresifn simple,
Se presenta en el siguiente onden:
‘\
T.- Analisis de negnesidn simple para el municipio de Zapopan.
a) Con ta nelacibn C.1.C. / Arcilla.
b) Con La nelacibn C.I1.C. / M.O.

2.- Analisis de negresifn Lineal simple para el municipio de -
Atotondileco.

¢) Con La nefacibn C.1.C. / Ancilla.

d) Con Za helacibn C.1.C. /M.O.

3.- Analisis de neghesibn Lineal simple para el municipio de -
Lagos de Moreno.

e} Con La nelacién C.1.C. /Arncilla.

§) Con La nekacidn C.I1.C. / M.O.

4.- Analisis de nregresibn Lineal "simple para Los tres munici--
pios anterndiones.

g) Con La nefacibn C.1.C. [Ancitla.

h} Con La nrelacién C.1.C. /M.0.



Expendimento.

a) Regrnesibn Lineal simple {Zapopan).
Relacibn C.1.C. [Ancilla,

Ecuacifn: ? = 6,7 + 71x

Coeficiente de correlacibn (n) = .64
Coeficiente de deteaminaciln (42) = .4096

Analisis de varianza de La negresifn. -

21

o F.T.
F.V. * G.L. S.C. C. M, F.C. 0.05 0.01
B * ¥
Reghesdibn 1 733.052 733.052 14.147 4.35 §.10
Ernon 20 1036.303 51.815
Totak ) 21 1769.355
b) Regresidn Lineal simple (Zabopan)
Relacibn C.1.C. /M.O.
A,
Ecuacifn ¢ ¥ = 11.29 + 4,46x
" Coegicdiente de connelacibn (rn) = .74
Coeficdiente de determinacibn (nz) = .5476
Anaflisdis de vardanza de La negresdibn
e o ma _ _ F.T.
F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
’lt‘
Regnresibn 1 960.151 960.151 23,731 4,35 §.10

Ennon 20 §09.203 40,46
Total 21 - 1769,355 " - -
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c¢) Regnresdiln Lineal simple (Atotonileo)
Relacifn C.1.C. / Arncitla,

Ecuacibn : V= 20.26 + .67x

Coeficiente de connelacibn {n) = .76
Coefdiciente de deteaminacidn (nz) = ,577¢6

Analisis de vanianza de La negnesdiln

F.T.
F.VU. ~ ° G6.L. S.C. © o CJM. F.C. 0.05 0.01
xR
Regresibn 1 596,925 596,25 22,355 4.49 8,53
Exnnon - 16 427.235 26,702
“Total 17 C1024.16 )
Regresibn Lineal simple (Atotonilco).
Relacién C.1.C.° / M.0.
Ecuacibn: ¥ = 32,52 + 12,19x
Coeficiente de cornelacidn (r) = .62
Coeficiente de deteaminacitn (nz) = ,3844
Analisis de vanianza de La hegresdidn.
F.T.
CFEJVS G.L, S.C. C.M, F.C., 0.05° 0.01
. B - k¥
Regnresibn 1 397.256 397.256 10.139. . 4,49 8§.53

Ennon 16 626,904 39.182
Total o TT T2 TE0




73

e) Regnresifn Lineal simple |[Lagos de Monreno).
Relacibn C.1.C./ Ancilla.

A
Ecuacdbn : Y = 7.71 + 1.35x

Coeficiente de cornelacibn (r) = .9
Coeficiente de deteaminacibn (nz) = .81

Analisis de varianza de 2La regresibn.

Ernon 39 2421,525 62.09

Total 40 7327.185 - e

F.T.
RV, G, L. _ S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
L E
Reghresibn 1 5907.1¢0 1907.10 162.231 4.10 7.35
Ennon 39 1420.05 36.41
Total 40 7327.15
4§} Regresibn Lineal simple {Lagos de Moreno).
Relacibn C.I.C./M.0.
A
Ecuacibn: Y = 1,62 + 25.49x
Coeficiente de cornelacibn (n) = .82
Coeficiente de determinacibn (1) = .6724
Analisis de vardianza de La regresdidn.
F.T.
CFLVS Gl L. o 8JC T T CUML T F.C. 0.05 0.01
' . : ra )
Regnresdibn 1 4905.63 4905.63 79.00¢% 4.10 7.35
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g} Regresibn Lineaf simple {General},

Relacibn C,1.C. /[Ancilla.
Ecuacifn : ¥ = 10,86 + .89x

Coeficiente de cornelacibn (1}

= ,9385

Coediciente de determinacibn (42) = ,8809

Andlisis de varianza de La reghesidn,

RO GiLe S.C. U C.M. o F.e. 0.057Teg. 01
L & ]
Regnesibn 1 19463.501  19463.801 275.69  3.96  6.96
Ernon 79 5577.420 70,60
rotar 80 gseetzar

h} Reghesibn Lineal simple (Genernal)

Refacibn C.1.C. /M.O,

ECugcibn : ¥ = 17.65 + 11.14x

Coegiciente de conrelacibn (n) = .7549
Coeficiente de determinacién (nz) = 57

AnbLisis de varndianza de fLa negresdibn.

Fov, = 6.1, s.c. .M. Foe. 0005 T0.01
N . L &3

Regnesibn 1 §121.901  §121.901  37.923 . 3.96  6.96

Ennon 79 16919,321 214,169

“Totadl < C 80 ~~ .25041.222
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3.2.2.- Analisis de hegresibn mdltiple.
Se presentanron con el sdigudente onrden:
1.~ Analisis de negresibn mdltiple pana el municdpio de Zapopan.

2.~ Analisis de negnresibn mulitiple para el municdipio de Atotonil
co,

3= Analisis de negresdifn militiple para el municdipio de Lagos de
Moreno. \

4.- Analisis de negresifn mdltiple para Los tres municipios.
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1.- Reghesidn mdltiple (Zapopan).
Relacién Arcilla/M.0./C.T1.C.

Ecuacibn : ? = 5,3517185 + 504759695x1 + 3.61014967x2

Coeficiente de connelacibn (n) = .8566
Coeficiente de deteaminacibn (nz) = ,7337

Analisis de varianza de La regresidn.

N A N T T cC.M. ~ ~ F.C. 0;05F‘ 0.071
* %
Regresibn 4 1295.34302 649.1715 26.18 3.52 5.93
Ernnon 19 471.01151 24,7900
" Total 21 1769.35454 )
2.- Regresibn mdliiple (Atotonileo).
Relacibn Ancilla/M.0./C.I.C.
Ecuacibn : ? = 10,4711027 + .553615798x’ + 8.5332381x2
Analisis de vanianza de La negresibn.
B N PR N TR s.es el Foes 0,05  Tog. 0
* %
Regnresidn 2 771.32161 385,6608 22,87 3.68 6,36

Ennon 15 251.83838 16,8558
Total 17 1024.15999




3.- Regnresdibn miltiple {lLagos de Moreno).
Refacidn Ancilla/M.0./C.I.C.

A
Ecuacibn :y = 3.73272242 + 1.02378141x7 + 8.39498207x2

Analisis de varnianza de La negnrnesibn.

F

.T.

27

F.V. Gol. S.C. » C.M. F.C. 0.05 0.01
* %
Reghresdidn 2 6095.32878 3047.6643 94.01 3.25 5.21
Ernon 38 1231.82634 32,4164
Totdl 40 7372.15513 "
4.~ Regresdibn maliiple (Genenal).
Relacibn Ancilla/M.0./C.1.C.
A
Ecuacddn ¢ VY = 7.93143597 + .791751132x1 + 4.08574286:(2
Analisis de vanianza de La regresibn.,
CEV. G.L. S.C. 0 CuM. o F.eo 0,05 Te0.01
' % %
Regnresibn 2 20293.9654 10146.984 166.72 3.11 4.88

Ernon 75 4747.2532 60.862
“Tofal . 80 " 25041.2216 )
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4.~ Resultados.

4.1.~ Modelos bajo el analisis de nregresién Lineal simple.
EL modelo de hegnrnesibn Lineal simple utilizado es el siguiente:

AL ~ ~
Y = PBo + ﬁ,xi + EL

4.1.1.~ lapopan,

4.1.1.1.- Con La relacibn C.1.C./Arcilla,

Ue acuendo a Los resultados obtenidos en el andlisis de varian-

za para La negresdifn l(cuadro # 1) se observa que exdisten eviden

cias significativas (ot£ .01} de que Los valores de La C.1.C, =
pueden ser estimados en funcifn de Los valones de La arcilla., |

Cuadno de anafisis de vanianza # 1,

F.T.

F.v. = ~ G.L. __S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
* %
Regresifn 1 733,052 733.052 14.147 4.35 §.10
Ennon 20 1036.303 51.815 '
Total 21~ 1769,355
A
La ecuacibn de nregresilfn estimada es de ¥ = 6.7 + .71x permite

infenin que existe un incremento de .71 unidades en La C.1.C. ~
cuando se aumenta una unidad Los valores de La arcilla.

En Lo que respecta a Los valonres de Los coeficientes de cornela
cifn y determinacibn obtendidos (n=.64,n2= .40} se¢ establece que
existe un alto grado de- asociacibfn entne Las variables estudia-
das, ademds de que el contenido de ancilla detenmina en un 40%
Los valones de fa C.I.C,
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4.1.1.2.- Refaci6n C.1.C/M.0.

De acuerndo con Los resultados obtenidos en el analisis de va--
nianza (cuadro #2) se observa que exdsten evidencdias sifndfica
tivas (oe=,01) de que Los valores de La C.T1.C. pueden sen estd
mados en funcidn de Los valores de La M:.0.

Cuadno de analisis de vardianza # 2

F.U. G. L. s.C. C. M. F.C. 0.057-T 9. 01
Regnesibn 1 960.151 960.151 23,731  4.35  §.10
Exnon 20 §09.2703 40.460

CTotak 21 1769.355

La ecuacifn de La nregresifn estimada es de V- 11,29 + 4.46x -
peimite infenin que exdiste un incremento de 4.46 unidades en -
La C.1.C. cuando se aumenita una unidad Los valones de La M.0.

En Lo que nrespecta a fLos valores de Los coeﬁiéienteb de corre-
Lacibn y determinaciln (n=.74,nz=54) s¢ esitablece que existe -
un alto grado de asociacidn entre Las variables estudiadas, a-
demds de que ef contendido de M.0. deteamina en un 54% Los valo
hes de fa C.1.C.
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4.1.2.- Atotonileo.

4,1.2.1.- Relacibn C,1.C./Ancilla.

Ve acuendo con Los hesulitados obtenidos en el analisis de va--
rianza (cuadno # 3) se obsenrva que exdisten evidencdas signifi-
cativas (% ,01) de que Los valonres de La C.1.C. pueden ser es
timados en funcibn de Los valores de La arcilla.

Cuadro de analisis de vanianza # 3

F.T,
- FoVe oo GoLy 0 8JCe T T My TR S T 0405 0.01
%
Regresibn 1 596,925 596.925 22,355 4.49 8.53
Eranon 16 427.235 26.702
Total =~ 17 " ''1024.160 s

La ecuacifn de £a regresibn estimada es de V= 20,26 + .67x pex
mite inferin que exdisite un incremento de .67 unidades en La -=--.
C.1.C. cuando se aumenta una unidad de Los valores de La arci--
L2a.

£n Lo que respecita a Los valores de Los coeficientes de conrela

cibn y deteaminacibn (n¥.76,n2

=.57) se establece que existe un
alto grado de asociacibn entre Las variables estudiadas, ademds
de que el contenddo de arcilfla determina en un 57% Los valornes

de £a C.I.C,



31

4,1.2,2,~- Relacibn C.1.C./M.0.

Ve acuerdo con Los nesultados obtendidos en el analisis de va--
rianza {cuadro # 4) se observa que existen evidencias sifnifi-
cativas (A=.01) de que Los valores de La C.I.C. pueden sen es
timados en funcién de Los valores de La M.O.

Cuadro de analisis de varianza # 4,

F.v. G.L. s.c. C. M. F.c.  0.057 T g.01
‘ x¥

Regresibn 1 397.256  397.256  10.139  4.49  §.53

Ennon 16 626.904 39,182

Totak - 17 1024.16

A
La ecuacifn de La negresiln estimada es de Y = 32,52 + 12,79 x
permite infenin que existe un Lnchremenito de 12,19 unidades en -
La C.1,C, cuando se aumenia una unidad Los valores de La M.0.

: En Lo que respecta a Los valores de Los coeficientes de cornela
eibn y determinacibn (n=.62,n2= .38) se establece que existe -
un alto grado de asociacibn entre Las variables esitudiadas, ade
mds de que el contenido de M.0. determina en un 38% Los valohes

de fLa C.1.C.
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4.1,3.- Lagos de Moreno,

4.1.3.1.~ Relacibn C.1.C./Arcilla.

Ve acuendo con Los nesultados obtenido en el analisis de va-~-
nianza {cuadro # 5] se observa que existen evdidencias s4gnifi
cativas {#<0,01) de que Los valonres de La C.I1.C. pueden sen

estimados en funcién de Los valores de La ancilla.

Cuadro de analisis de varianza # 5

F.T.
F.u, G.L. O 8.Co T C M. Flc, 0,050 0 0.01
3
Regresibn 1 5907.1 5907.1 162,231 4.10 .7,35
. Ernon 39 1420.055 36.4112
CTotad 40 73270055 o e e

A
La ecuacibn de La negresdibn estimada es de Y = 7.71 + 1,.35x
penmite infenin que existe un incremento de 1.35 unddades en
La C.T.C, cuando se aumenta una unidad Los valones de La arci
LLa.

En Lo que nespecta a Los valfores de Los coeficientes de corne
Lacibn y determinacién (n=.9, n"=,81) se establece que existe
un alto grado de asociacibn entne Las varniables estudiadas, a
demas de que el contenido de ancilla deteamina en un §1% Los
valores de La C,1.C.



33
4.1.3,2.- Relacibn C.1.C./M.0.
Ve acuendo con Los nesultados obtenddo en el analisis de va--
rianza {cuadho # 6) se observa que existen evidencias SAgndfh
cativas {*€,01) de que Los valores de La C.1.C, pueden sern -

estimados en -funcibn de Los valones de La M, 0.

Cuadro de analisis de vandianza # 6

F.T.
F.V, Gl S.C. - C.M. F.C. 0.05 0.51
*%
Regnesibn 1 4905.63 4905.,63 79.008 4.10 7,35
Ennon 39 2421.525 62.09
" Total 400 7327.755°

L
La ecuacibn de La nregresilfn estimada es de VY = 1.62 + 25.49x
peamite infenin que exdiste un Lnchemento de 25.49 unidades en
La C.1.C, cuando se aumenta una unidad Los valores de Za M.0.

En Lo que respecta a Los valonres de Los coeficientes de conne
Lacibn y determinacibn (x=.812, 42= .67) se establece gque exds
fe un alito grado de asociacibn entre Las vaniables esitudiadas
ademas de que el contenido de M.0. determina en un 67% Los va
Lones de 2a C.I,.C.
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4.1.4.~- General.

4.1.4.1.- Relacibn C.I1C/Arcitla.

Ve acuerdo con Los resultados obtenidos en el andlisis de va-
nianza (cuadrno # 7) se obsenva que existen evidencias signifi
cativas [(*%,01) de que Los valores de La C.1.C. pueden sen es

Zimados en funcidn de Los valores de La arcilia.

Cuadrno de andlisis de vardianza # 7

F.T.
Fele oo G.le .. SoCe ol CeMe ___EeC. _0.05 0.0
* %
Regresifn 1 19463.801  19463.601  275.69  3.96  6.96
Ennon 79 5577.420 70.6
Total §0____25041,222

o i o - - e = = T e e e e e e - = - —

La ecuacidn de La negresibn esiimada es de V= 10.88 + .89x ~-
permite inferir que existe un Aincremento de .89 unidades en La
C.1.C, cuando se aumenta una unidad Los valores de La arcilla.

En Lo que respecta a Los valores de Los coeficientes de cornhre-
Lacibn y determinacibn (n=.93, nz=.88) s¢ establece que existe
un alto grado de asociacidn entre Las variables estudiadas, a-
demds de que el contenido de arcilla deteamina en un 88% Los -
valores de La C.1.C.
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4.1.4.2.- Relacibn C.1.C./M.0.

Ve acuendo con Los nesultados obtenidos en el andlisis de va-
nianza |cuadrno # §) se observa que existen evidencias S4gnAi g4
rativas («% 01) de que Los valones de £a C.1.C. pueden sen es
t«mados en funcibn de Los valonres de La M.0.

Cuadro de andfisis de varianza # §

FuT.
FeVe . Gele . $:C. ... CoMe _____EsC. _0.05 0,01
%
Regresifn 1 §121,901  §121.901  37.923  3.96  6.96
Ennon 79 16919.321 214.169
Total 80____25041.222

A
La ecuacidn de La regresdidn estimada es de ¥V = 17.65 + 11.14x
peamite infenin que existe un Lncremento de 11,14 unidades en
La C.1.C. cuando se aumenta una unidad L04 valonres de Za M.O.

En Lo que nespecta a Los valonrnes de Los coeficientes de corre-
Lacibn y deteaminacibn (n=.75, nz=.57) se establece que existe
un aflfo grado de asociacibn entre Las variables en estudio, a-
demds de quz ¢l contenido de M.0. deteaména en un 57% Los valo
nes de La C.1.C.
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4.2.- Modelos bajo el andlisis de negresdibn mdltiple.

EL modelo de negrnesifn miftiple utilizado es el sAdiguiente:

A . .

Y = Bo + Byx i + Byxpd + EL

4.2.1.- Zapopan,

4,2.1.1.- Relacidn ArcillafM.0./C.1.C.

Ve acuendo con Los nesultados obtenidos en el andlisis de va-
nianza (cuadno # 9) se observa que existen evidencias 44ignigi
cativas (o45,01) de que Los vakones de La C.1.C. pueden sen e4

timados en funcidn de Los valones de La axcilla y La M.O.

Cuadro de anflisis de varnianza # 9

F.T.
S Gele _____ 320 L . CoMo_____EuC. _ 0.05_0.01
- * :
Regresibn 2 1298.34302  649.171 26.186 . 3.52 5.93
Ennon 19 471.0115 24,790
Toztal 21 1769.3545

o e v s - - e - o e T e e e e e o e e e e A e A -

La ecuacibn de rnegresifn estimada es de :

Fal

Y = 5,3517185 + ;504759695x1 + 3.61014961x2
que exdisten incrementos de .5047 unidades en La C.1.C. cuando

permite inferin --

se aumenta una unidad 04 valonres de La arcilla y de 3.6101 u-
nidades en La C.I1.C. cuando se aumenta una unidad Los valores
de La M,0.

En Lo que nespecta a Los paﬂoneé de Los coefdicientes de corre-
Lacibn y determinacibn (n=.85, nz=.73) s¢ establece que existe

“un alto_ gnrado de asociacifn entrne Las vanriables en estudio, a-

demds de que Los contenidos de arcilla y M.0. determinan en un
73% Los valores de £a C.I.C.
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4.2.2.- Atotonilco.

4.2.2,1.- Relacibn Arncilla/M.0./C.1.C.

De acuendo con Los nesultados obtenidos en el andlisis de va-
rianza {cuadro # 10) se observa que exdisien evidencias signi-
ficativas (€. 01) de que £08 valores de La C.I.C. pueden sen

estimados en funcibn de Los valones de La arcifla y La M.0.

Cuadnrno de andlisis de varianza # 10

F.T.
Fele . Gole L. S:C. . C.M. . F.C.___0:.05___0.01
. * %
Regnesibn 2 771.32 385.66 22,87 3.6  6.36
Ernon 15 252.83 16.85
Total_ 17 1024.15

La ecuacibfn de La reghesdibn estimada es de:

V= 10,47 + .5536x, + §.533x, peamite inferin que existen in--
crnementos de .5536 unddades en La C.1.C. cuando aumenta una u-
nidad £Los valornes de La arcifla y de 8.533 unidades en La C.1I.
C. cuando s¢ aumenta una unidad a Los valores de La M.O.

En Lo que respecta a Los valores de Los coeficdientes de corne-
Racibn y determinacidn [r=.86, n2=.75) se establece que exdisfe
un alto grado de asociacibn entrhe Las varniables en estudio, a-
dem&s de que Los contendidos de arcilla y M.0, deteaminan en un
75% Los valores de fa C.1.C. '
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4.2.3.- Lagos de Monreno.

4.2.3.1.- Relacdibn Arcilla/M.0./C.1.C,

Ve acuendo con Los nesultados obtendidos en el anfdlisis de va-
rianza (cuadro # 11) se obseava que existen evddencias signi-
ficativas [#501) de que Los valores de La C.1.C. pueden sen

estimados en funcifn de Los valores de La arcilla y La M.O,

Cuadrno de andlisis de vanianza # 11

F.T.
Ve s Gole _____ SeCeo . CoM. _____F.C.___0.05__ 0,01
) TS
Regresidn 2 6095,32 3047.66 94,01 3.25 5.21
Ennon 38 12371.82 32.41
Total 40 7372.15

- o - - - " - " Bm o = = . e S e = = e A e e e = e e - -

La ecuacdién de La regresibn estimada es de?

V- 3.732 + 1.023x, + §.394x, peamite infenin que existen in--
crnementos de 1.023 unidades en £a C.1.C. cuando se aumenta una
unidad Los valores de La arncilla y de 8.394 unidades en La C.1
C. cuando se aumenta una unidad Los valores de £a M.0.

En Lo que respecia a Los valones de £Los coeficientes de conre-
Lacibn y determinacidn (n=.91, a2=.83) se establece que existe
un alto ghado de asociacidn entre Las variables en estudio, a-
demds de que Los contendidos de arcilla y M.0, deteaminan en un
§3% Los valores de £La C.I1.C.
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4.2.4.- Genenat

4.2.4,1,- Relacibn Ancilla/M,0./C.1.C.

Ve acuerdo con Los nresulitados obtenidos en el andlisis de va-
rianza (cuadng # 12) se¢ observa que exdisten evidencias signd-
ficativas (x4 01} de que Los valores de La C.I.C. pueden ser

estimados en funcibn de Los valores de La arcilla y La M.0O.

Cuadrno de anflisis de varnianza # 12

F.T.
Fo¥e L Gele _____ S8 ... CM. .. F.C.__ 0.05 __ 0.01
' . * 3
Regresin 2 20293.96  10146.98 166,72 3.11  4.58
Ennon 78 4747.25 60.86
Total 80____25041,122

o o e e e e e o —— —— 4e e ™ L o e e = e Y e e - ——— . —

La ecuacifn de neghresdidn esiimada es de:

? = 7,93 + .79x1 + 4.08x2 peamite infenin gque exdisten Anche~-
mentos de .79 undidades en La C.1.C, cuando se aumenta una und
dad Los valores de La arcilla y de 4.08 unidades en La C.I1.C.
cuando se aumenia una unidad Los valores de La M.O,

En Lo que nespecia a Los valores de Los coefdicientes de connre
Lacibn y determinaciln {(1=.9, nz=.81) de establece que exdste
un alto grado de asociacifn entre Las varniables en estfudio, -
ademdé de que Los contenidob de ancilla y M.0. detemminan en

un §1% Los valones de fa C.I.C.
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5.~ Discusibn.

La determinacibn de modelos matemfticos en La estimacibn de -
La capacidad de intercambio cationico tuvo efectos altamente

dignificativos.

Las varniables en estudio arcilla y matenia orgdnica deteamina
non hasta en un 88% Los valores de La capacidad de intercam--

bio cationico.

Sin embargo el porcentaje hestante pudo deberse a otros compo
nentes coloidales orgdnicos o inorngdnicos que intervienen tam
bitn en La capacidad de intercambio cationico, segln indicé -
Fassbender (1975}).

Los datos oblenidos del Laboratonio de Agrologia de La S.A.R.
H. connesponden a trnes Localidades que son:
Zopopan, Atotonileco y Lagos de Moreno.

Debido a Las caracteristicas de Los difenentes tipo de suelos
estudiados, Localizados en Las tres Localidades se considenan
impontantes Los nesultados obtenidos de Los andlisis de va---
rianza de La regresibn, ya gue aunqgue fueron variables en to-
dos Los casos nresultaron altamente significativos,

EL motivo por el cual no se incluyenon mas Localidades es pox
que no se contaba con £a informacién completa en cuanto a Las
varniables en estudio.

Se puede consdideran este método para La estimacibn de La C.1.
C. porque ademds de sen econbmico ahorra mucho tiempo en com-
paracisn con ef método mas usual que es el de saturacibn con
acetato de amondio en el Laboratonio.
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La nazén que justifica La 4inclusibn de Las variables arcilla
y matenia ongdnica es que ambas son Las que ingluyen en ma--
yon proporcdibn en Los procesos de intercambio cationico.

Segdn Ontiz (1980) La materia ohglnica coloidal posee propie
dades de. intercambio cationico similares a Las de Las anci--
£Las ambos funcionan como cambiadores en Los procesos de in-
tencambio cationdco
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6.~ Conclusiones,

Ve acuendo con Los datos obtenidos y de Las condiciones en --
que se £Levd a cabo el estudio a Las siguientes conclusiones:

lo- La utifizacidn de Los modelos matemdticos 4incluyendo en -
ellos el § de ancifla y el § de maternia orngénica tuvo efectos
altamente significativos en La estimaciln de La capacidad de

intencambio cationico.

2,- Ve acuerdo a Los nesultados obtenidos el modelo mas apho-
piado para fLa estimacibn de La capacidad de intercambio catio
nico es el de rnegresibn maltiple, general gque incluye todos -
Los datos que intervienen en el presente estudio, y el cual -
es hepresentado a continuacibn de La siguiente manera:

~ .
Y = 7.93 +’.79x1 + 4.08xé.
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7.~ Resumen.

EL presente trabajo se LLev6 a cabo con Los datos correspon--
dientes a tnes mundicipios def estado de Jalisco como Lo son:
lapopan, Atotonilco y Lagos de Moreno.

EL obfetivo del presente estudio fué La determinacibn de un ~
modelo matemdtico para estimarn o predecin La capacidad de 4in-
Zerncambio cationico en funcibn de Los contendidos de arncilla y
matenia orgndnica de cualquden tipo de suelo.

Se utilizaron Los datos de Los tres mundicipios Los cuales se
incluyenon en Los modelfos para negnresifn Lineal simple y mil
iiple que son expresados a continuacibn:

-~

Y = A + Bx Y V= A+ B,x + Bzx

donde ? es La vardiable dependiente
A es el Lintencepto en el eje de Las orndenadas.

B, y B2 Los coefdicientes de Las varniables independientes.

Con Los modelos matemdiicos se procedid de La sigudiente mane-
ra: '

Primenro se realizd el andlisis de negresibn Lineal simple con
Las sdigudientes nrelacdiones:

C.1.C/Ancilla y C.I1.C/M.0. para cada municipio y en confun
to para Los thrhes,

Despubs se LLevl a-cabo el andlisis de negresidn miltiple con
La neﬁacZJn Arncilla/M.0,./C.T1.C. para cada uno de Los munici--
pios y para Los 3 en gorma conidigua.

Los nesultados obtenidos de Los andlisis de varianza de La re
grnesifn tanto Lineal simple como mdltiple en su totalidad tu-
vieron efectos aliamente significativos.
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EL modelo considerado como el mas apropiado para La estima---
cidn de Ra capacidad de intercambio cationico es el de negre-
84i6n mdltiple general que incluye todos Los datos involucha--
dos en el presente Zrabajo y es nepresentado de La sigudiente
gormaz

A
Y = 7,93 + ,79x, + 4,08x

1 ?
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