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I. INTRODUCCION

DRI

Tan extenso es el Reino Vegetal, tan variadas --

sus formas y tantos Los aspectos de La vida de Las plantas
que merecen Aer estudiados, que Los especialistas en esta
disciplina, Los botdnicos, han de contentarse con dedicax
du atencibn a uno so0lo o0 a unos cuantos de dichos aspectos.

Huchos botdnicos se interesan en estudiar Las ma
ravillosas divernsidad de Las plantas; otrnos estudian La ~-
forma y otras caracterlsticas de Los 6rganos y tejidas ve-
getales; otros mds §ijan su atencibn en Los difenentes as-
pectod y propiedades de Las céfulas; tambifn existen botd-
nicod especializados en Los procesos quimicos y g§Ls408bgi~
cos que tienen fLugar en fLas células, asf cemo en La genéti
ca 0 estudia de La thansmisibn de 208 caracternes hernedita-
nios de una generacién a otrha. Ademds fLa distribucidn de
' fas plantas sobre La tierna, £as condiciones que nequienen
para su vida y La composicibén de Las comunidades g asocdla-
ciones que gorman, con otros tantos temas que Linferesan a
Los botdnicos. ‘

EL hombre utiliza fLas plantas como fuente de alf
mento para €L.y para Los animales de Los que obtiene can--
ne, Leche, huevos, pieles y otnos productos; de eflas ob--
tiene caxrne, fibras, nesinas, gomas, almidones, etc, en --
Los que basa diferentes industrias. De ahi que haya botd;
nicos dedicados a estudiar y trnabajar en divernsos aspectos
apticados, desde el meforamiento de Las plantas de cultivoe,
hasta ef aprovechamiento tracional de sus productos.

Ahona bien, cualquiera que sea el interls que ek
botdnico tenga y La oalentacifn que Le dé a sus estudios,
Lo primeno que debe hacer es fdentificar connectamente £a




2

espeede 0 Las especdes de plantas con Las que trabaja.[o -
pedin que se Las identifique un colega especialista s4 &L

ne puede hacerto), con el fin de que cualquier otro inves-
tigadon pueda hepetin sus expeniencias o comprobar sus feo

hias o afinmaciones.

En La actuatidad, Los botdnicos neconocen dieci-
deis gnrandes grupos o divisiones de plantas, En una de --
ellay Schizophyta-- cofoca a £as bacterdias y en otra -- Hy
cota- a fos hongos. Las algas, que son acudticas en una

dnmensa mayonfa, quedan colocadas en siete diferentes divi

siones: Cyanophyta, Rhodophyta, Pynnophyta, Chrysophyta,

Phaeophyta, Eugteonophyta, y Chlonophyta, Los musgos y --
Las hepdticas constitugen La divisidn Bayophyta. Los Pai-
Lophyta, como Rhynia y otras plantas naras, forman La div4
44i6n que contiene Las plantas vasculanes mds primitivas. -
Loa tiéopodiaa y selaginelas hace divisibn lepidophyta., -
Los equisetos forman La divisibn Colomaphyta, y Los hele--

chos fa divisibn Ptenidophyta. Los pinos y otras conife--

nas, como el abeto o drboles de Navidad, Los cedros y Los
ahuehuetes, forman La dLuéA{dn-Pinbphyta 0 Gymnospermae, -
en tanto que todas Las demds plantas, Las plantas superio-
nes, se agrupan en La divisibn Magnollaphyta, 0o Angiospen-
mae, que 4 su vez éompnendé dos subdivisiones, Magnolia --
hae, o Dicotiledonae y Lifiatae o Monocotifedonease.

Los métodos para colectar y estudiar bactenias,-
afddas y hongos micrnosclpicod son-muy especiales y diferen-
tes de Los que se siguen panra cofectan y observar Los ca--
nactenes de Las plantas macroscbpicas. Si bien £as afgas
de gran tamaiio pueden consenrvanse pegadas en cartulinas o
Los hongos o setas pueden condervarse pegadas en cartuli-
nad y Los hongos o setas pueden, asi mismo conservarse ie-
cos, en sobres, como efemplanes de henbanio; fLas iécnicab
de preservacibn mds comdnmente wtilizadas nequieren. fras--
cos o Z{quidda consenrvadohes . '




Muchos musgos, hepdticos, psilofitas, (iéopg -~
dios y selaginefas pueden desecanse y guardarse en hojfas
de henbario, Lo mismo que Lo helechos; sin embargo, en -
este manual nos neferinemos particularmente al ghupo de -
‘plantas que cldsicamente se han denominado fanendgamas o -
plantas con §Lores, para distinguinlas de Las cniptdgamab
0 sea aquellas que no fLas presentan; en otras palabras, --
solamente a Las ginmospermas y angiospermas, que son Las -~
que forman £a mayon parte de La vegetacibn def medio te ~-
rrestne. B

Aunque es vendad que nada puede superar el cono-
cen y observar Las plantas tal como se encuentran en su me
dio natural y estudiarfas en fresco, tambifn es ciernto que
hasta ahora no existe mejon método que. el de cofectar algu
nos ejemplares de elLlfas y conservarfos de £a mefjorn manera
posible, para recunrir a ellfos mds tarde en busca de Lnfor
macién, mdxime cuando aparte de que no siempre es posdible
it oak campo a buscarfos ciertos caracteres no pueden sen -
obsarvados y estudiados sin La ayuda de un minimo equipo -
de Laboratonio, de disecciones, cortes y tinciones especia
Les u de La biblLiografia necesaria. CLanro estd que estos
probLemas de obsenvacibn 4fina pueden sen rhesueltos a dife-
nentes niveles; no podriamos suponer que un alumno de La -

escuela primaria, un estudiante del ciclo medio de enseian

za 0 un d&icionado a fa botdnica que —para descansar del =
trabajo en el taller, fdbrica y oéiciﬁdu'excunAiona Los {4
nes de semana, cuenten con el equipe de un Laboratorio pn;
fesional y La vendad es que no Lo necesitan; una Lupa una:
tijeras y una hoja de rasurar Les son, La mdyon parte de -
Las veces, suficientes,

Es indudable que un ejemplfar bien conservado pue
de decinnos mucho mds. que La mfs minuciosa descnipeibn, --
.que el mefor dibujo, La mds precisa §otogragia; peno tam -




bién es verdad que 84 dicho ejemplar va acompadado de Los
datos escenciales de Localidad 'y fecha de colecta, de foto
graffa de su aspecto en vivo y de fas asoclaciones que for
ma con otras plantas, ete., su valor send inestimable, Un
ejémpﬂan, no interesante que sea, no senrvird, sino quizd -
‘para adoxno, sino Los datos minimos de Locatidad Yy fecha -
de colecta.

S{ Los Libros de Botdnica pudiesen, junto con --
Las fotogragfas, dibujos y descripciones que Los Llustnan,
Ancluin especimenes bien prepanados, su valor y utilidad -
Senfan muchfsimos magones. Como se comprendend, eso0 no es
posible o, al menos, no es muy {deil. Lo gue 8L es posi--
bte siempre es utilizan La informacibn de Los Libros como
un medio para aprender Lo més que se pueda del Zema de - -
nuestro interés e indagan Luego por nuestra cuenta dinrecta
mente en La naturaleza.

_ No es menesten sen, pues, un botdnico profesio--
nal para indicianse en el conocimiento de Las plantas y pa-
na Loghrar con elflo una apicibn que ayude a consenrvarnos --
g§Laica e Lintelectualmente sancs. En efecto, La colecta de
plantas o henbornizacibn, nequiere de nosothos el excunrsio-
nan, el explonan. La preparacibn de Los efemplares colec-
tados negudiene del efencicio de nuestra paciencia y adn de
nuestro gusto estético, su identificacibn nos hace ponen -
en juego nuestnras capacidadeé.de obsenvacibn y comparacibn
y, pon dltimo, fLa identificacibn de Los mismos no conduce
a adquirin una dicipfina a £a vez que hacer uso de nuestra
imaginacibn pana entender La sdignificacién de Las afinida-
des y difenencias que permiten nefacionar unas plantas con

otras y distinguinlas entrne sL.

La onganizacién de un henbanio puede, por Lo an-
tes dicho, tenen un gran valon formativo y diddetico; pue~



. La henbolania indigena y en el folkPore nacio

de, pon ejemplo servin para que el alumno, de una manera -
activa, LLegue a conocen Las plantas mds comunes en La Lo-
calidad en que vive; en grados supeniores de La ensedanza,
pueden senvin tambiln para demosinan difenencias de vegeta
cibn entre dos Localidades diferentes en cuanto a suelos,-
humedad, onientacibn, altitud, efc.; puede servin para que
el estfudiante se pencate de fa divensidad de formas dentro
de un grupo naturnal o taxénomico, y ad el profesorn fo pre-
para asi, exprofeso, para ponen al menos ante ef alumno --
muestras de ejemplanres de plantas de intenfs agn{qola, in-
dustrial o medicinal; en este detimo caso, el henbanio>po-

drnia foamarn pante impontante del museo escolan,

Espenamos, sin embango, que este pequeiio manual
no 4olo sea Gtif al educador y a sus alumnos, sino a cual-
quien pensona que desee, mediante La organizacién de un --
mds o menos modesto herbario, orientar con mds provecho du
agicién pon conocer algo mds de La naturaleza que nos ro--
dea. Por ciento que dicha aficidn tiene nuestro pafs un -
enonme campo para desenvolverse, pues su fLora es una de -
Las mds variadas y ricas det mundo.

Creemos interesante aradin, por (Liimo, que 44

‘alguna de fLas Ciencias Naturales tiene una antigua tradi--

cidn en México, €sta es justamente La Botdnica, Testigos -
de ello son no s6Lo Los manuscritos indigenas, entre Los -
cuales el Henbario edcrito por dos médicos mexicanos, Han-
tin de fLa Cruz y Juan Badiano, en 1552, merece especial -
atencifn, sino Los testimonios de Los cronistas de La Con-
quista y el niquisimo acervo que adn hoy Aobnevivé»—y que
menece ser necogido y estudiado antes gque deAapanezéa- en




11. UBJETIVOS
Contrnibuin al conocimiento dé Los henbanios
Divulgan La impontancia de £os herbarios en ta enseiian

za de £as ciencias naturales en La investdgacibn cien-
§L§ica y tecnolbgica, '

Descnibin Las técnicas més comunes para La §ormacién -

de heabanios, su desarnollo, organdzacibn, mantendimien
to y conservacdibn.

Explicar Las distintas funciones de Los herbardios,

Exponer La problemdtica actual de Los henbarnios de ME-
xdeo.

Thazan fLas estrategias posiblLes para nesobven Los pra-
bLemas més graves.

Fomentan el conocimiento de La botdnica mediante el -
necesario hébito de colectar en ef campo, en el mane fo
de henbarios y uso de §lores taxonbmicas,

Fomentar ef uso creacdibn y mantenimiento de material
diddetico para alumnos, maestros e investigadonres.




I11.- ANTECEDENTES

Sin duda alguna ef hombre siempre ha dependido -
de Los vegetales para su existencia, aunque €sta dependen-
cia se ha disminuido en el presente, dista mucho el dia en
que el hombne pueda en fLaboratonios fabricarn todo iipo de
‘dusdtancias ornghnicas a partin de fLa maternia prima con que
estos Lo hacen.

_ Las representaciones pictbricas en Las cuevas, -
monolitos y construcciones son testigos -de La netacidn'hom
bres-plantas, sea porque esdtas plantas fuenon alimenticias,
medicinales u ornnamentales, €stas ifusiraciones cumplfan -
La funcifn de identificacién, finalidad misma de un henrba-
rio. '

~ Por tanto un grabado, una pintura o un jandin de
plantas medicinales, ofnrecian La Anformacién botdnica mis-
‘ma que hoy proporcionan nuestros heabanios.

La histonia de Los herbanios se nremonta al uso,-
 conocimiento Yy clasificacibn de Las plantas en La antigue-
dad. Los herbariocs de La antiguedad no eran colecciones
de pfantas deshidratadas, sLno que se encontraban en unos
Libros ‘que o4 estudiantes Lfamaban "Henbanios", contenian
dibujos de planta, sus aplicaciones en fLa cocipa y particy
Larmente en La mediedina, se sabfa muy poco de La estructu-
na de £as plantas, y prdeticamente nada de su modo de vi--
vin,

Siguiendo Las ideas de Anistbteles | 384-322 A,
C.), £a mayonia de Ros botdnicos del siglo XVII, aceptaban -
La £dea de que £La vida de Las plantas se¢ debfa a una "alma
vegetaf" ya que &stas no se mueven ni piehAah.



Grandes ennones se tuvieron al pensar que Las --
plantas no enan capaces de elabonan sus alimentos, sino =-

que Lo tomaban de fLa tienna ya sea en forma elabonrada, di-

denida, hasta £Legd a considendnsele a La tierra como estd
mago de Los vegetales, y La Gnica funcibn de Las nralces, -
ena La de conducin el alimento al cuenpo de fLa planta. "Se
pensaba que £as hofas enan 6rganos de proteccdibn, para - -
guandan a La gruta def sof y de La LLuvia, cuya proteccdidn,

erna et fin y significado propio de La vida de Las plantas"”.

Las plantas solo ex.istfan panra placen, cura y alimento de
La especle humana.

_ Desde mediados def siglo TII A.C., hasta Los co-
mienzos del siglo VI, se impuso La thradicibn Literaria, y
no hya ninguna prueba en Los trabajos de que sus nrecopila-
donres, a excepcifn de algunos, comparasen Lo que Lefan en
Los grandes henbarnios clésicos, con Lo que podian ven en -
Los campos y jandinea 0 en Las hoticas. .

Entre Las principales fuentes cldsicas, se en -~

cuentra ef botdnico Theophnastus ( 372-287 a.c.), a quien
- 8¢ Le considera el padre de La Botdnica., En sus Libros --

"Las investigaciones sobrne Las plantas y Causas de Las - -
plantas”, ya nos menciona diferentes 6onmda vegeiales. Se
fala La vardiacibn de La fLona 4eg&n.2a negibn, haciendo ne
6enenciaba£ habitat de fLas plantas; obsenva: "AL conside--
nan Los caracternes distintivos de Las plantas y su natuna-
Leza, generalmente deben'tenenAe'en cuenta Aus pantes, sus
cualidades, cfmo se onigina su vida, asi como -el curdo que

_s4iguen en cada paso [no minamos su comportamiento y activi

dades como Lo hacemos con Los animales} Las formas diferen
tes en que se orndigina su vida, sus cualidades y su histo--
nia, son nelativamente fdciles de observan, mientnas en Lo
que se nefdene a Aus pantesd pneAentd una mayon complefi --
dad", Sus clasificaciones son bundas y'no Ltega a compren



den fa esencia de Ra vida de Las plantas, pero deja Los ci
mientos de fLa Botdnica. :

‘ Dioscbrnides (20 d.c.), autor de La obra "Materia
Médica"; efabora numenosos esquemas botdnicos de Los que --
procedieron Los barnbarios del S. XVI; descnibe en su Libro
a fas plantas, enumena Aus habitats y Las aplicaciones Médi
cas,

Peinio (23-79 d.c.), estudif Las plantas, en sus
aspectos medicinal, aromdtico y téxico. ‘

Cesalpino [1519-1603), fuf ef primenro que consdi-
dens Los caracternes de Las plantas emr funcibn no del hom--
bre, sino de La planta misma; ausencia o presencia de glo-.
hes, frutos y semiflas, ovario sidpero o Lnfero,

Las dideas antiguas que se tuvieron de Las plan--
tas como onganismos Ainferdiones, Ase basaron esencialmente -
en conceptos ernbneos sobre La organdizacibn y reproduccedibn
de Las mismas. Gracias a Las experdiencias de Camerarius,-
se cbmpaob& La existencia de sexos en Los veqatalea; sus -
ideas no fuenon completamente admitidas hasta el siglo - -
XVIII, por Las experiencias y observaciones de Koelreuten
y Sprengel, quienes demostraron irrefutablemente con obsen
vaciones hechas ya en el microsdcopdio.

EL estudio microscbpico detallado de La organiza
cibn de Ras plantas, comienza en fa segunda mitad del &i--
glo XV111. Estas observaciones microscbpicas demostrnaron
que existen muchas plantas capaces de poseen movimiento y
Lds experiencias fL{siofbgicas nevelaron que el organismo -
vegetal, tiene en general, fa misma sensibitidad a La in--
gluencia de agentes externos que el animaf, La ciencia, -
con estos conceptosd nuevos, condenf La viefa teonfa de - -
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Arnistbteles sobre La diferencia fundamental entre animales
Y vegetakes.

Léneo (1707 ~ 1778), fu€ el primero en reconocexn
La impontancia de Los 6rganos de neproduccibn, diseiis "Cla
ses" segdn el nlmeno de estambres, y "Ondenes”, segdn el -
gineceo el fruto y el porte de £a planta. Hasta entonces,
todas Las clabiéicacioneéyeaan artificiales, escogiendo el
auton, el candeten sobre ef cual fundamentaba sus divisio--
nes,

Pero entonces todos Los botdnicos empiezan a in-
~ tenresanse en el método naturnal. Uno de Los mds importan--
tes es el de Antonio- Lonenzo de Jussieu (1748-1836), - --
quien se afana en hallar una jeranquia en Los caractenes.
Distingue entre caractenes primanios constantes, a parntir
del mismo 6rgano [presencia y ausencia de cotiledones), ca
nacteres secundarnios con algunas vardiaciones, caractenes -
Iencianiod,_etc. :

Con Lamarck, Darwin, de Candolle, Cavanifles, Mu
~t4s, y otnos muchos botdnicos posteniones, intenviene la -
nocibn de parentesco entrne Las plantas: La Filogenia. Se
Antenta construin drboles genealbgicos,
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1 EL HERBARIO

Organizan una coleceibn 3istemdtica de plantas,-
o sea, un henbanio, suele ser uno de Los ghrandes placenres
que gozan quienes gustan de aquéllas, ya sea pon £a belfe-
za y colonido de sus f{Lones, por su intenés medicinal, ali
menticio ¢ industnial, 6 bien ponque su cunriosidad Los ha
Llevado a querer conocen La fLora de una iegidn; Las dife-
nentes especies de un grupo especial de plantas y obsenvanr
mis detenidamente Las caractearfsticas que pueden hacen des
. ecubrin afinidades entre unas y otras,

No en batde Las plantas pueden merecennos tantoe
intents, despubs de todo, sin Las plantas La vida no po---
drfa existin en nuestro planeta como hoy La conocemos, nin
gdn animal incluyendo af hombre, podaia vivin sobre La tdie
nna,fp@ea nuestra propia existencia depende casd totalmen-
te de eflas. Vale La pena estudianfas y conocenlas.

. Adnque como hemos dicho, 4alin al campo para ne-
colectan plantas destinadas a su estudio es un Gtif y agra
dabLe‘pd;atiempa,-y aunque La preparacibén de £as plantas -
coteétqdaaipana el henbanio es tanea entretenida y senci--
fLa, conbéene,'éin embango tenen en cuenta algunos deta- -
LLes téenicos, antes de indcdan La'pnimena excunsibn, con
el §in de que desde ef primen momento resulfte productiva y
ghata,

Un herbario no es un conjunto de plantas secas -
s4n ninguna utilidad; para que se fe pueda dan taf nombre,
£os ejemplares que Los constituyen no s6Lo requienen de -
‘und edmerada phreparacibn pard que, completamente secos, -
conderven todds sub estructunas, s4in estdar acompaiados de
efertos datos, entre Los cuales ta fecha y La Localidad -

son Lmpontantes para que, una vez debidamente identifica--
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dos, se meten en cartufinas y se conservan sigudfendo un or-
den sistemdtico.

Todas Las operaciones que se han de seguin conse
cutivamente para formar un herbarndio nos ayudardn a familia
rizannos al tiempo que fLas LLevamos a cabo, con Los nom --
bres de Las familias, o de to;Igéneaoa Yy especies asocia--
dos a sus caractenfsticas mfs sobresalientes, de tal modo
que en poco tiempo nos sernd fdcif identificar y ordenarn --
Los ejemplares.

Toda planta colectada debe prepararse de tal mane
ra que pueda sen identificada; para ello, cada persona pue-
de establecer su propio método, dentro de fas nonrmas genera
Les establecidas, s4in olfvidar que su bondad se pondrd a - -
pirueba af tratan de determinar o Ldentificar el ejemplar., -
A ello puede contribuin el anotar, aparte de fa RLocatidad Y
La fecha en que colectd, otros datod nelativos a su-habi --
tat, a su tamado, colon, etc, Despuls de haber sido anali-
zada fLa planta y cuando ya se sabe a qué familfia, .a qué gé-
nero y a qué especie pertenece, debe ser consdiderada y con-
servada como una valiosa muestras que podrd senvin en Lo fu
tuno como un magnifico medio de comparnacién al presentarse
nuevamente el probfema de deteaminar una planta similar. -
AsL, todo el tiempo que dediquemos a aumentar nuesiro herba
rio estard bien inventido, siempre y cuando Lo que deesemos
sea aumentai nuestro acervo de conocimientod ¢, mds adn, 84
sabemos conventin esta actividad en una verdadera y cordial

agicibn.

Una de fas maneras de comenzar a hacer y organi--
zan unh henbanio —y por ciento quizd La mds instructiva ¢ --
dtil— es La de intentan £ognaﬁ una representacibn de Las -
plantas sifvestrnes mds comunes en La Localidad en qué uno - -
vive o en algln sitio o sitios enclavados en Las afueras de o
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una gran ciudad. Propbsito, o temas mdas ambiciosod pueden’
gormulanse mds tande, como Los de tratan de estudian ta {&o
ra de una negifn mds o menos amplia o una familia boitdnica
en particular, Asimismo, pueden surngin ideas que conduzcan
a especializaciones, tales como "fLora de La alta montaiia”,
"plantas medicinales", "malezas", "hojas de drboles", etc.



a) CARACTERISTICAS.

Un herbario es una coleccibn de plantas deshidra-
tadas que generalmente contienen sus 6rganos vegetativos, -
heproductivos y/o grutificaciones bien representadas, que -
arrojan comunmente La infoamacién necesaria para conocer --

su  Lidentidad boidnica, ademds en su efiqueta se encuentran

datos de su ubicacibn geogndjica, €poca de colecta, observa
ciones de campo, Lipo de vegetacifn de La Localidad, cofec-
torn y ndmeno de registro, algunas veces contienen nombres y
usos Lugarefios, por GLtimo el determinador de La identidad
de fLa especie en cuestibn. Cada uno de 8stos datos puede -
den poco o muy Lmportante segdn Las funciones o aplicacio--
nes def henbanrio.

Aunque técnicamente hablfando no es sino un museo
por su aspecto y funcionamiento. Se Le ha comparado con -~
frecuencia con una Biblioteca con que el conjunto esta arne

‘glando sigudiendo una seccionera que peamite Au fdcdl y ndpd

da consulta de cada especimen, y estdn conservados en mue~~
bles e instalaciones apropiadas.

Por Lo genenal en asociacibn al herbario hay una
Biblioteca especializada y a- menudo.invernaderos, jardin
botdnico, no pocad veces tambifn se encuentra adscrita una
coleccidn'de.damillaé Yy frutod, una coleccién de 66A££edl-b
vegetales, una xiloteca, una polinoteca y otras.coleccio--

‘nes de intenés botdnico.
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b) IMPORTANCIA

Aungue en algunas fases del desarnollo histbnico
de fa biologfa pudo haber prevalecdido La fdea de que La ~--
formacibén de un heabario constituye un §in en 8L mismo y -
adn cuando exdisten tambiln hoy algunas muy respetables co-
Lecciones de plantas instituidas y consenvadas bajo La mis-
ma §ilosofia, no cabe duda de que La impoatancia fundamen--
taf de Los henbanios heside en su empleo como instrumento -
de trabajo, como herramienta bdsica de La botdnica sistemd-
tica.

La valoracibn de La trascendencia de La Linforma--

. eLfn contendida en un henbario panra €sta y panra othas ramas

de a ciencia y de La técnica constituye el principal obje-
tivo de Los Congresos Nacionales, No debe pasar inadverti-
do, sin embargo, el conjunto de Los temas que §iguran en el
programa no agota La Lista de Las especialidades del saben

humano y de sus namas aplicativas que hacen uso de cofeccdo.
nes de plantas. Cualquienra que sea el internés que el botd-
nico tenga y fLa orientacibn que Le &é a sus esdtudios, Lo --
primeno que debe hacenr es {dentificarn cornectamente La espe
cie 0 esperan con Las que tenga. Panra mencionar solamente

algunas de Las mds meontantez que cabnfa aghegar, podria -
mencionarse; La ensedanza, La histonia de La ciencia, fLa --

monfologla y La anatomia vegetal, fa etnobotdnica, fa farma

cognosia,.fa conservacibn de Los necursos vegetales, La eco
Logia animal, el manejo de pastizales, el combate de male--
zas Yy de otras plantas indispensables, Tampoco ha de pasarn
desapencibido el hecho de que Los henbanios pueden propor--
cionan La documentacibn mds fiel y exacia de Los cambios de
La distrnibucibn geognrdfica de Las plantas ocurnidos en Los

dRtimos tiempos a causa det impacto de Las actividades huma

nas. A medida de profundizar y dLVQdALﬂLCadAe La ciencia y
La téendca sungen cada vez nuevos usos de Los herbarnios, afl
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gunos de Los cuales ni siquiera pudieron sodarse hace 150
0 200 aiios, no se diga en La‘época de Los pioneros y de --
L0s primenos intentos de establecer colecciones permanen--
Zes de plantas.

Se ha dicho {Beaman 1965) que el herbario es el -
mis viefo, ef mds escencial, el més caro y el més dificit -
de instituin de todos Los LnétnumentoA_de trabajo para el -~
estudio de fa botdnica sistemdtica. A su vez fLa boténica -
sistemdtica es el punto de partida y af mismo tiempo el pro
ducto de sintesis de Los conocimientos sobre Las plantas.
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b.7 TUPORTANCIA DE LOS HERBARIOS EN EL MANEIO Y APROVECHA-
MIENTO PE LOS BOSQHES.

‘BExico pon sus ecaractenfsticas topegrdficas, cuen
ta con una amplia gama de condiciones ecolbgicas Lo que a -
su vez se traduce en una gran variedad de su §Lora y tipos
de vegetacibn de Los cuales, Hinanda y Herndndez X, distin-
guen 32 en todo el teanitonio Nacional, entrne Los que se en
cuentran Los pinanes, bosques de escuarnifolios y Los enci-
nares de Las zonas templadas, varios tipos de selva de Las
zonas tropicales a fa vez que, otrnos tipos de Las zonas dnd
das de Los que forman pante especies que son de gran utili-
dad pana el hombre por Los productos que de elflas obitiene.

EL aprovechamiento de estos necursos phesenta va-
nios aspectos Los que se pueden agrupan en tres grandes L4-
neas genenales que son:

‘La g§onmacidn profesional de Las téenicas que ten- -
drdn bajo su nesponsabilidad, La direccifn de todos Los ira
bajos dinigidos al aprovechamiento de Los necunsos fonresta-
Les.

La nealizacibn prdetica de estos aprovechamientos
mediante La aplicacifn de téenica moderna que permitan un -
nendimiento sostenido sin ponen en pe(igno La existencia --
misma del hecunso. '

Los trabajos de investigacibn dirnigidos a La bds-
queda de nuevas técnicas que peamitan un aprovechamiento -
m&s adecuado de Los necursos mediante un conocimiento mds
profundo de Los mismos sobnre su cuantfa y ubicacibn dentno
del teanitonio nacionaf, dando a £0s productos def bosque
el udo mds honvenienie y aplicando métodos de contrnol y --
combate de plagas y enfermedades mls efectivos.
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Dentro de este enfoque def problema, Los herba --
rios juegan un papel muy impontante, desgraciadamente no --
pernceptible muy fdcifmente por Lo que es necesario explican
con clanidad en donde neside esa importancia, que de ningu-
na manena es pequeda s4no que, por el contranio, forma pan-
te muy destacada dentro def conjunto de instrumentos de Los .
"cuales hay que echar mano en 8L el aprovechamiento coirecto
de Los bosques.

Desgraciadamente y, no obstante f£a riqueza f§fg’--
nistica de nuestno pafs y a pesar del esfuerzo que healizan
Los centnos de ensefianza supenion asf como otrnas institucdo
nes de cardcten cientifico, el Lncremento y el uso de Los -
herbanios no ha merecido toda La atencibn que su {mportan--
cia nectama de tal manena que en fa actualidad, dentro del
dnea metnopofitana y fLugares circunvecinos, solamente se --
cuentan con Los herbanios sigudientes: el de La Univensidad
Nacional Autbnoma de MExico; ef de La Escuela Nacional de -
" Ciencias Biolbgicas def Instituto Politécnico Nacional y --
def Instituto de Investigaciones Forestales. Ademds, se en
cuentran en formacibn, Los henbarnios de La Escuela Nacional
de Agricultura, el de La Com{sibn para el Estudio del Terri
tonio Nacional y el del Instituto Nacional de Investigacio-
nes Agnicolas.

Los henbanios de fLa Univensidad Nacional Autbnoma
de México, ef de fa Escuela Naclonal de Ciencias Biolbgicas
y el de La Escuela Nacional de Agrnicultuna de Chapingo (en
goamacibn), se ordientan fundamentalmente en La enseitanza -
mientras que ef def Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales tiene como objeto principal, servin de apoyo a
Los trhabajos de investigacibn.

Los necunsos fundamentales constituyen una de Las
_niquezas mfs importantes con que cuenta Héxico, - De acuendo



20

con La informacibn proporcionada por el Inventario Nacional
Fonestal, 2a supernficie arnbolada del pais se esitima en - --
40,397.622 has., se encuentran ubicadas en negiones de chli-
ma tropical y subtropical {Cdmara Nacional de fa Selvicultu
ra, 1970).

Los bosques de clima templado y frio se encuen --
tran en fLas panrtes altas de Las montaiias y por su contribu-
cibn a La produccibn forestal total del pafs, son Los que -
nevisten mayor Ampontancia ya que, de acuerdo con Los datos
estadisticos de La Subsecnretanfa Fonrestal y de La Fauna, --
Los bosques de coniferas, estimados en 14,799,578 Has. con~
tribuyen con mds det 70% def vator total de La produccildn; -~
"ademds, deben consideranse 3,401,715 Has., de Latifuliadas,-
entre las que, Los encinos, estdn cobrando impontancia cre-
ciente con bastante ndpidez; estas masas gorestales, por su
cantidad y facifidad de manejo, son £a base para el estable
cimiento de una ampia gama de Lndubt@iad forestales.

EL aprovechamiento nacional u ondenacibn de Las -
comunidades 6onebia£e4 de cfima templado y tnopécal; es di-
denente. S4& bien es ciento que en Las zonas templadas y ~-
§rfas, Los bosques de conifenas no representan problemas --
muy diffeiles, debido a La simplicidad en cuanto af ndmenro
de especies que Los constituyen, en esta gran supenficie --
prosperan una sernie de especies, variedades y formas que to
" davia se encuentran {mpenfectamente estudiadas y que por Lo
~mismo, nequienen de mds estudios botdnicos y ecolbgicos.

Como efemplo se puede mencionar La famifia de Las
Fagaceae, de La cuaf se cafcula que existen, dentro de nues
tho teanitordio, 280 eédpecdies del género Quercus (1964, Botd
nica Forestal) y que, debido a problemas taxonbmicos y ta -
f§alta de muestras botdnicas en Los herbanrnios existentes en
‘el pais se tiene senios probLemas para dar a conocer a Los
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estudiantes sus caractenfsticas e Lnfoamacibn para el co ~--
nnecto manefjo y explotacidn de esite grupo tan imponfante en

La fLora mexicana,

En Las zonas tropicales el problema es més diflf=-
cil pon La mezcla de especies que se presentan formando par
te de Las masas fornestales.

Es en este punto donde intervienen Los conocimien
tos boténicos, ya que Los técnicos encargados del aprovecha
miento deben tener amplios conocimientos sobre La matenia,-
pues dado a que cada especdie tiene sus propios requerimien-
108 ecolbgicos, La calidad de sus productos es especifica y
en muchos casos existe una relacdibn muy estrecha entre hués
pedes y pandzitob.

Ademds es necesario al hacen el estadio §Lonisti-
co y ecolfigico de Las masas fLorestales, tomar en considera
“eibn a toda fLa vegetacibn: Anboles, arbustos y hiexbas, ya
que el bosque; como taf, actda como una unidad en La que, -~
cada uno de sus constituyentes, tiene una funcibn que desem
pefar, dmportante para todo el conjunto.

Los conocimientos botdnicos son Lindispensdables -
en Los tnes niveles que se han mencionado con anterionidad.
En La ensedianza forestal son necesanios, puesto que Las ins
tituciones encangadas de preparar a Los profesionales fores
tales deben danles Los elementos bAsicos para el desempleo
de su cometido y entre dichos elementos estd el conocimien-
to de fLas especies constituyentes de Los boAqueA.

Una §orma de LLegan a este conocimiento seria La
de onganizar viajes a todas Las dread boscosas para que el
estudiante conociera en su medio y en todas Las dAreas to--

_das Ras especies con Las que -habrd de trabajan en su desem
peiio de ejéncicéo profesional, Sin embango, este procedi-
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miento alargarfa demasiado el tiempo de edtudio ademfs de - -
que efevarfa sensibfemente ef costo de La enseilanza, nrazén
por La cual, en este aspecto, Los centros de enseianza tie-
nen que restringinse a pocos viajes de exploracibn a Luga--
nes nelacionados con anterionidad, pero que de ninguna mane
ha peamiten af estudiante conocen todas Las eépecieb jones~

- tales que exdisten ni todas Las variaciones que presenta ca-

da una de Las especies; es decin, La informacibn que se ob-
tiene es, por necesidad muy nestrningida. '

Otra altennativa que se presenta, La mds prdetica

a f4in de cuentas, es el empleo de Los henbanios.

Citapemos: en un herbario solamente es posible ob-
senvan una parte de La planta y ademds, fuera de su habitat
natural. A veces es posible contarn con hofjas, flores y gru
tos pero muy frecuentemente, so0lo se dispone de Las hojfas,-
y thatdndose de Arboles, jamds se podrnd tenmen a La vista el

vegetal completo. En estas condiciones dnicamente se puede

adquinin un conocimiento parcial.

Esta falla natunral, obligado, de Los herbanios,

. 4e subsana en buena parte con Las anotaciones que el colec-

ton hace en fLa etiqueta que se adhiene a fLa cartulina donde
se monta el efemplan antes de sen herborizado.

Un colecton experimentado es capaz de describin
en pdcaA palabras, Las caracteristicas fundamentales de Las
plantas y del medio en que se desarrnolla a grado tal que,-
quien necoge esa informacibn no tendrd gran dificultad en
neconocenla en el campo y ademds con nelativa facilidad ~-
puede £Legan af Lugan donde se encuentra,

Porn otrha pante, es sabido que el tamaiio de Los -~
individuos de una poblacibn, asi como Los integrantes de to-
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das Las poblaciones ed varniable, asi como Las caracternlsti-
cas de sus 6rganos: hojas, glones y frutos de tal manera --
que cuando tenemos a La vista un Andividuo o una muestra de
62, no tenemos La segunidad de que sus caracterfsticas ne--
presentan Los valores mds comunes dentrno de La especie.

En este aspecto, Los henbarios muestran una supe-
nioridad con trespecto a otros medios de conocimiento puesto
que ndpidamente y en el mismo Lugan el estudiante puede cap
tan, entre mds completas sean Las colecciones mejon, La ga-
ma de varfacibn qae‘de presdenta en toda el drea de distribu
cibn de Las especies, variacibn no sclo en el aspecto morgo
L6gico, sino también en cuanto al habitat en que se desarno
LLan Las diversas pablaciones de La misma especie.

Considenemos que cualqudien estudiante que s¢ pre-
pate para actuar dentro del campo def aprovechamiento §Lo--
nestal, debe tenern en el henbanio, una de sus mds Lmportan-
tes fuentes de preparacifn: af mismo tiempo y como parte £Ln
dispensable de o antenionr, Los henbarios deben ampliarse a
fin de que cuenten con colecciones Las mfs completad poii—-
bles que representan todas Las vardiaciones monfolbgicas y -
ecolbfgicas de cada especde.

Sin embargo, por muy amplia que sea La prepara --
cibn botdnica que recibe el estudiante, €ste al teaminar --
sus estudios no podnd estar en condiciones de conocer todas
Las especies forestales suceptibles de aprovechamiento y --
por Lo mismo durante su efercicio profesional se vend foxza
do a seguin ampliando sus conocimientos sobre La matenia,

Vanios son Los factores que La obligan a eflo. --
Pon una pante, af ondenan sus bosques forzosamente deben to
mar en considenacibn Las canactenibticda, en cuanito a du --
crecimiento, de cada una de Las especies constituyentes de
La mesa forestal que estd manefando y es Lbgico que, para -

-
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poder hacen €sto, debe pantin de Ros mhs elemental: conocen
Las y saber distinguirlas en el campo; Esto nequiere de co-
nocimientos botdnicos Los wds amplios posibles.

Por otra parte La indudirnia que uda como materia
prima La madera u otrnos productos def bosque, cada dfa es
més exigente en cuanto a sus requenimientos, Lo que obliga
a quienes hacen et aprovechamiento primario def bodque, a -
seleccionan Las especies mhs adecuadas a Los fines que se

)

~ persdiguen.

Esto nos conduce nuevamente al mismo punito que -

seflafamos en el caso antenior, fLa necesdidad de conocer per
fectamente Las especies con que se estd trabajando.

Estd clano que el profesionista forestal puede -
echan mano a Las descripeiones de especies que existen en
Las §lLonres pana poder identifdicar Las que Le son desconocd
das, pero una Lidentificacibn de esta manera Aiempre send ~ -
incienta s4ino se comparan Las muedtras de fLas plantas en -
estudio con matenial debidamente identificado y este mate -
nial, Lo encontrnanemos en . Los henbanios.

Poa‘con4£guiente, éualquiem profesdionista Ligado
de una u otra manera con el aprovechamiento de Los bosques
debe estax 5amiiianizadd con ef uso de ELos herbanios a §in
de que pueda eslar en condicdiones de hesolven cualqudien du-
da que se Le presente en ef desempeino de su actividad, por
Lo que respecta al conocimiento de Las esdpecdes que estd -

manefando.

De -otra manera, 84 no e conocen Las especies --
Que se edtdn aprovechando no send posibfe hacen aportacio-
nes impontantes af desarnoflo de Las industrias derivadas
de La'Aevicultgna y AL, pon el contrarnio, se estd sinvien-
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do de obstdculo en ciernta medida, para dicho desarrollo,

. Pasando a otro campo, podemos afirmarn que fa in--
vestigacibn forestal fundamental en el correcto aprovecha--
miento de nuedtros necursos, no solamente existe fa necesdi-
dad de aumentan ef voldmen de productos forestales que se -
pongan a disposicibn del pdblico consumidor, sino que es ne
cedarnio dar a cada uno de eflos el uso mds adecuado de tal
manena que su valor aumente y ademds también se nequiere en
contran sustitutos, dentrno de Los elementos de La fLora me-
x{cana, parna aquellfos productos de impontacibn.

Un planteamiento de esta naturnaleza, conduce a La
invedtigacibn fornestal a LLevar a cabo estudios tecnolbgi-~-
cos muy cudidadosos de Los productos del bosque, ya sea se -
thrate de madena, resdinas a cualqudier otro producto y decd--
dir qué especie cumple mejon con Los requenimientod exdgi--
dos porn un §in detenminado; necesita conocer Lo mejorn posi-
bte, Los constituyentes de La fLora mexicana para poder dar
a Las empresas de cualquier tipo, que se dediquen al aprove
chamiento de Los bosques, una evaluacibn conrecta de necun-
805 disponibfes a su Localizacddn y cuantfa,.a 41 de que Las
{nversdiones se planifiquen de La mejorn manera: nrequiehe co-
nocer Los aspectos bdsicos de La ecologia de Las especies -
aprovechables a fin de que pueda organdizarse su oadenacibn
y manejo; frequiere encontrar métodos prdeiticos de cultivo -
para Limpulsan La ampliacién de Las dneas ocupadas por espe-
cies valiosas, ya sean nativas 0 {ntroducidas y nrequiene, -
6ind£mente de trabafos de mejoramiento genético que conduz-
ca a obtener productos de mejorn calidad.

Desde el punto de vista silvicola, nelacionado ~
con La Enseranza y La Investigacibn, nos ineresan no 86lo -
Los métodos de cultivo y thatamientos que se siguen ef bos--
que, para Au'pnoteccién y fomento, s.ino que el buen manejo -
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del bosque se indleia al defendenrlo de todos Los agentes des-
thuctivos; plagas, enfermedades, incendios, pastoreo, desmon
tes, y explotaciones irnacionales, buscando que Las especies
que phospenran en Las masas forestales aseguren su regenera--
ciln, y que estas al i{nse desarnollando proporncionen Los G-
‘boles que al tlegar a fa edad de corta deben apnovechan&e co
mo cosecha natural def bosque.

" Pana esto debemos temen un conocimiento de todas
£as eazpecies vegetales; es decin, qué caractenfsticas presen
tan en cuanto a su crhecimiento, en qué condiciones ecolfgi--
cas prospenan, datos impontantes para La introduccibn de es<
pecies de alto nendimiento con el §4in de obtener una mayon -
productividad pon unidad de aubenﬂicie..

También 4bn Aintenesantes desde el punto de vista
de La InvestigacLbfn Los aspectos fenollgicos talfes como La -
Epoca de flonrnacibn y frutificacibn de Las plantas, informa--
cidn dtil en La tarea de obtencilén de semilla de Las espe~--
eies fornestales nativas con el propbsito de suntin La deman-
da tanto intenna como La que proviene del extranjero, para -
La cual se debe tenen mucho cuidado en que £a semilla que se
pone a disposicibn del mercado connesponda o La especie que
solicita el compradon, ya que de otrna manera se cometerfan -
erhones muy costosos en cuanto a ¢nve44¢6n de tiempo, capi--
tal y ebﬁuenzo._

AdemdA de £a cofeccdifn y venta de semiflas, Las
Lnd@btigdcioneb de mejonamiénto de onientan hacid el aspecto
‘genético en el propbsito de encontrar varniedades, hibridos o
ecotipos de mayon nendimiento no 86Lo en cuanto a volilmen de
madena producida, sino también en Lo que se nrefiere a La ca-
tidad de Las mismas y para estos estudios debe pantinse de -
La identificacibn mds cuidadosa que sea posible de Las espe-
_edies con Las cuales se trabaja, ya Que de otra manera Los ne
sultados de La investigacibn pendenfan en gnan pante AU va--
Lon,
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Referente a Los factornes destructores de Las na-
sas fonestales, el control de Las plagas y enfermedades de-
ben estar precediendo de £a correcta Ldentificacdiin de £as
especies tanto hubspedes como pardsitos ya que, es bien co-
nocida La relacidn que existe, desde el punto de visdta eco-
L6gico, entre Los dos niveles de La asociacibn.

En cuanto a Los pnoblemaé de pastoreo en Los bos
ques como no existe un estudio sobre Las gramineas y ofnas
plantas que utilizan Los animales, el pastor Lo que hace es
quemar y con esto destruye el repoblado, daifia a Los dArboles
ghandes, provocando debilitamiento, Lo que dd origen a pla-
gas y enfeamedades que a La postre destruyen Las masas fo=~-
restales; conociendo Las plantas fornraferas que prosperan -
en Los bosques, se podnia incrementar su abundancia en dreas
apropiadas, evitando de esta manera danios caudados a thavés
de Ros incendios y establecer un pastoneo rdcional en bene-
ficio de Los moradores del campo.

Sobre La politica de desmontes que estd siguien-
do La SAG panra La agricultura y ganadernfia, cabe Lamentanrse
que &éstos se hacen, con frecuencia, con desconocimiento de
Las especies madenables que prosperan en esas fGreas; €atos
desmonted y La tala inmoderada se hace muchas veces s4in co-
nocimiento de La dindmica def bosque y 8in una evaluacibn -
previa de La productividad def suelo bajo diferentes usos,-
Si bien es ciento que se tiene demanda de productos aghico-
Las, Los desmontes debenfan ser precedidos dekl estudio de -
todas Las plantas de esas fGreas parna buscar La utifizacibn
y no conviene quemarfas-como se hace actuafmente en muchas
drneas tropicales, es decin Las plantas se deben estudiar -
tanto desde el punto de vista botdnico sistemdtico, como --
también de La determinacién de Las caractenfsticas anatomi-
cas, histiofbgicas y fas propiedades fisicas, quimicas y me
cdnicas de fa madera de £stos para buscan un apnoueéhamien-
1o racional de nuestros recunsos vegetales, '
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Con todo Lo dicho hasta aqui, no se requienre mu-
ehm perspleacda, para danse cuenta que en £a base de todaa
Las investigaciones en ef campo, estdn Los estudios boténi-
eos, ya que antes de iniciar cualquiern imvestigacibn, debe
proeedense a La cornecta identifdlcacifn botdnica de La espe
ede o especdies pon estudian, pues de otrha manera, fLa Linves-=
tigaeibn pon muy buena que sea carecerd de todo valon.

~ EfRo es asf ponque antes qué todo, cualquier in-
vestigacibn debe estan neferida a una especie deteaminada,
pues de otrno modo perdenia todo su valor. Unos pocos efem-

. plos ayudardn a comprender Lo antenrion,

_ Cabaklero Deloya (1968) hizo una evaluacibn dek
ctecimiento de 28 especies de pino que viven en Pinetum del
INTF [21 especies mexicanas y 7 extranferos). De su estu--
dio queda de manifiesto que bajo Las condiciones ecolfbgicas
det citado Pinetum, de Las especies mexicanas estudiadas, -
Pinus- herneal y P. xitula son Las que han dado mejornes re-
sultados.

Si no se hubiese conocdido Las especies involucrg
das en La investigacibn, Lo mds que hubiese podido decirse
era que de ftodas ellfas dos ernan Las mds prometedoras y cuan
do mucho podnfa habernse dado una descnipcién de Las indivi-
duos, pero nada mds, Esta informacibn dLﬁLcleente pudie-
ha ser utilizable .én Las plantac¢one4

Por el contrarnio, al dar Los nombres especfficos,

_cualquien seviculftorn que desee aprovechan La infonrmacibn --

producdida en ef estudio que se¢ comenta, sabe con precisién
ef maternial que necesita asi como donde puede obifenen semi-
Lea o pldntula.:

Herngndez, Sdnchez y Salinas Q, afl someter a -
diferentes intensidades de niesgos pldntulas de 6 especies
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mexicanad . de pinos, encontraron que dos de ellos alcanzan -
du fptimo desarrollo con niegod cada 4-6 dfas mientrnas que
4 Lo Logran con niesgos cada 6-9 dfas.

En este caéo,'como en el precedente, no todas Las
especies tienen Las mismas exigencias en cuanto a La hume--
dad; sin embanrgo, como Las especies a Las cuales perntener-<-
cefan Las poblaciones analizadas, estaban penfectamente iden
tificadas, no existe dificultad para aprovechar el nesulta-
do de La experdiencia,. '

La demanda de madera de encino va, en aumenifo ca-
da dfa, s4in embarigo, sabemos que no todas Las especies son
utifizables, ya que algunas veces Las poblaciones estdn ~ -
constituldas por individuos de poate bajo, en otras se ha--
Lan nestringidas en dneas muy reducidas o bien en regiones
poco accesibles por el momento,

Pon Lo tanto, el adecuado aprovechamiento de esta
niqueza estd condicionada en buena medida, a estudios botd-
nicod que permiten conocer con La mayor precisifn posible,-
£as especies con que cuenta La §Eora mexicana; Las caracte-
nisticas monfolfgicas de cada una de ellfas principalmente -
altura y didmetno phromedios, hectitud del fuste comercial,-
caractenfsticas tecnolbgicas de sus maderas y contenido de
taninos de La conteza, su distaibucibn y abundancia dentro
del tennitorio nacional, velocidad de crecimiento, nrequeri-
mientos ecolbgicos, etc, ’ i

En otrnas palabras, estd haciendo falta una inten
sificacién de Los estudios boidnicos para poder proporcio-
nar a La {ndustria de La madera, La informacibn que estd
nequindiendo con demasiada ungencia.

Resumiendo todo Lo dicho hasta ahora, creemos ha
ber demostrado que todas Las actividades nelacionadas con
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el aprovechamiento de Zob:bobqueb estdn estrechamente Liga-.
das a Los estudios botdnicos. Estos deben preceden a Los -
estudios ecoldgico& de Las especies comercialmente impontan
1e4, a Las 4Linvestigaciones tecnolbgicas sobre calidad de <-
Loy pnaducta& def bosque, a Los esfuerzos para mejorar La -
calidad genética de poblaciones pentenecientes a Las espe--
eies fonrestales con que se cuenta, a Los trabajos silvico--
Las y de ondenacitn de Los basdues bajo aprovechamiento y -
ademds, como consecuencia de todo esto, deben formar parte
llmpontante en La preparacibn de Los profesionales foresta--
Les,

Esta necesidad de £0s estudios botdnicos es Lo -«
que detenmina La impontancia de Los henbanios ya que, como
4e ha sefalado anteriormente, son una hernamienta imprescindi
bte en esta clase de estudios. Por Lo miamo,,entne‘mayon -
sea ef ndmero de especied y freas geogrdficas nepresentadas
en eflos y entre mds amplias sean sud colecciones, el senvd
ei0 que presdtan serf de mejor catlidad,

_ Asimismo, queda de manifiesto La necesidad de que
tanto eatudiantes, pnoﬂebLonLétaa encuadrados dentro de La
actividad fonestal e &nvebt&gadoneb en este campo, vean en
Los hernbanios uno de sus i{nstrumentos de trabajo mds valio
404, ) :

Problemas.

No obstante el esfuernzo que estdn haciendo algu-
nas instituciones de enseilanza superior y de investigacibn
para fomentanr La formacifn y ampliacifn de Los henbandios, -
adn nos falta un Largo camino pon neconren. Varios facto-
- nes afectan de manera significativa este esfuenzo y de £os
“cuales mencionaremos algunos: N
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a,- Falta cabal comprensibn del Aigniﬂiéado prdc
tico que tienen Los herbanios, Lo que se traduce en La fal-
ta de apoyo econfmico ampfio y suficiente.

b.- Debido a ello Los 4investigadores que se dedi
can a La coleccibn, Ldentiflcacidn y hernborizacibn de mate-
Kial boténico con frecuencia carecen de estimulo econfmico
necesario que Les haga posible nendin mefores frutos.

c.- En La mayornia de Los herbarios que se dedi--
can a Ld Ensefianza, se carece de medios materniales, muchas
veced L0os mds indispensablfes y Lo peamiten debidamente en--
Lnenado.

d.- Falta de coordinacibn entre Las institucio--
nes para estabfecer un sistema de Lntercambio de maternial o
que peamitinia un crecdmiento mds népido de Los hernbarios,-
con una reduccibn sensible de costod y de esfuenzo.

e.~ Los programas de clases y asignatunras que Lm
parten Las Insdtitucdiones- de Enseflanza Superior no estdn es
tructurados de tal manera que se motiva al estudiante pahra
crear en €L un espinditu.. de Lnvestigacibn y muchas de Las -
matenias bdsicas necesarias en Las carrenas se ofrecen como
optativas.

§.- Existe un desconocimiento casi total de La
Aimpontancia que representa ‘el uso de Los herbarnios en el -
aprovechamiento fonestal, ademds de que son ef archivo pa-
na el desarnolfo de una senie de estudios ciqnti{icoa [Edo
Logla, Fitogeograffia, Etnobotdnica, Paleobotdnica, Sistemd
tica, Palinologfa, etc.); esto conduce a que henbarnios se
desaprovechan en gran parte.

d.- A uveces, ef profesionista que se dedica a -
estudios botdnicos, Lo hace en forma rutinaria, con bajo -
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rendimiento de su actlvidad, debido a que no estd debidamen
te ;entrenado para LLevan a cabo esta actividdad o'le falta -
motdvacddn que fe haga danse cuenta de fa Ampontancia que.-
paaéfel pafs tiene el esfuenzo que estd desarrollando,

Quden se dedica a estas actividades estd contribuyendo af -
bienestan humano que debe sen el fin GeLtimo de toda activi--
dad def hombre. '

h.- EL Goblenno Federal y Los Estatales hasia ha

- ce poco habian mostrado muy poco intenés en el cornrecto ---

aprovechamiento ¢ incnemento de nuestnos necursos natunales,
Lo que se neflejaba en el desarnclflo de Los henbanios.

L.~ En La enseianza de Las Ciencias Biolbgicas -
existe también una disvinculfacibn nespecto a La nealidad en
La senie de problemas socio-econémicos que se tiene en el -
campo; dqui hace falta un nuevo plantéamiento nespecto a ~
La senie de asignaturnas que se Aimparten en Las Escuelas Su-
peniones a nivel de Licenciatura; de haber en balance en --
Las maternias aplicadas y aquélldd de tipo bdsico para poden
intenpretan e investigan Los problemas- que se Les presen-
tan y danle a esa Linvestigacidn el uso correcto. -

" f.~ Otno punto riuy {mportante es que para una se
nie de asignatunas nelacionddas con La bioLogia no se cuen-
ta con el material necesanio para el gran ndmero de préeti-
cas que se deb-en tener como complemento de Las mismas. Los
henbanios bien instalados son un auxilfian insustituible pa-
ra La sendie de cunsos de Botdnica que Limpanten. Consdiderna-
mos de gran Lmportancia que -cada Insdtitucibn de Enseflanza -
debe buscan tener un henbanio bien instalado y a £a vez pla
nean Lo mejon posible Las prdcticas de campo en donde Los -
afumnos funio con AuA'pnoﬂerneé conozean el medio ecolfigi-
co y La senie de problemas de tipo socdial que se tienen el

el agro mexicano.
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k.- Se nequiere La existencdia de un organismo --
que de conocer todos Los estudios que se hagan sobre La evo
Lucibn de Los Recunsos Naturales., Hasta ahora son muy po--
cas Las Anstituciones en donde se han estabfecdido intencam-
bios de matenial botdnico para estudios técnicos y cientl-
ficos a nivel institucional, y é€ste intercambio cuando me--
nos senia deseable en aqueflas dreas que tienen mds rela---
cibn entre s1. '

L.~ Es indudable que L0s eghesados en fLas Cieﬁ-—
cias biolbgicas [BibLogos, Agrbnomos, Ingenienos Agrénomos,
Zoologos), una vez que salen a prestar sus senvicios, Los -
absonbe el trabajo, pero s4i se hace conciencia, cada uno de
ellos podala contribuir al fontakegimiento de Los herba - -
rios, enviando material a sus nespectivas Institucioned; --
pLantas vivas, muentas, semilflas, frutos, todas eAtaA‘AE --
nian aportaciones muy valiodos para Los herbarios en donde
de tendrila un conocimiento mds amplio de Las especies, nes-
pecto a su Locallzacibn, usos y ecologlfas.

m, A nivef institucionaf, se cuenta con un gran-
nmeno de egrnesados que trabafan en difenentes partes del -
pais, encuadrados dentno de fa actividad §dnestal, Se po--
dnfa solicitar a Las- Agencias de Agriculitura u otras Ainsti
tuciones, que enceérraran material botdndco para 5oata£ecen'
Los henbanios, esto send de gran importancia y ahorraria ey
fuenzos y dineno def pafs, puesto que no de tendrnfa que man
dar personal o colectar materdial a Luganes Lejanos; clara -

‘estd que de contar con {instructivos precdsos sobre Las ca--

nactenisticas que deben neunin Las- muestras que se colég%<
tan,

Estos son afgunos de Los problemas que contribu--
yen al Lento desaanollo .de Los herbariocs del patfs, pero - -
ello no son inscfubles y deben programarse una actividad -~
dinigida a efiminarfos o reducirlos al minimo poasible a fin
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de que estos Lfndtrumentos de trabajo tan valloso como son -~
Los henbarlos se fortalezcan en £a medida de Lo posible.

. Conclusiones,
ZrRcruadLones.,

De todo Lo que se ha dicho hasta este momento, po
demos £Legar a cientas conclusiones que nos parecen véeidas
Y que son: : ' '

Primena.- Los herbarnios son {nstrumentos bdsicos
de trabajo en toda La actividad fonestal, Pon Lo tanto, to
- das aquellas instituciones y onganismos, pdblicos y priva--
dbA; que de una manera y othra, estén Ligados con el aprove-~
chamiento de Los necursosd naturales nenovables, deben .inte-
nesanse en ayudar af establecimiento, ampliacifn y conserva
cibn de Los henbanios principalmente aqueffos que se Ligan
a £a actifvidad forestal como son el del Instituto Nacional
de Tnvestlgaciones Fonestales, Escuela Nacional de Agricul
tunra de Chapingo, Escuela Nacional de Ciencias Bioldg{éaé,
Instituto de Biologla de fLa UNAM y de othas instituciones ~
de ensefianza donde se preparan profesionistas que indn a fa
borar en Las actividades nelacionadas con ef aprovechamien-
~to de ftos bosques.

Segunda.~- Deben buAcanAe meeanismos que peamitan
'edzablecea un intencamblo expedido de material botdnico a -
§Zn de amplian Los henbanios existentes con el menor costo
posible. '

Tercera,- Los colectones bbtdniéoA, autonizados
por La Subsecretanfa Fonestal y de La Fauna, deben cumplir
can La obligacibn que se Les impone, de enviar duplicados -
de sus colectas al INIF y La Undversidad y hacer extensiva
esta obligacibn pana con La Escuela Nacional de Agrniculitura
y La de Ciencias Biotbgicas def IPN.
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Cuanta.- Debe estimularse econbmicamente a Los -
pnéﬁeaiona[ea de La botdnica a §4n de encontrar con un ma--
yon ndmeno de ellos, dada La ungencda que de Los mismos tie
ne el pals.

Quinta.- Debe motivarse y capacitarse af pensonal’
que fLabora en Los herbarnios a_&in de que, su actividad sea -
mis gructifena en favon de una mejor cafidad de Los servi --
ci0s presdtados pon Lod mismos.

sexta.- Todos Los profesionistas cuya actividad -
estd Ligada con el aprovecham{entc de Los nrecursos foresta--
Les, deben considerar el uso de Los herbanios como uno de ~--
sus instrumentos de trabajo més impontantes.

Septima.- Es necesario promover el apoyo oficial
y privado para Los herbarios, dado el papet-que desempeia -
en el correcto aprovechamiento de Los mecunrsos fornestales y
pon Lo miémo,lﬂoﬁman parte destacada de Los programas de de
sannollo de Las comunidades runales.
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b.2 LA UTILIVAD DE LOS HERBARIOS EN LOS ESTUDIOS TENDIEN--
TES A ENCONTRAR NUEVAS FUENTES ALIMENTICTAS.

Uno de fos objetivos de esta exposicifn, como Lo-
es el de varnias de Las ponencdias de estos coloqudios, es el
demostran que Los herbarnios no son una coleccifn estdtica ~
de plantas secas, 8in ninguna utilidad prndectica, que, por -
el contrardio, Los henbanios deben entendense como una fuen-
te de informacibén muy valiosa, .en La cual el especialista,-
no tan sofo el botdnico, 4ino también el téecnico o el inves
tigadon de productos naturales, con fines de aplicacibn - -
prdetica, o industnial, obtienen impontante ingonmacién pa-

na el desarnollo de sus trabajos.

Un henbanio bien onganizado, puede darle a cual--
qulen investigador o téendco, en poco tiempo o inclusdive en
pocos minutos, inﬁonmacidn sobre La identificacibn o datos .
complementanios sobre una planta que desee .investigar o ex-

plotan.

Muchas son Las plantas que utiliza el hombre como
§ines alimenticios y muchas son aquéllas que todavia puede
explotan. Sin embanrgo, poco es Lo que se conoce en México
sobre La composicibn quimica de tafes plantas. o su posible
industrializacibn y su primen paso a seguin en Las investi-
gaciones quimicas o tecnoldgicas -sobre Las plantas alimenti
clas, es el de conocen su perfecta Lidentidad taxonbmica, pa
na Logranlas, definin y difenencian de otras afines. Aquf
entra precisamente fa utilidad de Los herbarios. Indudable
mente que La Aidentificacibn de una planta La hard mejon el
téendico o especdialista 84 se ayuda de un henbarnio, en el --
cual estd intenesado. '

" Entre Los pocos estudios quimicos que hay sobre -
Las plantas de interls econfmico, no se diga alimentacibn,
escasos son Los que basan en trnabajos taxonbmicos previos, -
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Varnios de estos estudios quimicos caen en el error de Lgng
ran ef aspecto bdsico de La identificacifn correcta de Las
especies; con ello, se imposibifita La identificacibn de -
La o0 Las plantas del estudio quimico, por no precisan exac
tamente su Ldentificacibn. "

Son divensos Los. vegetales que s¢ explotan en el
pafls como un hecurso natural; varios de ellLos inclusive se
utifizan a nivelf Aindustrial de La nama alimenticda, pero -
no don muy pocoas Las especies de vegetales Las que se¢ co-
nocen taxonémicamente y todavia menos Las que de han estu-
diado en sus aspectos ecollbgicos, fisioldgicos y fitogeo--
grfgicos, ademds de Los quimicos y fifogeogrdficos, ademds
de £Los quimicos, bioquimicos y tecnofbgicos. Todo esto re
fLeja el enonme atraso que tenemos en nuestrho medio y Lo -
mucho que hay que hacer en Lo neﬁenenté a La botdnica y en
ciencias auxiliares. En tales Lnvestigaciones, Los henrba-
ri0s juegan o deben jugar un papel muy importante, ya que
‘mucha de La informacidn nequerida La tienen £as coleccio--
nes de plantas, cuando menos en parte, Lista para sex mane
jada porn el técnico o especialista en busca de una mejor -
explotacidn de Los nrecursos naturales del pafs.

Esto implica que Los herbarios tienen que estar -
creciendo constantemente, para intrnoducinles mds y més in-
fonmacibn, 84in necesidad de que solamente se¢ estén herbondi
zando o estudiando vegetalfes que sirven en un momento dado,
s4ino todos aquellos vegetales que.crecen en el paié, anlg'
yendo Las plantas cultivadas y exbticas con sus diferentes
variedades. Desterremos ya La idea tan generalizada, dé -
que solamente vamos a estudiar Lo que sirve o se puede - -
apficar de inmediato; de sobra se ha demostrado, que Lo --
que ahona carece de phrovecho afguno, puede resultar muy --
dtil despubs y -sen pante inclusive de toda una cadena de -
datos, con Las cuales podremos -aprovechar tal o cual re--
‘cunso. Una planta sifvestre o cultivada pon nazones de on
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nato, no aprovechables econfmicamente ahora, puede sen muy
dtiL maiana, al descubninse tal o cual producto o aplica--
edbn, ‘ '

EL que no se cuente de Ainmediato con informacibn
taxbnomica, es decin, que no se fengan conocimientos sobre
La conrnecta Aidentificacibn de una éépecie y su delimita --
cibn, no debe servin de escudo negativo para que no se ha-
.ga ningdn intento de investigadonr dicho nenglén de fa taxo
nomia., Es muy 5ﬁecuente que al indiciarn fLa explotac£6h de
un vegetal, alimenticio pon ejemplo, se absorbe primeno el
problema padetico de cémo aprovecharto a gran escala indus
trnial y se Lgnore el aspecto, mal dicho cientffico, de es~
tudiar cuidadosamente La identificacibn de La especdie, ya
que este aspecto, aparentemente, no tienen aplicacibn inme
diata, af nevés de Lo que sucederd con el estudio quimico,
bioquimico, Andustrial, tecnolbgico, etc.

; Debemos por supuesto, empezar primero por estu --
dian Ra {identificacibn de La especie, abordar Los pnoble--
mas taxonbmicos y después £legar de La aplicacidn. Pero -
Lo intenesante de este planteamiento, es el hecho de que -
Los henbanios eétdn'pneciédmente, tanto en phrimero como en
el segundo campo, . Es decin, en el primen campo, ponque en
el herbanio se necaba toda La informacién aplicada o no; -
en eb henbanio se henbonizan e identifican todas fas plan-
tas, malfas o buenas; con cada cdmulo de infoamacibn, el -+~
henbanio nos puede darn una buena informacibn sobre aspec--

tos de aplicacidn de tal o cual especie,

Debemos entonces antes que nada, comenzar por co-
nocenr La f§lonra del pais, didndole Lmpulso a Las investiga--
ciones taxonbmicas o gormar o inchementar Los herbarios, -
para que de ah{ 8¢ pase al aspecto aplicado y tecndlogico
de explotan adecuadamente nuestrnos necunsos, Evitemos ha-
cen esto exactamente al nevés,
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Es muy comdn en nuestro medio, que empiece a ex--
plotan una detenminada plLanta a manera de prueba y despuds
8¢ hagan Las investigaciones referentes a La ddentifica -~
cibn de dicha planta. Este camino Le cuedta al pdis mucho
dinero y esfuerzo, ya que muchas veces se puede estar tra-
bajando sobre un complejo de vardias especies o con plantas
ennbneamente Ldentificadas o indtiles para el programa es-
pecifico de La explotacibn. EL empezar a explotar vegeta-
Les de Los cuales solamente se tienen datos empinicos o ~~.
por el hecho de que se usan en otras Latitudes o en el ex-
tranjeno para tal o cual fin prdctico, sin hacer ningdn es
tudio previo en nuestro medio sobre La Ldentificacibn y La
taxonomia, no LLeva a nada prdetico, y exponemos a hacer -
tracasan aquel o aqueflfos proyectos.s

Las investigaciones de nuestrnas fuentes alimentdi-
cias a paatin de vegetales, especdies, Los cuales deben ba-
sanse en Los henbarios. EL botdnico analizand monfolbgica
mente, macrno y microscbpicamente £a muestra que Le pnopbﬁ-
cione al téendico que busca nuevas fuentes de explotacibn -
dicho botdnico puede, ocasionalmente, colectar mis mate --
nial para obtener mejones dates de La pzanta% pero en el -
henbanio, el botdnico encontrard La informacifn necesaria
paha Lograr situar y deﬂinin bien La especie, para conocer
datos sobre su ecolfogfa y distribucibn y sus afinidades --
con otnas plantas. '
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b.3 HERBARI(S, GENETICA Y FITOMEJORAMIENTO,

. Los hernbarnios nepresentan La culminacibn de Lar--
808 procedos cognativos del hombre; primeno, La representa-
eibn matental de Los inventanios precisod y completos de --
Lay plantas que forman parte de su medio inmediato y media-
to; segundo, La base parna el cotejo constante de su conoci-
miento pon medio de fa nevislbn cada vez mds detatlada del
matenial; y tencero, Los puntos bdsicos para La constante -
dumacibn de Los conocimientos acumulfados en todos Los cam--
pos cientificos. ’

Con nelacibn af primen punito, Conklin [1957) y --
Loudeft 1934), entnre otros, han pubficado sobre La capaci--
dad def hombre primitive de condtrudinr esquemas sistemdticos
Y neconocen Los elementos vegetatlvos de su medio, utilizan
do con destreza todos Los sentidos. Asf, en Las socdedades
en Las cuales ta gran mayorfa de Las necesidades humanas --
sdon complidades o 3¢ Limitan a La disponibilidad de Los ma-
teniales del medio inmediato, Los individuos conocen la - -
identidad de fas poblaciones vegetales y Aus caractenfsti--
cas y trnasmiten dicha informacién de generacifn porn medic -
de La constante demostnrnacdén y cotejo dinecto.

Dunante el desarnollo de La cultura, gran parte -
“de fa poblacibn humana se aleja del contacto dinecto con --
Los productos vegetales de consumo, formdndose una idea - -
fragmentania de su naturnaleza, No es hasta el pernfodo de -
fortalecimiento de Los enfoques cientificos de Los GLtimos

s4igLos qde se genera un Antenés en conservar efemplanes de

Laé.diseaenteb plantas existentes como constante teét{mo-—'
nio de su nealidad y existencia. ' '

AL cambian el concepto de transmisi6n de conoci-
mientos de autornidad (escrita o venbal), a educando, a La
observacifn dinecta del fenfmeno por el educando, el valon
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de La planta misma como centro de estudio directo, cobrab im
vontancdia, Esta Linea de estudio condufjo a Los herbalistas
a negistnan con el mayon detalle posible Las caracternisti--
cas de Las plantas estudiadas— y condujo, mds adelante a La
§onmacibn de Los herbarios ahora conocidos como herbanios,
Los ejemplares neunidos pudieron servin para el estudio - -
constinte, para comparacibn y -cotejo en la identificacibn -
de matenial desconocido, y para registro de Lnformacdibn bd-
s4ica durante un penfodo indefinido de acumulacibn,

Senies numenosas de colectas y de La §ormacibn --
completamente que debe acompaiian a cada ejemplar, peamiten
plantean pneguntdA cuyas contestaciones representan La con-
jugacién de informacibn y de conocimientos de otras cien --
cia§.

Estas preguntas son de vital {mportancia, puesto-
que s¢ relacionan con othas iquietudes del conocimiento ---
cientifico, tales como: dbénde? cudndo? con qué amplitud?, -
ete. Es precisamente en estos aspectos que Los henbarnios -
cobran importancia con nelacibn a fos problemas genéticod y
de 5Ltomejoaémiento.
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b.3.1 HERBARIOS, SISTEMATICA Yy EVOLUCTION,

Mientnas pendunb La {dea de que Loy organismos --
enan la nesultante de un acto divino de creacifn La .sistemd
tica consistla en un intento de averdguan el "plan maestro”
dévino y Los henbarios podnfan condideranse como grandes {4
chenos en Los cuafes cada efemplar nepresentaba una especile.
Debtdo ab concepto estdtico del fenbmeno, Los stitemas artl
ficiales de clasificacibn concorndaban en concepto y satisfa
clan Eas inquietuded cientfficas de La época. Aunque ya --
existlan opihioneé de estudiosos Lnconfonmes con el concep-
to estdtico de Las poblaciones de organismos, fuenon Las --
opiniones de Darwin [1859) y Wallance sobne La evolucibn on
gdnica ventidos en La obnra "Onigen de Las especies”", Las --

~que pfantfearon nuevas preguntas Yy nuevos dennotenros a La --
sistemdtica y La funcibn de Los herbanios.

La teonfa de La evolucifn orgdndlca plantea:

1.- Una relacibn f§itogenética entre Los organdis~
mos; de esta idea se desprenden conceptos tafes como:onga--
nismos primitivos, onganismos oniginadones de otras espe --
cles, centros de orndigen: ' ’

2.- Una variacibn monfolbgica entne Los componen
tes de fas poblacibnea; es decin, un posdble continuo de --
formas desde Ras mda primitivas a Las mfés evolucionadas, ddi -
- chas foamas entrelazando poblaciones entne 84;

3.- Progundidad del proceso evolutivo a Lo Lango
de fa dimenaifn tiempo; es decin, formas en el negiatro pa-
Leobotdnico no existentes en La actualidad, explicando en -
parte Las Lagunas aparentes en La gama de fonmas actuales;

4.- La necesidad de pae@iban el mecanismo hernedi
tarnio que explfique tos cambios negistnados en Las poblacio-
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nes de organdismos de un perfodo a otho:

Estos planteamientos, mds La informacibn derivada
de Los nuevos instrumentos [michoscopios, etc.), que amplia
ban La capacidad receptora del hombre, sentaron Las. .bases -
para Los intentos de formulan esquemas fitogenéticos en La
sistemdtica vegetal. Tales intentos giraton en toxano a Los
sigudentes puntos:

_ I] Revisibn de numenosos ejemplares coit el §in -
de precisar Las caractenfsticas morfolégicas de mayor cons-
tancia;

2). Evaluacibn de dichas caractenfsticas desde el
punto de vista de su significado §ifogenético y evolutivo.

Puesto que en otros términos La tarea anterdion --
plantea el problema de nelacibn entre fenotipo y de La defd
hici6n de fas caractenisticas indicadoras de nelacibn gené-
tica. Cabe senalar que durante este perfodo, quizd mds que
en La actualidad, La escasez de efemplanes, Las Limitaclo--
nes de intercambio de matenial, y el netraso entre Las ne--
gfas internacionales de nomenclatura y el conocimiento de -
La dindmica def genbémeno bajo estudio, dienon margen a un -
elevado‘ndmeno de 8inbnimos, nheflejo de concludiones parcia
Les sobre La ubicacibn ¥ La naturaleza de Las poblaciones.
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b.3.2 HERBARIOS ¥ GENETICA.

EL mecanismo genfitico se ha venido manipufando --
por miles de afios por ef Hombre; el proceso se conoce como
domesticacibn y seleccibn bajo domesticacifn de plantas y -
animales. En su intento de esclarecen ef mecanismo de La -
dindmica de La evolucibn ongdnica, Danwin estudif con detg
nimiento Los métodos aplicados por Los mejoradones de anima
Les y planta de su Epoca pero no puede decifrar el enigma.
En este aspecto. Gregonio Mendef al describir Los nesulta--
dos obtenidos pon medio de cruzas controfadas en téaminos -
cuantitativos, inicif el entendimiento cientifico de La - -
thansmisibn de Las caractenfsticas heneditarias, Junto con
Los avances ndpidos del conoeimiento genético, se Liniciaron
Los apontes derivados de La citologia y de La citogenética
al postularse La ubicacitn de Los porntadores de £as unida--
des genfticas en Los cromosomas.

Los avances de La genética y de La citogenética -
bn;ginaaon un nuevo enfoque hacia el procedo evolutivo, en-
foque denominado neo-darwinismo el cual ha precisado La fun
cifn de La sistemdtica y ha modificado Las bases mismas de
funcionamiento de'ebta_ciencia. En La actualidad, se con--
ceptda que La sistemdtica tiene como funcibn presdentan un -
esguema fitogenético de Los onrganismos y servin como Siste-
ma de recopilacibn de informacibn sobre Los mismos. Esta -
abtima funcibn se Logra al uniﬁaimizanbe el sistema mundial
de nomenclatura, sinviendo ef nombre cientifico como punto
de entnada a toda La informacidn cientifica sobre el orga--
nismo. Nbtese que fLa validez de dicho sistema de acumula--
eddn y négupenaciﬁn de informacibn depende de La centeza ~-
con que se {dentifica el onrganismo. En su eugoria de des-
cubniméehtp, con §recuencda, tanto gancistas como cifogene-
tLAIaA menospreciaron este detatle y La Labon de Los taxbno
mos; Lnﬂananon sobrne tal o cual organismo sin preparar ---
ejemplanéé de heabarnio de Las plantas estudiadas e Lncorpo-
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ratlos a Los herbanios -establecidos. Una de Las funciones
de Los herbarios es, porn consiguiente, el de conservar pon
tiempo indefinido ejemplares que sinvan de cotefo en Lo es
tudios genbticos y citogenbiticos.

Esto penmitind a cualquier taxbnomo edpecialista,
verificar La identidad del matenial estudiado y, 84 es nece
sanio, ubdicar correctamente La informacibn obtenida. Tam--
bién permitind a Los mismod genetistas nratificdr o rheelifd-
carn sus conclusiones nrespectivas.

Una de Las aportaciones mds importantes de La ge-
nética a La sistemdtica ha sido en intentar precidar el con
cepto de especie, consdiderada como unidad biolfgica, se de~
fine como unidad biof6gica, se define como una poblacidn, -
con o0 sin diferenciacdidn monﬁotdgica con otras poblaciones,
con diferentes formas de onigen (deriva genbtica por aisla-
miento; mutaciones genfiicas o cromosémicas; hibridaciones;
hecombinaciones), con barreras Que evitan su chuzamiento -~ .
con otras poblaciones, y con capacidad de cruzamiento entre
miembros de La pobLacibn especifica y reproduccibn de pho--
btemas semejantes a Los originales. La evaluacibn de este
impacto sobre La sistemdtica ha sido: a) que en genernal,-
se LLega a La conclusibn de que ef sistematista habia Lo---
grado resultados satisfactorios al apreciar con cuidado Las
caracteristicas monfolégicas disponibles y utifizarlas con
juicio en La tarea de diferencian poblaciohes e identifi---
car miembros de dichas poblaciones; b) Los nesultados ge-
néticos han permitido aclararn porn medios cuantitativos La -
naturaleza de muchos de Los caracternes mohfolBgicos utitizg
dos en establecexr diferencias y relaciones 5L£ognét£ca4} -
c) en La mayorfa de Los casos en Los que aparentemente el
taxfnomo tenia confusibn, el genendista encontrd una si{itua--
cibn genbtica compleja y confusa. Para poder profundizar -
con eficiencia en aquellos aspecios problemdticos de La i3
temdtica, se¢ ha sugernido un nuevo campo, el de fa biositemd
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tiea cuya edidctentstica fundamental eb La de edtudfar en -
forma intendicipbinania Los organismpod en vivo e incluyendo
Las mdttiples vardantes poblaclonales. Para el caso es con
veniente paeparanr efemplares de colectas masivas,

La senife permanente de efemplares de henbarios ha
perm{tidos

a) Utilizar nuevas técnicas en su edtudio y and-
Lisds, por ejemplo, La polinologfa; b) revelar Las carac-
tenfsticas morfolbgicas de Lo mateniales a La Luz de Las -
aportaciones genéticas nespectivas; c¢) .ntentar nuevas --
conjugaciones de arneglos sistemdticos con mayon sentido §4

_Logenltico; d} afinan Las apreciaciones existentes sobre -

gormas primitivas y tendencias evolutivas; y e) aplicar -
métodos estadlsticos de andlisis.
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b.3.3 HERBARIOS V FITOHEJORAMIENTO GENETICO.

Segflin Los postulados de La teoria de La evolucibn
orgdnica, La continua modificacifn de £Los contenidos genétd
cos de Los organismos y La composicién de Las poblaciones -
ha ocunnido desde el momento de origen de Los organdismos, -
Aimpulsada pon Los cambios eco{&gicoa y La seleccibn naturat
actuando sobre La vardlabifidad genética. La modificacibn -
genética de Las poblLaciones en contacto con el hombre ha --
ccurntido en mayor o menor ghado desde La apanicifn def hom-
bre. EL aumento gradual de La poblacién humana, su expan--
s4i6n tennitondlal y su mayorn dominio sobre el medio, tanto -
§Lsdco como bibtico, son Los factores que han efercido modi
ficaciones inconcientes sobnre Las poblLaciones de otroes orga
nismos. Bien se ha sugenido que fLa prbxima corniente vigo '
niza de evolucifn orgdnica serd La inducida por Los nichos
ecolbgicos producl{dos pon el hombne, también Lo serdn Los -
campos experimentales de Los fitogenetistas.

EL contacto constante e intimo def hombre con Las
voblaciones dtiles para su subsistencia, genend conocimien-
to detallado que nesulté en el Lento proceso de domeétiﬁicg
cedbn Mdltiples conddiciones ecolbgicas y mlltiples mfviles -
de seleccibn ejenciendo su influencia a través deld tiempo, -
nesultaron en gran varfacibfn en el plasma germinal de Las ~
especies cultivadas en corto tiempo. -~Los esrfuerzos de in--
troduccidn de matenrial de divensas pantes del mundo para su
cultivo sdimpdtico con especies afines .indudabfemente dieron
ondigen a nuevas formas; neéuttado'éemejante se obtuvo de La
seleceibfn cuidadosa y constante de poblaciones vegetales --
por individuos dedicados al mejoramiento empinico de Las --
plantas cultivadas durante el s4{glo pasado y pante iniciak
def presente siglo.

Pon otro fLado, cornndientes paralelas en Los campos
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dhaaa conpeidos comp explonaciones y estudios atnobotdnicos,
acumularon Lnformacibn valiosa para Los esfuerzos posiendo-
nes de 6izomejonamiehto. AsL Los estudios de Kemptom, Co--
‘2Rins, Hanshbergen, De Candole, Hyers, Falnchil, Stuntevant,
ete., presentanon amplla dngormacién bdsica sobre Las espe-
eles y variedades utilizadas por Las cultunas de numerosas
negdlones del mundo, sobre Las caractenisticas de Las varie-
dades disponibles, sobre Los usos especlficos de Los mate--
niales producidos, y, quizd de mayor i{mportancia, impulsa--
non Loas esfuerzos encaminados hacia el establecimiento de -
jarndfnes de observacibn de senies de pLantas dtiles al hom-
bre. Destaca fLa §igura de N. 1. Vavilov, en Los campos de
explonacibn, obsenvacidén, evaluacibn e intentos de fitomejo
ramiento, pon Lo que vertimos afgunas de sus observaciones
y conclusiones (1951):

p. 7 "Seadn nuestra intenpretacdbn La ciencia de
fitomejonamiento consiste de Las siguientes secciones:

1. EL eatudio det potenciat de tas vaniedades, -
ZAPQCleb 0 hazas orndginatles (La base fitogeogrndfica def me-
jonamlentol

2. EL estudio de La heradabilidad de ta vardg --
chn {2eyes que gobiernan La variacibn, el eatudLa de Las -
mutaciones ).

v

3., EL estudip def efecto del meddio sobre La mani
. festacidn de fLas caracterfsticas (vardiedad y medio, influen-
cia de factores edpecfficos det medio, estudio de Las fases
bntbgénicaé y su aplicacibn en el mejonamiento).

4. La teonfa de Ra hibridacién entre formas cen-
ca ¢y nemontamente nelacionadas,
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5.- Estudio de Las metas principales de mejona--
miento; Anmunidad a enfermedades, cdierntas caracteristicas -
iisdoLbgicas [nesistencia invernal, resistencia a sequia, -
fotoperiodismo) propledades diifesd para propbsitos indus --
trniales y composicibn quimica.

6.~ Hejonamiento especial- mejoramiente de culti
vos especiales”.

La secedbn 5 se nefdiere a Los métodos de mejora -
miento.’ K

"Es natural que el primer paso en mejoramiento de
be sen La mdxima utilizacibn de matenial Local, La asegura-
cdidn de sus formas mAs productivas y valiosas”". ¥ mAs ade--
Lante.

En el painciplo de trabajo de fitomejoramiento --
aplicado es de primondial importancdia familiarizaxrse con el
potencial del matenial Local”.

Con nelacifn a sus estudios §itogeogrbficos de --
centnos de diversidad de cultivares, sefiala que para defi--
nix Los centrnos geoghidficos principales de crigen o de for-
maci6n de fas plantas cultivadas:

Se hizo una clasificacibn estricta de Las planias
estudiadas, en especie Linneanas. 'y en grupod genéiicos basa
dos en sistemdtica, morgologia genftica, citologia e inmuno
Logia.

Aiiade: "Pana establecer con mayon exactitud Los
centros de onigen y de formacifn Aindicdial de formas varieta-
Les de plantas silvestnes estrechamente nelacionadas con --
Las plantas cultivadas”. ’
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Concluye:

‘ "Apenas hemos unlcdado el estudlo sdstemdtico de
208 necunsos vegetales del mundo y hemos descubiento fas --
enonmes resenvas no exploradas, desconocddas a Los mejorade
“nes cdentifdicos del pasado. La tremenda fuente de especies
4 de variedades potenciales, nequienen una investigacifn ~-
completa utilizando todos Los nuevos métodos. EL problLema

- del futuno inmediato es La clasificacibn de La enonrme diver
ddidad de Las especies cultivadas mls impontantes, no sola--

mente dobre La base de sus caracterfsticas botdnicas y agro
ndmicas, sino también con La aplicac£5n de mbtodes fisiolb--

gicos y tecnoldgicos”.

Mientras, el gran Limpulso dade por Los Estados --
Unidos de Nonteaménica al estudio de La genética en Los La-
‘boratonrnios unfversitarlos e institucioned estataled y fede-
nates, culminb en La producceddn comexcial del hibrido de --
cruza dobfe de mafz., Esta hazada, junto con La produceibn
de variedades mejoradas por cruzamiento y nfgida seleccibn
contha Auceptibilidad a Los chahuixtles en trigo, impulsd -
un nuevo campo de fa Lnvestigacifn tecnofbgica, el fitomejo

namiento.

Huchos autores han escrito sobre ef tema, Veamos
Lo que dicen Los de de Las obrnas que mds inffuencia ha
tenido en et dmbito nacional. Hayes e Inmern (1943, 1y 2]):

"EL objetivo principal de esta ciencia es el de -
obtener o producin variedades o hibnidos, que sean eficaces
transformadones de Las substancias nutritivas de que dispo-
nen: qué produzcan £os mayores rendimientod pon unidad de
superficie en productos de abta calidad y af menor costo pg
sible y, pon dRtimo, que se adapten en Las necesidades dek
agmiéulton o def consumidon”. '
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En ciento modo ef meforamiento de Las plantas ---
constituye un ante, que condiste en La aptitud para pernci--
bin d;ge@enciad en el grado en que Los caracteres dtiles se
presentan en Las plantas con que se trabaja, £o0 que permite
sefecelonar y muftiplicar después, Los tipes de mayor valor
agronbémdico”,

Con nelacién a La metodologfa a seguix, estos au-
tornes indican, enthe otnas cosas:

“Los aspectod mhs importantes y que constituyen -
La base pana Los trabajos de mejoramiento, se nefiere al cp
nocimiento de £os siguientes puntos:

12 Principdos genéticos y citogendticos

22 Canacterlsticas del cultivo a mejonarse, in--
cluyendo también a sus congéneres silvesitres,

Por Lo consiguiente, esdidn claras Las nelaciones
entre Los estudios botdnicos y Los hernbarnios, por un Lado,-
y el fitomejoramiento |tecnologfia y en parnte gnta) por el -
otro Lado, Los estudios botdnicos son importantes: primenro
pata fa correcta caracterizacifn de Las pobLaciones bajo es .
tudio; segundo para La identificacifn precisa de dichas po-
blaciones, tanto a Los niveles supra como Lod injra especi-
f§icos; ternceno, La definicifn de Las relaciones §itogenéti-
cas entne fas poblaciones; cuarto, el esclarecimiento de La
histonia geogrfifica de Las poblaciones Ancluyendo Los posdi-
btes centros de onrigen inmediatod y/o mediatos; y quinto pa
xa el entrenamiento de Los futurnocs fitomejoradores en el ar
te de aprender a observan Las caractenistiecas fenolfgicas,-
Zas nelaciones genotipo-medio, y Las refaciones entre micho
onganismod y hospedera que Le servindn en parte para iden;£
ficar Los genotipos deseados y aplicar fLa seleceifn que con
ducind a La identificacibn y multiplicacibn de Los tipos de
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mayon valon agronbmico.

Veamos Lo que se negistra en algunasd invedfigacio
nes nefacionados con estos puntos, Babecock (1947) en su 4in
forme nelativo a Las investigaciones sobre el géneno Crepis,
indica: '

"EL aumento en La £Lista de muestras de especdies -
de Cnepis y génenos aliados en fa colecta material vivo pu-
80 en evidencia cada vez un estado de confusibn nomenclatu-
nat, LLevando a La conclusibfn de que se necesitaba una nevd
446n completa del géneno”.

Para el efecto, Babcock procedif a estudiar el ma
tenial depositado en Los heabanios de La Universidad de Ca-
Lifornia el Henbarnio Gray de £a Univensidad de Harvanrd, Los
henrbanios def Nonresie de Los Estados Unidos de Nonteam€nrica
y Los henbanios europeos. Pesio a qui€n Le intenesa CmepLA?'
Entonces veamps £0 que dicen de Wet y Hanlan (1971) en su -
obra sobre onigen y domesticacifn de Sorghum bicolon:

, "Los mapas de disiribucibn estdn basados en exten
bas obsenvaciones de campo, conrelacionadas con esditudios de
Las colectas, archivadas en Los henbarnios ubicados en Kew,-

Huseo Baitdnico, Pants, Bnuéelaé; Feonencia, Nainobi, Sakis
buty y Pretoria. La mayoria de fas 1,293 colectas estudia
das monjolbgicamente fueron cubtivadas de semifla en Okfaho
ma, 1Linois, Indiana o Puento Rico y especimenes de henba--
nio de estas plantas fuenon anchivadas en el Laboratonio de
evolucifn de Cultivos”.

En nuestnos propios trabajos de exploracifn etno
botdnida de plantas cultivadas de Amenica, no han sido de -
gnan ut{tidad £as colectas de mazoxrcas conservadas en ef Mu
‘20 de Botfinica Econbémica de f£a lniversdidad de Harvard; En
ef Banco de pldéma Geaminal del Instituto Macional de Tnves
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tigaciones Agnicofas en Chapingo, Mdx{lco, en el Banco de -~
Peasma Geaminal def Instituto Colombiano Agropecuario en Me
dellin, Colombia; y en ef Centro de Estudios de Maflz en La

Holina, Perd. Tgual imporfancia han tenido Las colfectas de .

semillas de frnijoles depositados en el Departamento de Agndi
cultuna de Los Estados Unidos de Nonteamenica en Beltsvifle,
Hanyland en Palmina, Colombia, y en Chapingo, M€xico

Si fLas nelaciones entre botdnica sistemftica, hexn
barios y f{itomejonamiento son tan evidentes, cabe preguntar

entonces porqué el distanciamiento notado?

Deseo plantean trhes aspectos; primenro, el que se -

refiere a Los botdnicos; segundo, el que se nefiene af algu .

nes fitomesonadones actuafes, y tercero, el que se refiene

a La naturaleza de Los herbanios, Sobre el primen tipo, ca
be aceptar que en genenal Los taxbnomos han nehuido incluinr
a Zas plantas cultivadas en sus estudios. Las plantas cul-
tivadas no se ajustan con n;tidez a Los sistemas elaborados
en base a Los estudios de Las poblaciones silvestres o qui-
zd ya debiamos de habfan de poblaciones menos modificadas -
porn el hombre, Las poblaciones de especdes cultivadas: ~-
a} muesinran una gama de varlacion mucho mds extensa que Las
especies silvestrhes, b} dicha variacibn hara vez presenta
vuntos nitidos de diferenciacibn, es decin, presentan un --

continuo poblacional Lo que difdiculta su separacifn en cubl’

culos taxonbmicos; ¢} exigen, para su debido entendimien-
. to, de estudios biosistemfticos complejos y dilatados; y -~
d] La cornecta representacddn por medio de efemplares de ~-
hexbario y muestras de esthuctunas enlticas, requieren un af
to nimeno de sendies len maiz, por ejemplo, quizd de veinte

mil ndmernos de colecta en varios efemplares para una sofa -
colecta, ¢ un ndmenro igual de mazonrcas).

Pon Lo que se hefdiene a muchos fitomejoradones, -

especialmente en Los palses Latinoamenicanos, cabe seiafan:
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al Un desdén general hacdia Los botdnicos nefleja
do en La fuente AepanacLGn artigiciosa entre genét&ca vege-
tal y botdnica, desdén que por oino tado indica el ofvido -
det dictum que seiiala como base fundamental al gitomejora -
miento el conocimiento de Las caractenfsticas del cultivo a
mejornanse, incluyendo también a sus congénenes silvestrnes:

b) Una falta general de una educacifn bdsica en -
_botdnica, a pesar de que Las plantas forman el maternial in-
dispensable de sus actividades;

¢} un alejamiento genenal 4nd¢4pen5ab£e de Las -
mlémaa poblaciones bajo estudio, confidndose en que La es-
tadistica Les indicard "Las poblaciones significativamen-
te superiones” para su seleccibn.

S< biéen hasita ahora La aplicacibn del método de -
"ecopetazo” exponen miles de posibilidades para pescan algu
na vaniante Ligenamente mefor} ha producido sufdlcientes ne-
sultados para satisfacern £as necesidades producidas por La
investigacibn, nuevas demandas y nuevos enfoques [por efem-
"plo, el de mejonrarn para condiciones ecolfgicas y sociales -
timitadas} exiginfan un toano a cumplir La necesidad de co-
nocern fLas poblaciones de plantas con amplitud y profundidad,

Los henbarios en genenral neflefan el menosprecic
que Los taxbnomos han tenido de £as plantas culitivadad. Un
individuo como el Dn. Edgan Andenson en el puesto de direc-
ton de un jandin botdnico que 4ncfufa un herbario, se cons-
titufa en amenaza, Quenfa que dicho hebario incluyese - -
ejemplanes de Las especies cultivadas, Doble amenaza al --
insdstin que La cartulina para dibujan fas estructunas cnf-
ticas del ejemplan y otras informaclones, tales como dibu--
jos del complemento chomosomico. Oiro caso.semejante era -
el Dn. Libenty Hyde Bailey, a quien contaba que cuando Lo -
invito el Presidente de La Undvensidad de Cornell pana phre-
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senciar La inaguracibn del edificio que LLevaria el nombre

de Henbanio L. H, Bailey el destacado botdnico y estudioso-
de Las plantas dtiles al hombre nehusl, salvo que se Le nom
brase Hontornium L. H. Baile.

"Buene, asi Lo haremos” dijo el Presidente, Penro
dime de d6nde sacaste ese nombre?

Lo acabe de acuian, y quiere decin un rneceptorio -
de efemplanes de especdies cuftivadas™.

Consdiste que a eso debenfan de estan dinigidos --
nuesthod esfuenzos, al estabfecimiento de colectas que re--
presentan puesdtra flora y Las poblaciones vegetales bhsicas
para La subsistencia actual y futuna de todos y cada uno de
nuestnos habitantes.

Concluyendo con dos destacados botdnicos, Lo Doc .
tones F. Raymond Fosberng y A. C. Smith, Fosberng (1973) indi
ca:

"La tarea bdsica de La ciencia de fa bioLogla 544
temdtica es, desde Luego, constrwin un sistema o una clardi-
ficacifn de Los organismos que Lod arnegle de acuerdo con
sus nelaciones Lo mas cenrcanas posibles a un orden natural
0 evolutive y que ubique a todas Las especies que exidten o
han existido en La tienra. Tal clasificacibn §acilitarf un
eéquemd Aobre el cual Aé pueda“neunin toda Ra informacifn -
existente 0 que vaya diendo disponible de cualquier o todos
estos onganismos. Esto es, desde Luego, una responsabili--
dad continda y es La nazén de ser cientlfica de La bioko--
gla sdstemdtica., Edto es La meta de La mayor parte de Las
actividades de Los trabajadones en este campo y, en una cuf
tura intelectual nacional, proporcionarfa amplia justifica-
cibn para La apontacibén de tob,necunAOA'ﬁinanciénab necesa~
nios para hacer este itrabafo a un nitmo modesto pero cons--
tante. - ' '
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Smith (segdn un Lawnence, 1951: 231), a su vez 4in
dica:

) "EL propbsdio primario de nuestnos grandes henba-
nios, es por Lo cohbiguiente, presentan un cuadro, por me--
dio de ejemplanes nrepresentativos, de La composdceion del --
mundo vegetal modenno. Estos henbanios deben ser La base -
principal parna Los futunros estudios monognlficos y fdtogeo-
gréficos, Perno también sinven a muchos otnos ademds de Los
taxénomos; el botdnico econdmico, af etnobotdnico, al monf§
Logo, el genetista, y a Los estudiosos de numerosas dicipli
nas diferentes que buscan mucha de su informacibn bdsica en
Las colecciones y publicaciones de Los botfnicos sistemfti~
cos", -
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2, FORMACION.DE LA COLECCION,

a} HATERJAL PARA RECOLECCION. |
Para naéolectan plLantas se debe in previsto de una

senie de utensilios dndispensabfes para el trabajo de campo,
EL equdipo es senciflo: La indumentandia propia de todo excur

‘siondista, un pequesio sapapice o bien un desplantador, unas -

tijeras -de podarn, un cuchiflo de monte, una bolsa grande de
polietileno, etiquetas engomadas y de colgar, una Libreta de
notas, una prensa portdtilf provista de hojas de papef absonr-
bente {que puede sen papel penifidico entre el cual se colo--
quen Los ejemplanes) y Ldminas de cartdn corrugado que se --
pueden cortar de cajas de empague viejas. Cuando se piensa
colectarn plantas espinosas es muy diil disponer de guantes -
ghuesos de pief. Un aftimetro, una Lupa y una cdmara §oto--
ghdfica, &4 se tienen, sernfn excelentes auxifiares. Un pe--
queio botiquin con Las medicinas de primenos auxifios no de-
be faftan nunca a un cofectonr.

LA PRENSA PORTATIL, Dentro de todo el equipo es -
el auxilian mfs impontante para phreparan Los ciemplared co--
Lectados. La prensa mls simple consiste en un par de nreji--
fLas hechas de madera necia, fuerntemente atadas por correas
de Longitud adecuada para podex prensar entre ambas nejiffas
Las hojas de papef absorbente que separan entre 81 £as plan-
tas que han s{ido colectadas,

La mencionada prensa es, tal vez, La mds prdcitica
de £cs muchos modelos gque existen; ademds de sen portdiil,-
tiene fa ventaja de sen muy Ligena; pon otra parte, por el
bajo precio que alcanza su construcedibn, es fLa mfs aconseja
ble parna principiantes, estudiantes g'maeétnoé. E£ objete
def prensado ed que Las plantas, dentro de Las hojas de pa
bet, pierden agua y se conservan sin perden sus caractenfs-
ticas principales, de tal manena qué puedan reconoceh bus -
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6rganos florales y vegetativos con un aspecto Lo mds seme-
jante posible al que tienen en La natunraleza,

Las dos nejiltas de La prensa se confeceionan con
tinas de 5 em de ancho, hechas de maderna nesistente ¢ de
una flexibitidad moderada que puede ser de pinc, de encino
o de triplay de 6 mm.

Se Las dispone para forman un ennejado de 42,5 em
de kango por 30 em de ancho, dejando espacios de 5 cm en--

~tne Las tinas. Los mancos de Las nejiflas pueden ser mds
‘anchos que ef nesto de fLas tinas de madena, pero Lod sufi-

cientemente Livianos y rilgddos como para soportar el fuen- -
te uso a que s¢ queden sujfetas en Las excursiones botdni--
cas, Para que dichas nrefiffas adquieran mds rigidez y - -
sean mds dunables, se anman con nemaches y rondanas Lnoxd~
dables de aluminio, aunque, 54 nc se cuenta con ellos, se

pueden utifizar clavos de una pulgada deblados a mantillo,
Es también necomendabfe que £a prensa tenga una asa para -
moverfa de un sitic a otrno, aunque eas mds cbémodo LLlevarnta

a Las excursiones colfgada def hombro por una correa, o en-
Las tangas caminatas, echada a La e¢spafda a modo de machi-
La. ’

La prensa debe fLevanse af campo bien provista de
papel .absorbente, de Las mismas dimensiones que tengan Las

nejillas; Lo mds efectivo es utilizar un buen papel secan-

te, de cienta blandura y completamente £4is0, ef cual puede
condeguinse en Las casas proveedoras de articulos escola--
nes. A falta de éste, es que es nefativamente caro, fa se
Leceibn del mds adecuado habnd de inffuin en La buena dese
cacdfn dé Las pﬂanta&. En neatidad, cuafquiern clase de pa
pel poroso o Limpio puede utilfizanse para este fin, siem-~
pre que no tenga grumod nd esté engomado y se encuentre --
completamente éeco.v Pon fontuna, Las hojas de pernibdico -
viejad san Los suficientemente adecuadas como para utili--
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zarfas como secadon e, inclusive, fa tinta sinve en algu--
nos casos para inhibin el desarnollo de fas Larvas destruc
tonas que pudienan LLevan Las propias plantas. Se utili--
zan Las hojas enteras aprovechando ef doblez del propio pe
nibdico sin necesidad de cortanfo. También el papel "rnevg
Lucibn", contado a tamaiio adecuado y que puede ser adquind ’
do en cualquiern papelenia comencial, es Lo suficienfemente
absonbente como para secar y guardar Los ejemplanes.

ELegido el papel, se colocard una buena cantidad
de pliegos dentro de La prensa. Tal cantidad debe sobiepa
sdar generosamenie el ndmeno de ejemplares que vamos a colg '
car en fLa prensa, porque ¢b mejor que Las plantas Quedén -
separadas entre 8L porn més de una hoja de papel; por otra
pante, conviene no colocar el paquete de papel directamen-
Ze en La prensa, sino entre dos caﬁtoneA cornugados gaue~-
805, cortados también a La misma medida de Las nejillas de
prensa. '

La presién que se da a La prensa se obtiene por -
medio de conreas que sujetan fas rejiflas de La misma; es -
prefenible que dichas conreas tengan'hebiltaé para que pue¥
dan mantener La presifn que agudard a extraer La humedad de
Las plantas. Con esile equipo ya preparado estaremos Lirios
para infciar nuedtnas colectas, '
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b) COLECCION EN EL CANPO,

S nos detenemos a observar la vegetaci6n de cual
quien sitio, notaremos, adn sin estar acostumbrados a hacenr
este tipo de campaaaciones, que Las plantas mds numenosas,-
dobresalientes o de mayon talla que se ofrecen a nuestra -
vista son aquellas que presentan fLores. Como hemos dicho,
éstas constituyen el grupo mds conocido, numerosos y varia-

dos de Los vegetales tennestnes, el de lLas danenfgamas. AL

decin fanendgamas nos nefernimos a aquellas plantas que pre-
sentan nalces, tallo, hojas, y que producen, asimismo, f{Lo-

“ned de divensos tamaiios y colonred. Siendo Las mds frecuen-

tes, son tambiln Las mds nrepresenfativas cuando se trata de
deseribin La fLora de alguna Localidad; es por eflfo que ---
nueAtno hesibanio estard integrado principalmente por fanernd
gamas, o sea, por uegetaleé supeniohes o vasculanes.

S84 nos hemos propuesto formar un herbario, podria
mos comenzan por disponeanos a colectar en una £rea nepre--

sentativa de La Locafidad que juzgaramos de Antenés, distni
buyendo en varias fechas de colecta La explonac46n de dicha
. drea. '

Como en nuestrno pafs Los invieinos no son por Lo
general muy enudoA cualquien €poca del afio es naeomendabta,x

v'pana organizan La paimena excursifn botdnica.

LaA excurnsdiones botdnicao no deben emprenderse du
nante Las horas mds ‘calurosas def dia, nd tampoco despuls -
de ta ELuvia; porque &4 fas plantas estdn mojadas pienden -
Las 6&0&e4_du&ante su transporte y porque al prensarse muy

- hdmedas toman un cofon obscuro o se maceran. S{empre que -

sea posible deberdn aprovecharse £as horas de La majiana pa-
ra colectan. ' )

Se sugdenre formar pequefios grupos de excursdones,
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auique tambifn Los grupos escolares, organizados en equipos
por su proplo maesiro, pueden colectar con entusiasmo Y pro

, ~ -
vecho un buen ndmero de efemplares.

En prineipio es convenienite Limitarse a colectar
pocos ejemplanes, con el objeto de que al aprendex a prepa~
hanlas no nos enfrentaremos con demasiados problemas a re--
s0lvex,

Con el equipo bien dispuesto, podremos in colec--
tando fas plantas que encontramos a nuesiho paso y que con-
sideremos que menrecen ser herborizadas. De momento, Los -
efemplares pueden ser guardadosd en una bolsa grande de po--
Lietifeno que levamos a mano, para ser colocados en La - -
nrensa despubs de haber recogido un buen nlmero, en un alto
que de propbsito hagamos en el camino; mds tarde podremos -

‘disponerncs, con magor comodidad, a seguir colectando otro

tanto. Cuando se thate de ejemplanes muy delicados, como -
cientas henbdceas de {Lonrnes diminutas o que se Les despren-
den fdcilmente, Lo aconsejable es colocarnlas en La prensa -
hecién contadas.

AL colectar Las plantas debemos calculan que el -
tamaiio de Los ejemplares se aproxima al de Las cartufinasd -
donde sendn consenrvadas definitivamente,

Todos Los ejemplares deben LLevar en Lo posible -
2as nafces, tanto Estas como Los nizomas, tubbrculos o bul-
bos, dgben sdeducinse cuidadOAamehte antes de sen colocados
en La prensa. ' '

S{ ef Terreno es duno o La rafz se nompe fAcilmen
te, deberd utilizanse el desplantador o una palita para ex-

cavar y poder sacar La planta con facilfidad,

En todo caso, se habad de elegiﬁ La meforn planta,
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 £a‘md4 $Lon{da y completa; 41 Las plantas son ﬁequeﬂitaé se

colocan entenas, es decin, con rafz, tallos, hofas, flores

Y frutos, y sL el espacio Lo permdite se acomodardn varias -
. en el mismo papef,

De Las plantas de mayor tamafo se tomarnd una nama
que no Aobrepase el tamaiio de Las hojas de La phensa; s4i el
tallo es grueso, debend contanse utilizando £as tijeras de
podan. Los taklos delgadaA pueden contanse de £a misma ma-
nera o con £a mano, algunas hofas acintadas tienen bondes
corntantes, por Lo que se procurard no arrancanfas con La ma
no. '

En-ef cado de dnboles y arbustos, s6Lo debend con

tanse una namilla que tenga hojas completas, fLornes y fru--

t0s. Se pueden colfocar en otrna hofa de La prensa flonres --
sueltas de otrhas ramas, pero de La misma planta, Las que se
usandn posteriformente para La identificacibn de £a misma, -

‘fas flLonres de ser posibles, deberndn protegense con papef --
-~ duave, absonbente, como ef de Las toallas §inas de papel o
papel higiénico. Las namas henbdceas de tallos fLexibles

y Largos pueden doblLanse en forma de N'o I en el momento de

: gotocanlaA entre Las hojas de La prensa, debiendo conservar

esta disposicifn hasta el montaje.

Cuando Las plantas sean de hojas tan grandes que
sea imposdible hacerlas caber en La prensa, porque sobrepa--
sen sus dimensiones, como sucede con Las frondas de algunos
hefechos fnboles y palmenras, se seccionan y se numeran des-
puls de medin su Longitud total y de contar el nfimeno de fo
Lios,

Siempne se debend temen buen cuidado, en el caso
de estas plantas que no eA'paaible colectan entehras, de des
enibin, en lo'pobible e in sditu, su tamaio, aspecto, colon,
La fonma genenal del tronco y de fa hoja entera, y -84 ello
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es posible, hasta una fotogragia o al menos un esquema muy

simple de tafl descripcedibn y de otnos detalles que se condi-
deren impontantes; éstas obsenvaciones pueden sen tomadas -
en La Eibreta de campo, marcando cada nofa con un ndmero --
con Ldpiz en 2a hoja de papel absonbente que La contenga en
La prensa.

Las fotognragias en colon de Los efemplares que no
es posible colectan entenos, son muy dtiles para completan,
cornegin o nectifdicar £as notas descriptivas,

De todas Las plLantas se debend anotan La Locali+-
dad La fecha de su colecta, ef nembre de colector y el nom-
bre comdn o vulgar, s4 se sabe, ademdy de otrnos datos gene-
nales ‘neferentes al tipo de clima, fa altitud, el tipo de -
vegetacibn, La abundancia o escasez de La especie aque per
tenece cada efemplan u otnos de datos de especial intenbs -
para el colecton. :
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c¢) TOMA DE OBSERVACIONES,

Para salin al campo es necesario tener conocimien
to previo sobre Las observaciones indispensables, Las que -

" pueden pasan desapencibidas o sen olvidadas o inrecupera --

btes, a causa de esto se tienen Aeniaélpnablemaa en La co--
nnreecta Ldentificacdbn.

Para ordientar a Los interesados sobre Las obsenva

ciones necesanias, a continuacibn se enfistan fLas variantes

de Ras distintas caractenisticas.

Hienbas anuales, hienbas perennes, semileirosas,

Leflosas §ibrosas y semilefiosas.

Pornte puede sen: _
Erectas, nastrenas, volubles y trepadoras

Relaciones ‘con otnas plantas pueden senr:

Alelopdticas, abundantes, frccuentes, asociadas,-

'ep£5ita5, simbibticas, parndsditos y sapnbfitas,

Refaciones con su medio pueden sens

Ruderales, arvences, acudticas, urbanas, invaso--
nas y "cultivadas”.

Caractenes distintivos como Lo son:

Cofon de fLon, colon de fruto, fragancia, fetidéz
sabon (&4 se conoce), textura (suave, fdspenro, espinosa y --
glutinosal. '
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Propiedades y/o usos puede sen:
Comestible, forrafero, medicinal, i6xica, hospede
ra, sedante, alucinanite, textif, Lindicadora, gorestal y fo-

rrajena.

Tipo de vegetacidn puede 4en=.'

B. penrennijolio, B. mesofolio, B. Subcoducifolio,
M. subtropical. 0. espinoso, !. xerophilo, sacatal, man --
glan, valmaxr, veg. acudtica, pinar y encinan. :

Tipo de suelfo puede sens

Volednico, metamonfico, sedimentario, colon, sali
nidad humedad.

Rancho, ndlo, cerro, arrollo
Altitud puede sen:

Ondientacibn den Kma, municipio, estado y {echa.
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d] PRENSADO ¥ SECADO
Al negnreso de fa excunsibn de colecta y £Legando
a casa o al fLaboratornio, debend abrinse La pnensa y proce--

dense a £a tanea del anneglo de £as plantas para el secado
definitive,

Las plantas para entonces habrlan pendido ya algu
na humedad en el transporte; peno de segurno adn se conserva

ndn flexibfes, Send necesario, entonces cambiartas del pa

pel que ellas mismas han humedecido, a otro completamente -
seco, -para sen prensadas definditivamente,

Para una mejon desecacifn.es conveniente dan a --
Los tallos, hofas y fLones una posicdibn convendiente, asl --
que send menester An anneglando uno a uno cada ejemptan;‘eg
denezando fLas hojas y Las namas al c¢olocarlas -en el papel -
seco; Las hojas se extienden compaimiéndelas suavemente con
Las puntas de Los dedos, Lo mismo que Los pétalos de Las --
§Lores. Vebead ponense especial cuidado en que fLas fLores
no se sobrepongan yben que Eas namas no se crucen entre 8%;
conviene cotocan'atgunaé fLones en posicdfn Rateral y othas

~abientas de §nrente, o bien, 4i La nama fLLeva papel, también

absonbente, sin olvidan que su etiqueta llevevel,ndméno de

ejemplan a que conresponde. ~Habad también de procurarse --
acomodar £a planta en todo el espacio de £a hoja de papel -
absonbente, de tal manera que se aproveche £a mayor superfi
cie de secado.

Existen algunas plantas dificiles de secan, como,

.pon ejemplo, fas crasufdceas y toda clase de plantas secu--

Lentas o cenosas; Lo mismo sucede con algunas §Lores del 14
po de fas azucenas; en estos casos fa planta o Las fLores
deberdn sumengirse unos {nstantes en una mezcla de 100 ml,-

“de aleohot de 96° con dos centimetnos cdbicos de deido o --
‘bien, cinco gramos de dedido oxdldco en La misma cantidad de
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de afcohol. EL matenial se defa escurrnin y se coloca des--
puls entre el papel secante, prensado muy fLigenamente ef --
piimer dia ¢ aumentando La presibn en Los dlfas subsecuentes.

Pe no seguirse este proceso, Las plantas al cabo
43 un tiempo se secarfan pon 8L solas, pero quedarfan moho-
sas, arnugadas y toncidas, y el objeto es Loghar que en un
ejemplan ya seco se pueda reconocer La disposicibn de Las -
hojas en el tallo, y La de Los demds Grganos fLonakes ¢ ve-
getativos, tal como se encontraban en un estado natural. '

Las semillas ya secas, o Lobs pbtalos y frutos pe-
queiios pueden guardarse en bolsltas de papel delgado anexa-
das af ejemplan y sefialadas con ef mismo ndmero.

Annegladas Las plantas debidamente y teniendo buen.
cuidado de que al pasarfas del papel hdmedo af seco conser- -
ven sus connzspondientes etiquetas numenadas, se prosigue -
del mismo modo hasta que fodas haydn sido arnegladas, Es -
muy recomendable in altennando Las hojas de papel que con--
tienen Los efemplares, como LfAminas de cartén corrugado, o
bien con varios pliegues de peribdico panra evitar que Las -
namas endunecdidas Yy nafces consistentes de alguno de Los --
ejemplanes puedan defan marcas percepiibfes en Los efempla-
nes puedan defar marcas perceptibles en Las efemplares veed
nos, aliernado La supenficie Lisa requerida para su prepara
cibn., La habilidad y el cuidado con que nealicemos este --
primen proceso se pondnd de manigiesto en La calidad de pre
sentacdbn del ejemplar ya 3eca.

EL proceso de secado de Las plantas :deberd extra-
en 2a humedad en el tiempo mfés conto posible, asl que send
necesandio que al cernan fLa prepda agreguemod dierta presidn,
nestinando Las cuendas o conreas hasta dan una presibn ni -
. tan §{uente que apfaste o macere a Las plantas y -obstruya La
cinculacibn ded adire, ni fan Leve que pnopicié La fonmacibn
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de nuevas arrugas que penjuquuen La presentacibn de Las --
plantas.

EL secado puede Efevarnse a cabo en varias formas,
Por Lo general, se deja La prensa en algln Lugar aireado y
seco, o bden cenca de algfin Lugar caliente, que puede sen -
algdn nadiadon de calefaccibn, cerca de £a chimenea, o bien’
directamente en una estufa especial pana desecacidn de plan
tas. También es necomendablfe dejar La prensa al aire Libne
bdjo Los nayos del sof, send indispensable, de cualquier ma
nera, cambian diariamente £os papedes secantes o de perdifdi
co pon otrnos completumente secos, procurando que £o4 ejem—-
planes que estaban en el centro def paquete queden acomoda-
dos ahora a Ros ladabvtenLendO cudidado de que,. en Los cam--
biosd, tas plantas van condervando fa correcta disposicibn ~
que desde el principio se Les haya dado, Lo mismo.que su cg
nnespondiente etiqueta numenada para no dar Lugar.a confu-~
sfones o erhones. : '
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e} IDENTIFICACION.

La detenminacdén o identificacibén de Los ejempla-
nes debend hacense, en Lo posiblLe, cuando Las plantas no ef
tén adn compteiaménte secas, prefenentemente tan pronto co=v
mo LLeguemos de La excunsifn, o bien al otro dia de colecta
das, de taf manera que se puedan separar con facilidad Loa
6nganos {Lonales de Las plantas por estudian; tales brganos
debendéin estar {rnescos adn, pues bserd necesario observanlos
sepanadamente pana su estudio.

Cuando se quiera deifemminar una planta ya seca, -
send conveniente vofver a neblandecenla colocdndola entre -
hojaA_de‘papel hdmedas encerradas en ana caja de pléstico o
de metal inoxidable, durante uno o dos dias. Después habrd
necesidad, desde fuego, de volverla a pnénéan y decan.

También es posible neblandecer fLores y §rutos co
focdndolos en agua que se hace hervin, a La LLama de una --
Lampariia de alcohol en una cdpsula de porcelana.

EL tnabaj& de deteaminar una planta, requiere pa-
cleneda o cgidaév, 4y como habrd que dedicaale‘un buen raio
a esta tarea, sead convendente contarn con una mesa amplia,-
donde se pugde abrin La prensa ¢ ir pasando una a una de --
Las hojas de papel que contienen Los ejemplanres, segln se -
Les vaga identificando. o

Send necesario dispenenr también del siguiente --
equipos:

1. Un Libro actualizado para identificacibn de -
plantas.

2. Una Lupa o un microscopio de diseccibn para -
observar Las plantas muy pequeﬁitab,vlab 6rga
nos delicados, y contan el nmeno de cavida-~-
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des delf ovario, paonr ejemplo,

3. Un par de agujas de diseccibn y alfileres pa-
ra sostenern o separar Las piezaA delicadas, -
como f£os estambres, ete.

4. Unas tijenas finas hectas, para quitar Los 6r
ganos fLonrales y otras piezas delficadas de -«
Las fLones. .

5. Unas pinzas §inas panra sostenen Las partes --
que tengamos que -observanr pon separado.

6. Un bistuni o una navaja de buen §ifo que pue-
da servin para hacer contes de ovarios Yy pe-~
quenos jrutos, ‘

Existen algunos Libnos para deteaminacidn de plan
tas y otnos mds que pueden servirnos de gufa de acuerdo con
La Locatidad de gque procedan Los ejemplares colectados. Las
sigudientes con algunas obras que creemos pueden servir a es.
te propbsito. -

Vanios de Los Librosa y antfculos contienen claves
de identijficacibn complementadas como figuras ilfustrativas;
al usan estas obras es necomendable utilizar tafes flguras
como medio de comprobac.ibn, dedpuéa de haben seguido Las --
claves 4y de haben Leegado a La posible identificacibn del -
ejemplan que se trate; es decirn, no debemos caer en el vi--
_edo de buscan previamente La figura que aparentemente coin-
'cide con el vornte del vegetal antes de proceder a analizar
La planta utilizando Las claves. Estas exponen dos o mds -
proporciones que se excluyen entre si; por ejemplo, 84 Las
plantas son epifitas o ternnestres, s4 Los estambres son po-
' . e04 0 numenosod, etc, Panra contestan La senie de proposi~-

lcionea, habremos de observar detenidamente La planta, 84 es
necesario con ayuda de La Luna o del microscopio de disec--
. cibn, vatiéndonos de Las pinzas, agujas y bistuni, seglin ~-
Los necesitamos. ' '
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Debido a que La Flora de Héxdico, es niquisama y -
aidn no bdien conocdda, no contamos con un Libro que compren
da todas Las plantas de nuestro pals; pon tal motivo, a me
nudo La identificacidn de Los ejemplares hasta especie 46~
£o puede ser efectuada por un especialista. Sin embargo,-
La identificacibn hasta famifia y a veces hasta género, --
puede sen Elevada ¢ cabo siguiendo algunas de Las claves -
de L0os Libros mencionados.

Las claves nos LLevardn a déteaminar La familia -

ef géneno y La especie a que pentenece el éfemplan. Compa.
ndndolo con Las descnipeiones y confrontando con Las {lus-
thaciones y comprobada al f4in La exactitud de fLa determina
cifn, se anotan Los datos de La famifia, el nombre cienti~
§ico y el nombre vulgar en La etiqueta numerada que Lfeva
cada efemplan def mismo modo'pnoaeguinemon hasta determi--
nan todos Los ejemplanes colectados.
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§) MONTAJE YV ETIQUETADO.

Muchos botdnicos prefienen guardan sus coleccio--
ned sin montan, y aidn en el papel en que 3e secan, acompa-
fiados de fa etiqueta orniginal; esto tiene ventaja de que -
ambos Lados del ejemplar pueden sen esiudiados; pero cuan-
do Los ejemplanes son usados frecuentemente ef montaje es
indispensable pana su conservacibn, Por otra parte, el --
montaje ayuda mucho a La mejoi presentacdifn y presenvacdidn
- de Los ejemplanes en el herbanio.

EL papel estdndar para montaje es, por Lo genernal
cartufina blanca de buena calidad (Baistol) cortada en L4~
mina de 27.5 '

No. Rec. } .
In{. ‘ FAM.
NOMBRE CTENTIFICO '
PAIS. ESTADO* MUNICIPIO
LOCALTPAD®
LATITUD LONGITUD © ALTITUD

- TIPO VEGETACION " PRIM. SEC.

INF. AUBTIENTAL

 SUELD

ASOCTADA

ABUNDANCIA | FORHMA BIOLOGICA TAMANO
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AN. PERENNE 0TFROS DATOS

FRUTO FLOR
NOHBRE LOC. FECHA COL®
usos DET‘.

coL* No*
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Con astenisco se marncan Los datos que nunca deben
faltar en una etiqueta de herbanio. Compdrese esta etique-
ta con £a mds sencifla usada pon el Museo de Historia Natu-
ratl.,

—Pon 3.15 em. En el Henbario Nacional de fLa Uni-
vernsidad Nacional Auténoma de MExico se usa cartulina de 00
gramos .

Las plantas completamente secas y arnegladas, se
pueden sujetar a La cahtulina, usando tiras angostas de te
La adhesiva, o de fa cinta engomada fLLamada "masking”; tam
bifn pueden cosense a la cartulina con aguja e hilo. No -
es necomendable usan cinta de éelaﬁdn glutinoso. Se asegu-
nan todas fLas partes del efjemplar finmemente, pero sin cu--
brin Las estructunras impontantes o que hagan desmerecen el
thabajo. Las 4Lonres ¢ frutos extrnas del mismo efjemplan se
colocan en sobnes de papel Bond de 24 hilogramos que usted
mismo puede hacenr}) y se sujetan en el extremo Lzquiendo in-
fenion de La misma hoja, asegundndolos de tal manera que no
puedan abrinse gdcilmente.

“En ef Museo de Histornia Naturaf de La Ciudad de -
Héxico (D.D.D.) Las hojas de henbario que se usan para de-
mostnacibn en Los cunsos, son cubilentas con celofdn para --
evitarn su deteriono a manos de alumnos adn no enitrenados.

Todos Los datos esenciales de La Libreta de campo
se pasan a La etiqueta permanente, La cual se adhiere con -
afgidn pegamento suave y defgado en el extremo denecho infe-
nion de La hofja de montaje. '

ETIQUETAS. Todas Las muestras colectadas deben -
Llevan una etiqueta de campo que, dphnte de Los datos seiia-
Lados, indique Las cualidades susceptibles de pendense en -
et tiempo, el prensado y La disecacibn. Como se ha dicho,-
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al montar La planta se¢ hace una etiqueta deéinitiba con Lob
midmos datos. Los datos que siempre deben ser incluidos en
esta etiqueta son: fecha, Localidad exacta (84 el Rugar en
donde se colecciona es poco conoeido o de poca importancia,
puede indicarnse La pobLacién notable mds préximal, el nom=--
bre del colector y ndmero de efemplan en La coleccidn.

Otrhos datos significativos que se hubleran anota-
do en lLa Eibreta de campo, también pueden sen negisthados ;-
por ejemplo el nombre vulgar de La especie en esa local&dam
ef uso-que Le de £a gente y fLa §recuencia con que e encuen-
tha, son datos de internés que posteriormente pueden servir
para su identiﬁicaciéu.

AL hacer fLa etiqueta no conviene usan abreviatu--
nas ni simbolos; es menesten pensar que cada palabra utili-
zada puede ser Lefda por alguien que al estudian el ejem -~
plar debe intenpretar su etiqueta,
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a) INCLUSTON.

Es el procedimiento mediante el cual se interca--
Lan Los efemplanes en el Lugar que Le cornnesponde de acuef-
do a su nomenclatura, §ilogenia, usos o propiedades. Esta
actividad nequiere de hacer grandes separaciones y anreglos
aliabéticos con el §in de facilitan La distrnibucibn en Los .
estantes de henbanio, ahonnando ef mdximo tnabajo y tiempo.

" En el caso de herbarios pequeiios puede sen conve-
niente espenar a que se acumule matendial, con el obfeto ne-

ducin La invensibén del tiempo que esta actividad demanda, -

mientnas que en herbarnios grandes esta actividad se realiza
dianiamente.

- Es necesardio que el personal dedicado a esta La--
bon sea entrnenado previamente, de tal suerte que pueda - -~
afrontan Los divernsos problemas y enrores que se sucdtan en
el manejo y distrnibucibdn de Los especinienes, y de preferen-
¢ia que comprenda escenciaftmente el valor de un henbario --
bien organizado y funcionable.

~ No 5000 Las plantas deshidratadas son el bbjeto -
de intercalaciones, sino tambi€n publicaciones, dibujos, fo
_togrhafias, que no pocas veces son necesdarias para Los inves
tigadones.

S{ por algin motivo el matenial es nemoudido de su
Lugan secuencial, serli necesario especificar en un recado -
84 esas plantas han sido cornegidas y nemovidas, 44 han 8.i-
do prestadas. S4i porn cuestiones de espacio han side cambia
das de Lugan de tal fonma que {interesado conozca fa causa -
de su ausencdia y pueda adf eficiente u opontunamente consuf
tan dicho matenial.
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3. CRECIMIENTO

EL crecimiento es una caractenfstica grecuente de
Los henbanios activos; se nealiza mediante adquisiciones de
matenial nuevo, que puede procedern de fuentes divensas. Los
mecanidmos mds comunes de adquisicién son: 1) colectadas
nealizadas pon el pensonal det henbanio, asi como fLos profe
s0nes, investigadones y alumnos de La institucibn; 2} in--
tencambios; 3) matenial necibido parna identificacibn; 4)-
obsequios y depGsitos; 5) compras, Otra forma no muy Lm--
portante en escala mundial, peno significativa para algunos
henbarios mexicanosd, consisdte en La:obtencifn de materniales
que Los colectores estdn obligados a depositan a cambio de
documentos que Les peamiten o facilitap La nealizacibn de -
sus actividades en el pals. Hientras algunas colecciones -
pequeias pueden nutninse a través de un so0fo canal, fLa mayo
ria de Los heabarios medianos y grandes utiliza todos o ca-
44 todos Los mecanismos mencionados, aunque en proporciones

muy vaariables.

De Las difenentes fuentes de adquisicibn, La co--
nnespondiente a Los intencambios merece un comentario espe-
cial. EL canie de especimenes es una tradicibn antigua y -
bien. establecida enfre Los museos en genenal y afin -mds, en-
tre Los henbarios. Cominmente constitugen obfeto de inten-
cambio, Los duplicados de ejemplares que en el caso de Las
pltantas, porn Lo general, son nelativamente fdciles de obte-
ner i de henbonizan, porn Lo cual Los Rectores netogen ya en
forma rutinandia varios o muchos tantos conrespondientes a -
cada ndmenro de du negistro, Lla amplia distnibucibp de né--
ptica de especimenes ha demostrado sern un procedimiento - -
excepcionalmente ventajoso para el avance de La ciencia por
numenosas nazones. Desde Luego contribuye al esparcimiento
de Los conocimientos nelativos a Las plantas y penmite que
el esfuenzo inveatido en fa identificacibn de un ejemplar -
pueda sen Giil para un ndmero muy aumentado de uduarndios, --
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cuando un especialista nealiza un estudio cniftico de La ta-
xonomfa de un grupo de organismos y se refiene en su publi-
cacibn a una colecta determinada, todos Los herbanrios que -
poseen duplicados del ndmero citado pueden aprovechar auto-
méticamente Los nesultados de su estudio.

La nepanticifn de réplicas e tambiln de fundamen

. tal impontancia porque reduce al minimo el niesgo de péndi-

das innepanables de ejemplanes valiosos, ya que ninguna co-
Leccibn estd completamente a salfvo de Los peligrnos de dete-
niono o destruccibn., Sin embargo, celos profesionales, ni-
validades; asi como sentimientos Localistas y nacionalistas,

‘que con tanta frecuencia inciden también en Los mediocs cien

tificos, en ocasiones constituyen un greno para el amplio e
Andiseniminado intencambio de mateniales de museo., Quizds
el efemplo mds drdstico de fas funestas consecuencias de es
ta miope politica es ekl caso del gran herbanio de Benlin, -
destruido casi totalmente a fines de La segunda guerra mun-
dial. EL daiio causado fué muy cuantioso, pero mds adn pohr
el hecho de que un nutrido grupo de botdnicos alemanes sdd-
temdticamente habfa obstaculizado Ld cinculacifn de sus pro
pias colecciones, temiendo de gque extnanjenbA fueran aphove
charse de sus exploraciones y descubrimientos,



19

4. CONSERVACTION DE LOS HERBARIOS.

Los ejemplanes colectados, secados y con etique-~--
tas apropiadas, pueden ser guardados en muebles especiales
que estén en Luganres poco {tuminados y secos. Pana evitan
La destruccibn pon insectos ¢s convendiente fumigan pen£6d¢-'
camente ef muebfe con paradiclono benceno o con nagtalina.

Cuando La coleccdibn es grande es convendente do--
narta a un Henbario institucional al cual acudan Los botdni
cos profesionales a estudian Las plantas ahf depositadas.

Nunca es por demfis una institucibn previa a Los -
usuardios sobre el adecuado manejo y posibles errores que ~-
pueden cometlehrse.

Es impontante conservan La integridad de Los ejem
planes por Lo que se necomienda al obsenvanlos no pasarfos
comeo hoja de Librno sino uno por uno, no menos impontante es
conservan un ALgunoso onden algabético, con ek obfeto de po
der Localizan todos Los especimenes, es imporntante proteger
Los eApeciméneA con alguna cubienta, 84 €sta no es transpa-
nente neducind grandemente La eficiencia def henbario, debi
do a que se Anviente tiempo de especialistas en abrnin y ce-
nnan Las cubdlentas. )

En caso de neconocen piezas de ejemplanes send:ne
cesanio notifican af encargado, el cual Le explicard Las po
sibitidades y necesidades,



80

5, ORDENAMIENTO DE LA COLECCION

1. EL anneglo de Las plantas para su §hcil consulta
puede nealizarde de acuendo a fas funciones del henbanio, -
Las opciones pueden sen bajo un sistema de famifias ondena-
das alfabéticamente de anniba a hacia abajo y de izquienda
a dernecha, dentro de cada género puede haber anneglos geo--
ghdficos o ecnolbgicos. En Las puentas def mueble se colo-
can Las Listas aﬂﬂabétiéaé de génesnos, cada unos de Los cua
Les puede LLevar un ndmeno conrespondiente segdn Daflla To--
rre y Hams, La ventaja de este anneglo es que es mds acce-
sible a todo tipo de personas, y no requiene de consultan -
una guia para Locafizanse tas gamilias o génenos en base de

La secuencia alfabética.

2, Otra opcidn comdn es el anreglo sistemdtico de fa
milias en base a un critenio filogenético (evolutivo) el -~
cual penmite obseavar el parentedco mongoldgico, y Las va--
niaciones en La histonia de Los vegetales,

Las desventafa es que no puede dex fdcilmente consul
tado, &ino Se nevisa el catdlogo de famitias y génenos de -
henbanio cuales ElLevan asignado un nldmeno especffdico, o pug
de sen también prdctico solo para taxbénomos de expendencia.

3. En menor pohcentafe existen henbanios que arne--
glan sus plantas geogrdficamente, en base a sus propiedades,

"penjuicios o beneficios y con una nomenclatura vulgan.
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&, MANTENIMIENTO

Lo que no sabe fa genenalidad de fLas personas ajfe
nas al oficio es que, con el §in de que tal servicio pueda
proporcionanse de manera precdsa y expedifa, es menester --
nealizan constantemente un gran ndmenro de actividades ten--
dientes a mantener £a coleccifn en 6ptimas condiciones, ¢ -
una de &stas actividades consiste en ef penmanenie proceso
de {dentificacibn de grandes volidmenes de plantas que en mo
mento de su colecta no necesandamente ha de despertar algdn
intenés socdial, peno que es indispensable inconporar el - -
acenvoe para posible futura neferencia. En esta andua Labon
4¢ ha establecido, pon fortuna, una amplia cofaboracibn a -
nivef nacionaf de manera que, pon ejemplo, el tiempo en que
ef hernbanic de La Escuela Nacionaf de Ciencias Biolbgicas -
trabajamos no pocas veces con plantas que nos mandan de Gug
dalajarna, de lalapa, de California o de Quebec, afgunas de

Las muestras pueden esdtarn en manos de especialistas en el -

Inatituto Nacional de Investigaciones Fonrestales, en Texas,
en Suiza o en Argentina. ‘

EL detalle mencionado nos £Leva de LLeno al 84 -~
gudente conjunto de funciones de Los herbarnios que he deno-
minado "Labores bdsicas" y donde entran todas aquellas actdi
vidadeb'que porn Lo genenal no resultan evidentes para sus -
usuarios y muchas de Las cuales adn pasan desaperncibidas pa
ra algunas personas que thabajan al Lado de fas colecciones.
Estas funciones, sin emba%igo, son indispensables para su di
namismo y sobre para proporcionanfes y mantener a un nivel
aceptable ef valon que ha de poseer pana ser utilizado con
€xito en fLa Lnvestigacién, en fLa ensefianza y en Las identi-
ficaciones. Las Labores bdsicas” podrfan compararse en un =
sentido figunrade con el "mantenimiento",

Entne Las Labones bdsicas exdiste una que quizd es
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de Las que m&s tiempo, esfuernzos e ingenio requieren, ya ~-
que es a su vez La mdA_eAencial‘pana que no desmerezca el -
valor de Las colecciones, perno también La mds diélcil‘de co
nocer por el que no estd en Lntimo contacto con el herbario.
Consiste en el thabajo constante y asdiduo de Lincorponrar en
Los efemplares, Lds cambios de taxonomia y de nomenclatura
que nesultan del contindo adelanto de fa ciencia; consiste
en La detecceibn de especimenes mal identificados, mal eti--
quetados, mal intencalados 0 con equivocado seifialamiento --
geogndfico de carpetas enteras mal colocadas, que Lnvaria--
blemente se ﬁhcuentaan en Las colecciones consiste en La -
revisibn cuidadosa de todos Los matendiales que se heciben
de fuera antes de au Ancorponacifn, en La deteccibn de ti--
pos y de otros ejemplanes valiosos, en el cuidado de que se¢
envien pendiddicamente a Los especialistas Las colecciones -
que &stos adn no han visto, etc, Los henbarios en que es--
tas actividades dejan de realizanse por espacios de aios --
tienden a menman ndpidamente en su utilidad, pues es increl
ble La nfpidez con gue se acumula informacibn falsa, Lincom-
pleta, y anticuada y resulta a menudo dificil encontran La
verdadera, cuando no se procura teneﬁ siempre el herbario -
puesto al dia y en buen onden.



83
7. FUNCIONES.

Los henbanios grecuentemente forman parte de Lins-
titucione& de enseflanza supendior, otras veces estdn adserndi-
tos a onganismos de Lnvestigacibn o de servicios PdblLicos,-
a dependencias gubeanamentaled o a industrias, y Los hay --
también en manos de individuos o de grupos de parnticulanres,
Ve acuendo coin su afiliacibn y con Los objetivos que‘cum --
plen varfan a menudo en numerosos aspectos de su utiliza --
cé6n, de sus actividades y de su misma estructura.

Existen algunos, afortunadamente no muchos, tempg
nal o permanentemente estdticos, es decin que no desarng --
LLan actividad alguna y que con frecuencia ni siquiera es--
tdn di#poanLQA para La consulta de sus materiales. La ge-
nencsidad de Los henbanios, sin embango, son entidades dind
micas, LLenas de vida, que crecen y e ponen al dia constan
temente que condtituyen no 86Lo centros de Lnvestigacibn ta
xdnomica y evolucionista, sinc a menudo también, son nd ---
cleos de promocién y coondinacdién de pesquizas biolbgicas -
de muy divensas indofe sin menoscabo de su papel eductivo 0]

de sus funciones como institucibn de senvicio para el plbli
¢
co Y para fa comunidad cientifica en genenral.

Las actividades principales de Los henbarios pue-
den resuminse, por consiguiente nubros; Linvestigacifn, ense
fanzas, servicios de Aidentificacidn e Lnﬁokmacién de labo--
nes bdsicas, '

EL papel de fas colecciones de plantas como ins--
trumento de thabajo a nivel educativo es mdlfiple, Estas,-.
en general, no substifuyen el uso de material vegetal vivo,
sino Lo complementan en £os casos en que se necesitan mos--
tran o estudian especies que no crecen en £os alrededonres -
de £a escuela y que no esidn representadas en el jardin bo-
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tdnico anexo.

Desde Luego son impnrescindibles en todos Los cun-
404 de sistemdtica de plantas y s4in effas no puede haben --
grandes phrogresos en La ensdeiianza de La identificacibn de -
Los vegetales.:  Se usan normalmente en fLas clases de botdnd
ca genenal, botdnica econbmica, ecologla vegetal y geobotd-
nica, moagfologia vegetal, fitogeografia, polinofogia, paleo
botdnica, botdnica marina, botdnica agricola, agnbatologia~
Yy manejo de pastizalfes, etnobotdndica, botdnica aplicada a -
La farmacia y farmacognocda, fitoquimica, asi como en otras
matendias, principalmente de intenés prdctico, en Las cuales
de precisa que Los alumnos se familiarndicen con divernsos ti-
pos de organismos.

la identificacibn precisa de materniales vegetales
constituye quizds La mds general y mejor conocdda de todas
Las funcdiones que cumple una coleccifn de plantas y es a La

" que se dedica con frecuencda una Aimportante proporcibn de - -

Los necunsos humanos asociadod con esta coleceibn. Como 4in
dique antes, esta actividad, af menos en muchas institucio-
nes, Ae ofrece a manera de servicio pdblico, cuyod usuanios
Ancluyen desde alumnos de ﬂdnmacia o de bioquimica que uti-
Lizan matendial en La elaboracibn de su fesdis, hasta indus--
thias intenesadas en explotan una deteaminada planta, o mé-
dicos que quieren conocexr ta identidad de fa especde cigyo -
polen produce reacciones alérgicas, ingenienos forestales,-
hoaticultoneé; 0 dimpfemente personas que desean sobre el -
nombnre del drbol que crece a un fLado de Au casa.

Ademds de Las identificaciones, frecuentemente se
necdiben consultas nelativas hacia distribuciones geogrdfi--
cas y a Las Localidades exactas donde pueden encontrarse de
tenminadas especdes, a La Epoca en que pueden encontranrse -
en §Lon, o en fruto o con hojq,'a Las condiciones ecolfgi--

cas en que prosperan y muchas preguntas divensas sobre plan
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tas que por Lo genenal pueden contestanse sobre La base de
La informacibn contenida en el hernbario,

Otno tipo de funciones que desarnolflan muchos her
barios son Los pnéstamos nrecdprocos de ejemplanes, Los ---
préstamos interninstitucionales de mateniales son a menudo -
tan imponrtantes panra el trabajo taxonbmico que nd siquiera
nesultan substituibles por visitas y exdmen personal de Las
coleccioned por parte del investigador intenesado, pues, &4
te con frecuencia necesdita comparan entre si efemplares de-
positados en didenentes parted para noamar su juicdo crniti-
Cco.

Los pnéstamos en genenal resultan beneficdiosos pa
ra La {nstitucddbn que envia Los especimenes, ya que Lo ne-
visda un especlalista y sus identificacdiones resultan compho
badas, nectificadas o completadas, A pesar’'de que el trans
porte de materniales £Leva involucrado un niesdgo muy real de
daiio 0 pérdida, Los préstamos son una prdctica nonmal entre
La mayonia de Los henbarios -de todo ef mundo, aunque a ve--
ces con cdenta nestricciones. De una encuesta realizada --
por ef Dn, Beaman entrne colecciones estadounidenses se dedu
ce que el ndmenro de solicitudes de préstamos en Lod herba--
nios grandes consiituye una tremenda canga para sud activi-
dad diania, en cambio Los pequeios se quéjan porque Los es-
~pecdalistas poco consultan sus acenvos,
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8. PROBLEMATICA ACTUAL DE LOS HERBARIOS.

Puesto que Las colecciones de un herbario consti-
tugen a menudo material de valox Ampenrcedero y muchas son -
insubstituibles, se presenta aqui una s{ituacién conflictiva,
pues el frecuente uso de Los ejemplares para fines de ense-

fanza y sobre todo su manejo por estudiantes Linexpertos Los

expone a un ndpido deteniono,

Entre tales personas cuentan muchos pasantes y as
pirantes a grados superdores que realdzan trabajos de tesds
con apoyo en materiales de herbario. Esta fase de entrena-
miento profesional condtituye un rengldén extraondinarniamen
te impontante en La utilizacibn de Las colecciones de plan-
tas. EL mecandsmo, sin embango, de esta utilizacibn es el
que'Ae sdgue en Los tnabajos de investigacidn en genendl, a
menudo herbarnios que no tienen Ligas f§ormales con institu--
ciones de ensefianza superiorn panticipan también en forma ac
tiva en estlos programas de entrenamiento.

"Exdsten algunas otras de tipo educativo en Las --
cuales el herbario muchas veces deja el papel de <insthumen-
to y'aéume el de promotor. Se trnata principalmente de actd
vidades tendientes a despertar La conciencia del conservac-
cionismo ¢y de fa necesidad de un aprovechamiento racdonal -
de Los necunsos bibticos, etc. Tales Labores pueden neali-
zarse mediahte La publicacibn de f§Lores pbpulaneé y de - --
otnos Libnos y folletos de divulgacidn, mediante el fomento
de cfrculos y de asociaciones de aficionados, mediante pld-
ticas y conferencias, mediante anticulos divulgados por La
prensa, programad de radio y ftelevisdidn y mediante fLa Labonr
personal de Los botdnicos. Desgraciadamente en MExico ape-

" nas estamos dando Los pasos indciales de esta esencial ta--

nea que toca desarnoflar en derredon de Los henbanios.

Los problemas que afectan a Los herbanios son nu-



87

merosos y s6Lo cabad enumeran aquf algunos de Los mds signd
ficativoa:

1. HMuchos tienen que Luchanr constantemente ante -
La incomprensibn de sus funciones y de su papel, no solamen-
te pon pante def gran pdblico, sino también con frecuencia -
§rente a La comunidad cientfifica y sobre todo frente a £as
autonidades administrativas de Las que dependen,

2, Un maf crbnico de casi todos Los heabanios ac-
tivos es La insuficiencia de presupuesto, de personal, de ey
pacio de equipo, de bibfioteca y de muebles,

3. 0tra enfermedad incunrable es fa etferna difi---
cultad de encontran botdnicos gque quienen dedicar af menos-
parte de su tiempo al cuidado de Las colecciones, pues todo
el mundo dabe que es un ocupacifn que requiere mucha dedica
cidn y cuyos nesulftados Lucen muy poco. En México, ademds
Lenemos un tnopiezo andlogo en La fase de alimentacibn def
he&ban&b, ya que es muy grecuente ver que nuesdtros profesio
nales, catedndticos, investigadones e inclusive estudiantes
consideran La colecta de pLantas como una actividad poco --
digna de su nango social o académico.

" 4. En muchas partes del mundo'lab condiciones --
climdticas hacen que Las colecciones esitén muy expuestas al
ataque de insectos y de hongos, de nequiere de una atencidn
perenne para preveninr y combatin fas plagas.

5. Frecuentemente eé.tanta ta acumulacibn de ma--.
ternial no identificado y no etiquetado en Los herbanios que
ésta constituye un verdadero quebradero de cabeza, pues fLe
" quita espacio Gtil y Las colecciones generales,
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9. ALTERNATIVAS ¥ RECOMENDACIONES.

Este peligro puede prevenirse, af menos en gran -
parte ncduciendo al minimo ef empleo de colecciones impor--
tantes{por su valor a La investigacibn histbrnicol, ete. en
ddtuaciones donde tengan que manipularfas manos no experdi--
mentadas. También conviene en tales casos in formando hcé
banios especialmente destinados a La ensefanza, establecd-
dos a base de duplicados de ejemplares ya exisdtentes en fLa

coleceibn genenal, a base de ejemplarnes de escasa valia pa-

ha esta dftima y a base de matenial expresamente procurado

para fines educativos. La expeniencia, desde Luego, ha de-
mostrado que es necesario estan renovando pernifdicamente es
Zas colecciones abientas para La generalidad de Los alumnos,

Todo henbanio tiene, o por Lo menos debe tenen, -
una definida estrategia para regdin sus actividades. Los es
trategias comdnmente def uso presente y potencial de sus --
acervos de Las necesidades def medio al que sirve, de su --
condicibn actual y de La condicifn a La que se pretende £Le
varlo, Muy distintos propdsitos, pon ejemplo, pernsiguen --
Las colecciones adscritas a una escuela de farmacia y Las -
de un Tnstituto de Tnvestigaciones pecuarias o pebqheaab.
Estas a su vez, difernindn notablemente de fLas que pueda po-
seen un aficionado a fLas orquideas o una dependencia de par
ques nacionales. ’

las estrnategias afectan prdcticamente todas Las -
gfunciones de un henbario; entre Las fundamentales cabe enfa
tizanr:

1) Equilibrio entrne sus funciones de servicio ex
tenno, enseitanza, Lnvestigacibn, nrecoleccifn
de matenial y "mantenimiento”,
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2) Tdpo y amplitud de senvieios ofrecidos al pd-
blico;

3) Tipo y velocidad de crecimiento;

4) Aceptacidn de material nuevo, Aobne tbdo con
nelacibn a;

a) grupos taxonbmicos,
b) procedencia geogrdfica,
¢) 4Antenreses especiales,
d) calidad;

5) Intencambios de ejemplanes;

6) Prnéstamos de ejemplanes;

7} Limitaciones def uso de 2Las-.colecciones.
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10. EL FUTURO DE LAS COLECCIONES.

Algunos de ustedes podifa preguntar, por efemplo, -
qué hacen fLos herbarios en esta €poca de tanto adefanto en
todas Las namas de La ciencia para modernizarse, para aumen
tan su eficiencia?

La contestacibn en qde hacen muchas codas que en
su mayonia d€ nespuestas a exigencias que recdiben. Entre -
£os adelantos mds generalizados puede mencionarde La inclu-
44i6n cada vez mds frecuente en Las colecciones de fotogra--
fias de tipos y de otnos ejemplares Lmpontantes, asi como -
La intencalacibn de descripeiones, dibujos, claves para - -
ddentificacibn, sinominias importantes y adn de fotografias
de f§6siles, prdeticas que han demostrado sen de extraordina
nia utilidad.

La efaboracibn de fichenros, indiceé y catdlogos,~
mediante Los cuales se busca facilitar el acceso a La difor -
macién contenida en Los henbarios va cediendo Lugar a La po
sibitidad de una Anventindzacibn completa de Las colecedo--
nes en La memonia de una computadora electrbnica. En este
campo apenas estamos en fa fase de ensayos y hay muchos pho
bLemas por nesolfven, entrne eflos La enoame cantidad de tha
bajo que hace falta invertin para La traduccibn de Los da+~
tos del ejemplan al Lenguaje de-La mdquina. Es muy proba--
ble, sin embargo, que en un futurno no muy Lejano €sta sernd
La s0fucibn para nespondern a La creciente demanda de servi-
cios y no es nada dtopico Limaginar un banco mundial de da--
tos en el que se concentrand Lo nreferente a todas o casi fo
das £as colecciones existentes.

Pero quizd ef progreso mds sdigndigicativo que se -
nota en Los herbanios actuafes es el relativo a fa calidad
de La infoamacibn que se va acumulando., En Los tiempos de
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Linneo se creia que pdaa nepresentar una especde bioldgica
ena duficiente con un ejemplar y se considenaba satisfacto-
nio 84 La etiqueta se &imitara a fLa indicacifn "América tro
picald. ﬁoy en did un edtudio de Los mecanismos de La evo-
Lucdién nequiene a menudo que Los especimenes revelan Las va
niacdiones presentes afl nivel de una poblacibn, La §itogeo--
grafifa necesdita tenen documentos que atestiguen el drnea de
distrnibucifn completa de Las especies, mientras que Los - -
ecflogos quieren conocesr todos Los detalles del ambiente en.
que se hizo La colecta y utilizan también Las colecciones -
para Aenondtduii Los fendmenos pernibdicos de Las plantas. -
Por tales nazones Los ejemplares a Los que en La actualidad
se da accedo en Los henbarnios LLevan por Lo general un gran
acopio de datos dtiles y su valon es vor consiguiente incom
parablemente mayox.
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