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I INTRODUCCION

El suelo, considerado 'placenta de la vida" por ser fuente
vital para casi todos los seres que habitamos este extraordina-
rio planeta, significativamente denominado Tierra, constituye
todo un mundo, aparentemente pequeio, rebosante de vida, En
este universo, casi microscépico, cohabitan fascinantemente co-
lonias de seres inimaginables, pertenecientes a sistemas cada
vez mds pequefios, de algunos, Cuyos antepasados florecienron en
tiempos remotos, cuando el hombre era apenas una frégil promess,

un débil suspiro césmico en la aurora del tiempo terrestre,

Pero... y ahora que estamos aquf, Y@ no como un proyecto
de vida sempiterno, sino como una realidad; ¢qué lugar ocupamos
en este grandioso lienzo de 1a creacidén? sen qué ha de consistir
este proyecto de vida de cada ser humano y de la humanidad misms

y toda, como especie?.

La respuesta vélida; ha de ser aquella que nos sitle en un
universo frégil, pero vital, al cual pertenecemos como una pie-
za biolégica més del maravilloso mosaico de la naturaleza; pe-

ro, en dltima instencia, la dnica pieza antropolégica,

Y es prrecisamente esta condicién antropolégica exclusiva
nuestra, la que, por serlo, nos advierte vy comprométe con el co
nocimiento profundo y el respeto de ciertas reglas; leyes natu-
rales ineludibles, 1las cuales debemos :evitar a toda costa al

terar, o intentér siquiera ignorar; sino por el contrario, so-
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meternos décil vy racionalmente a ellas si no que remos poher en
peligro las complejas relaciones simbidticas y ecolégicas de -
los diferentes sistemas vivientes, y, con ellos nuestra propia
supervivencia; en suma, la continuidad de la vida en todas sus
manifestaciones, cuya mayor parte depende de esta frdgil y de+

licada capa superficialtde la litosfera,

Entre los microorganismos, el mero acto de vivir limita el
ndmero de la poblacién. Ests regla es extensive también a .~
otras especfes superiores, incluyendo al hombre, En base a lo
anterior équién nos asegura que no llegard a sucedernos lo mis
mo si no somos previsores, ante los delicados mecanismos de &
naturaleza inexbrab]e?, Todos los seres vivos giramos entorno
de un cfrculo biocenergético que extrae juventud de la vejez,
£1 hombre, como clspide de la vida en el planeta tiene a su al
cance los medios Tlsicos y la capacidad intelectual suficien -
tes para poder obtener de la naturaleza y especificamente del
suelo, sus beneficios,sin alterarlo brutalmente y de manera -

irreversibles, como lamentablemente se ha venido haciendo en mu

e,

——

chos lugares, particularmente de nuestro pafs.

La materia orgdnica es un elemento edafico esencial, que
se encuentra Tntimamente ligado con la vida y funciones de las
plantas superiores e inferiores; su presencia es deterninante
pora la fertilidad del suelo, que funciona como un complejo 12
boratorio bioquimico que aprovecha cuanto existe en su seno en

pro de la fTertilidad y del desarrollo de la vida en general,
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Por todo esto resulta fundamenta] y de enorme ;mportanc:a

el aProvecham:ento, tanto«de res iduos vegetales ya ‘existen-
tes en el suelo, como la incorporacibn de abonos que promuevan
la actividad microbiolbgica como fuente de enriquecimiento de
las propiedades del suelo, lowcual dependerfa de los recursos

naturales y actividades que se desarrollan en cada luger,

£l estiércol de cuadra y la paja, entre otras fuentes, son
la materia prima mds comin para la formacién de hidratos de :-
carbono y humus, ademds contienen cantidades apreciables de nu

trientes para las plantas,

El agregar.peﬁheﬁés cantidades.deisustancias minerales en
el‘abono orgdnico ha resultado benéfico para elevar sus carac-
terfsticas nutrimentales, Del tratémiento que se le dé a cada
material, desde que es producido hasta éﬂﬂaplicacién como abo-~
no, depende el éxito en la.préctica de la fertilizacién orgdni
ca, donde, si el tratamiento es acertado, nos dan resultados
muy senejontes o los obtenldos con otras Tuentes de fortilizo-

cién,

Durante muchos anos en Méxnco la florncu]tura ha sudo

——

considerada de relativa importancia por diferentes razones cg'
mo serfan,que no alimentan a la poblacién o) bién:que para su

establecimiento se requiere de alta inversibn inicial; pero en
realidad es un cultivo que bien 11evado,_puéde ser altamente -
remune}étivo,y serfa una buena alternativa‘péra la obtenci6n -

de divisas para nuestro pafs,

JEBRVE Sl e+ e dm—— - .. .

B



En el presente trabajo se hicieron combinaciones de abo
nos organicos con pequefias cantidades de substancias quimi-
cas para incrementar su contenido de nutrientes, mismos que
fueron probados en el cultivo del rosal, midiendo su efecti-

vidad frente a los fertilizantes minerales,

La préctica de este tipo de combinaciones ayudarfa a -
reducir las deficieqcias de los abonos orgénicos y de los
fertilizantes quimicos al mismo tiempo, por lo que se hace
necesario popularizar este tipo de fertilizacibén para un me
jor aprovechamiento del material a nuestra disposicién y po
drfamos también llegar a producir fertilizantes organomine~
rales con la cantidad de nutrientes especlficos para cada

cultivo,



.l OBJETIVOS HIPOTESIS Y SUPUESTOS

A, Objetivos

A,l, Objetivos generales

- Conocer la eficiencia de algunos abonos orgénicos utilizados,

- Difundir el uso de los abonos orgénicos como fertilizantes

con tratamientos que incrementan su efectividad,

A, 2, Objetivos especificos

- Demostrar experimentalmente que se puede modificer el conte
nido de nutrientes de los abonos orgdnicos a través de méto
dos de manejo y aplicacidén de sustancias qulmicas para ele-
var particularmente el porciento de nitrdgeno de los mismos

y mejorar asf la composicién del suelo,
B. Hipodtesis

- Se puede detener la pérdida del nitrdgeno contenido en el
estiércol con el uso de pequefias cantidades de sustancias
gquimicas antagbnicas, o :

-~ Los abonos orgénicos con tratamientos apropiados resul tan

ser, en su respuesta, competitivos con los fertilizantes

quimicos.,



C., Supuestos

La variabilidad del potencial genético dentro de }as plan
tas del rosal, variedad Mr.lLIncom no es significativa en
el aprovechamiento de la fertilizacién,

Eﬁitres meses se obtiene la respuesta de la fertilizacién
qulfmica y se puede medir ya el aprovechamiento (inicial)
de los abonos orgénicos,

Se puede llegar a producir fertilizantes organominerafes
con las necesidades especlficas de cada cultivo,

La diferencia de edades de los rosales no influye en el

aprovechamiento del fertilizante



11 REVISION DE LITERATURA

A) Materia Orgénica

La parte orgdnica del suelo es un sistema complejo de -
diversas sutancias; su dinamismo se determina por la incorpora-
cidén de restos de origen vegetal vy animal, y su transformacibn,
principalmente, bajo la accidén de distintos grupos de microorga
nismos y diversos representantes de la fauna que habita el sue-
lo. Algunesde sus transformaciones también se producen por pre
cipitaciones atmosféricas, por la reaccidén dcide o bésica del
suele, por el viento, cambios de temperatura, etc,; procesos de
importancia excepcional en el ciclo total de materias en l1a na-
turaleze durante la formacién del suelo y su fertilidad, que re
presentan en si un proceso biogeoquimico. |

| Su humificacibén, depende .de su composicidédn quimica y -
las condiciones del medio suelo que influye en la actividad de
los microorganismos.,

Fn 1o vegeracidn herhicea se ho registrado que al prin-
cipio actdan sobre ella bacterias mucilaginosas y mohos; des -
pués, se substituyen por bacterias esporb6genas que descomponen
la celulosa y al final, un abundante desarrollo de actinomice -

tos (Fig.1 )
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Fig.! Composicién de la microfiora en los ensayos de qescomﬁg
sicion de restos vegetales (Krosilnikov y Nikitina 1945)
1,- bacterias; 2,- actinomicetos; 3,- mohos

Todas las sustancias orgdnicas del suelo se pueden sis-
. ._tematizar en dos grupos fundamentales:

a) Restos orgdnicos: Son productos de descomposicién o produc -
tos de la actividad vital de la poblacién viva (protelnas y ami
nodcidos, hidratos de carbono simples y compuestos, &cidos orgd
nicos de distinte naturaleza, ceras, ligninas, resina y otros),
o sea compuestos orgé&nicos de naturateza fndividua] que vienen
a ser el 10~-15% de 1a reserva total de la materia orgénica, Va-
rias investigaciones demuestran que la presencia en los sﬁelos
de diversos compuestos orgdnicos de naturaleza individual sir -
ven como base para suponer una amplia participacidn de estas -~
sustancias en los procesos del suelo (erosién, disgregacién de

minerales, geoqulimica de un3 serie de elementos, formacién de



estructura), asf como en la nutricién de las plantas y el sumi-
nistro de materias biolégicamente activas, Las que, ahnque. se
e€ncuentren algunas en pequefias cantidades no por eso son de me
nor interés, ya que muchas funciones de éstas se manifiestan -

7

Precisamente a pequefias dosis,

b) Sustancias hﬁmicas: Es la porc»én Principal de la parte or
génica del suelo, se forma a través de complicadas transformg -
ciones de los restos vegetales y animales, Constituye en los
suelos minerales hasta e 85-90% de la reserva total de humus,
Es un complejo de compuestos orgdnicos de color marrén, pardo y
amarillo, extraldo del suelo,

La naturaleza qufmica de los dcidos himicos es muy par-
ticular, es esencialmente distinta a la de cualquier sustancia
vegetal, Son de compleja estructura Y €On componentes caracte-
risticos en su formacién: componentes de estructura aromdtica
en las moléculas‘de los dcidos hdmicos como ios fenoles, quino-
nas y dcidos orgdnicos., Tombién 5e encuentra nitrdgenorque es
Parte constitucional de las moléculas de los &cidos hdmicos, cu
yo contenido es de 3,5 a 5,0%. -

Los &dcidos hidmicos estdn representados por pequefilsimas
particulas esféricas con un digmetro de 80 a 100 Acuyas varias
investigaciones, han demos trado convincenfemenfe SuU estructura
amorfa, La forma de las moléculas de la materia orgdnica juega
un papel importante en la formaciébn de 1a estructura del suelo,

En este proceso, tiene un valor considerable e] hecho de que -
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las moléculas de los dcidos hdmicos no son compactas, sino que
poseen una estructura blanda '"esponjosa' con multitud de poros
internos., Esto determina signiffcativamente la capacidad de -~
retencién del agua y las propiedades de sorcidn de los &cidos

himicos ,

La alte mineralizacidén de la materia orgénice del es -
tiércol, indica que en el suelo se eleva el contenido de humus
en cantidad correspondiente a 1/3 - 1/4 de la totalidad del es-
tiercol aportado. Ademés, se modifice algo la composicién del
humus; aumenta el contenido de &cidos hdmicos y disminuye el de
los fulvoédcidos,

Debemos sefialar que las hiervas leguminosas vivaces y
anuales, el estiercol, y los abonos de turba, no s6lo son fuen
te de elementos nutritivos para las plantas, sino también de -
anhidrido carb6nico que emplea en el proceso de fotosfntesis vy
contiene diversas sutancias bibticas,

Las précticas encaminadas a intensificar la descompos i~
cién de la parte orgdnica del suelo por medio de incorporaciédn
de materiales orgédnicos fécilmente accesibles a los microorga -
nismos (en forma de abono verde, estigFtol), tiene importancia
préctica en primer lugar en aquellos suelos ricos en formas de
materia orgdnica poco mdéviles,

Es excepcionalmente importane e interesante la capaci -
dad del grupo de 1as sustancias hdmicas de actuar sobre los pro

cesos fisioldgicos y bioquimicos de las plantas. Se ha demos -
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tratado que:

- los &cidos hdmicos regulan el estado 6xido-reductor del medio
en el que se desarrollan las plantas, Cuando el oxfgeno es
insuficiente, los humatos facilitan la respiracién de la plan
ta debido a la presencia de las oxiquinonas dque aceptan el hi
drégeno en la oxidacidn de sustancias en }os tejidos vegeta -

tes;

- los &cidos hdmicos, entrando en la planta en las fases tempra
nas de su desarrollo, son una fuente adicional de polifenoles

que sirven de catalizadores de la respiracién;

- influyen en la formacidén de rafces en las plantas, a bajas -
concentraciones, [n experimentos realizados con humatos s6édi
cos comparado con agua, se obtuvo un incremento en la longi -
tud de las ralces de 68 a 200 mm en trigo de.primavera y de
90 a 152 mm en arroz, mientras dque la longitud de los tallos
se incrementéd de 139 o 192 mm y de 140 & 171 mm respectivamen

te;

- distintas sustancias hidmicas influyen en la estructura anatd-
mica de la planta y, en particular, acelera la diferenciacién

del punto de crecimiento,

- influye en la estructura fisica quimica del protoplasma de ks

plantas pues intensifica la exobsmosis de los azlcares de las
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escamas de cebolia y simultdneamente incrementa 18 entrada en
12 planta del nitrégeno, fésforo y potasio del medio nutriti-
vo; )

- elevan la actividad de los fermentos sintetizantes {aldeplasa
y sacarasa) lo que conduce a }a acumulacibédn de carbohidratos
solubles en la planta, lo -cual se relaciona con la elevacién
de 1a presién osmdtica en la planta, que contribuye a una ma

yor resistencia al marchitamiento en los perfodos de seduedad

en el aire,

En resumen, dosis bajas de dichas sutancias contribuyen a3 la -
elevacidn de la intensidad de respiracidén, metabolismo y creci-
miento del orgenismo vegetal; cuya consecuencia de esto es el

consumo més enérgico de elementos nutritivos del suelo y ferti-

lizante, (14)

Morales et al (1973), en un trabajo realizado con trigo en un -
suclo calcdreo observé que habfa mayor amacellamiento como re -
saltado de o aplicaciones de estidrcol comparado con los apli
caciones de nitrégeno sélo, pero combinados ambos, el amacolla-
miento fué adn mayor, asi como la longitud de la espiga y nlme-
ro de espiguillas por espiga; la mayor produccibén de grano se -

obtuvo cuando se aplicd estiercol y nitrdégeno simul taneamente a

dosis de 30 ton/ha y 20-40 kg/ha respectivamente, (20)

Romo et al (1980) en un trabajo realizado en zanahoria con mate
riales orgdnicos diversos -estiercol de vacuno, porcino, ovino,

gallinaza y compost- ademds azufre y 18 misma dosis de fertili-
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zacién para todos los tratamientos, obtuvieron como resultados
que: 9 ton/ha de gallinaza + 4,5 ton/ha de azufre 4+ 80-40-60

fue el mejor tratamiento en un 91% con respecto al testigo.

Bernal (1973), citado por la SARH (1984), en un estudio compara
tivo en la aplicacién de estiercol de establo + P, N, K, Mg, Mn
9 B en 2.5 ha; frente al compost sélo, en 1.4 has, en el cultivo
devla vid. Obtuvo, en el primer afo, una produccién de 10 ton/
ha de uva frente a 16, respectivamente, Y en el segundo &fio,

1z produccién fue de 14 ton/ha frente a 21 ton/ha de uva cada -

una, (24)

A.1. Ventajas y desventajas
Analizando las caracteristicas de los fertilizantes or

génicos vy qufmicﬁs encont}amos entre otras que:

a.i) Fertilizontes orgdnicos: ' .

- reabastecen los suelos,

- mantienen el suelo friable,

- promueve la vida del suvelo,

- Produce alimentos con sus nutrientes apropiados y su sabor -~
original,

- incrementa la produccién de las cosechas acumulativamente,

- ofrecen sequridad en cuanto a su manejo,

- mantiene el balance natural del suelo,

- protege & las plantas de enfermedades,

- beneficia el desarrollo del suelo por el reciclado de los
residuos,

- son generalmente neutros.y no corrosivos,

- son baratos y de fécil manejo,
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aii) Fertilizantes quimicos:

A

contaminan los lagos, rios y corrientes,

han causado numerosos casos de envenenamiento por ni%ratos,
incrementa la taza de mortalidad infantil en los bebés del -
SexXo Fehehino,

contiene el mismo tipo de carcindgenos que la nicotina,
deterioran la friabilidad,

destruyen la vide benéfica del suelo, incluso las lombrices -
de tierra,

altera el contenido de vitaminas y protefnas de alguno culti-
VoS,

hace algunos productos m&s susceptibles a enfermedades,

evite que algunas plantas absor an ciertos minerales necesa-

rios .,

2. Fertilizantes organominerales

CFAQ (1977). Chino fabrica fertilizantes organominerales en don

de wusa en general, superfosfatos y amonios, con materias orgdni

cas. Los beneficios del uso equilibrado de abonos orgdnicos vy

fertilizantes minerales estédn ampliamente demostrados, los cua-

les tienen las siguientes ventajas:

-

proporciona todos los nutrientes en cantidades edquilibradas vy
mejora el porcentaje de utilizacién de los afiadidos @ los fer
tilizantes segldn las necesidades de los cultivos,

impide la pérdida de nutrientes debido 2 la gran capacidad -
que tiene 13 materia orgdnica de intercambiar iones; |

suministra nutrientes fécil y constantemente durante todo el
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perfoqo del crecimiento de los cuitivos;

- ayuda a mantener constante la materia orgdnica del suelo, -~
asegurando de este modo que se conserve en buenas condiciones
flsicas y de fertilidad;

- tiene un Qénsible efecto residual en los cultivos sucesivos y
ayuda a mantener la productividad,

Un complejo orgenomineral de este tipo ayudarla a reducir las de

ficiencias de abénos orgénicos y la de los fertilizantes minera

les al mismo fiempo,(s)

Para lé produccién de abonos orgénicos enriquecidos -
hay varios métodos, La relaci6n y la extensidn de la libera . -
cién de nitrégeno de los abonos orgdnicos es adecuada para el -
crecimiento normal de las plantas cuando su porporcién de C:N
es menor a 10;110 cuando el nitrégeno es mayor del 2.5%. En la
practica la velacidn de C:N en los desechos’orgénicos podrla re
ducirse anediendo los cantfdades necesarias de nitrégeno en for
ma mineral, Por 16 que una pequefia cantidad de abono qué con -
tenga 0,5% de nitrbgeno con una ré]aciéh de C:N de 20:1 puede
ser tratada con sulfato de amonio para con ello afadir un 20%
méds de nitrégeno, Con esto se asequra-upa relacién de 8:1,

El reciclaje que se hace de los desechos orgdnicos en
s Repiblica Popular de China abarca aspectos de alimentacién,
acuacuftura, basuras, estiércoles, aguas negras y la broduccién
de biogas, abonos, compostos, etc,; volviendo toto al suelo, co

mo cabeza del reciclaje. Fig, 2 .
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B, El rosal

B.1, Clasificacién botdnica del rosal

Reino Vegetal

Divisién Embryophyta siphonogama
Subdivisién Angiospermae

Ctase Dicotyledoneae

Subclasé Archichlamydeae

Orden | Rosales

Familia Rosaceae

Genero Rosa

Especie Chinensis

B.2, Descripci6n botdnica

El rosal, llamado en lengua otomf nushadtn, es de flo -
res dobles de 1 & 2 metros de alto, ralz fusiforme con numerg -
sas rafces secundarias, tallo cillIndrico, 1eﬁosvoléemileﬁoso;
con aguijones o protuberancias aguzadas, hojas compues tas de 3,
5 o 7 folfolos ovales, acuminados, penninervios y de borde ase-
rrado; son imparipinadas y con estfp;T;s en la base, por su dis
posicidén en el tallo son alternas, Las flores estén aisladas o
agrupadas en corimbos, El céliz es gamocépalo formado por 5 sé
palos folidceos que en su base se sueldan con el eje floral, -
formando un cuerpo hueco en forma de céntaro o copa llamado re-

‘ceptécu]o o t8lamo, Pétalos de 1,5 a 1,8 cm de largo y libres

entre sf, estambres numerosos, libres, insertos en el borde del
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Debruck y B. (1093) mencionan que'en una aportacién de 100 gr

de'pajé por recip?ente con 3 grs de nitrégeno en Formé de nitra
to, quedé fijado un 15,5% de nitrégeno después dé la investiga
cién, Waksman (1931) y otros, citados por Debruck, aéientan
que, con regu]aridédes microbiolégicas en la descomposicién de
la paja, concluyeron que su amp]ia‘re]acién C:N lleva a la fijg
cidén del nitrégeno, por lo que hay que éompensar la deficiencia
del abonado de paja méd?ante unavaportacién de ﬁftrégeno.llamg‘
da ‘!"abonado nitrogenado de.compensacién” variando 1a cantidad
de nitrégeno entre 0,7 y 1 kg/100 kg de paja; ya que acelera la
descomposicidn, es por tanto, una ayuda imprescindible, La pa-
ja que un afio después no se descompone entra al ciclo de mgl
teria orgdnica del suelo y en su maYor parte se descompone‘con
posteridad y una pequefia parte se transforma en humus, Esto se

acentda si cada afio se aporta mds paja. (14)

Garclfa A, (1983), menciona que con la incorporacién dé rastrojo‘
de mafz, habiendo adicionado un ”compensador de nitrégeno que
supliera la deficiencia de 1la graminegklpara que’ los microorga
nismos del suelo pudieran actuar, observé que: se obtuvo marca
do efecto positivo en los rendimientos 'de malz con la aplica

cién de 80 kg/ha de nitrégeno compensador con el rastrojo y- se

. incrementé 1a poblacién microbiana, (11)
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tubo del c8liz y & veces encorvados hacia el centro de la flor,
El ovario es infero y estd formado de numerosos carpelqs libres
en el interior del té&lamo. Cada carpelo contiene un sbélo 6vulo
y al madurar se transforma en un frutito seco (caribpside), du-
ro, que madura dentro del receptdculo carpelar y se ensancha y
toma un color rojo de aspecto carnoso, Las semillas carecen de

endospermo, (Fig,3 )
B.3. Utilidad

Es una planta ornamental de brillante colorido en sus
pétalos que son numerosos por la transformacidn de los estam -
bres en piezas petaloides y por su particular pérfume.

Desde tiempos inmemoriales se conocen sus propiedades -
curativas, En Rusia, en el siglo XVI, se enviaban destacamentc
gspeciales a las estepas para el acopio de sus frutos con los
que se preparaban tisanas que devolvlan las fuerzas a los enfer
mos y heridos.

Los tarmac6logos descubrieron que es un verdadero depé-
sito de sustancias de valor y utilidad de importancia, La pul-
pa de sus frutos contiene dcido ascérbicd (a veces hasta unos -
19-20%), vitaminas Bz, K, Py carotina; los pétalos y semillas,
aceite; las rafces y hojas, taninos,

Los especialistaé consideran que tiene propiedades cola
gogas (estimulante del flujo de 1a bilis hacia el intestino), -
antinflamatorias, diuréticas, fortificante y antiesclerbticas y

que mejora el metabolismo,
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Con los frutos secos se hacen polvos, jarabes, extrac -
tos y tisanas, que se preparan con sus frutos con su p{e! en in
fusiones, las cdscaras secas y pulverizadas de los frutos se
utilizan como condimento y con los frutos frescos y los pétalos
se prepara una mermelada., Con el fruto fresco se puede hacer -
también una pasta dulce, Con las semillas tostadas y pulveriza
das se puede preparar una bebida saludable y de buen sabor, Con

las hojas nuevas de las plantas se hace un té vitemlinico, se -~

les agregan a las ensaladas, guarniciones y entremeses,

B.3. Abonado del rosal

Los abonos qulimicos favorecen sensiblemente 1a vegeta -
cidén del rosal y varfa segln la naturaleza del terreno, pero -
los mejores resultados se obtienen con aportaciones de estier ~
col con pfeferencia de vacs a razén de 500 gr)mz, Es muy fécil

de aclimatarlo, pues tiene pocas exigencias en cuanto a esto,

Suscafresca (1975) menciona que el fésforo procedente de el es-
tiercol es cuatro veces mds asimilable que el aportado con el
superfosfatb y fosfato qufmicos, asimismo el potasio, El rosal
es una de las especies ornamentales cultivadas con més necesj
dades\de estiercol y otros fertilizantes quimicos por el gran
consumo que hace de ellos, debido a la abundancia de floracig'-

nes.,

C., Giberelinas,

Weaver (1976), sobre los efectos bioldgicos de las giberelinas,

dice que el efecto més sorprendente de las asperciones con estas
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sustancias, es la estimulacién del crecimiento, Los tallos de
1as Plantas asperjadas se vuelven generalmente mucho m&s largos
que lo normal, en éstos, se produce un incremento pronunciado

de la divisién celular en el meristemo subapiﬁa]_ Con frecuen-
cia se asocia la palidez temporal de las hojas de muchas plantas
tratadas con el incremento de la superficie de las mismas pero

el color vuelve en 10 dlas después, aproximadamente. (29)
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1V, MATERIALES Y METODOS

A. Descripcién del lugar

El lugar donde se establecié el presente experimento
se localiza en el km 20 de la carretera GUadalajara-More]ia
granja San Bernardo, en el municipio de Tlajomulco de Zdafi-
ga, Jalisco; latitud 20°23' y longitud 103°30' del meridia-

no de Greenwich, 8 una altitud de 1,500 m.s.n,m.

Al, Clima

Segin la clasificaciodn de W, Koppen: es un clime tem -
plado‘con temperatura media del mes més caliente-de abril a
junio entre 18 vy 20°C, y del mes més frlfo, enero, superior @
0°C:; altura media anual de Tluvias de 842 mm con lluvias en

veroano: (Cw) %

Lascondiciones del suelo fueron valoradas en Enero

de 1984, con 1o que obtuvimos los siguiéntes resul tados.

Textura Valores Unidades
arena 78 %
arcilla : 4,36 %

limo 17 .64 %



Clasificacidén textural: Franco arenoso
materia organica © 1.3 43.38 % )
cicC L ~}3:77 o " me/100 gr
Nitrégeno total 0.372 0,83 %

pH : : 5-6

Clase de suelo;-‘Sean'!é‘c1asificaci6n deftierkast—‘”"

por su capacidad de uso segin su aptitud, éste es un sue10'¥'"'

de primera clase, con muy pocas limitaciones para su uso y -

cuando existen éstas, son faciles de corregir,

B, Materiales y métodos

El material utilizado fué abonos orgénicos de fcitl
obtencion en 1o zona del Valle de Zapopan que se huestran en

Ia‘tab]a N?l

Tabla NO 1: FUENTES DE ABONOS ORGANICOS UTILIZADOS,

Fuente ‘ v Porciento de nitrdégeno
—
Estiércol de bovino 2.837
Paja de maiz molida . 0.08
Gallinaza : 8.55 3

Para el manejo de estos abonos se empled:
Nitrato de amonio 33% N
Superfasfato simple 4 19.5% P

Cloruro de potasio 60% K
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Los cuales se combinaron para inducir la fermentacién. obser

vando la temperatura que no subiera a niveles crfticos segin

¥

la tabla Nf 2.

Tabla N92 TEMPERATURAS REGISTRADAS EN EL PROCESO DE FTERMENTACION

Toma de observacion No.

Material 1 5 3 B 5 6 7 8 9 10
Est. de bovino 18 18 20 17 21 21 19 20 19 19
Est.Bov. + SPS 18 18 18 16 21 20 19 20 18 18

Est.Bov + Paja de mafz 25 25 25 24 33 31T 28 26 24 23
Paja de mafz + Nit.Am. 20 21 20 21 24 22 21 23 20 19

Gallinaza + SPS 25 22 19 28 22 22 20 20 20 20
Gallinaza 27 22 19 18 23 22 20 23 20 22
Est.Bov. + C1L K : 17 18 18 17 20 20 19 20 13 18
Gallinaza + C1 K 45 27 20 19 22 21 21 23 20 19

Y al cabo de 3 meses se analizaron; con lo que se obtuvo un
cambio de contenido de nitrégeno y un contenido de'matefia ~
orgénica finales como se observa en la tabla N, 3

De los materiales tratados, en la aplicacidén experi-
mental sélo se utilizd los tratamien;;; NT 2, 4y 5, Fueron
seleccionados en relacidon al contenido de nitrégeno final,
En el tratamiento N. 2 disminuy®é menos que el 1 vy 3, debido
a la adicion de SPS; el 4, porsu incremento de nitrégeno, de

bido, naturalmente, a la adicidén del nitrato; y el 5 porque

disminuyd menos que los otros tratamientos de gallinaza,
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Tabla N2 3 ., FERMENTACION DE LOS ABONOS ORGANICOS,
_ % de N % de N*¥ % de M.O. ]

Trat. Material + Agregado inicial inicial  final.
1 Estiercol de bovino-10 kg. 2.84 Z.37 31.22
2 Est. de bov..10 kg + SPS 300 gr, 2.84 2.67 58.3
3 Est.de Bov, 4.5 kg + Paja 3.5 kg,  2.92 1.56 53,99
U Paja de mafz 1 kg + Nitrato 13:2 gr,~0.,08-" 0.9412 58.94
5 Ballinaza 10 kg + SPS 300 gr _ 8.55 4,88 22.94
6 Gallinaza 8.55 2,59 26,57
7 Est. de Bov.10 kg + CL k 150 gp. 2.84 3.784 32.6
8 Gallinaza 10 kg + Cl‘K 150 gr. 8,55 5,436 20,36

¥
«

3 meses més tarde,

" E1 cultivo del rosal fue la plante indicadora en es-
te experimento, variedad Lincon (de color rojo), con une den-
sidad promedio de 3,333 plantos/Ha, La edad de los rosales

fluctda entre 3, b y 5 afios, dispuestos segin la Fig. 4 .,

Rep, | Rep., 11
5 afios Repeticidén 111,
L afos
L ahos
3 afos

Fig.% , DISTRIBUCION DE LOS ROSALES SEGUN SU EDAD,
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Se aplicaron otros tres tratamientos adicionales co-

mo se muestra en la tabla Nj L .

Tabla N9 4 TRATAMIENTOS DE LOS MATERIALES ORGANICOS APLICADOS
AL CULTIVQC DEL ROSAL.

Trat, Material + agregadog otros,

1 Est. de Bov. fresco 30 ton/ha + $PS 3%,

2 Est. de Bov. seco 20 ton/ha + Nitrato de Am.’ 0.65 ton/ha.

3 Gallinaza 3.3 ton/ya + SPS 3%

b Gallinaza 3.3 ton/ha.

5 Compost jardinerfa 16 ton/ha.

6 Paja de maliz molida 16 ton/ha + Nitrato de Am, 0.7 ton /ha +
Giberelinas +
microelementos.

Ga. Giberelinas + microelementos,

Cada material fue llevado a 150 kg de nitrdégeno por

ha de acuerdo @ su contenido de este elemento, que es el re-

querimiento del rosal /Ha seygln sus necesidades:
N p X Ca Mg Fe Mn B Zn Mo
ppm 300 240 450 3390 90 10 2 1 0.05 0.05

Con la finalidad de observer los resultados, en for-
ma simulténea, se hizo una comparacién con fertilizantes de

caracter quimico a diferentes dosis,

Los tratamientos en la fertilizacidén qufmica fueron
12 diferentes segtin el disefio Plan Puebla | para 2 factores

con 8 tratamientos adicionales, enlistados en la tabla N. 5
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Tabla N, 5 . PARCELAS DE FERTILIZACION QUIMICA,
— . -
Parcela N P K Ca Mg
1 150 1”0 300 240 60
2 150 180 300 240 60
3 225 120 300 240 60
1 225 180 300 240 60
5 75 120 300 240 60
6 300 180 300 240 60
7 150 60 300 240 60
8 225 240 300 240 60
9 225 180 100 240 60
10 225 180 300 300 60
11 225 180 300 240 60 + Microelementos::
12 300 240 300 240 60 + Microelementos
. __t+'Giberelinas. J

De acuerdo a2 los nutrientes mencionados, aplicamos

Sulfato de a i NH SO 20,5% N
u o monio ( u)z I 5%
Superlostaoto de calcio

simple Ca H4(Poh)2 19.,5% PZOS
Cloruro de potasio Cl1 K ’62%K20
Cloruro de Calcio Ca C]z- 6H20 25% Ca0
Sulfato de Magnesio Mg SO) - 7 H,0 16% MgO

[

Para 12 aplicacidn de microelementos utilizamos: .
sulfato de Fe. Fe SO, 7 Hy0 20% Fe “
Bérax Na,B07+ 10 Hy0 2% B

Sulfaeto de Zinc 1In 504- 7 HZO

Los cuales fueron aplicados cada 15 dfas en las parecelas co -
rrespondientes. Asimismo en una parcela adyascente se probé

un producto de elementos menores combinados, de casa co-
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mercial Cosmocel,

Para le aplicacién de las giberelinas utilizamos acido
giberélico g 60.6 ppm en aspersidén dnica al momento de la im

plantacién del experimento, Para la adhesidn de las aspersio
nes se utilizé poliglicoles, Todos estos asperjados a2l &rea

foliar en perfodos de 15 dfas,

Todos los tratamientos se aplicaron el dfa 23 de ma-
yo de 1984 y concluyeron las observaciones el 30 de agosto -
del mismo afio,

Fueron distribufdos en un disefio experimental de blo
ques 3l azar debido a la extensidén del &drea de estudio y di-
ferencia en el tipo de suelo, con 3 repeticiones; 1as parce-
las de abonos orgdnicos fueron de 48 m? y las de fertilizan-

tes qulfmicos de 10,5 m2

, llevados posteriormente los resulta
dos @ rendimientos por hectérea; todos éstos distribufdos se

gtin la figura N.5 , vy el Cuadro N.(1)%

Cada 26 dfas se hizo un muestreo de suelos en las -
parcelas de abonos orgénicos utilizando una barrena a profun
didaed de 20 cm, muestras que se anaf?;éron sy contenido de -
nitrégeno y de materia orgdnica,

Se hicieron ohservaciones de desenvolvimiento de ho-
jas, germinacidn de yemas y formacibétn de botones cada 20 -
‘dfas en las plantas marcadas en cada parcela que fueron de -
"3 a8 4 en las parcelas chicas y de 10 a 14 en las parcelas -

\

grandes, durante 3 meses ~-duracién del experimento,.

]

+{(1) en el apéndice,
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Figura5 , DISTRIBUCION pE LGS TRATAMIENTOS EN LA
. PARCELA EXPERIMENTAL,
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- C. Plagas_y enfermedades

Durante el periodo de observaciones, el cultivo fué -

afectado por el pulgén del rosal Macrosiphum rosae (L),, que

chupa la savia de las partes més tiernas del rosal y en las
flores; para esto se utilizd como insecticida el Metasystos,

Ademss en la época de lluvias, el mayate: Macrodactylus subs

pinosus (F,), conocido como frailecillo del rosal; ademés -
las hormiges, que como plaga, si no se presta atencidn unme-
diata, en un periodo corto de tiempo puede dejar una superfi
cie considerable complietamente sin hojas, loqe evitarfa la

fotosfntesis y por consecuencia la pérdida del rosal,

En cuanto a hierbas indeseables, éstas constituyen
un verdadero problema en el cultivo del rosal, Cada 30 dfas
las coalles se rociaron con el herbicide faena y al pie de ~
la planta, se limpiea en forma manual; con esto se logra man-
tener las malas hierban entre los niveles de invasidn débil

e invasidn media,

También fué afectado por la_cenicilla polvorienta, -
que se desarrolla en la superficie de las hojas, es un hongo

que produce manchas blanguecinas , 1lamado Sphasrotheca humi-

miliC, Burr,; y ocasiona deformaciones del fruto, enrollamien
to hacia abajo de las hojas como debilitadas, Para esto se -

aplicé daconil 2787 y azufre,
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Los rendimientos por hectérea de todas las parcelas
se presentan en el cuadro N. | y se representa por las gréfj
cas de las fiquras 6 y 7 , en donde de los tratamientos or-
ganicos de la repeticién |, el empleo de gallinaza + SPS, -
nos dé un rendimiento de botones/ha de 290 mil y de los fer-
tilizantes minerales, los tratamientos 10 y 12, donde los -
factores determinantes fueron un aumento en aplicacién del -
Ca y el N; con 340 mil y 300 mil botones por ha, respective-
mente,

En la repeticion 11 el tratamiento N. Lk -gallinaze-,
con un rendimiento por ha de 260 mil botones en los orééni -
cos y, en los quimicos, los tratamientos donde el aumento en
K ~N.9- y on nitroégeno -N(,JB-, fueron los determinantes, con
310 mil y 290 mil botones por ha (Fig. N. 7 ),

£l andlisis de varianza para todos los tratamientos,
nos muestra que no hubo diferencia significative entre trata
mientos quimicos y orgénicos, sélo entre repeticiones (tabla
Nfé ), por lo que se pasd directamente al andlisis econbmi-

co (tabla N 7 )

Tabla N. 6 Andlisis de varianza para todos los tratamintos,

Fuentes de var. GL. 5C M C 0.05 0.01

Tratamientos 20 7.08776509X1010 3.54388255}(109 1.58 1.84 2,37

Bloques 2 7.680701uux10°  3.870350u2x10°°17.13 3.23 5.18
Error 4Q 8.96688947x100
11

Total 62 2.3735356%10
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Tabla N. 7 .
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RESUMEN DEL ANALISIS ECONOMICO, REPETICION 1,

|
|
|

Botones $Costo Beneficio  Tasa Marg.de
Tratamiento rond/ha variable neto wﬁg}gﬁggiﬁi;iﬁﬂ:
995-180-300-300-60 311,111 56,586 11810,080 3,794 .6
,Unllinnza y ars 278,125 33,142 11635,608 416
150-120-300-240-60 263,194 na 2040 11'529,960 65.97

|
L

fntre los tratamientos de abonos orgdnicos, el de

w

ton/ha de gallinaza + 3% de SPS, mostré ser redituable en

e] andlisis econémico superado sélo por

1 de los trata -

mientos quimicos en su beneficio neto y tasa de retorno

al capitel,

Lo diferencia entre los resultados de los mejores

tratamientos, el qufmico y el orgdnico, no resultd ser sig

nificativa (tabla N. 8), por lo que se considera, a nivel

cstadistico,

que

son iquales,

Tabla N. 8, ANALISIS DE VARIANZA PARA LOS MEJORES

TRATAMIENTOS (qulmicos y orgénicos),

e e = 2 7 <t

Fuentes de val. GL sC CM rC 0.05 0.01

Tratamientos 1 u.u9350x109 4.42350x10g 8.3 18.5 98.49
e 9

Bloques 2 6.589852x10 3.2945926x10g 6,20 29.0 93,00

Error 2 1 062 124 610 531 062 305

Total 5 12 075 476 610




La determinacién de materia orgénica se hizo con el
método de Walkley y Black (via humeda) y el de nitrégenc por
el método de determinacién de nitrégeno total, por el método
Kjeldahl~Gunning, De lcs cdue se obtuvieron los resultados
de las tablas N, |1 y Il , respectivamente, cuyas gréficas
estén representadas en las figuras 8 y 9 , donde se observa
que en el tratamiento 1, con una aplicacién de 30 ton/ha de
estiércb1 de bovino se obtiene un porciento de materia orgé-
nica de 3,0 y con la aplicacidén del tratamiento 3 y 4, donde
se aplican s6lo 3 ton/ha de gallinaza se obtiene un porcien-
to de materia orgdnica igual en el suelo,.

Seme jante comportamiento se observa en cuanto al con
tenido en porciento de nitrégeno, excepto en el tratamiento

2, donde hay un notable incremento & 1,7%, comparado con los

demds, que en promedio es de 0,8,

Durante tos primeros 20 dlas promedio después de la
aplicacidn de los tratamientos se observd, sobre todo en los
Lratomientos de fervitizacidn qufm{ca, que las hojds de los
rosales se amarillaron, probablemente esto es debido al in -

cremento en la aplicacidén de Ca -de 240 a 300 kg/ha,
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Las observaciones que se hicieron a2 las plantas en -

cuanto a brotacién de yemas, desenvolvimiento de hojas, forma

5
-

cién de botones y su alture; los resultados se muestran gréfi-
camente en las figuras Iy a lavi .

La formacidn de yemas en la repeticidbn |, en su prome-~
dio, se vidé bastante favorecida en el tratamiento 6a -que es ~
donde se hizo la aspercidn de acido giberélico-; le sigue el
tratamiento de gallinaza, y después los tratamientos de la fer
tilizacidén qufmica ndmero 2, el 6 y luego el 9, donde podemos
observar que el fésforo se mantiene constante a2 180 kg/ha, v,
en el dltimo, el 9, un incremento en la aplicacibn de potasic
a2 k00 kg/ha,

En la repeticidén 11, el tratamiento de fertilizacidn -
qufmica ndmero 9, estubo también entre lbs de superiores resul
tados: v en la repeticion (1! el tratamiento de giberelinas, -

sequido del ndmero 6 de los cqufmicos, fuocron de los superiores,

N \ . \ . . . . *
En el desenvolvimiento de hojJas, en la repeticidén 1, -
el tratamiento de las giberelinas mostrd ser el de méds alto de

sarrollo, sequido de el nlmero 2 de los qufmicos., En 1a Repe-

—

ticién 1, el tratamiento de gallinaza y el nimero.1 y 6 de -
los qufmicos, fueron los mayores, y en la repeticibn (], e}
tratamiento de estiercol de bovino y el ndmero 2 vy el 10 de

los aufmicos, donde el fdésforo sé mantiene constante,

El nimero de formaci”n de botones en la repeticién t,

los mayores resultados fueron con el tratamiento nimero 6 de -

los quimicos, luego, con el estiercol de bovino. En la repeti-
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cion 11, el mejor fué el nimero 10 d~ los quimicos, donde sé
incrementé elcalcio a 300 kg/ha, y en la repeticion 111, el
tratamiento de las giberelinas fue el més elevado, seéuido de
tos ndmeros 3 y el 8 de los qufmicos, donde el nitrogeno es de

225 kg/ha en ambos .

Fn la altura de los botones, que es un factor muy  im-
pertante para elevar la calidad de las reses; en la repeticidn
! 165 tratamientos de estiercol de bovino, gallinaza y el ndme
ro 9 de los qufimicos, tuvieron los tallos mds iargos,

En la repeticidn Il el ntmero 1 de los quimicos, el de
gallinaza y estiercol de bovino fueron los mas largos, Y en -
la repeticién 111, los tratamientos nimero 4, 12 v 9 de los -
qufmicos fueron los més largos, el 12 probablemente debido al

efecto de los microelementos .

El rendimiento de las parcelas de abonos orgénicos se
qraficsd cronol Ggicamente en la Tigura V1 | en hotones por par-
cela, donde se nota el efecto que tiene el clima sobre los bo-
tones del rosal, Entre los dlas 14-21 de dunio; 12-19 de JU -

T—
lio y 16 de Agosto, hubo constaiites nublados y lluvias, Pero
alrededor de los dfas 5 y 26 de julio, donde hubo mayor insola
cibén fueron los dfas de mayor produccién,

AsT mismo en la gréfica ndmero iX que muestra el de -

los fertilizantes quimicos,
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Ll potencla! h! '~fomno, ocue Injclzlmonte se enc ontrd en va-
lores do L ,5, 575 v & 5 finalmente se encon
parcelas ce los ahonos oroénltens, valores ce 6, 6,7 v 7.0

come promedion,

L8 capacide ! de Intercambio cationico, en l2 pzrcela de eg=

3

tlercol de bovino seco, que fué donde se apticd mayer voly »
men de abono, se notd un incremente do S.07 me/100g de suelo

a 13,6, Ast mismo en 12 parcela de ea2llinaze + SPS, se in

crementé a 12,36 me/100 g,



Vi CONCLUSIONES

-~ Ll contenido de nitrdgeno de los ahones orginicos trae
tados con peduefas cantidades de custonclas T

antagbnicas 1legé @ tener respussto positlva,

- €1 tratamiento de 3 toneladas de gallinaza por ha + 3%
de SPS, entre los abonos orgédnicos, fué el mds aprovecha
ble para el cultivo del rosal, siendo amplismente compe-
titivo con el tratamiento 225-180-300-300-60 para N, P,

K, Ca y Mg, respectivamente,

- Con la aplicacion de gallinaza se ahorra e] manejo de gran
des volidmenes de abono para agregar al suelo cantidades
aceptables de nitrégenc y meteria orgénica, comparativa-

mente con los otros abonos que se utilizaron,

- La aplicacion de acido giber&lico favorece la brotacién
de yemas, el desenvolvimiento de hojas y la formacién de
botores; no obstante, se considera necesario” investigar

més a fondo sobre este tema,

—

- £l fésforoa nivel de 180 kg/ha parece ser una constante

favorable en todo e] desarrollo del rosal,

El eprovechamiento de la fertilizacién aplicada en este

experimento, muestra una marcada ¢iferencia en cuanto a
1as edades; siendo menos aprovechable a la edad de 3

afios y una mejor respuesta a 1a edad de 4 a 5 afios,



Tanto el potenclzl hldrégeno com> la capanidad de |

ble catidnico, en cuanto & condlelones dal suclo, s

licaciGn de los sbones crodnlco:
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Cuadro N° |

RENDIMIENTOS POR HECTAREA DE LOS TRATAMIENTOS
ORGANICOS (+) Y QUIMICOS (*) EN 3 MESES DE

OBSERVACIONES, (NUMERO DE BOTONES)

Tipo de N, de Rend/ha Rend/ha Rend/ha
labono Trat, Rep, | Rep..!l Rep, |11
+ 1 153,125 230,625 121,354
+ 2 246,458 194,166 101,823
+ 3 278,125 203,125 79,L27
+ 4 133,750 252,500 54,166
+ 5 198,333 191,875 128,125
+ 6 162,202 191,964 39,843
+ 6a 152,083 229,166 170,000
1 233,333 248,611 261,458

2 263,194 251,389 153,125

3 201,389 259,722 119,791

L 220,833 242,361 232,291

5 254,166 210,417 92,708

%* 6 161,111 208,333 153,125
/ 250,861 194, bl 251,041

8 190,277 199,305 139,583

9 197,916 £§0,972 157,291

10 311,111 234,722 108,333

1 208,333 160,416 131,250
12 283,333 179,166 89,583,

Cosmocel 132,031
Testigo 249,583,
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Tabla N, (1 , PORCENTAJE DE MATERIA ORGANICA EN EL SUELO,

Trat Muest,i 2° 3° 4?.‘ é,
|1 1.38 2,55 3,76 3.5 3.0
2 2,86 1.72 3.10 4,89 3.17
3 .1.86 1.,03 1.72 4,69 2.41
4 2,69 1.2 1,50 3,79 3,10
5 1.24 1.72 1,20 5,03 2,96
6 - - 2,27 1.45 5.07 2,62
T 3,38 2.48 3,52 5,52 3,45
2 2.86 3,03 4,21 6,62  4.62
3 - - 2,07.. -1.86 3,105 2,41
L - - 2.21 2.34 3,51 2,27
5 2,07 2,10 2,27 3,62 2,78
6 - - 241 1,52 3.97  .u8
Pir o 2.16 1.03 2,76 2.62 2,27
3 3.24 2,14 2,62 3.28 2,62
L - - 1,52 2. 07 3.66 2,21
5 1.89 2,41 0,69 3,34 2,55




Tabla N' |y Porciento de nitrégeno contenido en el suelo

Tratam, . Muestreo 1° 2° 3° 4° " 5°
b1 - - 0.37% 0.6 0,11, 0,98
2 0.374 0.65 0.87 0.30 1,62
3 0.573 0.33  0.35 0,19 0.74
I 0,71 0.62 0,28 0.18 0,95
5 0.56 0.65 0.29 0.21 0.8
6 - - 0.18 0,28 0.17 0.75
o 0.83 0.425 0.64 0.32 0.98
2 0.79 0.61 0,64 0,42 1.5

3 - - 0.37 0.30 0,16 0.81
4 - - 0.81 0,38 0,15 0.66
5 0,46 0,20 0.40 0,17 0.69
6 - - 0.182 0,36 0.16 0.68
TR 0.56 0.13  0.45 0,15 0.68
3 0.71 0.27 0.37 0.17 0.70
L - - 0.27 0.35 0.16 0,73
5 0.58 0.14 0,135 0,18 0,79
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