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RESUMEN 

El nopal e.-6 un a cac.t a. cea del g ~n e.Jto O pun.t.(a. xe!to 

6~.ta, que a.ca.JtJte.a gJtande.-6 be.ne.6~clo.6 al campe.<~iono; con !te~ 

d~m~e.n.to p!tome.dio de 5 a 8 .tonelada.<~ de penca po!t .&ema.na, -

.6~ el cultivo <~e tJtabaja bien. 

La.& vaJtie.dade.-6 pa.lta la. p.!toducci6n de penca .tie'u'ta 

.&on: Tlace.nopal y nopal pe.l6n; mle.n.tJta-6 que laJ vaJt~e.dade..4-

de. doble p!top6<~i.to y la.<~ ma.-6 comane..4 en .4u e.xplotac~6n· .4on: 

ca..4.tilla duJtaznillo, caJtdona, tapan y blanca. 

El mate.Jtial JtepJtoduc.tivo .tiene. que p.ltocede.lt de 

p.e.an.ta-6 con un -m.fninw de. 2 afio-6 de edad tj que. óe.an .&ano& y­

¿ in plagM áe..6 pw[.4 del c~uJt.te. .6 e ponen a a..& ole.aJt áuJtan.te. 15-

d-la.-6 paha que la plcmta. I.'Ü.atJt.ic.e. del coJtte.. La me.joJt ·~po­

ca de .&~e.mbJta .&e hace de. abJt.il a mayo pa.Jta. que la penca a.l­

can~e. a e.nJtJta.izaJt y a~Jtove.cha!t el .tempo!tal de. lluvia! y 

aguante el 6Jt.to de lnvie.Jtno; e<~te cambia. .se.gan la Jtegl6n; -

el .tJtazo de la hue.Jtta .&e hace .&e.gGn la-6 ne.ce..4idade..6 de p!to­

duc.c.i6n y va.Jt[a.tl. de..4de. 50 c.m. haata. 3-4 m. entJte. pia.nta, y­

de 1.5 a 3-4 me.tJto.& e.nt~e. llne.a<~, ai ea pana 6oJtJtaje o pa!ta 

6Jtu.ta y nopal tie.Jmo; la. oJtie.n.tac.i6n 4e debe ha.ce.'t de noJt.te. 

(1_ .4U!t pa.lta que el <~ol alcance a Le.uminal!. todo el a.iio y el -

d.{.a. 

La 6vU~liza.c.i6n .4e. debe ha.ce.Jt de noJt.te a .4U.It pa­

Jta que el .4ol alcance. a ~lum~na.lt .todo el a.~o y el d.{.a. 



La 6~ntilJzaci6n ae puede hacen uaando e~tie~col-

y complementando r.on abono qubnico como aul6ato de amonio y 

aupen6oll6ato de calcio t~iple, <le aplica cuando empieza el­

tÚlpo~al pa.~a evita~ dañoa a la-6 pl.anta-6. 

La plantaci6n de .la6 pencaa -!le hace e.nt~~~ando ya 

<lea el teJtcio in6eJr.io~ de la. penca o aco.~:tándolc.., lL6ando de. 

p~e6e~en¿ia penca-6 de 2 a 3 hoja<~; el cultivo ¿,e debe mantc 

ne~ cuando meno<~ al. pie del nopal, l.impio de hie-'tba-6 y e.l -

.te~~eno <1uelto, (.Jto pa~a evita~ la& ptaga-6 IJ en6vun'2.dade.~. 

Pa~a que el nopal cAezca bien, hay que c.a~ta~ el-
,, 

p~ime~ año lo<~ p~.<.me~o-6 b!tote& !f .6e dejan la~ penc.a-6 ya de"-

¿,a~!tollada& y alta-6, el cultivo no <le deja c!tece!t ma-to de. --

1.6 m. de a.t'.tuJta pa~a 6ac.Le.ita!t lo.!> c.oJr-te-6, ¿,e debe c.o,'tlc.Ut-

cultivo .6ano lo-6 nopa.l.<.to-6 .6e colttan cuando alcanzan un la!!; 

go dr. 10 a g c.en.t.í:me.tlto-6 a-6-Cno ¿,e_ haJtan f,.éblto-bo-6. 

La! plagaa ma~ c.omune.-6 <Ion: p.<.c.udo baJt!te.nadoJt, Pi 
cudo de laJ e<lplna.'l~ guaano blanco, c.h.<nc.he gJti-6, c.hlnc.he 

~uja, gu.'lano ceb~a etc.., conviene. c.ont!tola.Jt laa plaga4 e.n-

c.u.anto apoJte.zc.an paJt:t no lL<' .. t~aatVt nl. c.on.tagialt e.t c.tdtivo. 

El nopa.f. indtl-6tJtial úw.do con al.ta<> t:e.cnalog.ia-~ e..6 

de gJtcut i.mpoJt.tanc..<.a palf-a el c.ampe.6úto y e.n e<lpec.i.al palta la 

ec.ondmf.a del pllÚ ya que <le puede e.xpol!..ta.'L n~an c.a.ntidad de 



p~oduc.to~ a ot~o~ pa1~e~. 

Vet nopal ~e obtienen p~oduc.to~ como: enc.u~tido~. 

vinag~e.. azac.a~e~. que~o de tuna, miele~ diue~6a6, agua~--­

diente, pigmento~ g~ana, aceite, etc.. 

El nopal ~epo~ta una g~an u-tilidad ec.on6mic.a po~­

.&u amplio ~ango de dú.t~ibuc.i6n y a lo 6ác.U. de .&u cultivo­

y adaptabilidad, gene~ando 6uente~· de t~aúajo en el ~gno M~ 

x.ic.ano y una buena obtenc.L6n de nec.u~o~ ec.on6mic.o~ ya qu.e.­

llega a ~editua~ ing~e.&o6 mayo~e& a lo~ 250,000.00 pe.&o.& ~­

anuale6 .&egún p~ec.io~ de 1984. El cultivo del nopal empie­

za a pe~6-tvi.Jt ing~e.6o~ en el 4o, a.iio, llegando at pu;tto de­

equilibJtio en el 6o. a.i'ío de. ac.ue.Jtdo a.l e.6tudio e.c.on6mic.o -­

p!teJ.Jenta.do en eJ.Jte t~a.ba.jo y ~eaL(.za.do en Ojuelo~ Ja.lúc.o. 



lMPOR1.ANC1A VEL CULTIVO VEL NOPAL 

El nopal planta xe~ophlta, almbolo de nue.~tna me.­

x..i.c..~m.[da d c. u ya utilü a.c.i6n. data de.~ de muc.ho ante.~ de L't C.Of!. 

q.uú:t:a. e.6 dr_ gr.an utilidad y t-iene poc.a~ exigen c.ia-6 de. c.ul­

.Uvo, a.m¡:.Uo Jr.a.n.go de di.:.tA-i.buc..[ón, 6cfc.il adaptabilidad y -

Ha~ta lpoc.a-6 .~rec.iente-6 el ndpal e~a motivo que --. 
tlle.gJr._aba eL paiaaje c.a.mpe-ó.tJr.e, -óubeatima.ndo 4u gJr.a.n impo.lr.--

tanc.ia que tiene en la hoy uJr.gente pnvduc.c.ión de al~nentoa. 

A la ¡\edta .tudavla· 110 <!>e a. dado la. .impoJt.tanc.tá ,a 4u c.ulti.vo 

en 6C~Jr.ma p!te6.::.Jr.en.tc. ya·que p~e.4e.h.ta "-Ó·¿c,{ente¿, M!.Jr.v.ic..i.o~ e.n 

iJr.idaa; adem~a au c.ultivo debidamente tecni6lcado puede --

.6 e .Ir muy i.mpoJr.ta.nte pa11.a. la ec.onomla. de .f.o~ a.gJr.ic.ultoJ:.e-6 te.m 

poJr.a.leJr.o<~ de. todo c.l pa.ú, ya. que. Jr.e.d.Ltu.an bene6lcio~ a.pne-

c.~·.ab.f.ea c.ua.nda ae. cultiva. a. c.ompa.-'ta.ción de. ma.tz o algún --­

ot~o c.ulti.vo b~a.<.co. 

La eJr.o~i6n ya. -óea eolica, hidJr.ólica o ca.uaada. paJe.-

i.a gJr.a.veda.d, e.a muy -ó.Ue.ncl..o.6a y c.a.-ói na -óe a.pkc.c.ia. poJr. e.l-

ojc humano; .6in e.mba.Jr.gu e-óta.a ¡Íue-'tza..& na.tu.Jta.le.~ va.n ba.J:.:tü.!!_ 

do e. R. ~ ue.lo y me.Jr.ma.ndo .e.a. po~ibte. y' pJ;.e.ca.Jíia e.xplota.c.i6n e.n 

bene~ic.lo del humbJr.e.. 

[~te. pJr.oble.ma. ~e. t:lue.dei a.giga.n.ta.Jr. ha<>ta. deja.J:. tie-

I!JuH lnú.U.le~, poJr. lo c.ua.i e.f. a.gJr.o mexlca.no ~e d,",~ga~ta. e.n-



m6..6 de. u.n m.<.ll6n de. pe.Jr..-6 ona-6 al año, pa!t.a e.m.<.gJr..aJr.. a. la-6 

gJr..ande.-6 c.<.u.dade.-6 donde. .6u.6Jr..e. de. ltambJr..e. y de..$ocu.pa.c.<.6n. La.­

Jr..e.al.<.dad de.l campo Me.x,lcano, poJr.. .tti.ó.te. que. ,~e_a Jr..e.ve.laJr..lo,­

e.-6 claJr..a: el campe..ó.<.no .te.mpoJr..ale.Jr..o no abandona la .t.<.e.Jr..Jr..a 

poJr.. ne.gl.<.ge.nc.<.a, e.-6 e.l campo qu.<.e.n lo e.xpu.l.óa, y e.-6 aqul 

donde. e.l nopal juega u.n papel .<.mpoJr..tan:te. paJr..a con-te.ne.Jr.. e.l -

.<.mplacable. avance. de. la e.Jr..o-6.<.6n y la cond:tan:te. em.<.gJr..ac.<.6n -

de campe.d .<.no-6 caJt.e.n:te.~ de 6 e. poJr.. la .<.n.ójl6-i.c.<.r.n.te. pJr..o ducc.<.6n 

agJr..1-cola y poJr..- e.l -t.<.e.mpo pe.Jr..d.ido e.n e.ópe.Jr..a. de llu.v<.ad qu.e. -

no llegan. 



OBJETIVOS 

E.t p!r..<_n c.-<-pa.t o b j.e.t-<-vo e.6 Jr.e. vú aJr. .ta b.<_b.Uo gJr.a 6-(.a­

Jr.elac.-<-onada c.on el manejo de .ta.6 p.tantac.-<-one.6 de nopal en -

Mlx-<-c.o y d-<-vu.tgaJr. f.o.6 bene 6-<-c.-<-o.tl qtte .6 e o bt-<-enen de l.6.te. 

P.ilanteaJr. una alteJr.na.t.<_va ec.on6m-<-c.a paJr.a el ap1r.ov~ 

c.hamünto de .6uelo.6 á.Jr.-<-do.6 y .6 em-<-á.Jc.-<-do-6 c.ul.t-<-vando nopal y­

c.onoc.eJt e.e. Jc.end-<-m-<-ento ec.o116m-<-c.o de e.tlte c.L'lt-<-vo. 



TAXONOMIA Y MORFOLOGIA VE LA PLANTA 

CaJtac . .te}Ú6.tJca.t> .toxon6m.tca6 del genelto Opun.t.ta 

En cuan.to a la c.ta.6J6ú.ac.t6n bo.tá.n.tca {.6a..tgado, -

1983) el nopal pe.Jt.tene.ce. a fa. 6a.m.tf.ta de. la.t> Cac.tácea..t>, a..e.­

glne.Jto Opun.t.ta y cona.ta de. vaJt.taa eape.c.te.6. Y e.6.tá. 6a!tma.­

do po!t 2 .6ubglnelto6: 

Cyf.tnd!topun.t.ta.- Que comp!tende a la.t> Opun.t.ta6 de. 

6o!tma. c.iL(ndJt.tca como fo.t> p.t.tayo-6. 

Pfan.tyopun.t.ta.- Que. comp!tende aquella¿¡ QEun:t.Ja-6 

de .6o!tma ap.C.anada como fo-6 nopafe6; .todo¿¡ lo.t> nopaf.e.¿¡ '.6on -

xwltoph.tta-6 debido a que. .t>on pfan.ta-6 .6uc.ule.n.ta.6, Jte..6J6.te.n.te.a 

a laa ae.qulaa y .te.ne.Jt una moJt6ologla c.altac..te.Jtla.t.tca.. 

Be.ce.Jtlta l1975L hace. una cfaaJ6JcacJ6n bo.tán.tca de 

fa.a Cac..tace.a.~ de. J.'.a 6-í.gnie.n.te. mane.lta.: Pe.M:e.ne.ce. a fa .tJtibu­

Opun.t.ta de. fa 6a.m.tfia de. faa Cac.tace.a-6, oJtde.;r Cac.tafe.c. y e.~ 

:t. á C.Or·ipue.c..to polt do-6 ¿¡ ub glne.Jt0-6 : e y fin d!to pun:t.Ja lf Pfan.tqo ._,_ 

pLut:tia; den:t.Jto de. faa cual e. a .6 e in cfuye.n 2 5O e. c. pec.te.6. 

Ve. acue.Jtdo con Swingle. ( 7946) ci:tado po!t Vom.(n--­

gue.z ( 1976) Jice. que. e.c..ta 6amifia complte.nde. unoa cien géne­

Jr.oa r¡ c.Je.n e.ape.c.ü.6 o mác., caai e.xclu.6iva.6 de.e. con.t.tne.n:te. -

AmeJticano y palt.tic.ula!tme. n..te. ab un el a. n.te..6 e.n Mé xic.o y C e.n.tlto-­

Amél!.-i.c.a, aolo un glne.Jto, Rhipaali-6, ea nativo. de..f. an.t.tguo -



·conLine.n.te c.ompltend.iendo planta.<:. pa!td<:..ita.<:. en lo<:. .tJtor.tc.o<:.­

de Aa.ia y A6Jt.ic.a.. 

Según Laultenc.e c.Ua.do po-'1. Vom.<-nguez (1976) .ta 6a.­

m.il.ia de la<:. C a.c..t<ic.ea.<:. c.omp!ten'de .tite<:. <> ub 6am.il.ia<:. : Pe!teú.i~ 

deae, Opun.t.iodea.e y Celteodeae; la p!t.imelta. c.on hojaa plana¿­

algo c.aJtno<:.aa, eaplnaa y 6loJte<:. en pa.n.[c.ula<:. c.on un <:.olo g[ 

nelto. PeJte<:.k.ia: el <:.egundo <:.on auc.ulen.taa, c.on tallo<:. u<:.ua~ 

mente aplanado<:. y altt.ic.ulado<:., c.on hoja<:. pequeffa<:. y caduca<:., 

alteola6 g.tóquldeada<:. y 6lo.'r.e<:. Jta:UfioJtea.&: y el tU.t.imo <:.or.-­

<:.uc.ulen.ta<:., hojá.a Jteclu.C..ida<:. a e.acama<:., d..imbtu.ta.a a.Jteola..t> -­

ai.n gl6qu.ida.&, 6.f.olte<:. en enbu.lo o c.lo.teJr..i6oJtme¿,. 

Ca.ltac..teltü.t.ic.a<:. moJr. 6ol6g.ic.a<:. de! g~nvc.o Opu.n.ti.a. 

De la<:. e~pec.iea p!toduc.toJta6 de tuna. ya p!tobada<:. -

y c.d.ap.tnda1., en 1/.tx..ic.o Sa.tgado [1983) menc..iona. laa a.igulen-­

.te¿: 

Opuntla. amycleae [blanc.al 

O. mega.c.an.tha (a.maJt.illa.) 

O. f.,tJtp.t~c.a.n.tha. lca.Jtdona.L 

O. 6.ic.u<:.-.ind.ic.a. (c.a<:..tilla) 

O. Jtabua.ta (.tapona) 

O. b qp:U.ac.an.tha. 1 memela l • Y la.<:. va.Jt.ieda.de.~ de doble pito p~ 

<:..ito que <:.on lo<:. <:.igu..ien.tea: 

O. <:..t!tep.tac.a.nth~ 
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o. te.uc.otltú.ha 

o. c.ftlt !f_ .6 a c.an :tft a 

o. ltO b u.&ta 

o. me.e_acan.tha 

o. tucer..& 

La.& vaJúedade..& ma.& c.ome.Jz.c..i.ale.& en el. me.Jz.c.ado poJr.­

.6l1..6 caJtac:te.Jt.[.&:t-lc.a.& .&on. la.& .&igtU.e.n.:te..&: 

Opun.Ua amyc.le.ae. .ten.oJte..- Salgado (19831 rli..c.e qae 

en. .&u.& do.& :tipo.& Jz.e.donda y ala.Jtgada, e.& de mucha adaptab.i.!i 

dad en el me.Jtc.ado, .&aboJt agJz.adable., c.a.&c.aJta delgada, duJz.a -

de. 5 a 8 dia.& .&bt de..& compone.Jt.& e. y de. po c. a .6 e.m.Ula. Be.c.e.Jz.JuJ .. 

(19751 expone que. el 6Jtu:to e..&:td 6oJtmado de. a6ue.Jz.a hac..i.a de~ 

:tJto de. lo.& .&.<.gu.<.e.nte..& :tejido.&: c.oJt:t-lcale..&, ax.<.ale..&, calr.pe.-

lo.&, j)u.n.[c.u.lo.& y u.J.:Jz.uc.tttlta-6 papitaJte.&, e..&to.& do.& 6oJunando-

la pulp~ del ¡ÍJz.uto. BJz.avo (19781 me.nclon.a qu.e. e.& altbu..&:tlua, 

altt.<.c.ulado.& oblongo-t. ha.&;ta e..f.(ptico.&, de 30 a 40 c.m de. laJz.­

go aguda.&, Jz.oja.&, al!.eola.& pe.qu.efta.& de. 1 a 4 e.&pina.& Jz.lg.<.daa. 

Opunt.<.a megac.an:tha.- Salgado (19831 dice. qu.e. e.& • 

de c.oloJz. amaJz..<.llo apa.&t.i.llado, c.d.&c.alta gltue.&a, que. no de.&p~ 

ga 6ac..<.lme.nte., e.&púta.& buJz.da.&. en .&abolt 1J dulzuJta, c.omp.lten­

¿on la blanca, tuna de 1)oltma. a.laJtgada., dulta de 5-8 d.[a.6 .&in 

de.&c.omponelt.&e. So.&a (79641 expone que e.& d.i.6lc..i.l .&epaJz.altla 

taxon.6mic.amente de la blanca, pelta duJz.an.te la 6Jz.uc.;ti6.i.c.aw-­

c.i..6n el tamaiio ~~ el colo!r. del ¡Ílt.uto la.~ hac.e polt demd.& dü-
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.t-i.ngu-i.ble-6; e~.ta-6 eépec.-i.eé han e~>.tado bajo la -i.n{,f.ue.nc.i.a. -­

deR. hombt:.e deéde ;t.[empo!> an.t.i.guoé no ltab.Undo¿,ef.e¿, enc.on.:tt:.a. 

da en 6ot:.ma .6-i.R.veé~l!.e. 

Qpun~-i.a ~-i.cu~>-.i.nd.i.ca.- Salgado (1983) d.i.ce que-~ 

~>on pR.a.n:ta-6 ha..o:ta de. 5 m. de aR..tut:.a, al!..t-i.culac!o<> obf.onga-6 -

u e.ópa..tu.tado-6 de 30 a 50 cm. de lat:.go, at:.eola& d-i.m-i.nu.ta.,~, -

con pe.f.Léa blanca, .6-i.n eépLnaa, dut:.a de 3-4 dla& en de&com­

po:te.Jt.<!.e. 

Vomlnguez (1H6) dLce que .tLene gf.6qu.J.da& ama.Jt.i. 7 -

f..i'aé, 6lo/'l.e.6 a.ma.IC.L.t.ta& de 7.5 cm. de d-i.dt•1e.tt:.o, 011a.lt.i.o de 5-

c.m. de f.altfJO 6r..a.to t:.ojo, e<> una da f.a¿, p·'l.Lnc-i.pa.R.e-6 Cac..t6.--­

c.e. aa Ln .tt:.o d uc.i. dM a. E u.t:.o p a. 

Opun.t-i.a. ltobué.ta.- So&a { í 964) d.i.ce que &on pR.a.n.:ta.c. 

de do!> o m~¿, me..tt:.o-6 de al.tut:.a, 6lot:.eé e..ó.tt:.uc..tut:.a.lrne.n.te he.t:.­

ma6.todL.ta.6 pvr.o 6L!>Lol6g.(c.ame.n.te un.üe.xua..te.-6, ova.!(-i.o.:, <>{n o 

con poc.o-6 aac.o-6 embt:..i.onat:..io-6 e..ó.t.igma-6 poco ~ami6.i.cado.6 y an 

.tet:.a~ noJr.ma.f.e.-6. 

En iwpale& pat:.a 6ot:.t:.aje. Salgado (1983) d.i.ce que"" 

en f.a.~ zona¿, dt:..ida& !! &e.m.i.tit:..(da¿, de .todo e.e. pa.ü con&.t.t.tu-­

ye.n 95 m.(f.lo;te-6 de lte.c..tát:.ea& cott tut po.te.nci.af. bueno pa.Jt.a .i.!!_ 

ct:.emen.ta.t:. f.a pob.tac.-i.6n de nopal; &e .t.i.ene e&.ti..mado que. cuan 

do meno!> un 1 O% de e&.ta &upe.Jt{,.ic.te. e&.tlí en c.ondLc..i.one-6 ven­

.ta.joha..& pa.t:.a c.uf..t.iva.t:. nopal que .óLJt.ve como 6oltJt.aje düpon-i.­

bf.e pa1w a.t.únen.tat:. ef. ganado. 



MANEJO Y PLANTACION VE ESTE CULTIVO. 

Se.te.c.c..Un de..f.. ma.:te.Jtia.t ve.ge.:ta.:tivo. 

Pa.Jta. p!topa.ga.!t u . .te. c.u..t.t..tvo he Jte.qu.ie.Jte. obteftVL el 

ma.:te.Jtia.l vegetativo que. Jteuna. io-6 Jte.que.Jt..tmien.to-6 e.c.ol6g..tc.o.& 

de. U-60 mat.t..tp.f..e pa.!ta. el e.6ta.blec.imien:to de .f..a. hue!tta.. Sa.f..­

ga.do, ( 1983) d..tc.e que la-6 pe.nc.a-~ .&e.e.ec.c.iona.da-6 pa.!ta p!toduc­

cl6n debe de ael!. Jta.que.taa en~e.!ta.& pa.!ta. ob:tene!t p.f..a.nta.& v..tg~ 

~o.6a6 y ~~uta.& al teJr.c.eJr. afio; e.~:ta.& plan:ta-6 .6C.!tdn Jtec.iaa y­

a.du.f..ta.-6 c.u.ya-~ pC.Hc.a.a ,~e c.oJt:ta.n un poco a.baj o de la c.o yon.tu­

!La C:.e. .e. a. Jtaqlte:ta út ~Vt.ioJr. pa!ta q tH'. .C.a. c..t c.atJt.{za.c..i.6n .& e a. m á.& 

l!á¡;.i.da.. Pa.J:.a. .6 ele.cc..io1ta.Jt wt r.1a..te1tia.t Ba~tJr.ien.ta,\, explica. -

qrte. .6;:: de be .toma!t en cuenta c.ie.Jr..ta-6 ca.Jtac..teJr..[.&.tic.a.-6 pltoduc­

.tlua-6 co~o .6on la.-6 .&iguien.te-6: a) que la.a penc.a.-6 ma.du!ta-6 -­

.tengan me.didaa e.6pe.c..f6ic.a.a como un e.&:tanda!t .6on de 40 c.m. -

de. l<!!tgo po!t Z 5 c.m. de ancho y de 1 a 2 c.m. de e.&pe.&olt. b __ -

que. la-6 penc.a.-6 pa!ta .&u c.omeJtc.ia.lizac.i6n o bJr.o.te.& nuevo6, al 

momento de e.6.ta.Jr. aazone.a a.dquieJr.a.n bue.na.a dimenc...tone.&, pon­

lo r¡ue e-6 bueno en c.ua.n.to a. Jr.e.nd.m.ien.ta. 

Tamb.Un .&e debe tor.w.Jt C.l! c.u.e.n:ta la ada.p:tab.tlidad­

IJ de la .únpo!t.tanc.ia c.ome.Jr.c..{al de. la<> va.Jt).edade¿; e.ntJr.e lc:.a­

va.Jr.iedadet. l!.e.c.omenda.da.-6 po!t e.l et.:tado c!e IA/!x.{ca .6on: am;¿ .... i.­

c.leaz, .- maq.ac.an.tha., picua--é..ndic.a y o:tlta.-6; la.-6 va.Jtieda.d~t. ~te 

comel!dada.6 pol!. el INIA e.n Te.c.ama.c.halc.o Puebla 6on la.6 .&l--­

gule.n:te.¿: COPE~A T Nc. 2,3 y 5 c.on buenaa c.a.Jr.a.c..teltla:tlc.a.-6 -

mol!.6ol6gic.a.& y de me.Jtc.ado. 
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El ~e~ne.no dende. ~e. hakd la plantaci6n ~..i.e.mp~e de 

be. pnepana~6e anticipadamente, pa~a lo cual 6e. tomand como­

ba6e. la pendiente. del tc.nneno, ya que no puede. aen igual la 

bl.ve.t-~.i6n en la p~c.pa~ación de un tc.n~eno plano, que. la de­

un tenne.no incfinado, pon lo que. Salgddo {1913) pnopone 3-

a.<-.6te.maa: a) con tlf.acto~ ag-'t.[cola..- en <>uelo¿, p~o6undo,¡, y -

plano<> 6C. pued<. tt~an tJtac.to~ pa.Jz.a ba~be.elw.IL, cnuza.Jt y tta6-­

tnea~C., deapul6 c.on e.t a.nado de. d1ac.o<> Joltea~ la tienna ha­

c.ia. un tado 6onmándoae una. zanja pito 6un.da que con aolo me.-­

din 2, 3 o 4 M. <>obne el <>unc.o: 2, 3 o 4 m. pon R.1;ne.a <>e 6on­

rmur.dn m6dulo<> de di6e.Jte.nte.<> pl7..oducc.<onea pon ltec.tá.Jte.a.; 

b) Con tlf.ac.ton bulldoze.~.- en auelo6 ll9ena.~e.n~e­

inc.f.~nadoa y c.ua.ndo c>.l agltic.u.C..to~ po6e.e. necunf.o-6 econ6mic.oa 

puede u~a-'t bulldoze.n y hacen tetttr.aza.a c.on tuia (l!'lpLi.tttd de ?. 

o 4 m. y .tna.za~ con el ~i.ppe.~ una a6ta hitetr.a a la m..:.ta.d de. 

.i'Jta .tenJLaza.a, a. e6ec.to de. te.ne.Jt cada hilena a una equid..:a-­

ta.nc.ia de. 3 o 4 m. 6onmándo<>e a.a.[ m6dulo<> de di6e.~e.nte.a pn~ 

duc.c.lone.-6. 

c.) Con cepaa he.chaa a mano.- eate aiate.ma ae uaa­

e.n te.n.Jr.enoJ -incliaa.doa y .tepeta.to~ oa, dende la maquinan.ta -

no puede entna~ a. tJtabaja~. po~ lo que laa hile~aa 6e d~be­

~tfn tJtaza.r.. e.n <>en.tido c.on.tJtalti.o al. e<>c.u~~imien.to de .f.aa 

aguaa bl!.oncaa, peJto 6iguendo una. ho.ta. de nivel pa.Jta que laa 

l.f.nea.a queden e.n un mf..<>mo plano en l!.ela.c..<.6n a. la pendiente-
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la equldl~~anela en~ne hllena~ y cepa~ ~en~ de 3 o 4·m. 6o! 

mándo~e módulo~ de dlóenente~ denclddde~ pon hee~~nea~; ya 

~nazada la plan~aelón .óe pnoeede a hacen lM cepa~, pnoeu.-­

nando danle-6 60 cm. pon lado. 

flennández ( 79 78) ha ob~envado que aunque. e.l nopal 

de.óannolla e:n mucho~ tipo~ de ~ttefo~, pa,~.a la pJr.odu.eel6n CE_ 

menelal del 6nu.to -6 e obtle.ne.n mayone.~ ne.ndim.<.e.nto~ cuando -

el aue.lo e.~ pno6u.ndo y ble.n dne.nado, que. contenga humedad -

en e.l pe.Jd.odo de. ene.elmle.n~o de.l 6n~o, ~in que. lle.nu.e. a a~ 

:tunac.lón lja. que. :tal condlc.lón pnovoc.a ea1da y najaduna de.t-

6tw:to. 

Plan.tac.J..6n. 

Epoca de. plantación 

Salgado (.79 8 3) eLLe. e que. la ~po ea_ m~~ ade.eu.ada pa­

na la plan~ación, e.a cuando no hay lluvia~ o ae.a ante.a de. -

que. inlc.J..e. e.l te.mponal ~e.nún la ne.glón donde. ~e e.a.table.zc.a­

la plantación. Algunoa lnve.ó.tigadone.a de. Ojue.loa Jalúeo -

augie.ne.n que. ae. puede. hac.e.n dunan~e. lo~ me.ae.a de. ago~~o a 

~e.ptie.mbne. aunque. ae. pue.de. eonne.n e.l nle.ago que. ~u6na la ~e 

qula de. lo~ pn.<.me.no6 me.~e.6 de.l affo algule.n~e.. 

Fonma~ de. Pnopanac.l6n. 

La ne.pnodueel6n ae.xaal pon ~e.mllla.- En ~6~a la -

plan:ta .tanda má~ tiempo e.n lnlc.la.n 6u. pnoduc.c.l6n y ade.má~ -
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~e.~uita he.te~ogénea en toda~ ~u~ ca~acte~~~t~ca~ po~ óe~ p~ 

l~n~zae~ón c~uzada; con la ~~gu~e.nte me.todologla ~eeornenda­

da po~ Vombtguez ( 1976): la se.m~lla. ue debe de :t~r.a..ta.~ eon ~e 

me.4an y óZ en.tlelr.lr.a. supe~6icia.lmente. en una. ea.ja. eon:ten~en­

do mant~llo y m~gaj6n a.Jteno~o; la. s~emb~a se lta.ee en lti.te-­

lLa.a de 20 cms. de dúta.nc~a. y eon un e~pa.c~o de 5 em. en.tJte 

-t.em~lla., ftumedec~endo la. tie.Jtlr.a. se eub~e con una manta. gJ!.t.L~ 

sa empapada con agua, que ~e quita. cuando el agua e~ abun-­

dante o emp~eza. a. ge.lr.m~na.lr. la. ~emilla., o .6ea. a los 12-15-­

d~a.ó de.&pué.s de la s~emb.Ú, cuando la.ó pta.ntula~ .tengan --­

uno.s 15 ems. de a.ltu~a. se pa.sa.n a.l vive.1r.o donde eont~nuo.JI.án 

su deaa11.1r.ollo. He~nández {1982) dice que e~ neee~a.~~o dalr.-

.t.e a ta ~em~.f.la. un lavado paiLa. quita11.le~ f.o~ 61!."a!ilnen:to.6 de.- • 

la pulpa. de~puéa del cual ~e ponen a sec.aJt a la. ~ombJta., en­

alguna~ vaJtú. da des es dl6.<.eil u te tipo de 1r.ep1to duc. e~6n c. o-

mo la vaJtiedad O.ILobu<~ta ya. que lo~ lr.ec.eptác.ulo~ 6lo~ales-

eaen. 

Rod~l~uez (1982) citando a. va.~loa a.uto~e~ expone­

que la apom~x~<l ea de 6inida c.omo una 6oJtma de <IU<It~tuc.~Óit -

del pl!.oee6o lr.eplloduc.t.i.vo óexual, donde no e<lt4n ~mpl~c.adas­

las .1eg1tegae~6n ge.nlt.i.c.a y la Jte.c.omb.i.nac..i.6n, taMblln ae me~ 

c.~ona el de.<la/f.lr.ollo del e.ndoape1r.mo en ~· aulr.antic.a. no depe~ 

de de la 6ecundac.l6n; ea.te pud~e~a selL posible tamblln en -

O. arnyelea.e, aunque no se e.nc.uentlr.an publlc.ac.l6nea de e'te-

6 enómeno de. a.gamo<~ pe!r.m.i.a la. .6 em~l.la. e<~ el agente. de 1r.e.p1r.o-­

duc.c.lón pelLo el e.mb.i.ltón e<1 · 6oJtmado poli. a.lg ú.n p.'!. o c. e<~ o el unan-



f.>ac.o e.mbJt.[ona!t.io de..-i.p.C.o.üle. o lwe.vo.\ pa.Jt.tenaf)P.n.-i.c.of.>, apo!.>po-

,'tia if d.-i.plo.6po.'t.-i.a. 

La. ite.pltoduc.c..-i.6n(l6e.xual o ve.ge..ta.t~.va.- Sa.l!]ado --­

(1983) dice. que. Jte.6u.C..ta muy ve.n.tajof.>a debido a que. f.>e. con-­

f.> eJtva .fa-6 c.aJ:.a.C:.te.Jtli>.t.<.c.a,:, {,e.no.t6g.-i.caf.> de. .ta p.C.an.ta madJte. o­

vaJc..[e.dad; e.n e.<~.ta ·'te.p!toducc.-i.6n la-6 plan.taf.> p!toduce.n máh ILti.­

p.<.dame.nte.. La p!topagac.-i.6n puede. hace.Jt6e. paJe. lo<~ 4iguie.nte.6 

m~.todof.> que. expone. Vomlngue.z (7976) .te.n.-i.e.ndo la ve.n.taja de.-, 
f.>abe.Jc. que. f.>e. .tend!tti. nuevo ma.te.Jc.~al con la!.> mi-6rna6 c.a.Jc.acte.--

Jtl<~.t.-i.ca<l de.l ma.te.Jt.-i.al mad,~¡_e.: 

1. PoJt bJc.azof.>. 

2. Fo!tmac.i6n de. do f.> pe.ncaf.> 

3. Con una penca. 

4. Polt 6Jtacc..i.one.f.> ¡;¡,{_¡¡.i.ma..&. 

al Vejando e.nJc.aiza.Jc. una pe.n~a e.n.te.,~¡_a 

b} Fltaccionando la penca J.>in e.n,~¡_aizalt 

5. Polt c.laáodiof.> o pe.ncaf.> j6ve.ne.-6. 

En lo!.> m~-todot. 1, 2 y 3 d.ichaf.> pe.ncaf.> de.be.n Je.,'t -

J.>e.le.ccionadaJ .tJc.a.tando de. no mal.tJc.a.taJc.laf.>, t.6:ta.6 .&e. de.be.ILán 

co!t.ta.Jc. e.11 la ba.6e. de. .e.a mif.>ma, pa!ta de.J.>pu~f.> f.>e.Jt .tiz.a..ta.da eon 

pa-6-ta boJc.dale.f.> (7: 7: 10 .6ul6aA:o de. cobJc.e., cae., agua) dicha 

can.túlad alcanza pa.J:.a .tJc.ataJc. bue.n n(une.Jc.o de. c.tadodi..o.6 o pe.~ 
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ca.\ patta de.apu~.& de.ja.tt.f.a.& e.n .ta .&ombl[:a dutta.nte. 15-20 d.f.a;.,. 

En un e.xpe.ttime.nto e.ne.c.tuado pott Battttie.nto.& (7975) 

tte.pottta qtte laa 6ttac.c.ione..& de. .taa pe.nc.a.& c.onte.nie.ndo única­

mente. una a.tte.ola .& e de..&hidttata.tton. ttápidame.nte. !f no e.nttaiza.­

tton, en la.& ottta.t. fi~tac.c.ione.a b~¡_ot6 Jta.ü pelta e.n 6ottma taJt-­

d1.a eo;1 malteada te.nde.nc.ia en lo.& c.otr.:te.& tttana ve.tr..& alea de. .ta 

pa.Júe. .& upe.~¡_iott de. la pe.nc.a; pott e..t cont~¡_a~¡_.[o, .taa pe.nc.aa 

c.omp.te..ta-6 r.wat~¡_a~¡_on una e.nttaiza.mie.nto tt6.pido que. btic.i6 a -

f.o.& 6 me..&e.a. 

Una ve.z e.n~¡_aizada la penca ae. pttoc.e.di6 a e.&e.~tualt 

c.otr..te..& conteniendo .ta.5 paJL.te.<> e.ntr.aizada..&, alguna<> de. e.lla-6-

no c.onte.nlan a.tr.e.ola, po<>tuúottme.nte. e..&ta.& pe.que.iia-6 patt.te..& -

óueltolt c.oloc.ada.& en batea ace.ite.~¡_o¿, de. un li.t~¡_o, c.on t.<-e.Ma 

ptr.e.ptr.attada c.on H.O y a~¡_e.na, e.<>table.c.ie.ndolo en vivelto-6 pa.tta 

a u 6ututto ttta.tamie.nto 1J Clte.cimie.nto. Ve<>pu~.& de. 11 d1.a.& e!:! 

pezalton a e.mitilt b!tote.a p~¡_e.ci.&aMe.nte e.n la toc.alizaci6n de­

la atteola o e.n f.o<> bottde..& del co4te., e.n ottta.& el bttote. óue­

emltido e.n la pattte. in~e.ttlo~¡_ dando la imptte.ai6n de. que. .&a-­

f..[a de. la pM.te. ttadic.ula~¡_¡ de..&pu~.& de. la e.müi6.n de la.& ye­

ma.& l.&to.& de..&altttollatton ttápidame.nte. a. tal gttado que. a lo.& -

S 1 d1a.& de.&pu~-6 de c.olocalt la.& penca.& palla .&u e.ntta:tzamie.n.()o 

.&e ten~an bttote.-6 de. 17 c.m. de. altutta, e.l tamaiio de. e..&to.& 

btr.ote..& equivale. a planta.& obtenida.\ pott .&e.m.illa.& a f.o.& 8 me. 

~e.& Gattc1.a citado potr. Vombtguez ( 1? 7 61 .&igui6 e.l mUo do de­

óttac.c.ione.-6 m1nima.& .&in de.jalt e.nttaizatt la penca completa y -



<1 u plto ced.ún.i.en.to e<~ e.t .&.i.g u.i.en.te: 

- Selecc.i.onalt La<~ penca<~ .&ana~ l.i.b.lte<l de da~o• 

polt .i.n.&ec.to.& o mal6o.!tmaclone~ de mayoJte~ de .&e.i.a me.&e-6. 
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- VejaJt. <~eca.lt un poco la~ pe.nca.& .&e.lecc.i.onada.l -­

bajo una ~omblta polt 10 o 15 dla&. 

- En<~eglli.da <le p.!tocede a n:t.acc.i.ona.!t laJ.. pe_r.c.a..& 

depencU.endo de f. .tar.1año ~e puede pa.Jt.t.i.Jt de 6 a 8 pa.'l..te.&. 

- Ob~en.i.doé lo.& peda.zv<l de una penca <~e p.ltocede-­

a .tJta.ta.Jtloé con algúH 6ung.i.cúla come.Jtc.i.al o pa~.ta boJtriale6, 

.&e deja <~e.c.a.Jt polt 4-5 dla<~ palta de.&p~l.& e6ectuaJt la alembna 

en un almacigo pltev.i.amen.te. pr..epaJtado. 

Ve e.&.te modo la mu.LUpl.i.cac..i.6n e.& po.&i.ble ob.tene.J:. 

du,pul-6 de 6 me<~e.& de cultivo de 8 a i2 plan.ta.& poJz. penc.a,­

con nuevo.& bJtote6 de 4 a 5 me6e6 de edad y con .&u6.i.c.i.en.te. -

Jr.ctlz. 

Palta el ml.todo de penca.& j6vene.& .&e puede p.!todu-­

c..i.Jt una planta de nopal a palt.t.i.Jt de c.ladodeo6 j6vene.b can-­

una edad que. o.&c.i.f.a enX:Jte 3D !f 40 d-Ca6 a palt.tDL de. la e.me!t­

genc..i.a. de bJto.te.& vege.ta.U.vot> de c.ladodi.o mdduJto; H.gún P.t.-­

mieu.ta (7984) y SAIMEX (7987) e.&X:o-6 c.ladod.i.o.& .&e de.-6p-~.ende.n 

de. la p.f.an.ta. manualmente o po.lt c.oJt-te cu-idando q u . .i.ta.Jtlo.!l- -~.út 
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c.au&cvz. hell..<.da.& debe .&eJr. llevado .<.nmed.<.atamen-te a un almac.:f_ 

go, c.on una po.&.<.c..<.6n veJr.t.<.c.al IJ ac.omoda.do.& en 6oJr.ma de h.t-­

lell.a.& c.on una dútanc..<.a. entll.e planta.& de 1 O y 15 c.m. entll.e­

h.<.lell.a.&. Ve.& pú€.& e v.<.ta.ll.d: que Jr.e C..<.ba agtLa poJr. un pell.1.o do de 

g d1.a.& ua que en c.a.&o c.on:tll.all..<.o .&e puede pll.e.&en:tall. pll.oble-­

ma.& c.on pudll..<.c..<.6n: al c.abo de 1Z me.&e-6 e.&.to-6 c.ladod.<.o.& de;.,a 

ll.Jtollan un .l!i.l!tema Jtadic.ulan y bh_ote.ó aeneo.ó que let> pe.Jtmi­

:ten .&eJt :tJta.nt>poJt:tado.& a c.and.<.c..<.one.ó de c.ampá, .ta.t> ventc::.ja.~­

de. elte mltodo .6on: 

- La pll.opagac..<.6n de ~.&tot> bJtotet> t.<.eJtnot> et> md:t>,­

¿,.<_mple qa. que Jtequ.<.eJte de meno¿, c.u.<.dadot> •· 

- Ve .C.a. planta. madJte t>o obt.<.ene. un ma.yoJt núr·JeJ{.o -

de pf.an.tat> en tm penl.odo mat> c.oJt:to de -t.<.empo. 

- Lot> bJtotet> aeJte.ot> en el c.la.dod.<.o joven t>or. ~.<.em 

pite ve.getat.<.vot>. 

P.ta.n.tac.ión. 

Como ua t>e .<.nd.<.c.a, en .toda. e.x.p.C.otac..t6n C.OMí?..ll.c.iai, 

et>tando el teJtll.eno p!tepa.Jtado t>e plantan lat> Jta.queta.t> a 2,3-

o 4 m. de dit>tanc..<.a e.n.tJte planta af. p.<.e. del lomo de. .to.& ~­

t>tllr.c.ot> o en .tal>. c.epat> c.on lo que. .&e. c.ont>e.gu.ilt.á 6oJtmaJt m6dtL­

lot> de d.<.6e.Jtentet> pll.oducc..<.onet>. Cuando .&e. det>ea. obte.nell. ma 

tell..i.al pa.ll.a pll.ocluc.c.<.6n .&e. ac.on.&e.ja pla.nta.ll. dot> mi.t pe.nc.at> o 

md:t> poll. he.c.td:ll.e.a. c.oloc.ándola.& a. &O cm. o 1 m. entll.e. pe.nc.a.&-
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y a 4 o 5 m. ent~e llnea~; lo ml~mo al e~tablece~ una hue~­

ta de nopal paJra ve~du~a ~e ~ecomlenda la va~leda.d ItaLiana 

cuya plantacl6n ~e pod~4 hace~ aon una. denaldad de 40,000 -

planta6 po~ ha. o 6ea de 25 a 30 cm. en.tJre penca~ y de .8 a 

i m. entJre llnea~.>, Salgado {1983), con e.6.ta mL~ma vaJriedad­

<.le Jrecomienda hace,~ ptan/:a.cione-6 con una de~t.tJidad de 80,000 

ptanta-6 po~ Ita. 

Salgado (1983) ~ecomienda, de<o~pu~~ del te~~eJr año 

en el me<.~ de .óeptlembJre, hace~ una p~da ligeJra en la~.> Jraqu~ 

ta<o~ <.lupeJrl(J.Jre<o~ paJra 6o~za~ a la planta a. hecha.Jr nume:r.o~o-6 -

b~ote6, lo~ que en el me~ de. dlciembJre. e.ótaJtán bueno~ pa~a­

mandaJr<.le al meJrcado que e~ la ~poca de mayoJr demanda y de. -

mejoJr p~ecic. C~uz (19&2) ~e.comie.nda que. al ltace~.6e la--­

plantaC.i6n, la cepa debe .U.enafc.<.\e con un .teJrcic d<>- mezcla. -

de tle~Jra. que contenga 7 a 70 kfj.·Jde. e~.t.te~col bien podJrldo, 

.óe <.~lenta la planta en la cepa y <~e cub!te con ot~a 1/3 de ~ 

la cepa con la tie~~a ~ala y el Jre6ta, que eJ.> atJra 1/3 de 

la cepa ~e llena con at~a mezcla de la .tleJr~a que cantenga­

otJta cant.[dad .igual de e.t>tletc.cal al 6lnal, ~e de_{a un ca._{e­

.te at~e.cledaJr de la. planta patc.a cap.tacl6n de agua. 

Cuando la6 helada<.~ <.~an 6~ecuen.te~ donde J.>e va e~.>­

.tableceJr la plan.tacl6n ~e. debe toma~ en c.uenta la oJrle.nta-­

cl6n en que 6e planten la6 pe.nca-6 p~ocufc.a.ndo que el ca.~to -

de la !taque..ta. quede a!tlentado un poca al natc.oe.J.>te., q'ue e~ -

la dl!tecci6n en que <Soplan la6 viento<.~ genetc.almente en ~lem 
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po-6 de. he . .ta.da..~ e.n toda pla.ntac.i..6n e..e -6oi debe. pe.galt en a.m-­

ba.-6 c.alta-6 de. la penca, poltque. -4e ha ob-4eltvado que. .ea. mayolt-

6tw.ct.i..6.i..ca.c.i..6n <~e plte<len.ta polt el lado ma-6 <~oleado de. la<~ -

p.la.n.ta-6. 

Vom1ngue.z (1976) d.i..ce. que. e.l -ttta.zo de. una lwe.tt.ta.­

de. nopal -4e. hace. de. acue.ttdo a lo<~ 6.i..ne.-6 que. <le pett6.i..ga.n, a­

la. va.::..i..e.áa.d que. <~e vaya e.mple.alt y a la de.n6.i..da.d de. pobla.--­

ci.ón tHa-6 lte.c.ome.nda.ble.; pelLo -4Ú?.mptte dejando c.alle-6 pe.ltpe.nd:f 

c.uialte.-6 a la6 h.i..le.tta-6 lo 'u6.i..c.ie.n.te.men.te. anc.ha.-6 patta e.6e.c.-­

tualt l.i..blte.me.n.te. labotte.6 c.ul.tultaie.-6, c.on.tttol de. plapa-6 u e.n-

6e.ttme.dade6 y una c.oae.c.ha ade.c.uada. La penca debe. plan.talt6e. 

ea 6oltma long.i...tu.di.aa..e. at 4ultc.o donde. 6e. pf.an.ta !f de. e-6a ma.-.. 

nelta 6ottmalt l1ne.a6 con la-6 pe.nc.a-6 que. 6e. <~ie.mbtte.n a 25 e.m.­

una de. o .tita de. e.-4 a mane. Ita 6 e pue. de. c.ambtalt pe.tr. 6e. c.tam;e.n.te. e.~ 

.ttr.e. 4 uttc.o-6 aú.n de-6 pu~-6 de lta.be.tr. ptr.o ducúl.o nue. va6 pe.nca.-6 ya.­

que. e.<~.to-6 blto.te-4 nue.vo-6 cltece.lt!n po-'1. lo ge.ne.ltal, e.n po-6.i..--­

c.{.6n -4imilalt a. -la pe.nc.a que. -i.n.ic . .i..almen.te. .6e .6.i..e.r.1blta. 

Fe tr.Li.l..ü a c...i. 6 n 

En ba<~e. a la óe.lt.t.i..l-i.zaci6n .1e .tiene pece con.6umo­

U e.xpe.r....i.e.n.c.ia.-6 al lte.<lpe.c..to a manCJr.a de. in6oltma.c.i6n <le. puede 

de.cilt .ea -6.i..guie.n.te.: Salgado (1983) dice. que e.n la a.pL¿c.a.--­

c.ión d~- ée.tU.-U~.i..:zan.te.-6 -4e. hace la ob<~e.-~vac.i6n que en el plt.i..­

me.~ aiTo no .6e. apt..i.c.a 6e.tt.tilizan.te qu1mic.o 'ino que. 6olo ga­

llinaza o e.6:t.ie.ltc.ol; pe.Jw a pa.lt.ti-'1. del :&e.gundo a.ífo de. e.da.d-

4e. lte.c.omie.nda en e.l c.a-6o del nopal pa.lta. 6ult.ta. 6e.tt.til-i.za.ndo-
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con 400 g po~ plan~a aplicando doa vecea po~ aRo de una ~6! 

mula. c.omple~a o Jtic.a. en pota.c-lo y a.-61. aumenta.~ pa.ula.tbta.me!!_ 

te cada. año haata. llega!t a. 1000 g. po!t planta.. 

edad en a.~iol.> 66Jtmula lpoca. a.plica.c-l6n cantidad gM. 

" 17-11-11 mayo -.6 e¡ot-temb!te 400 ~ 

3 17-17-17 mayo-~.>ept-lemb!te 600 

4 17-17-17 m a. ~ro- a e p~-temb!te 800 

5 17-17-17 mayo-~.>ep~-lembJte 1000 

U óeMiliza.nte .t>e aplica. c.ucwdo ae !ta.t>t4lla. el­

cajete, al!tededo!t de la. planta. o aea en la zona de goteo, -

a.qu-l m-lamo ~.>e -lnc.o!tpo!ta al ~.>uelo toda.a la..t> ma.la..t> h-ieJtba.a Jte 

c.-<:.([n c.oJtta.dct.6, ae ha.c.e nota~ c¡ue cuando la pla.nta.c.i6n t-iene 

polt objeto la p!toduc.c.-l6n de 6oJtJtaje a.pl-lc.a.Jt la 66Jtmula 

60-40-00 pa.Jta ~omenta.~ el c.~ec.lmlento de penca. 

llvr.nández (1978) d-ic.e. qu.e la.a ~a.-f.c.e-6 ae ent~ec.~u­

za.n c.u.a.ndo la.a pla.n.tra.a .tienen di.6ta.nc.la.a de 4 m. ent~e ella.a, 

po~ lo tanto pa.!ta. la. a.p.Uc.a.c.-l6n de 6eM-ilüante.6 debe ha.c.e1r 

ae a.lvoléo ent~e h-ile~a.a; la;, a.pl-ic.a.c.J.anea de ea.tivz.c.ol a.l­

aue.to debe~án de ha.c.eMe c.on6o~me vaya. de;,a.~~ol.ta.ndo el aú 

tema. Jta.d-ic.ula.Jt del nopal, c.an e.C ,)-in ele qu.e haya. mejo~ dJ.;,­

t~,(b u.c.i6n 1J po~ lo tan.t o mej o~ ap~o ve c.ham-len.to .de lo;, nu.---

t~-ien~e./J y humedad del au.elo. 



Labo~e~ de cultivo. 

Ve~pul~ de e~tabiece~ la hue~ta, cada afio ae de.b~ 

~d hace~ la~ 4lguiente~ labo~ea: 

a) A&loja~ la tie~~a de lo~ cafetea. 

b) con.t~olatt la~ mala~ hiettvaa. 

el Aplicatt inaec.ticida~ 1 o 2 vecea al affo. 

d) Podaa al huettto. 

al.- Pa~a a{¡lojatt la tie.tt~a de loa caje.tea he tte­

comienda hacett~e can azad6n y con e.l cuidado debido patta no 

daiiatt el pie. de .taa p-l:antaa y laa J:.al.ceh. 

bl.- Patta e.l eont~ol de. ~alaa hiettbaa ae pue.d~ --

uaa~ azad6n o bien con un paao de ttahttta, loa diacoa 110 de.-

ben penettta~ a máa de 1 O cm. del aue.lo pa~a evl-tatt daJ'ia.-~ ~--

laa tta.tcea. Et númeJtO de. lim¡úaa puede vattia~ de. 2 a 3 pott 

atio dependiendo de la zona .<:ipo de huela ¡i la. cantidad de. 

U.uvia.; 6alt.a mue.ho po~ btveJ.>.tigatt en il contttot de. maf..aa -

hiettba.~ a bah e de hettbiclda a ele.c.tlvo patta e~ te :Upo de cul 

ti.vo. 

e) • - La a.plicaci6n de. in~ e.c.tia..i.daa a e puede ftacett 

1 o 2 vecea pott afio de.pe.ttdie.ndo del tipo de plagah tJ el gttE; 

do de iil6e~.taci6n. 
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Salgado (1983) y Ca~~affe.da (7984) y ~on: 

- Poda~ de 6onmaci6n.- E~ta e~ pana eliminan la~­

penca~ que ~e encuentnan muy junta~ y ~e eacogen la~ que -­

pon .6 u colocaci6n, vigon ff ~anidad vayan con6onmando la e~­

tnuctuna de la planta de fionma tal que de acueJr.do al manejo 

.6e 6acilita la co~echa, pana lo cual ~e Jr.ecomienda daJr.le6 -

.f..a¿ ¿,[_guiente.6 noJr.mal.>: c-i.Jr.culaJr., oJr.ej a~ de. conejo, Jr.aque.ta.­

c.o Jr.o nada. 

- Poda..6 de pnoduc.ci6n.- La 6Jr.ucti6icac.i6n ~e. p.'te-·. 

~enta en un 90~ en penc.a.6 de un affo de edad, a.qui la poda -

c.on~i.6te en eliminan na.queta~ que tuvienon pJr.oduc.ci6n de t~ 

na en la co.6ec.ha. pa6ada. y de l6ta.6 6e dejan la6 que poJr. au­

c.oloc.acl6n ~e.an de lntenl~ pana obtenen bnote6 paJr.a el ~i-­

gu.[ente año. 

No e~.> nec.omendable dejaJr. toda~ la6 penc.a6 de un.:.­

affo de edad pue~.> 6-i a.6l fiuena, .6e tendJr.la. una. .6obJr.e pJr.oduc.­

ci6n de 6nuto pequeíio de;.1muy baja calidad, poJr. e.~.>ta. Jr.a.z6n -

.6e ne.c.om.[_e.nda. dejan un núme.Jr.o de penc.a.6 ele a.c.ue.Jr.elo a.l vigoJr. 

ele la~ pla.nta.-6; la..6 penca~ poJr. el.[_minaJr. ~.>on a.quella..6 e.nfie.tr.­

ma.~ o defioJr.me~, a.demt11.> po.lt medio de e~.>ta. poda. .6e deben ma.n­

.:teneJr. a. la.¿, pe.nca6 a. una. a.ltuna. no ma.yoJr. de 7. 60 m. la. cual 

6a.c.ilitaJr.t1 la. cohecha.. 

- Poda¿, pana matVt.tal de nueva.¿ pla.n.:tacioneh.- En 



pfan.:taJ de. 8 a 7 O arioJ de. edad e.J c.or.run obJIUtvaJt que. ·.e.a~ --

penca.¿, nue.va..s .t.i.e.nda.a a de.óaJr.Jtolla!t ha.c..i.a aJr.Jt.[ba y .f.o-6 la--

do-1> po!t .f.o Q!Ll'. .6 e p!toc.uJta. c.oJr..taJ:.le.-6 la.-1> Jr.a.ma-6 que .t.i.ende.n a 

hac.e.Jt.6e. Jta.J.:tne.Jr.a-6 y a la..s que. Jte.ba.6e.n una al.tulta de. 7,60 m. 

lo-1> andado !te-~> o pa..s.i..f.lo-1>, a.de.md-6 de. i!.e.ba.6cur. la al.tulta útd.i.-

c.ada. .6 e d.i.¡\.i.c.ul.ta.Jtá la c.o.ó e.c.fta. 

Co-~>e.c.ha. 

Se. e.mp.i.e.za a c.o..se.c.halt c.uando la.6 do-1> te.Jtc.e.Jr.aJ pa~ 

.te.-1> e.J.tdl! de. colo!!., P.i.m.i.e.n.ta ( 1 Q 84) Jte.c.om.i.e.nda que. e.<Sta ta­

bo!t -~>e. haga con cuch.i.llo de. p!te.6e.Jte.nc.i.a o a maio, .6e. c.laé.i.-

6.i.c.a de. ac.ue.Jtdo a .6tt .tamaí'fo e..t la, Za lJ 3a palta e.l c.oJt.óumo-

nac..i.onal y .óe. e.mpac.a e.n c.a.ja-1> de. made.Jta de. 35 a 40 Kg. 

Vu!tan.te. e.l pJr . .i.me.Jt año la C.O.ó e. c. ha e.ó nula, ya que-

lM plan.taé .óolo c.on..s.i.gue¡¡ aJtJta.i.gaJt-~>e; en e.ó.te .U.e.mpo .t.e de 

be pltoc.uJta.Jt Jteponelt la-1> plan.ta-1> que no pltend.i.e.Jton. 

En e.l Je.gundo alio .tar.1b.i.~n e.& una etapa de c.Jtec..i.-­

m.i.e.n.to !J no .6e debe.Jtá.11. podaJr. fa.6 p.tan.ta.ó, .6e deben dejaJt -1:4. 

qu~ de..6aJtJtolle l.i.bJte.men.te. En el .teJtc.e.Jt afio Salgado (1983) 

Jtepolt.ta que la plaa.ta p4oduc..i.Jtá. de 1 a 2 k.i.lo.6 de. .tuna polt­

plan.ta; alguna..ó pe.lt.6ona.t. ll.e.poJt.tan de. d.i.fie.Jte.n.te.-6 pa.~¡_.te.-6 del-

paü una p!todu.c.c..i.6n polt hec..td.Jte.a de. ha.tda 8 .tone.tadM polt -

·ha, 1} a¿, 1 a.umen.ta.Jt pau..ta.t.i.name.n.tf e.n e..t c.u.a.Jt.:to y q u..i.n.to (lllO 

ha<>.ta una p~¡_odu.c.c..i.6n de 15 a 20 .tone.lada.t. .óegún Jtepolt.ta Ca.6 
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-tarie.da ( 1984). En .ta pJtoducc.Un de. nopaLLto,~ palta a-lU.me.ntE:_ 

c.<.ón hw11cütct H.ta 6-<.e.ndo ace.pta.do6 e.n e.l me.Jtcado b't.o.te..¡, de. -

10 a 15 cm. de longitud. Salgado (1983) Jtecom.i.e.nda que H­

co:r:..te.n del c¡u.<.nto aiio en adelante. .bbt que. a~e.c..te.n la.~> plan­

ta.&, 4e calcula que. cada plan.ta .&e puede ob~e.ne.Jt ha..&ta 3 -

l<g. anu.al.e.6; Vor.r.l:lt·gue.z ( 19 76 l itepoJtta. que. 6et•raHittti..:.tme¡:.te. .6e. 

p((ede cofda.Jt al Jta.t.: ele. .C.a. penca .<.n 0vr..<.oJt .&o.C.o aquella.& que. -

han a.l.canza.do lo-6 10 a 15 cm., e.l carde. puede lw.ce:ue. c.on­

un cuchil..C.o o bien toJtcie.ndo e.l bJtote., pelta p!tocuJta.n~o no-­

daiialt la planta, la. pltoducc.ión puede Aelt ele. 5 a 8 tone.l.a.da6 

polt he.c..tdJte.a du.ltante. e.l aiio. 

En .e. a pito ducc.i.6 ¡¡ de lo JtJr.a.j e. 1te.pofl.t e-~ plte.t e.n.tado6-

polt Si6nando c..<.tddo polt Vomlngue.z [1976) indica que hay urt­

inc.Jteme.n.to e.n la pltoducci6n de. nopal palta 6o1t1taje. de. ac.ue.Jt­

do c.on e.l t.<.e.mpo y c.on la de.n.&idad; a lo.& tJte.-6 afio.& con ---

2,000 planta-6 polt he.ctdJte.a .&e. han p/toduc.ido 150 tonelada.& -

de 6oJLfr.aje, c.on 3, 333 pla.n:ta-6 ZOO .tone..tcr.da.& con 5 • 000 plan­

.ta.&. En la. a.c.t:ual.idad de.n.tlta de lo-6 p.'tagltama.& de mejolta.--­

miento del nopal .&e. p!tue.ba.n den.6idade.& alta.& c.on bueno.& lte.­

.6ul.ta.do.6 pJteliminalte.&; en la Jte.g.<.ón dº-be.ltá co.6echaJt6e. e.l ma 

te.Jtia.l que. .& e vaya. a daJt a.l gana. do • pito culta.ndo que. la-6 pen­

ca.-6 tengan una ma.yoJt edad de 6ei.6 me6e6. ya que la-6 de. me.-­

nolt edad pltoduce.n diaJtJte.a a.l ganado. 



PLAGAS Y ENFERUEVAVES 

Ett6eJz.me.dade-6. 

E.t cuLtivo de.t nopa.t pe4e a -6u gltaH Jtu-6tü-ida.d y-

Jte..¡¡ü-tenc.-ia e-6 atacada polt p.taga-6 y en6eltmedacle-6 que 4e e-i-

ta.Jtán a c.ont-ina.uuón: Ca4taiieda {1984), Salgado (1983), Vo­

m.ingue.z ( 79 76) y CJtuz ( 798Z 1 

- PJtuc!Jt-ic.-ión negJta.- La pud1¡_¿c_,¿6n neg~r.a e-6 c.a.u-6a­

da polt un honno pa.Jtec.-ido a..t Fu.6aJt-ium··, en ob-6CU~va.c.-ione.6 1'1-i-

c.JLo-6 c.6p-ic.a.-6 d-iJte.c.-ta.-6 ¡:;ue.de. veM e. ente. 1':'1-iC.JtooJtgan-i.ómo, ac.om­

paiia.do de o.tJto-6 hor¡go-6 de c.onta.r,1úrac.-ión 4e.c.unda.Jt-ia.. El ve.c. 

toJt de.l hongo pa.Jte.c.e.·~iJt un pe.que.iio E.6-ta6-il-in-ido, no c.la.-6-i-

Meado, que. o v-ipo-6 ita ba.j o la e¡.1.<. de.Jz.Y!l.<.-6 de. .e a pe.n c. a, abM.en 

do una. pue.-'1.-ta. de e.ntJta.da. al hongo c.o1;10 -6uc.ede. e.n la. gJzatr ma 

yo«a. de f.o-6 c.a.6o.6, 4e ve una. ma.nc.f¡,ita ¡¡e_glta, del .tamaiTo de. 

una. mun.<.c.-ión que va aumentando de. d-iáme.:t:Jto .6-i.H peJtde:Jt -6U -·"" 

6oJtma. c..<.Jtcula.Jt; a. me.cücra qtte ta 1nanrrlta c.Jte.c.e la pudJt.<.c.<.6n -

5-8 cm. la le.6i6n e6 ya bie.n v..i...s-ible. polt e..t lado opueato de 

.ta penca la-6 medúla-6 de c.on.tJtol,· lo6 -in.6e.c.to.6 no ov.<.po..s.<..tan 

en la6 planta.-6 v.<.goJto6a6 con penca.¡ de. c.oloJt vende -in.te.n.6o¡ 

c.uaado llegan a hac.e~<...lo .6e .6a.c.a la pudJt-ic..i..6n ante.¿, de alean 

zalt la6 le..s.i..one.-6 un d-iámetJto de. 3-6 cm. polt con-6-igu-ien.te, -

la pltbileJta med-ida de. c.on.tJtol c.oa-6-i.&.te en ma.ntene.Jt elevado -

e.l e.6ta.do de .6al.ud de. la-6 planta.~>; c..i..Jwg.[o. de. pe.nc.a.-6, la -­

e.l-im-ina.c..<.6n de en6e.~<..me.áade.6 u ~t'e..tat.i..va.me.n.:te 6d.ul polt eate 
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m~-todo, e.~-tiJtpá.ndof.a~ an.te.~ de. que. alcance. un diá.me..tJto ma.-­

yolt de. 5 cm. cuando p!tincipie. la e.n&e.Jtme.dad. 

- Ca.Jtmona. de. la penca.- E-6-ta e.n6e.Jr.me.dad c.omienza­

~ie.mplt en la Jte.gi6n apicaf. de. lo-ó Jte.nue.vo-6, f. a.¿, aJte.ola-6 qu.e. 

en e.~a Jte.gL6n e.-ó.tá.n -óurname.nte. p!t6iima.6 ~e. Jtehe.c.an ha-ó.ta ef.­

gJtado de. hace.Jtf.a-6 puf.vuJtule.nta-6 bajo una f..{.ge.Jta p!te.hi6n. Al 

de.t:e.nlt.ótz. tz.l cite. cimiento en una. zona de 6in-ida, como ./'.ah zo-­

na6 adyace.n;te.h con;tinuan cJtec.{.endo, al f.f.e.ga!t a la madu!tez­

p!te~enta la penca el ahpe.c.to de.nt:ado o Jto.{.do que. conoce.mo-6-

c.omo caJtmona, e.n f.a-6 pe.ltcah ce.Jtcana-6 al ¿,ue.f.o ~e puede. coit-· 

6ttndúz. con e.l dai'io de Jtue.dolle.~. " 

- Mancha ca6l.- Se man.{.6le.6.ta poli. una p.{.gme.nta--­

cián de e¿,.te cof.all que. com.{.e.ttza allle.de.do.ll de .ta..~ a.lleof.a.6¡ -

poco a poco la p.igme.ntacl6n va .invad.ie.ndo f.o-6 te.jldo-i daya­

c.e.nte.-~ de. la aJte.of.a con-6 e.Jr.vando una 6oJtma to-ócame.n.te. Jle.áon­

da., como la pipme.ntaci6n cafil ~e plle.he.n-ta en va.Jtia~ aJte.ola-6 

a la vez la penca acaba polt adquiJr.iJt Kll colon ca6l, lnte--­

Jt!tumple.ndo.óe. la 6unc.i6n c.loJto6ll.ica y po!t c.onh.iguie.nte f.~ -

p!tocluc.c.i6n de 6Jtu.to6 !f Jte.nue.voh, plte.-óe.ntando-óe. c.on mayoJt --

6ue.Jtza en la-6 pe.nca-6 de má..ó de 2 ai'io.ó. Po~.ibleme.n.te. he .tita 

.te de una e.n6e!tme.dad ba.c.tvr..{ana. tJta-ómlilda po!t la~ Jtalce-6 -

áe:.e. huJtco en la .tempo!tada. de. f.luvla.-6. 

Pf.aga-6. 

Se. mencionan la~ ptaga.s del nopal, . a..tf!wto.S hfi.bl.to-6 
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de vi..da, 6oll.ma<\ de c.ontltol y d6&ú de i..n&ec.túi..da&: Ca&ta;i!:_ 

da (1984), Salgado (1983). Vomfnnuez (1976) y CJtuz (1982). 

- Cochi..ni..lla o gitana.- E&ta plaga duJtante el i..n­

vi..eJtn o ti.. ene poca acti.. vi..da.d, pelta c.o n alta<\ tempelta.t u/f. a<\ <\e 

i..ni..cia & u Jtepltoducc.i..6n a.ta.c.an do penc.a<\ y 6Jtuto<\; <\e c.a/f.ac.t~ 

lti..za el daffo poi!. el a&pec.to de pequefia<\ moti..ta<\ de algod6n­

f.ocalizada4 en la& ba&e-6 de la& e<\ pina<\, que al .6e/f. apla<\t~ 

dcw mue.&t/f.an un colo/f. Jtojo púltpulta e.n &u i..n.te.Jti..oJr., el i..n.te.n 

so ataque puede c.au<\a.Jr. la ca~da del 6Jtu.to. 

El c.on.tJtol <\e hace. apli..cando PaJtathi..on me.ti..li..co -

50 o Mala.thi..on 50, cualquivr.a de. lo<\ do&, en do'<\Ü de 100 a 

200 ce. e.n 100 li...tJto<\ de agua, 

- Pic.udo ba/f./f.ena.do/f.,- El pi..cudo e.& ne.gJto con man­

cha<\ Jtoja& IJ ana/f.a.ajada.a que ovi..po&.L.tan e.n la<\ penca<\, lu-­

qalt donde <\e de.óa/f./f.ol.f.a.n la<\ la.Jtva-6 que atacan al culti..vo -

óoJtmando ga.C.elt~a<\ dentJto de la. penga; e.t ataque &e. nota pott 

la ac.umulacl6n de goma que &e toJtaa ama.Jti..llenta p!ti..meJto y -

6.üta.lmen.te de coloJr. negJr.o e<\ta ptaga p!tovoca la d.ümb!U.é.i..6n 

de la. pltoducci..6n y en c.a..so extJte.mo la mue.Jr..te. de la. planta.. 

El c.ontJtol ae hace aplicando PaJtathi..on me.tUi..c.o -

Malathi..on, c.on doai..& de 100 a 200 ce.. poi!. 100 li..tJto6 de. --­

agua. La.6 la./f.vaa <\e con.tJtolan po/f. medi..o de la poda y dea-­

;tJtuc.c.i..6r:. de la& penca.6 a.6ec.tadaa. 
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- Picudo de la.<~ e-& pina.<~.- Lo<~ a.du.t.to-6 de e-1-te ca.-. 

teop:te!to .6e pa.Jtecen a la mo.6 ca ca-&e!ta, en .ta p!tbna.veJta cua.~ 

do a.pa.Jtecen .6on de co.totr. ob<~c.uJw con una r.1andta. en e.t do!t.&o 

en 6ottma. de cJtuz, !.a.6 hembJta.6 clepo;.,Lta.n .6U.6 huevo-1 en lM -

ba.&e-6 de la-& e-&pbra.-& ha.uendole-6 un peque.iio a.gujetr.o, en ma­

yo y junio nacen la-& laJtva;., la;., cuale-& empiezan a daia!t la­

penca U 6Jtu:to dando luga.!t a e-&c.utr.Jtimivr:to-6 blanco.6 como lti.­

gJt.üna-6 de paJta6.Lita, .6e Jtecomie.nda coJt:taJt la-& JtaquetM da.ña.­

da-6 y de.-&:t!tui!tla;.,. 

- Gu-& ano blanc.o del nopd.C..- La.6 la.!tva¡, cauJ.>a.n e.t­

da.Ro !te.cie~·nacida;.,, 6o!tmando colonia-& de 20 a. 30 animale.<~­

tJ <~e p!to.tegen c.on una líta~¡a de ;.,e. da; .su ataque eJ.> '-'.e.ve.Jto, -­

pu.e.~ hacen aguje!to.6 en la.-6 !ta.que:ta.6 6oJtma.ndo ga..f.e.Jt.[a.¿, que -

pene.t:r.a.n lta..é.ta. ta. madula de la..é l?.tantM de;.,:tJtuyendo .f.o-& te­

jido.6 lefio.'>o6. Expul.'>an .'>u-6 exc!teme.n:to-6 a. :tJta.vl¿, del a.guj~ 

Ita poi!. donde pe.ne:t!taJz.on u a.l ca.e.!t al ¿, uelo 6o!tma.n mon.tonci­

llo<> de a:uwz. 

El a..ta.qu.e de eJta. plaga. .6e puede e.vi-ta.Jt cuando la 

plant~ tenga nuevo¿, bJz.ote¿,,cuando .6e de.:tec:ta. la. a.paJtici6n ~ 

de e.ita. pla.~a. u la.¿ la.Jz.va.¿, a.an no .6e e.nc.uentJz.a.n 6upe!t6lc.!a.f 

mente en la. penca; el contJtol .6e hace aplicando Folidol a.t-

2~; Pa.l!.a..thion e_;t.¿lico 50: la¿, fa.Jtva.é que ya pene:tl!.a.!ton en -

el in.teJ¡.i.oJt .6e de<'>:tJc.uyen la.¿, penca¿, aóectada<~. 

- (;uJano cebJtc¡_.- U 4-duLto e..s una. r;¡aJ¡.ipo<~a. que pp_ 
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ne 6u6 huevob e" la6 penca¿,, la la~va, cuando 6e de6a~~olla 

den.t~o de la. penca óo~ma un abul.tam-i.en.to que da el a6pec.to­

de tumo~¡, 6u cue.Jtpo e¿, de coloJt y¡egJto azulado con 6·'l.anja6 -

blanca6 en cada 6enmen.to, lo que da o~-i.ge.n a ¿,u nombke, e6-

.ta plaga puede apaiz.e.ce!L en lo6 me~eb de nov-i.embke y 6e.bll.e.Jto 

debido a que el <'t.ta.que eb .toc.aL(zado y ótfcilmen.te detectado, 

bU cant!ta.t puede. .t.elt mecl!nic.o, co~.ta.ndo wi lado de.t .turrlOJt. -

de la6 pe.n ea6. 

- Ch.i-nche. .:;.a.óé •. - E<> un in6e.c.to qut~- :tiene. un colo.'!. 

c.a{¡1 ILC'.f.(za de. 1 c.m. de {ong.Ltu.d, que {¡oJ¡ma c.olonia..6 nttmeJ¡.:z_ 

Ga~ • .tiene. un p-ico muy .f.a.~¡g~ cpn el que. chupa. la 6av-i.a de la. 

pla.n.ta. pa~a. a.t.úaen.ta.n~e; el da.iio be ma.n-i.6-i.e6.ta. con la. a.pa.~1.­

c.i.6n de ma.n cha.6 ci.l!.c: ula..'l.e6 de ca .to k ama~-i.l.ten.to, que. en o ca. 

.6io~1e6 ¡n:.e.de. c.uú.~¡.{.JL la. lí1C'-!fOI¡ pa..•...te. de. .ta pe.nc:a y c.ua.rd.o e.l­

da.iio e.<> muy 0ue.h.te., la.· cuL[cu.fa e.ndul[.e.c.e. y .6e agJt.i.e..ta.. 

El cont~ul .6~ puede. ha.c.e~ aplicando Folidal al -­

ze o Pa.Jta.thion etlli~o 50 e.n dobi6 di 100 a. 200 ce po~ 100-

R.i.t~o.!> de. agu,t, .tambi.tn 6e u6a el llal.a.th-i.on. 

GiL,~ ano ca.be.za ~aja.- alc.a.n::a Wl .ta.ma.iio de 1 c.m. 

de longitud a.t nopal .to a.:ta.c.a en .ta. úti6n de .ta.-6 Jtaque:ta.6 y 

puede. .:ti~a.Jtla.-6, .6u exc~emen.to .6e paJte.c.e. al. del [JU.6l"d10 bla.n:.. 

co, pe~o .e.o pl!.o du~e. e.n meno~ c.an.t-i.da.d, da. do que. no 6o~ma c.o 

.f.on.(a.-6. 
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Su c.ontJto!. .6 e puede JteaL.[zaJt apl.[c.ando Su.pJta.c..i_d -

40 en do.6.[A de 1 a 1.5 LitJtoA e.n 100 litJtoA de agua. 

- AJtaña Roja..-EAte ac.a.Jto de. c.oloJt Jtojo vive AObJte. 

laa penc.a.a en coloniaa numeJto8a4. 

Chupa la aavia de la planta y .6u..6. daffoA cuando eA 

le. ve.. 6oJtma manchaa con apa11.ie.ncia de. .qu.e.ma.du.Jta-6, pelta 1>i ea 

inte.nao la Jtaqu.eta ae pone. de. c.oloJt leñoao o ca6l; c.~ando -

nr ae c.ontJtola a tiempo eata plaga puede. acabaJt con la pla~ 

~aci6n. Su. contJtol .61!.. puede Jte.alizaJt aplicando AkaJt 331 ~n 

doaia de. .5 a 1 litJto en 100 litJtoa de. agua. 

- Gatlina ciega.- Eata laJtva a6e.cta el aiatema Jt~ 

d.<.culaJt de la planta cuando a e alimenta de au4 Jta..tce-5, c.ua~ 

do tato auc.e.de. pJteae.nta a.tntomaa maJtc.adoa de. de.6hidJtcdaci6n 

IJ laa pe.nc.aa 61!.. empiezan a aJtJtu.gaJt,. e.n la.a Jta.<:ce.a ea v-tai-­

ble el daño me.c4nico cauaado polt la plaga, la plaga se. plte.­

aenta en laa c.epaA debido al abono oJtg4nico que. .6e. uaa. 

Se. puede contJtotaJt aplicando en el momento de. ab~ 

naJt con mateJtia oJtgtinica, uno de. lo.~ 6-L.q.uie.n-te.-6 gJtanulado-6;­

Vl.a..t,.úwn o V.<.{Jona.te. g!1.anulado en doa.{.-6 de. ZO te Z5 gJt. polt-­

ce.pa; e.l he.ptactoJto en potvo ae puede u..6aJt e.n do.ó.Ü de 45 a 

55 gJt. poJt cepa. 



PROVUCTOS 1NVUSTR1ALES 

La indu~~nializaci6n del ncpal ha ~ido motivo 

de nume.no~o~ tnabajo~ que han bu~cado llevan a un nivel 

má~ alto la pnoducci6n, vania~ de la~ 6onma~ de. con~umo 

tanto del 6nu~o como de. lo~ bnote.~ ~ie.nno~. 

La.!l po~ibi.tidade.~ de aptwve.chamiento del jugo de. 

tuna han ~ido e.~tudiado~ pana la ob~~nci6n de jugo de tuna 

e.n.tcdado '.f pno.te.-i.na micnobiana, 1/Ltl_aneal citado pon Bece­

nna (7975) enlat6_jugo de. 4 e~pecie~ de tuna, encontn6 que. 
' 

la tuna candona IQ. ~tne.p.tacantha), de.mo~tn6 tene.n ~ayone.a 

ventaja~ e.n cuanta a ~u~ canactvúatica~ !fa que ~u pulpa -

6ue. ta. que tuvo mayon cante.n.i.do de. pectina~ total, ~6Udo~ 

totale.~, vitamina C u canotenoide~ ade.md~ de. ~u colon y ~~ 

bon agnadable~. También Pane.de.~ y Rojo (7973) citado~ pon 

Be.cvur.a ( 7975) e.-!ltudianon la~ ca.nactenútica~ del jugo en­

latado de O.atne.ptacantha encontnanon que. compite. con 

otno~ jugo~ de~de. el punto de ui~ta.onganolep~Lco y de nu-

tniente~, pon ~u al~o conteni~o de tiamina, niboSlavina, -

niaclna y dcido a~c6nblco. La pnoducci6n de··pnotelna ml--

cnoblana pon 6e.nmen~aci6n del jugo de tuna e.~ o~na alte.nna. 

t.t.va pana el apnove.chamie.nto de. la nnuta. que ae. pie.nde. pon 

6al.ta de.;·•me.ncado 6 pnoble.ma~ de. ma.ne.j o. 

Se menciona entne. loa¡pnoductoa de mayon impon-­

tanela La··pnoducci6n de. gnana pon aen una palga en el cul-

tivo y a la. vez un poco indua~nial que. lo~ ant:iguo;, ind.C.g~ 
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na.s u.s aban c. o m o c.oloJr.an:te :tex.U.R., no o b.s :tan:te que ··.ha ·.6ido­

de.6p.f.azada poJr. c.o.toJtan:te.6 .6in:t~:ti.c.o.6 a.t:tamen:te :t6xic.ot.. 

La gitana e.6 p!toduc.i.da po!t un int.ec.:to .t.tamado c.o­

c.hini..t.ta de nombJr.e :t~c.nic.o_ Vac.:ty.topiut. c.oc.ua; en un e.s:tu-­

di.o JtepoJr.:tado poJr. Sa.tgado (1983) di.c.e que .ta gitana p!tovi.e­

ne de .to.s c.ueJr.po.6 .sec.ot. de la.6 hembJr.at. adu.t:ta-6 de .f.o-6 in~­

.sec.:to.s 1J .ta c.oc.hi.ni.t.ta .se c.u.t:tiva me.foJt en e.t nopal de C'.a.-6 

:ti.Ua (Q_. t\i.c.u-6-indi.c.a) lj en el San GabJr.i.el (0. :tomen.to.sa) 

Pa!ta e.t c.u.t:ti.vo de gitana, .to.s nopa.f.e.6 deben p.tan:taJr..se en -

.sultc.o.s de 7.2 m. de .6epaJtac.i6n 1J. 36 de p.tan:ta, .to.s in.sec.· 

i.o.s .se p!topagan c.uando .ta.6 pR.an.ta.& .tienen I.Z m. de a.t.tuJr.a. 

donde .se depo.si.:tan 150 hembJr.a.s que ovi.po.6i..tan duJr.ani.e 15 -

d.ta..s de.spu~.s de R.a.s c.uale.s .se Jte.ti.Jtan .ta.s hembJr.a.s r¡ e-6 a -

R.o que .se denomina gitana negJta. A R.o.s 90 d.[aa .ta.6 laJr.va-6-

alc.anzan .su maduJr.ez, que e.s c.uando .se apaJr.ean y la-6 hem--­

b!ta.6 e.stdn .ti..sta.s palta'ovi.po.si.taJr. nuevamente .se .6epaJtan -­

.s6lo la-6 hembJta.s paiLa .seguiJr. .su pJr.opagac.i.6n y el Jr.eato .6e­

.6ec.a al .sol IJ e.6 a R.o que ae l.tama pJr.ana Jr.oja. 

En un tJr.abajo Jr.epoJr..tado poJr. Layva. (7984) dic.e -­

que la tuna .se puede i.nduJ.tJr.i.a.lizaJr. IJ obteneJr. meR.c.oc.ha., c.o 

.tonc.ha., meJr.melada. e i.nc.uJr.:ti.do.s de tuna. La meJr.melada en-­

.tJta!tla en c.ompei.ivi.dad c.on un 4in/6i.n de meJtmelada.s, poi!. -

.f.o que .óe debe tamal!. en c.uen:ta un e.s:tudla de meltc.a.do pa.Jta­

:tenelt una 6p.ti.ma. c.omeJr.c.i.ali.zac.i.6n. 
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Tambi~~ ~~po~.ta qu~ d~ fa tu~a 6~ pu~de obt~~e~-

azacake6 de un 8 a 20%, obten~~6K de ccio~ante6 natu~ale6-

paka loó alimento6 como el kojo 40 que 6ub6tituye io6 colo 
. -

kan:te-6 ak.ti6ieaiie6, peetina6 que poJr. óU pode~ geli6ican.te 

.6 e ob.tienen ma!¡oneóa-6, ácido M c6kbico que eó un an.tiol<.iH." 

dante, .alcohol e.tilico que eó uóado en vina.tekia6 óe a ob­

tenido bkandy de tuna dando ke6ultado6 de;buena calidad. 

En el p~oee6o d~ indu6t~ializaei6n de la tuna óe 

óigue la,~6iguiente e6caia.: 

Tuna. 

lavado (quitak 6uciedad) 

pulpea.do (mediante un pulpok óe óaca pul~a ~ fu-

go J 

6ilt~aci6n (eliminan pulpa y ob.tene~ ju~o). 

Alcohol e.tilieo. 

Pnecipi.taci6n de pee.tina& 

61lt~ac16n (pee.tina.6). 

Ca.nb6n activado. 

Cla.616icac16n (jugo 6in pec.tin~&) 

6ilt~aci6n (canbón cioki~ieado, alcohol y agua) 

janabe endulzante. 
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Otno~ pnodueto~ que pueden mejo~an la~ eond~eio­

ne~ eeon6m~eaa de la~ 6am~laia eampea~na~, ~nduatn~al~zan­

do nopal tenemoa: 

Nopatito~ q tuna~ en e~tado 6ne~eo 

nopa(~toa en v~nagne 

eá~eana de tunaa en~atal~zada 

v~nagne 

queao de tuna mietea divenaa~ 

nopalito~ enlatado~ 

extnaeei6n de aceite 

nopal de~h~dnatado y molido pana ~opa 

jugo de tuna 

aguair.dü.nte 

pigmento~ 

pnodueei6n de gnana 

nopale~ molido~ pana 6onnaje. 

Ve la~ mayone~ eapee~e~ di6tk~bu~da~ 6e eneuen-­

t~an O. 6~eu4 ind~ea y O. amqeleae loa eualea ae eneuen-­

t~an dl~tkibuidaa en vakioa eatado~ de la kepabl~ea. S~n­

embakgo, Soaa ( 1974) :.'d~ce que la explotac.~6n ma~ adeeuada­

ae pnaet~ea en loa e~tadoa de San Lu~~ Potoa~, l.léx~eo e H!: 

dalgo; en muchoa lugane~ de eatoa eatado6 antea mene~ona-­

doa ex~ate plena eon~Leneia de la explotaei6n de e6to~ ve­

getale6 pon le que no e~ nako eneontnan pl~ntaeionea de -­

maa de 20 haa. en la~ que una buena planeaei6n de la eolee 
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~a, t.impieza, empaque y ven~a de la 6~u~a indica la g~an -

impo~~aneia eeon6miea de e~~e cut~ivo. 



El NOPAL EN MEXICO 

Explo~aci6n del nopal en M~xico. 

Pa~a lo~ haói~an~e~ del campo en e~pecial pa~a -

l~a zona~ ~nidaa··y ~emid~ida~, e~~a plan~a ha ~ido un bene 

6icio po~que a pe~a.-:- de ~u g~an tr.u~~..i.cidad '! poca~ exigen­

cia~ de cul~ivo, puede p~opo~cionan a co~~o plazo 3 co~e-­

cha~ defiinida~. Bece~~a (1975), Salgado {1933), Vom~nguez 

(1976) dicen que lo~ e~paijole~ a ~u llegada a ~lxico ~o~-­

pnendienon po~ la g~an va~iedad de cae~acea~. que empeza-­

~on a obae~va~ la~ cualidade.~ del nopal, pon lo cual lo -­

llevanon a E~paRa y ~e empez6 a p~opagan en ~oda~ la~ co~­

taa del Medlte~~4neo adaptando~e con mayo~ 6acilidad a la~ 

condicione~ e.col6giea~ de Pon~ugal, Italia y ~oda el nu~~e. 

de. A6nica. En Am~~iea exlate '! 6e de~a~~olla en ca~i to-­

d0~ lo6 palae.~ que. lo integ~an, peno qulza~ la~ maqo~ea -­

plantaeione.~ de nopal ~e. eneuentnan en Chile. ee~ca de San­

taiga y ViRa del Man, de6de ~lempo~ ~emoto~ e~ta cac~acea­

ha 6ido un 6aeton impontan~e en la economla del eampe~lno. 

No ob~~an~e la gnan u~ilidad eeon6miea que nepon­

~a en el nopal ~u amplio nango de diat~ibuci6n y au 6~cll­

c.ue.t.<.vo lJ adaptabilidad, M~ como ~u nápido c.'l. eé.lmie.n.to, a 

eata~ 6eeha~ no ~e le a dado ~oda la'impon~ancia neeeaa~ia 

a au eul~lva en 6onma pne6enente ya que pne~ta e~icientea­

aenuieloa en lo~ 6ueloa enoalonado~ y pobke6, y aan no~ma­

le~ de lo~ 95 millone.a de haa. que 6o~man laa zona~ ~~idaa 

-
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u ~emid~idaa del pala; ea deci~ un 40~ de nue~t~o te~~ito­

~io, Salgado (1983). Vice que en laA zonaa d~idaa y aemi­

d~ida~ de Hlxico ~e encuent~an dive~aaa eapecie~ di nopa-­

le~ óo~mando una ~upe~óicie de 2.3 millonea de haa. de laa 

cuate~ dependen un g~an name~o de p~oducto~e~ que laa con-

aumen u come~cializan. Seg6n ~epo~ta el ZNZA, a nivel na­

cional ae explota actualmente 6,500 haa. de nopal de tuna, 

con un ~endimien.to p~omedio de 6.3 .ton/ha. y un va.lo~ a~~:{ 

ba de 75 millone6 de peaoa ae hace ~eaatta~ la explotaci6n 

de eata cact~cea. pa~a 6inta 6~uticolaa, como ve~du~a:y co­

mo 6ok~aje pa~a la ganade~la; eato. ea muy impo~tante pa~a-

la economla de loa ag4iculto4ea tempo4ale4oa de ~aa zonaa­

d~idaa y a emid4idaa de todo el paú, 11a que con ea te cul.:ti 

va ae puede da4 un buen ap~ovechamiento a loa aueloa que -

no 4edit6an bene6lcioa apneciablea cttltivando malz. 

Sin emba4go, la tuna al igual que ot~aa eapeciea 

64uticolaa que ae p~oducen en Mlxico ~equie~e de una invea 

tigacl.6n bá-6ica integ~at que pe~mita 6 en.ta4 laa baa ea paka 

mejo~ak laa tlcnicaa de p~oducci6n, manejo y apkovechamie~ 

to. Becekka (7975) conaidena q~e la p4oducci6n de mate~-­

~iaa p~imaa de calidad tanto en eatado 6ne-6co como pa4a la 

induat~ia, ae 4equie4e conoce4 loa 6actokel que a6ecta.n au 

p4oducci6n, loa peklodoa c4l.ticoa du4ante et deaannollo ~~ 

del 6kuto pana ta mejon aplica.ci6n de la.bonea cultuna.lel,­

el tiempo adecuado de coa echa, lat tlcnicaa de mane] o ade­

cuadaa etc. Eato 6nicamente ea poaible adquiniendo la in-
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6okmaci6n bd&ica acenea de la 6i&iologla del cnecimiento -

del 6nuto, &e palantea la nece&idad de nealizan tnabajoA,­

eApecialmente pon la canencia de litenatu~a al ne&pe.cto, -

como pana la economla del campe&ino y &ub&ecuente del pal&. 

Peko e& ahana cuando &e ha comenzado a pnopagan­

en una 6onma &i&temática y con ayuda de la& nueva& ttcni-­

ca6 modenna&, &e. lognandn avance& en un'6utuno no lejano.­

Exi&ten muy poco& dato& al ke&pecto pue&to que en la bi~~~ 

bliogna6la exi&tente, &olo &e cikcun&ckiben ca&i exclu&iva. 

mente a lo6 a&pecto& botdnico&, taxon6mico& y &u& pnopied~­

de.a como alimento, medicina. o dnoga.. La expeniencia que -

exiate acenca de. e&te cultivo e&tá en la mente de lo& agk~ 

cultone6 ~e&lejada6 en 6U6 pa~cela.6 y 66lo alguno& apunte.6 

de ingenieno6 agn6nomo6 que han ne.copilado 6U6 expenien--­

cia6 de ea.mpo. 

E&tudio eeon6mico del cultivó de nopal. 

E&te e&tudio econ6mieo &e neatiz6 en Ojuelo& Ja­

li&co tomando en cuenta. una explotaci6n altamente tecni6i­

cada, lo& dato& &on obtenido& po~ pa~te del Sn. Juan Manuel 

Vela pnoducton de nopal y tuna. 

Uno de lo& pnineipale& pnoblerna6 en el agno nae~ 

cional y pnincipalmente en el Municipio de Ojuelo6 del e&­

tado de Jali&co e6 la eno6i6n del &uelo y &obne todo de la 

~&ca.Aa pkecipitaci6n pluvial; en e6ta zona e& muy naqulti-
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éa lo que r.o6 da a la 6echa pé~d~da6 en lo~ eult~vo6 t~ad~ 

c~ona.le-6 como ma-tz, 6~~jo.f., t~-i.go y cebada., po~ lo que eh-

d~:~mpo~tanc~a ke~ta.u~a~ lo-6 te~~eno~ y da.~le al 6uelo y -

agaa. el u~o adecuado pa~a que ~emuneke e~ta act~v~dad a.g~f 

cola. y a.~l lo~ ca.mpe~ino~ de e~ta zona obtengan mejo~e6 in 

que a lo~ agkiculto~e~ no teinen loa ~ecunao6 econ6m~co6 -

neceaa.~~o~. Va.to~ 6l~-i.ca~.- 6e encuent~a a una. alt~tud 

6ob~e el n~vel del ma~ de 2100 met~o6: 

- El clima 6e encuent~a. cla.6i6~cado en e~ta zona-

como 6eco con atoRo e lnvienno 6eco y templado, con ~nv~e~ 

no ben~gno e ~nde6ln~do, la. tempe~atu~a. med~a anual e6 de-

17.&•c, p~e6entandoae hetadaa en un p~omed~o de 38 dla~ -­

comp~endlendo de6d~ et mea de octub~e a. 6eb~e~o. 

- La p~ec~p~taclón pluv~a.l en p~omedlo e6 de 500 

mm. al año, con tempo~adaa de lluv~a6 en la 2a. qulncena 

de junio a ta p~~mena de 6eptlemb~e, aunque en una 6o~ma -

ln~egula~. 

- El tlpo de 6uelo ea 6~anco y una6 pa~te6 a~e-­

na. a.~elllo6o, con muy buena p~o6u1d~dad que va~la ent~e -­

lo6 30-80 cm. 
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La dü.tJt.<.buc..<.6n. de la hueJt.ta e~ la ~.<.gu-i.en..te: n.~ 

pal ptan..tado en. 23 ~uJtc.o~ de 4 me.tJto~ y un. c.aliej6n. de 8 -

metJto~. d.<.~tan.c..<.a en..tJta planta de 3 mi.tJto~. Lo que n.o~ da 

una c.an..t.<.dad de plan..ta~ poi!. hec.táJtea de 736. 
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Re6umen de labo~e6 if calenda~lo del ml6mo 

Labone6 a nealiza~ en el pnlme~ año. 

- ba.nbecho 

- ~Mt~a 

(del lo. de 6eptlemb~e al 30 de novlemb~e) 

(del 15 de .6eptlemb~e al 15 de dic.lemb4e) 

- C~uza (del 30 de 6eptlembne al lo de Ene.~o) 

-• Levantamiento de bondo6 (del 15 de oct. al 15 de Eneno) 
- pileteo (del lo de novlemb~e al lo. de «eb~eno) 

P f. anta. ci6 n. 

- planta 

- filete 
- Jr.epantid.6n 
- ;tJt:¡¿ plante 

F eJt.U.tü ac-i.6n. 

- Oftg ániéo 

- 6le.te 
- m a n-Lo b!ta6 

- ~epan;t.[e-(6n 

- apl-Lc.ac..i6n 

- q ui1n.ú. o 

- abono 

(c.o~te del 15 de 6eb~e~o al 15 de ma~zo~ 
{de<~pu~6 del c.on;te) 

( del 15 de 6ebneno al 15 de mayo) 

del la. de manzo al 31 de Mayo) 

(del lo. de manzo al 31 de mayo 

(del lo. de Septiemb~te. al 30 de noviemb~tel 

( 66~mula.) 

- Sfete y ma.niobna& 

- pnepnanac.i6n de 66nmula 

- JtepaJt;t.Lc.ión 

- a ~lic.ac.-L6n. 

Cu.l.tivo-t>. 

- e<~ c.aJtda 

l.impJ..eza 

- pUeteo 

(de6pu~6 de la aplicac.i6n del abono) 

( del lo. de ago<~to al 37 de ago<~to) 

( de6pu~6 de la eáca~da) 

- in-H.c.tic.lda6 y 6ungiclda.6 ( du~cin.te el me6 de jul-Lo y :tgo<~to l 
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Laboke~ a kea!izak en el 2o. año y 3o. año 

Fek.t.<.l-<.zae-<.6n. 
- Qu.{mieo 

- Abono 

- 6lete y manibbka~. 

- pkepa~ae-<.6n de 66kmula 
- kepak.t-ie-i6n 
- apL[eaei6n 

Cul.Uvo~ 

- e~ ca1z.da 

- p.<.lete.o 

- -U.mpieza 

(de~pul~ de la apl-i¿ac-<.6n del abono) 
Ide~pul~ de:la eaca~da) 
(dukante el me-6 de ago6.to) 

Za. fektil.<.zac-<.6n (del 15 de ago6.to al 15 de 6ep.tiemb~el 

2da6. wl.tivo6 
- e-6 eakda 
- piletea 

- 6ungüida6 

{de6pul6 de la aplieaei6n del abona) 

{en lo6 me~ e-6 de julio IJ ago6to) 
{ en el me-6 de ago~.to) 

Laboke-6 a kealiiak en el 4o. año 

Fek.tilización 
- ali.gánieo 

- q u.{mica 

Cultivo6 

- e6ca!tda 

- pileteo 

- limpieza. 

- coltte 

( del 31 de dieiemb~e al fa. de makzo) 

!del lo. de 6eb!i.eko al lo. de ma~zo) 

de6pué-6 de la a.Y.Jlicaci6n del qu.{mico) 
de.ópué-6 de lct e-6 caJtda) 
dukante el me-6 de ago6.to) 
del 1 5 de julio al 30 de 6eptümb!te) 

- poda de 6oJtmaci6n (del i 5 de 6 eptiemblte al 1 5 de oet.) 



Cu-f.:t-<.vo-6 
Cante 
Poda 

de-6 pu.~-6 de út 6 eJt.:tLUzac.-<.ó n 

(del 15 de julio al 30 de .6ep.:t-<.embne) 
( del 15 de .6 e'p.túmbJte. al 30 de. oc..tu.b!te.) 

Labo!te.-6 a Jteal-<.zaJt en el 8o. affo: 

F e.'t.:tLUzac.-<.ón 
-· qc.t-[mic.o 
- oJtg án-<.c.o 

Cc.d' . .t¿vo-6 
poda 

c.oJt.:te. 

4 J 

Nota: del 8o. aRo e.n ddtla~.te .6on la-6 mi.6ma6 laboJte-6 .toman 
do en cu.en.ta al 7 2 o. 7 6 o, e.tc.. , o 6 ea c. a. da 4 ai'i.o-6 -­
una 6en.tiliza.c.-<.ón con abono ongán-<.c.o. 

. - ' .. 



COSTOS VE PROVUCCION 

Labohe~ a heal~zah en el 7eh. año: 

Phepahac~6n de ~uelo 
- ba.hbecho 

- ha.-6 tha 
- chuza 

- leva.ntam~ento de bohdo-6 

- pLte..teo 

Pla.n.ta.c~6n 

- planta 

- filete 
- hepah.t~c~6n 

- tha-6 plante. 

Ohgánüo (ga.LUnaza! 7, 400 Kg/ha. 

$ 4,000.00 

2,000.00 

4,000.00 

4,000.00 

3,000.00 $ 

$ 14,800.00 

4,400.00 

5,920.00 

3,000.00 $ 

- abono $ 4,400.00 

14,800.00 

5,000.00 

5,000.00 $ 

- ~le.te y mano de. obha 

- lL epah.t~c~6 n 

- apLicación 

Qu~mico *7/2 l.t/pl.t! 500 Kg. 

- abono 

- ále.te y man~obha-6 

- phe.pa.hac~ón de ó6hmula 

- Jtepa.h.t~c~6n 

- a.piica.c~ón 

Cultivo-6 

- e-6 c.ahda. 

- limp-ieza. 

- pA~le..te.o 

- .in-6ec.tic~da. y aplica.ci6n 

$ 5,400.00 

2,000.00 

1,000.00 

1, 2 00. 00 

::2,000.00 $ 

$ 4,000.00 

2,000.00 

3,000.00 

4,000.00 $ 

42 

17,000.00 

28,160.00 

29,240.00 

11,600.00 

9,000.00 

4,000.00 

$ 99,ooo:oo 

--
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La.bolte.6 a r.eat.<.zalt en el 2o. aiio. 

F e!tLLI'.üa.c..i.ón 

Qu-lm.i.c.o ( 1/2 Lt/p.e..tl 
- abono $ 5,400.00 

6-f..e.te y manio b1ta..6 3,000.00 
- p!te.paltac..i.6n de 661tmuta. 1,000.00 
- Re.pa.Jt.t.i.c..<.ón 1,200.00 
- a.p.Uc.a.c..i.ón 2,000.00 $ 12.600.00 

Cu.l'..t.i.vo.6 
- e.6c.a.nda $ 4,000.00 
- Llmp.i.e.za z,ooo.oo 

p Li'.e. .te o 3,000.00 $ 9. o o o. 00 

2da. F eJt.t.i.tü a c..<. 6 n 

Qu-Lmlc.o (1 U/pU) 

- abono 10,800.00 
- 6.1'.e..te y man.i.oblta.6 4,000,00 
- plte.paJtac..i.ón de 66nmula 2,000.00 
- Jte.pa.Jt.tic.-Lón 2,000.00 

- ap.Uc.a.c.-Lón 2,000.00 $ 20,800.00 

Zdo.6. c.ut.tlvo.6 

- e-1 canda $ 4,000.00 
- tlmp-Leza. '2,000.00 
- p.ac.te.o O n 3,000.00 
- -ln.6e.c..t.i.c.-Lda. y apl-Lc.ac..i.ón 4,000.00 $ 13,000.00 

$ 55,400.00 
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La.botte.6 a. Jtea..t.<.zaJt en el 3ett. año. 

F eJt:t.{.tü a. c..<. 6 n 

Qu,[m.<.c.o (.t L:t/pU) 
- abono $ 10,800.00 

Flete. tj ma.n.<.o btta..6 2,000.00 
- p!te.pa.Jtac..<.ón de. 6óttmu.ta. 2,000.00 
- Jte.patt:t.<.c..<.ón 2,000.00 
- ap.Uc.a.c..<.ó n 2,000.00 $ 20.800.00 

Cu.LUvo;., 

- e.;., c.a.ttda $ 4,000.00 
- .Um¡J.<.e.za 2,000.00 
- : p.<..t'.e.-te.o 3,000.00 $ 9,000.00 

2da.. F e,'t;t.<..t.<. z a.c..{ á n 

Qa.<.m.<_c.o ( 2/ L:t/pU) 
- abono $ Z1,600.00 
- 6-l'.e.:te: tJ ma.n.io Ó!ta.-6 8,000.00 
- p!t e.pattac.-ió n de. 66Jtmu.ta. 4,000.00 
- !tepatt:t-ic.-ión 3,000.00 
- aplü.ac.-i6n 3,000.00 $ 39,600.00 

2do;., Cu..lt,Lvo;., 

- e;., c.attda $ 4,000.00 
- l-imp-ieza 2,000.00 
- pLf.e..te.o 3,000.00 
- lnh e.c.:tlc.-ida. tj ap.Uc.a.c.J..6 n 4,000.00 $ 13.000.00 

$ 82,400.00 
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Labo~e~ a ~ealiza~ en el 4o. afta. 

Fe~.t-ilizac.i6n 

O~gáaüo {20 L/pl.t) 14.8 M3/Ha. 

- Abo1w 

- 6le.te y maniob~a~ 

- ~epa~.tic.i6n 

- apl-ic.ac.i6n 

Qulmico (3 L/pl.t] 
- abono 

- 6le.te y maniob4a6 

- p~epahac.L6n de 66~mula 
- r.epa~.tú.i6v: 

e tce.t-f. v o J.¡ 

- e-6 c.a~da 

- limp.(.eza 

- p.i.te.tetJ·: 

Ca~.te {1/2 caja po~ plan.ta] 

Poda de 6o~maci6n 
- mano de ob~a 

'• ... - ~ 

$ 8,800.00 

29,600.00 

10,000.00 

10,000.00 $ 

$ 32,400.00 

6,000.00 

6,000.00 

4,000.00 

4,000.00 $ 

$ 4,000.00 

z,coo.oo 
3,00,0.00 $ 

58,480.00 

58,400.00 

9.000.00 

4,000.00 

$ 159,480.00 
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Labo~e~· a ~eal~za~ en el 5o. año. 

F e~.t.a~ z a c.-<- 6 n 

Qu~mic.o (3 L/pl.t) 
' - abono 

- 6le.te.. lf maniob~a~ 

- p~e..pa~ac.i6n de. 66~mula 

- tr.e..pa!L.tic.~6n 

- apl.<_c.ac.-<-6n · 

Cul.Uvo~ 

- e<~ c. al!. da 

- timp.<_a 

- p-<-te...teo 

$ 32,400.00 

12,000.00 

:6,000.00 

4 ,·ooo. o o 
4,000.00 $ 

$ 4,000.00 

2,000.00 

3,000.00 $ 

58,400.00 

9,000.00. 

Calle ·¡3¡4 c.aja/plan.ta) 44,400.00 

$ 11!,800.00 

Labo!Le~ a ~eal-<-zatr. en el 6o. año: 

Fe!L.til-<-zac.-<-6n {c.omo 5o. año) $ 58,400.00 
Cultivo {c.omo 5o. año) 9,000.00 

Co!L.te.. (7 c.aja 1 plan.ta) 59,200.00 

$ 126,600.00 
Labotr.eb a tr.eal.<_zatr. en el 1o. año (igual a 6o.)$ 126,600.00 

Labotr.e..b Ll tr.e..alizatt e..n el 8á. año: 

O!tg án-<-c.o (.<_gual 4o. año) $ 58,480.00 
Qui.m.<_c.o (igual 4o. aiio) 9,000.00 
Co!L.te (-igual 6o. a.Ho) 59,200 

$ 185.080.00 
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RESUHEN VE COSTOS 

ANO INGRESOS EGRESOS SALVO 

1 o. o 99,500.00 99.500.00 

2o. o 54.400.00 153.900.00 

3o. o 82,400.00 236,300.00 

4o. 187,290.00 159,480.00 208,490.00 

5o. 196,885.00 !11,800.00 123,405.00 

6o. 375.180.00 !26,600.00 

7o. 375,!80.00 !26.600.00 

8o. 375,!80.00 185,080.00 

9o. 375,J80.ÓO 126,600.00 

1 O o. 375,180 126.600.00 

11 o. 375,180.00 !26,600.00 

12 o. 375.180.00 185,080.00 

*Son e6~lmaclone6 con p~eclo6 de p~lnclplo6 de l984. 
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ExplLcacL6n de labo~e6: 

- Banbecho.- Se nealiza a la vez del ~nazo de la 

huenta, con un anado de tne6 di6co6 neven6~ble dando la ma 

yon pna6undidad po6Lble q do6 en~nada6 6obne cada 6unco. 

- Ra6t,"ta.- El Mn de e6~a labon e6 pnepanan la -

cama pana la planta, eliminando lo6 tennone6 que 6e han --

6onmado a la hona del banbecho. 

- Cnuza.- Pana e6ta labon 6e emplea un anado pa­

na abnin un 6unco en 6entido octagonal al banbecho nealiza 

do, con el 6in de contnolan la6 avenida6 de agaa 6obne la6 

calle6 y conducinla6 dinectamente a la6 cepa6 cencana6 al­

nopal. 

- Levan~amiento de bondo6.- E-6 nece6anio dan do6 

nttevo6 pa6 o6 pon el tvu:.eno banbechado con el 6út de leva~ 

tan nuevamente el bando 8obne el cual quedan4~plantddo el­

nopal. 

- Pileteo.- Se planquea piletea el 6unco abLento 

pon el anado de 3 di6co6 manualmente, 6onmando banco en la 

LnmedLacL6n de donde 6e plantan4n do-6 penca6 o naque~a6, ~ 

con el 6Ln de 6onmanle6 un chanca de agua que alimente la­

planta. 

-
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- Flete.- E~ e.l :tJta.n~pO!t:te de .e.a planta de. la. hu.e!!:_ 

:ta madJte a la hueJt:ta. fti.ja, de~put~ de 30 di.a.~ de c.oJt:tada. 

- Repa.Jt:tic.i6n.- E~ la coloc.a.ci6n de c.ada penc.a o­

Jta.que:ta en el. lugaJt que ~eJtá :tJta.~plan:ta.da. 

- T!ta.~pla.n:te.- Se Jtea.liza. en:teJtJtando la. mi.:tad de­

la. penc.a ~obJte el boJtdo 6oJtmado c.on a.n:teJti.oJtidad, c.uida.ndo­

que la.~ c.aJta~ de la~ penc.a~ que.den oJtie:,t:tada~ de noJt:te a -­

~ Ult. 

- FeJt:tilización oJtgánic.a.- Se lleva a 'c.abo c.on :to 

do :tipo de abono~ o e~:tieJtc.ol de oJtigen animal, :tomando~e -

en c.uen:ta el ~igulen:te oJtden; gallenaza, guano de mu~tclela.Q 

go, e~:tllJtc.ol de Jte~. c.eJtdo, ca.bJta. y cap!tlno~. Se c.oloc.a a. 

20 c.m. mlnlmo de la planta agua~ a~Jtiba., den:t~o de la pile­

ta palta. que el agua ~e enc.aJtgue de aceJtcaJt Lo~ nu:tJtien:te~ -

a. La planta. 

- FeJt:tillzaclón qulmica.- Se aplica la 6óJtmula --

10-10-10 y ~e inc.Jtemen:ta c.ada. afio, empezando c.on 1/2 li:tJto­

de ~upelt 6o~6a:to de calcio :tJtlple al 50% con nl:tJta:to y :teJt­

mi.na.rido c.on 3 ll:tJto~ poJt planta, la &o!tma de aplicación -­

e~ ~emejan:te al oltgánlco. 

- E¿,c.a.r.da .. - ~e e6ec..túa c;.on el alta.do de 3 düc.o~-­

e.n :tal 6omlta que le ac.e~tque la :tleJtJta a la. planta, c.on el -
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6ln de p~opo~clona~ la 6o~macl6n de mayo~ d~ea ~adlcula~, -

~epuita~ lo~ 6e~tilizante~ aplicado~, a6loja~ la tie~~a com 

pacta. 

- Limpieza.- Se lleva a cabo po~ medio de lo~ pa­

~o,~ de ~a6ttta nece6.a~ia6 en la-6 calle~. 

- In~ecticida~.- Con•·.el 6in de cont~ol de i~:t.ec-­

to-6, -6e aplica 6ob~e todo al te~~eno. 

- Co~te.- El co~te de la tuna ~e ha~4 ~egan el -~ 

6-in del 6Jtuto, .t.i e~ pa~a coMumi~to de inmed-iato en un pli]: 

zo no mayo~ de 5 d1a6, no impo~ta la 6o~ma, 6iemp~e y cuan­

do no ~e vaya a t~a6po~ta~ a di~tancia-6 ~upe~io~e-6 de 100 -

Km. 



CONCLUSIONES 

1.- U. nopa..t e.& una. de .ta..&· mejoJte.& a.t.tei!.~Ja..tiva..&­

e.n· zona.& á.Jt-<.da¿, y 4 e.m-<.á.Jt-<.da..& 6 a.gJt.i.c.uLtoJteó te.mpo!La.le.Jto.& -

paiLa. .&obJte..&aiiJt e.eon6m-<.eame.n.te. 

2.- La. p.ta.n.ta. del nopal .tiene. 3 u.ti.t-<.da.de..& que -

óon 6Jtuta. 1 ~ve.JtduJta. y 6aJr.Jta.je. 1 poi!. lo que. eonv-<.e.ne incJte.me.! 

ta.Jtlo e.n.tJte. e.l ea.mpe.óina.do ca.Jte.n.te. de. Jte.cuJt606 e.con6mico6. 

3.- E.t cultivo de.t nopal poi!. óu Jtuót-<.cida.d e.n 4u6~ 

ne.ee.-~-ida.de.ó nutJt-i.tiva..& 1 t-ipo de. .&ue.lo y··.cl-ima. 1 6oJtma.6 de -

cult-ivo e.tc. 1 e.ó un pJr.odue.to ba.Jta..to en .&u pl!.odusc-<.6n 1 con­

buena. de.ma.nda. e.n e.l me.Jtca.do 1 pl!.opoJtciona.ndo u.ti.tida.de.6 al-

campe..~>ino. 

4.- La. bibl-<.ogJta.6ia ex-<.Jtente en Jte.la.ci6n con e.l 

cuü.vo de..e. nopal e.s e..sca.6o 6 de. cli6,{_c.(..l a.dquüid.6n
1 

poi!. -

lo que. lo6 be.ne.6-<.cio.& de. e..~>.te. cu.tlivo cont-<.nua.n ocultoa P! 

Ita mucho6 campe.a-<.noa e -<.nve.¿,t-<_ga.doJte.ó ~n ge.ne.Jtal. 

5.- El cutl-<.vo de.l nopal debe. 6e.Jr. ne.ce.6a.Jtia.me.nte. 

&.¿¡¡a_¡¡c.[ado poi!. .{.M.t-itttcione.ó cJte.di.t.f..cia.¿, 
1 

ya. que. pltopoJtc.-<.E_ 

na. ingJt~6o6 e.con6m.{.c.o6 haóta. e.l 4o. afta y lo6 campe.6ino6 -

no pueden aolven.taJtlo. 

6.- Ve.ópul-6 de.l 6o. a.~o la. inve.Jt6i6n 4e. e.ncue.n~~ 

.tJta e.n equ.LtibJt-io y .& e paga. to.ta..tme.n.te .U.e.ga.ndo a. peJtml..t-<.Jt 
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ganancia6 ha6ta de 250.000.00 pe6o6 anuale6. (6eAan p~ecic• 

de p~incipio6 de 19841. 
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