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RESUMEN

EL nopal es una cactacea del génenro Opuntia. xerg
f4ta, que acarrea grandes beneficios al campesiono; con ren
dimiento promedio de 5 a § toneladas de penca pon semana, -

54 ek cultivo se trabafa bdien,

Las variedades para La produccién de penca tiexna
son: TLacenopal y nopal peldén; mientras que Las variedades-
de doble propbsito y Las mas comlnes en su explotacibn son:

cadtilla durazniflo, canrdona, tapon y blanca.

EL material reproductive tierne que proceden de --
plantas con un minimo de ? afios de edad Y que sean sancs y-
s4in plagas después del conte se ponen a asofean durante 15~
dias para que 2a planta cicatrice del coate. La wejorn Epo-
ca de siembra se hace de abrilf a mayo para que 2a penca al-
cance. a enrkaizah y aprovechar el temporaf de LLuvias y ---
aguante el grlo de {nviexno; este cambia segln La hegibn; -
el thazo de La huerta se hace seglin Las necesidades de pro-
duceddn y vanrian desde 50 em. hasta 3-4 m. entre planta, y-
de 1.5 a 3-4 metrnos entre Lineas, Ai es para fernraje o panra
fruta y nopal tierno; La ordentacdibn se debe hacen de nente
a dur para que ef s0f alcance a {fLuminanr todo el afic y el -

dia,

La feitifizacibn se debe hacer de norte a sur pa-

na que el so0f alcance a {Luminar todo el afo y el dia.




La fentitizacibn se puede hacer usando estiencof-
¥ complemeniande con abono quimico como sulfats de amondo ¥
dupenfosfato de caledio triple, s aplica cuande empieza el-

temponal pana evitan daios a Las plantas.

La ﬁﬂantacidu de £as pencas se hace entenrando ya
sea el tenrcdo 4Anfendion de ld penca o acostdndola, ubando de
preferencia penca$ de 2 a 3 hofas; el cuftivo se debe mainte
nen ﬁuanda menos al pie del nopak, Limpio de hiernbas y el -

tenneno suelto, €sto para evitar Las plagas y enfemmedades.

Para que el nopal crezca bien, hay gque contar ef-
priimen aio Los pnimen&g brotes y se dejan Las péhcab ya de-=
sannolladas y alias, el cultivo no se deja checer mas de --
T.6 m. de aliura para facilitar Los contes, se debe cortar-
Las pencas was escondidas y Las dafiadas para mantener el --
culiivo sano Los nopalitos se cortan cuando aleanzan un Lan

go de 10 a 15 centimetncs asf no se haran {ibrcsos.

Las plagas mas comures son: picudo barnenadon, pi
cudo de Las espinas, gusanc blanco, chinche gnis, chinche -
tefa, gusano cebra ete., conviene nontrolan Las plagas en -

cuanto aperezean para ne retrasan ni contagian ef cultivo.

EL nepal industrialisado con altas Zecrclogilas es
de gran importancia para el campesino y en especial para La

economia del pals ya que se puede expontanr gran cantidad de




productos a otros palses.

Del nopal se obtienen productos como: encuntidos,

vinagie, azdcanres, queso de tuna, mieles diversas, aguat---

diente, pigmentos grana, aceite, ete,

EL nopal neporta una gran utilidad econdmica pox-
Au amplio rango de distribucibn y a 20 §heil de su cultivo-
y adaptabilidad, genenando fuentes de trabajo en ef agro Me
xicano y una buena obtencibn de recursos econbmices ya que-
Llega a redituar ingresos mayores a Los 250.000.00 pesos --
anucles segln precics de 1984. EL cultivo del nopal empie-
zZd a perslvir dingresos en el 4o. aiio, LLegando af punto de-
equilibrio en el 60. ado de acuendo af estudio econfmico -~

presentado en este Zrabajo y realizado en Ojuelos Jalisco.



IMPORTANCIA DEL CULTIVQ DEL MOPAL

EZ nopal planta xenophita, slmbolo de nuestra me~
Xteanddad cuya utilizacibn data desde mucho antes de La con
quisia-es de gadn utilidad y tiene pocas exigencias de cul-
tivo, amplio range de dlbtnibucidu, fdell adaptabitidad y -

ndpido crecdmidento,

Has ta ép&caA necientes el napal era motivo oue ~-
alega;ba el paisaje campestie, 5ube4££handa tu gran Ldmpor--
Lancia que tiene en fa hoy ungente preduceién de alimentos,
‘A La fecha tddauia‘no se a dﬁdo La impontancéd a su cultivo
e forma prefcrente ya que presenta eficientes senvicios en
£04 suelos en04ianad04 y pobies de Las zonas dridas iosemd-

dnidas; ademfs su culiivo debidamente IQCl_bLLdHO puede -~
den muy dmportante para La economfa de £os aaALcuttorQA Ltem
panateaoA de tode e pafs, ya que redituan beneficios apre-
ciables cuando e cultiva a comparacién de ma;z ¢ algln --~

batmo cultivo bésico,

La ené&i&n ya sea eolica, hidaética ¢ causada pohr-
€a gravedad, es muy sifenciosa Y casi no se aprecdia pon el-
ajc humano; sin embango estas fuerzas naturales van ba~&¢au
do ef suelo y menmando La posible y'precaiia explotacidn en

‘benegicio del hombre.

Cste preblema se ﬁuedé%agéganiaa hasta defarn tie-

nrns Anfitiles, pon Lo cual of agro mexicano se dosgasta en-



més de un milLdén de pensoras al aifo, para emigrar e Las ---
grandes ciudades donde sufre de hambre y desocupacibn, La-
realidad del campo Mex.icano, por triste que sea nrevelanrfo,-
¢s clara: el campesino temporalero no abandona Le tienna -~
por negligencdia, es el campo quien Lo expulsa, y es aqui ~-
donde ef nopal juega un papel importanie para contener el -
implacable avance de La ernosibn y La constante emigracibn -
de campesinos carentes de fe por La {nsufielente producedibn
agrieola y pon-el tiempo pendide en espena.de LLuvias que -

no £LLegan,



OBJETIVOS

EL principal objetivo es nrevisar La biblioghafia-
helacionada con el manejo de Las plantaciones de nopal en -

México y divulgan Los beneficios que se obtienen de Este.

Plantear una altennativa econbmica panra el apnove
chamiento de suelos &ridos Yy semidnidos cultivando nopal y-

conocer el nendimiento econbmico de este culiivo.



TAXONOMIA ¥ MORFOLOGIA DE LA PLANTA
Caracteristicas toxondmicas def geneno Opuntia

En cuanto a La clasificacifn boténica (salgado, ~
1983} el nopal pentencce a La famifia de Las Cactdceas, al~
género Qpuntia y consta de varias especies. Y esté forma-

do pon 2 subgénenros:

Cylindropuntia.- Que comprende a Las Opuntias de

forma cilindrica como Los pitayos.

Plantyopuntia.~ Que comprende aquellas Oguntiab -
de forma apfanada como Los novales; todos Los nopales:son -
xwhophitas debido a que son plantas swculentas, resistentes

a Las sequias y tenehr una morfologia caracterlsiica.

Becerra [1975) hace una clasificacién bot&nica de’
Las Cactaceas de La sigtiiente manera: Pentenece a La tribu-
Opuniia de fLa famifia de Las Cactaceas, onden Cactales Y es
td coripuesio pon dos subgénenos: CgZindnobuntia Yy Plantyo--

puntia; dentro de Las cuales se inclugen 250 especdes.

De acuendo con Swingle {1946) citado por Domin---
cuez {1976) dice que esta familia comprende unos cien géne-
hos Y cden especles o méb, casd exclusivas del continente -
Amerdicano y particulanmente abundantes en México y Centho--

Aménica, sole un gé€nehro, Rhipsalis, es nativo. def anfiguo -
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continente comprendiendo plantas pandsifas en Los thopicos-

de Asia y Agrica,

Segln Laurence citado pon Dominguez (1974) Ra fa-~
milia de Las Cactdceas comprende trhes subfamilias: Peresiio
deae, Opuktiodeae y Ceneodeae; La primena con hojas planas-
afgo carnosas, espinas y fLores en panfculas con un 40fo gé
nero. Peneshia: el segundo son suculentas, con tallos usual
mente aplfanados y articulados, con hojas pegueias y caducas,
areolas gléquideadas y fLores rotiforeas: y ol Ge&timo son--
suculentas, hofds neducidas a escamas, diminutas areolas --
s4in gitbdquidas, f§Lonres en enbulo o cloteniéanmeéf .

Caractenisticad morfolbgicas del género Opuntia.

De Las especdies productoras de tuna ya probadas -
y cdaptadas en H€xico Salgado (1983) menciona Las sdLlgudien--

tes:

Opuntia amyclece [(blanca)

0, megacantha lamanilla)

0. stapiacantha lcandona)

0. ficus-indica [castitla)

0, robusta {tapona)
0. byptiacantha {(memelo). VYV Las variedades de doble prepo

sito que son Los sigudientes:

0. streptacantha




0. Leucotricha

0. chaysacantha

0. nobusta

0. megacantha

0. Lucens

Las variedades mas comenciales en el mercado por-

dus caractenisiicas son Las siguientes:

Opuntia amycleae tenone.- Salgado (1983) dice que

en sus dos tipos nredonda y alargada, es de mucha adaptabili
dad en ef mercado, sabon agradable, cascara delgada, dura -
de 5 a & dias s4in descomponense 4 de poca semilla, Becenre
{(1975) expone éue el gruto estd formado de afuera hacié den
tro de Los siguientes tejidos: conticales, axiales, canpe-
Los, funfeulos ¢ estructuras papilares, estos dos formando-
La pulpa def fruto. Brave (1978) menciona que es arbustive,
articulados oblongos hasta elépticos, de 30 a 49 em de Lax-

go agudas, rojas, areolas pequeiias de 1 a 4 ‘esapinas nigidas.

Opuntia megacantha.- Salgado {1963) dice que es -

de colon amarillo apastilflado, cdscara gruesa, que no despe
ga gacilmente, eépinaé burdas.en sabor y dulzunra, compiten-
con La blanca, tuna de forma alangada, dura de 5-% dias s4in
descomponense. Sosa (1964) expone aue es dificil separarla
taxonbmicamente de La blanca, peno du&ante.ﬂa fructifica---

cién el tamailo y el color del fruto Las hace por demds dis-
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tinguibles; estas especies han estado bajo La influencia --
def hombre desde tiempos antiquos no habiéndoseles encontra

do en §oama silvesine.

Opuntia ﬁ;cub-indica;- Salgado (1983) dice que -=

son planias hasia de 5 m. de altura, anticulacos oblonagos -
v espatulados de 30 a 50 cm. de Largo, areolas diminutas, -
con pelisa blanca, sin espinas, dura de 3-4 dias eon descom-

poiense.

Vominguez {1976) dice que tiene glbquidas amaidis -
LLas, fLores amanifitas de 7.5 cm. de didmeztro, ocvaric de 5-
cm. de Lange fruto rofo, es una da Las padnedpales Cactd--~

ceas Lntroducddas a Eunopa,

Opuntia robusia.- Sosa (1964) dice que son plantaa

de dos o mds meifnos de aliura, {Lores estructurnalmente heh-
wafroditas peno f{isiolbadicamente undidexuales, ovanios sin o
cor pocos saccs embrionarios estigmas poco namificados y an

Lterar noxmales.

En nopales para forraje Salgado (1983) dice que =
en Las zonas dridas u Aemidﬂidab de todo et pais conbtitu—-‘
yen 95 millones de hectdreas con un potencial bﬁeno para in
crementan La poblacifn de nopal; se tiene estimado que cuan
do rmenos un 10% de esta superficie estd en condiciones ven-
tajosas para cultivar nopal que sihve como forraje disponi-

ble panra alimentan el ganado.



MANEJO Y PLANTACION DE ESTE CULTIVO.

Seleccibn del matenial vegetativo.

Paka propagar este cultive se requierne obignen ef
materlal uegétatévo que neuna fos nequerimientos ecolfbgicos
de use miliiple para el establecimiento de La huenta. Sal-
gado, (1983) dice que Las pencas seleccionadas para produc-
cibr debe de senx haguelas eniferas panra cbrenen plantas viago
agsas Yy fruios af fercer aflo; estas planitas sendn hecdas y-
adultas cuyas peﬁaaa s¢ contan un poco abajeo de La coyontu-
ra de Pa nragueia Andenion para que La cicairizacibn sea més
ndpdda, Pare selecclonar un nalerndal Barndentcs, explica -
que 4e¢ debe Zomar en cuenta clertas caractenisticas produc-
tivas come son Las sdguientes: a)l que Las pencas maduras -~
tengan medidas especlficas como un estandar son de 49 cm. -
de Lango por 25 cm, de ancho y de 1 a 2 cm. de espeson. b_-
que Las pencas para su comercializacibn ¢ brotes nuevos, al
momentc de estan sazones adeulernan buenas dimenciones, vor-

Lo que es buenc en cuanto a rendimiento.

Tamb.ién se debe Zorman en cuenta La adaptab.ilidad-
y de La lmpertancia comencial de Las variedades; enire Las-

varniedades necomendadas por el estado de Méxice son: amyini-

cleae,. magacantha, {ficus-indica y otras; Las variedad2s ne
coriendadas por el INIA en Tecamachafco Puebla son Las Al---
guientes: COPENA T Nc¢. 2,3 y 5 con buenas caracteristicas -

ronfolbgicas y de mercado.



Prepanracibn del tenneno

EL fenneno donde se hard La plantacibn siemphe de
be prepararse anticipadamente, para Lo cual se tomard como-
base 2a pendieate def terxeno, ya que no puede ser {gual La

{nversibn en La preparacidn de un tearenc nlano, que La de~

(VX
1

un tennene dnelinado, pea Lo que Salgdde (1933) propone
sdlsiemas: al con tracton agnicoﬁé.— en suelos profundos ¢ -
planos se pucde wsar fracton vara barbechan, cruzar y ras--
trean, despuds con el arado de discos voltear La tienra ha-
cda un Lado forméndose una zanja profunda que con so0lo me--
din 2,3 0 4 M. sobre el surnco: 2,3 o 4 m. por Linea se fon-

mardn mfdulos de diferentes producciones pon hectlreas

6) Con traciton bulﬁddzen.— en suelos Ligeramente-
inclinados y cuando el agriculton posee recurnses econbricos
puede usar bulldozer y hacer terrazas con una ampi{tud de 7
0 4 m. y trhazar con el nippen una 86La hilera a 2a mitad de
£as terrazas, @ efecto de tenen cada hifera a una equidis--
tancia de 3 o 4 m. 5onmdndé4e asi mdduibé de diferentes phro

dueciones.

¢) Con cepas heehas a mano.- este sistema se usa-
en tenrenos inclinados y tepetatosos, dende La maquinaria -
no puede eniran a trabajar, por Lo que Las hifenas se dobe-
ndn trazar en sentddo contrario al escurniwmiento de fas ---
aguas broncas, peno siguendo una iota de nivel pana cue Las

Lineas queden en un mismo plano en helacifn a fa pendiente-
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ALa equidistancia enire hileras y cepas send de 3 o 4 . for
méndose médulos de diferentes dencidddes por hectdreas; ya
trazada La plantacdién se procede a hacen Las cepas, phocu--

nando danles (9 cm. por Lado.

Herndndez (1978} ha cbservado que aunque el nopal .
desarnolla en muchos Zipos de suefos, para La preducedidn cg
mencial del fruto se obtiemen mayornes rendimientos cuando -
el suelo es progundo y bien drenade, que contenga humedad -
en el periodo de crecimiento del fruto, sin que LLegue a sa
turacibn ya que tal condicidn provoca calda y rajadura del-

frute,

Pﬁaﬁtacidn.

Epoca de plantacién

Salgado (1983) dice que La época.mQA adecuada pa-
ra Zé plantacién, es cuando no hay 2Luvias o sea antes de -
que Lndicie el temporal segln La nggiﬁn donde 8¢ establezca-
La plantacién., AlLgunos Lnvestigadores de Ojuelos Jalisco -
sugienen que se puede hacer durante Los meses de agosto a -
septiembre aunque se puede corren ed niesgo que Sufra La se

quia de Los primenos meses del aiio siguiente.

Formas de Propagacidn.

La neproduceibn sexual por semifla.- En €sta La -

planta Zarda mfs tiempo en iniciarn su produccibn y ademds -
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resulia hetenoglnea en todas sus caracternfsticas pon ser po
Lindzacibn cruzada; con La sdiguienite metodologia necomenda-
da pon Dominguez{1976): La semilla de debe de tnatﬁa con se
mesan y se entiernra supenfliciafmente en una caja contendien-
do mantillo y migajén arencso; La siembra se hace en hile--
nas de 20 ems. de distancia y con un espacdo de 5 em. entre
semilla, humedeciendo La tienna se cubie con una manta grue
sa empapada con aéua, que se qudita cuando el agua es abun--
dante o empieza a germinar La semilla, o sea a Los 12-15 --
dZas después de Ea-Aiembda, cuando Las plantulas tengan ~--
uncs 15 ems. de alitura se pasan al viveno dende contdnuardr
su desarnoflo. Henndndez (1982) dice que es necesarndio dar~
Le a la semilla un Za?ado para quitanles Los ga;gmeniaé de-~
La pulpa despuls del cual se ponen a secar a La sombra, en-
atguinas variedades es diffcil este tipo de neproduceidn co-
me La vandiedad Q.rcbusta ya que Los nreceptdculos fLonales-

caen,

ﬁodniguez (19827) citando a varios autores expone~
que fLa apomdixis es defindida como una foama de sustitucdbn -
def procero reproductive Azxuéé, dende no estdn Amplicadas-
Las segregacdbn genéitica y La nrecombinacifn, también se men
ciona el desarrnollo del endobpenmo en 0. aurantica no depen
de de La fecundacién; este pudiera sern poesible tambifn en -
0. amycleae, aunque no se encuentran publiéﬁcédneé de esie-

fendmeno de agamospermia La semilla es el agente de nepro--

duccibn pero el embinbn es formado por algln proceso duran-




- Xe La medlosds y Ras sdngamia; se encuentran diferentes fon-

mas de produccidn de embriones como: ewmbricnes adventiclos,
saco embrionanio deipfoide o huevos parntenogindicos, apospo-

ria y diplosporia.

La neproduccibnésexual o vegetaidlva.- Salaade ---

(1983) dice que resulta muy ventajosa debido a que se con--

seava Las caractenisiicas fenolbgicas de La planita madre o-

variedad; en esta reproducedbdn Las plantas producen m&é né-

pidamente, La phopagacibn puede hacense pon Los siguientes

métodos que expone Domfnguez (1976) tendiendo La ventaja de-
' d

saben que se tendrd nuevo matenial con Las mismas caracte--

histicas del material madre:

1. Porn brazos.
2, Foamacdén de dos pencas
3; Cen una penca.
4. ?on fracciones mindimas.
a) Dejando enraizar una penca entenra

b) Fraccionando La penca sin enraizanr

(52}
.

Por cladodics o pencas jbvenes.

En Los métodos 1, 2 y 3 dichas pencas deben sexr -
seleceionadas thatando de no maltratanlfas, ébtaé se debendn
contar en La base de La misma, para después sen thatada con
patia bordales (1: 1: 10 sulfato de cobre, cal, agual dicha

cantidad alcanza para tratar buen nlmero de cladodios o pen
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cas para después dejarlas en La sormbrg durante 15-20 dia

&

En un experimento efectuado por Bannzentéb (1975f
reponta que Las fracediones de fLas pencas conteniendo Gnica-
mente una arcola se deshidrataron nédpidamente y no enraiza-
Zon, en Las oiras fracciones broté naiz pero en fomma fan--
dia con mancada tendencia en Los contes transvensales de La
parte supernion de_za penca; porn el contrarnio, Las pencas -~
completas rodtraron una enralzamiento rbpido que inicié a -
Los 6 meses.

. .

Una vez ennaé;ada La penca se procedil a efectuar
contes contendendo Zaénpanteé enradizadas, algunas de ellas-
no contenfan atreola, poAtenionmente estas pequeiias pantes -
fueron colocadas en botes acediteros de un Litro, con tierra
preprarada con H.0 y arena, estableciendolo en viveros para
su gutuno tratamiento y crecimiento. Después de 11 dias er
pezaron a ermilin brotes precdidamente en fLa Localizacibn de-
La aneola o en Los bondes del corte, en otras el brote fue-
emitido en La parte infernion dando La impresién de que sa--
LZa de La pante nadicu&da;vde;puéA de La emisién de Las ye-
mas €stos desarnollaron ndpidahenteva.taﬂ grado gque a Los -
§1 dias deApuéA de colocan Las pencas para du enraizamiento
se ten{an brotes de 17 cm. de altuna, el tamaiio de estos --
brotes equivale a plantas obtenidas pbn semiflas a Los § me
se4 Ganc;a citado por Dominguez (1976) s4gudib el método de-

fracciones mindimas s4in dejar enraizan La penca completa y -
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su procedimiento es ef siguiente:

~ Seleccionar Las pencas sanas Libres de dafios --

por Ansectos o malbormaciones de maybnes de seis meses.

- Dejar secan un poco Las pencas seleccionadas --

bajo una sombra porn 10 o 15 dias.

- Ensegudida se procede a f{raccionan Las pencas --

dependiendo def tawaio se puede partin de 6 a & pantes.

- Obtenides Los pedazos de una penca se procede-~~
a tratanlos con algln fungicida comencial o pasia bordales,
se deja secan por 4-5 dias para despiids efectuan La slembra

en un almacigo previamente preparado.

Ve este modo La muliiplicacidén es posible obtenex
despu€s de 6 meses de cultivo de & a 2 planias poa penca,-
con nuevos brotes de 4 a 5 meses de edad y con suficiente -

rafz,

Para el méiedo de pencas jévenes se puede produ---

cin una ptania de nopal a partin de cladodeos jdﬁeneb con--
una edad que oscila entre 39 y 40 dfas a partin de La emen-
gencda de brotes vegetativos de cladodio mddunc; segdn Pi--
mienta (1984) y SAIMEX [1981) estos cladodics se desprenden

de La planta manualmente ¢ pon certe cuidando quitanlos sdin
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causar henidas debe sen ﬂﬂevado inmediatamente a un almacd
80, con uha posicibn vertical y acomodados en forma de hi--
Leras con una distancia entre plantas de 10 y 15 cﬁ. entre-
hitenas. Despiés evitand que neciba agua pon un peniodo de
8§ dias ya que en caso contrario se puede presentan proble--~
mas con pudrnicdn: al cabo de 12 meses estos cladodios desa
nrollan un sistema nadiculan y brnotes aeneos que Les penmd-

ten sen transportados a condiciones de campd, Las ventafas-

de este método son:

= La propagacibn de sstos brotes tienncs es wmds -

simple ya que requiene de menos cudidados.

- De La planta madre so obtiene un mayon ndrmeno -

de plantas en un perlodo mas conto de tiempo.

- Los brotes aeneos en el cladodio joven son sden

pre vegetativos.

Plantacidn,

Como ya se indica, én toda explotacibn comencial,
estando el tenreno preparado se plLantan Las raquetas a 2,3-
6 4 m, de distancia entre planta al pie del Lomo de Los »-
suncos o en Las cepas con Lo que se conseguird formar médu-
Los de difenentes producciones, Cuando se desea obtenen ma
tenial pana produccibn se aconseja plantar dos mil pencas o

mds pon hectdnea coloclndolas a §9 am. o 1 m. entne bencaA-
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Yy a4 o5 m entne Lineas; Lo mismo al establecen una huen-
ta de nopal para verndunra se recomienda La variedad Tiafiama
cuya plantacibn se podrd hacer eon una densidad de 40,000 -
plantas por ha, o sea de 25 a 30 em. enthe pencas g de .§ a
N m. entre Lineas, Salgado [1983), con esta misma variedad-
4e frecomienda hacen planfaciones con una densidad de §0,000

plantas poi ha.

Salgado {1983) necomienda, después del tencen aiio
en el mes de sepiiembre, hacer una poda Ligera en Las roque
tas superiones para 5onzan a La planta a hechar numenosos -
brotes, Los que en el mes de diciembre estandn buencs para-~
mandarse af mencado que es La ¢poca de mayonr demanda Yy de -
mejon precic. Cruz (1982} necomienda que al hacense La ---
plantacisn, La cepa debe Llenaxrse con un terncdc de rezefa -
de tienra que contenaa 7 a 10 kg.de estiencol bien wodrido,
se A@eﬁta La planta en La cepa Yy se cubre con otrho 1/3 de £
La cepa con La tienna sofa y el resto, que es ofno 1/3 de -
La cepa se LLena con ctra mezela de La Zilenna que contenga-
otna cantidad igual de estiencol al final, se defa un caje-

te alnededor de fa planta para caplacién de agua,

Cuando £as heladas son frecuentes donde se va es-
tablecen La plantacisn se debe Lomanr en cuenia fa ondenta--
aiqn en que s¢ planten Las pencas procurando que el canto -
de La raqueta gquede orientade un poco al nonrveste, que es -

fa dineceidr en que sopfan Los vientos generalmente en tiem
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pos de heladas en toda plantacibn el so0l debe peganr en am--
bas canas de La penca, ponrque se ha observado que La mayonr-
gructificacibn se presenta por el Lado mas soleado de Las -

plantas.

Dominguez (1976} dice que el trazo de una hueria-
de nopal se hace de acuerdo a Los fines que se persdigan, a-
La variedad que se vaya emplear y a La densidad de pobla---
eifn mas necomendable; perno siemphe defando calles peapendd
culanes a Las hileras Lo suficientemente anchas para efec--
tuar Libremente Labores culturales, control de pfagas y ep-
fjermedades y una cerchq adecuada, La penca debe plantarse
eir forma ﬂongétudéﬁa£‘a£ sunco donde se planita y de esa wa-
nera forman Lineas con Las pencas que se siembren a 25 cp. -
una de otra de esa manera se puede caminar perfectamente en
tre surcos adn después de haber producido nuevas pencas ya-
que estos brotes nuevos crecenrdn pon Lo general, en podi---

eiln similar a La penca que {inicialmente se siembhra.

Ferntilizacibn

En base a La 5eati£izac16n se tdiene pcec consumo-
y experiencias al respecto a manexra de Lnformacibn se puede
decin Lo siguiente: Salgado (1983) dice que en La aplica~--
cibn de fentilizanies se hace La observacibn que en el pni-
mes aifo no de aplica fertilizante quimice 8ino que s0lo ga-
Leinaza o estiencol; pero a partin del segundo aiio de edad-

4e nrecomienda en ef caso def nopal para funta fertilizando-
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con 400 g por planta aplicando dos veces por aiio de una 461

muta completa o nica en potacic y asi aumentanr paulatinamen

te cada afio hasta LLegar a 1000 g. por planta.

edad en aios

I
'S

3

wr

f6nmula

17-17-17
17-17-17
17-17-17
17-17-17

época aplicacibn cantidad gns.

mayo-sepilembre 400
mayo-septienbre 600
mayo-sepliembre §29
mayo~septiembre . 7q00

EL fertilizante se aplica cuando se rasinilla el-

cajete, alrededon de La planta o sea en La zona de goteo, -

aqui mismo se dincerpora al suelo todas Las malas hienbas ne.

ciln contadas, se hace notar que cuando La plantacibn tiene

por obfete La produccdidn de fornasfe aplicarn La g6rmula - --

60-40-00 para fomentar el crecimiento de penca.

fleandndez (1978) dice que Las hafces se entrecru-

zan cuande Las plantas tienen distancias de 4 m, entre ellas,

porn Lo tanto pana La aplicacibn de fertilizantes debe hacer

se alvoléo entre hileras; Las aplicaciones de estiencol al-

suelo debendn de hacerse conforme vaya desarnoflando el 848

tema radicular del nopal, con el {in de que haya mejon dis-

trnibucibn y por Lo tanto mejon aphovechamiento .de £0s nu---

Inientes y humedad del suelo.




Labores de culiivo.

Pespuls de estallecen La huenta, cada afo se debg

rd hacen Las sigudenies Labones:

a) Aflofarn Za tienra de Los cajefes.
b) controlan Las wmalas hiervas.
c) Aplican insecticeidas 1 o 27 veces af aio.

d] Podas al huerto.

al.- Para aflofarn La tierra de Los cafeles se re-
corienda hacense con azadén y con el cudidade debido para no

daflan ef pie de Las plantas y Las rafces.

D).~ Para el control de mafas hienhas se puede -~
usan azadén 0 bien con un paso de rasina, Los discos no de-
ben penetrar a mds de 10 cm. del suclo para evitar daiar =-
Las raices. EL n@mcno de Limpias puede vardian de 2 a 3 poxr
aiic dependiendo de La zeona iipo de suelo y La cantddad de -
LLuvia; falta mucho poh invesiigar en ¢£ control de malas -
hienbas a base de herbicida selectivo para este Tdipo de cul

Tdve.
cl.- La apldlcacidn de Lnseciieidas se puede hacen
1 0 2 veces por aiio dependiendo del tipo de plagas y el agra

do de Linfesiacidn.

d).-xExisten varios tipos de podas al ajio segdn -
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Salgado [1983) y Castafeda (1984) y son:

- Podas de fommacidén.- Esta es para eliminar Las-
pencas que se encuentran muy junias y se esgcogen Las que -~
porn su colocacibn, vigon y sandidad vayan conformando La es-
thucturna de La planta de forma taf que de acuerdo al manejfo
se facilita La cosecha, para Lo cual se necomienda darnlfes -
£as siguientes formas: cincular, orejas de conejo, raqueta-

coronada.

- Podas de produccibn.- La §ructificacibn se phe--
senta en un 90% en pencas de un afio de edad, agui La poda -
consiste en eldminan naquetas que tuvdieron produccibn de Lu

na en La cosecha pasada y de €stas se dejan Las que por su-

‘colocacibn sean de intends para obienen bretes para e si--

guiente afo.

No es necomendable dejar todas Las pencas de uni~
afio de edad pues 44 asi fuera, se Zendrfa una sobre produc-
cibn de fruto pequeiio deimuy baja caﬂidad, por esta razén -
se recomienda dejar un ntmero de pencas de acuendO'aZ'vigon
de Las plantas; Las pencas por eliminar son aquellas enfen-
mas o deformes, ademds por medio de esta poda se deben man-
Zenen a Las pencas a una aﬂtu@a no mayorn de 1.60 m, La cual

fjacilitand La cosecha.

- .Podas para materdal de nuevas plLantaciones.- En
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plantas de & a 10 afos de edad es comun cbsenrvan aue Las --
peicas nuevas tlendan a desarnollan haela arniba y 2ot 2a--
dos per Lo que se procura ceatarles Las namas que iiznden a
hacense nasineras y a Las gue nebasen ana altura de 1,60 m.
4L £as xzamas se hacen rastrenas yno se contan se cierran --
204 andadores o pasilios, ademds de nebasar La altura indi-

cada se dificultard La cosecha.

Cosecha.

Se empieza a cosechar cuando Las dos tenceras pan
tes estdn de colonr, Pimienta (1964) necomienda que esta La-
bor se haga con cuchillo de preferencia o a rmano, se clasi-
§ica de acuendo a Au.famaﬁo e La, 2a y 3a para el consumc-

nacional y se empaca en cajas de madera de 35 a 49 Kg.

Dunante el prdirien afio La cosecha as nula, ya que-
Las plantas so0lo consdiguen arraigarse; en este txempo se de

be procunan reponen Las plantas que ne prendieron.

En el segundo aiic tambLén es una etapa de crecdi--
miento y no se debendn pedan ﬁaé plantas, se deben dejan -«
que dedannolle Libnremente. En ef tencen aiio Salgado (1983}
reponta que La plania pnoducind de 1 a 2 kifos de tuna pon~
planta; algunas pensonas xrepcntan de diferentes partes del-
pais una produccdbn pon hectdrea de hasta § onefadas pen - -
ha, y asi aumentan pauﬁatinameui? en el cuanito y quinto afo

hasta una produccdén de 15 a 20 toneladas seglin reporta Cas



tafieda {1984). En La preduccdién de nopalitos panra alimenia
cibn humdna esta siendo aceptados en el mercado brotes de -
10 a 15 em. de LonodlZud. Salgado {1583) necomienda que se-
corten del quinto afic en adelante Aén'que atecten Las plan-
.taA, te caleula que cada planta se puede obrener hasta 3 -
kg. anualfes; Dondnguez (1976) Reporta que semanariamente sc¢
nuede cortaral ras de La penca inferlon solc aquellas que -
hian alcanzado Los 10 a 15 em,, el coxrte puede hacerse con -
un cuchillfo o bien torcdendo el brote, pero procurando no--
daiiar La planta, La produccidn puede sern de 5 a 8 toneladas

por hectlinea dunante el aiio.

En La producedlbn de dornaje repontes phresentados-
por Sisnande citdde porn Dominguez (1976) Lndica que hay un-
inenemento en La pnoduccidn de nopal para fornafe de acuen-
de con el tiempo y con La densidad; a Los Lres afics con ---
2,000 ﬁﬁanzab poi hect@nea se han producido 150 toneladas -
de 4ornraje, con 3,333 plantas 209 toneladas con 5,000 plan-
tas. En La actualidad dentno de Lo4 proghramas de mejcra---
miento del nopal se prueban densidades alfas con buenos ne-
sultados preliminares; en la negién debead cosecharse el ma
tenial que se vaya a dar al ganado, procurande que fLas pen-
cas Ztengan upa nayor edad de seds meses, ya que fLas de me--

nor edad producen diarrea al ganado,



PLAGAS ¥ ENFERMEDADES

Enfenmedades.

EL cultivo del nopal pese a su gran rustisdidad y-
ftesisiencdia es atacada por plagas y enfermedades que se ci-
Landn a continaucibn: Castaiieda (1984),'Sa£gado {1983), Do~

minguez {(1976) y Cruz (1982)

- Prudnicibén negna.- La pudricifn negha es causa-
da por un hongo parecido al Fubaniumf: en cbscAvaciones mi-
crosclpicas directas puede verse ente microongandsmo, acom-
paiiado de otrhos hongos de contaminacién secundaria. €2 vec
ton del hongo parece 'ser un pequeiio Estafilindido, no clasi-
ficado, que oviposita bajo La cpidenmiz’de La penca, abiien
do una puerta de entrada af hongo como sucede en La gran ma
yofia de Los casos, se ve una manchita ncgra, del tamaiio de
una riunicibn que va aumentando de didmetno sin penden su ~=
fonima circularn; a medida que £a mancha crece La pudricibn -
Anvade Los tejidos subyacentes y cuando el didmetrc £fega a -
5-§ cm. La Lesidén es ya bien visibLe pon el Lado opruesto de
La pehca 2as medidas de control, Los insectos no oviposditan
en Las plantas vigonrocsas con pencas de color vende Lintensoy
cuando €Legan a hacerfo se saca La pudiicién antes de alecan
zarn Las Lesiones un didmetro de 3-6 cm, pon consiguiente, -

La primena medida de control consdiste en mantener elevado -

el estado de salud de Las plantas; cirugla de pencas, fa --

eliminacibn de enfermedades es nelativamente {dcil por este
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método, estinpdndolas antes de que alcance un didmetro ma--

yor de 5 cm. cuando principie La enfermedad.

- Caamona de La penca,- Lata enfermedad comienza-
sdiempn en La negdidn apical de Los hrenuevos, Las anreolas que
en esa regdln esidn Ssumamente prlxiimas se xresecan hasta el-
grade de hacerlas pulvurulentas bajo una Ligera presibn. AL
detennse el crecimiento en una zona degindida, como Las ze--
nas adyacentes coniinuan creciendo, al 2Legar a La quunez-
presenta La penca el aspecto dentado o roido que conocemos-
come carmona, en £Las pencas cercanas al suelo se puede coh—j‘

fundin con el dafio de nvedores. ‘

- Mancha caf€.- Se manifiesta por una pigmenta---
cidn de‘eate colen que comienza alrededor de fLas areofas; -
poco a poco La pigmentacibn va {nvadiendo Los fefidos daya-
ccnteA de La areola conéenuando.una forma toscamente redon-
de, cowmo La pipmentaciqn caj€ se presenta en varias areolfas
a fa vez La penca acaba por adquirén un color café, inte---
rrumpdendoste La funcibn cZonoﬁzkica Y poﬁ consiguiente la -
produccedbn de fautos y renuevos, presentandose con mayon -
fuenza en Las pencas ce mds de 2 afios. Posiblemente se tra
te de una enfermedad bacteniana trasmifida pon Las rafces -

del sunco en La Zemporada de LLuvias.

PLagas.

Se mencdionar Las plagas del nopal, alouncs hébitos



de vida, fonmas de control y désis de insectisidas: Castarie

da (1984), Sakgado (1983). Dominguez (1976) y Cruz {1982),

- Cochinilla o grana.- Esta plaga durante el in-
vdenno tiene poca actividad, pero con altas tempenraturas se
Lnicda Au'aepAoduccéén atacando pencas y frutos; se caracte
niza el dafio pox el aspecto de pequeias motitaA.de algodébn-~
Localizadas en tdé bases de fas espinas, que al sen aplasta
das muestran un cofon rofo plrpura en su intendion, el inten

40 ataque puede causar La cafda del fruto.

EL contrel se hace aplicando Parathion metilico -
50 o Malathion 50, cdﬁtquiena de Los dos, en dogié de 100 a
200 cc. en 100 Litnos de agua.

- Picudo banrenador.- EL picudo es negrno con man-
chas rojas y anaranjadas que ovipos.itan en Las pencas, Lu--
gan donde se desanrollan Las Lanvas que atacan al cultivo -
gormando galenfas dentrno de fa peﬁga; el ataque se nota pon
La acumﬁtacidn de goma que se tonna amarillenta primero y -
ginalmente de color negro ebté pﬁaga provoca La diéminuciﬁn

de La produccién y en caso extremo La wmuerte de La planta.

EL control se hace aplicando Parathion metilice -
Magathion, con dosis de 100 a 209 cc. por 100 Litros de ---
agua. Las farvas se controlan pon medio-de £a poda y des--

trucedldn de Las pencas adectadas.
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- Picudo de Las etpinas.- Los adultos de este co=

Leopteno se panecen a fa mosca casena, en La primavehra cuan
do aparecen son de colon obscuro con una mancha en el donso
en fomma de cruz, Las hembras depositan sus huevos en Las -
bases de fLas espinas haciendoles un pequefic agujenrc, en ma-
yo y fundo nacen Las Larvas Las cuales emplezan a daﬁan.ﬂa-
beneca y frutec dando Lugar a escurnimientos blancos ccmo Lé-
grdmas de paragina, se recomienda contar Las raquetas daiia~

das y destruinlas,

- Gusano blanco del nopdl.- Las Larvas causan el-
dafio recien‘nacidas, 5é&manda colonias de 20 a 30 animales-
y b€ prolegen con unda waya de seda; su atague es sevene, --
pues hacen agﬁjerA en £as raquetas formando gaferias que -
penetran hasta La wmadula de fLas plantas destruyendo 205 te-
j4dos Leflosos. Expulsan sus excrementos a través del agufe
ha pod—donde penetraron y al caer al suelo fomman montoncsi-

LLos de arrnez,

EL ataque de esta plaga se puede evitar cuando fa
planta tenga nuevos brotes, cuando se detecta La aparicidn -
de esta plage ¢y Las Zarvas a@n no de encuentran superficiaf
mente en La penca; el contrhol se hace aplicando Folidol al-
2%; Parathion etilico 50: Las Lanrvas que ya penetraron en -

el interdion se desthuyen Las pencas afectadas,

- Gudano cebrg.- EL adulto es una maripoda que po



ne sus huevos en Za@tpencab, La Lanva, cuando se desarnolla
dentno de ka bgnca §onma un'gbuktamientc que da el aspeclo-
de tumon, su cuenpo es de .color negro azulado con 8nanja4 -
blancas en cada Aégmento, Lo que da ordigen a su nombhe, es-
ta plaga puﬁde aparecen en Los meses de néuéémbne y febreno
debido a que el atague es Kqéatézado y 6dhétmente detectado,
su conthrol puede sen mecdnico, contando uﬁ Lado del Zumon -

de Las pencas.

- Chinche cafl.~ €8 un Lnsecto que Lfiene un colcxr

catfsd ncfizo de 1 om. de Zongitud, gque fonma colonizs numeno

a&s, Ziene un plco muy Largo con el gque chupa La savia de fa

plaita para atimentanrse;el daiio se manifiesta con La apari-
cifn de manchas circulares de color amarillento, que zn cea
tLones puede cudnin La mayon parie de La penca y cuando 2d-

daiio’ es muy fueate, La cuticula endurece y se agrieta.

Ee céntauﬁrée;puedc hacen aptidando Felidol al --
2% o Panathion etifico 50 en dosis de 100 a 200 cc pox 100-

L2itnos de agua, tdmbifn se usa el Halathion,

- Gusano cabeza noja.- alecanza un tamaido de 1 cn.

de Longitud al nopal Lo ataca en La {indifn de Las raquetas y
puede tinarfas, su excremento se parece al del guscno blan-
co, perno Lo produce en menor cantidad, dado gque no forma co

Zonias.
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Su control se puede nreafizan apficando Supracid -

40 en dosdis de 1 a 1.5 £itnhos en 100 Litros de agua.

- Anciia Roja.-Este acaro de color roje vive s0bre

Las pencas en colonias numenosas.

Chupa £a savia de La planta y dus daiocs cuando es
Leve forma manchas con apariencia de quemadunas, pend 84 eh
intenso La nraqueta se pone de cofor Lefoso o cafl; cuando -
ne se controla a tiempo esta plaga puede acabar con La plan
tocién, Su control se puede realdizar apficando Akan 338§ en

desds de .5 a 1 Litrno en 100 24itros de agua.

- Gallina clega.- Esta Larva afecta el sistema hra
dicular de La pﬂanta cuando se alimenta de sus ralfces, cuan
do €sto sucede phesenta sintomas manrcados de debﬁ{dnatacién
y Las hencaé se emplezan a arhugar, en Las ralces es visi--
bLe ef dafio mecéduico causado por La plaga, £a plaga se pre-

senta en Las cepas debido al abcno orgénico que se usa,

Se puede controlar aplicando en el momento de abg
nar con materia orghnica, uno defos siquientes granulados;-
Diasinen o DZﬁonate granulado en dosdis de 20 ¢ 25 ghr. por--
cepa; el heptacloro en polvo se puede usan en dosis de 45 a

55 gn. ponr cepa.



PRODUCTOS INDUSTRTALES

La industrnializacibn del ncpal ha sido motive --
de numenosos trabajos que han buscado LLevar a un nivel --
mds alto La produccibn, varias de Las formas de consumo --

tanto def fruto como de Los brotes tiennos.

Las posibilidades de aprovechamiento del jfugo de
tuna han sido estudiados para La obzgﬁcién de jugo de Zuna
enfatado ylpnotaina micnobiana, Vilfaneal citado pon Bece-
rnrna (1975) enlatd juga de 4.e4pec£e5 de tuna, encontrl cue

La tuna cardona (0. streptacantha), demosind tenen mayores

ventajas en cuant& a sus canacteniétiéaé ya que su pulpa -
fue £a que tuvc mayon contenido de pectinas total, sflldoes
totales, vitamina C y caroienoides ademds de su color y sa
born agradables. También Panedes y Rofo (1973) c@tadoA pon
Becenra (1975) estudiaron Las caracienisiticas del fugo en-

" Latedo de 0.atreptacantha encontraron que compite con ---

oftros jugos desde el punto de viAza‘ongandkepzico y de nu-
tnientes, por su alto aon{en@qo_de zﬁamind, niboflavina, -
niacina ¢ deddo ascdrbico. Lla pnoduccédn deprotelna mi--
chobiana pon ﬂenmenzacéén_del jugo de tuna es othra altenrna
tiva para el aprovechamiento de £a frufa que se piende por

falta dermencado ¢ problemas de manejo.

Se menciona entre Los;productos de mayor Lmpoh--
tancia La-produccelén de grana por sen una palga en el cul-

tivo y a La vez un poco Lndustnial que Los dntiguos indige




30

nas usaban como colorante textil, no obstante que ha sido-

desplazada por colonantes sintéticos altamente 16xicos.

La grana es producida por un insecto LLamado co-
chinifla de nombnre téendico Dactylopius cocua; en un estfu--
dio nepontado porn Salgado (1983) dice que La grana provie-
ne de Los cuerpos secos de Las hembras adultas de Los Ain=-
dectos y La cochinifla se cultiva mefon cn el nopal de cas
tilla (0. ficus-indica) y en el San Gabriel (0. tomentosa)
Para el cultivo de grana, Los nopates deben ptantanée'en -
durcos de 1.7 m. de separacién y . 36 de planta, Los Linsec-
tos se propagan cuando Las plantas tienen 1.7 m. de altura
donde se depositan 150 hembras que ovipositan durante 15 -
dias después de Las cuales se netinan Las hembras U'eé a -
zo_que se denomina grana negra. A Los 90 dias Las Larvas-
alcanzan su madunrez, que es cuanda se aparean y Las hem---
bras esian Listas para-oviposditar nuevamente se separan --
4680 Las hembras para seguin su propagaclén y el hesto se-

seca al s0L y es a Lo que se LLama grana noja.

En un trabajo repontado por Layva (1984) dice --
que ﬁa Luna se puede Lindustrializar y obtener mefcocha, co
Loncha, meamefada e Ancuntidos de tuna. La mermelada en--
tnania.an competividad con un §inigin de menmeladas, non -
Lo que se debe toman en cuenta un estudio de mercado para-

tener una Gptima comencializacién.
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También neponta que de La tuna se puede oblenen-
azdcares de un 8§ a 20%, obtencidén de cclorantes nafurnales-
para Los alimentos como el nojo 40 que Aubétitu?e Los colo
nantes aridifdicailes, pectinas que por su poden geldificante
se obtienen mayonesas, dcido ascbrbico que es un aniioxdds
dante, .alcohol etilico que es usado en vinaterias se a ob-

tenido brandy de tuna dando resultados de’buena calidad.

En el proceso de industrnializacibn de La tuna se

sdigue Laisigulente escala:

Tuna.
Lavado (qaiidi suciedad)
pulpeade |mediante un pulpon se saca pulpa § fu-
go)

filtrnacién {(eliminan pulpa y obtenen juao).

Jugo.

ALcohol etilico.
Precipditacibn de pecitinas

§4Ltnacibn {pectinas).

Canbén activado.
Clasificacibn ljugo sin pectinas)
filtracibn {carbbén cloridicado, akcohol 4y agua)

janabe endulzante.
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0thos productos que pueden mejoian Las condicio-
nes econbmicas de Las familadis campesinas, {ndustrializan-

do nopal tenemos:

Nopalitos y tunas en estado fresco
nopalitos en vinaghre

cdscara de tunas caistalizada
vinaghe

queso de tuna miefes divensas
nopalitos enfatados

extraceilbn de acedite

nopal deshidrnatado y molido para sopa
fugo de Zuna

aguardiente

pigmentos
produccibn de grana

nopates molidos para fornraje.

De Las maijones espvecies distribuidas se encuen--

thian 0. ficus indica y 0. amycleae Los cuales se encuen--

tran distnibuidas en vanios estados de La nerdbfica. Sin-
embargo, Sosa (1974):dice que La explotacién mas adecuada-
se phactica en Los estados de San Luis Potosf, México e HL
dalgo; en muchos Luganes de estos estades antes menciona--
dos exiété plena conclencia de La explotacibn de estos ve-
getales por Lc que no es rarc encontrar plantaciones de --

mas de 20 has. en fLas que una buena plLaneacién de fa colec
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ta, Limpieza, empaque y venta de La fruta Lindica La gran -

Ampontancia econémica de este cultivo.



EL NOPAL EN MEXICO
Explotacibn del nopal en México.

Para Los habitantes del campo en especial para -
Las zonas anidas-y semidnidas, esta planta ha sido un bene
fLcio porque a pesar de su gran rusticidad y vocas exiaen-
cias de cultivo, puede proporeionar a corto plazo 3 COAQ--.
chas deginidas. Becerra {1975), Safgado (1983), Dominguez
{1976} dicen que Los espaioles a su LLegada a MExico son--
prendienon por La gran variedad de cactaceas, que empzéa——
non a observarn Las cualidades del nopal, poi Lo cual Lo ~--
Leevarcn a Espafa y se empezd a propagar en todas Las cos-
tas del Meditenndneo adaptandose con'mayon facitidad a 2as
condiciones ecolbgicas de Porntugal, Italia y todo el norte.
de Africa. En Améaica existe y se desarrclla en casi to--
dos 105 paises que Lo iniegran, perc quizas Las mayores --
plantaciones de nopal se encuentran en Chile cenca de San-
talgo y Viia del Man, desde tilempos remetos esta cactacea-

ha sido un factorn impontante en La economia del campesino.

No obstante fa gran utilfidad econbmica que nepor-
Za en el nopal su amplic nango de distrnibucdbn y su {fdécdl-
cubtive y adaptabilidad, asi como su adpido creédimiento, a
esitas fechas no se Le a dado teda La impontancia necesaria
a su cullivo en forma prefenente ya que presta edicientes-
senvicios en Los suelos enosdonades u pobres, y adn norma-

Les de Los 95 millones de has. que forman Las. zonas dn.idas

1
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y semidnidas dél pats; es decin un 40% de nuestro tennito-
nio, Salgado (1983). Dice que en Las zonas dridas y semdi-
drnidas de México se encuentran divensas especies de nopa--
Les fonmando una supenficie de 2.3 miflcnes de has. de Las
cuales dependen un gran ndmeno de productores que Las con-
dumen y comencialdlzan. Segdn reporta el INTA, a nivel na-
cional se explota actualménte 6,500 has. de nopal de tuna,
con un nendimiento promedio de 6.3 ton/ha. y un valor anri
ba de 75 miflones de pesos se hace nesaltar La explotacibn
de esta cactacea para 5;né4 fruticolas, como verdunra:y co-
mo gornaje para La ganadenia; esfo.es muy Lmportante para-
La economia de Los dgnicuztoneA temponraleros de Las zonas-
drnidas y semidnidas de todo ek pais, ya que con este culitdi
vo se puede dan un buen aprovechamiento a Los suelos que -

no neditian beneficios apreciablfes cultivando mailz.

Sin embargo, La tuna al iqual que otnas especied
fruticolas que se producen en México nequiere de una inves
tigacibn bdsica integral que permita sentan Las bases para
mejorar Las técnicas de producclén, manefo y apnovechamien
to. Becenrna (1975 considera édenza producedldn de matex--
nias primas de calidad Zanto en estado fresco como para La
industria, se requiene conocen Los gfactores que apectan su
producceibn, Los peniodos crniticos durante el desanncllo =«
del 4rnuto para La meforn aplicacién de Labones culturales,-
el tiempo adecuado de cosecha, Laé Zéendicas de manefo ade-

cuadas etc. Esto dnicamente es posible adquirniende La in-
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formacidn bdsica acerca de La fisiologia del crecimiento -
del fruto, se patantea La necesidad de realizan trabajos, -
especialmente pon La canencia de Literatura al hespecto, -

como para La economia def campesino y subsecuente del paifs.

Perno es ahonra cuando se ha comenzado a propagar-
en una forma sdisdtemdtica y con ayuda de Las nuevas técni--
cas modernas, se Logrardn ﬁuancea en un;ﬁutuno no Lejano.-
Exdsten muy pocos datos al nespecto puesio que en £a biz--
bﬂioénaéza exislente, s0lo se cincunscaiben cass excﬂukivg
mente a Los aspectos botdnicos, taxonbémicos Yy sus pnopiedg~.
des como alimento, medicina o droga. La experdiencia que -
existe acenca de este cultivo estd en La mente de £os agri
cultones neflefadas en sus parcelas Yy 4680 algunos &punteé
de {ingenieros agrbnomos que han nrecopilado sus expernien---
cias de campo. '

Estudio econbmico del cultive de nopaf.

Este estuddic econbmico se nealizé en Ofuelos Ja-
Lisco Lomando en cuenta una explotacién aliamente Leendfi-
cada, Los datos son obtenidos pon parnte del Sn., Juan Hanuet

Vela productor de nopal y tuna.

Uno de Ros principales problemas en el agnro nae<
cional y principalmente en el Municipio de Ofuelos del es-
tado de Jalisco es La enosibn del suelo 4y sobre todo de La

escasa phecdipitacibn pluvial; en esta zona es muy raquiii-
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ca Lo que ros da a La fecha péndidas en Los cultives trhadi
cionales como mafz, frijol, tnige y cebada, por Lo que es-
de:importancia restauran Lo ternenos y danle al suelo y -
agua el uso adecuado para que hremunere esta actividad agri
cola y asi Los campesinos de esta zona obtengan mefones L

gresos.

Para £Levar a cabo esta planeacibn es necesanin-
el financiamiento pon parte del banco d2 crédito nunral, ya
que a Los agricultonres no teinen Los recutsos econbmicos -
necesanios. Dalos §isdicos.- se encuentra a una altitud --

3

sobre el nivel del ﬁan de 2100 methnos:

- EL clima se encuentra clasificado en esta zona-
como seco con ofofio e Lnvierno seco y templado, con invdien
no benigno e indefinido, 4La temperatuna media anual es de-
17.8°C, presentandose heladas en.un promedio de 3§ dias --

comprendiendo desde el mes de octubre a febreno.

- la precipitacién pluvial en promedio es de 500
mm. al afio, con temporadas de LLuvias en £a Za. quincena -
de junio a La primenra de deptiembre, aunque en una forma -

innegular.

- ER tipo de suelo es franco Y unas partes anre--

na ancillcso, con muy buena profundidad que varia entre --

Los 30-80 cm.
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La distnibucidén de La huenta e4 fa sigulente: ng
pal plantado en 23 suncos de 4 metrnos y un callefbn de § -
methos, distancia entha planta de 3 mdtrnos. Lo que nos da

una cantidad de plantas por hectdrea de 736.
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Resumen de Zabones y cafendario deld mismo
Labones a nealizarn en el primen aio.

Preparacidn de suelos:

- banbecho (def 1o. de septiembre af 30 de noviembnre)
- hastha (def 15 de septiembre at 15 de diciembire)
- Cruza (def 30 de septiembnre af lo de Eneno)

-+ Llevantamdiento de bordos {del 15 de oct. al 15 de Enexo)
- pileteo (del 1o de noviembre al lo. de §ebreno)
Plantacidn. -

- planta A {conte del 15 de febrenc al 15 de marzo}
- glete {después del conte)

- neparticibn { del 15 de 4ebreno af 15 de mayol

- trasplante ( def To. de marzo at 31 de Mayu)
Fertifizacién.

-~ orgdnido (dél lo. de makrzo al 31 de mayo

- 4flete

- mandobras

- nepanticidn

- aplicacddn

- quimico (def To. de Septiembre af 30 de noviembre]
- abono - {§6nmula)

- 4fete y mandiobras

- pnzpdanacién de f6rmula

~ neparticdin

- apldcacibn,

Culitdivos.

- escanda {desputs de La aplicacién del abono)
- ZimpLleza { deZ 1o. de agosto af 31 de agosio}
- pileteo ( después de La escanda)

- insecticdidas y fungicidas (dunante el mes de julio y agosto)
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Labores a realizan en el 20. aio y 30. aro

Fertilizacién.

- Quimico {durante el mes de abail)}
- Abono ’

- flete y maniobras.

~ preparacién de {6amula

- neparticdién

- apficacién

Cultivos .

- escarda (después de La aplicacidn del ahono)
- pileteo {despubs de:la escarda)

- Limpieza (durante el mes de agosio)

Za. Fentilizacibn (def 15 de agosto af 15 de septiembne)

2dos. cultivos

- escarda (después de La aplicacién del abono)
- pileteo {en Los meses de julio ¥y agosto)
- fungdicidas { en el mes de agostol

Labores a nealizar en el 40. afo

Fentilizacdin

- chgdndco [ def 31 de diciembre al le¢. de marnzo)
- quimico {def 1o0. de febrero al lo. de manrzo)
Cultivos

- escarda ( después de La aplicaecién del quimico)
- pileteo o después de La escanda)

- Limpieza | durante ef mes de agosto)

- conte { del 15 de julio af 30 de septiembre)

- poda de formacidn (def 15 de septiembre al 15 de cct.)
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Labones a nealizarse en el 50. 60. y To. aiio:
Fertitizacibén quimica (def 15 de febreno af 15 de manzo)

Cultivos después de £a ferntilizaciin
Conite {del 15 de julio al 30 de septiembae)
Poda [ del 15 de septiembre af 30 de octubne)

Labones a nealizarn en el §¢. afo:

Featilizacdién
quimico

- orgdnico

Cultivos

poda

conte.

Nota: del 0. afio en adélarite son Las mismas Labonres toman
do en cuenta al 120. 160, etc., 0 sea cada 4 afos --
una gertilizacibn con abono orgdnico.



COSTOS DE PRODUCCION

Labores a heafizarn en el len.

Preparacién de suelo

- banbecho $ 4,000,

00
- hastra 2,000.00
- cruza . 4,000.00
- Zevantamiento de bondos 4,000.00
- pdleteo 3,000.00
Plantacdidn
- planta $ 14,800.00
- fLete 4,400.00
- neparticién 5,920.00
- Zrnasplante 3,000.00
Ongdnice (galilinaza) 7,400 Ka/ha.
- abono $ 4,400.00
- 4fete y mano de obnra 14,800.00
- neparticidn 5,000.00
- apﬂicacién 5,000.00
Quimico *1/2 Lt/plt) 500 Kg.
- abono $ 5,400.00
- 4lete y mandichbras 2,000.0¢0
- phepanracién de §fdrmula 1,000.00
- hepanrtdicdibn 1,200.00
- aplicacddn -22,000.00
Cultivos
- escanda $ 4,000.00
- Limpieza 2,000.00
- pileteo ' 3,000.00
- Lnsecticdda y aplicacién 4,000.00
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17,000.00

28,160.00

29,240.00

11,600.00

9,000.00
4,000.00

99,000.00



Labores a nealizan en el Zo0.

Fentilizacién
Quimico (1/2 Lt/plt)

abono

flete y mandobras
preparacdibn de f6rmula
Repanticdién

aplicacdibn

Cultivos

escanda
Limpileza
pLleteo

2da. Fenitilizacidn
Quimico (1 Lt/plt)

abono

glete y maniobras
preparacién de {énmula
neparticién

aplicacdidn

2dos. cultivos

escanda

Limpieza

pileteo

insecticdida y aplicacién

5,400.
3,000.
1,000.
1,200.
2,000.

4,000.
2,000.
3,000.

10,500,
4,000,
2,000,
2,000.
2,000,

4,000,
2,000,
3,000.
4,000,

afo.

00
00
00
00
00

00
00
00

00
00
00
00
00

00
09
00
00

Uy
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. 12.600.00

9,000.00

20,800.00

13,000.00

55,400.00



Labores a nrealizar en el 3dr. afo.

Ferntilizacién
Quimico (L Lt/plt)

abono

Flete y maniobras
preparacidn de {6amula
heparticdidn

aplicacdibn

Culiivos

escanda

Limpieza

‘pileteo

2da. Fentilizacién
Quimico {(2/Lt/plt)

abono

fLete y maniobras
prenanacién de férmula
repanticibn

aplicacdn

2dos Cultivos

escanda

Limpieza

pileteo

insecticdda y aplicacibn

$.10,800.
2,000.
2,000.
2,000,
2,000,

5 4,000.
2,000.
3,000,

$ 21,600,
§,000.
4,000,
3,000.
3,000.

$ 4,000,
2,000,
3,000.
4,000,

00
00
90
09
09

00
00
00

00

00
00
00
00

00
00
00
00
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20,800.00

9,000.00

39,600.00

13.000.00

§2,400.00



Labores a nealizar en el 4o0. aiio.
Ferntilizacidén
Ongdnico (20 L/plt) 14.8 M3/Ha.
- Abono $ 8,800.00
-~ 4Lete y maniobras 29,600.00
- neparticién 10,000.00
- apficacibn ~ 10,000.00 $
Quimico {3 L/pit)
- abono $ 32,400.00
- fLete y maniobras + 6,000.00
-~ preparacidn de {érmula ' 6,000.00
- hepantlcddn 4,000.00
- aplicacién ' 4,000.00 $
Cultivos
- escanda $ 4,000.00
- Lmpleza 2,000.00
- pileteo: 3,000.00 %

Conte {(1/2 caja por planta)
Poda de fonmacién
- mano de obra

- 45

58,480.00

58,400.00

9.000.00

4,000.00

159,480.00
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Labones a realizar en el 50. afio.

Fentilizacibn

Quimico (3 L/pkt)

- abono ) ' $ 32,400.00

- fLete y maniobras 12,000.00

- preparacdbn de f6rmula - .:6,000.00

- repanticdidn 4,7000,00

- aplicacdbn - 4,000.00 § 58,400.00
Cultivos

- escanda $ 4,000.00

- Limpia ' 2,000.00

- pileZeo 3,000.00 § 9,000.00
Cone (3/4 caja/planta) 44,400.00

$ 111,860.00

Labornes a realizarn en el 6o0. aiio:

Ferntilfizacién [como 50. aiio) ' $ 5%,400.00
Cultivo [como 50. aiio} 9,000.00
Cente (1 caja / planta) 59,200.00

$ 126,600.00
Labones a realizan en el 7o. afio {{guaf a 60.}% 126,600.00

Labones a nealizar en el §d. afio:

Ongdnico ligual 4o0. aiio) ‘ $  58,480.00

Quimico {{gual 40. afo) : 9,000.00
Conte igual 6o0. afo) 59,200

$ 185.080.00



ANO

20.
30.
4o.
50.
bo.
To.
so0.
Go.
100.
110.

120.

RESUMEN DE COSTOS

INGRESOS

0

0

0
187,290.00
196,885.00
375.180.00
375,180.00
375,180.00
375,180.00
375,180
375,180.00
375.160.00

EGRESOS

99,500,

00

54.400.00

§7,400.
159,480.
111,800.
176,600,
126.600.
185,080.
126,600.
126.600.
126,600.
185,080

00
00
00
00
00
00

00

00
00

.00

SALDO

99.500.
153.900.
236,300.
208,490.
123,405,

*Son estimaciones con precios de prdinedplos de 1584,
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00
00
00
00
00
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Explicacibn de Labores:

- Banrbecho.- Se nealiza a La vez def trazo de La
huenta, con un arado de tres discos revensible dando La MQ

yorn profundidad posible y dos entradas sobre cada sunrco.

- Rastra.- EL {in de esta Labor es preparar La -
cama panre La planta, eliminando Los ternones que se han --

formado a La hora def barbecho.

- Cruza.- Para esita Labonr se emplea un arade pa-
na abrin un surco en sentido octagonal al barbeche realiza
do, con el {4in de controlar fLas avenidas de agua sobre Las
calles y conducinlas directamente a Las cepas cencanas al-

nopal.

- Levantamiento de bondos.- Es necesaric daxr decs
nuevos pdéob pon el tennenc barbechado con el {in de Levan
tas nuevamente el beado sobre ef cual quedardcplanitade el-

nopak.

- Pitetev.- Se planquea piletea ef sunco abiento
por el arado de 3 discos manualmente, formando banco en La
Linmediacibn de donde se plantardn dos pencas 0 raguetas, «
con el fin de formanles un charco de agua que alimente La-

planta.
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- Félete.- Es el Zransponte de La planta de £a huen

ta madre a La huenta hifa, después de 30 dias de contada.

-~ Reparticdién.- Es La colocacidn de cada penca o-

raqueta en el Lugar que serd trasplantada.

- Trasplante.- Se nealiza enternando La mitad de-
La penca sobne el bordo formado con anterioridad, cuidando-
que Las caras de Las pencas queden orieptadas de nonte a --

AU,

- Fentiﬂééacién orngdnica.~ Se LLeva a ‘cabo con fo
do tipo de abonos o'eliiéncoﬂ de onigen animal, tomandose -
en cuenta el siguiente orden; gallenaza, guano de murciela=
go, estibrcol de nes, cendo, cabra y caprinos. Se coloca a
20 cm. mindimo de La planta aguas arniba, dentro de La pile-
Za para que el agua se encargue de acencar Los nutﬁienteé -

a La planta.

- Fentilizacibn quimica.- Se aplica La §6rmula --
10-10-10 'y se 4incrementa cada &éo; empezando con 1/2 Litnro-
de supen fosfato de caledio trniple al 50% con nitrato y ten-
minando con 3 £ithos por pténta, La forma de aplicacibn --

es semefante al ongdnico.

"- Escarda.- se efectda eon el arado de 3 discos--

en tal gomra que Le acerque La tienna a La pflanta, con el -
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f4n de proporcionar La formacdién de mayor drea radiculan, -
sepultar Los fentilizantes aplicados, aflofar La tiennra com

pacta.

-~ Limpieza.- Se RLeva a cabo por medio de Los pa-

404 de nrastua necesanias en Las calles.

- Tnsecticidas.- Concel §in de control de insec--

tos, se aplica sobre todo al tenneno.

- Conte.- EL corte de Ra tuna se haré segln el --
f§in del fruto, &4 es para consuminlo de immediato en un pla
zo ne mayor de 5 dias, no importa La foama, siempre y cuan-
do ne se vaya a traspontar a distancias superniones de 100 -

Km.



CONCLUSTIONES

1.- EL nopal es una de Ras-mejores altennativas-
tn zonas dnidas y semidridas § agrnicultornes temporalencs -

para sobresalin econdmicamente.

2.- La planta del nopal tiene 3 uitilidades que -
son gruia,-verdura y forrafe, por Lo que conviene incremen

Lanko entre el campesinado carente de recunsos 2condmicos.

3.- EL cultivo delf nopal wor su husticidad en Lus-
necesi{dades nutnétéuaé; tipo de suelo y-clima, formas de -
culiive efe., es un producto barato en su produccdidn, con-
buena demanda en ef mencado, proporcionando utikidadeé al-

campesino.

4.- la bibliografia existente en relacibn con el
cutivo del nopal es escaso 6 de dificil adquisicién, pon -
Lo que Los beneficdios de este cutlivo continuan occulfos pa

na muchos campedinos e L{nvestigadores en general.

5.- EL cutlivo delf nopal debe ser necesariamente
financiado por instituciones crediticias, ga que proporcdo
na Anghesos econbmicos hasta el 4o. afio y Los campesinos -

no pueden scfventanlo.

6.~ Despubs del 60. aiic La Linversidn se encuenss

trha en equilibrio y se paga tolalmenite Llegando a peamitin
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ganancias hasta de 250.000.00 pescs anuales. (segln precios

de principics de 1984).
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