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La necesidad del desarrollo forestal se basa en -­
la creciente demanda de productos del bosque y la urgen-­
cia de prevenir las consecuencias de la deforestaci6n 
masiva. 

El bosque es fuente de innumerables recursos natu­
rales, por lo que se debe de tener cuenta que la natural! 
za a través de un proceso evolutivo se transforma constan 
temente al adquirir nuevas formas y está acorde siempre -
con el medio en que se encuentra. 

Los árboles son entes vivientes en los cuales el .­
hombre ha descubierto un material cuyas características -
de resistencia y estética lo colocan entre los elementos­
más apreciables y de relativamente fácil transformaci6n. 

Cabe señalar que se han efectuado hasta el momento 
más estudios de climas templ~dos, posiblemente debido a­
que la vegetaci6n de esas zonas no es muy compleja desde 
el punto de vista florístico; se ha prestado muy poca - -
atenci6n a la ·vegetaci6n de las zonas cálido-húmedas debi 
do a la diversidad de taxa y abundancia de individuos, lo 

que la hace extremadamente compleja. 

Es urgente desarrollar una polÍtica de planeaci6n­

y tecnología que resulte adecuada para cada rep,i6n; y de 
cada regi6n se 11 even a cabo análisis individuales de ca­
da uno de los elementos que conforman a la comunidad. 

Este trabajo de investigaci6n se refiere al munici 
pio de Zapopan en el estado de Jalisco, y en especial el 
objetivo es enfocar al género Bursera en el estudio; éste 
alcanza una amplia distribuci6n .y es abundante en México. 

-1 



3 

El género Bursera, cuyos miembros conocidos popula_E 
mente como papelill~,.copal, cuajiote, etc., es importante 
econ6micamente, pues de éJ se obtienen productos como resi 
nas arom&ticas, barnices, incienso, aceite esencial que se 
usa en la elaboraci6nde perfume, etc. Desde el punto de -

vista ecol6gico asumen un papel de trascendencia, son ele­
mentos constitutivos cuantitativamente importantes, al pa­
recer podrían considerarse muchas especies de Bursera como 
indicadoras del clima y quizás de algunos otros factores -
ambientales. El g~nero Bursera lleva hoy las característi 
cas de un grupo agresivo y evolutivamente activo. 

I.o anteriormente citado sobre el género Burscra nos 
hace reflexionar y son el m6vil a realizar en este trabajo 
de investigaci6n; que servirá como precedente para traba-­
jos relacionados con el tema, ya que en~general faltan da­
tos y estudios en todo México sobre el adecuado manejo de 

la vegctaci6n forestal. 
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Los objetivos que se persiguen son los que se sefia­

lan a continuaci6n: 

- Hacer un tratamiento sistemático del género Bursera en -

el municipio de Zapopan, Jal. 

- Caracterizar las poblaciones de Bursera, en el municipio. 

- Analizar la influencia de los factores ambientales en su 

distribuci6n. 

- Determinar su distribuci6n geográfica en el municipio. 

Determinar mediante colectas las especies de Bursera que 

se desarrollan en forma silvestre en el municipio, así -

como plantas que le rodean. 
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3.1 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN. 

Zapopan o Tzapopan se interpreta entre zapotes, en 

la época precortesiana era un pueblo cabecera o capital -

de un pequeño sefiorfo tributario de cacicazgo de Atema- -

jac, que a la vez dependía del reino de "Tonallán" y to-­

dos sus caciques dieron obediencia a la corona de España­

a través de Nuño de Guzmán. En la p.uerra del Cerro del -

Mixt6n en 1541, Don Pedro de Alvarado fue rechazado y en 

la retirada el soldado Baltazar Montoya cay6 al fondo de 

una barranca; arrastrando consigo a Alvarado. 

El decreto del Congreso del Estado del. 27 de Marzo 

de 1824, supone la existencia del departamento de Zapopan 

y fue nombr.ado cabecera por decreto del 13 de Marzo de 

1837. (Monografías ~unicipales; Centro de Es~udios Polí­

ticos, Econ6micos y Sociales del PRI). 

~ ' ... ' ...... 
::.:~·. ··,\) ~ . .._ 
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3.2 IMPORTANCIA DEL ESTUDIO SISTEMATICO DE LA VEGETACION 

El estudio sistemático de los veg~tales nació des­
de que el hombre comenzó a tratar con las plantas; con el 
transcurso del tiempo y el incremento de la experiencia -

botánica, se hizo necesario ordenar los conocimientos que 
se tenian sobre los vegetales. A fin de evitar confusio-. 
nes, distinguir unas plantas de otras, desarrollar la 
ciencia por medio de un estudio más sencillo,lógico y me­
tódico y, principalmente, buscar en forma racional la - -
aplicación práctica e inmediata de esos conocimientos. 

La clasificación de plantas proporciona un esquema 
de trabajo al cual debe.· concurrir todo el conocimiento -
disponible con respecto a cada especie. Este esquema pe_! 

mite generalizaciones útiles hasta el grado en que la el~ 
sificación refleja las relaciones genéticas y posibilita­
hacer predicciones según la especie de planta de que se -
trate. 

Rzedowski (1978), menciona que, en cuanto a la ex­
plotación forestal, la importancia del bosque tropical no 
es grande en la actualidad, aunque muchos árboles alcan-­
zan tamaños suficientes para ser de interés comercial, la 
madera de las especies que comprenden este tipo de veget~ 
ci¿n tienen en general poca demanda por no considerarse -
de buena calidad, o más frecuentemente por desconocerse -
sus características y los usos a que pueda destinarse. 
Muchas otras especies se usan localmente para construc- -
ción de viviendas, postes, fabricación de muebles, dur- -

mientes de ferrocarril. y otros propósitos. Es de estima_! 
se que en vastas regiones el bosque tropical representa -

una considerable riqueza forestal de cuyo aprovechamiento 
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podrán subsistir qui4ás, en el futuro, amplios núcleos de 
población. Los usos que se dan a este tipo de maderas 
provenientes de bosques subtropicales son en sí insignifl 
cantes si se les compara con todos los árboles que se ta­
lan y queman en estas regiones con prop6sitos de desmon-­
tes. Las razones de este aprovechamiento tan mediocre de 
lo que a primera vista parecería una inmensa riqueza fo-­
restal, estriban principalmente en la heterogeneidad de -
los bosquessub-tropicales, en los cuales a menudo conviven 
numerosas especies arb6reas, de las cuales s6lo dos, una, 
o con frecuencia ninguna, tiene las características comer 
ciales requeridas por el mercado, pues las demás se con-­
sideran de calidad inferior, aunque en muchos casos ni si 
quiera se conocen bien lbs propiedades o posibles usos ~e 

su madera, así como los costos de su explotaci6n. Las 
condiciones desfavorables del clima para el otro y otros­
factores, que en conjunto hacen subir el precio de las ma 
deras tropicales a niveles muy altos, lo cual a su vez 
reduce la demanda. 
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3.3 DESCRIPCION DEL GENERO 

Bursera. ---- Jacq. Arbusto o árboles, follaje uiver--
so, simples o compuestas (pinnauas), pequeñas o muy pran-
des, alternas; hojas u hojuelas enteras, dentadas o laci­

niadas, glabras o muy pubescentes, axilar inf"lorescente,­
m~s o menos compuesta o a veces en flores sol.itarias. Fl~ 

res pequeñas, poligamas, cáliz pequeño, de 4 a S 16bulos, 

los lóbulos iguales y extendidos o de apertura más o me-­

nos persistente. Pétalos libres entre sí 4 6 S, inserta­
dos en la base del disco, ovados a oblongos, más largos -
que los 16bulos del cáliz, imbricados sobre el bot6n (co­
gollo), después de la floraci6n extendidos. De 8-10 esta~ 
bres, libres entre sí, insertados en la base del disco, -
disco como un anillo entero, ovario ovoide, sessil, tri-­

celdado, el fruto es una drupa globosa o más o menos tri-­
ple anpular, frecuentemente oblícua, epicarpio plabro o -
pubescente,abriéndose en dos o tres valvas correosas, se­
millas (hueso) duras y huesudas, más o menos cubiertas 
con una pulpa carnosa y aromática. 

Los tipos de vegetaci6n a que pertenece, por orden 
de importancia son los siguientes: Bosque Tropical Deci-­
duo, Matorral Sub-tropical, Bosque de Pino y Encino y Za­
catal. 
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3. 4 VEGETACION A QUE PERTENECE EL GENERO 

3. 4.1 BOSQUE TROPICAL DECinUO 

El Bosque Tropical Deciduo cubre una gran parte de 
los declives inferiores y medios de la vertiente pacífica 
de México y tienen una amplia distribución en la mitad 
Sur-Occidental de Nueva Galicia, aunque qui:t'ás no tan - -
grande como podría deducirse del mapa de Leopold 1950. 

Se le encuentra por lo com6n a altitudes de 0-1600 

m. SNM. más frecuentemente debajo de la cota de 1400 m. -
El Bosque Tropical Deciduo parece estar lÓgicamente res-­
tringido a los suelos someros y de drenaje rápido de las 
laderas de los cerros, pues no se encuentrari sobre terre­
nos aluviales profundos. 

El factor climático de máxima importancia que la -
limita en su distribución parece ser la temperatura, y en 
particular la temperatura mínima extrema, que no debe ba­
jar o sÓlo excepcionalmente baja de 0°C. La temperatura­
media anual característica del Bosque Tropical Deciduo 
suele ser del orden de 20 a 28°C. Otro factor climático­

limitante es sin duda la humedad, teniendo precipitacio-­
nes acentuadas de 4 a 5 meses, siendo seco todo el resto­

del afio. 

~ El Bosque Tropical Déciduo carece en la actualidad 

de mayor importancia forestal, no existen explotaciones -
forestales comerciales dentro de este tipo de vegetaci6n. 
(Rzedowski 1965:135). 

En estado natural o poco perturbado, el Bosque Tr~ 
pical Deciduo suele ser una comunidad vegetal densa, domi 
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nada por árboles de 8 a 15m. de alto, que forman un te• 
cho de a1tu1·a más bien uniforme. El diámetro de los tren 
cos rara vez excede de 50 cm. El tamafio predominante de 
las hojas es medianamente pequefio (categorías de nanófi-­
las de la clasificaci6n de Raunkiacr), pierden sus hojas­
por un período prolongado, coincidiendo con la época seca 
del afio. Frecuentemente se encuentran de 2 a 4, o a ve-­
ces hasta 10 y más especies del estrato arb6reo: 

Amphipterygium spp 

Bursera excelsa 
Burscra fagaroidcs 

Bursera grandifolfa 
Lysiloma divaricata 

Bursera kerbcri 

Burscra mu]tijuga 
Burscra penicillata 

Ceiba aesculifolia 
Spondias purpurea 

siendo ca~i siempre presentes especies d~ Bursera, Ceiba, 
Lysiloma divaricata. Rzedowski & McVaugh. 
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3. 4. 2 MATORRAL SUBTROP I CAL 

Se desarrolla entre la cota de 1600 - 1800 m. SNM. 
La lista de especies incluye Bursera 2.EE_, Ipomoea intrapi­

losa y algunas otras. Están dominadas, por lo ·menos en-­
gran parte, por especies que se conocen en otros sitios -

como indicadoras de disturbio o francamente propias de 
asociaciones secundarias. Ocupan un área muy extensa; de 

tratarse de un matorral secundario el razonamiento más -­

viable iría en el sentido de postular el Bosque Tropical­

Deciduo como formaci6n clímax hipotética. Se caracteriza 

por numerosos elementos comunes con el Bosque Tropical D~ 

ciduo. El Bosque Tropical Deciduo no se ha observado por 

encima de 1,700 m.; el Matorral Subtropical, en cambio, a 

menudo se desarrolla más arriba sobre las laderas del mis 

mo cañ6n, alcanza muchas veces la altitud de 1900 y hasta 

2000 m. SNM. El Matorral Sub-tropical es el tipo de vef~ 

taci6n característico de la parte central del Estado de -
Jalisco .. Su habitat preferente son las laderas profundas. 

El clima correspondiente es sin duda más riguroso que el 
propio del Bosque Tropical Dcciduo. Las temperaturas me­

dias anuales son del orden de l7°C a 21°C y la precipita­

ci6n en promedio anual parece variar entre SOO y 900 mm. 

Las lluvias se concentran en un período de 4 a S -

meses (junio a octubre), mientras el resto del año resul­

ta seco. 

~stá restringido a suelos someros y pedregosos de 
las laderas de los cerros; el sustrato geol6gico caracte­

rístico es volcánico, predominante riolitas y andesitas,­

que producen por lo común un su~o más o menos arenoso, -
ácido y más bien pobre en materia orgánica. Dominada por 
arbustos altos o""'árboles pequeños de 3 a S m. de alto. "-
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Pierde sus partes verdes durante un período de 7 a 9 me-­
ses. 

En el estrato arbustivo principal las que dominan­
pueden ser comunmente una o varias de las siguientes es-­
pecies: 

Bursera fagaroides 
Acacia far~csiana 

Ipomoea intrapilosa 
Opuntia fuliginosa 

Otros arbustos altos o arbolitos encontrados con -
más o menos frecuencia son: 

Amona longiflora 
Bursera EiEinnata 
Burscra schelechtendalli 

Vitex mollis 
Pithecellobium acatlense 
Plumeria rubra 
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3.4.3 BOSQUE DE PINO Y ENCINO 

Los pinares y los encinares constituyen la vegeta­

ci6n característica de las montafias de todo MGxico. Se-­

gún teopold (1950: 509) ocupaban en Gpocas anteriores más 

del 25% del territorio de la RepÚblica; el área de distri 

buci6n de los bosques de Pino y Encino corresponde con li 

zona climática sub-húmeda que en el país se conoce con el 

nombre de "Tierra Templada"; este tipo de clima (aproxim~ 

damente Cw de la clasificaci6n de K<ieppen) constituyen 

una unidad ecol6gica amplia y heterogénea. 

Se desarrolla con preferencia en altitudes entre -

1000 y 4000 m. Los pinares vegetan entre 800 y 4000 m. -

SNM; los encinares quedan aproximadamente entre 300 y - -
2800 m. 

Las lluvias se concentran en cinco meses y el pe-­

ríodo restante es de sequía. La cantidad mínima de preci 

pitaci6n necesaria para la existencia del pinar o encinar­

varía¡ de acuerdo con varios factores requiere por lo me­

nos 400 a 500 mm. anuales para el encinar (Rzedowski, - -

1965: 175, 182), por lo general los pinares deben recibir 

más pp que los anteriores. Se caracteriza por el sustra­

to geol6gico de naturaleza ígnea; suelos arcillosos rojos 

son frecuentes en la zona, pero tampoco son raros los su~ 
los arenosos muy ácidos derivados de riolitas e inclusive 

casi puras; suelos bien drenados, someros o profundos. 

Los pinares suelen formar una comunidad de 10 a 20 

m. de alto, cerrada o por lo común semicerrada. tos enci 

nos dominantes se caracterizan por sus hojas de tamafio 
media o grande, de textura coríacea a menudo francamente­

gruesa. Pueden ser más o menos abundantes en los bosques 



de Pino y Encino las siguientes especies: 

~lnus ~rullensis 

Befaría mexicana 

Clethra ~ 
Cuprcssus lindJcyi 

Junipcr.us ~~peana 
Juniperus flaccida 

Quercus castanea 
Rhamnus mucronata ----

16 

y hacia las orillas de los arroyos pueden encontrarse con 
alguna frecuencia: 

A1nus argut<!__ 

Bursera ~ 
Ficus cotinifolis 
Fraxinus uhdei 

.Junglans !lla·j ror 
Salix bonplandiana 

Salix chilcnsis 1 
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3.4.4 ZACATAL 

Se distingue por la predoninancia de plantas her-­
báceas de tipo"'gramniforme. Carac.tedstico de la parte -
oriental de Zacatecas, Aguas calientes y Guanajuato. (Shc_E 

ve, 1942: 190- 191). Predomina a menudo a altitudes ge­

neralmente mayores de 1900 m. J.a precipitaci6n é\nuaJ es 
de 350 a 700 mm. con 6 a 7 meses secos. Las temperaturas 
medias anuales son del orden de 14 ~ l9°C, y se presentan 
en promedio nnual ~O o más días con heladas. Son comunes 
Jos suelos de color claro, arenosos y moderadamente áci-­
dos. El pastoreo constituye el aprovechamiento econ6mico 
mis importante de las 6reas cubiertas por el zacatal. Las 
cosechas son muy deficientes. 

La densidad de la cubierta vegetal es muy variable 
y depende sobre todo de las condiciones edáficas; llegan­
a. formar un estrato de 40 a 80 cm. de alto, las hojas de 
las gramineas forman un estrato de 20 a 50 cm. de alto, -
sobresaliendo a lo sumo unos 5 a 10 cm. 

Los componentes normales de las comunidades clímax 

parecen ser: 

Acacia tortuosa 
Bursera fagaroides 
Yica decipiens 

Jatropha dioica 
Pi thecellobium leptophyllum 
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3.5 S U E LO S 

La mayor parte de los suelos en .el mundo que han d~ 
sarrollado sedimentos no consolidados, fueron los Regoso­
les o Entisoles cuando j6venes. Los Sntisoles son suelos 
que tienden a ser de origen reciente .. Están caracteriza­
dos por su juventud y están sin horizontes gen~ticos natu 
rales o tienen s6lo el principio de los horizontes. El -
concepto básico de los Entisoles es el de suelos con rcg~ 

lita profunda o tierra con ningún horizonte, excepto tal 

vez la capa de arado. Los suelos clasificados en el sis-
. tema de 1949 como aluviales, regosoles y litosoles serían 
ahora clasificados como Entisoles. C.E. Millar 1979. 

Buol (1981), di6 a conocer que el facttir de forma­
ci6n de suelos es un agente, una fuerza, una condici6n, -
una relaci6n o una combinaci6n de ellos, que afecta, ha­
afectado o puede influir en un material originario del -­
suelo con potencial para cambiarlo. 

Dokuchaev 1898, incluye como factores de formaci6n: 
material original, clima, organismos y tiempo. Jofee - -

(1936), hizo hincapié en la masa y la energía como facto­
res de formaci6n de suelos; Marbut (1935), recalc6 el am­
biente. Glinka (1927), se refiri6 por su parte, a las-­
fuerzas no sujetas a mediciones cuantitativas. Mill U92~, 
Jenny (1941), tomaron en consideraci6n los factores enum~ 
radas por Dokuchaev, como variables independientes. Fi-­
nalmente Cracker (1952), consider6 que el nivel freático­

(w) era un factor dependiente de la formaci6n de suelos,­
lo mismo que Russell y Rhoades (1956). 

Los Entisoles presentan problemas de ingeniería en 
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muchas regiones. La erosi6n causada por el agua, el - -­
viento y el desgaste de masas es importante en zonas in-­
clinauas a montañosas, donde el escurrimiento y la infil­
traci6n son rápidos. Boul (1981). 

. . 
~ 
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Los pasos a seguir para el desarrollo del presente 
t;abajo de investigaci6n fueron los siguientes: 

- Ubicaci6n de los principales tipos de vegetaci6n en el 
municipio de Zapopan Jalisco. 

- Delimitaci6n del área de estudio, utilizando el mapa -­
F-13-D-55 "San Francisco Tesistán" publicado por la Co­
misi6n de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL 
1975) con una escala de 1:50,000. 

- Trabajo de campo para obtener muestras de herbario re-­
presentativas de los taxa Bursera, con flores y frutos. 

- Recolecci6n de informaci6n bibliográfica relativa a me­
dio ambiente (climatología, edafología, geología, hidro 
logía, etc.). 

Rccolccci6n de informaci6n en el campo de las especies­
acompañantes de Bursera. 

- Informaci6n de usos actuales del género en el área de -

estudio. 

- Preparaci6n de la clave para la identificaci6n de las -

especies. 

- Ilustraciones a base de fotos, de cada especie; elabora 
ci6n de diagramas ombrotérmicos. 

- Revisi6n de ejemplares depositados en herbarios. 

- Preparaci6n final del manuscrito. 
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4.1 CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS 

4.1.1 SITUACION 

El municipio de Zapopan se localiza al centro de -

la rcgi6n central del estado; limita al norte con los mu­

nicipios de Tequila y San Crist6bal de la Barranca, al -­
sur con Tlajomulco de ZÜñiga y Tlaquepaquc, al este con -

Ixtlahuacán del Río y Guadalajara y al oeste con Amati- -
tán, Arenal y Tala. 

Tiene una superficie de 89,315 Has. clasificadas -
. agrol6gicamente de la manera siguiente: 1,416 Has. de ri! 

go, 43,269 Has. de temporal y humedad, 11,400 Has. debo~ 

que, 23,730 Has. ~e pastizales y 9,500 Has. de tierras i! 
productivas. 

Presenta altitudes que varían entre 1500 y 2000 m. 
SNM, a excepci6n del lÍmite norte, este y oeste que pred~ 
minan altitudes entre 600 y 1500 m. SNM. 

Entre las elevaciones más conocidas destacan el -­

"Cerro del Colli", ubicado al extremo suroeste, y el "Pa­

lo Gordo" localizado al norte de la cabecera. 

Los ríos y arroyos que conforman la subcuenca hi-­

drol6gica "Río Santiago" (Bolaños-Juchipila), y "Río San­
tiago" (Juchipila-Río Verde), pertenecientes a la regi6n­
hidro16gica "Lerma-Chapala-Santiago"; éstos constituyen -
los recursos hidrol6gicos de Zapopan. 

Su clima es considerado como semiseco; con Otoño,­
Invierno y Primavera secos y semi-cálidos, sin cambio té~ 
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mico invernal bien definido. Su temparatura alcanza un -
promedio de 23.5°C registrándose como extremosa una temp~ 
ratura máxima de 41°C y una mínima de -l°C. 

La totalidad de su territorio está ocupado por - -­
áreas con régimen superior a 800 mm., recibiendo en prom~ 
dio una precipitaci6n pluvial anual de 906 mm. (Monogra-­
fías Municipales; Centro de Estudios Políticos, Econ6mi-­
cos y Sociales del PRI). 

4.1.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS 

La poblaci6n total del municipio en 1970 era de --
161,444 personas, para 1979 se estima que la pob1aci6n a2 
canz6 los 397,164 habitantes, formados por 194,060 hom- -
bres y 203,104 mujeres. La densidad demográfica del muni 

2 cipio es de 445 habitantes por Km 

Respecto a la poblaci6n por grupo de edad, se ob~­
serva que el grupo comprendido entre 0-4 años representa­
el 20.6% de la poblaci6n total, entre 5-9 años participan 
con el 17.3%, los habitantes entre 10-14 años constituy_en 
el 13.6%; la poblaci6n entre 15 y 64 años integran el - -
21.8%, en tanto el grupo de los 65 afias y m~s representan 

el 2.5% de la poblaci6n total. 

El 1970 la poblaci6n econ6micamente activa contaba 
con 44,585 personas, de las ~uales el sector agropecuario 

absorbía el 16.S%, el industrial el 41.1% y el sector seE 
vicios el 42.4%. Para 1979 se estiman 67,806 personas 
cuya distribuci6n por sectores es de 11.1% en el agrope-~ 
cuario, el 42.4% en el industrial y el 46.5% en el sector 

servicios. 
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4.1.3 SECTOR AGROPECUARIO Y FORESTAL 

La actividad agrícola del municipio se caracteriza 
por ser de explotaci6n extensiva, ya que el 97% de la ex­
tensi6n total cultivada es de temporal y el 3% de riego. 

La estructura de producci6n ap.rícola está dada por 
los cultivos: maíz que ocupa más del 88%, el sorgo con el 
40% y el resto a cacahuate, garbanzo, álfalfa, trigo y 

frutales por lo que la agricultura tiende~ monocultivo.­

Sin embargo se observa cierta especializaci6n en el culti 

vo del maíz, por lo que sus rendimientos son superiores • 
al promedio estatal recomendándose una mayor intensifica­

ci6n de asistencia técnica en cuanto a utilizaci6n de in­
sumos para este cultivo con el fin de incrementar más sus 
rendimientos. 

De los frutales sobresalen la naranja, el mango, -
y la guayaba por sus altos rendimientos y superficie ocu­
pada. 

En lo que respecta a la ganadería, se caracteriza­
por tener ganado de buena calidad, sobresaliendo la raza­
Holstein, Jersey y Cebú. Actualmente se cuenta aproxima­
damente con más de 58,000 cabezas, de las cuales dedican­
el 68% a carne y el 32% a la producci6n de leche. 

En la producci6n de carne sobresale la raza cebú -

por sus altos rendimientos y bajos costos y en la produc­
ci6n de leche la raza holstein y criolla. El tipo de ex­
plotaci6n es en un 15% estabulado y 50% semi~estabulado y 

el resto de libre pastoreo. 

Otras de las especies importantes son: la porcina, 



25 

con más de 76,000 cabezas, la aviar con 152,000, la capri 

na con 2,000 y la ovina con 502 cabezas. 

La avicultura se encuentra a un nivel tecnol6gico­
satisfactorio, recomendándose la ampliaci6n de las insta­
laciones existentes y una mayor intensificaci6n en la - -

asistencia técnica. 

Las posibilidades de desarrollo ganadero ~n el mu­

nicipio se representan por las especies. bbvina; producto­
ra de le~e; cría y engorda de ganado porcino y granjas -
con aves de pastura y pollos de engorda. 
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4.1.4 Topografía 

Orográficamente en el municipio se presentan tres­

formas características de relieve: La primera correspon-

de a zonas accidentadas, y abarca aproximadamente 43.31~­

de la superficie, la segunda corresponde a zonas semi-pl! 

nas y abarca aproximadamente 19.27%, y la tercera corres-

pende a zonas planas y abarca 37.42% de la superficie. 

Las zonas accidentadas se localizan en el norte de 

la cabecera municipal; están formadas por alturas de -

1500 - 2000 m. sobre el nivel del mar. 

Las zonas semi-planas se localizan en su mayoría -

al suroeste, están formadas por alturas de 1400 - 1800 m. 

sobre el nivel del mar. 

Las zonas planas se localizan en el noroeste, sur-

oeste, y están formadas por alturas de 1500 - 1600 m. - -

SNM. 

Gobierno del Estado de Jalisco (1980). 
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4.1.5 VEGETACION 

·La vegetaci6n en la regi6n de Zapopan, abarca comu 

nidades caracterizadas por la dominancia de especies arb6 

reas no espinosas de talla más bien modesta, predominan -

por orden de importancia: Bosque Tropical Deciduo, Mato-­

rral Subtropical, Bosque de Pino y Encino y Pastizal. 

Tanto por su composición florística, como por su -

aspecto, la mayor parte de estas comunidades dan la impr~ 

si6n de ser el resultado de un fuerte disturbio; la seme­

janza que existe entre el Bosque Tropical Deciduo y El Ma 

torral Subtropical, siendo 'stos lo de importancii a con­

siderar, presentan características similares, restringi-­

dos a suelos someros y pedregosos de las laderas de los­

cerros, siendo sustituidos en terrenos planos o poco in­

clinados por el Bosque Espinoso o por el Zacatal. 
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4.1. 6 GEOLOGIA 

El material madre de los suelos de la regi6n es t~ 
do de procedencia volcánica, principalmente caracterizado 
por rocas Igneas extrusivas de las que predominan el Ba-­
salto, la Piedra ~6mex y la Hornblenda. Las dos primeras 
por su alto contenido de sílice son rocas Igneas ácidas 
en tanto que la Hornblenda es una roca Ignea Básica. 

Igea - ácida; Textur~ de grano fino, compuesta por 
cuarzo feldespatos alcalinos y plagioclasas s6dicas. 

Igeb - básicas; Textura d~ grano fino. Compuestas 

por plagioclasas cálcicas, ferromágnesianos y feldespato.!, 
des. 

R - riolita; Predominancia de feldespatos alcali-­
nos. Cuarzo abundante. ~lagibclasas s6dicas. 

Ba - basalto; Predominancia de plagioclasas cálci­
cas, presencia de ferromagnesianos. 

T - toba; Roca ígnea extrusiva formada de material 
volcánico suelto conso1idado, de diferentes tamaños y CO.!!!_ 

posición mineral6gica, (ceniza volcánica, arenas, bombas, 
etc). 

Bv - brecha volcánica; Las explosiones más violen­
tas de una erupci6n volcánica producen bloques angulosos­

que por compactaci6ny cementaci6n dan origen a las Bre- -
chas volcánicas (rocas igneas extrusivas). 
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4 .l. 7 HIDROLOGIA 

Los recursos hidrol6gicos del municipio se compo-­

nen básicamente de los siguientes elementos: 

RIOS: Grande de Santiapo. 

ARROYOS DE CAUDAL PERMANENTE: Río Blanco, San Isi­

dro, Atemajac, El Grande, San Antonio y Los Verdines. 

ARROYOS DE CAUDAL SOLAMENTE DURANTE LAS EPOCAS DE 

LLUVIAS: La Soledad·'"" Las Canoas, Los Gavilanes y Los Colo 

mos. 

Otros recursos naturales son manantiales que están 

localizados en la sierra de La Primavera, de los cuales -

16 son de agua fría, 3 de a~ua termal, y 32 manantiales -

de agua fría localizados en el resto del municipio. 

Los problemas más importantes que aquejan en los -

poblados del municipio respecto al a?ua son: falta de in­

fraestructura para utilizarla en el riego, abastecimiento 

deficiente a las áreas urbanas. 

Gobierno del Estado de Jalisco (1980). 

---------------------------
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S. MEDIO AMBIENTE DE LA VEGETACION DEL MUNICIPIO 

5.1 SUELOS 

El tipo de suelos que corresponde a esta regi6n, -

son en mayor porcentaje, recientes de origen volcánico, e~ 
si todos los suelos encontrados pertenecen a los Entiso-­
les que entran en la clasificación de Grandes Grupos. Es 
ta clasificación edafol6gica nos indica que en el área 
predominan los suelos azonales. Los hay de tipo asociado 
constituidos por Regosol eutrico y cambisol. Son suclos­
j6venes con perfiles de ho A y C y una clase textural - -
gruesa o media. La profundidad del Jecho rocoso oscila -
entre 10 y SO cms. También hay suelos donde domina el 
Litosol con suelos secundarios de Luvisol y/o Regosol po­
cos profundos de texturas medias. 

Considerando que el suelo es el medio donde crecen 
las plantas, y es también un almacén de donde las plantas 
recogen las sustancias nutritivas, agua y aire para desa­
rrollarse, abarcando el tema dando prioridad de importan­
cia. 

REGOSOL 

Regosol. (Del griego rhegos: manto, cobija. Denomi 
naci6n connotativa de la capa de material suelto que cu!-,­
bre la roca). 

Son suelos que se pueden encontrar en muy distin-­
tos climas y con diversos tipos de vegetación. 

Se caracterizan por no presentar capas distintas.-



31 

En general son claros y se parecen bastante a la roca que 
los subyace, cuando no son profundos. 

Se encuentran en las playas, dunas y en mayor o m~ 
nor grado, en las laderas de todas las sierras mexicanas, 
muchas veces acompañado de litosoles y de afloramientos -
de roca o tepetate. 

Frecuentemente son someros, su fertilidad es varia 
ble y su uso agrícola está principalmente condicionado a 
su profundidad y al hecho de que no presenten pedregosi-­
dad. En las regiones costeras se usan algunos regosoles­
arenosos para cultivar cocoteros y sandía, entre otros 
frutales con buenos rendimientos. 

En Jalisco y otros estados del centro, se cultivan­
principalmente granos, con resultados moderados o bajos.­

En las sierras encuentran un uso pecuario y forestal, con 
resultados variables, en funci6n de la vegetaci6n que - -
exista. 

Son de susceptibilidad variable a la erosi6n, su -
símbolo es: (R). 
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5.2 CONDICIONES CLIMATICAS 

El Gobierno del Estado de Jalisco di6 a conocer -­
(1980), el "Plan Municipal de Desarrollo Urbano. Munici-­

pio <.le Zapopan", donde nos dice que el clima en el munici_ 
pio de acuerdo a la clasificaci6n de C.W. Thornthwaite es 
semi-seco y semi- c~lido, con régimen de lluvias en los -
meses de Junio a Octubre, que representan el 89% del to-­
tal anual. 

Los meses más calurosos se presentan en Mayo y Ju­
lio, con temperaturas medias de 27°C y 26.7°C, respectiv! 
mente. 

La direcci6n de los vientos en general es de este­
a oeste, con una velocidad de 8 km. por hora. 

Adem5s los aspectos clim5ticos presentan las si- -

guientes características: La precipitación media anual es 
de 906 mm. La lluvia del año más abundante representa el 
15% de la media anual y se present6 en el año de 1958; la 
más escasa significa el 45% y ocurri6 en el año de 1957.­
La lluvia máxima promedio en 24 hrs. es de 45.1 mm.; sin­
embargo se han presentado máximas de 100.0 mm. y 83.5 mm. 
en los meses de Junio y Julio. 

La temperatura media anual es de 23.5°C. La temp! 
ratura máxima extrema es de 41°C, se present6 en el mes -
de Abril del año de 1949, y la mfnima extrema fue de -l°C 
y ocurri6 en el año de 1942 en Enero. 

Hacemos referencia de diagramas ombrotérmicos de -
municipios vecinos al de Zapopan. (Ver Índice de Fig.) 
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5.2.1 TEMPERATURA 

Durante el año la temperatura se distribuye de la 

sig~iente manera: en el Último y primer mes del año o sea 

Diciembre y Enero se registran los valores más bajos que 

son: 20.8°C y 18.8°C respectivamente; en Febrero y Marzo­

sube poco~ Abril, Mayo y Junio representan los meses más­

cálidos del año, 25.5°C, 26.1°C y 24.4°C. En los meses -

posteriores la temperatura baja gradualmente como se ob-­

serva en el diagrama ombrotérmico de Zapopan. (Anexos ) 

Enero viene a ser el mes más frío del afio, con una 

temperatura mínima de 18~8°C, los valores de otras zonas­

cercanas se mantienen más o menos constantes con 19.5°C,-

14.90C, 16.5°C, 20.2°C y 15.7°C. 

Abril y Mayo constituyen los meses más calientes;­

sin embargo se puede incluir el mes de Junio, superando -

en valor numérico a los demás meses del año. 

Este municipio con relaci6n al clima sí es apto p~ 

ra el desarrollo de los asentamientos humanos. 
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6. SISTEMATICA DEL GENERO BURSERA 

6.1 CLAVE PARA ESPECIES 

l. Drupas bivalvadas; ovario bilocular; flores tetrámeras 
o algunas veces pentámeras; corteza no exfoliante­
cn láminas delgadas. 

Z. I-iojas bipinnadas. • . l.B. bipinnata 

Z. Hojas pinnadas con 5 o más foliolos. 

3. Márgenes de foliolos doblemente serrados o denta-­
. dos, por lo menos esta tendencia se ve en la -

mayoría de los foliolos; éstos de 8-12 pares. 

4. Foliolos relativamente largos y anchos, algunos­
de ellos o todos de 5-8 cm. de largo o m,s,­
s6lo los más pequeños de 3 cm. y entonces de 
1-2 cm. de ancho, cubiertos todos de unto--
mento blanco en ambas caras ...... . 

2 .~. palmeri 

4. Foliolos relativamente pequeños y angostos, 
oblongo-elípticos, de 3-5 cm. de largo, rup.o 
so-reticulados, superficies cubiertas con pe 
los crispados pero muy dispersos . . . . . : 

. . . . . . . . 3.~. copallifera 

3. Márgenes de los foliolos dentados o serrados con -
dientes toscos, pero simples. 

S. Fdliolos de 7-12 pares, fuertemente rugosos y­
ligeramente pubescentes en el haz y tomen­
tosos en el envés . . . 3.~. copallifcra. 

S. Foliolos de 4-5 pares, lisas, lustrosos, gla-­
bras, s61o en un mech6n de pelos en la ba­
se de los foliolos; raquis alado ..... 

• . • • . . 4.B. penicillata 
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l. Drupas trivalvadas; ovario trilocular; flores trime- -
ras, tetrámeras o pentámeras; corteza exfoliante­
en láminas delgadas (excepto en B. grandifolia). 

6. Hojas de 1 - 3 foliolos. 

7. Peciolos de S-9 cm. de largo; foliolos 3; caudado­
acuminadas, toscamente serruladas con numero--
sos dientes. . . . . . . . S.B. kerberi 

7. Peciolos de 1 cm. de largo o menos; hojas simples-
obtusas o redondeadas, enteras ....... . 

. . . . • . . . . • 6.B.schlechtendalii 

6. Hojas de S a muchos foliolos. 

8. Foliolos enteros relativamente grandes y pocos de 
S (-12) cm. de largo y 2.5 (-7) cm. de ancho,-
2 - 4 (-6) pares . . . 7 .~. grandifolia 

8. Foliolos serrado-crcnados, pocos o numerosos, si -
son enteros muchos, más pequeños (1- 2 cm. de 
largo o menos) o angostos y alargados o ambos. 

9, Foliolos de 4 - 6 veces tan largos como anchos,­
de 4-6 cm. de largo, lanceolados, ápices más 
o menos atenuados, numerosos (6-1S pares) ~-· 
corteza rojiza brillante o rojo obscuro . 
. . . . . . . . 8.B. multijuga 

9. Foliolos de 1.5 - 2 (Z,S) veces tan largos como­
anchos, de 1-3 cm. de largo o menos, oblon-­
gos u obovados, ápice atenuado, escasos de -
(1- 3 pares) corteza blanca o amarillenta. 

. . . . . . . . . . 9.B. fagaroides 

- - - ------------------
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Las especies del g6nero .Bursera, fueron encontra-­
das en todo el municipio, pudiendo mencionar algunos lug~ 

res localizados como fue: el cerro "Las Mesitas; al oeste 

de Sta, Lucía, con vegetaci6n de Matorral Subtropical, -­

suelos pedregosos¡ las especies colectadas fueron las si­

guientes: ~· penicillata, ~· multijuga y~· fagaroides; -
otras especies, Anona, Ptellia trifoliata, Ageretella- -

mycrophylla, Acacia farneisiana, Baccharia glutinosa etc. 

Carretera a "San Crist6bal de la Barranca" casi llegando'­

al río, mismo tipo de vegetaci6n, especies colectadas en­

una pequeña barranquita: ~· bipinnata (sin flor ni fruto) 

~· penicillata, !· palmeri con una gran cantidad de aga-­
ve, otras especies: Anonas, Opuntia y Pistacia (alvarado~ 

ladera pedregosa casi a la orilla de la carretera, lle-­

gando a Bosque del Taray encontramos~· faragoides, ~· -
copallifera, ~· penicillata, se observa e.scasa floraci6n, 
vegetaci6n acompañante, Vitex, Eritrina (arbusto sin espl 
na leguminosa), Huazima pequeña ladera pedregosa. 

Por la carretera a Tesistán a 20 km. a partir del 

crucero encontramos pedregosidad en un 80% y casi las mis 

mas especies que el lugar citado anteriormente, árboles -

de 2 a 4 mts. con flores, algunos arbustos inmaduros de -

~ copallifera sin flores, algunos con escasa floraci6n, 
podemos decir que la floraci6n del g6nero en general vie­
ne a ser en temporada de verano; en la mayor parte del m~ 
nicipio las especies encontradas se locglizaron en condi­

ciones ambientales, topográficas, edáficas etc. similares 
a las mencionadas anteriormente; se distribuye en todo el 
municipio, siendo determinante para ello: el tipo de veg~ 

taci6n, el clima, la precipitación pluvial, la topograf1a 
del lugar, los suelos a que pertenece, etc. 
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Las especies fueron encontradas en forma silvestre 

y son: ~· bipinnata, ~· palmeri, ~· copallifera, ~· peni­
cillata, ~· kerberi, ~· schlechtendalli, ~· grandifolia,­
~· multijuga y~· fagaroides, nueve especies en total, de 
las cuales hacemos menci6n en forma sistemática por medio 
de claves para especie en el capítulo 6, 
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7.1 DESCRIPCION Y REYISION DE ESPECIES 

l. Bursera bipinnata. Engler in DC Monog. Phan. 4:49 1883 
Elaphrium bipinnatum DC Schlecht. Linneae 17:631 1843 
Amyris bipinatta DC Prodr. 2:82 1825. 

Terebinthus bipinnata W.F. Wight; Rose, Contr. US. Nat. 
Herb. 10:119 1906, 

Un arbusto de hojas bipinnadas; raquis alado, foliQ 

los los pequeños ovados brillantes y glabros arriba, opa­
co y mucho o algo glabro abajo, inflorescencia más corta­
que las hojBs, de pocas flores; 16bulos del cáliz linea-~ 

res tan largo o más largo que los r'talos; drupas globo-­
sas glabras. (Fig. 1) 

Valles tropicales de Sinaloa J Guerrero y Morelbs. 

~jemplares Revisados 

l. Bursera bipinnata. Engler in DC Monog. Phan.) 

Bolaños: (Jalisco). "El Platanar Yerbanis"; (L.t-I.V. de Puga 
No. 1875), Puente de Guadalupe Jalisco; (Anguiano Alejan­
dro S/N), San Crist6bal de la Barranca Jalisco; (Aseen- -
ci6n Gutiérrez S/N, Rosas de Alba Q. No. ~), .Atotonilco, 
Jalisco. "Cerro de la Mesa"; (~.~· Pérez de la Rosa No. -
205), Tequila Jalisco; (Servando Carbajal No. '2657), Amati. 
tán Jalisco; "Barranca de Sta. Rita", (L.M.V. de Puga No. 
3416), Guadalajara, Jalisco. "Balcones de-Oblatos"iC~. -
Lamas No. 1290, ~· Lamas No. 470), Guada}ajara Jalisco.­

"Cerro del Cuatro"; (~·~·~· de Puga. No. 344), Valle de -
Atemajac Jalisco. "Santa María"; (b.·!i·~· de Puga No. - --

1 
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1203 ), Teuchitlán Jalisco. (1.~·~· de Puga No. 12022).­

Villa Corona Jalisco. "Los Gavi¡ales"; (1·~·~· de Puga 

No. 3709), Jocotepec Jalisco. "Sierra del Tecuán"; (.!::·~· 

~.de Puga No. 5139, .!::·!i·~· de Puga No. 5122), Venustiano­

Carranza Jalisco. "El Jazmín"; (_g. Lamas & ~· Mardnez -­

No. 467) y Autlán Jal~sco. "Puerto Los Mazos"; (Rzedowski 

& Fernández No.~). 

e 
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2. Bursera palmeri. S. Wats. Proc. Am. Acad. 22:402 1887. 
Elaphrium palmeri (S. Wats) Rose. 
Terebinthus palmeri Rose Contr. U.S. Nat. Herb. 10:121 190~. 

Es un arbusto o árbol pequefio con corteza lisa ro-­
JlZa ramas j6venes densamente pubescentes, hojas pinnadas 
raquis anchamente alado y dentado foliolos de S - 11, lan- -· 
ceolados agudos o acuminados de 2.S a S cm. de largo, den­

samente pubescentes en ambas superficies, pero cspccialme~ 
te m&s en la parte de abajo; ped6nculos cortos o ninguno;­

pedicelos de 4-8 mm. de largo; drupas ovoides agudos gla-­
bras de 8 mm. de largo. (Fig. 2). 

Profundo cañ6n Río Blanco cerca de Guadalajara Ja-­
lisco. Duran~o a Guatemala. 

Ejemplares Revisados 

2. Bursera palmeri, S. Wats. Proc. Am. Acad. 

Zapopan Jalisco. "La Piedrera" (_!:.~·~· de Puga & Nieves -

S/N,.!:·~·~· de Puga & colaboradores No. ~), Zapopan Ja-­
lisco. "Copala y Puerta Colorada"; (_!:.~·~· de. Puga No. 
4936), La Primavera 'Jalisco. "Río Caliente"; (_!:.~·~· de -
Puga No. 1415), Teuchitlán Jalisco. (_!:.~.~· de Puga No. -
12026¡ .!:·~·~· de Pug~ No. 12024), Jocotepec Jalisco. "Sn. 
Juan Cosalá; Sierra del Tecuán"; (_!:.~·~· de P~ga No. - --
1141:), Ameca Jalisco. "Baños del Padre"; C.!:·!:!·~· de Puga­
No, 904, .!:·?i·~· de Puga No. 900). 
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4. Bursera Penicillata. Engler in DC Monog. Phan.4:52 1883. 
Elaphrium penicillatum DC Prodr. 1:724 1824. 
Amyris penicillata Spreng. Syst. 2:219 1825. 

Terebinthus penici11ata Rose Contr. U.S. Nat. Herb. 10:121 
1906. 

Arbusto, rara vez ~rbol, hojas pinnadas, raquis, -
mas o menos alado; foliolos.de 7-9 ovalados oblongos, ac~ 
minados y fuertemente dentados, subgJabros inflorescencia 
m~s corta que las hojas; Drupas bivalvadas. México. (Fig. 
3) 

Ejemplares Revisados 

4. Bursera penici11ata. Eñgler in DC Monog. Phan. 

Zapopan Jalisco. TesistlÍn "La Piedrera"; Cl:.·~·!i· de Puga­
& Nieves S/N), Zapopan Jalisco. "Sn. Esteban"; (Luz ~1a. -
González No. 6588), Guadalajara Jalisco. "Barranca de - -
Oblatos"; (Servando Carbaj al y A· Castro No. 2117, Servan 
do Carbajal No. 3346), Jamay Jalisco. "Laguna de Chapala" 

(.h·t!·Y.· de Puga & Estrada No. 9322), Jocotepec Jalisco. -

"Sn. Juan Cosal~"; · (.h·t!·Y.· de Puga No. 6228, 1;t!·Y.· de Pu 
~No. 5140, L.M.V. de Puga No. 7520), Zacoalco, Jalisco. 
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S. Bursera kerberi. Engler, in DC. Monog. Phan. 4:41 1883 
Elaphrium kerberi. (Engler) Rose. 
Terebinthus kcrberi. Rose Contr. U.S. Nat.Herb. 10:119 1906 

Un arbusto, ramas glabras, hojas agrupadas en la -­
cima de ramillas cortas; foliolos siempre tres glabroslan­
ceolados, largo-acuminados de 4-8 cm. de largo; agudamente 

cerrados, inflorescencia con pocas flores ped6nculo corto­
o ause~te, pedicelo de 4-10 mm. de latgp, drupas de 6-7 -­
mm. de largo. 

Localidad tipo: Colima. 

Distribuci6n: Valles y Barrancas de clima cálido de Jalis­
co y Colima. 

Ejemplares Revisados 

Bursera kerbcri. Engler 

Tesistán "Cerro Pel6n" Zapopan Jal.; (!!·~·~· de Pupa No. -

1733), Zapopan Jalisco "San Esteban"; (!!_.~·~· de Puga No.-

4928), Estaci6n Bio16gica "Charnela" Jalisco; (:!_.Rz.edowski­

y R. Fernández. S/N.) 
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7. Bursera grandifolia. Engler in DC. l\1onog;Phan.4:45 1883. 

Elaphrium granJifolium. Schelecht. Linneaea 17:249 1843. 

Tcrcbinthus grandifolia. Rose, Contr. U.S.Nat.Herb.10:119 

Ramas j6venes pubescentes, hojas grandes para el -

género, foliolos 5 ovados u obovados cortamente combina-­

dos de 5-7 cm. de largo, enteros, glabros arriba y pubes­

centes abajo, drupas de 12 mm. de largo ovoides, un poco 

tres an~ulada y poco pilosa. 

Localidad tipo: México 

Distribuci6n: Probablemente al noroeste de México. 

Ejemplares Revisados 

Bursera grandifolia. Engle~. 

San 1-lardn de Bolaños Jalisco; (Luis Díaz Luna No. 879) ,­

Amatitán.Jalisco, "Rancho Las Animas" y "Hacienda de El -

Lazo" Pte. de Gpe. (~.~·~· de Ruga No. 4990). 
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B. Bursera multijuga. Engler, in DC. Monog.Phan.4:42 1883. 

Elaphrium multijugum. (Engler) Rose. 

Terebinthus multijuga. Rose, Contr. U.S. Nat. Herb.10:121 

1906. 

Hojas agrupadas al final de las.ramas, y glabras -­

foliolns de 11-35 de 2-4 cm. de largo, elongados lanceola­

dos un poco aserrados; panícula 5-6 veces más corta que 

las hojas; lÓbulos del cáliz 1-5 mm. de largo; pétalos de 

5 mm. de largo. (Fig. 6) 

Localidad tipo: Colima. 

·Distribución: conocida solamente de material tipo. 

Ejemplares Revisados 

Bursera multijuga. Engler. 

San Martín de Bolaños Jalisco; (Pérez de 12._ Rosa No. l.Ql), 

Hostotipaquillo Jalisco, "El Barro"; (~.~· Martínez tU_ al­

No. 1678), Tequila Jalisco; (~.~·M.· de I1..1!.&l!. No. l.Q..l2_), - -

Servando Carbajal [. No. 2655), Zapopan Jalisco "La Prima-
---- - -- = 

vera Rfo Caliente"; (~.~.!_.'{_.~Puga No. 1433,<I.:M.V. de e_!:!. 

ga No. 1432), Zapopan Jalisco, Arroyo de la Barranca "La -

Coronil"; (~·~·y_. ~Puga No. 11338), Zapopan Jalisco, - -

"Sierra de la Primavera nacimiento de Río Caliente"; (L.M. 

y_. <k_ Puga No. 5712), Nextipac, Zapopan Jalisco, "Rancho -

El Mamey"; (Hidalgo Rivera Cata! ino !iQ_. W, Zapopan Jali~ 

co, "Cerro del Colli"; (Servando Cerbajal lj_. No. 2538), -­

Tlaqucpaque Ja-lisco, "Santa Anita"·; (Gamalicr y_ Camarcna -

No. 0 , J'ocotepec J ali seo, San Juan Ces a¡ á "Sierra de:l T~ 
cuán"; (~.~·y_. de Puga No.~. ~.M_. Y.• de Puga No. 5399, -

L.M.V. de Puga No. 5132 · --- - . 
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9. Bursera fagaroides. Engler in DC. Monog.Phan.4:48 1883. 
Elaphrium fagaroides. H.B.K. Nov. Gen & S.p. 7:27 1824. 
Amyris fagaroides. Spreng. Syst. 4: Curt. Post. 148. 1827. 
Terebinthus fagaroides. W.F. Wight; Rose, Contr.U. S. Nay. 
Herb. 10:119 1906. 

Arbol muy ramificado; ramas grisáceas o cafés; ho-­
jas pinnadas raquis ligeramente alado, foliolos de 5-7 gl~ 
bros, obtusos .. cuniados a la base .crenados pequeftos; las 
flores nacen en densos racimos o sobre ramificaciones cor­

tas, drupas pocas originadas en un pedúnculo corto, globo­
sas lisas. (Fig. 7) 

Localidad tipo: Quer6taro. 
Distribuci6n: Centro de México. 

Ejemplares Revisados 

Bursera fagaroides. Engler. 

Colotlán Jalisco; (Antonio Vázquez No: 647), Lagos de ~lor~ 
no Jalisco_ ."El Cuarenta"; (L.M.V. de Puga No. 1364, ~· --

.Guzmán 2:: Pérez de~ Rosa No. 142), A'randas_ . Jalisco. "San 
Ignacio Cerro Gordo"; (Vázquez González 2:: Luquín No. 1361), 
Atotonilco el Alto Jalisco, "La Cofradía"; (Reyes Rivas Fe­
lipe No. S/N), Ixtlahuacán del Río Jalisco, "Cerro de las 
Cruces"; C.:!_ .• de Jesús Cossy Le6n No. ~), Zapopan Jalisco, 
Tesistán "La Piedrera"; (L.M.V. de Puga 2:: Nieves No. S/N), 
L.M.V. de Puga & Colaboradores No. 62) ,Cajitit1án Jalis­
co; (~.Vá~z García No. 281) ,Jocote~ec Jalisco, "San -

.Juan Cosalá"; (L.M.V. de Puga No. 5138, L.M.V. de Puga No. 
5112 .L.M.V. de Puga No, 6922, L.M.V. de puga No. 6222, 

L.M.V. de •Puga No, 5403}, Tenamaxtlán Jalisco;CJL y~· 
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L6pez l ~· Mariscal S/N), El Lim6n, Jalisco, Cerro "El Z~ 

pote"; (F.J. Santana & Michel No. 1137), El Iim6n Jalisco, 

Cerro de la "Piedra"; (E_.~. Santana & Michel No. 357), A~ 

tlán Jalisco, "Mina Sn. Feo."; (~. Rzedowski y ~· Fernán­

dez S/N), La Huerta Jalisco, "Estaci6n Biol6pica Charnela"; 

(~. Rzedowski y~· Fernández S/N, ~· Rzedowski y~· Fer-­

nández S/N.) 



CAPITULO 8 

e O N e L U S I O N E S 
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En la actualida~,,en que la población aumenta día 

con dí~,.la producción de recursos naturales ha pasado a 
ser un problema crítico, las plantas son los 6nicos seres 

vivos capaces de captar la energía solar, a trav~s del 
proceso de fotosíntesis y transformarla en materia dispo­
nible para un completo desarrollo humano. Con el objeto­
de proporcionar conocimientos sobre el tema escogido se -
ha elaborado esta tesis, en la cual se describe al géne~o 
Bursera, factores ambientales que les permitan viabilidad 
así como la sistematización del género y usos. Siendo el 

bosque de innumerables recursos naturales, fuente; y en-­
contrándose en constante transformación, adquiere nuevas­
formas que van acorde con el medio en que se desarrolla. 

Este trabajo de investi:gaci6n se refiere al munici_ 
pio de Zapopan en el estado de Jalisco, primordialmente -
se hace destacar las características del género, en-un es 
tudio comparativo. Motivado por la abundancia de este r~ 
nero en el país y por la reducida información que existe. 

El g~nero Bursera, conocido comunmente como ''Pape­
lillo", "Copal" o "Cuajiote" es importante económicamente 
por obtenerse de ~1 resinas aromáticas, barnices, incien­
so, aceites esenciales en la elaboración de perfumes_,.etc. 

El estudio tuvo una duración aproximada de año y -

medio, efectuado en el Municipio de Zapopan, el cual se -
localiza al centro de Jalisco, limita al norte con los mu 
nicipios de Tequila y Sn. Cristóbal de la Barranca; al 
sur con Tlajomulco de Zúfiiga y Tlaquepaque; al este con -
Ixtlahuacán del Río y Guadalajara, y al oeste con Amati-­
tán, Arenal y Tala. Su altitud vada entre 600 y 2000 m. 
S~TM, Su clima es semicálido y semiséco según Tornhwhite.-
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La temperatura promedio anual es de 23.5°C. Su precipit~ 
ci6n pluvial es de 885.6 mm/año. La vegetaci6n en la re­
gi6n abarca comunidades de especies arboreas no espino- -

sas, predominan por orden de importancia: Bosque Tropical 
Deciduo, Matorral Subtropical, Bosque de Pino y Encino y 
Pastizales. El tipo de suelos a que corresponde la re- -
gi6n son azonales o sea suelos j6venes y por su proceden­
cia de origen volcánico. 

Para este trabajo de investigaci6n se elabor6 una­
clave preliminar para identificar las especies existentes 
en el área, comprobándose su utilidad posteriormente­
con ejemplares de Herbario del Centro de Enseñanza Técnica­
Industrial. 

Las Burseras pertenecen a las anpiospermas (del ·­
griego ag geion, vaso· y sperma, semilla), se caracterizan 
por sus hojas carpelares cerradas, de manera que los rudi_ 
mentas seminales, y, después de fecundados, las semillas­
están protegidos por ellas, que forman el fruto. Compre~ 

den plantas del más variado porte, ya árboles corpulen- -
tos, menudas plantitas herbáceas, especies perennes que -

,otras de vida efímera, la mayoría terrestres, en menor n.Q 
mero acuáticas, y aun algunas que crecen parásitas sobre­
otras. A su vez dentro de este gran grupo son pertene- -

cientes a las Dialipét~las, se caracterizan por su peria~ 
to doble, diferenciado en cáliz y corola, ésta con los p~ 
talos libres entre sí. Son del orden de las Terebintales; 
dominan las formas vegetales leñosas y de hojas compues-­
tas. Las flores poseen, por lo regular, doble número de­
estambres que de pétalos que se insertan sobre un disco -
bien desarrollado. En los 6rganos vegetativos poseen las 
terebintales recipientes secretorios llenos de esencia, -
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bálsamo o resina. 

Las Burseráceas comprenden más de trescientas esp~ 
cíes de árboles y arbustos tropicaleS; sus hojas son 
pinnado, compuestas o trifolioladas, y las flores peque-­
ñas, en panículas. En todas partes pero sobre todo en la 
corteza, poseen canales resiníferos. Las especies de 

Bursera, encontradas en la zona fueron: ~· bipinnata, ~.­

palmcri, ~· copallifera, ~· penicillata, ~· grandifolia,­
~· kcrberi, B. schlechtendalii, B. multijug.l, y ~· faga-­
roides. 
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Fig. 1 Bursera bipinnata. Engler. 

Fig. 2 Burse~ palmeri. S. Wats. 
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Fig. 3. Bursera penicillata. Engler. 

Fig. 4 Bursera copallifera. 
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Fig. S ·schlechtendalli. Bursera .:::.:::;:.:.:::..;: __ _ 
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Fig · 7 Bursera Enyler. fagaroides. 
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NUM. ESTACION COORD. ~os E F M A M J J A S o 

031 CUIXTLA 21°4 1 T 6 19.5 21.9 23.5 26.3 "28.7 29.0 26.1 25.9 25.9 24.8 
103°29' 
1200 m. p 7 9.8 0.7 3.1 20.1 24.6 120.3 255.6 183.1 120.8 52.9 

045 GUADALAJARA 20°41' T40 14.9 16.5 18.8 21.2 22.9 22.3 20.4 20.5 20.0 19.0 
103°20' 
1589 1'1. P40 12.7 3.5 3.6 4.4 21.9 168.5 259.1 195.8 155.7 49.7-

' 
22.0 121.0 095 TACOTLAN 20°48' Tl4 16.5 17.5 19.2 21.3 23.2 23.8 22.3 22.2 

103°15' 
1550 m. P18 20.0 3.5 7.2 8.5 23.0 125.6 179.1 157.0 127.0 72.6 

102 TEQUILA 20°53' T 7 20.2 22.0 23.4 24.7 25.9 26.3 24.0 24.4 24.0 24.3 
103°49' 
1215 m. Pll 5.8 1.4 3.2 2:6 16.3 211.1 215.9 231.9 140.2 54.8 

103 TLAQUEPAQUE 20°39' Tll 15.7 16.5 18.9 20.2 22.5 22.1 21.1 20.5 20.0 18.8 
103°18' 
1567 m. Pll 14.0 9.4 6.2 48.4 45.4 135.7 225.3 183.1 120.5 67.9 

123 ZAPOPAN 20°43' T 6 18.8 20.9 22.9 25.5 26.1 24.4 23.4 23.6 23.6 23.0 
103°23' 
1595 m. Pl3 16.2 4.6 0.4 5.2 20.3 166.6 220.0 215.1 133.1 181.2 
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