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CAPITULO I
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La necesidad del desarrollo forestal se basa en --
la creciente demanda de productos del bosque y la urgen--
cia de prevenir las consecuencias de la deforestacién --
masiva,

El bosque es fuente de innumerables recursos natu-
rales, por lo que se debe de tener cuenta que la naturale
za a través de un proceso evolutivo se transforma constan
temente al adquirir nuevas formas y estd acorde siempre -
con el medio en que se encuentra.

Los 4rboles son entes vivientes en los cuales el -
hombre ha descubierto un material cuyas caracteristicas -
de resistencia y estética lo cclocan entre los elementos-
mis apreciables y de relativamente f4cil transformacién.

Cabe seflalar que se han efectuado hasta el momento
mas estudios de climas templados, posiblemente debido a -
que la vegetacidén de esas zonas no es muy compleja desde
el punto de vista floristico; se ha prestado muy poca - -
atencién a la -vegetacién de las zonas c4lido-hGmedas debi
do a la.diversidad de taxa y abundancia de individuos, 1lo
que la hace extremadamente compleja.

Ls urgente desarrollar una politica de planeacibn-
y tecnologia que resulte adecuada para cada regién; y de
cada regién se lleven a cabo an&lisis individuales de ca-
da uno de los elementos que conforman a la comunidad.

Este trabajo de investigacién se refiere al munici
pio de Zapopan en el estado de Jalisco, y en especial el
objetivo es enfocar al género Bursera en el estudio; éste
alcanza una amplia distribucién .y es abundante en México.




El género Burscra, cuyos miembros conocidos popular
mente como papelillo , copal, cuajiote, etc., es importante
econémicamente, pucs de é] se obtienen productos como resi
nas aromaticas, barnices, incienso, aceite esencial que se
usa en la elaboracifnde perfume, etc. Desde el punto de -
vista ecolbgico asumen un papel de trascendencia, son ele-
mentos constitutivos cuantitativamente importantes, al pa-
recer podrian considerarse muchas especies de Bursera como
indicadoras del clima y quizés de algunos otros factores -
ambientales. E1 género Bursera lleva hoy las caracter{sti
cas de un grupo agresivo y evolutivamente activo.

Lo anteriormente citado sobre el género Bursera nos
hace reflexionar y son el mbévil a realizar en este trabajo
de investigacién; que serviré como precedente para traba--
jos relacionados con el tema, ya que en’general faltan da-
tos y estudios en todo México sobre el adecuado manejo de
la vegetacién forestal. '

ES0Utia e
MBLIATECA



CAPITULO 2

OBJETIVOS

ESCUELA T AGICULTURA
gisL! GTECA



Los objetivos que se persiguen son los que se¢ sefia-

lan a continuacibn:

- Hacer un tratamiento sistemitico del género Bursera en -

el municipio de Zapopan, Jal,
- Caracterizar las poblaciones de Bursera, en el municipio.

- Analizar la influencia de los factores ambientales en su

distribucién.
- Determinar su distribucibén geogridfica en el municipio.

- Determinar mediante colectas las especies de Bursera que
se desarrollan en forma silvestre en el municipio, asi

como plantas que le rodean.




CAPITULO 3

REVISION DE LITERATURA



3.1 ANTECEDENTES HISTORICOS DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN,

Zapopan o Tzapopan se interpreta entre zapotes, en
la época precortesiana era un pueblo cabecera-o capital -
de un pequefio seﬁorio tributario de cacicazgo de Atema- -
jac, que a la vez dependia del reino de "Tonallén" y fo--
dos sus caciques dieron obediencia a la corona de Espafia-
a través de Nufic de Guzmin. En la guerra del Cerro del -
Mixtén en 1541, Don Pedro de Alvarado fue rechazado y ¢n
la retirada el soldado Baltazar Montoya cay6é al fondo de

una barranca; arrastrando consigo a Alvarado,

El decreto del Congreso del Estado del. 27 de Marzo
de 1824, supone la existencia del departamento de Zapopan

y fue nombrado cabecera por decreto del 13 de Marzo de -

1837. (Monograffas Municipales; Centro de Estudios Polf-

ticos, Econémicos.y Sociales del PRI).

ES VRN



3.2 IMPORTANCIA DEL ESTUDIQ SISTEMATICO DE LA VEGETACION

El estudio sistematico de los vegetales nacié des-
de que el hombre comenzé a tratar con las plantas; con el
transcurso del tiempo y el incremento de la experiencia -
botdnica, se hizo necesario ordenar los conocimientos que
se tenian sobre los vegetales. A fin de evitar confusio-.
nes, distinguir unas plantas de otras, desarrollar la - -
ciencia por medio de un estudio més sencillo,l6gico y me-
tédico y, principalmente, buscar en forma racional la - -
aplicacién praictica e inmediata de esos conocimientos.

La clasificacibén de plantas proporciona un esquema
de trabajo al cual debe- concurrir todo el conocimiento -
disponible con respecto a cada espccie. Este esquema per
mite generalizaciones dtiles hasta el grado en que la cla
sificacibén refleja las relaciones genéticas y posibilita-
hacer predicciones segln la especie de planta de que se -
trate.

Rzedowski (1978), menciona que, en cuanto a la ex-
plotacién forestal, la importancia del bosque tropical no
es grande en la actualidad, aunque muchos érboles alcan--
zan tamafios suficientes para ser de interés comercial, la
madera de las especies que comprenden este tipo de vegeta
cibn tienen en general poca demanda por no considerarse -
de buena calidad, o més frecuentemente por desconocerse -
sus caracteristicas y los usos a que pueda destinarse. -
Muchas otras especies se usan localmente para construc- -
cién de viviendas, postes, fabricacién de muebles, dur- -
mientes de ferrocarril.y otros propésitos. Es de estimar
se que en vastas regiones el bosque tropical representa -

una considerable riqueza forestal de cuyo aprovechamiento



podrén subsistir quizés, en el futuro, amplios nicleos de
poblacidn. Los usos que se dan a este tipo de maderas -
provenientes de bosques subtropicales son en si insignifi
cantes si se les compara con todos los 4rboles que se ta-
lan y queman en estas regiones con propésitos de desmon--
tes. Las razones de este aprovechamiento tan mediocre de
lo que a primera vista pareceria una inmensa riqueza fo--
restal, estriban principalmente en la heterogeneidad de -
los bosques sub-tropicales, en 1os cuales a menudo conviven
numerosas espccies arbéreas, de las cuales sélo dos, una,
o con frecuencia ninguna, tiene las caracteristicas comer
ciales requeridas por el mercado, pues las demis se con--
sideran de calidad inferior, aunque en muchos casos ni si
quiera se conocen bien las propiedades o posibles usos de
su madera, asi como los costos de su explotacién. ‘las --
condiciones desfavorables del clima para el otro y otros-
factores, que en conjunto hacen subir el precio de las ma
deras tropicales a niveles muy altos, lo cual a su vez -
reduce la demanda.
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3.3 DESCRIPCION DEL GENERO

Bursera. Jacq. Arbusto o 4rboles, follajec diver--
so, simples o compuestas (pinnadas), pequefias o muy gran-
des, altcrnas; hojas u hojuclas enteras, dentadas o laci-
niadas, glabras o muy pubescentes, axilar inflorescente,-
m&s o menos compuesta o a veces en flores solitarias. Flo
res pequefias, poligamas, c4liz pequefio, de 4 a 5 1lébulos,
los 16bulos iguales y extendidos o de apertura més o me--
nos persistente. Pétalos libres entre si 4 6 5, inscrta-
dos en la basc del disco, ovados a oblongos, mis largos -
que los 1ébulos del cAliz, imbricados sobre el botén (co-
.gollo), después de la floracién cxtendidos. De 8-10 estam
bres, libres entre sf, insertados en la base del disco, -
disco como un anillo entero, ovario ovoide, sessil, tri--
celdado, el fruto es una drupa globosa o mds o menos tri--
ple angular, frecuentemente oblicua, epicarpio glabro o -
pubescente,abriéndose en dos o tres valvas correosas, se-
millas (hueso) duras y huesudas, mis o menos cubiertas -
con una pulpa carnosa y aromitica.

Los tipos de vegetacidn a que pertenece, por orden
de importancia son los siguientes: Bosque Tropical Deci--
duo, Matorral Sub-tropical, Bosque de Pino y Encino y Za-
catal. )
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3.4 VEGETACION A QUE PERTENECE EL GENERO
3.4.1 BOSQUE TROPICAL DECIDUO

El Bosque Tropical Deciduo cubre una gran parte de
los declives inferiores y medios de la vertiente pacifica
de México y tienen una amplia distribucién en la mitad -
Sur-Occidental de Nueva Galicia, aunque quiZis no tan - -
grande como podria deducirse del mapa de Leopold 1950.

Se le encuentra por lo comiin a altitudes de 0-1600
m. SNM. mds frecuentemente debajo de la cota de 1400 m. -
El Bosque Tropical Deciduo parece estar légicamente res--
tringido a los suelos someros y de drenaje rdpido de 1las
laderas de los cerros, pues no se encuentran sobre terre-
nos aluviales profundos.

El factor climitico de méxima importancia que la -
limita en su distribucién parece ser la temperatura, y en
particular la temperatura minima extrema, que no debe ba-
jar o sélo excepcionalmente baja de 0°C. La temperatura-
media anual caracteristica del Bosque Tropical Deciduo -
suele ser del orden de 20 a 28°C. Otro factor climitico-
limitante es sin duda la humedad, teniendo precipitacio--
nes acentuadas de 4 a 5 meses, siendo seco todo el resto-
del afio. ‘

. El Bosque Tropical Déciduo carece en la actualidad
de mayor importancia forestal, no existen explotaciones -
forestales comerciales dentro de este tipo de vegetacién.
(Rzedowski 1965:135).

En estado natural o poco perturbado, el Bosque Tro
pical Deciduo suele ser una comunidad vegetal densa, domi
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nada por 4rboles de 8 a 15 m. de alto, que forman un te-

cho
cos

de altura més bien uniforme. E1 didmetro de los tron
rara vez excede de 50 cm. E1 tamafio predominante de

las hojas es medianamente pequefio (categorfas de nanéfi--
las de la clasificacién de Raunkiaer), pierden sus hojas-
por un perfodo prolongado, coincidiendo con la época seca
del afio. Frecuentemente se encuentran de 2 a 4, o a ve--
ces hasta 10 y més especies del estrato arbéreo:
Amphipterygium spp Burscra kerberi

Bursera excelsa Bursera mujtijuga

Bursera fagaroides Bursera pcnicillata
Bursera grandifolia Ceiba aesculifolia
Lysiloma divaricata Spondias purpurea

siendo casi siempre presentes especies de Bursera, Ceiba,
Lysiloma divaricata. Rzedowski § McVaugh.
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3.4.2 MATORRAL SUBTROPICAL

Se desarrolla entre la cota de 1600 - 1800 m. SNM.
ILa lista de especies inclJuye Bursera spp, Ipomoea intrapi-

losa y algunas otras. Estin dominadas, por lo menos en --
gran parte, por especies que se conocen en otros sitios -
como indicadoras de disturbio o francamente propias de -
asociaciones secundarias. Ocupan un 4rea muy extensa; de
tratarse de un matorral secundario el razonamiento mis --
viable irfa en el sentido de postular el Bosque Tropical-
Deciduo como formacién clfmax hipotética. Se caracteriza
por numerosos elementos comunes‘con el Bosque Tropical De
ciduo. E1 Bosque Tropical Deciduo no se ha observado por
encima de 1,700 m.; el Matorral Subtropical, en cambio, a
menudo se desarrolla més arriba sobre las laderas del mis
mo cafién, alcanza muchas veces la altitud de 1900 y hasta
2000 m. SNM. EI Matorral Sub-tropical es el tipo de vepe
tacién caracteristico de la parte central del Estado de -
Jalisco.. Su habitat preferente son las laderas profundas.
El clima correspondiente es sin duda m4s riguroso que el
propio del Bosque Tropical Deciduo. las temperaturas me-
dias anuales son del orden de 17°C a 21°C y 1la precipita-
cibén en promedio anual parece variar entre 500 y 900 mm.

l.as lluvias se concentran en un perfodo de 4 a 5 -
meses (junio a octubre), mientras el resto del afio resul-
ta seco. )

Est4 restringido a suelos someros y pedregosos de
las laderas de los cerros; el sustrato geolégico caracte-
ristico es volcénico, predominante riolitas y andesitas,-
que producen por lo comin un suelo m4s o menos arenoso, -
"4cido y mis bien pobre en materia orginica. Dominada por
arbustos altos o"4rboles pequefios de 3 a 5 m. de alto. "-
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Pierde sus partes verdes durante un periodo de 7 a 9 me--
ses. ‘

En el estrato arbustivo principal las que dominan-

pueden ser comunmente una o varias de las siguientes es--

pecies:

Bursera fagaroides

Acacia farncsiana

Ipomoea intrapilosa

Opuntia fuliginosa

Otros arbustos altos o arbolitos encontrados con -
mis o menos frecuencia son:

Amona longiflora Vitex mollis

Bursera bipinnata . Pithecellobium acatlense

Bursera schelechtendalli Plumeria rubra
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3.4.3 BOSQUE DE PINO Y ENCINO

LLos pinares y l1os encinares constituyen la vegeta-
cibn caracteristica de las montafias de todo México. Se--
gln Leopold (1950:509) ocupaban en épocas anteriores més
del 25% del territorio de la Replblica; el 4rea de distri
bucién de los bosques de Pino y Encino corresponde con la
zona climitica sub-hlmeda que en el pais se conoce con el
nombre de "Tierra Templada'; este tipo de clima {aproxima
damente Cw de la clasificacién de KSeppen) constituyen -
una unidad ecolbgica amplia y heterogénea.

Se desarrolla con preferencia en altitudes entre -
1000 y 4000 m. Los pinares vegetan entre 800 y 4000 m. -
SNM; los encinares quedan aproximadamente entre 300 y - -
2800 m,

Las lluvias se concentran en cinco meses y el pe--
riodo restante es de sequfa. La cantidad minima de preci
pitacibn necesaria para la existencia de] pinar o encinar-
varia; de acuerdo con varios factores requiere por lo me-
nos 400 a 500 mm. anuales para el encinar (Rzedowski, - -
1965: 175, 182), por lo general los pinares deben recibir
m&s pp que los anteriores. Se caracteriza por el sustra-
to geolbégico de naturaleza ignea; suelos arcillosos rojos
son frecucntes en la zona, pero tampoco son raros los sue

los arenosos muy écidos derivados de riolitas e inclusive

casi puras; suelos bien drenados, someros o profundos.

Los pinafes suelen formar una comunidad de 10 a 20
m. de élto, cerrada o por lo comfin semicerrada. Los enci
nos dominantes se caracterizan por sus hojas de tamafio -
media o grande, de textura coriacea a menudo francamente-
gruesa. Pueden ser mds o menos abundantes en los bosques
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de Pino y Encino las siguientes especies:

Alnus jorullensis Junipcerus deppeana
Befaria mexicana Juniperus flaccida
Clethra spp Quercus castanea
Cupressus lindleyi Rhamnus mucronata

y hacia las orillas de los arroyos pueden encontrarse con
alguna frecuencia:

Alnus arguta Junglans majror

Bursera spp Salix bonplandiana
Ficus cotinifolis Salix chilensis

Fraxinus uhdei
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3.4.4 ZACATAL

Se distingue por la predominancia de plantas her--
béceas de tipo”gramniforme. Caracterfstico de la parte -
oriental de Zacatecas, Aguascalientes y Guanajuato. (Sher
ve, 1942: 190 - 191). Predomina a menudo a altitudes pe-
neralmente mayores de 1900 m. la precipitacidén anual es
de 350 a 700 mm. con 6 a 7 meses secos. Las temperaturas
medias anuales son del orden de 14 a 19°C, y se presentan
er promedio anual %0 o mé4s dias con heladas. Son comunes
los suelos de color clarc, arenosos y moderadamente 4ci--
dos. E1 pastoreo constituye el aprovechamiento econémico
més importante de las éreas cubiertas por el zacatal. las
cosechas son muy deficientes.

La densidad de la cubierta vegetal es muy variable
y depende sobre todo de las condiciones edificas; llegan-
a,fofmar un estrato de 40 a 80 cm. de alto, las hojas de
las gramineas forman un estrato de 20 a 50 cm. de alto, -
sobresaliendo a lo sumo unos 5 & 10 cm.

Los componentes normales de las comunidades climax

parecen Sscr:

Acacia tortuosa " Jatropha dioica

Bursera fagaroides Pithecellobium leptophyllum

Yica decipiens
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3.5 SUELOS

La mayor parte de los suelos en el mundo que han de.

sarrollado sedimentos no consolidados, fueron los Regoso-
les o Entisoles cuando jévenes. Los Entisoles son suelos
_que tienden a ser de origen reciente. .Estdn caracteriza-
dos por su juventud y estén sin horizontes genéticos natu
rales o tienen sblo el principio de los horizontes. E1 -
concepto bdsico de los Entisoles es el de suelos con rego
lita profunda o tierra con ningln horizonte, excepto tal
vez la capa de arado. Los suelos clasificados en el sis-
“tema de 1949 como aluviales, regosoles y litosoles serfan
ahora clasificados como Entisoles. C.E. Millar 1979,

Buol (1981), dié a conocer que el factor de forma-

cién de suelos es un agente, una fuerza, una condicién, -

una relacién o una combinacibén de ellos, que afecta, ha -
afectado o puede influir en un material originario del --
suelo con potencial para cambiarlo.

Dokuchaev 1898, incluye‘como factores de formacién:

material original, clima, organismos y tiempo. Jofee - -
(1936), hizo hincapié en la masa y la energia como facto-
res de formaci@n de sueloé; Marbut (1935), recalcé el am-
biente. Glinka (1927), se refirié por su parte, a las --

fuerzas no sujetas a mediciones cuantitativas. Mill (1925},

Jenny (1941), tomaron en consideracién los factores enume
rados por Dokuchaev, como variables independientes. Fi--
nalmente Crocker (1952), consider6 que el nivel frebtico-
(w) era un factor dependiente de la formacién de suelos,-
lo mismo que Russell y Rhoades (1956).

Los Entisoles presentan problemas de ingenieria en
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muchas regiones. La erosién causada por el agua, el - --
viento y el desgaste de masas es importante en zonas in--
clinadas a montafiosas, donde el escurrimiento y la infil-
tracién son répidos. Boul (1981).
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Los pasos a seguir para el desarrollo del presente
trabajo de investigacién fueron los sipuientes:

Ubicacién de los principales tipos de vegetacién en el
municipio de Zapopan Jalisco.

Delimitacién del 4rea de estudio, utilizando el mapa --
F-13-D-55 "San Francisco Tesisté&n" publicado por la Co-
misién de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL - -
1975) con una escala de 1:50,000.

Trabajo de campo para obtener muestras de herbario re--
presentativas de los taxa Bursera, con flores y frutos.

Recoleccién de informacién bibliogréfica relativa a me-
dio ambiente (climatologia, edafologia, geologia, hidro "

logia, etc.).

Recoleccibébn de informacidén en el campo de las especies-
acompafiantes de Bursera.

Informacién de usos actuales del género en el 4rea de -
estudio.

Preparacién de la clave para la identificacibn de las -
especies.

Ilustraciones a base de fotos, de cada especie; elabora
cién de diagramas ombrotérmicos.

Revisién de ejemplares depositados en herbarios.

Preparacién final del manuscrito.
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4.1 CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS
4.1.1 SITUACION

) El municipio de Zapopan se localiza al centro de -
la regibén central del estado; limita al norte con los mu-
nicipios de Tequila y San Cristébal de la Barranca, al --
sur con Tlajomulco de Z(fiiga y Tlaquepaque, al este con -
Ixtlahuacén del Rio y Guadalajara y al oeste con Amati- -
tén, Arenal y Tala.

Tiene una superficie de 89,315 Has. clasificadas -
4agr016gicamente de la manera siguiente: 1,416 Has. de rie
go, 43,269 Has. de temporal y humedad, 11,400 Has. de bos
que, 23,730 Has. de pastizales y 9,500 Has. de tierras im
productivas.

Presenta altitudes que varian entre 1500 y 2000 m.
SNM, a excepcibn del limite norte, este y oeste que predo
minan altitudes entre 600 y 1500 m. SNM.

Entre las elevaciones més conocidas destacan el --
“"Cerro del Colli", ubicado al extremo suroeste, y el "Pa-
lo Gordo" localizado al norte de 1la cabecera.

Los rios y arroyos que conforman la subcuenca hi--
drolégica "Rio Santiago" (Bolafios-Juchipila), y "Rio San-
tiago” (Juchipila-Rio Verde), pertenecientes a la regién-
hidrolégica "Lerma-Chapala-Santiago"; éstos constituyen -
los recursos hidrolégicos de Zapopan.

Su clima es considerado como semiseco; con Otoflo,-
Invierno y Primavera secos y semi-célidos, sin cambio tér
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mico invernal bien definido. Su temparatura alcanza un -
promedio de 23.5°C registréndose como extremosa una tempe
ratura mdxima de 41°C y una mfnima de -1°C.

La totalidad de su territorio est4 ocupado por - --
4reas con régimen superior a 800 mm}, recibiendo en prome
dio una precipitacién pluvial anual de 906 mm. (Monogra--
fias Municipales; Centro de Estudios Polftices, Econémi--
cos y Sociales del PRI).

4,1.2 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

La poblacién total del municipio en 1970 era de --
161,444 personas, para 1979 se estima que la poblacién al
canzé los 397,164 habitantes, formados por 194,060 hom- -
~bres y 203,104 mujeres. La densidad demogréfica del muni
cipio es de 445 habitantes por sz.

Respecto a 1la poblacién por grupo de edad, se ob--
serva que el grupo comprendido entre 0-4 afios representa-
el 20.6% de la poblacién total, entre 5-9 afios participan
con el 17.3%, los habitantes entre 10-14 afios constituyen
el 13.6%; la poblacibn entre 15 y 64 afios integran el - -
21.8%, en tanto el grupo de los 65 afios y més representan
el 2.5% de la poblacibn total.

E1l 1970 la poblacién econémicamente activa contaba
con 44,585 personas, de las cuales el sector.agropecuafio
absorbfa el 16.5%, el industrial el 41.1% y el sector ser
vicios el 42.4%. Para 1979 se estiman 67,806 personas -
cuya distribucién por sectores es de 11.1% en el agrope-~
cuario, el 42.4% en el industrial y el 46.5% en el sector
servicios. ' '
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4.1.3 SECTOR AGROPECUARIO Y FORESTAL

La actividad agricola del municipio se caracteriza
por ser de explotacién extensiva, ya que el 97% de la ex-
tensién total cultivada es de tcmporal y el 3% de riego.

La estructura de produccién apricola esti dada por
los cultivos: mafz que ocupa més del 88%, el sorgo con el
40% y el resto a cacahuate, garbanzo, alfalfa, trigo y -
frutales por lo quc la agricultura tiende al monocultivo.-
Sin embargo se obscrva cierta especializacibén en el culti
vo del mafz, por lo que sus rendimientos son superiores -
al promedio estatal recomend4ndose una mayor intensifica-
cibn de asistencia técnica en cuanto a utilizacién de in-
sumos para este cultivo con el fin de incrementar més sus

rendimientos.

De los frutales sobresalen la naranja, el mango, -
y la guayaba por sus altos rendimientos y superficie ocu-
pada.

En lo que respecta a la ganaderia, se caracteriza-
por tener ganado de buena calidad, sobresaliendo la raza-
Holstein, Jersey ¥y Cebﬁ. Actualmente se cuenta aproxima-
damente con més de 58,000 cabezas, de las cuales dedican-
¢l 68% a carne y el 32% a la produccién de leche.

En la produccibn de carne sobresale la raza cebfl -
por sus altos rendimientos y bajos costos y en la produc-
cibén de leche 1la raza holstein y criolla. E1 tipo de ex-
plotacibén es en un 15% estabulado y 50% semi-estabulado y
el resto de libre pastoreo.

Otras de las especies importantes son: la porcina,
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con m4s de 76,000 cabezas, la aviar con 152,000, la capri
na con 2,000 y la ovina con 502 cabezas.

La avicultura se encuentra a un nivel tecnolégico-
satisfactorio, recomendindose la ampliacién de las insta-
laciones existentes y una mayor intensificacién en la - -
asistencia técnica.

Las posibilidades de desarrollo ganadero en el mu-

nicipio se representan por las especies. bbvina; producto-.

ra de leche; cria y engorda de ganado porcino y granjas -
con aves de pastura y pollos de engorda.
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4.1.4 Topografia

Orogréficamente.en el municipio se prescntan tres-
formas caracteristicas de relieve: La primera correspon-
de a zonas accidentadas, y abarca aproximadamente 43.31%-
de la superficie, la segunda corresponde a zonas semi-pla
nas y abarca aproximadamente 19.27%, y la tercera corres-

ponde a zonas planas y abarca 37.42% de la superficie.

Las zonas accidentadas se localizan en el norte de
la cabecera municipal; estin formadas por alturas de - --

1500 - 2000 m. sobre el nivel del mar.

Las zonas semi-planas se localizan en su mayoria -
al suroeste, estén formadas por alturas de 1400 - 1800 m.

sobre ¢l nivel del mar.

Las zonas planas se localizan en el noroeste, sur-
oeste, y estén formadas por alturas de 1500 - 1600 m. - -

SNM,

Gobierno del Estado de Jalisco (1980).
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4.1.5 VEGETACION

‘La vegetacién en la regién de Zapopan, abarca comu

nidades caracterizadas por la dominancia de especies arb$
reas no espinosas de talla més bien modesta, predominan -
por orden de importancia: Bosque Tropical Deciduo, Mato--

rral Subtropical, Bosque de Pino y Encino y Pastizal.

Tanto por su composicién floristica, como por su -
aspecto, la mayor parte de estas comunidades dan la impre
sién de ser el resultado de un fuerte disturbio; la seme-
janza que existe entre el Bosque Tropical Deciduo y El Ma
torral Subtropical, siendo éstos lo de importancia a con-
siderar, presentan caracteristicas similares, restringi--
dos a suelos someros y pedregosos de las laderas de 1los-
cerros, siendo sustituidos en terrenos planos o poco in-

clinados por el Bosque Espinoso o por el Zacatal.
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4.1.6  GEOLOGIA

El material madre de los suelos de la regién es to
do de procedencia volcénica, principalmente caracterizado
por rocas Igneas extrusivas de las que predominan el Ba--
salto, la PiedraVPGmex y la Hornblenda. Las dos primeras
por su alto contenido de silice son rocas Igneas &cidas -
en'tanto que la Hornblenda es una roca Ignea Bisica.

Igea - 4cida; Textura de grano fino, compuesta por
cuarzo feldespatos alcalinos y plagioclasas sédicas.

Tgeb - b&sicas; Textura de grano fino. Compuestas
por plagioclasas célcicas, ferromagnesianos y feldespatoi
des.

R - riolita; Predominancia de feldespatos alcali--
nos. Cuarzo abundante. Plagioclasas sédicas.

Ba - basalto; Predominancia de plagioclasas célci-
cas, presencia de ferromagnesianos. '

T - toba; Roca ignea extrusiva formada de material

volcanico suelto consolidado, de diferentes tamafios y com
posicibén mineralégica, (ceniza volcédnica, arenas, bombas,
etc).

Bv - brecha volcénica; Las explosiones més violen-
tas de una erupcién volcénica producen bloques angulosos-
que por compactaciény cementacibén dan origen a las Bre- -
" chas volcinicas (rocas igneas extrusivas).
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4.1.7 HIDROLOGIA

Los recursos hidrolégicos del municipio se compo--

nen bisicamente de los siguientes clementos:

RIOS: Grande de Santiago.

ARROYOS DE CAUDAL PERMANENTE: R{o Blanco, San Isi-

dro, Atemajac, E1l Grande, San Antonio y Los Verdines.

ARROYOS DE CAUDAL SOLAMENTE DURANTE LAS EPOCAS DE
LLUVIAS: La Soledad,,Llas Canoas, Los Gavilapes y Los Colp

mos.

Otros recursos naturales son manantiales que estén
localizados en la sierra de La Primavera, de los cuales -
16 son de agua fria, 3 de agua termal, y 32 manantiales -

de agua fr{a localizados en el resto del municipio.

Los problemas mis importantes que aquejan en los -
poblados del municipio respecto al apua son: falta de in-
fraestructura para utilizarla en el riego, abastecimiento

deficiente a las A4reas urbanas.

Gobierno del Estado de Jalisco (1980).
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5. MEDIO AMBIENTE DE LA VEGETACION DEL MUNICIPIO
5.1 SUELOS

El tipo de suelos que corresponde a esta regién, -
son en mayor porcentaje,recientes de origen volcénico, ca
si todos los suelos encontrados pertenecen a los Entiso--
les que entran en la clasificacidén de Grandes Grupos. Es
ta clasificacibén edafolégica nos indica que en el 4rea -
predominan los suelos azonales. Los hay de tipo asociado
constituidos por Regosol eutrico y cambisol. Son suclos-
j6évenes con perfiles de ho A y C y una clase textural - -
gruesa o media. La profundidad del lecho rocoso oscila -
entre 10 y 50 cms. También hay suelos donde domina el -
Litosol con suelos secundarios de Luvisol y/o Regosol po-
cos profundos de texturas medias.

Considerando que el suelo es el medio donde crecen
las plantas, y es también un almacén de donde las plantas
recogen las sustancias nutritivas, agua y aire para desa-
rrollarse, abarcando el tema dando prioridad de importan-
cia,

REGOSOL
Regosol. (Del griego rhegos: manto, cobija. Denomi
naci&n connotativa de la capa de material suelto que cuwm-

bre la roca).

Son suelos que se pueden encontrar en muy distin--
tos climas y con diversos tipos de vegetacidn.

Se caracterizan por no presentar capas distintas.-
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En general son claros y se parecen bastante a la roca que
los subyace, cuando no son profundos.

Se encuentran en las playas, dunas y en mayor o me
nor grado, en las laderas de todas las sierras mexicanas,
muchas veces acompafiado de litosoles y de afloramientos -
de roca o tepetate. '

Frecuentemente son someros, su fertilidad es varia-
ble y su uso agricola estd principalmente condicionado a
su profundidad y al hecho de que no presenten pedregosi--
dad. En las regiones costeras se usan algunos regosoles-
arenosos para cultivar cocoteros y sandia, entre otros -
frutales con buenos rendimientos.

En Jalisco yotros estados del centro, se cultivan-
principalmente granos, con resultados moderados o bajos.-
En las sierras encuentran un uso pecuario y forestal, con
resultados variables, en funcién de la vegetacién que - -
exista. e

Son de susceptibilidad variable a la erosién, su -
simbolo es: (R). '
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5.2 CONDICIONES CLIMATICAS

El Gobierno del Estado de Jalisco dié a conocer --
(1980), el "Plan Municipal de Desarrollo Urbano. Munici--
pio dc Zapopan', donde nos dice que el clima en el munici
pio de acuerdo a la clasificacibén de C.W. Thornthwaite es
semi-seco y semi- .cflido, con régimen de lluvias en los -
meses de Junio a Octubre, que representan el 89% del to--
tal anual.

Los meses més calurosos se presentan en Mayo y Ju-
lio, con temperaturas medias de 27°C y 26.7°C, respectiva
mente.

La direccién de los vientos en general es de este-
a oeste, con una velocidad de 8 km. por hora.

Ademés los aspectos climAticos presentan las si- -
guientes caracteristicas: La precipitacidnmedia .anual es
de 906 mm. La lluvia del afio m&s abundante representa el
15% de 1a media anual y se presentd en el afio de 1958; 1la
mis escasa significa el 45% y ocurrié en el afio de 1957.-
La 1luvia méxima promedio en 24 hrs. es de 45.1 mm.; sin-
embargo se han presentado miximas de 100.0 mm. y 83.5 mm.
en los meses de Junio y Julio.

La temperatura media anual es de 23.5°C. La tempe
ratura mixima extrema es de 41°C, se present§ en el mes -
de Abril del afio de 1949, y la minima extrema.fue de -1°C
y ocurrié en el afio de 1942 en Enero.

Hacemos referencia de diagramas ombrotérmicos de -
municipios vecinos al de Zapopan. (Ver indice de Fig.)
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5.2.1 TEMPERATURA

Durante el afio la temperatura se distribuye de 1la
siguiente manera: en el Gltimo y primer.mes del afioc o sea
Diciembre y Enero se registran los valores mis bajos que
son: 20,8°C y 18.8°C respectivamente; en Febrero y Marzo-'
sube poco; Abril, Mayo y Junio representan los meses més-
célidos del afio, 25.5°C, 26.1°C y 24.4°C. En los meses -
posteriores la temperatura baja gradualmente como se ob--

serva en el diagrama ombrotérmico de Zapopan. (Anexos )

Enero viene a ser el mes mis frfo del afio, con una
temperatura minima de 18,8°C, los valores dc otras zonas-
cercanas sc¢ manticnen mids o menos constantes con 19.5°C,-

14.9°Cc, 16.5°C, 20.2°C y 15.7°C.

Abril y Mayo constituyen los meses mis calientes;-
sin embargo se puede incluir el mes de Junio, superando -

en valor numérico a los demis meses del afio.

Este municipio con relacién al clima si es apto pa

ra el desarrollo de los asentamientos humanos.
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6. SISTEMATICA DEL GENERO BURSERA

6.1 CLAVE PARA ESPECIES

1. Drupas bivalvadas; ovario bilocular; flores tetrimeras
o algunas veces pentémeras; corteza no exfoliante-
en laminas delgadas,

2, Hojas bipinnadas. . . . . . . . 1.B. bipinnata

2. Hojas pinnadas con 5 o més foliolos.

3. Mirgenes de foliolos doblemente serrados o denta--
‘ " dos, por lo menos esta tendencia se ve en la -
mayoria de los foliolos; éstos de 8-12 pares.

4. Foliolos relativamente largos y anchos, algunos-
de ellos o todos de 5-8 cm. de largo o més,-
s6lo los més pequefios de 3 cm. y entonces de
1-2 cm, de ancho, cubiertos todos dé un to--
mento blanco en ambas caras. .

+ + + « v e+« . . 2.,B  palmeri

4, Foliolos relativamente pequefios y angostos, - -~
oblongo-elipticos, de 3-5 cm. de largo, rugo
so-reticulados, superficies cubiertas con pe
los crispados pero muy dispersos

e e e e v . . . 3.B. cégélii%e%a'

3. Mirgenes de los foliolos dentados o serrados con -
dientes toscos, pero simples.

5. Foliolos de 7-12 pares, fuertemente Trugosos y-
ligeramente pubescentes en el haz y tomen-
tosos en el envés . . . 3.B. copallifera.

5, Foliolos de 4-5 pares, lisas, lustrosos, gla--
bras, s6lo en un mechén de pelos en la ba-
se de los foliolos; raquis alado , . ,

s h e s e e e s e .. 4B penicillaia'



1, Drupas trivalvadas; ovario trilocular; flores trime- -
ras, tetrimeras o pentémeras; corteza exfoliante -
en léminas delgadas (excepto en B. grandifolia).

6. Hojas de 1 - 3 foliolos.

7. Peciolos de 5-9 cm. de largo; foliolos 3; caudado-
acuminadas, toscamente serruladas con numcro--
sos dientes. . . . . . . . . 5.B. kerberi

7. Peciolos de 1 cm. de largo o menos; hojas simples;
obtusas o redondeadas, enteras . .
N . N schlechtendalll

6. Hojas de 5 a muchos foliolos.

8. Foliolos enteros relativamente grandes y pocos de
5 (-12) cm. de largo y 2.5 (-7) cm. de ancho,-

2 - 4 (-6) pares . . . . . 7.B. grandifolia

8. Foliolos serrado- crcnados, pocos o numerosos, si -
son enteros muchos, mis pequefios (1- 2 cm. de
largo o menos) o angostos y alargados o ambos.

9, Foliolos de 4 - 6 veces tan largos como anchos,-
de 4-6 cm. de largo, lanceolados, 4pices més
0 menos atenuados, numerosos (6-15 pares) ~---
corteza rOlea brillante o rojo obscuro . .

« + .+ . 8.B. multijupga

9. Foliolos de 1.5 - 2 (2.5) veces tan largos como-
anchos, de 1-3 cm. de largo o menos, oblon--
gos u obovados, 4picé atenuado, escasos de -
(1- 3 pares) corteza blanca o amarillenta.

. e . « +« « « « + « .« 9.B. fagaroides
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Las especies del género Bursera, fueron encontra--
das en todo el municipio, pudiendo mencionar algunos luga
res localizados como fue: el cerro ''Las Mesitas; al oeste .
de Sta, Lucia, con vegetacién dec Matorral Subtropical, --
sueclos pedregosos; las especics colectadas fueron las si-
guientes: B. penicillata, B. multijuga y B. fagaroides; -

otras especies, Anona, Ptellia trifoliata, Ageretella - -

mycrophylla, Acacia farneisiana, Baccharia glutinosa etc.

Carretera a '"San Cristébal de la Barranca" casi llegando-
al rfo, mismo tipo de vegetacibén, especies colectadas en-
una pequefia barranquita: B. bipinnata {sin flor ni fruto)
B. penicillata, B. palmeri con una gran cantidad de aga--

ve, otras especies: Anonas, Opuntia y Pistacia (alvaradoa)

ladera pedregosa casi a la orilla de la carretera, 1le--
gando a Bosque del Taray encontramos B. farapoides, B. -
copallifera, B. penicillata, se observa escasa floracién,

vegetacidn acompafiante, Vitex, Eritrina (arbusto sin espi

na leguminosa), Huazima pequefia ladera pedregosa.

Por la carretera a Tesistén a 20 km. a partir del
crucero encontramos pedregosidad en un 80% y casi las‘mii
mas especies que el lugar citado anteriormente, 5rboles -
de. 2 a 4 mts. con flores, algunos arbustos inmaduros de -
B copallifera sin flores, algunos con escasa floraciébn, -
podemos decir que la floracidén del género en general vie-
ne a ser en temporada de verano; en la mayor parte del mu
nicipio las especies encontradas se localizaron en condi-
ciones ambientales, topogréficas, edificas etc. similares
a las mencionadas anteriormente; se distribuye en todo el
municipio, siendo determinante para ello: el tipo de vege
tacién, el clima, la precipitacién pluvial, la topografia
del lugar, los suelos a que pertenece, etc,
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L.as cspecics fucron encontradas en forma silvestre
y son: B, bipinnata, B. palmeri, B. copallifera, B. peni-
cillata, B. kerberi, B. schlechtendalli, B. grandifolia,-
- B. multijuga y §. fagaroides, nueve especies en total, de

las cuales hacemos mencién en forma sistemdtica por medio
de claves para especie en el capitulo 6.
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7.1 DESCRIPCION Y REVISION DE ESPECIES

1. Bursera bipinnata. Engler in DC Monog. Phan. 4:49 1883
Elaphrium bipinnatum DC Schlecht. Linneae 17:631 1843
Amyris bipinatta DC Prodr. 2:82 1825. '
Terebinthus bipinnata W.F. Wight; Rose, Contr. US. Nat.
Herb. 10:119 1906,

Un arbusto de hojas bipinnadas; raquis alado, folig
los los pequefios ovados brillantes y glabros arriba, opa-
co y mucho o algo glabro abajo, inflorescencia més corta-
que las hojas, de pocas flores; 16bulos del céliz linea-~
res tan largo o mis largo que los pétalos; drupas globo--
sas glabras. (Fig. 1)

Valles tropicales de Sinaloa a Guerrero y Morelos.

Ejemplares Revisados-

1. Bursera bipinnata. Engler in DC Monog. Phan.)

Bolafios: (Jalisco). "El Platanar Yerbanis'; (L.M.V. de Puga

No. 1875), Puente de Guadalupe Jalisco; (Anguiano Alejan-

dro S/N), San Cristébal de la Barranca Jalisco; (Ascen- -
cién Gutiérrez S/N, Rosas de Alba D. No. 20), Atotonilco,

2065), Tequila Jalisco;(Sérvando'Carbaial'ﬁg.'2657), Amati

t4n Jalisco; "Barranca de Sta. Rita", (L.M.V. de Puga No.
3416}, Guadalajara, Jalisco. "Balcones de Oblatos™; (R. -

Lamas No. 1290, R. Lamas No. 470), Guadalajara Jalisco.-
"Cerro del Cuatro™; (L.M.V. de Puga. No. 344), Valle de -
Atemajac Jalisco. "Santa Marfa"; (L.M.V. de Puga No. - --
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1203 ), Teuchitlén Jalisco. (L.M.V. de Puga No. 12022).-
Villa Corona Jalisco. “Los Gavilales"; (L.M.V. de Puga -
No. 3709), Jocotepec Jalisco. "Sierra del Tecuidn"; (L.M.
V.de Puga No. 5139, L.M.V. de Puga No. §122), Venustiano-
Carranza Jalisco. "E1 Jazmin"; (R. Lamas & S. Martinez --
No. 467) y Autlén Jalisce. "Puerto Los Mazos"; (Rzedowski
§ Fernindez No. 153).
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2, Bursera palmeri. S. Wats. Proc. Am. Acad. 22:402 1887,
Elaphrium palmeri (S. Wats) Rose. '
Terebinthus palmeri Rose Contr. U.S. Nat. Herb. 10:121 190€.

Es un arbusto o 4rbol pequefio con corteza lisa ro--
jiza ramas jSvenes densamente pubescentes, hojas pinnadas
raquis anchamente alado y dentado foliolos de 5 - 11, lan--
ceolados agudos o acuminados de 2.5 a 5 cm. de largo, den-
samentc pubescentes en ambas superficies, pero cspecialmeg
te m4s en la parte de abajo; pedlnculos cortos o ninguno;-
pedicelos de 4-8 mm. de largo; drupas ovoides agudos gla--
bras de 8 mm. de largo. (Fig. 2).

Profundo cafiébn Rio Blanco cerca de Guadalajara Ja--
lisco. Durango a Guatemala.

Ejemplares Revisados

2. Bursera palmeri. S. Wats. Proc. Am. Acad.

Zapopan Jalisco. "La Piedrera" (L.M.V. de Puga § Nieves -

S§/N, L.M.V. de Puga § colaboradores No. 61), Zapopan Ja-
lisco. "Copala y Puerta Colorada"; (L.M.V. de Puga No. . -
4936), La Primavera Jalisco. "Rfo Caliente"; (L.M.V. de -
Puga No. 1415), Teuchitldn Jalisco. (L.M.V. de Puga No. -
12026, L.M.V. de Puga No. 12024), Jocotepec Jalisco. "Sn.
Juan Cbsalé; Sierra del Tecuén"; (L.M.V. de Puga No. - --
llil), Ameca Jalisco. “Bafios del Padre"; (L.ﬂ.!. de Puga-
No. 904, L.M.V. de Puga No. 900). -
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4. Bursera Penicillata. Engler in DC Monog. Phan.4:52 1883,
Elaphrium penicillatum DC Prodr. 1:724 1824,

Amyris penicillata Spreng. Syst. 2:219 1825,

Terebinthus penicillata Rose Contr. U.S. Nat. Herb. 10:121
1906.

Arbusto, rara vez 4rbol, hojas pinnadas, raquis, -
mas o menos alado; foliolos.de 7-9 ovalados oblongos, acu
minados y fuertemente dentados, subglabros inflorescencia
més corta que las hojas; Drupas bivalvadas. México. (Fig.
3)

Ejemplares Revisados

4. Bursera penicillata. Engler in DC Monog. Phan.

Zapopan Jalisco. Tesistén '"La Piedrera"; (L.V.M. de Puga-
& Nieves S/N), Zapopan Jalisco. "Sn. Esteban'; (luz Ma. -
Gonzilez No. 6588), Guadalajara Jalisco. '"Barranca de - -
Oblatos"; (Servando Carbajal y A. Castro No. 2117, Sérvan

do Carbajal No. 3346), Jamay Jalisco. "lapuna de Chapala
(L.M.V. de Puga § Estrada No. 9322), Jocotepec Jalisco. -
"Sn. Juan Cosalé"; (L.M.V. de Puga No. 6228, L.M.V. de Pu
ga No. 5140, L.M.V. de Puga No. 7520), Zacoalco, Jalisco.
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5. Bursera kerberi. Engler, in DC. Monog. Phan. 4:41 1883
Elaphrium kerberi. (Engler) Rose. _
Terebinthus kerberi. Rose Contr. U.S. Nat.Herb. 10:119 1906

Un arbusto, ramas glabras, hojas agrupadas en la --
cima de ramillas cortas; foliolos siempre tres glabros lan-
ceolados, largo-acuminados de 4-8 cm. de largo; agudamenté
cerrados, inflorescencia con pocas flores ped@inculo corto-
o ausente, pedicelo de 4-10 mm. de largo, drupas de 6-7 --
mm. de largo.

Localidad tipo: Colima.

Distribucién: Valles y Barrancas de clima c4lido de Jalis-
co y Colima.

Ejemplares Revisados

Bursera kerberi. Engler

Tesistén "Cerro Pelén" Zapopan Jal.; (L.M.V. de Pupa No. -
1733), Zapopan Jalisco "San Esteban'; (L.M.V. de Puga No.-

4928), Estacibén Biolégica "Chamela" Jalisco; (J.Rzedowski -

y R. Fernéndez S/N.)

t
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7. Bursera grandifolia. Engler in DC. Monog.Phan.4:45 1883,

Elaphrium grandifolium, Schelecht. Linneaeca 17:249 1843,

Tercbinthus grandifolia., Rose, Contr. U.S.Nat.Herb.10:119

Ramas jévenes pubescentes, hojas grandes para el -
género, foliolos 5 ovados u obovados cortamente combina--
dos de 5-7 cm. de largo, enteros, glabros arriba y pubes-
centes abajo, drupas de 12 mm. de largo oVvoides, un poco

tres angulada y poco pilosa.

Localidad tipo: México

Distribucién: Probablemente al noroeste de México.

Ejemplares Revisados

_Bursera grandifolia. Engler.

San Martin de Bolafios Jalisco; (Luis D{az Luna No. 879},-

Amatitdn. Jalisco, "Rancho Las Animas' y "Hacienda de El -

Lazo" Pte. de Gpe. (L.M.V. de Puga No. 4990).
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8. Bursera multijuga. Engler, in DC. Monog.Phan.4:42 1883,

Elaphrium multijugum. (Engler) Rose.
- Terebinthus multijuga. Rose, Contr. U.S. Nat. Herb.10:121
1906.

Hojas agrupadas al final de las ramas, y glabras --
foliolos de 11-35 de 2-4 cm. de Iargo, elongados lanceola-
dos un poco aserrados; panicula 5-6 veces mis corta que -
las hojas; L6bulos del céIiz 1-5 mm. de largo; pétalos de
5 mm. de largo. (Fig. 6)

Localidad tipo: Colima.

‘Distribucién: conocida solamente de material tipo.

Ejemplares Revisados

Bursera multijuga. Engler.
San Martin de Bolafios Jalisco; (Pérez de la Rosa No. 161),

' Hostotipaquillo Jalisco, "El Barro"; (M.A. Martinez et al-
No. 1678), Tequila Jalisco; (L.V.M. de puga No. 1039), - -
gg}vando Carbajal H. No. 2655}, Zapopan Jalisco "La Prima-
vera Rio Caliente"; tL,M:Y, de Puga No. 1433,¢LiM.V. de Pu
ga No. 1432), Zapopan Jalisco, Arroyo de la Barranca "La -
Coronil"; (L.M.V. de Puga No. 11338}, Zapopan Jalisco, - -
"Sierra de la Primavera nacimiento de Rio Caliente'; (E:@:

V. de Puga No. 5712), Nextipac, Zapopan Jalisco, '"Rancho -
E1l Mamey"; (Hidalgo Rivera Cata{ino No. 14), Zapopan Jalis
co, "Cerro del Colli"; (Servando Cerbajal H. No. 2538), --
Tlaquepaque Jalisco, "Santa Anita'"y (Gamalier y Camarcna -

No. {z), chotepec Jalisco, San Juan Cosali "Sierra del Tg
cuén"; (L.M.V. de Puga No.6230, L.M.V: de Puga No. 5399, -

L.M.V. de Puga No. 5132.
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9. Bursera fagaroides. Engler in DC. Monog.Phan.4:48 1883,
Elaphrium fagaroides. H.B.K. Nov. Gen § S.p. 7:27 1824,
Amyris fagaroides. Spreng. Syst. 4: Curt. Post. 148. 1827,
Terebinthus fagaroides. W.F. Wight; Rose, Contr.U. S. Nat.
Herb. 10:119 1906.

Arbol muy ramificado; ramas grisiceas o cafés; ho--
jas pinnadas raquis ligeramente alado, foliolos de 5-7 gla
bros, obtusos .cuniados a la base .crenados pequefios; las
flores nacen en densos racimos o sobre ramificaciones cor-
tas, drupas pocas originadas en un peddnculo corto, globo-
sas lisas, (Fig. 7)

Localidad tipo: Querétaro.
Distribucién: Centro de México.

Ejemplares Revisados

Bursera fagaroides. Engler.

Colotlén Jalisco; (Antonio Vizquez No. 647), Lagos de More
no Jalisco ."El Cuarenta"; (L.M.V. de- Puga No. 1364, R. --
Guzmén y Pérez de la Rosa No. 142), Arandas "~ Jalisco. "San

Ignacio Cerro Gordo™ (V52quez Gonzélez y Iuauin No. 1361),

Atotonilco el Alto Jallsco, "La Cofradla”, {Reyes BEXEE Fe-
lipe No. S/N), Ixtlahuacén del Rio Jalisco, "Cerro de 1las
Cruces"; (J. de Jesds Cossy Leén No. 16), Zapopan Jalisco,
Tesistén "La ;;edrera"; (L.M.V. dE‘PuE; Nieves No. S§/N),

L.M.V. de Puga § Colaboradores No 62) CaJ1t1t1an Jalis-
co; (A, Vazquez Garcia No. 281), Jocotepec Jalisco, "San -

~Juan Cosal’"' (L.M.V. de Puga No. 5138, L.M.V. de Puga No.
5112 ,L.M.V. de Puga NO. 6922, L M.V. de puga No. 6222, --

L.M, V de Puga No. 5403), Tenamaxtlan Jal1sco, (JL y B. -
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Lépez y M. Mariscal S/N), El Limén, Jalisco, Cerro "El Za
pote™; (F.J. Santana & Michel No. 1137), El limén Jalisco,
Cerro de la "Piedra'"; (F.J. Santana § Michel No. 357), Au
tlén Jalisco, "Mina Sn. Fco."; (J. Rzedowski y R. Fernén-
dez S/N), La Huerta Jalisco, "Estacién Biolégica Chamela'’
(J. Rzedowski y R. Fernindez S/N, J. Rzedowski y R. Fer--

nindez S/N.)



CAPITULO 8

CONCLUSIONES
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En la actualidad,, en que la poblacién aumenta dfa

con dia, la produccién de recursos naturales ha pasado a
ser un problema critico, las plantas son los finicos seres
vivos capaces de captar la energia solar, a través del -
proceso de fotosintesis y transformarla en materia dispo-
nible para un completo desarrollo humano. Con el objeto-
de proporcionar conocimientos sobre el tema escogido se -
ha elaborado esta tesis, en la cual se describe al género
Bursera, factores ambientales que les permitan viabilidad
asi como la sistematizacibén del género y usos. Siendo el
bosque de innumerables recursos naturales, fuente; y en--
contréndose en constante transformacién, adquiere nuevas-
formas que van acorde con el medio en que se desarrolla.

Este trabajo de investigacién se refiere al munici
pio de Zapopan en el estado de Jalisco, primordialmente -
se hace destacar las caracter{sticas del género, en-un es
tudio comparativo. Motivado por la abundancia de este gé
nero en el pais y por la reducida informacién que existe.

El género Bursera, conocido comunmente como "Pape-
1illo", "Copal" o "Cuajiote'" es importahte econbémicamente
por obtenerse de é1 resinas aromiticas, barnices, incien-
so, aceites esenciales en la elaboracidn de perfumes,. etc.

El estudio tuvo una duracién aproximada de afio y -
medio, efectuado en el Municipio de Zapopan, el cual se -
localiza al centro de Jalisco, limita al norte con los mu
nicipios de Tequila y Sn. Cristébal de la Barranca; al --
sur con Tlajomulco de Zﬁﬁiga y Tlaquepaque; al este con -
Ixtlahuac4n del Rfo y Guadalajara, y al oeste con Amati--

tén, Arenal y Tala. Su altitud varfa entre 600 y 2000 m.
SNM, Su clima es semicilido y semiseco segdn Tornhwhite.-
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La temperatura promedio anual es de 23.5°C. Su precipita
cién pluvial es de 885.6 mm/afio. La vegetacién en la re-
gidén abarca comunidades de especics arboreas no espino- -
sas, predominan por orden de importancia: Bosque Tropical
Deciduo, Matorral Subtropical, Bosque de Pino y Encino vy
Pastizales. .El tipo de suelos a que corresponde la re- -
gién son azonales o sea suelos jévenes y pbr su proceden-
cia de origen volednico.

Para este trabajo de investigacién se elaboré una-
clave preliminar para identificar las especies existentes
en el 4rea, comprobidndose su utilidad ‘posteriormente-
con cjcmplares de Herbario del Centro de Ensefianza Técnica-
Industrial. A

Las Burseras pertenecen a las angiospermas (del -
griego ag geion, vaso y sperma, semilla), se caracterizan
por sus hojas carpelarcs cerradas, de manera que Jlos rudi
mentos seminales, vy, deSpués de fecundados, las semillas-
esthn protegidos por ellas, que forman el fruto. Compren
den plantas del més variado porte, ya Arboles corpulen- -
tos, menudas plantitas herbéceas, especies perennes que -
.otras de vida efimera, la mayorfa terrestres, en menor ni
mero acudticas, y aun algunas que crecen pardsitas sobre-
otras. A su vez dentro de este gran grupo son pertene- -
cientes a las Dialipétalas, se caracterizan por su perian
to doble, diferenciado en c4liz y corola, ésta con los pé
talos libres entre si. Son del orden de las Terebintales;
dominan las formas Qegetales lefiosas y de hojas compues- -
tas. Las flores poseen, por lo regular, doble nimero de-
estambres que de pétalos que se insertan sobre un disco -
bien desarrollado. En los 6rganos vegetativos poseen las
terebintales recipientes secretorios 1lenos de esencia, -
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bilsamo o resina.

‘Las Bursericeas comprenden més de trescientas espe
cies de 4Arboles y arbustos tropicales; sus hojas son - --
pinnado,.compuestas o trifolioladas, y las flores peque-- .
flas, en paniculas. En todas partes pero sobre todo en la
corteza, poseen canglés resiniferos. Las especies de -
Bursera, encontradas en la zona fueron: B. bipinnata, B.-
palmeri, B. copallifera, B. penicillata, B. grandifolia,-
B. kerberi, B. schlechtendalii, B. multijupa, y B. faga--
roides.




52

BIBLIOGRAFIA

Bullock, A.A. 1936. Notes on the Mexican species of the -
' genus Bursera. Bull. Misc. Inf. Kew, 1936: 346-387

A.A., 1937, Further notes on the genus Bursera.--
Bull. Misc. Inf. Kew, 1937: 447-457.

A.A., 1938, Futher notes on the genus Bursera.- -
Bull. Misc. Inf. Kew, 1938: 163-168.,

A.A., 1939. Bursera hintoni, B. trimera, Bursera-
heteresthes and B. tecomaca.. Hook. Ic. P1. 34, Tt.
3392-5, '

Boul, S.W. § F.D. Hole, 1981. Génesis y Clasificacién de
Suelos. Ed. Trillas. México. la. Ed. pp 125-127, y
254-259, ' '

Duchaufour, P., 1978. Manual de Edafologfa. Toray-Masson.
México. la. reimpresibén. pp 222-229 y 236.

Comisibén de Estudios de Territorio Nacional (CETENAL).
1974, Carta Edafolégica "Sn. Francisco Tesistén" -
F-13-D-55 mapa a color, Escala 1:50,000, 87 X 63
cm. con recuadros, '

Comisibn de Estudios de Territorio Nacional (CETENAL).
1974. Carta Topogrifica, Geoldgica y de Uso del -
Suelo. "Sn. Francisco Tesistén'" F-13-D-55, mapa a

color, Escala 1:50,000, 87 X 63 cm. con recuadros.



»" Coordinaciédn General de los Servicios Nacionales dc Eita--
distica, Geograffa e Informitica, 1980. 'Gufas pa-
ra la Interpretaciénde Cartografia (Geologfa). Se--
cretarfia de Programacidn y Presupuesto.

Gobierno del Estado de Jalisco, Depto. de Planeacién y Ur-
banizacién, 1980. "Plan Municipal de Desarrollo Ur-
bano Zapopan'". H. Ayuntamiento. México. la. Impre-
sién. II.1-11.6 y VIII.1. '

Gonzélez, R., 1969. Historia Natural. Instituto Gallach.-
Barcelona, Espafia. 6a. Edicién. 349-350.

Guevara, Fefer, F. y J. Rzedowski. 1980. Notas sobre el -

género Bursera (Burseraceae) en Michoacn (México).

I Tres especies nuevas de los alrededores de la pre

sa del Inferniello, con datos relativos a la regién.
Bol. Soc. Bot. México. 39: 63-81. '

McVaugh, R. § J. Rzedowski. 1965, Synopsis of the genus --

Bursera L. in western México, whith notes on the -

material of Bursera Collected by Sessé § Mocifio, -
Kew- Bull. 18: 317-382. -

Millar, C. E. § L. M. Turk. 1979, “Fundamentos de la Cien-
cia del Suelo" Editorial Continental S. A. México,-
3a. Impresibn. pp 282-283 y 276-277.

Rzedowski, J. & R. McVaugh. 1966. La Vegetaciénd la Nueva
Galicia. Contr. Univ. Mich. Herb. 9: 1-123.

Rzedowski, J. 1973. Plantae Guerrerenses Kruseanea. Cien--
cia, Mex. 28 (2);49-56




54

Rzedowski, J. § H. Kruse. 1979, Algunas tendencias evolu-
tivas de Bursera (Burseraceae). Taxon. 28: 103-116.

Rcko, B.P. 1948, Apuntes sobre 1a flora de Guerrero. Bur-
seraceae, Bol. Soc. Bot. Mex. 6: 15 § 20.

Standley, P.C. & Steyermark, J.A. 1946, Bursera in flora -
of Guatemala. Fieldiana. Bot. 24(5): 435-441.



55

Bursera bipinnata. Engler.

Fig. 1

Wats.

S.

Bursera palmeri.

2

Fig.



3.

Bursera penicillata.

Engler.
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Fig., 5 Burserd 'schlechtendalli.

Fig. 6"Eﬁrééré'ﬁuitijUga. Engler.
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Ehgler.

Bursera fagaroides.

7

Fig.




NUM. ESTACION COORD. aRos E F M A M J J A S 0 N D PROMEDIO

031 | CUIXTLA 21°4" T 6 |19.5/21.9 [23.5 [26.3 [28.7 | 29.0| 26.1| 25.9 | 25.9| 24.8 | 22.4 [20.4 | ~24.5°-
_ 103°29" : :

1200 m. | P 7 | 9.8 0.7 | 3.11{20.1 | 24.6120.3|255.6(183.1 [120.8 | 52.9 | 12.2 | 5.4 | 808.6
045 | GUADALAJARA {20°41' | T40 [14.916.5 |18.8 [21.2 |22.9| 22.3] 20.4 20.5| 20.0| 19.0 {16.8 {15.3 .| 19.1°

103°20" ‘ :

1589 m. | P40 [12.7| 3.5 | 3.6 4.4 |21.9(168.5(259.1|195.8 [155.7 | 49.7-| 15.4 |12.0 | 902.3
095 | TACOTLAN 20°48" T14 |16.5[17.5 | 19.2 {21.3 | 23.2| 23.8| 22.3| 22.2|22.0| 21.0 [19.0 {17.0 | 20.4°

103°15" ;

1550 m. | P18 |20.0| 3.5 | 7.2|8.5|23.0[125.6(179.1(157.0 [127.0 72.6 |17.7 [11.3 | 752.5
102 | -TEQUILA 20°53" T 7 (20.2{22.0 {23.4 {24.7 {25.9] 26.3) 24.0) 24.4 | 24.0| 24.3 | 21.7 |20.9 23.6°

1103°49" +—

1215 m. | P11 | 5.8/ 1.4 | 3.2} 2.6 [16.3211.1|215.9/231.9 140.2 | 54.8 | 8.3 | 9.4 | 950.9
103 | TLAQUEBAQUE | 20°39" TI1 |15.7{16.5 | 18.9 [20.2 | 22.5| 22.1| 21.1| 20.5 | 20.0| 18.8 [17.1 [15.5 -| 19.1°

103°18" :

1567 m. | P11 [14.0| 9.4 | 6.2 [48.4 |45.4[135.7225.3]183.1 [120.5| 67.9 |17.2 {10.3 | 883.4
123 | ZAPOPAN 20°43" T 6 |18.8|20.9 [ 22.9125.5 | 26.1| 24.4 23.4| 23.6 | 23.6 | 23.0 | 21.4 {20.8 22.9°

103°23"

1595 m. | P13 [16.2] 4.6 | 0.4 5.2 |20.3[166.6(220.0(215.1 [133.1 [181.2 |12.8 {10.1 | 885.6

CUADRO SINOPTICO DE TEMPERATURAS Y PRECIPITACION PLUVIAL
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