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1
INTRODUCCT ON

S& comparnamos La produceifn de graned y carne con La alta
taza de crecimiento demogndﬂtco, se puede observan que dia a
dia se agudiza mds el problema de La alimentacibn humana, ya
que fLa escasez de granos en algunos palfses ondigina una Limita
eibn para La alimentacibn animal y una compelencia con ef con
sumo humano, principalmente en Los paises de Amérnica Latina.

Esta situacibn, ha estimulade La {nvestigacdifn en La bds -
queda de nueves productos en La alimentacidn antmaz, a base -
de productos y subproductos que en ningdn momento competinian
con fLa alimentacidz humana, Siendo azguhoé de estos: EL Biu--
net, equilmos de Las cosechas, y otrnos subproductos agroindus
thiales.

Ahona bién, Lo antes planteado se puede comprender de La -
sigudente fonma; 54 tomamos en cuenta el metabolismo del ests
mago de Los rumiantes a diferencdia de Los monoghstrnicos nos -
encontramos que su estbmago se encuentra desarrollado en un -
bngano  que permite una Lintensa fermentacdidn microbiana pregds-
trhica, '

0tna canractenlatica déstintiva en relacibn a otras espe -~
cles pecuarnias es La capacidad de emplean deidos grasos vold-
tikes como fuente de energla en Lugar de glucosa, Campling R.
c. [1962),

Gracias a esto, se nos presenta La alteanativa de utilizan
alimentos come son en este caso ensdilaje de maiz, melaza como-
fuente de energfa y biuret como fuente de nitrnbgeno no proied

" co que en ningidn momento cempetindn en La alimentacifn humana

y por consigudente, Los costos de produccifn bajarfan notable
mente y Lo que es mds Lmpontante se crearfan nuevas fuentes -



de trabajo, al cambian Los sistemas de trabajo de explotacibn:
extensivas a intensivas en La ganaderia.

De acuendo a Lo antenion es sabido por nosotrnos que nues -
tro pals cuenta dentro de su teanitorio nacional con una am -
plia zona conocida como de temporal donde el agriculton debe
combinar tanto La actividad agrfcola como La pecuaria para --
sen mls produciivo. En estas dreas donde el ganade pasta en a
gostadenos o bien en potreros, sufre porn La escasez de fornra-
fe gran parte def aio (estiafel esto aunado a La Limitacibn -
de aguafes donde abreve el ganado, repercuten dinectamente en
La economia def ganadeno por el bajo nrendimiento de sus ha -
tos ya que estos prefieren vender sus animales a precios ba -
f0s que arniesgar que se Les mueran o en Lugar de producin a-
nimales jbévenes de buena calidad para el abasto, producen and
males viejos de baja productividad.

Tanto el ganado estabulado de tipo Lechenrno como el someti-
do a Libre pastorneo en Los agostaderos, La disponibilidad de-
un buen fornafe aunque no verde perno s4 suculento como el en-
s{Lado, es de vital importancia en Las Epocas y zonas antes -
mencionadas; para La mayorfa de Las explotaciones ganaderas -
grandes o pequefias es Lndispensable conservanr el fornrafe y en
La manera mls eficaz y econbfmica de Lograrlo, es en §orma de-
ensilafe y especialmente en silos denominados de "trninchena'.

En Lo que nrespecta a Las melazas dabemos que son Las mie -
Les no cristalizadas de algunos fugos de plantas que se utifi
zan en La fabricacidn de azdcarn, siendo estas porn consiguien-
te un subproducto de La Lndusinia azucarera que contiene alre
dedon de 48% de azdcar, que equivafen a 79,5 grados brix, con
un 75% de matenia seca, y 2.4% de protefna digestible.

Antendionmente se hablaba de una de Las caracternfsticas so-
bresalientes de Los rumiantes, en su capacidad de aprovecha--
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miento de nitrnbgeno no porteico para cubnin en forma parcial-
0 total sus necesidades de este elemento. Dentro de Los pro-
ductos de nitnbgeno no proteico, £a urea ha sido La pionera -
en este Lipo de suplementaciones, que a menudo ha resultado -
decepcionante y hasta pelignroso, cuando se afiade a raciones -
de baja calidad, tanto en energfa como en fornase tosco.

Esto ha ocasionado que se confinden Las investigaciones --
con otras fuentes de niirbgeno no profeico mds seguras, sien-
do una de estas fuentes ef BIURET, ’

OBJETIVO ESPECIFICO,

EL objetivo del presente trabajo es comparar diferentes ni
vefes de biunet como fuente de nitrnbgeno no proteico, utili -
zando como base energética al ensilaje de mafz, nealizdndose-
muestneos en fechas diferentes para sus anflisis bromatpligi-
cos,

OBJETTVOS GENERALES,

a) Genenan una hecomenacibn aproximada de nivelfes de biunet,
en el ensilfaje de malz.

b) Descantan completamente ghranos blsicos, como fuente de e--
nengia en La dieta animalf,



17.- REVISION DE LITERATURA,
2.1.- Nitnbgeno no proteico (NNP]

Como es sabido pon nosotnos, Los animales numiantes obtie-
nen productos (GtilLes a su metabolismo, como consecuencia de -
La fenmentacifn en el numen, En el caso de Las proteinas Lo -
que utilfiza el animal son Los microorganismos mL{smos, no sus
productos. De esta manera exdste una digestifn para beneficio
de Los microbios y postenionmente el desarnollo de estos, 1a
digestibn de eflos por el canal digestivo.

Pon Lo tanto una de Las caracternfsticas mds sobresalientes
de Los numiantes, es 4su capacdidad de aprovechamiento de NNP -
para cubrin en foama parncial o total sus necesidades de este
efemento. Esto se debe a Los microornganismos numiales que tie
nen prefenrencia por el amonio, por encima de Las proteinas --
preformadas como fuente de nitrdgeno parna La sfntesis de ami-
nofcidos [Ammison E.F. 1946).

Es impontante comprenden primernamente La alimentacién de -
Los numiantes; panra comprender cuales son Las circunstancias
favorables en el desarnollLo microblano defl nrumen. La mds im -
porntante parnece sen La de nivef de nitrbgeno de La dieta. 7De
cuafquden onigen que sea esta, protedlco o no protedico, La flo
ra y La fauna del rumen nrequienen un nivel mifnimo para poder
desannollarse, Varias pruebas Lndican que ese nivel minimo es
td alrededorn de 1.4 % de nitrfgeno o sea 8§.75% en ténminos de
protefnas. Examinemos que es Lo que ocurre con dietas mas ba-
fas o mlds allas que este nivel, Lo mfs nadical que ocurre --
cuando ef numen no tiene un ingreso minimo de nitrbgeno es -
que el rumiante come menos. De tal manera que bajo dietas de-
g§icientes en ese elemento, £a mala nutricibén del animal se a-
ghava porque ef forraje malo que se Le ofrece Lo come en can-
tidades inferniones a Las de su capacidad, no LLenando. Este -
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punto fué aprobado por Compling et al (1962) en que mantuvie-
non a vacas bajo una dieta de paja, de La cual no comian mas
que alrededor de 6 kilogramos diarnios. Introduciendo 25 gra -
mos de urea diariamente (dinecto af rumenl el consumo se ele-
vb en un 26% y con 75 gramos en un 40%. EL efecto méximo no -
estabiliz6 hasta unos § dfas despuls de indiciada La suplemen-
tacdibn fué que La digestibilidad de La matenia seca de La pa-
ja que s0f0 alecanzaba 721% con el ingreso mayor de nitrbgeno -
en ef numen. Una prueba prdctica, con novillos sobre este mis
mo principio fué La realizada por Raleigh y Wafllace (1963). -
Se trataba de modificar Los niveles de ingheso de protelfna de
5.5 a 6.9 y 12%, sobre una base de heno de mafa calidad, con
adiciones de urea, o urea y harinolina de algodén. los nresul-
taods obtenides fuenon Los siguientes., La utilizacién de heno
con menos del 6% de protelna es ineficiente. Elevarlo a ese -
nivel de ventajas patlatables, pero muy pequefias. En cambio a
niveles del 9% Los cambios en eficiencia e ingestién de forrna
fe son acentuados.

Las protefnas son pon Lo tanto const.ifuyentes escenciales
de Los alimenteos, por su valor nutritivo depende aparentemen-
te de su degradacién en el canal alimenticio y de La capaci -
dad de Los aminofieidos, asi Libenados y después absornbidos, -
de LLenarn Las necesdidades cualitativas y cuantitativas del a-
nimal de que se trate,

Fishen { | ha argumentado que todavfa no es completa La e-
videncia de una degradacifn completa hasta aminodcidos antes-
de La absoncibn Lintestinal,

Las fuentes de nitrnbgeno no protedco son compuesios ohrgdni
cos de N,H,C,, Los cuales pueden sern utilizados porn La micno-

fLona del numen, para sintetizar aminodecidos, (BLaxtern 19617).

la variedad de Los compuestos nitrogenados a disposicibn -
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de £os micnoonganismos del numen es bastante amplia. Tales --
compuestos comprenden proteinas de distinta naturaleza Las --
cuales difienen mancadamente en sofubilfidad y contenido en a-
minofcidos, proteifnas nucleares que contienen diversas bases
pinimidicas y punicas, muchos compuestos diferentes de N.N,P.
tales eoma aminodeidos peptidos, amidas, aminas, sales de amg
nio, nitnitos Yy nitnatos asi como compuestos tales como Unea
y Biunet, Que pueden sen inclufdos en Las racdiones para ru --
miantes, (Church 1975).

La digestibn numinal de Las protelfnas estd nelacionada con
La solubilidad de Las mismas, o sea que a menosd sofubifidad,
habrf una menon Riberacidn de amonio en numen y porn Lo tanto
La sintesis de protelnas michobiana se vernd Limitada pon di -
cho. compuesto (Pérez Gavildn E. 1976).

0 sea que La concentracibn de amonio ruminal estard condi-
cionada a La producedidn de protelna michobiana aunque no se -
ha estabifecido con exactitud el nivel 6ptimo de amonio numi -
nat, Esto dependend de factonrnes divensos, como son el nivel -
de 2a grecuencia de alimentacibn; fa solubilidad de £a protel
na, La disponibifidad de Los gldcdidos, de enengfa y de minera
Les, ete, Las fuentes de protefna que no pueden sen conventd-
das en amondio Libre, no son entonces de utilidad para Los mi-

Ceroongandismos numiafes, sin embarngo pueden sen de impontancia

84 son digendidas en el abomaso-duodeno sobre todo 84 se trata
de protefna preformada de buena calidad, ya que serd aprove -

" chada dérectamente en forma de aminoficidos Libres, absonbidos

y utilizados para La sintesis de protelna por parte de Las cé
Lulas animales.

De hecho, cerca def 50% de La protefna preformada escapa -
de 2a digestidn numinal. (Shimada y 1978).

Se entiende pon pnateﬁnas protegidas, La proteccibn de fLas
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peoleinas preformadas de elevado valor biolégico mediante el
ejemplo de sustancias de inhiben La degradacibn ruminal, de -
tal manena que dichas proiefnas son aprovechadas directamente
por el animal [Amos H.E. 1974).

2.2.- SUPLEMENTACION CON BIURET.

Actualmente se estd incrementando mucho el uso del nitrége
no no pretedlco (N, N.P.), siendo La urea el pioneno en este -
tipo de suplementaciones.

La urea ha destacado en raciones de alta enenrglfa para La -
engorda de novillos, perc a menudo ha resultado decepcionante
y hasta peligroso, cuando se aifiade a raciones de baja calidad
tanto en enengla como en forraje tosco,

Esto ha ocasionado que se continden Las investigaciones --
con otras fuentes de nitnblgeno no protedlco (N.N.P.) mds segu-
ras: una de estas fuentes es el Biunret.

EL Biuret se define como La mezcla de Los compuestos de ni

tnbgeno nesultante de La pirnblisis controlada de La urea, cu-
ya §drmula es La sdigudente:

2 5 N; 0, 6 Carbamif urea
Siendo La f6rmula estructural como sigue:

Hy N = C - NH = CsNH
0 0



REACCION QUIMICA EN LA SINTESIS DE UREA YV BIURET.

0
"
(1) 2NHg + CO, 150°C & 150 atm  H,N- C~ 0- NHy+ 37Mcal/mol.
{gas) (gas) (s62ido) {carbonato de
. amonio) .
0 0

n n

. .
{2) HZN- c- 0- NH4+ 10 Mcat/moﬂ———aHZN- C- NH,+H,0

{Urnea)
: oy
(30 2H N=CNH, caton . H,N- C- NH- C- NH,+ NH,
{Unea) . (Biunet)

c
(4] 3H N WMy __calon  HN- C- NH- C- NH- C- NH +2NH,
—t

3
{urnea) (Thiunet)
. 0 NH
1) 0

(5) 3H2N/C\NH2 calon | 3NH, + \\C/ \C,’o
’ \ l

NH NH
\\\\cf§§>

W
0

(feido ciandrico)
Cuadno No. 1.- Reaccidn quimica en £a sintesis de Urea y Biu-
net.
La neacedébn (1) y (2) es La principal neaccibn
en La fabricacibn de urea en donde fLas neaccio
nes (3}, (4) y (5) son £as neacciones que ac -
tdan en fa fabricacibén def biunet.




Postenionmente varios métodos industriales para manufactu-
rar urea son descnitos pon Wannen (1967}.

Modif.icaciones a La técnica de produccibn bdsica han sido
disefiadas para nesolven problLemas en el procesdo,aslf mismo ne-
duce Los costos de capital y optimiza deficiencias en el pro-
ceso,

Porn efemplo el Biunret puede sen sintetizado al calentarn fLa
urea al 120°C y 205°C a presiones atmosféricas.(Kamlet 9956).

La urea dennretida se agita continuamente a medida que se -
descompone el amonfaco se deja Libre y el Liquido se espesa.
Los subproductos de autocondensacién, han sido LLamados BIU--
RET GRADO ALTMENTICIO,

Las propiedades quimicas y {§isicas del biuret comparado --
con £a urea se exponen a continuacibn en el cuadro No. 2 - -
{Paul Etal 1975),

CUADRO No. 2.- PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE ALGUNAS
FUENTES DE N.N.P.

PROPTEDAD UREA  BUIRET  TRIURET ACIDO
CTANURICO

Peso moleculan

g/mok. 60.06 103.09 146.11 146.11

Densidad g/em? 1.32 1.47 2.50

Sotubilidad en

agua g/me a 37°C  200.0 2.2.% 1 .5

Temperatura de
descomposicibn,’C 133,0 193.0 233.0 360-400

Contenido de Nitr§
geno %. 46.65  40.77 38.35 32.56
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Protelna equivalen
te % (NX6.25) 291.56 254.81 239.69 203.50

Solubilidad en el §luido def numen (Tiwani 1972).
Revisado en Journal od animal, vof. 40 No. &; 1975.

En La bdsqueda de un uso mds efectivo de nitrbgeno no pro-
Ledco {NNP) porn Los numiantes, se ha observado que ef biuret,
un producto de La condensacibn de La urea, es menos t6xico --
que fa unrea, debido probablemente a su mds baja solubilidad -
dentro del numen (Meiske af., 13955),

Estudios necientes han demostrado que el biuret es menos -
téxico, Libera el nitrbgeno més despacio que La urea, pero un
tiempo considerable es necesario para que £0s microorganidmos
del numen adquieran La habilidad de degradan el biunet a amo-
nfaco que es La forma dtil del nitrbgeno,

En 1971, en un expenimento healizado porn P,V, Fonnesbeck,

" L.E, Hannds, y L.C. Kearla (Datos no publicados), no muesiran

diferencia significativa en La aceptabilidad del ganado a Las
particulas  g4inas o gruesas en suplementos alimentlcios en ha
ninas o en forma de block,

Pruebas de Labonratorio han demostrado que el biunet es es-
table dunante etapas prolongadas de almacenamiento a 60°C, EL
biunet también es estable cuando se expone a temperaturas, va
porn y presiones Linhenentes del Leitizado del alimento o en cu
bos o en block.

La baja so0lubifidad del biurnet en el agua, es Lo que Le da
ventafa sobre La urea, cuando el alimento o ef suplemento se
expone a La fuvia o a La nieve o se propornciona en climas hd
medos, esto es Lo que Le dd ventaja sobre fa unrea.
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Por Lo tanto, Los rumiantes pueden ser alimentados con més
altas dosis de biuret que con urea por su baja solubilidad en
el agua, ya que Le permife permanecer mds tiempo en el numen,
el biuret es hidrnolizado mds Lentamente a amonio y bibxico de
carbono en ef rumen que La urea. Por Lo tanto evitande acumu-
Laciones téxicas de amonfaco en el plasma sanguineo es mind-
mo y casi nula La toxdicddad.

Su degradacion en el estémago de Los rumiantes es Lento --
siendo aprovechados eficientemente el amonfaco ya que no se a
cumula en altos niveles en el numen, ni en La sangre que pu -
diernan sen téxicos. (Repp el at, 1955).

La fuente N.N.P, usada en grandes cantidades en La alimen-
Lacibn de numiantes que mayor seguridad ofrece es ef biunet -
pues a diferencia de La urea, ef biuret Libera Lentamente el
amoniaco en ef numen. EL amonfaco Liberado Lentamente es uti-
Lizado mds eficientemente en el rumen, y Los niveles L6xicos
de este mismo no son acumulfados en ef rumen y sangre. [Kedlen
et af ).

EL aumento de amonfaco ruminal con el tiempo en borregos -
alimentados con biuret sugierne fuertemente que el biuret es -
hidrnotizado en amoniaco por Los imicroorganismos del rumen.
(Mc, Laten et. ak. 1959), También encontré Ligeros aumentos -
de amonfaco sanguflneo Aiétemdtééo, conforme se {ba extendien-
do el tiempo de alimentacibén con biunret.

Por Lo tanto de acuendo a Los estudios realizados entre el
biunet y otrnos compuestos de N N.P, se puede observar en el -
cuadno No. 3, donde se aprecda que el biunet es menos téxico
que otros compuestos de N.N.P, cuando estos se administran en
grandes cantidades:



CUADRO No. 3.- COMPARACION DE LA TOXICIDAD DE ALGUNOS PRODUCTOS DEL N,N,P, EN RUMIANTES.

PRODUCTOS DE TIPO DE DOS1S ADMINISTRADO RESULTADOS REFERENCIA
N.N.P. ANIMAL (g/kg.de P.V.) POR '
Unea Ovinos .22 Orat Tdxico Clarnch el al (1951}
Unea Qudinos .88 Onat Téxico Repp el af (1955}
Unea Bovinos . 31 Onat Téxico Davis y Robents (1959)
Urea Bovinos . 49 Cdpsula Txdico Davis y Robents (1959)
Urea Bovinos .45 En of alimento Téxico Davis y Robents (£959)
Biunet Crudo Ovinos .68 Ornal Ninguno Mieske el af (1955)
Biunet Ovinos 3,78 Alimento seco Ninguno Hatdiel el ak (1959)
Biune
(Feed Grade biuret) Ovinos 6.90 Toma Ninguno Clanck et al (1963)
Kedfon Feed .
Grade Biunret Qvinos 4,90 Tomado Ninguno Swant y Hynch (1972)
Kedton Feed
Grade Biunet Ovdinos 8,00 Tomado Estness Swarnt y Hynch (1972}
KedZon Feed
Grade Biunret Ovinos 16.00 Tomado Téxico Swant y Hyneh (1972}
Acido Ciandndco Ovinos 3,30 Por §Lstula Ninguno CLanch et al (1965)
Thiunet Ovinos 5.52 Por §Estula Ninguno ClLarck el ak (1965)
Acido Clandnrndico Ovinos .29 g/dia

por 150 dias Tomado Ninguno Altono y Mackenzie [(1964)

—
~
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Con nespecto a La adaptacibn del Biuret por Los rumiantes
Schaadt et. al (1966) en un experimento sobre La adaptacifn y
patatabilidad de La unrea, biurnet y fosfato dilam@nico usadas,
como fuente de N.N.P. para rumianted encontna&on'que Los coe-
ficientes de digestibilidad aparente de £a materdia seca no --
fuenon difenentes siendo estos valonres de 61,4, para La dieta
basat, 61.7% para La dieta basal y urea 62.7%, basal y biunet
y 62,7 para La dieta bagal y fosfato de amondo, mds unrea hres-
pectivamente, Tampoco para Los de La celulosa que'ﬁueﬂon nlw
50.3%, 51.0%, 52.8%, 51,3%, ni para La materia ongdnica que -
tuvo, unos valores 62,6, 63,2, 64,5% para cada dieta hespectd
vamente.

Velasco (1954) presenté estudios de fermentacibn "Linvitrno"
Los cuales mostraron que el bluret era una fuente de nitrbge-
no inadecuada, reteniendo solamente ef 7% de cefulosa digesii
va como urea. Algunas pruebas de alimentacibén y metabolismo -
concuerdan con Los estudios de VelLasco (Anderson et.al., =:i-
1959), Una explotacibn para estos neporntes contraddictorios --
gue sugerida cuando Repp et.al (195%] observd que Las dosds -
complementadas con NNP mefonanon en el valga'da&puga de up pe
ndodo de adaptacidn de dos o trhes semanad,

Mds apoyo hacdia La adaptacifn especialmente parg el biuret
apanéc£6 en Les nrepontes de Ewan et, al. (1958) y Me Laren et
ak, (1959) Twata (1958] en pruebas Limitadas, suginil que el
biunet es ung fuente de nitrbégene para vacas Lechenas.
(Cambﬁlt& T.C, et, al, I.

Wetdon y Mac Donald Han mostrade necientemente que ".06 on-
ganiszA‘aendbicOA aislado del numen utilizan el biunet como
La Gnica fuente de nitrnbgenc y pruducen de hecho amoniaco. EL

- sdgnificado de estos orngandsmos "in vive" no es aparente has-

ta el momento. EL nesultado mds Linteresante nrespecto al valor
alimenticio de NNP en estudios necientes es que La microffona
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de un aumiante debe adaptarse a esta forma de nitrbgeno antes
de que se 2Leve a cabo un aprovechamiento eficaz.

La neaccibn de adaptacibébn fue demostrada poxr :

a) EL netrnazo en el crecimiento de vaquillfas Holstein asf co-
mo también,

b) La marcha Bafa de £a produceifn de Leche de vacas Lactan -
Zes que a estos andmales &e Les cambid a déetas que conte-
nfan ya fuese urea o Biunet, Aunque ahanentemente ambhas, =
La unea y el biuret nequieren esta adaptacibn, Los anima--~
Les no se adaptan al biunet tan ndpidamente y por Lo tanto
el biuret ha side algunas veces L{nfenior en estudios de pe
ntedes contos,

EL tipe de adaptacdifn que Los organismos que utilizan urea
o biuret LLevan a caboen ef rumen, es desconocida, Puede ha -
ber una apanicibn de nuevas especdes de bactenias o fuenzaz,
un némero aumentado de ILpos ya exdstentes o un aumento en La
paaduCctdn enzémdtica por célula bacterdlalf. Estos tres proce-
505 pueden, en cambio, tenen su efecto en La hidn8lisdis, En ~
teda prebabilidad, el fenfmeno de adapfacidn es una {nterac =
" ed8n de todos estos mecandsmos, (Campbell et. al.].

Cidcco et, al, suplementanron unrea o biuret en bovinos ali=
mentades con zacate efefante (Pennisetfum purpurem) encontran-
de que fLa digestibiildidad de La matenda seca, celulosa y prote
£na noe fué sdignificativamente afectada por Los tratamientos.
Se netuve mas nétnfgeno netendido por en La nacién de biuret -
¥ que de Lo naeibn de urea ¥y el nitnégeno netentda, en La hra-
" edfn Lestigo 6ué'5£gn£ﬁ£cat£vamente més bajo que La de Las -
dos raciones &uplementadas. V

Yelasco (1954) ¢ }éﬁn&on gy Me Clune L1264L han reportado <
Cmuy peca o ninguna ufllizacdbn def bilunet pon bacterias rumé-~
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nales "in vitro" usando La digestibén de La cefulosa como indi
ce de La utifizacibén def nitrbgeno, aparentemente el nlmero -
de bacterias ruminales metabolizando el biuret es bajfo,

Con nespecto a La adaptacibn del rumiante el biunret Camp -
bell y colaboradonres en 1963, encontraron que es necesario un
perlodo de 30 a 40 d&as para que exdsta una magor utilizacddn
.del biunet pon oveja& y becearos, per otna pante Schnoden .-
(1969] encentraron que el tiempo nequendido para tener una mf
xima actividad biunetolitica es de 15, 30 y 70 difas cuando <
Las dietas contdienen 3.5, 6.0 y 10,3 de paoteﬁnd cruda nes <
pectivamente L{ndécando esto gque puede existin una nelacibn en
ine el poncentaje de pnotezna cruda en La nracdén y el tilempo
en que se presente La mayonr actividad bLuaeto££14ca en el ru-
men,

Hohnson y CLemens (1972] en des experdimentos distintos.

al Compraron La actividad Biunetolftica (habilidad para degna
darn (bunret]l de bonnregos fistulades que durante 91 dlas re
cibienon vandias combinaciones de bluret con pnetetua natu-
nal, almidbén. y unrea,

Determénd La habilidad de Los microonganismos en Los dfas
"6, 20, 42, 62 y 83 despupes del comdenzo de La sduplementacifn.

b} Entre nevilleos fiatulados comfendo Heno mds suplementacién
de biuret se modid La activdidad ﬁLuaetotﬂtha en Los dﬂaa
7, 16, 30, 44,‘60‘y 75, despubs def comienzo de La atimen=
tacifn con biunet, conclugen porn Los nesultades obtenidos,
que La adaptacdifn al bBiunet es un procedimiento Lento y -
el tiempo de addptacé&n esta Lnflldo por el nivel de prole
£na vegetal en fLa nacifin por el contrario La habilidad de
hidnolizan ¥y utdlizan el biunet es facilmente perdida cuan
do el biunet es quditade de La nacdén. En otrno expenimento
con bernegos fistulados y alimentados con hanina de afgo -
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dén y biunet mds unea, Los primenos se adaptaron més rapida -
mente. Cuando se Les quitl el biuret La pérndida de La activi-
dad biunetolftica §ué muy ndpida pues desaparecisé dos dias --
despubs que se Les quitd el biunet, (Egan DR, etal 1965],
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2.3.- ENSILAJE DE MAIZ.

La primera noticia histérica documentada relativa al ensi-
Laje de Los fornajes se encuentra en un arntlfculo del profeson
John Symonds de La Uiversidad de Cambridge, Inglaterra y pu -
blicado en fLos anales de fLa Univensidad de Agricultura de - -
Young en el aiio de 17586,

En esta cita biblLiogréfica menciona que para obtenen tfal -
redultado en el ensilafe el producto 4se recoge a §ines de sep
tiembre y principios de octubre, en Las hornas mas calientes -
def dfa, y se tienden para secanfas al s0f durante 3 § 4 ho-
nas y Luego se colocan en barniles de madera donde se comprd-
men fuentemente y porn f4in se cubren de arena o bien se entie-
rnan en fosas, se cubren con paja y sohre esta se amontona a-
rena y arcilla, (Barnet A, J. 1957).

Los ensilados son-.aqueflos productos obtenidos por La fen-
mentacibn anaerdbica de materiales vegelales con alto contend
do de humedad, en ciertas negiones geogrdficas donde Las con-
diciones climatolbégicas dificultan el proceso de hendificacidn.
La conservacibn de forrnajes en formas de ensilaje es de gran
importancia.

EL ensilaje de mafz ha s{ido usado con muy buen éxito en ga
nado bovdino en La mayor parte de Loa Estados Unidos existen -
pocos nesultados sobre su uso en produccedldn {ntensiva de can-
ne, sin embargo estudios nealizades por Creek ¢ Squine (1976}
demuestran que af aflimentarn noviflos con ensifaje de mafz es-
tos crecieron més nfpidamente que Los aflimentados con cafia de
azlecarn y que Los canales fuernon mfs pesados y con mejor acaba
do, pon etrno Lado §ué necesario 303 mds de matenia seca al ~-
neemplazan ensilaje de mafz por caia de azdear en La conver -
s46n alimentada.
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En La mayor pante de Las dreas de temporal que foaman gran
parte del tennitonio nacional se ven gravemente afectadas en
La suplementacibn de forrajes en penfodo de secas (estiafe) -
constituyendo esto un grave problema para el ganadero por £os
trhanstonnos que sugren Los animales af bajar de peso: asi co-
mo su bajo nendimiento, pues es necesario alrededor de 5 aios
de edad para que alcance un peso apropiado que es de 400 Kg.
(Mc Dowell 1966},

En comparacibn con el heno, el ensifaje presenta La desven
taja de mayon trabajo para su movilizacibn, pon el contenido
de agua. Por el contrardic con el uso cada vez mds generaliza-
do de maquinaria, el ensilafe ha probado ser mds apto a mane-
jo por métodos mecanizados que el heno,

Otnas ventajas impontantes del ensilado son :

~ EL 84iLo no presenta problemas de incendio que son gra -
ves con el heno,

~ En el &ilo se piende La fertifidad de semilla de hien -
bas dinvasoras y también se pierde La capacidad de rebro
te de tallos y estolones indeseables que hacen fan peld
gnoso el uso de estdiencol en Los pastos de conte,

CONSERVACION DEL ESNTLAJE,~ EL proceso de ensilaje puede resu

minse en esta gforma. Almacenamien
to de fennafe vende, con La exclusifn de airne, a base de empa
" cade coempacto delf matenial picado; &igue en pernfodo conto de
respinactn y calentamiento del matendial vivo con consumo de -
oxZgeno presente entre fLas pantlcula- y produccifn de dibxido
de canbono. A '

En esta fase operan también algunas bactenias aéndﬁicab .-
con La tenminacdfn de oxfgeno exdiste en La masa pnensada, da
painedpde una 6eimentac£6n por bacterdias anaenfbicas y des --
ciende La temperatuna,
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Estos onganismos anaerbbicos son de dos tipos principales,
£L0s protioliticos, que atacan Las prote<nas produciendo ami -
nas, amonfaco y“dcidoé aménados y Los dcido genbticos, es de-
cein, Los que producen dcidos. En cambios normales del ensifa-
je La fenmentacibn deida LLega a su mdximo alrededon de 20 -
dias después que se inicib. La misma acidez de todo material
(PH entre 3.5 y 4.0) detiene La fenmentacibn.

La temperatura para mejor fermentacibn Léctica en un ensi-
Laje de mafz es de 35°C y su PH debe sen entre 3 y 4 para que
no se desarnollen bactenias productoras de La putrefaccién.

En el ens.ilaje, cuando fLa oxidacibn es incompleta, Los com
puestos no son conventidos totalmente en bibxico de carbono
agua, s4ino que se Loman algunas sustancias intermedias como
eddo acético, propiénico, butirnico, Ldctico y alcohol entre

1o 1AW

tros. Cuando ocunre una oxidacibn incompleta 84 esta en phre
sencdia de La nespiracibn anaerbbia, que no produce tanto ca -
Lon como La respinacibn aerobia, pornque Los compuestos inten-
medios producdidos, netienen una parte considerable de enengia.
EL aumento de La tempernatura dependerd de La cantidad de oxi-
geno presente, y este quedarnd determinado por el grado de com
pactacibn existente en La masa ensilada (Mc Donald et. al. --
1975; Pedagaricano et. al., Watson y Smith 1974).

TIP0OS DE FERMENTACION,

a) Feamentacifn Rfctica.~ Es causada por un ghrupo de microor-

' ganismos, entre Los mds importantes
destacan el Lactobacillus brevis; Lactobacillus Casel y Sinep
tococus Lactis. Todos estos microorganismos estan ampliamen-
te distnibuidos en todos Los vegetales, se¢e desarnollan a tem-
peraturas de 5 a 60°C con temperatura 6ptima de 30°C; se adap
tan a un nango de PH de 3 a 4. Producen deido L&ctico a par -
tin de Los azdcares sin La fermentacibn de productos secunda-
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nios.

b)

c)

dl

Fermentacidn acética.- Es La producida por microonganismos

def grupo coliformes. Su temperatu-
na Gptima es de 18 a 25°C., Producen deido acético de esca-
50 valon en el proceso de ensilaje. Este deido funto con -
el propibnico, son Los nesponsables del onden y sabor a vi
nagre {Peflaganicano et. af ).

Fenmentacién butirnica.- Es producdida por microornganismos -

del grupo Elestrnidium y son tanto
aenobios como anaenobios.- Se desarnollan a Ltempernaturas de
10 a 40°C. Su PH es de 4 a 5 e inhiben su crecimiento a un
PH infenion a 4. Estas bacternias ademds de producin butira
Zo, descomponen Las protelfnas en amonfaco y productos amo-
niacales de escaso valor nutnitivo para el animaf. EL butdi
nato es el nesponsable del ofon parecido a una mezcla de -
mantequilla y pescado descompuesto, De Los fcidos descni -
tos antenionmente, son deseables ef acético, el Ldctico Y
el propibnico, Cuando existe una produccién adecuada de -
Los dciddé, pero en panticularn del dedido Ldetico, se inhi-
be el crecimiento de £0s micnoonganismoa neproductones de
deido butfrndico porn Lo que siempre es necomendable favore -
cen La formacién de fcdido Réctico.

Fermentacifn aleohblica.~ Ea otra de fLas neacciones que S
» tdiene Lugan en el ensilado y su
presencia es caractenlsiica cuando Los azdcares son ataca-
dos por Las enzimas de fLa Levadura. EL estado final del al
cofiol es de olor desagradable por Lo que su concentracibn
en estado puro, siempre es baja (Watson y Smith., 1974),

PRESERVATIVOS PARA ENSILAJE.~ vanias sustancias aseguran La -

formacipon de buen ensilfaje de

cualquien forraje; tales son el agregado de dcidos para garan
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tizan una acidez adecuada y ev.itarn una fermentacibn indesaa -
ble. En Eunopa se utiliza dedido clorhidrico y sulflrico en el
LLamado método A 1 Vv (Vintanen 1933), y en E.U.A. se ha usado
deddo fosfbrico. Este .método no es neco-mendable en América
Latina debido a que esos dcidos son muy costosos, ademds ef -
manejo del dcido es peligroso, se deteriona el equipo y hay -
posibitidades de alteran el metabolismo minenal del animal, -
porn Lo que en Eunropa se recomienda una hacibn de piedra cali-
za en La racibn, Lo que compldica el uso del ensdilaje,

En Lo que nespecta a México La alternativa es utilizar me-
Laza ya que esta es abundante en nuestro pafs y presenta fla -
ventaja adicional de mejornar el consumo pon Los animales.

En Los fornrajes Leguminosos se necomienda agregar de 40 a
50 kg, de mif pon tonelada, En fornajes de gramfnea se neco -
mienda de 30 a 40 kg. por tonelada. Sin embango con fornrajes-
thopicales Rivera Brenes, Marnchan y del Toto (1947) han teni-
do buen Exito con pera e inerker agregando de 50 a 100 kg. de
melaza pon tonelada de forraje gresco,

Estes autonres necomiendan aplicar La miel difulda con La -
mitad de su peso de agua,

EL ensdilado mds populan para todes Los productores de ru -
miantes, es el mdzz, en Las negdones donde este se cultiva. -
Las nazones para eate son variadas; en primern Lugar el ensila
do de matz nepresenta el medio para alcanzan rendimientos md=
ximos de nutnientes pon ha, bien se determina en ténminos e -
nengéticos o producto final (KLostenman y Kunklfe 1955},

Los nesultados del conte dinecto han sido genernalmente Ln-
feniones a Los del método de manchitamiento. Este presenta ma
yones ventajas en el epsdilado de Leguminosas o pastos de pra-
deras que tengan poca azdcar natunrat,
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EL mayon conocimiento sobre el valor del ensilfaje de maiz
es con nelacibn a La produccibn de Leche, o en ganado de car-
ne, con niveles elevados de concentrados; sin embango hay mu-
chos expenimentos en que se ha usado como forraje o con muy -
Limitada suplementacibn. En Chile {Wennli et. al. 1967) han -
investigado La diferencia en valor nutritivo del ensilafe he~
cho con maiz euneka contado en estado Lechoso o cuando ef gra
no empezaba a estar duro. EL nendimiento pon ha, en vende fué
Supenion en el pnimeno 58 contra 41 toneladas/ha., pero en -
matenia seca superaba el segundo (13.5 contra 14.2 toneladas/
Ha.). Se proporncionaban ademds 2 kiloghamos de heno pon cabe-
za por dia y se nequirdienon 58 y 44 hg, de ensilaje (Lechoso
y duno) parna producin en kg, de aumento, Los novillos prome--
dianon 432 y 486 gramos por cabeza de incremento por dia res-
pectivamente.

En E.U.A. con motivo del debate sucitado sobre el mayor -
gasto de vitamina A del novillo en confinamiento, uno de Los
dactornes considerados en culpa es el ensilafe con fuente fer-~
tikizacibn de nitnbgeno, Se hacrnefdo que Los nitratos en La
planta de malz poditan tenen un eﬂécto antagbénice sobre La ab
soncibn o favonables a La eliminacidn de heservas de vitamina

; no se ha proBado nada en definitiva,

Jorndan et. al, 1963.~ Alimentaron novillos de 226 hg. de -~
pesdo {ndeial con ensilaje de mafz con o sin ferntilizacibn y -
sembrado tupide (76 000 semillas/Ha, o ralo, 38 000 semillas/
Ha.] y con 450 grnamos de farnta de soya como tinico suplemento
por cabeza por dfa, En esta misma estacibn expernimental de --
T28inois (Sméth et. ak. 1964) con novillos de peso inicial -
mis alte, 320 kilogramos, el ensilaje de maiz con 681 de Zanr-
ta de soya como dnice suplemento habfa dado 809 gramos por ca
beza per dfa con ensilaje de mals sin fentilizan, 960 gramos
con mafz con 700 ghamos de nitrato de amonio/Ha, y 1 100 gra-
mos con ensilaje de mafz que habfa necibido La misma cantidad
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de nitrato de amonio y ademds 450 kifogramos de super fosfato
por Ha. EL consulo de maierdia seca en esta prueba se estimé -
en s0fo 1.8% def peso vivo. La eficiencia de conversifn de ma
tenda seca dAngerndda ful supendior en el ensifaje fentilfizado
con nitrnbgeno y §68fono, necesitdndose s0Lo 6.45 kilogramos -
por unidad de aumento. cuando el ensilaje sin fentilizar re -
quenia 8.40 kiloghamos.

La digestibilidad de La materia seca del ensilaje de mafz
oscila del 55 ~ 75% aunque suele sern superior al 65% esta di-
gestibilidad se mantiene desde £a etapa de Leche hasta La ma-
duracibn penmitiendo un amplio mangen de corte. aunque £as mo
dificaciones que experimenta el contenido de humedad en este
periodo pueden inglufn en Las condiciones de necoleccién y de
almacén. EL valon nuitritivo desde ef punto de vista enerngéii-
co se mantiene sin alteranse (Johnson y Mc CLure 1968).

EL ensilafe de mafz ha adido empleado nepresentando desde -
5 ~ 100% del atimento bdsico para ganado bovino de carne, de
Leche y ovines. En nealidad ef boving productor de carne pue-
de zteaminanse de engoadar cen haciones en su totalidad basa-
das por ensilado de mafz. (Fox et, at, 1970},
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2.4.- USO DE LA MELAZA

La meLaza, subproducto de Za Lndustria azucarera, se usé --
por paimena vez como wlimento animal en el afio de 1850 y mos--
a6 sus difenentes usos en distintas especies presentando gran
des ventafas, ha sido tradiconalmente usada para proveer Los -
azdcanres necedardiod para acelerar el proceso de permentacibn -
en Los ensilafes (Wannick 1269) ELias Preston WiLLis y Suthenr-
Land (1968] en Cuba, Lograron crean un sistema de alimentacibn
en ganado bovino de caxrne, el cual def 70 al §0% de La energia
metabofizada { E.M. ) fue aporntada por melaza,

Veitia, Preston y Delgado { 1974 )| mostraron que a medida -
que La disponibifidad de M.S. disminuydé con el aumento de cax-
ga, hubo un aumento en el consumo de miel/urea Lo cual proba--
blemente reflefa un Lintento de Los animales para alcanzar Sus
requenimientos nutrdicionales. Sin embargo £La miel/urea no fue
capaz de mantener un aitmo de crecimiento constante cuando La
carga auments, Lo cual Lndica el pobre valor de este suplemen-
2o cuando se¢ dispuso de pasio.

Mott et af ( 1965 | en Brasdil probaron ofrecer un hifogramo
dianio de un suplemento de 25 pon ciento de proteina, o medio
kiLogramo de un suplemento de 43 por clento de proteina o dos -
kilogramos de melaza a noviflos en praderas que habian recibdi-
do 200 kifogramoa de Py 0z 4 60 kilos de azugre, subdiv.ididos
en Lotes que habian necibido nitrnbégeno y otros sin nitrbgeno, -
Los nesultados muestran definitivamente que ef problLema de La
producedibn de carne con guinea no estriba en ninguna diferen--
cia de proteina, sino de ingestibn total de energla pues La me
Laza di6 mejornes resultados. '

Jones et af ( 1941 ) probé en Texas E.U.A. pasto suddn, con
y sin melaza, a voluntad, para novillos con pesos Liniciales de
340 kitogramos. EL suddn di6 aumentos diarnios de 377 gramos y
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con melaza de 450 gramos.

Sobre La utifizacisn de melfaza y cascaritla de algodbn, en
haciones barnatas pana cebarn ovinos, hay una sendie de Linvestiga
ciones de La India ( Ahmad 1962 ). Con conrdernos de 26 khilogra-
mos de peso indcial obtuvieron aumentos entre Los 120 y 130 --
gramos con una racién de 60 por ciento de cascarifla de algo--
dén, 30 porn ciento de mascarnrote [ semilla entera de algodén -
s4n aceite | y 10 por ciento de melaza, o con reduccibn de £La
cascanilla a 20 por ciento y elevacidén de La melaza hasta 50 -
pon ciento. Unas de Las precaucdiones que se tomaron al ofrecen
altos niveles de melaza fue ofrecen 115 gramos diarnios por ca-
beza de un forraje verde en pleno crecimienta. EL consumo de -
cascarnilla por Los ovinos fue sumamente efevado y en La prime-
na racién se alecanzé el ndvel de 4.6 por ciento de su peso, y
en £a hacibn alta en melaza 3.% por ciento. La sustitucidn de
La cascaritla de algoddén porn paja de garbanzo [ Cdicen anieti--
num | di6 resultados inferionres.

Kink et ak. { 1956 ) presentaron algunos de Los primenos --
trabajos con una mezcla de 30 por ciento de bagazo y 70 por -
ciento de mefaza en sustitucibn de heno y naciones conocidas -
en Florida. Encontraron que La eficiencia decrecia, pero fLogra
ron aumentos nrespetables. EL uso de bagazo amoniatado también
neducia La eficiencia de una dieta de heno con torta de algo--
dén y pulpa de ciitricos, perc conservaban aumentos de 995 gﬁa-
mos por cabeza.

En Australia, Beames [ 1961 | encontré que Los Lintentos de
utilizan bagazo con miel en pnoponcianeAAaﬂtaé thopezaba con -
dos problemas graves de transformacién, baja eficiencia y poco
consdumo por Los animales, peno se £qgnaban Linchementos que pue
den sen atractivos a negiones canrentes de granos, Las tres ra-
ciones probadas por Beames son de gran intendés.




Durnacibn 116 dias

T R A T A M

1.- Bagomelaza 70%

Hanina de carne y
hueso 10%, urea al
1%, harina de son-
go al 12%, harina
de alfalfa al 5%,

1 ENT 0SS

2.- Bagomelaza 70%

Harnina de carne y
hueso af &%, handi-
na de sorngo al 15%,
harina de alfalfa

al 5% y sal al 2%.

3,~ Bagomelfaza 50%

Hanina de carne y
hueso al 5%, unrea

al 1%, hanrina de -
songo al 37%, hand
na de alfalfa al -

Yy sal al 2%, 5% y sal 2%.
Proteina chuda base
deca, por cdento. 15.8 9.8 13.2
Peso indicial en Kg 347.0 335.0 345.0
Inchemento diandio
en gramos 636.0 682.0 1045.0
Consumo diario ali-
mento seco al ainre
Kg/cabeza 16.2 15.2 20.16
Consumo de M.S. co-
mo % de peso vivo 1.9 1.8 2.3
Rendimiento en el -
gancho, por cdento. 56 58 59
Kg. alimento pon -
Kg. de aumento 25 22 22

*92
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MELAZA EN LA CRIA DE TERNERAS,

En mezalas neemplazadoras nunca &e debe de emplear melaza,
Pero en La mezela destetadora se puede utilizar con seguridad
hasta un 20% de miel,

Donde La miel es muy barata se puede utdilizarn en vez de «~
concentrado pana suplin calonlas en pastes dedflicentes, Sin -
embargo &i Los pastos o 5onnaje@ son malos y no suplen un mi<
nimo de 8% de protefna bruta en La materdia Seca consumida, 2a
melaza hace muy mat'papel como suplemento, Mientras mis medio
cne es el fornajse tosco, presta menorn utilfidad La melaza y es
prefenible utifizanta como ingrediente para abaratar raciones
de concentrados protedcos,

Parna desarnollo de vaquillas, King ern., af, (1357) probanon
ensilafe con 1,5 kg, de melaza y unrea, o melaza amoniatada.
La dliima fue menon en promoven retencidn de ndtrnégeno.

Una mezela destetadora a base de harnina de yuca fue proba-
da por Valdiyiesce y de ALBa (1958) en becerros de raza peque
fias, a niyvel de 35% de mezcla con 5% de melaza y 18% de torta
de afonjol?, EL total de aumento de peso a Los 4 meses de e -
dad con consump mdximp de 2 hiLogramos para machos, y alrede-
don de 5% infendones a una mezelfa basada en malz amanillo.

En un experdimento £LLevado a vabo pon Raminez y Suthenlan
(1971) demostrarnon que al eofrecer colucdones de miel final --
con niveles de unea en el nango del 2 al 20% Los animales con
sumienon menos cantidades de La mezcla miel/urea a medida que
se inenementd La concentracibn de urnea en fLa misma, asi el --
consumo dianio de unrea quedd'dpnoximadamente el mismo a pesan
de varianse &u concentracibn en La mezcla, Sin embargo Las in
vestigacLones realizadas han demostrado que cuando se agrega
whea a una racifn pobre en protefnas, pero con suficiente al-
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mid6n, Las bactenias transforman rdpidamente La unrea en pro -
tefnas, fLas cuales son aprovechadas por Los numiantes.

Un aspecto mds de intenés sobre fLe metabolismo de Las sus -
tancias nitrogenadas en el rumen, es el papel benéfico que jue
gan Los hidrnatos de canbono sobre La utilfizacibn de Los micro-
onganismos efectdan del nitrbgeno.

Dhoni y Loosfi (1961) estudiaron en datalle La diferencia -
en valon biolfgice de La urea combinada con melaza cuando se -
agregaba un éﬁgnedienta enengético en forma de glucosa o afmi-
dfn, En nacdiones con 11% de equivalente en protefna La adicibn
de dglucesa o melaza d&§ un valor biolbgico de 42.9% con almi-
ddn se elevd hasta 45% y con mezcla de tonta de soya Logrd LlLe

gan hasta 53%,
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I11.- MATERIAL Y METODOS
3.1.- Localizacidn del Expenimento

EL presente trabajo se LLevd a cabo en La posita pecuaria -
de £a Escuela de Agricultura de fLa Universidad de Guadalaja--
aa., ubicada en Los Belenes, Municipio de Zapopan, Jal., con -
una Latitud de 20°14' Nonte, 130°20' Longitud Oeste, a una -
alture sobre el nivel def man de 1500 metros, y una temperatu
na promedio de 18°C, mdxima de 30°C, y una temperatura minima
de 5.5°C. )

3.2.- Tratamientos estudiados.

EL facton de'uaaiacidn_que se evaluo, fueron Las fechas de
rnealizacibn del muestreo, y Los diferentes porcentajes de biu
net en Las mezclas de ensilaje; con Las cuales se foamaron --
Los difenentes trnatamientos, tal como se puede observar en el
cuadrno No. 4

Cuadno No. 4.- Tratamientos evaluados que se obZuvieron me
diante diferentes porcentajes de biunret en
Las mezclas de ensilaje.

INGREDIENTES TRATAMIENTOS

Kg. 0% 18 2% 38 4% 5%
Biunet 0.0 1.1 2,2 3.3 4.4 5.5
Melaza 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2
Ensilaje 107 .8 106.,7 105.6 104.5 103.4 102.3
Total 110.0 110.0 110.0 110.0 110.0 110.0

En Lo que nespecta a Las fechas de muestreo se realizaron
de La manera siguiente, taf como Lo presenta en el cuadro No.
5.
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Cuadno No. 5.- Fechas de muestreo en el experimento.

Ndmeno de muestreo Diferencia entre dias
Primeno a Los 90
Segundo 120
Terceno 210
Cuanto 240

3.3.- Diseiio expernimental

Se utifizé un diseiioc completamente af azaxn, donde ef mode-
Lo matemdtico fué el sigulente:

De donde: Y ijk = cualqudien observacibn
u = promeddio
1 = efecto del L-esimo dia
Pj = edeto del j-esimo porcentaje
Dpij = efecto de La interaccibn LDLXle

Eijh edeto del ernon expenimental

3.4.- Metodologia

EL matenial utilizado consistif en mafiz picado (ensilaje)
de La varniedad H-509; el ensilaje de maiz se tomdé de Los cam-
pod que se encuentran en Los Belenes, en el mismoe momenito que
se ensilaba para LLenar dichos sifLos. Posterniormente se proce
dié a nealizarn La mezcla de £o0s preductos que se utdilizaron,
como se puede ver en el cuadro No. 4, con tres nepeticiones -
por cada tratamiento, inmediatamente despues se procedio a va
ciar La mezela en tambos de 200 Litros de Ldmina, con fajete
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metdlico, para facilitar el abrninlos y mantenenlos penfecta-
mente cenrados.

A cada tambo se Le cubnid el interion de pldstico, para --
evitan que el ensifaje estubiera en contacto con Las paredes
def mismo, depositando en cada tambo el matenial que fué en -
total 110.0 Kg., nrespectivamente.

EL matenial se ensild el 20 de octubre de 1977, a La que -
se £e hicieron cuatrno diferentes muestreos, como se puede 0b-
servan en cuadno No. 5 la Los 90, 12a, 210, 240 dias).

EL andlisis quimico bromatoldégico se realizd en el Labora-
tornio de ayuda técnica de La Cuenca Lerma Chapala Santiago a
La que se Le hicienon Las sigudientes determinaciones: pH, hu-
medad, cenizas, proteina cruda, {ibra bruta, Extracto Etéreo,
Extracto no nitrogenado y maternia seca.

Las deteaminaciones de matenia seca, cenizas, proteina cru
da, fibra bruta, exitracto etfreo, extracto no nitrogenado se
nealizanon en base al andlisis proximal o método del Weende -
{Beckern 1961)., el pH se deteamint por ef método def poten --
ciometro. ,
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IV.- RESULTADOS Y DISCUSTIONES
4.1.~ pH

En el cuadno No. 16 se muestran Los nesulftados del pH con
rnespecto al tiempo y al nivelf de biuret, como se puede obsen-
var el valor del pH con respecto al tiempo y al nivel de biu-
net, como se puede observar el valon del pH Zuvo una tenden--
cia a incrementarse a medida que pasaba el tiempo del ensifa-
fe, siendo el valor a Los 30 dias de 4.25 y a Los 240 dias de
4.6 que nepresenta el 6% mds elevado con respecto a Los 90 --
dias; por otna pante se aprecia con respecto a La influencia
de poncentaje de bilunet sobre el pH en el ensilaje que exdiste
una tendencia similarn al fiempo, encontrdndose que el valor -
mds bajo de pH es el nivel del 1% (4.14) y el mds alito el de
5% (4.9] Lo que nrepresenta un 16% mds alto con respecto af -
primeno.

AL observan Los resultados del andlisis de varianza en el
cuadro No. 6 se aprecia que exdste una diferencia significatsi
va { PL0.05 ) con nespecto a Los tratamientos, al descompo--
nen estos en tiempo y porcentafe de biuret se encontraron di-
fjenencias significativas para ambos factonres.

‘Con La obtencibn de diferencias significativas se proced<i§
a healizar La pnuéba de Tukey, La cual di§ como nesulado que
en cuanto al tiempo todos Los valores hesultaron sen Lguales
estadisticamente como se puede observar en el cuadro No. 15.
En cuanto al porcentafe de biuret sobre el pH se observa, en
el cuadro No. 14 que Los trhatamientos 0%, 1%, y 2% de biunret
se comportaron igual a diferencia de Los tratamientos 3%, 4%,
y 5% de biunet nespectivamente.

EL efecto de fa interaccibn se observa en La grdfica No. 1
que 54 exidte una tendencia a aumentar el pH pon efecto de --
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Los dias, asi mismo pon efecto del porcentaje de biunet sobre
el pfl en el ensilaje de malz.

Cuadro No. 6.- Andlisis de varianza para el porcentaje de pH
en difenentes niveles de biuret en ensilfaje de

maiz.

F v G L Sc C M F C F T {0.05)
Thats. 23 11.67 0.5 5.0" 1.77
D 3 1.25 0.42 4.2" 2.80
P 5 6.97 1.39 13.9" 2.41
P XP 15 3.45 0.23 2.3" 1.88
Ernnon 48 4.82 0.10
Totak 71 16.49
" Signigdicative

4.2.- HUMEDAD

EL mayor porcentaje de humedad se encontrd a Los 120 dias
de indiciado el expenimento, dando un valon de 60.28% y el mds
bajo cornespondil a Los 210 dias con un valforn de 53.38% este
valon nepresenta un 12% menor con respecto a Los 120 dLas; co
mo se aprecia en el cuadro No. 17; de acuendo a Lo anterior -
La humedad con nespecto a Los dias no tuvo un Lnchemento en -
La medida que pasaba ef tiempo.

En Lo que hespecta a La influencia del ponrcentaje de biu--
ret sobnre La humedad, ef valfor mds bajo conrespondib al 0% de
biuret | testigo ) con un valor de 55.55% y el valor mds alto
con 59.87%, cornespondiendo al 3% de biuret y una diferencia
entre el mayor y el menor de 8%. De acuendo a Los resultados
anterniones se efectul ef andlisis de varianza que se presenia
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en el cuadro No. 7, donde se aprecia que existe una diferen--
eia significativa | PS0.05 ) con respecto a Los tratamientos,
al tiempo y af porcentafe de biuret sobre La humedad.

Despubs de saben que existen diferencias significativas -
para Los 3 factonres, se efectul La prueba de Tukey, mediante
La cual se encontrb que para el efecto del tiempo sobre La -
humedad a Los 90 dfas y 120 dias el porcentaje de humedad fue
similarn y a Ros 120 y 240 dias se comporiaron en forma dife--
rnente al grupo antenion [ cuadrno No. 15 )}, en Lo que respecta
al efecto del ponrcentaje de bluret sobre £a humedad £os nive-
Les de 0%, 1%, 2%, y 4% se compontaron iguales entre 8L penro
diferentes a Los niveles 3% y 5% nespectivamente. { cuadro -~
No. 14 ).

Cuadro No. 7.- Andlisis de varianza para el porcentafe de hu-
medad en difernentes niveles de bluret en ensi-
Laje de maiz,

F v G L sc C M FC F T1{0.05)
Trats. 23 £839.93 36.51 5.92" 1.77
D 3 490.68 163.56 26.,55" 2.80
P 5 169.81 33.96 5.51% 2.41
DXP 15 296.12 11.96 1.94" 1.88
Ernnon 48 296.112 6.16
Total 71 1136.05

" Signifdlcativo
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4.3.- CENTZAS

En Lo que respecta al porncentafe de cenizas con nespecto -
al tiempo y al nivel de biuret sobre el ensilfaje se observa -
en el cuadno No. 18, que el valor mds alto de cendizas en cuan
f0 al efecto del tiempo cornrespondié a Los 210 dias [ 1.60 )
enseguida el de Los 90 dias ( 1.51 ), siguiéndole el de 120 -
dias ( 1.38 ) y pon dLtimo el de 240 dias ( 1.30 ), asl mismo
se¢ obsenva que Las cenizas porn efecto del ponrcentaje de biu--
net tendnié a subin def 0% { 1. 05 ) al 1% (1 .67 ) y en Los
niveles posterndiones trato de mantenense estable, con respecito
al 1%.

Se efectul el andlisis de vardanza ( cuadro No. § | para -
determinan 84 Las difenencias existentes eran sdignifdlcativas
{ PK0.05 ) encontrdndose posditivamente tanto para el efecto -
del tiempo, como para el efecto def porcentaje de biuret so--
bre Las cenizas, en Lo que respecta a La interacciln nesultd

que no exdsitla sdignifdicancia.

Posteriormente se nealizb La prueba de Tukey, para determi-
nan cuales eran Las fechas y Los thatamientos diferentes en--
tre 84, encontrdndose que para el efecto de Los dias no exdis-
ten difenencias estadisticas entre eflos ( cuadro 15 .

En cuanto al porcentaje de biuret con respecto a Las ceni-
zas se enconinb, que el tratamiento 0% (testigo} con un valor
de 1.05, es difernente significativamente al nresto de Los ina-
tamientos como se observa en el cuadro No. 14.
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Cuadro No. &.- Andlisis de varndianza para el porcentaje de Ce-
nizas en difernentes niveles de bilunret en ensi-
Laje de madiz.

Fv G L s C C M Fe FT (0.05
[e]
Thats. 23 5.64 0.245 3.024" 1.77
D 3 0.97 0.323 3.987" 2.80
P 5 2.655 0.531 6.555" 2.41
DXP 15 2.015 0.134 1.654™  1.88
Ennon 48 3.920 0.081
Total 71 9.560
" Signigicativo

4.4.- PROTEINA CRUDA

En cuanto a La proteina cruda se observa en el cuadro No.
19, que el efecto de Los dias en relacibn con La proteina se
ve afectada en un 8% con nespecto a Los 90 y 240 dias en nrela
cibn con el pohrcentafe de biuret sobre La proteina, se obsen-
va un aumento dinectamente proporcional al Lincrementarnse eld -
biunet en el ensilaje.

AL observar Los resultados del andlisis de varianza se --
aprecia que exdiste una diferencia significativa { PL.05 } -
tanto para el tiempo, como para el porcentaje e Linteraccdiln,
en base en Lo anterdion se nealizé La prueba de Tukey, anrojan
do Los sigudentes datos: AL efecto de Los dias sobre La pro--
teina se observa en el cuadro No. 15, que en Los valores sola
mente se encontré que a £Los 90, 120 y 210 dias se compontaron
estadisticamente Lgual encontrdndose sofamente diferencia s4ig
nigicativa a £0s 240 dias. Por otro Lado el ponrcentaje de --
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biunet sobre La proteina cruda, hesultl que entre todos Los -
trhatamientos existe una diferencia signdficativa como se ob--
serva en el cuadro No. 14.

En cuanto af efecto de La internaccibn entre el tiempo y el
ponrcentaje de biuret se observa en La grdfica No. 3 que s4i -
existe La tendencia a aumentanr conforme aumentan Los dias, Lo
mismo L£0s niveles de biunet en el ensilaje de maiz.

Cuadro No. 9.- Andeisis de varianza para el porcentaje de pro
teina cruda en difenente niveles de biunet en
ensilajfe de maiz.

FV G L Sc CM F C FT {0.05)
Trats. 23 1101.39 47.88 142.62" 1.77
% 3 13.15 4.38 13.68" 2.80
|4 5 1076.23 215.24 672.62" 2.41
D XP 15 12.01 0.80 2.5" 1.88
Ernon 48 15,37 0.32
Total 71 11716.76
" Signdigicative

4.5.- FIBRA CRUDA

Se obsenva en La tabfa No. 20 que el mayor porcentaje de -
f§ibra en nelacibn al tiempo, el valorn m&s alto correspondib -
para Los 210 dfas, con un valfon de §.25% y al parecer no exdis
te difenencia pana el nesto de Los dias. Porn otno Lado en Lo
que nespecta al ponrcentaje de biuret sobre La fibra cruda se
observa que €sta tiende a disminudir conforme el porcentaje de
biunet se incrementa.
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Se nealizé el andlisis de vandianza, con el f4in de determi-
nar a4 existen diferencias significativas { PL0.05 ), nesul--
tando que sofLamente para el efecto del tiempo sobre La §ibra
cruda, existio significancia eomo se observa en ef cuadro No.
10.

Posteniormente se procedié a realizar La prueba de Tukey -
para el efecto def tiempo sobre La 4ibra cruda; encontrdndose
como se obseava en el cuadro No. 15, que a Los 120 dias se -
obsenvd ef valor mds alto 8.25 y porn Lo tanto este valor es -
estadisticamente difenente al nesto de Las nepeticdiones.

Cuadrno No. 10.- Andlisis de vardianza para el porcentaje de §4£
bra cruda en difenentes niveles de biunet, en
ensilaje de maiz.

Fv G L S cC c M FC FT (0.05)
Thats. 23 §6.64 3.76 3.650" 1.77
D 3 57.13 19.04 1§.480" 2.80
P 5 §.17 1.63 1.58M 2.41
DXP 15 21.34 1.42 1.37"™ 1.868
Ernor 48 49.44 1.03
Total 71 136.08
" Signigicancia

4.6.~ EXTRACTOQ ETEREO

Se observa en el cuadro No. 21, en nelacibn al tiempo que
a Los 120 dias se obtuvo el menon porcentaje de extracto eté-
neo (0.85%), y con el nesto de Las nepeticiones una variaciln
muy marcada, puesto que el mayorn valor se obtuve a Los 210 -
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dias (1.28%) exditiendo entre el mayor valon y el menor un 34%
de difenencia. En cuanto a Lo0s porcentajes de biuret sobre el
extracto eténreo se obsenva que el tratamiento con el 0% de -
biuret y el de 5%, nesultaron sern iguales y ambos con ef ma--
yor ponrcentaje (1.27%) que el nesto de Los tratamientos - -
( 1.02% ).

Postenionrmente se realizd el andlisis de vardianza resulian
do como se observa en el cuadro No. 11, que existe una dife--
rencia significativa tante para el tiempo, porcentafe de biu-
net sobne el extracto eténrneo como para La interacciln, entnre
ambas .

Despubs de observarn que para Los factonres estudiados exdis-
ten diferencias significativas { PL0.05 ) se efectub La prue-
ba de Tukey mediante £a cuaf se encontrd que a Los 120 dias -
presents el valor mds bajo [ 0.85% ), y por Lo Zanto nresultd
sen diferente significativamente al nesto de Los valores, co-
mo se observa en el cuadro No. 15. En cuanto af porcentaje de
biunet sobre el porciento del extracto etéreo en ensifaje de
maiz, se observa que el tratamiento 0% y 5% son estadistica--
mente figuales, y el 1%, 2%, 3% y el 4% son diferentes a Los -
antendiones.

Para el efecto de La interaccidn entre el tiempo y el pon-
centaje de biuret en el ensifaje de maiz se observa en fa ard
§ica No. 4 que existe una tendencia a mantenerse estable ef -
extracto etéreo, a medida que pasaba el tiempo y se Lnchemen-
taban £0s nivetfes de biuret.
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Cuadno No. 17.- Andfisis de varianza para el porcentaje de ex
thacto eténeo en difenentes niveles de biunet
en ensilaje de mafz.

Fuv G L S C M FC FT (0.05)
Thats. 23 5.715 0.248 4.133" 1.77
) 3 2.025 0.675 11.250" 2.80
P 5 0.900 0.780 3.00" 2.41
DXP 15 2.790 0.186 3.10" 1.88
Ernnon 48 3.280 0.060
Total 71 §.995
" Signdificancia

4.7.- EXTRACTO.. NO NITROGENADO

Como se puede observar en el cuadro No. 22 donde se mues--
than Los nesultados del extracto no nitrnogenado, con hespecto
al tiempo y ef nivel de biunret en el ensilaje de mafz, que -
en Lo nrelacionado al tiempo no vanian proporcionalmente de ma
yor a menor grado sino que tienden'a mantenense estables, ya
que a Los 120 dias {(21.08) nesultf sen el menon porcentaje de
e.n.n., Yy a Los 240 dias (22.03) nesulté sern el mediato supe-
nion, porn Lo tanto se observa que La ingluencia entrne el ponr-
centaje de biuret sobre el extractc no nitrogenado exisdite una
tendencdia a bajar conforme aumentaba el porcentaje de biuret
en el ensilaje de maiz ya que en el caso def 0% de biunet fué
mayor (31.1) que el 5% (17.0), Lo que nesulta el 46% mds bajo
con nespecto al primeno.

AL analizan Los nesultados del cuadro No. 12 se observa que
solamente existe difernencia significativa | P<L0.05 ) para el
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porcentafe de biuret sobre el extrnactoc no nitrogenado en ef -
ersdilasfe de maiz.

Postenionmente se procedid a neaflizarn La prueba de Tukey -
para analizar cuales porcentajes de biuret se comportaban es-
tadisticamente difenente siendo solamente el 0% de biuret --
(31.1) siendo diferente af nesto de Los thratamientos, como se
obsenva en el cuadno No. 15.

Cuadro No. 12.- Andeisdis de vardlanza para el porcentaje de -
extracto ne nitrogenado en digerentes niveles
de biuret en ensilaje de mafz.

Fv G L sc C M FC F T (0.05)
Thats 23 1614.71 76.90 2.220" 1.77

D 3 182,10 60.70 1.708"% 2.80

P 5 1466.15 293.23 §.253" 2.41

DXP 15 166.45 11.09 0.312"% 1.88

Ernon 48 1705.72 35,53

Total 71 2187.10

" Signdificancia

4.8.- MATERIA SECA

Como se observa en el cuadro No. 23 que muestra Los resul-
tados de La matenia seca, con respecio al Ziempo y al porcen-
taje de biuret en ensilaje de malz, que tiene una tzndzncia
a disminuin conforme pasa el tiempo, ya que a Los 90 dias nos
nesultd con 43.41% de matenia seca y a Los 240 dias con 41.11%
de maternia seca. Por otho £ado se observa con nespecto a La -
influencia del porcentaje de biuret sobre La materia seca que
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Zambién tiende a disminuin conforme aumenita ef % de biuret en
el ensilajfe, ya que en el caso del 1% fue de 43.62 por ciento
de maternia seca y para el tratamiento con el 5% de biuret ne-
sults sen de 41.92% de matenia seca.

AL obsenvan Los nresultados del andlisis de vardlanza en el
cuadro No. 12 se aprecia que exdiste una diferencia significa-
tiva | PL0.05 ) con nespecto al tiempo y al porcentaje de biu
et en el ensifaje de maiz y a La interaccibén entre ambos fac
Zones. Con La obtencibén de Las difernencias significativas se
proceddib a realizarn La prueba de Tukey, La cual nos dib como
nesultado que para el factor tiempo a Los 120 y 240 dias no -
existen diferencias significativas, Lo mismo a Los 90 y 210 -
dias pero 84 entre ambos, como se ohserva en el cuadrno No. 15.
"En cuanto ak porcentaje de biuret en el ensilaje de maiz s0--
bre ef porncentaje de materia seca se observa que el tratamien
Zo con el 2% de biunet, el de 3% y 5% no existen digerencias
significativas entre ellos pero 84 con el resto {0%, 1%, y -
4%) de biunret sobre el ensilaje de maiz.

En cuanto a La interaccdbn resultd que a Los 120 dias una
marcada disminucibn del porcentaje de materia seca, con nesd--
pecto af porcenitaje de biuret, tal como aparece en La grdfica
No. 5.
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Cuadro No. 13.- Andlisis de varianza para el porcentaje de --
matenia seca en difernentes niveles de biuret
en ensilaje de maiz.

Fu G L sc c M FC  FT (0.05)
Thats. 23 §34.93 36.518 5.91" 1.77

D 3 490.68 163.560  26.51" 2.80

P 5 169.81 33.960 5.50" 2.41
DXP 15 179.44 11.960 - 1.93" 1.88
Ernon 48 296.12 6.169

Total 71 1136.05

" Significativo



Cuadro No. 14.- Prueba de Tukey para comparacdién de medias en Las diferentes varia-
bles, con nrespecto al poxrcentaje de Los tratamientos en ensilaje de

maiz con diferentes niveles de biuref.

% DE B I U R E T
VARTABLES 0% 1% 7% 3% 4% 5% C.M.E. D
pH 4.17 4.14 4.20 4.79 4.64 4.90 0.10 0.31
Humedad 55.55 56.37 58.07 59.87 55.75 58.07 6.16 2.47
Cendizas 1.05 1.67 1.45 1.50 1.52 1.50 0.08 0.28
Protelfna cruda 3.97 7.60 9.42 10.75 13.69 15.77 0.32 0.56
Fibra cruda 7.05 7.35 7.00. 6.90 6.47 6.37 1.03 1.01
Extracto etéreo 1.27 1.02 1.02 1.0¢ 1.12 1.27 0.06 0.24
Extracto no N. 31.10 25.97 23.02 19.95 71.43 17.00 35.53 5.94
Matenria seca 44.45 43.62 41.92 40.12 2.47

44,25

41.912

6.16

D = Prueba de Tukey

vy
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Cuadro No. 15.- Prueba de Tukey para comparacibn de medias en
Las difenrentes vaniables, con nrespecto al - -
tiempo, en ensifaje de malz con diferentes ni
vefes de biuret.

VARIABLES ; A

90 120 210 240 C.M.E. D

pH 4.35 4.33 4.61 4.60 0.10 0.435

Humedad 56.5¢8 60.28 53,368 58.88 6.16 2.715

Cendzas 1.51 1.38 1.60 1.30 0.08 0.311

Proteina cruda 9.93 9.67 10.41 10.7§ 0.32 0.618

Fibra cruda 6.70 6.70 §.25 5.76 1.03 1.110

Extracto eténeo 1.13 0.85 1.28 1.23 0.06 0.267

Extracto no N. 24.13 21.08 25,06 22.03 35,53 6.520

Materia seca 43.41 39.71 46.61 41.11 6.16 2.710
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V.- CONCLUSIONES

Def presente trabajo se pueden derlvar Las sdigudlentes con--
clusiones:

1.- Que el 6% de inchemento que sufnib el pH por efecto del
tiempo enthe Los 90 dias { 4.25 ) y a Los 240 dias [4.6) no -
afecta £a calidad def ensilfaje, esto hace que ef ganadero no -
de vea Limitado en decidin en que tiempo abrin su s4Lo, en - -
cuanto al efecto que tiene el porcentaje de biunret sobre el pH
se obsenvé durante el experimento que el més alto nivel 5% --
{4.9) se encuentrna dentro de La tolenrancia que guarda un buen
ensilaje; porn Lo tanto 84 aumentamos el nivel de biuret gquizas
se vea afectado ef pH ya que a medida que se Lncrementaba el -
porcentaje de biuret se Lncrementaba el pH.

2.- La proteina se vid afectada favorablemente conforme pa-
saba el tiempo, contribuyendo esto a que a medida gque pasaba -
el tiempo se Lncrementaban una mindma parte de f£a proteina. En

cuanto al efecto que tuve el porcentaje de biuret sobre el Lin-

cremento de La proteina se nota claramente que el mefonrn trata-
miento es el de 4% y 5% de biunret, cuyos valores fueron de --
13.69 ¢y 15.77% respectivamente, de porcentaje de proteina.
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V1.- RESUMEN

Se nealizb un expenimenito en La posta pecuaria de La Escue
La de Agrnicultunra de La Univensidad de Guadalajara, ubicada -
en Los Belenes municipio de Zapopan, Jal., a una altura de -
1,500 msnm. y con una temperatura promedioc de 14°C.

Se utilizaron un tofal de 24 tratamientos, estudidindose 2
gactores: tiempo (90, 120, 210 y 240 dias) de ensilaje y el -
porcentaje de biuret (0%, 7%, 2%, 3%, 4%, y 5%) como se obsexn
va en el cuadro No. 4.

Se uti{lizaron como depbsito del s4iLo 24 tambos de 200 Li--
trnos Los nesultados se analizaron bajo un diseiio expeaimental
"ecompletamente al azar", con arreglo de tratamientos engacto-
niales La duracibn del experimento fué de 240 dias (cuadro --
No. 5). Durante el experimento se nrealizaron 4 muesitreos, en
digernentes fechas, analizlndose: pH, humedad, cenizas, protel
na chruda, estracto etéreo, estracto no nitrogenado y materda
seca, todas estas variables se analizaron porn el método de -
Weende o m€todo de Los principios inmediatos {(Becken 1961); -
excepto el pH que fue determinado pon el método de potencifme
tro.

En el experimento se encontrb: que el pH tiende a aumentanr
a medida que pasa ef tiempo (90 dias 4.35, 120 dias 4.33, 210
dias 4.61 y 240 dias 4.60) asi mismo sucede af Lncrementar el
porcentaje de bluret en el ensilaje de maiz (0% 4.17, 1% 4.14,
2% 4.20, 3% 4.79, 4% 4.64, y 5% 4.90). La humedad no se vi6 -
apectada ni porn el tiempo ni por el porcentafje de biuret en -
el ensitaje de mafz. Respecto a Las cenizas se obsenvd gue el
tiempo no agecta el porcentaje (90 dfas 1.51%, 120 dias 1.38%,
210 dias 1.60% y 7240 dias 1.30%) en cuanto al efecto del poi-
centaje de biunet sobne Las cenizas se obsenvb un Lncremento
def testigo (1.05%) af 1% de biuret [1.67%) y con respecto a
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Los demds tratamientos el porcentaje de cenizas se mantuve --
més o menos constante.

En Lo nelacionado a €a proteina cruda, se observé que su -
porcentaje se vib incrementado favorablemente fanto para tiem
po como para porcentafe de biuret en el ensdlaje de mafz; en
cuanto al tiempo (90 dias 9.93%, 120 dias 9.67%, 210 dias --
10.41% y 240 dias 10.78%), en Lo que se hrelaciona al porcenta
je de biuret sobre el incremento de La proteina se obtuvoe un
Lnenemento dirnectamente proporcional, conforme se incrementa-
ba el poxrcentaje de biuret en el ensilaje, con una diferencia
entrne el testigo (0% de biunet) de 3.79% y el 5% de biunet -
con un valonr de 15.77% de proteina ambos con una diferencia -
entre el menor y el mayor valor de un 75% de Lncremento.

En cuanto al poncentaje de fibra a Los 210 dias {8.25%) se
tuvo el mayor incremento de f4ibra en cuanto al porcentaje de
biunet sobre el efecto del porcentaje de f4ibra ésta tiende a
disminuir a medida que e porceniaje de biuret s2 incrementa,
(1% 7.35 y el 5% 6.37% de {ibnra).

En el caso del estrnacto etéreo se¢ demostnd que a Los 120 -
dias (0.85%) se Zuvo el menor porcentfaje con hespecto a Los -
90 dias {1.13%), a Los 120 dfas (0.85%) 210 dias (1.28%) y a
Los 240 dias (1.23%) en cuanto al efecto del ponrncentaje de -
biunet sobne el porcentaje de estracto etéreo no se obsenvan
variaciones puesto que el testigo nesultd sen Lgual af 5% de
biunet.

En Lo que nespecta al estracto no nitrogenado, en cuanto -
al efecto del tiempo no exisiié variacién (90 dfas 24.13, 120
dias 21.08%, 210 dtas 25.06 y 240 dias 27.03%) en Lo helacio-
nado af poncentaje de biuret se Ziene una tendencia a bajar a
medida que se incrementa ef porcentaje de biunret en el ensila
fe de maiz (0% 31.1% de ENN, 5% 17.00% de ENN). La maternia se
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ca no se vi6 afectada a medida de que pasaba el tiempo (90 --
dias 43,41%, 120 dias 39.71%) af incrementarse el biurnet en -
el ensilaje de maiz se observd que también disminuye el pon--
centaje de matenia seca (0% 44.45, 1% 43.62, 2% 41.92, y 3% -
40.125 de matenia seca hespectivamente].
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Cuadro No. 16.- Medias de tratamientos pana el poncentaje de

pH en difenentes nivefes de biurnet en ensila
je de maiz.

REPETICIONES

TRATAMIENTOS
0% 1% 2% 3% 4% 5%

>

? 90

120

210

240

11.% 11.8 11.9 14.9 13.3 14.7 4.35
12.0 12.1 12.0 13.3 13.3 15.3 4.33

13.3 12.9 12.6 14.6 13.8 15.8 4.61

13.0 12.9 14.0 14.7 15.3 13.0 4.60
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Cuadno No. 17.- Medias de tratamientos para el procentaje de
humedad en diferentes niveles de biuret en -
ensilafje de maiz.

TRATAMIENTOS

REPETICIONES 53 15 ‘23~ 33 45 53 X

) 90 159.6 171.0 177.9 183.3 153.9 172.8 56.58

1 120 185.1 176.1 183.3 183.3 177.9 179.4 60.2%

A 210 149.7 153.9 159.0 168.3 160.8 169.2 53.38

S 240 172.2 175.5 176.7 183.6 176.4 175.5 58.68

X 55.55 56.37 58,07 59.87 5%.75 56.07
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Cuadno No. 18.- Medias de tratamientos para el porcentaje de
cenizas en diferentes niveles de biunet en -
ensilaje de maiz.

REPETICIONES TRATAMIENTOS

0% 1% 2% 3% 4% 5% X
D 90 4.5 4.8 4.8 4.5 4.5 4.2 1.51
1 120 7.4 6.0 3.6 3.9 4.5 4.5 1.36
A 210 3.3 5.7 4.8 4.8 5.1 5.1 1.60
S 240 2.4 3.6 4.2 4.8 4.2 4.2 1.30

>}
-

.05 1.67 1.45 1.50 1.52 1.50
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Cuadrno No. 19.- Medias de tratamientos pana el ponrcentaje de
photeina cruda en diferentes niveles de biu--
net en ensdlaje de malfz.

TRATAMIENTO
REPETICIONES 03 1% 78 34 43 58 X
D 90 13.2 21.9 25.5 29.7 40.5 48.0 9.93
I 120 10.2 21.9 25.8 30.6 40.4 45.3 9.67
A 210 13.5 22.8 29.7 33.3 40.2 48.0 10.41
s 240 10.8 24.6 32.1 35.4 43.2 48.0 10,78

X 3.97 7.60 9.42 10.75 13.69 15.77
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Cuadro No. 20.- Medias de tratamientosd para el porcentaje de
fibra cruda en digerentes niveles de Biuret -
en ensdifaje de mafz.

TRATAMIENTOS

REPETICIONES 0% 1% 2% 3% 4% 5% X

D 90 20.4 22.5 20.7 20.4 17.1 19.5 6.7
1 120 20.4 21.9 19.5 18.6 19.8 20.7 6.7
A 210 23.7 27.6 27.3 27.3 24.3 18., §.25
S 240 20.1 16.2 16.5 16.5 16.5 18.0 5.76
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Cuadrno No. 21.- Medias de tratamientos panra el porcentase de
extrnacto eténeo en diferentes niveles de biu-
ret en ensilafe de maflz.

TRATAMIENTOS

REPETICIONES ), 1% 2% 33 43 54 X

’ 90 3.9 2.7 2.7 2.7 3.6  4.% 1.13
;120 2.7 3.0 2.7 2.1 2.4 2.4  0.85
A 210 5.1 2.4 3.3 3.9 3.3 5.1 1.28
¢ 240 3.6 4.2 3.6 3.6 4.2 3.0  1.23
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Cuadro No. 27.- Medias de tratamientos para el porcentaje de
extracto no nitrogenado en diferentes niveles
de biurnet en ensilfajfe de malz.

TRATAMIENTOS

REPETICIONES ;4 1% 2% 3% 43 5% X
’ 90 95.4  77.1 68.4 59.4 $0.4 50.7 24.13
1 120 79.2 71.1 65.1 61.5 55.0 47.17 21.08

A 210 104.7 87.6 75.9 62.4 66.3 54.3 25,06
240 90.9 75.9  66.9 56.1 55,5 51.3 22,03

X 31.1 25.97 23.02 19.95 121.43
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Cuadno No. 23.- Medias de trnatamientos panra el porcentafe de
matenia seca en difenentes niveles de blunet
en ensilafe de maiz.

TRATAMIENTOS

REPETICIONES 4,4 15~ 28 38 43 53 X
) 90 140.4 129.0 122.1 116.7 146.1 127.2 43.41
1 120 114.9 123.9 116.7 116.7 122.1 120.6 39.71
A 210 150.3 146.1 141.0 1371.7 139.7 130.8 46.61
S 240 127.8 124.5 123.3 116.4 123.3 124.5

X 44.45 43.62 41.92 40.12 44.25 41.92
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Grndgica No. 1.- Relacién entre el porcentaje de biuret -
y el pH en Las diferentes etapas del - -
expenimento.
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Grndgica No. 2.- Refacibn entrhe el porcentaje de biuret y

La humedad en Las diferentes etapas del

expendimento.
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Grndfica No. 3.- Refacibn entre el ponrcentaje de biunret
y La proteina cruda en Las digerentes

etapas delf expenimento.
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Grdgica No. 4.- Relacibn entre el ponrcentaje de biunret y

el extracto eténeo en Las diferentes eta-

pas del expenimenio.
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67.

Grdgica No. 5.- Relacifn entre el porcentaje de biunret
y La matenia seca en Las diferentes e-

Zapas del expenrdimento.
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