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I. INTRODUCCION 

Los cultivos de hortalizas en México se han­

incrementado grandemente debido a que éstos productos­

se utilizan en gran cantidad para la exportaci6n, so 

bre todo a los Estados Unidos. 

El incremento en la producciOn de cultivos -

hort!colas, ha sido notorio afto con a&o. 

La superficie cosechada en México presenta -

una baja en el periodo de 1970 a 1977, principalmente­

en los últimos aftos. Sin embargo, el rendimiento tuvo­

incrementos en el periodo consideaarado, lo que evit6-

una fuerte ca1da en la producción. 

El jitomate es un cultivo de gran importan __ 

cía en México, primordialmente por dos razones : 

La primera.- Es un cultivo de exportación 

que genera divisas. En los primeros 5 anos­

de ésta década, se exportó anualmente, alre 

dedor del 31\ de la producción Nacional.El -

jitomate es uno de los principa~es productos 

de exportación. En 1972, solo era supera_ 
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uso intensivo de la mano-

de obra que se requiere para el cultivo. No-

existen estudios que indiquen la magnitud de 

~a fuerza de trabajo que se emplea en 6sta -

regitin. 

Sin embargo, algu~as estimaciones en cuanto-

a costos, indican que el 76\ de Estos es por concepto 

de pagos de salarios. Esto da una idea, a groso modo,­

de la cantidad de mano de obra que se emplea. en •ste -

cultivo. 

Los estados mls importantes en cuanto a pro_ 

duceitin de jitomate, son en primer lugar : Sinaloa y-

en segund.o 1 Guanaj uato. 

Segdn el censo agr!cola, en estos dos esta~s 

se conceutra un poco m&s del SO\ de la superficie naci~ 

ual dedicada al culti•o. 

Otros estados que se pueden menciona~ como -

importantes, son : Michoae&n, Jalisco, Hidalgo:y::llorfl;:_ 

los. (1). 
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El jitomate es, probablemente una de las ho~ 

talizas mas importantes que se cultivan en la RepGbli_ 

ca Mexicana, si se toma en cuenta que su fruto se uti_ 

liza por la mayor1a de la poblaci6n, en la alimenta 

ci6n diaria. 

Se puede decir que no hay lugar en la RepG __ 

blica donde no se consuma esta hortaliza, ya que en los 

lugares donde no se produce, por condiciones de suelo­

o clima u otra circunstancia, es introducido en las 

4reas donde las condiciones son favorables para su cul 

tivo. 

El jitomate es un alimento sumamente apreci~ 

do por las variadas formas .en que-se usa~ 

S~ utiliza en la elaboraci&n de conservas como salsas, 

sopas o guisados, ensalada o enteros y entra en varios 

con~imentos. Este producto tien~ un alto ~ontenido de­

vitamina C y tambi'n tiene vitamina B1 y B2 (4). 
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SCPE?::tlt, PRODUCCION Y VALOR DE LA PRODUCCION 

DE JITOMATE EN MEXICO. 

MILES DE 
HAS 

l<G/HA MILE.S DE 
TON. 

MILLONES 
DE PESOS 

197C 64 14,486 927 1,095 

197: 61 15,191 9~6 1,293 

10"'" - ' ~ 71 16,784 1,192 1,822 

197:: 69 15,718 1.084 1,289 

197• 63 17.904 1,128 2,229 

197: 59 1.1. 796 1,049 2,639 

197é 48 16,684 800 3,283 

1977 49 17,421 853 3,674 

(1) 

Con base.a la importancia econ6mica que repr~ 

senta p~Ta M4xico el cultivo del jitomate y viendo la~ 

conveciencia de aumentar los rendimientos por unidad -

de superf.icie y obtener frutos de mejor calidad, se 

han ~en~do desarrollando programas de 1nvestigaci6n 

con este cultivo. 
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De la estad1stica antes citada, se deduce --

que el Estado de Jalisco podr1a ser un buen productor-

de jitomate, el cual se ve limitado en cuanto a produ~ 

ci6n,_por varios factores tales como : Factores ambi 

entales, problemas de mercado, enfermedades y p~agas. 

El gusano alfiler del tomate Keiferia lycoper 

sicella, es el insecto de los considerados más impor __ 

tantes, raz6n por la que se llev6 a cabo el presente ~ 

trabajo, en el ~ue se aplic~ron tres mezcl~s de insec 

ticidas y tres insecticidas solos, para evaluar éu efi 

cacia en la supre$i6n del mencionado insecto. 

Este trabajo fu' realizado en una parcela lo 

calizada en"Cruz Vieja", municipio de Santa Cruz de las 

Flores, Estado d, Jalisco, en ~1 ciclo agr1cola 1979--

1980. 



II. OBJETIVOS 

Los objet~vos a seguir con la realizaci6n 

del presente trabajo son los siguientes 

7 

1). Como objetivo principal, el adecuado co~ 

del gusano alfiler del tomate Keiferia­

lycopersicella, por considerar a ~ste -

insecto como uno de los que m!s danos -

hacen_en 6sta regi6n. 

2). Tratar de in~rementar el cultivo de 6a 

ta hortaliza, ya que es factible que 

llevando a cabo un adecuado manejo, de~ 

de su siembra basta su cosecha, mejora_ 

r4 su producci6n, tanto en calidad como 

en cantidad. 

3). Al considerar que 6ste cultivo ea de m~ 

cba importancia econ6mica y viendo la -

conveniencia de aumentar los rendimien; 

tos por unidad de superficie y obtener­

frutos de mejor calidad, 
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tii. REVISION DE LITERATURA 

Posici6n taxon6mica. 

El gusano alfiler del tomate es conocido ta~ 

bi6n, regionalmente, con el nombre de gusano "Quichi", 

y su posici6n taxon6mica, segGn Imms (1964) es la si __ 

guiente : 

Phyllum ••••••••••••• Artropoda 

Clase .. .'·.......... . . . Insec'ta 

Subclase •••••••••••• Pterigota 

Orden .•••••••••••••• Lepidóptera 

Suborden •••••••••••• Ditrycia 

Familia ••••••••••••• Gelechidae 

Subfamilia •••••••••• Tinaeoidea 

G6nero •••••••••••••• Keiferia 

Especie •••••.••••••• lyeopersicella 

Historia y distribuci6n. 

El gusano alfiler del tomate fué primeramente 

reportado como plaga del tomate, por Morrill (1925), -

qui6n describi6 su hallazgo en California, en el Valle 

Imperial y en M6xico en el ano de 1922; c&s tarce, -
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Keifer (1937), menciona que la fecha correcta fu~ 1923. 

M.orrill (1925), envi6 los primeros espec1me...:_ 

nes del ~usano alfiler del tomate a Washington, colee_ 

tados en Los Mochis, Sinaloa,M~xico. Sin embargo, hoy 

se c.ono.ce que don.de se encontr6 por primera ve-z ,fue en 

el Va.ll-e Imperial de California en el afto de ·1923. 

El K. lycopersicella ha sido reportado por -

tlmore (1937) de acuerdo con la literatura, en Haw3ii, 

Mfxico y PerG. 

A). ANTECEDENTES. 

El gusano alfiler del tomate, primeramente -

fuf confundido con el minador de la hoja de la berenj~ 

na Phtborimaca glochinella (Zell) Jones ~ Thomas y Mi~ 

ckel (~929). MAs tarde fuf descrito como una nueva es 

pecie, por Busck (1928), quiln lo llam6 Phthorimaca 

lycopersicella. 

Busck (1931) concluye que este organismo pe~ 

. tenece al gfnero Gnorimoschema; m4s tarde Busck (1939) 

lo est-ableci& como Gnorimoschema lycopersicelia (Busc'k) 

ca111biaudo el gfnero por l<eiferia en honor de H.H. 

Xeife r. 



B). DESCRIPCION DE LOS ESTADIOS. 

El adulto del gusano alfiler, es una 

mariposa gris que mide cerca de 6.3 mm de longitud. 

Segdn Busck, citado por Elmore (8), la des~ 

cripci6n del gusano alfiler del tomate es como sigue : 

El adulto tiene una extensi6n alar de 9 a -

~2 mm; palpos labiales con pequenas bandas surcadas b~ 

jo la segunda uni6n, la cual es un poco engrosada, con 

escamas comprimidas t.erminadas en punta, ligeramente -

proyectadas sobre ~a parte escamada; color blanco ama_ 

rillento moteado con manchas oscuras, la uni6n termi __ 

nal con un color oscuro, aparentemente no bien defini 

do-cerca de la punta y con un Apice externo oscuro. 

La parte frontal es ocre blanquecina; la cabeza y t6 __ 

rax moteados con manchas oscuras; antenas de varios co 

lores, predominando los de color amarillo oscuro con~ 

nillos· tambi6n oscuros. 

Las alas anteriores alargadas; el Spice ligeramente 

punteado, la parte terminal oblicua; Venaci6n t1pica -

en este gusano, 12 venas : 2 ~ 6 separadas, equidista~ 

tes 7 y 8 llegando hasta el margen; el color del fondo, 

ocr~ -gri~, m~y distinguible y moteado con escamas de-

color fusco obscuro y con cortes longitudinales no muy 

bi•n.definidos, rayas de color ocre, estigmas diacona_ 
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les apenas aparentes; mancha plegada en la parte media 

indistintamente recogida, no bien definida y de color­

negro; ei~ias de color gris ocre. 

Alas traseras con el lpice puntiagudo profu_ 

~amente sinuado; 8 venas, 3 y 4 cong~nitas, 5 cercanas 

6 y 7 paralelas; color ocre gris ligeramente difuso. -

En la punta se observa una acumulaei6n de pelos en la­

base de la regi6n costal en los machos, llegando a la­

parte media inferior del ala amarillenta. 

Abd6men de color gris oscuro en la parte su_ 

perior con uniones basales ligeramente claras; en la -

parte inf~rior, de color ocre claro y otros colores di 

seminados, predominando el caE~ gris~ceo. La parte in 

ferior dividida por colores oscuros. 

El huevecillo del gusano alfiler es elipsoi_ 

de; 0.3/ x 0.23 mm y es de color amarillo claro, tan -

pronto como ha sido depositado, pero se oscurece gra __ 

dualmen~e hasta adquirir un color anaranjado un poco ~ 

antes de finalizar el periodo de incubaci6n. 

En la sombra, los huevecillos se oscurecen, asimismo, 

el embri"&n en desarrollo adquiere un color oscuro. 

La c4psula de color negro de la cabeza, ast­

como tambiEn otras caractertsticas de la pequefta larva 

se pueden distinguir a traves del cori&n basta poco an 
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tes de la incubaci6n. 

Las larvas reci€n eclosionadas tienen un pr~ 

medio de 0.85 mm de longitud, con una anchura promedio 

de la cápsula de la cabeza, de 0.15 mm. 

La c4psula de la cabeza es de color caf~ oscuro y el -

resto del cuerpo es de color amarillo gris!ceo, color­

com~n en otras larvas reci6n formadas de lepid6pteros. 

ESTADOS LARVARIOS. 

La clpsula de la cabeza de la larva del pri~ 

mer estado , mide en promedio 0.15 mm; en el segundo -

estado la c~psula mide 0.23 a 0.28 mm con un promedio­

de 0.25 mm; En el tercer estado, la c~psula mide de 

0.367 a 0.390 mm con un promedio de 0.377 mm y en el­

cuarto estado, la clpsula llega a medir de 0.525 a 

0.61 mm, con un promedio de 0.56 mm. 

La larva madura mide 5.8 a 7.9 mm de longi __ 

tud, con un promedio de 6.~5 mm. Es de color gris ceNI 

zo con manchas p~rpuras muy obscuras. 

La pupa reciEn formada es de color verde man 

~ana, posteriormente cambia a color caf6 que es el co 

lor com6n de ias larvas de lepid6pteros encontrados ~n 

el suelo. 
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C). BIOLOGIA Y HABITOS. 

El gusano alfiler es un minador y doblador -

de la boja, el cual, barrena el fruto durante la Cllti 

ma mitad de su existencia larval. 

Los danos en la boja , comunmente no son s~ 

rios. En el fruto, los danos no son severos al princi_ 

pio pero, causa una pudrici6n, lo que ocasiona proble_ 

mas de 111ercad-o. 

El huevo del gusano alfiler es pequeno, lig~· 

ramente coloreado, raramente visible en el cultivo. La 

larva es grislcea con manchas pGrpuras oscuras. El a __ 

dulto es una palomilla gris, pequena, mide cerca de 

6.3 mm de longitud. El gusano alfiler del tomate, pa~ 

sa el invierno en estado de pupa cerca de la superfi __ 

cie del suelo. 

El desarrollo de todos los estadios puede c~n 

t.inuar en la misma planta del tomate, si las temperat!!, 

ras no son muy bajas. 

Las palomillas principian a poner sus hueve_ 
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cillos sobre las hojas de ~as nuevas plantas, en marzo 

y abril. Este insecto es capaz de desarrollarse e in 

crementarse sobre las hojas, pero mAs tarde, el fruto­

tambi~n es atacado. El desarrollo del huevo· a adulto -

es rApido, tanto, que siete a ocho generaciones pueden 

ocurrir durante una misma temporada. 

Los sexos oscilan generalmente en un porcen_ 

taje de 4S% de machos y SS% de hembras. 

La mayor parte de los huevecillos son puestos 

sobre la mitad superior de las plantas de jitomate y -

la mayor parte de ellos, puestos durante los dos prim~ 

ros dtas despu's de emergida la palomilla. 

El periodo de desarrollo varta con las temp~ 

raturas, siendo de 26 d1as cuando la temperatura tiene 

un valor de 35 a 38°Cy de 100 dtas cuando la temperat~ 

ra es de 23 a 2S°C ; bajo similares condiciones, el p~ 

riodo de incubaci6n varia de 4 a 30 d1as y el periodo­

larval, de 10 a 40 d1as. 

El periodo de pupa ocurre sobre la superfi -

cie del suelo, 98% de las pupas, est!n en los primeros 

3 cm del suelo, las palomillas no pueden emerger nor 
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•almente si son ~nterradas a 6 o más eent1metros en el 

suelo. 

~a transportaci6n de frutos infestados, pla~ 

tas de al·m4.cigos o cajas de cosecha y el vuelo de las­

palomillas, son los m~s importantes medios de disemin~ 

ción. 
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D). HISTORIA ESTACIONAL. 

En esta región, el desarrollo de todos los • 

estados es continuo, pero en un grado m4s retardado en 

el invierno, cuando las plantas sobreviven; sin embar_ 

go, comunmente el gusano alfiler del jitomate pasa el­

invierno tn estado de pupa, cerca de la superficie 4el 

suelo. 

Durante marzo y abril, la palomilla emerge y 

el adulto deposita sus huevecillos en las hojas de las 

plantas j6venes. Las larvas que emergen de los hueve_ 

cillos perforan las hojas durante una cuarta parte de­

su existencia larval, o durante los dos primeros esta_ 

dos larvarios. Al principio del tercer e.stadio, la 

larva, que se ha desarrollado grandemente, emerge y d~ 

bla laa-bojas. 

Las infestaciones son generalmente ligeras -

en las plantas jóvenes al inicio de la estaci6n, pero­

a medida que la estaci6n avanza, se observa un incre ___ 

mento en la población •. 

Tan pronto como aparecen los frutos, estos -

son atacados por las larvas, el numero de larvas que ~ 

tacan tn los frutos, es mayor a medida que se va desa_ 
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rro11ando el mismo. 

Después que la larva ha madurado en el fruto 

o en las ijojas, éstas bajan al suelo mediante filamen 

tos sedosos. En el suelo forman los estados pupales e~ 

trelazados con part!culas del suelo. De estas pupas,­

emergen las palomillas, las cuales depositan los hueve 

cillos repitiendo as1 el cic~o. 

Durante el otono y el invierno, .cuando la ·• 

temperatura baja, el desarrollo del gusano disminuye -

grandemente, o puede detenerse, excepto por la superv! 

vencia de la pupa en el suelo, o la palomilla en luga_ 

res protegidos. 

El desarrollo del gusano en el verano, es 

muy rápido, de siete a ocho generaciones han sido en 

contradas en un ano y de las cuales, de ~ a 5 se pre __ 

sentan en el verano. 

El transporte de frutos infestados es el mé 

dio m!s comdn de diseminaci6n del gusano. Otro medio -

importante, es el movimiento de palomillas de un campo 

a otro y/o dentro del mismo campo, asl como también el 

movimiento de pl!ntulas infestadas y cajas usadas en -
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el almacenaje o en las cosechas que provienen de loca_ 

lidades daftadaa. 

Las fuentes de infestaci6n cada afto en lreas 

donde el gusano se ha establecido, son dignos de tomar 

en cuenta, debido a su dificil cont~ol. 

Algunos campos en loa cuales se cultfv6 jit~ 

mate fre·cuentemente se dejan sin trabajar por hrrgoa -

periodos despu4s de la dltima cosecha, de esta •anera, 

•uchas de las plantas presentes contindan •n varios 

grados de crecimiento. El desarrollo del gusano alfi_ 

ler. contin6a en los campos citados si la temperatura­

permite .la supervivencia y crecimiento de las plantas­

de jitoaate. 

Si las bajas temperaturas del invierno lleg~ 

. ran a •atar las plantas, los gusanos que se encuentran 

pupando -en el suelo, son frecuentemente capaces de pe!: 

manecer abi el resto del tiempo y emerger durante los­

estados 4e crecimiento del nuevo jitomate. El insecto­

puede t••bi4n sobrevivir en los a1•4cigos o en c4•aras 

de prope¡aci6n, pudiendo infestar el nueYo cultivo. 
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Es una prActica com6n, dejar las plantas de­

jitomate despu8s de la cosecha, en pilas a un lado del 

campo, pára poder dar cabida al nuevo cultivo en el t! 

rreno reci6n cosechado. Las palomillas que provienen­

de estas pilas, causan serias infestaciones; tarde en-· 

el otofto o temprano en la primavera. 

Las palomillas·, las caales son de hlbito no~ 

turno, principian a volar en la tarde y prosiguen.oTo_ 

positando a traves de toda la noche, si la te•peratu~a 

es mayor a los 2eoc. 
La actividad se acelera a medida que la temperatura a~­

•enta. 

En una investigaci6n, 98 buevecillos fueron­

cuantificados, el ~5\ de los cuales estaban en el baz­

.de la boja y el 53\ en el env6s. El otro 2\ se encon 

tr6 en los peciolos de las hojas; 69\ de los huevos ,­

fue~on encontrados en las plantas a 12 pulgadas del ·~ 

elo y el 31\ restante en las primeras seis pulgadas; -

sin embargo, parece ser que bajo condiciones normales, 

la •ayorta de los huevec!llos son depositados en la 

parte superior de las hojas. 
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En· general, durante el invierno, 1~ ~1~i_ 

llas c.o•ienzan a po.ner sus huevecillos durante la pri_ 

mera y •egunda noc!le despu•s de su emergencia y depoiS! 

tan la aayor1a ~e sus huevecillos en unos pocos d1aa. 



E). CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS 

INSECTICIDAS USADOS. 
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En los p4rrafos siguientes, se mencionan al_ 

gunas caracte~!sticas de los insecticidas usado~ en el 

presente trabajo, habiendo sido tomados del folleto de 

Bayer (4), Metcalf (13) y Vochelle (17). 

LEBAYCID. 

Nombre gutmico :· 0-dimetil-0-(4. metilmercap_ 

to-3-metilfenil) tiofosfato 1 de f6rmula es_ 

tructural.-

S 
- o " 'p 

- o' -o-~ 
Es un ltquido dermoincoloro, de punto de ebu 

llician de 100°C a 0.02 mm de Hg. Presi6n -

de vapor de 30°C Bxto-5 mm Hg y densidad de 

1.25. Usado para combatir insectos mastica· 

dores y chupadores. 

PARATIOH HETILICO. 

Nombre qutmico: 0-P- Nitro fenilfosforotiote 

0,0 dimetilico, de for•a estructural : 
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Es un organofosforado, se utiliza con mucha-

frecuencia debido a su acci6n por contacto,~ 

ingeati6n e inhalaci6n.sobre un gran n6mero-

de insectos masticadores y chupadores. 

Por encima de loa 1.8°C, la acci6n del Para_­

ti6n met!lico alcanza su mlxima intensidad y 

no debe ser utilizado dentro de loa 15 d1aa-

anteriores a la cosecha. 

S6lido .blanco, con punto de ebullici6n de 35 

a 36 °C y una densidad de L 358 a 20°·C. 

CARBARTL = SEVIH. 

Nombre qu!mico : 1 metil H-metilcarbamato. 

De f6r•ula estructural .-

0 - g - NH - CH 3 

(Ú 
Blanco a6lido cristalino, inodoro, puntos de 

fuai6n = 1~2°C. Usado para insectos chupad~ 

res y masticadores. 



El modo de acci6n de los dsteres carbamato -

en los insectos, es an4loga al postulado p~ra los org~ 

nofosforados, a saber, inhibiendo la colinesterasa del 

sistema nervioso. Sin embargo, la esterasa carbamoyl -

resultante, es en apariencia, menos estable que la es 

terasa fosforil an&loga. 

De acuerdo con las teorlas recientes, el ds_ 

ter carbamato se hidroliza en el proceso de decarbami_ 

laci6n de la colinesterasa. 

Como en·el caso de los fosfatos, los carbama 

tos degradan rápidamente in vivo y en el medio ambi.en_ 

te; muchos tienen baja toxicidad para los mam1feros, -

son selectivos y se ajustan bien a los programas de 

control integrado. 

GUSATION. 

Nombre gulmico : 0-0, dimetil S-~-OX0-1,2,3-

bentotziazina-3-(4-H)- y metil f6sforo ditio 

ate. De f6rmula estructural : 

~ ~ CH2 - S - ~~O - CH3 

~ O - CH 3 
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S6lido blanco, punto de fusi6n ~o a 73°C, 

punto de ebullici6n 1.~~ a 20°C. Usado para-

insectos masticadores y chupadores. 

ROTHANE. (DDD). 

SUPRACID 

N&mbre gul•ico : Diclorodifenil dicloroetano. 

De f&rmula estr.uctural.-

CL-<=>-

CL 

CH - CL 
1 

Ch 
' Cl 

Organoclo~adó, ~ct6a por· contacto y por in__.. 

gesti&n, usado para insecto• masticadores. 

Es poco t&xico y debe dejar de aplicarse, s! 

ete dtas antes de la cosecha. Tiene un punto 

de fusi&n de 110°C 

Nombre qu!mico : 0,0-dimetil-52-•etoxi 1,3,1l 

tiodiosol-5-(ll-H). De estructura qutmica : 

S -•<==>•e•, 
1 N 

P - S - CH2 
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IV. MATERIALES Y METODOS. 

LOCALIZACION. 

El presente trabajo se llev6 a cabo en "Cruz 

Vieja" Municipio de Santa Cruz de las Flores, Jalisco, 

durante los meses·de diciembre del '79 a mayo de 1980. 

El experimento recibi6 todos los cuidados y-

labores culturales que ae hacen en cultivos de carac_ 

ter comercial, asi como aplicaciones de fungicidas pa_ 

ra el control.del moho de la hoja y del tiz&n temprano 

y tambi'n insecticidas no especifico& para el gusano -

alfiler, sino para el control del gusano de cuerno, d! 

chos prod~ctos se aplicaron independientemente de los­

insecticidas en prueba. 

Se utiliz6 un diseno de blo.ques al azar con-

7 tratamientos incluyendo-un testigo y se hicieron de-

cada tratamiento 4 repeticiones. 

Las parcelas experimentales fueron de 4 sur_ 

cos espaciados 1.90 m; de una longitud de lO m con una 
2 superficie de 76 m , .teniendo una superficie total de: 

2 
2,600 m • 

Las aplicaciones se hicieron con aspersora -
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de mochila "Expo", de capacid~d de 12 litros y de pre_ 

si&n c01letan'te, dichas aplicaciones se l'e!llizaron en.­

la maftana, muy temprano y se trat& de mojar lo mis pe~ 

fectame:ate posible las plantas a cada aplicaci&n. 

El n6mero de aplicaciones fue de cinco, au_ 

mentando la cantidad de a¡ua de acuerdo con el desarr~ 

llo de l·a planta, siendo de 25 lhroa de aaperai6n la­

primera 7 de ~5 litros lea cuatro Glti••• aplicaciones 

para ~•• ~u~tro repeticiones. 

La doah de loa d·~stiDtoa lDaect1cldaa u•~­

doe fuet'on doa : d•ndo la pri•ara ap11c:ac161l cl&ala •! 
n1aa .7 1•• cuatro GUlaaa, aaa!aaa. 
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A). FACTORES ECOLOGICOS Y GEOG~AFICOS 

LOCALIZACION GEOGRAFICA Y LIMITES. 
actJnA DE AGRICUI..TU!;?tl 

IIBLIOTECA 
Situaci6n.- La Villa de Tlajomuleo de ZGfti_ 

ga se localiza en la Regi6n o zona e~ntro del estado -

de Jalisco, en la latitud H 20027' y la longitud w 103° 

26' con relaci6n al meridiano de Greenwieh. 

Delimitaci6nes.- Tlajomuleo colinda con un -

total de siete municipios: 

Al Norte ·•••••• Tlaquepaque y Zapopan. 

Al oriente El Salto 

Al Sureste IxtlabuacAn de los Membrillos 

Al sur ••••••••• Jocotepec 

Al ·poniente 'AcatlAn de JuArez 

'Al 'Noroeste Tala 

Ext.enai6n.- El aunicipio cuénta con una Are 

a de 639,93 Km2 , cifra que repres•nta el 0.79\ de la -

a.uperficie del estado ( 80 ;137 Km2), ocúpando el euadr!. 

¡88imo segundo lugar en la clas!ficeci6n municipal, en 

cuanto a extenai6n se refiere. 



La densidad de poblaci6n para 1970 ful de 

55.18 habi~antes por Km 2 ; para 1977 ful de 67.79. 
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A~titud.- La cabecera municipal est! enclav~ 

da a una altura de 1,580 metros sobre el nivel del mar 

la cual ·sobrepasa con 188 metros la altura media exis_ 

tente en todo el Estado, que es considerada en 1392 m. 

DATOS FISICOS. 

Suelos.- El municipio de Tlajomulco se en_ 

cuentra cubierto por suelo Chernozem en "toda su exten_ 

ai6n. 

El nombre de Chernozem es :una adaptaci6n fo_ 

n•tica a 1a palabra rusa que significa tierras negras, 

color que tiene este tipo de suelos debido a au mate ___ 

ria org!nica humificada •· aunque tambifn ea probable_ -

que influya a este color, su estado de floculaci6n de­

la arciU:a, as1 como a las altas temperaturas a que e!. 

tan sujetos durant• el verano. 

Geolog1a.- El suelo de Tlajomulco se encuen_ 

tra formado geologicamente por tres. tipos de rocas : 

- tobas pomosas 

- El p6rfido y traquita 

- El basalto y Hojoso. 



Las tobas pomosas son las que cubren más e~ 

tensi6n en el municipio {SO\); están formadas por pro_ 

duetos de explosi6n tales como lapilles, puzolanas y -

cenizas solas o mezcladas. 

La toba pomosa es conocida comunmente como--

piedra "poma" o "jal". 

El.p6rfido es una roca dura y compacta, for_ 

mada por.una sustancia amorfa llamada pasta, de color-

oscuro y con cri•t.ales de feldespato y cuarzo. 

La traquita es una roca volcánica compuesta­

por feldespato vitrio y cristales de hornblenda o mica 

muy li~era, dura y porosa, muy estimada como ~iedra de 

· coastrucci6n • 

. El basalto y hojoso es una roca de origen vol 

cAnic:o moderna efusiva, que se extiende en mantas o eo 

rrientes lAvicas, por lo comGn de color negro o verdo_ 
1 

so. 

Hidrografta,- En ~ate municipio no se eneuen 

tra ningGn r!o de renombre, s6lo arroyos, de los cua __ 
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les la mayor!a son torrenciales y formados por los es_ 

curri!lli-entos de las regiones altas, sirviendo ast para 

el sistema·de riego d~l municipio. 

Precipitaci6n Pluvial.- La mayor precipi!!_ 

c:i5n registrada en el municipio de Tlajomulco en los -

6ltimos seis aftos, fud de 1,1010.9 mm3 , ocurrida en -

el afio de 1976. 

Los meses con mayor intensidad de lluvias son 

los veranos o temporadas de lluvias : julio, agosto y 

septiembre. 

Clima.- El clima de fste municipio es : 

se:~i-seco con invierno y primavera secos, semi-c!lido­

sin estaci&n invernal definida. (3). 

DEMOGRAFIA. 

tttructura de la poblaci6n.- El municipio de 

Tlajomulco sigue la misma tendencia de la estructura -

poblacional de todo el pa!s, dado que tiene su concen_ 

trac!l!n demogrlfica en la poblaci6n j&ven; as! podemos 

apreciar ,ue para el afto de 1950, ~omando en cuenta los 

cinco primeros grupos quinquenales de edad, es decir,­

de O a 24 aftos, el 59.60\ correspond1a a este grupo; -
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para 1960 era el 62.92%, para 1970 correspond!a al 65. 

86\ y par~ 1980 era de 67.62\, esto significa que de -

continuar con la misma tendencia, la poblaci6n será e~ 

da vez más j6ven, contando hasta este ano~ la poblaci6n 

era de ~1,905 habitantes. 

VIAS DE COMUNICACION. 

Carreteras.- La autopista Guadalajara - Aca 

tlán de Ju4rez~ cruza el municipio, pasando por la pa~ 

te oeste y la carretera Guadalajara - Chapala por la -

parte Este de la cabecera municipal. 

Cuenta con un camino pavimentado que comuni_ 

ca con Cajititlán, brecha que comunica la cabecera con 

los poblados de San Sebastián el Grande, El crucero, -

Lomas de Tejeda, San tucas Evangelista, San Juan y Za 

pote del Valle. 

Ferrocarriles,- El ferrocarril Guadalajara -

Manzanillo cruza el municipio y pasa cerca de la cabe 

cera municipal. 

Aeropuertos.- En este municipio se encuentra 



el aeropuerto Civil e Internacional Higul!l Hidalgo, 

que da ••rvicio a la ciudad de Guadalajara. (3)' 
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C). METODO DEL RECUENTO. 

Los recuentos se hicieron en los dos surcos­

centra1.es de cada parcela experimental, dejando un me 

tro en cada extremo, por considerar as1 la parcela 

GtiL 

La evaluaci6n se hizo en funci&n de frutos da 

fiados cosechados de la parcela Gtil, variando el n6mero 

de fru1:os cortados de--.60 a 150, dependiendo de la ab'U!!_ 

dancia d-e tomates pint.os seglln la édad de la planta, -

tomando como daflo aquellos q_ue se encontraban con la-.­

perforaci6n t1pica del gusano alfiler. 

Para el recuento de larvas en el follaje, se 

tom6 uua planta al azar de cada repetici6n, o sea, ~-­

plantas por tratamiento, cada una de esas plantas se -

examin6 minuciosamente para encontrar la presencia de­

larvas, adem!s se colocaron bolsas .de polietileno en -

el suelo para detectar larvas que fuesen a pupar. 

Se efectu6 un recuento inicial, tanto en la~ 

vas en el follaje como en el fruto y se hicieron las -

aplicaciones de insecticida al encontrar un promedio -
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de una larva en cualquiera de los tratamientos. 

Para evitar errores de estimación del dafto-­

en frutos en las diferentes parcelas, los frutos que -

se desprend1an se contaban, se examinaban para ver si­

estaban daftados o nó y se inclu1an como si fueran de -

la cosecha. Este método siempre preced1a al del recuen 

to de frutos, con dafto en cada corte. 

Los recuentos de frutos se hicieron cada 10-

dtas, teniendo un total de 5 cortes y los intervalos -

de aplicación una vez iniciados 7 d1as como máximo, a 

excepción de la segunda aplicación que fué a los 1~ d1 

as después de la primera. 

Los cortes solo se hicieron en frutos empe~ 

zando a pintar (maduraéi6n comercial), de las plantas­

de la parcela dtil. 

Las fechas de los recuentos, se presentan a~ 

continuación : 

FECHAS DE MUESTREO 

1a Marzo 28 de 1980 

2a Abril 8 de 1980 



30 Abril 18 de 1980 

40 Abril 28 de 1980 

SG Mayo 8 de 1980 

INSECTICIDAS USADOS, FECHA DE APLICACION Y DOSIS EN KG 

DE MATERIAL TECNICO POR HA. 

Tabla no. 2 

Tratamientos con FECHA 

Mi'rzo 
'• 

su f'ormulaci6n Abril Hayo 
26 10 17 24 1 

SUPRACID 40\ .400 .600 .600 .600 .600 ... ., 

PARATION M. 50\ .300 .600 .600 .600 .600 

PARATlON M. so%. .300 .600 .600 .600 .60.0 
+ 

GUSATlON E. 20% .300 .600 .600 .600 .600 
•, 

LEBAYCID SO\ .500 1.000 1. 000 1.000 1. 000 

PARA'fl.ON M. SO\ .300 
.. 

.600 .600 .600 .600 

CARBARIL 80\ 1. 000 2.000 2.000 2.000 2,000 

PARATION H. SO% • 300 .600 .600 .600 .600 
+ 

ROTHANE 50\ 1. 000 2.000 2.000 2.000 2.000 
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30 Abril 18 de 1980 

40 Abril 28 de 1980 

so Mayo 8 de 1980 

INSECTICIDAS USADOS, FECHA DE APLICACION Y DOSIS EN KG 

DE MATERIAL TECNICO POR HA. 

Tabla no. 2 

Tratamientos con FECHA 

Mii'rzo 
'• 

su formulaci6n Abril M a y_ o 
26 10 17 24 1 

SUPRACID 40\ .400 .600 .600 .600 .600 
·-. 

PARATION M. 50\ .300 .600 .600 .600 .600 

PARATION M. SO% .300 .600 .• 600 .600 • 60.0 
+ 

GUSATION E. 20\ .300 .600 .600 .600 .600 
-. 

LEBAYCID 50\ .soo 1.000 1.000 1.000 1. 000 

PARATfON M. 50\ .300 .600 .600 .600 .600 

CARBARIL 80\ 1.000 2.000 2.000 2.000 2.000 

PARATION M. so\ .300 .600 .600 .600 .600 
+ 

ROTHAHE SO\ 1. 000 2.000 2.000 2.000 2~000 



V. RESULTADOS Y DISCUSION 

Los resultados obtenidos de los recuentos de 

el presente trabajo, se presentan en la tabla no. 3 en 

la que se resume el porcentaje en las cuatro repetici~ 

nes de frutos daftados en cada recuento. (As! mismo, -

basandose en -la- tabl:a anteriormente mencionada, se hi 

zo la gráfica,Nc. 1 con el objeto de que fuera más fá 

cil observar ias diferencias entre los seis tratamien 

tos y el ~estigo para tener idea de la fluctuación del 

dafto del gusano alfiler en cada tratamiento, durante -

el periodo de duración del presente trabajo)~ 

Como se puede observar en la tabla No. 3 ( y 

en la gráfica No. 1), el incremento del daftp por el in 

secto -en- cuestión, siempre fue en aumen-to, con excep __ 

ción de- los tra1:amientos -con Paratión Met1lico + Rotha 

ne, que-fu~ decreciendo; y el de Paratión Met1lico + -

Gu~atión que en t~rminos generales, se conservó cons 

tante. 

A6n cuando no se presentan gráficas de temp~ 

ratura, se notó que al aumentar ~stas, aumentaba tam · 

hi~n la población de K. lycopersicella, haciendose no 
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tar en la tabla anteriormente citada, la efectividad -

de ~os 'insecticidas de acuerdo con la poblaci6n del in 

secto. 

Tinalmente, en la tabla No. 6 se hace la co~ 

paraci6n de las medias de los diferentes tratamientos­

y la aplicaci6n de la significaci6n del -an!lisis de v!. 

rianza, al igual se observa que el parati6n metílico + 

Rothane resulta superior en efectividad en el control­

de K. lycopersicella , adn cuando no exista diferencia 

significativa con Parathi6n Metílico + Gusati6n. 



VI. CONCLUSIONES 

A las dosis utilizadas y bajo las condiciones 

del campo localizado en "Cruz Vieja" Municipio de San_ 

ta Cruz de las Flores, Estado de Jalisco, los tratamie~ 

tos con parati6n met1lico + Rotbane y Parati6n M. + 

Gusati6n, fueron los mAs efectivos en el control del -

gusano alfiler del tomate (gusano Quicbi) K. lycopersi 

~ (Busck} (5}. 

Los tratamientos que sigÚieron en efectividad 

son 

La mezcla de Parati6n M. + Sevin; Supracid y 

Lebaycid, entre los cuales no se encontr6 diferencia -

significativa, quedando en Gltimo tfrmino y superior -

al testigo, el parati6n Met1lico. 



Tabla lo. 3 PORCENTAJE DE FRUTOS DARADOS POR TRATA 

MIENTO EN LA FECHA .DE MUESTREO. 

IIISECTICIDA FECHA 
MARZO ABRIL MAYO 

28 8 18 28 8 

SUPR.ACID 1.000 5.195 5.280 5.730 13.840 

PARAT~OB H. 1.250 8.057 7.840 11.060 29.8.30 

P.M. + G 0.000 4.942 4.150 3.500 5,670 

LEBAYCID o.ooo 7.100 7.350 5.280 13.260 

P.M. -+ S'EVIN 0.000 5.810 7.050 6.520 12.350 

P.M. + R 0.250 3.380 2.840 2.420 2.670 

TESTIGO o.ooo 8.310 13.210 29.170 . 50. 830 



PORCENTAJE TOTAL DE FRU70S DARADOS POR 

1(. lycoeersicella. 

Tabla No. 4 

TRATAMIENTOS REPETICIONES 

I II III IV TOTAL 

SUPRA CID 6.85 7.19 8.92 6.51 .29.47 

PARATION M. 17.75 15.73 15.43 14.17 63.08 

P.M. + G. 3.57 3.96 3.23 4.75 15.51 

LEBAYCID 7.23 8.62 6.65 8.94 31.44 

P.M. + CARB. 6.28 7.63 7.15 7.97 29.03 

P.M. + R. 2.84 3.20 2.42 1. 53 9.99 

TESTIGO 30.75 29.10 27.26 23.33 110.44 

TOTAL 75.27 75.43 71.06 67.20 288.96 

FORMULAS UTILIZADAS PARA OBTENER EL ANALISIS DE VARIANZA 

GT 2 (288.96) 2 

1.- F.C. =- = = 2982.06. 
N 28 

28 
x2 2.- s .e.,..-, = in=1 - F.C. n 

4 
3.- s.c.R =f..n=1 x2 

n - F.C. 
::-N o-d~e--:-t..;;;r_a-:-t a m • 

6.58 = 

·' 

4.- S.C.T. - F.C. = 18.21.97 
no. de Rep •. 



ANALÍSIS DÉ VARIANZA 

,--- 1>-~--

FACtOA bE VARIACtOH GL se CM re FT 
o.os ~ 0.01 

REPETICIONES 3 6.58 2.19 0.55 3.05 ... 82 

TRATAMIENTOS 6 1821.97 303.66 76.87 3.55 3.76 

ERROR EXPERIMENTAL ~2 86.93 3.95 

T O T A L 31 1915.148 

Tábla No. 5 

Pruéba de "t" .-

D~M.S. = 

!l 
~-e, 



COMPARACION DE MEDIAS DE LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS 

UTILIZADOS DURANTE EL COMBATE DEL GUSANO AL_ 

FILER • K. lycopersicella. 

Tabla No. 6 

TRATAMIENTO 

1.- SUPRACID 40% 

2.- PARATION M. 50\ 

3.- P.M. + G 20\ 

4.- LEBAYCID 50\ 

5.- P.M. + CARBARYL 

6.- P.M. + ROTHANE 

7.- TESTIGO 

80\ 

SO\ 

{\ TOTAL DAN ADO) 
X 

7.36 

15.77 

3.87 

7.86 

7.25 

2.49 

27.61 

Observando estas medias y comparando los re_ 

sultados obtenidos con la prueba de "T" (D.M.S.), nos~ 

da por resultado que el 99\ de probabilidad entre los-
1 

tratamientos 3 y 6 no hay diferencia significativa. -

MAs con la prueba de "T" al 95\, la mezcla P.M. + lo 

thane result6 ser la mAs significativa. 
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