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I. INTRODUCCION

La cuenca endorreica Zacoalco - Sayula del Estado de Jalisco, se-
encuentra canprendida entre las cocrdenadas 20° 10', 19° 50' y 103° 40°'-
103° 20', con una altura solre el nivel del mar de 1355 a 1500 m.

Ocupa una superficie de 80,000 Has., la que estd limitada al NO -~
por las Sierras de Atemajac de Brizuela, al E. por los cerros de San Mar
cos y de La Lima y estribaciones de la Sierra del Tigre que la separan -
del lLago de Chapala, y al SO por la Sierra de Tapalpa.(

Por la salinidad de sus suelos su vegetacifn es escasa, y gran par
te de su suelo estd abandonado. .

Por tal raz6n y debido a los pocos estudios de la regifn, se deci-
dié emprender el estudio de la relacifn entre daminancia dé especles sil
vestres y las caracteristicas edéficas de la cuenca.

Asf misno, determinar sl la presencia y la daminancia de las espe-
cies se debe a las sales y asi considerarlas (indicadoras de ellas, ya -~
que, el conocimiento de una planta especifica como indicadora de ciertas
caracteristicas edéficas con acumulacién de sales puede ser (til para la
evaluacibn de dreas salinas.

f Por lo tanto, este trabajo pretende, adenis del estudio exhaustivo
del suelo de esta cuenca, en relacifn con la vegetacitn silvestre dami—
nante, contrihuir a un Mejor conocimiento de esta asociaci6n aque sirva -
de base para futuras investigaciones en dreas semejantes y su adecuada -

explotacifn y aprovechamiento. i
. .



II. OBJETIVOS
1.~ Contribuir a aumentar el canocimiento Suelo - Vegetacién Haldfita
de la cuenca endorreica Zacoalco de Tarres - Sayula.

2.- Determinar cudles especies deben su presencia y daninancia a las-

sales, para can ello considerarlas cano indicadaras.

3.~ Elaborar un documento que sirva de apoyo a futuras investigacio-

nes sobre el tema y la zana.

ESCUELA DE AGRICULTURA
BIBLIOTECA
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IIT. HIPOTESIS
1.- Algunas de las especies silvestres que se desarrollan bajo condicio '
nes de suelos con acumulacién de sales, nos reflejan las candicio—

nes ficicas y quimicas del suelo donde se encuentran presentes.

2.- No todas las plantas Halbfitas son indicadoras de salinidad, es de-

cir, no deben su presencia y daninancia a las sales.




IV. OBSERVACIONES

+1,- Cuando la planta se encuentra en la etapa fenolégica de flaracifn
&sta se encuentra en condiciores que le permiten un desarrollo --

pleno.
2.- No fué determinante el uso actual del suelo.

3.- E1 temparal que se presentd fuf el representativo, de la zaona.



V. ANTECEDENTES

Hilgard (1906), fué uno de los primercs en reconocer el signifi-—
cado de ciertas plantas nativas camo indicadoras de las caracteristicas
de los suelos y en utilizarlas para determinar la utilidad agricola de-
los suelos salinos y/o s@dicos. Mﬁs recientemente Sampson (1934), ha di
cho:

"En el futuro es de esperarse un uso més amplio de espe

cies y asociaciones de indicadoras, pero dicho uso es-

seguro; estard apoyado en mejores evidencias que las -

que se han tenido hasta ahora. En esa farma el concep-

to de indicadora representard su mixima seguridad de -

interpretacién".
Kearney y sus colaboradares (1914), efectuaron un estudio cuantitativo-
de asociaciones de plantas camo indicadoras de la salinidad y humedad -
del suelo en el Valle de Toole, Utah, y determinarcn el equivalente de-
humedad, el coeficiente de marchitamiento y el contenido de sales, pa--
ra seis ascciaciones caracteristicas. Par ejemplo, cancluyeran que el -~
terreno caracterizado por una asociacitn de “estafiate", Franseria es-
capaz de producir cultivos mediante irrigacidn.

Harris y sus colaboradores (1924), trabajando en el mismo Valle —-
encontraron un paralelismo estrecho entre.las propiedades fisico-quimi-~
cas de los fluidos de tejidos de especies nativas par una parte, y par-
la otra las caracteristicas del suelo y capacidad del terreno para la -

produccidn de cosechas.



Stewart, Cottam y Hutchings (1940), ccn' investigaciones sobre pas-
toreo en el Oeste de Utah, investigaron la penetracibn radicular de di-
versas especies del desierto, determinando la influencia de la salini--
dad del suelo y la naturaleza del sistema radicular de la planta.

Billings (1945), Fireman y Hayward (1952), hiciercn un estudic -—-
cuantitativo de diversas plantas indicadoras desarrollindose en asocia-
ciones puras y mixtas, en el Desierto Escalante, Utah, para determinar-
la relacidn entre el vigor, edad y distribucidn de las plantas indicado
ras y las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos dorde se de-
sarrollaron.

Estos y otros estudics por Shantz y Piemeisal (1924), indican que-
un reconocimiento vegetal puede ser Gtil para la evaluacidn de una ---
"frea si hay datos cuantitativos dispanibles relatives a los suelosy a

la ecolegia de las plantas indicadoras. ( 31).



VI. REVISION DE LITERATURA

{QUE ES UNA SAL?

En la nomenclatura quimica establecida por Guyton, Marveare, - --
Lavoisier y Berthollet, se reserva el nombre de sales a los canpuestos-
farmados par 1a unidn de un &cido y una base.

Luego Berzelius lo aplicd a los campuestos que resultan de la com-
binacidn del azufre, del cloro, del yodo, del brano, etc., con un metal

electropositivo a los que 1lamd " sales haloides ".

PROPIEDADES TE IAS SALES.

1.- A la temperatura ordinaria, la mayor parte de las sales son --
sustancias sdlidas.

<.- Su colar y sabar dependen fundamentalmente de los iones que la
camponen. :

3.- las sales pueden ser anhidras o hidratadas; estas Gltimas, si~-
pierden su agua de hidratacidn, se llaman eflorescentes, y si~
asbsarben humedad de la atmbsfera, se llaman delicuescentes -—

(29).



TIPOS DE SALES:

Carbanatos Néz €0, MgC04 CaC04
Bicarbonatos NaliCOy Mg (HCO4) 2 Ca(HCO4 )2
Sulfatos NazS0y MzS0y CaSQy
 Cloruros NaC1 MgCl, cacl,
Nitratos NaNQy : - Ca(N03), (19)

FUENTES DE 1LAS SALES SOLUBLES.
La fuente original y en cierto modo la mis directa de la cual --

provienen, son los minerales primarios que se encuentran en los suelos
y en las rocas expuestas en la carteza terrestre.

Durante el proceso de intemperizacifn quimica que comprende hi—
drélisis, hidratacifn, solucidn, oxidaci®n y carbonatacidn, Estos cans
tituyentes son liberados gradualmente-adquiriendo mayor solubilidad.

Aunque el interperismo de los minerales primarics es la fuente ~
indirecta de casi todas las sales solubles, hay pocos ejemplos en los-
que se haya acumulado suficiente cantidad de sal de este origen para -
famar un suelo salino.

Los suelos salinos generalmente se encuentran en &reas que reci-
ben sales de otras localidades, siendo el agua el pr'ij'\cipal factar de-
acarreo. El océano puede ser fuente de sales en suelos donde el mate--
rial original estd constituido por depbsitcs marincs que se asentaron-
durante periodos geoldgicos antiguos y que a partir de enmtonces han —
emergido; también en suelos que se encuentran a lo largo de las cog---

tas.



las aguas act@ian camo fuente de sales cuando se usan para riego -
y pueden también agregar sales al suelo bajo condiciones naturales cuan-
“do se irnundan las tierras bajas o cuando el agua subterrinea sube hasta-

muy cerca de la superficie. (31)

SALINIZACION DE LOS SUELOS

Los suelos salinos se encuenfran principalmente en zmas de clima
&rido o semiirido. Por lo tanto los suelos salinos de hecho no existen -
en regiones himedas, excepto cuardo el suelo 'ha estado expuesto al agua-
de mar, en los deltas de los rics y otras tierras bajas cercanas al mar.
En las regiones &ridas el lavado de sales es de naturaleza lccal y las -
sales solubles no pueden ser transportadas muy lejos. Esto ocurre, no -
solamente porque hay menos precipitacifn adecuada para lavar y transpar-
tar las sales, sino también a consecuencia de la elevada evaparacifn --
caracteristica de este clima que tiende a concentrar las sales en los —-
suelcs v en el agua superficial.

Otro factor puede ser un drenaje restringido y que puede llevar -
censigo la presencia de una capa fre&tica poco profunda, casi siempre --
guarda estrecha relacifn con la topografia del terreno; ésto, a conse-—-
cuencia de una baja permeabilidad, impidiendo el movimiento descerdente-
del agua que puede deberse a textura y estructura desfavorables o a la -
presencia de capas endurecidas que pueden estar constituidas por arci---
llas compactas, por caliche o una capa silfcica dura.

Otro factor puede ser el uso en exceso de agua cuando ésta es --

abundante, lo cual acelera la elevacidn de la capa freitica. (1)
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La acumulacifn de las sales solubles en los suelcs es factible si se
presentan las siguientes condiciones:
1.- Condicicnes naturales; depresiones con drenaje impedido, planicies -
con inundaciones periddicas y deltas de riocs.
2.~ Condiciones inducidas; infiltracifn en canales; uso excesivo de  -—
agua de riego; empleo de aguas de mala calidad y dosis excesivas de -

fertilizacidn. (1)

DESCRIPCION DE SUELOS CON PROBLEMAS DE ACUMULACTON
DE SALES.
SUELOS SIERAZIMM "Suelo Gris" ( SUELOS SALINOCS ).

Suelos tropicales semidesérticos, suelos que se caracterizan por el-
régimen climftico con temperaturas medias de 9.8 a 16.6°C, con precipi--
taciones anuales que van desde 130 a 353 mm., que se precipitan en in-—
vierno y primavera; casi en verano no se presentan.

la vegetacidn que scportan es de tipo pastos muy pequefios, retdgra— '
dos a causa de la insolacifn hasta hemiferas.

la farmacién se lleva a efecto en las rocas eluviales bisicas, de —-
los granulos de tipo loess arcillosos. Presentan una marcada diferencia-
cibn de loé horizontes genéticos en base a color, camposicién (orgénica),
fisica v quimica, asi cano separacibn de C03=, la acumulaci®n arghnica —-
va unida directamente a los restos orgénicos, los cuales entran en el —-

suelo (sistema radicular), hasta la profundidad de 80 a 100 am. (40)
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Lla cantidad de restos orgénicos en la superficie varfa de wn 0.5 a -
1.5 Tan/Ha., y en la profundidad de 15 om. hasta 21.4 Ton/Ha.

El contenido himico en el horizonte A es de 2 a 2.5% y disminuye con
la profundidad.

Relativamente enriquecido de nitrdgeno, pero con la irrigacitn se —-
pierde por lixiviacién o se va a la atmosfera.

El pH varia de 8.1 a 8.7; en estos suelos predamina la fraccidn que-
tiene medidas 0.25 a 0.01 mm. de difmetro (arenas finas, medianas y li-
mos), de buen drenaje natural. El cantenido de particulas que tienen un-
di&metro menor a 0.01 mm. aumenta con la prﬁfundidad; su mayor contenido
estl a 50 6 60 an. que nos da camo resultado el aumento de carbonates y-
arcillosidad. En cuanto a la canposicidn de los carbonatos pret‘icminem —
los C0,Ca  sobre los demds, siendo el cantenido de MgCOy Infimo.

la formacién de concreciones es como el resultado de la precipita-—-
cidn de la solucidn del suelo. Hay movimiento en el suelo de CaC03 ,y -
Si0; y Feply .

Predaninan los silicatos y MgD sobre ei Cald en la parte coloidal del
suelo, ademds en esta fracci®n aumenta esencialmente el Nag0, lo que -~
permite supcner la predaninacia de minerales mantmorilloniticos.

Presentan montmorillonita, kaolinita y cuarzo. Posee ademis una in—
significante suma de caticnes intercambiables; agui las sustancias himi-
cas aumentan la CICT, pero solamente en los horizontes supericres. De —-
los cationes intercambiables predaminan el calcio scbre el potasio y el~

sodio. (40)



o= 12 -

SUELOS SOLONCHAK  (SUELOS SALINGS)

Suelos que tienen un mayor contenido de sales solubles a la profun-
didad de 0 a 30 cm. (de¥ 1 al 2% de la masa mineral del suelo), no se -
cultivan debido al alto contenido de sales fitotdxicas; la cubierta ve-
getal estd campuesta por pastos salinos (haldfites).

Su formacidn va unida al efecto del agua fredtica. El manto freiti-
co se encuentra a la profundidad de 0.5 :a 3.0 m., nor lo que presentan-
procesos de gleyzacidn.

Estos suelos, por su campasicidn, pueden dividirse en:

1.- Nitrificados.

<.~ Clorados.

3.~ Sulfatados. (40)

SUELOS SOLONSI (SUELOS SALINO-SODICOS).

Se encuentran en el subtrdpico y zcnas tropicales, generalmente -
&ridas y periddicamente himedas. ’

Se forman de los solonchak (salinos), camo resultado del aumento de
sales y acumulacibén en la superficie de sales insolubles, con un alto -
contenido de sodio y pocos sulfatos. (19)

Ante la presencia de humedad (por 1lluvia o riego), el Na' desplaza-
al catt y el Mgt del camplejo adsorcién.

Ca

+NaCl + Na SO + NaCO Na(CatMg) + caCl, + .CasQ,*
Mg 2 4 2 3——————— . 2 I
Caco,

El Na* que entra al camplejo de adsorcidn, dispersa al horizante -

superior y determina su defloculacién y su inestabilidad, lo que causa-
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una distribucidn de arcilla en el perfil.

El horizonte superiar es pobre en arcillas y los inferiores ricos en’
&stas; cuando el horizonte B estd himedo, éste se vuelve campacto e im--
- permeable y en estado seco; se forman grietas tubulares y prism&ticas —-
por las que se infiltra agua y se lixdvian las sales.

Presentan una elevada alcalinidad formada por la presencia de NaHCO3
y NagCO; , hay una formacién de NapCO3 en base al Nat adsorcin por el-
camplejo de adsorcidn y parte de este Na* entra en la solucién del sue-
lo.

(Complejo adsorcidn) Na, + COp + HoQ _ (Canplejo Adsap———
cifn) 2H + Nay C03 + H, 0 + CO, ' 2NaHCO, , la cual tam---
bién puede ir en sentido opuesto.

En zenas tropicalés durante el periodo de lluvias, la reaccién alca-
lina debido a HCO3‘. y C03= , No se presenta muy alta debido al CaSQy que
es capaz :1e cambiar el Na,C0O, en CaCOy y Na,SO, :

Na,zCO3 + CaSOL. ) CaC03 + Na.ZSOU‘

El NayS0, se lixivia hasta el horizonte By o C, dorde se acumula jun
to con otras sales, a la profundidad de 30 a 70 an., a veces mas pfofun«
do dependiendo de su composicifn mecinica. En el horizonte By se presen-
ta una capa salina con Na* adsarbido. '

Con un alto corntenido himico da camo resultado que el Nat es adsor-
bido por los Acidos flilvicos y himicos formando fulvatos y humatos de —-
Na* respectivamente, _

En general sus caracter{sticas principales, tanto fisicas como quimi
cas son: ‘ .

1,- Reaccifn alealina en el horizonte Ay By, y neutra en los hori-

zantes B, y C.
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2.- E1 contenido de Na' intercambiable es mayor en B, ,

3.~ In los horizontes B, vy C hay presencia de sales solubles en agua.

4.- El horizonte By es plistico, en estado himedo y cuando seco posee -
una baja ir;filtr'ac‘ic’m y un alto volumen de adsorcidn,

5.- E1 harizonte A no es mayor de 5 a 10 on. (19)

SUELO SOLODI (SUELO SODICO)

Se forman de una alta degradacién de los suelos solansi (suelos Sa-
lino-s&dicos), a causa de la descamposicidn del harizonte By por lo que
hay un aumento de potencial en el horizente A y éste se divide en horie
zonte Ay y A, . (41)

Ya que en el horizonte A, hay una acumulacién de materia organica y-
A, se acumlan las sales que le da al horizonte un color caracteristico
i)lanquecino, debido a la relativa acmulacitn de Si0,.

M3s abajo presenta un horizonte B; que contiene Nat' intercambiable-
asi camo Mg** el cual no es tan campacto y pléstico, aqui se presenta -
un proceso de lixiviacién de sales solubles hasta el horizonte C.

La reaccifn en los horizontes Ay B; es débilmente &cida en el hori
zonte B, reutra, y alcalina en C debido a una acumulacién de Nat inter-
cambiable. |

Desde el punto de vista morfolégico, son parecidos a los podzoles ~-
aunque se diferencian quimicamente. En los horizontes superiores frecuen
temente se presenta H' intercambiable. Suelos que soportan una vegeta--
cién de tipo bosque, que forma wna capa orgdnica 4dcida en la superficie-

en areas tropicales y subtropicales. (il)



- 15 -

TOLERANCIA DE IAS PLANTAS A IAS SALES.

Las plantas difieren en su capacidad de resistencia a los efectos—
‘perjudiciales de la salinidad o sus consecuencias en el campo. Briggs —
y Shantz (1912), demostraron que las plantas tienen capacidad muy dife-
rente para extraer agua de los suelos en el réngo de marchitamiento, y-
las que son "habitantes naturales de los suelos salincs™, tienden a po--
seer una mayor capacidad para extraer agua del suelo hacia el extremo —
més seco. Pero no solo tienen que ser capacés de absorber el agua de la-
soiucién salina, para su crecimiento tienen que ser capaces ademis de -
tanarla con rapidez suficiente para mantener una velocidad de transpira-
cién adecuada. En la préctica la "tolerancia a la sal" es un concepto—
muy camplejo. la tolerancia de una planta puede ser escasa cuando joven-
pero elevada cuando est4 bien arraigada. Ademis, estd a menudo relacimna
da con la tolerancia a las 4lcalis (altos pHs), escasez de Ca**, por un-
lado y capacidad de resistir encharcamientos prolongados, y no solamente
eso, sino la tolerancia a ciertos efectos tdxicos de alta concentracitn-
de sales. (33)

Esto depende en general, de un cierto nimero de factores correla--
cionados, tales camo: constitucidn fisiol8gica, estado de crecimiento, —
hébitos radicolas del vegetal y en cuanto a suelcs naturaléza,de las di-
ferentes sales, sus proporcicnes, concentracitn total, distribucién, asi
cano la estructura, su drenaje y aireacidn. (5)

El efecto principal de la salinidad sobre las plantas, es la pre--
si0n osmdtica ya que la savia celular debe mantener una diferencia con -

respecto a la soluci@n del suelo de 10 atms.(generalmente la P.0. de la-



-16 =

savia celular es de 10 a 20 atms, mientras que la de la solucién del -

suelo es de 2 atms). (21)
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DESCRIPCION DE PLANTAS DOMINANTES QUE SE ESTABIECEN EN
SUELCS SOLONSI (SALINO-SODICOS), DE LA CUENCA ENDORREICA-
ZACOALCO ~ SAYULA, JALISCO.

Acacia farmesiana (L.) Willd "Huizache”

ORDEN: Rosales.

FAMILIA: legumincsae.

Es un arbusto o &rbol que mide de 1 a 2 m. de altura. Tronco cu-
bierto de una delgada corteza que se desprende en tiras.

Espinas. de 1 a 2 on. de largo. Hojas alternas pinadas con 10 a-
20 foliolos que miden de 2 a 6 mm. de largo. Flores pequefias de color -
amarillo, agrupadas en cabezuelas. Vaina cilindrica, algo curva, inde--
hiscente, lisa de colar negruzco, mide de 6 a 12 cm. de largo y contie-
ne 6 a 12 semillas. (7) .

La cubierta del estado arbdrec es muy variable pero en suelos sin
exceso de sales y de buen drenaje oscila entre 50 a 70%, Acacia farresia
na se cita por Rzendowski (1966), (8)

Miranda (1942), que sefiala que en el surceste del Estado de Puebla
u;'l matorral denso de este género y especie se establece cano commidad -
Secundaria en suelos profundos del bosque espinoso (8)

Especie abundante en el Valle de México, en lugares afectados por
el disturbio, terrencs baldios en poblaciones a lo largo de la carretera,
campos de cultivo sembrados o abandanados; abundan en muchas partes de -

MExico, principalmente en el altiplano.
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Se encuentra distribuida en sitics con caracteristicas climfti--
cas, edificas y fisiogrificas, muy diferente lo que demuestra su capaci
dad de adaptaci@n, por lo que es un elemento de importancia ecoldgica.-
m

En el Estado de Jalisco, Méx., el Instituto de Boténica de la --
Universidad de Guadalajara, reporta su presencia desde 150 hasta 1800 -
msnm.,

Sparobolus pyramidatus

ORDEN:  Glumiflorae.

FAMILTA : Gramineae.

Glumas sin arista, la interior con los nervios glabros espigui--
llas pequefias, unifloculares, pediceladas, de raguilla articulada por -
encima de las glumas, éstas cn el darso convexo o algo aquillado, con-
dds quillas praminentes, bifidas o partidas. Estambres ’generalmente 3~
estilos cortos, con los estigmas plumcscs; fruto libre del pericarpio,

Especie comln de zonas &ridas del Norte y Sudanérica. Funciona -
cano daminante y tolerante fuerte a las sales, aunque existen también--

en la parte septentrional, son mds abundantes en la mitad meridional -
del altiplano. De los lagos de Sayula y Zacoalco de Torres, en el Esta~
do de Jalisco, Méx., Rzendowski y Mé. Vaugh (1966), la citan y como --

acampafante al Distichlis spicata. (8)

Distichlis spicata (L.) Green. "Zacate salado"

ORDEN: Glumiflorae.

FTAMILIA: Gramineae.
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Gramineae estolonifera y con rizamas muy fuertes y bastantes lar
gos. Munciona cano daninante y tolera concentracicnes fuertes de sales.
- Abundante en la mitad meridional del altiplano, en los Lagos de Sayula-
v Zacoalco de Torres en Jalisco, México (Pzendowski y Me. Vaugh (1966).
También se menciona camo zacate costero sobresaliente y en suelos yeso--
sos. (8) Rizamas muy fuertes y bastantes larros; los talles aereos er-
guidos, ramosos y hojas cartas, éspiguil]as masculinas multiflores, =-
(25) Reportada desde 1200 hasta 1600 msnm. en el Estado de Jalisco, M_é
xico. (25) Las flcres dispuestas en una es'piguilla densa distica y ---
aplanada. las hojas rigidas, punzantes. De localidades arencsas salo—-
bres. Zacate importantfsimo par sujetar arenas movedizas alrededor de -

Texcoco, México. (11) -

Gmodert dactylon (L.) Pers, "Gram"
ORDEN : Gluniflorae
FAMILIA: Gramineae -

Espipuillas unifloras, sin aristas, dispuestas en dos filas unilate
rales, dispuestas a lo largo del eje delgado de una espiga, glumasdos,-
el eje de la espiguilla articulado por encima de las glumas y prolonga-
do en un dperdice filiferme; los rizomas rastrercs estoloniferos, y las
espigas subhumbeladas en el 4pice de las cafias cortas. Es una maleza -
fastidiosa. (11)

Reportada desde las 0 hasta 1800 msnm, por el Instituto de Botini
ca de la Universidad de Guadalajara. También: conocido camo pasto w-e

"Bermuda", que ha resultado ser un mejoradar mucho mis eficaz de la -—-
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del migsmo, puede conservarse bajo pastoreo coﬁimo tenierdo condicicnes
adecuadas de clima y fertilidad. También considerada cano maleza muy per
judicial, resistente a la alealinidad. Florece a intervalos regulares --
excepto en' invierno, cuya parte aérea muere. Cuando llega a establecer-
se en los campos , es dificil de erradicar, no resiste temperaturas ba--
jas, ni tampoco la sombra ni cultivos frecuentes, pero tolera periodes -

largos de sequia. (12)

Argemone ochroleuca Sweet. "Chicalote®

ORDEN:  Rhoedales.
FAMILIA: Papaveraceae.

Hierba robusta, que mide 0.8 a 1 m. de altura. Tallo lamwific ---
glauco espinoso; las hierbas despiden un jugo lecheoso amarillo. Hojas -
sésiles. Fétalos amarillos.

Las hojas y tallos de las plamtas contieren una sustancia simi--
lar a la de la merfina. (36)

Planta usada camo desalinizadora en la India (Rzendowski c.p.),~ .
planta nativa que crece en lugares secos y desatendidos a lo laryo de --
los caminos; en terrencs vie-jos, en lotes baldios, en mesas y &reas no--
cultivadas. Plantgs muy resistentes a la sequia,que resultan aburdantes-
en terrenos que han sufrido pastoreo excesivo y son indicadoras de se-
veros deterioros. Se les encuentra desde 40G hasta 1700 msnm; florecen~
de marzo a noviembre, (36)

Se le encuentra repartada en el Instituto de Bot@nica de la Uni-

versidad de Guadalajara, desde los 700 hasta los 2500 msmm, en el Esta

do de Jalisco, México.
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Oligameris linifolia (Vahl) F. Me. Bride.

ORDEN: Rhéeadales‘
FAMILTA: Resedaceae.

Planta herbaceae, erecta ¢ decumbente, con hojas enteras, provistas
de estipulas glanduliformes y pequefias. ‘

Flores cigomorfas, hermafroditas, tetrfmeras, agrupadas en racimos-
largos. Periantro biseriado, el ciliz persistente con 4 a 8 18bulcs; coro-
las _de 4 a 8 pétalos o mila, incospicuos valvadés, muchas veces laciniados.
Disco presente. Estambres 3 a 40 insertos en el disco con los filamentos -
libres y las anteras biloculares, de dehiscencia longitudinal. Gineceo -—
sGpero, de 2 a 6 carpelos, con frecuencia sincérpico, Gvulos mumerosos, -
solre placentas parietales. E1 fruto es una baya o una cpsula que abre --

antes de madurar las semillas. (36)

Caracteristico material xerdfito. (8)
Suaeda diffusa Wats. "Romerito":

ORDEN: Centrospermae. ,
FAJLIA: Chenopodiaceae. |

Hierba que mide de 40 a 60 am. de altura, hojas alternas, cilindri
cas‘ y carnosas, que miden 1 cm. de largo aproximadamente. Flores peqdeﬁas
agrupadas en glardrules axilares.

Florea de agosto a octubre, planta que crece en terrencs salobres, .
es. también planta cultivada, camestible "Romeritos™

Vegetacidn de suelos salinos, textura del suelo. generalmente fina-
y condiciones hidricas muy diferentes suelos can exceso de NaCl y un pH-

de 8.2 . (8)
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Flores hermafroditas, entr\emezcladés_ con femeninas. Perigonio--
de 5 divisiones, ovario subglobosg. en forma de botella, con 2 a 5 es-
tignas. Frutos indehiscentes membranoscs o esponjosos. la plamta apre-

ciada en Pascuas. (30)

Portulaca oleraceae (L.) "Verdolaga"

ORDEN: Centrospermae
FAMILIA: Portulacaceae.

Planta tendida, suculenta, galalra, de uncs 15 a 25 om. de largo.
Tallos cilindricos y jugosos, con las hojas aovadas - o espatuladas, -—-
planas y gruesas.,

Las hojas terminales rodean a las flares, éstas con los pétaios -
anarillos, de 5 a 8 mmn. de longitud. ‘

Crecen abundantemente en pedregales, camestible. ‘ (36)

Sépales con su base unidos al ovario. Pétalos cominmente 5, purplirecs o
amarillos, estambres 8 o mds. Ovario semifnfero, con muchos &vulos.——
Cipsulas membrancsas, con dehiscencia apical. Semillas arrifionadas, -—-
cmxpr'*jmidas. De rasta distribucién sobre el plobo. Planta de cultivo --
"erdolaga”. (30) '

Presente en numercsos municipios de la parte baja del Valle de -
México. De semillas negras, de casi 1 mm, de ancho. (su)'

Carfin en terrenos erosionades que han sido sobrepastoreados en -
laderas mantaficsas y praderas, desde el nivel del mar hasta 2400 msrm.-

Flarecen de junio a octubre. (7)
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Sessuvium portulacastrum (L.) (Cenicilla)

ORDEN:  Centrospermae.
FAMILIA: Aizoacea.

Hierba nudosa, tendida, suculenta, con las hojas angostas, carno—-
sas, galabras de forma espatulada, miden de 1-3 on. de largo. De perigo-—
nio exterior verdoso e interior rosado, de 5 a 10 mm. de longitud. Estam-
bres 10 a 15. Cipsulas oblongas, crece en terrenos salobres.

Planta tolerante a fuertes concentraciones de sales, (Rzendowski,-

1964), y frecuente en arenas costeras.

lycium carolinianum Walt

ORDEN: Tubiflorae.
FAMILIA: Solanaceae.

Hierba o planta lefiosa, con hojas alternas, sin estipulas. Flores-
actinanorfas o ligeramente cigamorfas, hermafroditas, solitarias, en las-
axilas de las hojas. Ciliz persistente 5-partido o 5-dentado, a veces -
acrescente, carola gamopétala, pentalobuladas, tubular, infundibulifarme-
o estrellada, de prefloraci®én atajada. Estambres 5 insertcs en el tubo de
la corola y alternos con los 1dbulos de ésta; anteras biloculares de dehis
cencia longitudinal o por peros fruto abayado.

Se le encuentra en lugares himmedos con declive pronunciado, planta
subafborescente. Vegetaci&n prevaleciente, no solo cerca de la playa, si-
no también sobre las llanuras de suelo salino que se extiende muchos kild

metros tierra adentro. (8)
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Bacopa monnieri L. Wettst
ORDEN: Tubiflorae.

FAMILIA: Scrophulariaceae.

Corola no claramente bilabiada. Las divisiones laterales del ci--
1i. marcadamente angostas. Hierba de tallos flexibles y gabios. Hojas' es
patuladas, sésiles, con el dpice redondeado y el barde entero o ligera—
mente aserrado, mide unos 9 m. de largo. Flores axdilares, con las coro-
las blancas, casi actinanorfas, sobre pedinculos que miden 2 a 3cm. de -
largo, bibracteados en el &pice. (36)

Crecen en localidades pantancsas. Especie herbicea semiacultica,-

tiene tolerancia al contenido elevado de sales en el agua. (8)

Viguiera dentata (Car.) Spreng "Jarilla"

ORDEN: Campanulatae.
FAMILIA: Compositae.

Hierba perenne, ramosa, galabra o poco pilosa que mide 1 a 2 m. de
altura. Hojas inferiores opuestas, las superiores alternas, pecioladas -
ovales o ranboides ovadas, acuminadas, aserradas, pilcsas en la cara in-
feriar, miden 3 a 12 om. de largo, por 2 a 8 an. de ancho, pecioics nés~
o menos alados, de 5.5 om, de largo. Cabezuelas cimoso-paniculadas schre
pedfiinculos de 4 a 14 on.; involucro de 3 series de bricteas acuminadas;~
1{pulas amarillas en nimero de 10 a 12, de 7 a 15 mm. de largo.

Muenios oblongos, pul;escentes negros, con 2 aristas de 2 a 3 mn,
v 4 escamitas. Flares casi todo el afio. (36) (Miranda, 1952). Planta --

herbicea que es de las primeras colonizadoras de terrencs desmontados.-

(8)



Pluchea odarata (L.) Cass. "Santa Marfa"
ORTCEN: Campanulatae.

" FAMILIA: Canpositae.

Arbustos o subarbustos de 0.8 a 3 m. de altura, fina o densamer—
te pubescentes; hojas alternas, pecioladas, lanceoladas, con el §pice -
redondeado y la base cuneada, margen entero o levemente cunado, de 5 a-
12 om. de longitud; infloresoenc;ia terminal, de capitules dispuestos -
en un amplio corumbo; involucro formado de % a 5 series de bracteas pu
bescentes, rosado plrpura manchadas; las flores liguladas ausentes y -
las tubulares formando un denso capitulo subesférico; corolas amari---
llas y excertas en el centro del capfitulo; aguenios oscurcs de 2 a 3 -
m. de difmetro, con ébundante vilano de cerdas plumosas, tefiido de rosa
en las puntas, lo que da el color a los capitulos. Reportada desde O -
hasta 1800 msnm. (IBUG). (7)
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VII. MATERIALES Y METODOS

SITUACION GEQGRAFICA.
la cuenca endorreica Zacoalco de Torres - Sayula, se encuentra -
caprerdida entre las coordenadas 20° 10', 19° 50' y 103° u0', 103°- -

20', Con una altura sobre el nivel del mar de 1355 a 1500 m, Figura 1.

CLIMA.
De acuerdo a la clasificacifn de climas de Thornthwaite, se defi
ne cano: PG, HE, TB, VA.
Semiseco, con gran deficiencia de agua invernal.
Semi-cilido, con baja concentraci®n de calor en verano.
la precipitacin es de 780 mm. promedio armal, con evaporacicnes

hasta de 1300 mm. anuales.

MODO DE FORMACICN DE LA (QUENCA.
Su modo de formacidn es tectdnico, encontrando camo rocas mas —-

abundantes las riolitas, basaltos y brechas volcinicas.

SUELD.

los suelos dé la cuenca endarreica, de acuerdo a la clasifica——-
cic‘;n rusa se definen camo: solansov, par poseer mis dei 30% de Na* in--
tercambiable, entre otras caracterfsticas, la estructura de la superfi-
cie es laminar y, debido probablemente a ésto, es por eso que la infil-
1racif>n del agua en el perfodo de 1luvias sea lenta, ademis, el espacio

capilar y no capilar en su mayoria se encuentra saturado por cristales-

de sales, por lo que el agua se pierde en su mayor parte por - - - -
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- Sayula,

Fig. No, 1, Localizacién geogréfica de 1a cuenca endorreica Zacoalco de Torres
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Evaporacifn, (suelo salino-s&dico). (19). .

El manto freftico fluctiia, en cuanto a profundidad, en los dife~
rentes perfodos de: imindado a 2 m. de profundidad, y en kase al constan
te ataque del agua sobre el material existente, afio con afio aumenta la -

)
concentracidn de las sales en el perfil.

PERFII, REPRESENTATIVO.

* HORTZONTE
A ) A C
1.1 1.2
Profundidad 0 - 10 10 - 30 mayor 30
Arcilla (%) 60 58 52
Limo () - 12 22 24
Arena (%) 28 20 24
Colorseco 10YR6/3 10YR6/3 2 5YR6/2
Color himedo 10YR4/4 10YRS/3 2.5YR4/2
CEes. {rmhos/cm) 65.1 46.2 90.7
pH (1:1) 10.4 10.3 10.0
M.0. (%) 0.9 0.8 0.3
CICT. fme/1003) 55.5 65.0 58.3
PSB (%) : 100 100 100
PsNat (%) mayor 15 mayor 15 mayor 15
Na® (me/100g) 48.8 57.4 50.2
K" me/100y) 5.2 4.2 5.6
ca™ fmes100g) 2.0 3.3 3.3

Mt fes100g) 2.0 0.2 0.1
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Se realizarcn visitas diarias a la cuenca endorreica Zacoalco - -
Sayula, duraente dos meses para muestrear la vepetacitn y verificar la —
presencia y dominancia de las especies vegetales, entendiendo camo dami-
nante a la especie mds sobresaliente en el paisaje. Se valard su densi—
dad de poblacifn por el nimero de plantas por metro cuadrado, y las mues
tras de suelo se tamarcn de D a 40 an. de profundidad en donde se en--——
cuentra el mayor parcentaje de las raices de las especies en estudio.

las plantas se herborizaron y determinaron previo a su archivo,—
en el Herbario de la Universidad de Guadalajara del Institutoc de Botd---
ca.

Durante mas de un mes, diariamente se realizaran los anéli'sis —
del suelo conforme a metodologia tradicional en el Laboratario de Serwi_
cio Social de la Escuela de Agricultura de la Universidad, y el Laboratg
rio de Asistencia Técnica de la Cuenca Lenna—Chapala—-Sintiago.

En diferentes lugares de la cuenca se muestreS, y al final se ob-
tuvieron un total de 60 muestras compuestas de suelo.

Se consultaron los herbmrios de la Escuela Nacional de Ciencias --
Biolégicas del Instituto Politécnico Nacional en México, D. F., y el —-
Instituto de Boténica de la Universidad de Guadalajara, para verificar --
la presencia de las especies haléfitas colectadas en diversas épocas del-
afio.

También se entrevistd a bot&nicos que han realizado estudios de --
las cuencas endarreicas de Texcoco y Zacoalco-Sayula. A Jerzy Rzendowski,

entre otres, asi como a especia]istas en suelos.
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N
Tgualmente Se visitd la cuenca endorreica del Lago de Texcoco, en
el Estado de México, con suelos y vegetacién semejante a la de Zacoalco-
Sayula.
Se consultd la literatura relacionada con suelos salinocs s&dicos-

de México y otros paises.
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las caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos, a la profun—-
didad de 0 a 40 om. que soporta la vegetacifn daminante en el paisaje, en-
" 1la cuenca endorrejca Zacoalco-Sayula,aparecen en el apéndice 13 -~ 26.

1os métodos de anSlisis de suelos utilizados, fueron:

pH (potenciamétrico, (1:2.5).
Materia orgfnica, {V{a himeda, método Walkley y Black).

Conductividad eléctrica, {(delextracto de saturacifn con el Solu-Bridge).

Densidad aparente, (m&todo de la parafina).

C.I.C.T., (método de acetato de amonio pH 7).
PSI, (método indirecto del Mammal 60).
Texturas, {método de Bouyoucos).

Cationes solubles, (Ca_H Yy Mg++, por titnlacifn en Verseno y Nat ., por -

flamametria).

Constantes de humedad, (Richards).

Asi cano también se efectuarcn anflisis foliares de las especies ve
getales silvestres encontradas camo daninantes en el paisaje cuyos resulta
dos aparecen en el apéndice 27 ~ 28.

En los sitios de muestreo se encontraron presentes y daminando en -
el paisaje, las sigquientes especies vegetales silvestres.

1.-'Argemone ‘oclroleuca Sweet ( Papaveraceae ).

2.~ Sessuvium portulacastrum (L.} ( Aizoaceae ),

3.~ Pluchea odorata  (L.) Cass ( Campositae ).

4.~ Lycium caroliamm Walt ( Solanaceae ).
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5.~ Acacia farmesiana (L.) ( leguminosae ).

6.~ Sporobolus pyramidatus ( Gramineae ).

7.- Qligareris linifolia (Vahl) F. Me. Bride (Resedaceae ).

8.- Distichlis spicata (L.) Green ( Gramineae ).

9.~ Suaeda diffusa (Chenopodiaceae ).

10.~ Viguiera dentata (Car.) Spreng ( Campositae ).

11.- Portulaca oleraceae (L.) ( Portulacaceae ).

12.- Flaveria hirta ( Conpositae ).

13.- Cynodon dactylon (L.) ( Gramineae ).

14.- Bacopa monnieri (L.) Pennes ( Scrophulariaceae ).

Se colectaron y herbarizaron para su identificacidn y archivo en el

Instituto de Botinica de la Universidad de Guadalajara.
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VIII. DISENO Y EJBOUCION DEL EXPERIMENTO

El objetivo del ecpe:r:‘:ﬁento fué determinar si la presencia y daminancia de
las especies silvestres en esa Srea se debia a las sales. '

El disefio experimental utilizado fué campletamente al azar modificado ---—
Turrent (1979), para el estudio de Agrosistemas, se probS densidades de poblacifn
por m2 contra pH, M.O., C.E. es,densidad aparente, agua aprovechable, cationes -
solubles ( CaH, M;H, Yy Na+ ). PSI, textura, cuyos cuadros aparecen en el apéndi
ce 13 - 26.

Con 1o que se pretendi8 detemminar si esa daminancia se debfa a llaa carac-
teristicas del suelo.

De las especies vegetales silvestres que aparecen en el cuadro 1, cinco de
ellas no se consideraron, ya que pocas veces se encontraron presentes y daminando
éz; el paisaje, razén por la que no fu8 posible analjzarlas estadfsticamente, --—

ellas fueron:

1.- Viguiera dentata.

2.- Portulaca oleraceae.

3.~ Flaveria hirta.
4,- Cynodon dactylon.

5.~ Bacopa monnieri.
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QUADRO 1 RELACION ENTRE DOMINANCIA Y CARACTERISTICA EDATICAS DE LOS SUELCS DE 1A QUENCA
ZACQALCO DE TORRES - SAYULA

PLANTA COBERTURA ool C.E. PST CIc
(N.C.) (Plantas/m2) ' {mmhos/cm a 25°C) %) (me/100 g.)
Argemone 2-6 6.7-10.8 0.33-87.5 0.u45-24.8 13.3-52,.97
Sessuvium 2-6 8.2-10.3 0.85-56.0 1.8~ 88,5 9.1-48.0
Pluchea 2-5 | 6.7~ 8.7 0.48- 1.0 0.75- 9.5 20.4-50.4
Viguera 16-19 8.7- 8.8 0.8 - 2.8 5.0 -16.0 32,4-50.8
Lycium 1.3 7.3-10.6 0.8- 31.0 3.0 -86.5 32.4-50.8
Partulaca 3-5 7.8-10.1 15.0- 30.0 15.0 -78.0 47/,8-50,4
Acacia 1-3 8.7-10.6 0.8~ 7.2 5.0 -86.3 31.0-30.4
Sparcbolus 7-38 10.0-10.8 5.7- 87.5 38.0 -9u.8 14.2-50.4
Oligomeris 2-6 8.4-10.6 0.85-56.0 11.5 -88.5 14,2-48.0
Flaveria Y 8.2 12,5 1%.0 45,2
Cynodon 29 10.0 7.0 38,5 L7.4
Distichlis 13-29 8.0-10.8. 1.0 -87.5 5.2-94.8 14.2-52.4
Bacopa 24-29 8.2-10.0 1.9 -12.0 14.0-36.5 24,7-U45,2
Suaeda 5.13 8.4-10.5 0.85-160 11.5-95.9 18.2-50,0




{ CONTINUACION CUADRO 1 ).

S N

PLANTA Ca Mq Na
(N.C.) tme/1t:) me/lt )  (me/It ) %A %R 3L . 0.
Argemane 0.80-36.0  0.40-57.0  1.0-874  12,2-68.2 14.3-72.3 11.2-46.3  0.79-3.89
Sessuvium 1.U - 3.0 0.2 - 2.2 3.5-558  15,8-46.0 14.3-67.2 1o.7-39.6  0,28-1.48
Pluchea 1.2 -2.6 0.8 - 1.6 1.6 - 8.0 2%.9-52.9 28.3-53.8 18.7-38.7 2.1 -3.u4y
Viguera 2.0 U.8 - 3.0 5.2 -23.0 51,4-52.9 28.3-30.5 18.0-18.7. 1.1 -3.4y
Lycium 6.8 -36.0 0.2 -57.0  4.0-309  15.0-52.9 28.3-68.2 16.8-31.2  0.42-4.02
Portulaca 1.0 -44.0 2.0 -45.0  b1.U =29/ 16.7-30.9  42.3-42.6 20.7-59.4  U.45-5.83
Acacia 0.8 - 3.0 0.2 -1.0 5.2- 309 24.9-52.0 28.3-53.8 18.7-30.0  0.82-3.4s
Sparobolus u.b - 5.0 U.2 - 2.0 54.0 -874  4£,9-5b,2 14,.3-32.5 11,.2-39.6 U.20-0,9y
Oligomeris 1.0 - 3.0 0.2 - 1.0 7.3 =555  14.9-46.0 14.3-67.2 16.7-39.6  0.28-1.4s
Flaveria lo.U 41.0 £8.0 3.5 3y.8 25.6 4,63
Cynodon ¢.0 3.0 65.0 17.4 70.8 11.6 1.22
Distichlis  0.6-15.0 0.2 -12.0  7.8- 874 14,2-54.5 14.3-85.0 11.2-39.6  0.26-2.7
Bacopa 1.6-10.0  1.U -41.0 15.6~68.0 2zo.9-39.8 32.5-41.0". ¢5.6-30.0 2.2 -4.6
Suaeda 0.6 -4.0 U = 5.0 7.3-279  14.2-62.0 15.3-68.5 16.7-35.0 0.4 -2,2
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De acuerdo al método se estableceh‘ram,os en las variables inde-

perdientes, ejemplo:

Rangos para el ién Mg** (me/1), para el Lycium caroliniamum -

Walt.

CATHS0RTA BAJA (< 3.0 me/1 ) CA'I'EEORiA ALTA ( > 3.0 me/1 )

No. Flantas/m2 Mg(me/1) No. Plantas/m2 Mg (me/1)

3 0.20 1 3.00
3 ' 0.80 1 57.00
1 1.60

En el cuadro 2, aparecen las éategorias de cada factor estable-
cidas para su anilisis, por especie vegetal.

la categoria que presentan asterisco (*), nos indica que ese --
factor se encontrd en categaria alta, lo que muestra que son toleran—-
tes a altas concentraciones. Y aquéllas que presentan dos asteriscos -

(#=), fueron categorias bajas en las que no se establecen rangos.



QUADRO 2

~ CATEGORIA DE CADA FACTOR EN ESTUDIO POR ESPECIE VEGETAL

o3 C.E. PSI c1c Ca My

PLANTA BAJA ALTA BAJA ALTA BAJA ALTA BAJA ALTA BAJA ALTA A ALTA
Argemcne €7.5>7.5 24,0 >4.0 <15 15 <35 35 <2.0 2.0 <2.0>2.0
Sessuvium % <4.0>4.0 <15 »15 <ug0 >uo <1.0 »1.0 <1.0 21,0
Pluchea <8.0 >8.0 <0.8 20.8 <5.095.0 <40 >u40 2.0 »2.0 40.8 >8.0
Lycium * <4.0 4.0 <5.0>5.0 <up >uo’ <3.0 »3.0 £3.0>3.0
Acacia & <4.0 4.0 <15315 <35 >35 <2.0 2.0 <1.03=1.0
Sparcbolus * <10 »10 * <25 >25 <2.0 2.0 £1.0 1.0
Oligameris # <10 >10 L <ul »huh <1.0 »1.0 <1.0>1.0
Distichlis * <10 >10 * <40 >uo <3.0 »3.0 <1.0=1,0
Suaeda * <10 >10 <45 Bus <1.0 »1.0 <1.021.0

<18 >18




(CONTINUACION CUADRO 2 ).

. Na A R 3L M.0.

| PLANTA BAJA ALTA BAJA ALTA  BAJA ALTA BAJA ALTA BAJA ALTA
Argemcne  €4.0 >4.0 <50 »50 <40 >0 <30 30 <2.122.1
Sessuvium <15 >15 <20 20 <35 >35 <430 30 an
Pluchea <3,0 $3.0 <u40 40 <u0 »uo 425 »25 <2.1>2.1
Lycium <10 $10 <35 $35 <30 >30 <30 $30 <3.0 3.0
Aeacia <10 >10 <35 $35 <35 >35 <25 925 a4
Sparobolus <100 >100 <50 >50 <30 30 <20 $20 #h
Oligameris <100 »100 <38 »38 <33 >33 <23 $23 #o
Distichlis <100 >100 <30 30 <35 35 <25 $25 w2

Suaeda <100 100 <20 »20 . # £30 =30 <1.2091.20
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De acuerdo al método, una vez establecidas las categcrias, éstas-
se utilizan en un disefio campletamente al azar cano tratamientos.

En el cuadro 3 (ejemplo de la primera fase del andlisis), vemos -~
que aunque no es significativa la F.(0.10), los més altos coeficientes -
de determinacién se obtuvieron para los factorés : pH, C.E., Na* y —
PSI de los cuales se debe de tomar uno para cambinarse con todos los —
dem3s y asi proceder con la segunda fase del andlisis, el factar escogi~
gido en este caso fué la C.E., ya que nos refleja el contenido total —-

de sales,



QUADRO 3 ~ EJEMPLO DE LA PRIMERA FASE DEL ANALISIS. EVAUJACICN DEL EFECTO DE LOS FACTORES
IDAFICOS CON LA COBERTURA DEL Sessuvium partulacastmum.

- Ny -

FACTCR TUENTE/VARTACION GL sC o] Te RE
M.0O. CATHZORTAS 1 0.1333 0.1333 0.0461 1.5148
RESIDUO 3 B.66b7 £.888Y
C.E. CATEGCRIAS 1 4,8000 4.800U 5.6001 54,5455
RESIDUO 3 4, 0UUU 1,3333
cIC CATHSORIAS 1 0.3000 U.3uuy u.1udy 3.4081
RESIDUO 3 8.5000 £.8333
ASUA/APROV . CATBSORIAS 1 0.1333 U.1333 u. Usbl 1.5140
RESIDUO 3 8.6667 2.8v6o
. catt CATEGORTAS 1 0.3000 0.30uu v.1055 3,40vi
RESIDUO 3 8.50uy 7.8333
Mgt CATEGORTAS 1 0.0500 0.5000 0.0171 . 5086
RESIDUO 3 B.75uU £.9167
Ma* CATEGORTAS 1 4, 8000 4,8uuy 3.6001 54,5458
RESIDUO 3 4.00uy 1.3333 :
PSI CATEGORIAS 1 4, 8000 4,800y 3.6001 54,5455
RESIDUO 3 4,000 1.3333
A CATEGORIAS 1. 0.3000 0.30uuu u.luby 34091
RESTIUO 3 8.5000 2.8333
*R CATEGORIAS 1 . 0.30000 0.3000 g.1uss 3.4091
RESTDUO 3 8.5000 £.8333




.

Los resultados con mis significancia o mayor coeficiente de --

determinacidn por especie vegetal en la primera fase, fueron los - --

siguientes:

Para Argemone ochroleuca.

ANALTSIS DE VARIANZA

Residuo 3

FACTOR F.V. G.L. Fe. R?
Na* Categorias 1 2.9600N.5. 10,56
a
Residuo 13
Para Pluchea odorata
ANALISIS DE VARIANZA
. FACTOR F.V. . G.L. Fe. R2
% Arcilla Categarias 1
12.25% 85.89
Residuo 2
Para Lycium carolinianum,
ANALISIS DE VARIANZA
FACTOR Fuv. G.L. Fe. R2
Mgtt Categorias 1 2400 S+ 4t 4y
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Para Acacia farnesiana.

ANALISIS DE VARIANZA

FACTOR F.V. G.L. Fe. Rr?
catt Categarias 1 0.36M-S+ 10.72
Residuo 3

Para Sporcbolus pyramidatus.

MANALISIS DE VARTANZA

FACTOR F.V. G.L. . Fe r?
Agua aprov. Categorias 1 2,2219n. 5. 42,55
Residuo 3

Para Oligameris linifolia.

ANALISTS DE VARTANZA
FACTOR CF.V. G.L. " Fe. R2
% Arena  Categorfas 1 7.199%* 64.28
% Limo Residuo L
% frcilla '
Para Distichlis spicata.

ANALISIS DE VARTANZA
FACTOR CFV. G.L. : Fe. R2
% Arena Categargas 1 . 8.2681% 47.88

Residuo 9
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Para Suaeda diffusa.

ANALISTS DE VARIANZA

FACTOR F.V. G.L. Fe R2
PSI Categarfas 1 2,017+5- 33.u8
Residuo y

Los anilisis de varianza de esta primera fase por especie vege--
tal, aparecen en el Apfndice (Apé€ndices 1 -~ 8).

Camo se pueden épreciar en los anteriores resultados, pcr'.el nt-
mero de vc‘eoes en los que se encontraron presentes y dominando a las es
pecies vegetales, para la segunda fase del andlisis las Gnicas espe--- '

cles que pueden analizarse son:

Argemane ochroleuca, Sessuvium portulacastrum, Oligomeris linifo

lia, Distichlis spicata y Suaeda diffusa.

En esta segunda fase el acamodo de categarias es como se ejempli

fica en el siguiente cuadro k.
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Quadro 4 - Acanodo de categorias para la segunda fase en el Sessuvium--

portulacastrum,

FACTOR BAJA X BAJA BATA X ALTA ATTA X BAJA ALTA X ALTA
CE. x pH 4 ; . 3
6 y
o . 2
CE. x M.0. ) Yy 2 3
4
CE., x CIC 6 y 2 3
u
CE. x A.A. 6 Y 2 3
y
CE. x Catt u 6 3 N
2
CE. x Mgt u 6 3
y
2
CE. x Nat y 3
6 i
2
CE. x PSI 4 3
6 y
2
CE. x %A 4 6 3 4
2
CE. x %L 4 6 3 2

'y
CE. x %R 4 6 3 2
4

In el cuadro 5, vemos que aunque no es significativa la Fo --
(0.10), los mis altos coeficientes de determinacién se obtuvieron para
las cambinaciones:

' C.E. x M.0.; C.E. x Agua aprov.; C.E. x %L.



CUADRO S

- EJIMPLO DE SHGUNDA FASE DCL ANALISIS. EVAIJACION DEL EFECTO DE LOS FACTORES EDAFICOS CON
LA COBERTURA DEL Zessuvium X portulacastrum.

PARCIALES
TUENTE/VARIA
FACTOR CIN wL sC ™ Fe R2 GL sC ™ Fe
C.E. X MO. CATEGORIAS 3 8.30 2.7667 5.533 94,3184 2 3.50 1.75 3.50
RESTDUO 1 6.50 0.50
C.E. X CIC CATHGORIAS 3 6.80 2.2667 1.133 77.2727 2 2.00 1.00 0.50
RESIDUO 1 2.00 2.00
C.E. X A.A. CATEGCRIAS 3 8.30 2.7667 5.533 94,3182 2 3.50 1.75 3.50
RESIDUO 1 0.50 0.%0
C.E. X Ca CATEGCRIAS 3 6.80 2.2667 1.133 77,2727 2 2.00 1.00 0.50
RESIIUO 1 2.00 2.00
C.E. X Mg CATEGORIAS 2 6.80 3.40 3.u40 77.2727 1 2.00 2.00 2.00
RESIDUO 2 2.00 1.00
C.E. X Na  CATEGORIAS 1 4.80 4.80 3.60 54.4555 - - - -
RESIDUO 3 4,00 1.3333 :
C.E X PSI  CATHGORIAS 1 4.80 4.80 3.60 54,4555 - - - -
RESIIUO 3 4.00 1.3333
C.E. X %A CATHGCRIAS 3 6.80 2.2667 1.333 77.2727 2 2,00 1.00 0.50
RESTIDUO 1 2.000 2.00
C.E. X %R CATEGCRIAS 3 6.80 2.2667 1.133 77.2727 2 2.00 1.00 0.50
RESIDUO 1 2.00 2.00
" C.E. X %L CATEGORIAS 3 8.30 2.7667 5.533 94,3182 2 3.50 1.75 3.50
RESTOUO 1 0.50 0.50
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A continuacidn se presentan los resultados por especie vege-

tal obtenidos en la segunda fase.

Para Argemore ochroleuca.:

ANALTSIS DE VARIANZA PARCTAIES
FACTOR F.v. G.L. Fe. vR2 G.L. Fe.
Na x M.0. Categorfa 3 8.0066%% 54,20 2 4,31
Residuo 11

Para Oligameris linifolia

ANALISIS DE VARTANZA PARCIALES

FACTOR F.V. G.L. Fc. R? G.L. Fe.
%R x CE. Categorias 3 11,7777% 94,64 2 5.6668

4R x Na*t Residuo 2

Para Distichlis spicata.

ANALISIS DE VARIANZA PARCIAIES
FACTCR AN G.L. Fe. R? G.L. Fe.
%A x Cat*  Categorfas 3 4,7392% 67,01 2 . 7.0292

Residuo 7



Para Suaeda diffusa.

ANALISIS DE VARIANZA PARCIALES
FACTOR F.V. G.L. Fe. R2  G.L. Fe.
PSI x H.A Categorias 3 55.3335% 98.80 2 54.88Ub
PSI x $A  Residuo 2

Los andlisis de varianza completos por especie vegetal para —-

estd segunda fase aparecen en el apéndice ( Apéndices 9 - 12 ).
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IX. RESULTADOS Y DISCUSICNES

los resultados de este experimento permitieron cbtener inf -
ci®n con respecto a qué especies vegetales debian su presencia y domi--
nancia a las sales, para con ello considerarlas como indicadores..

De las catorce especies vegetales siivestres, encontradas por -
el nfmero de veces que se encontraron presentes y daminando nueve de -
ellas, fueron las que pudieron analizarse con el método, ya que las -
otras cinco, por haberse encontrado pocas veces presentes y daninando,-
no pudiercon analizarse estadisticamente.

De las nueve especies analizadas, se encontraran las siguientes
relaciones:

Como puede apreciarse en el cuadro 6, para las especies: - -

Oligareria linifolia, Distichlis spicata, Suaeda diffusa y Argemone --

ochroleuca, por encantrarse diferencia significativa para el valar —-
Ft(0.10), nos indica que existen diferencias entre categorfas,o sea que
las densidades en niimero de plantas por metro cuadrado, entre ellas es-

diferente y est&n condicionadas al factor.
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Cuadro 6, - Andlisis de varianza para densidades de poblaciones en nime
ro de plantas por metro cuadrado, el disefio completamente al azar, modi

ficado por Turrent (1979), para el estudio de agrosistemas.

.Qligameris linifolia (Vahl) F., Mc. Bride ( Resedaceae ).

PARCTALES
FACTCOR F.V. G.L. Fe. R? G.L. Fe.
%R x C.E, Categorias 3  11.7777% 9u4.64 2 5.66
Residuo 2
.Distichlis spicata L. Green ( Gramineae ) "zacate salado"
PARCIALES
FACTOR F.V, G.L. Fe. R? G.L. Fe.
%A x Ca**  Categorfas 3 4.7392*  §7.01 2 2.03
Residuo 7
.Suaeda diffusa ( Chenopodiaceae ), “"romerito',
PARCIALES
FACTOR F.V. 6.L. Fe. R2 G.L. Fe.
PSI x H.A. Categorias 3 55.33% 98.80 2 54,88

PSI x %A Residuo 2



CONTINUACION ( Cuadro 6 ).

Argemcne ocharoleuca Sweet ( Papaveraceae ), "Chicalote"
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PARCIALES
FACTOR F.V 6.L. Fe. R G.L. Fe.
Na* x M.0. Categarias 3  8.0066% 54,20 2 4,31

Residuo 11

.Sessuvium partulacastrum L. ( Aizoaceae ).

PARCTALES
FACTOR  F.V. G.L.  Fe. R G.L. Fe.
CE. x M.0. Categorias 3 2.7676% w32 2 3.50
CE. x H.A. Residuo 1
CE. x %L

.lycium carolinianum Walt ( Solanaceae ).,

FACTOR F.V. G.L. Fe. R?

Mg+t Categorfas 1 2.80™ gy yy

Residuo 3



1a diferencia entre categorfias estd determinada:

Oliganeris linifolia, por los factores: porciento de arcilla (%2), con —-

conductividad eléctrica (C.E.) vy sodio soluble (Na+), adanss de haberse —

encontrado siempre en valcres altos de pH y PSI. Figura No, 2.A.

Distichlis spicata, por los factares: porciento de arena (%A), con calcio~

soluble (Ca'H'), adends de haberse encontrado siempre en valores altos de—~

pH v PSI. Figura No. 2,B.

Siaeda diffusa, por los factores: porciento de sodio intercambiable (PSI)-
con hmedad aprovechable (H.A.) y porciento de arena (%), ademds de haber

se encontrado en valores altos de pH y ¥R. Figura No. 2.C.

Encontréndose siaupre la mayor poblacifn a valcres altos; lo que ==
nos Irdica que estas especies deben su presencia y daninancia a estas ca—
racterfsticas edéficas. (salinas), por lo aue las podemos considerar irdi~

L 3
cadoras de las misnas.

Sessavium partulacastrum, sienpre se presentS a valcres altos de pH, y-
para los factares: conductividad eléctrica (C.E.), con porciento.de mate~~
ria orgénica (M. 0. ), hmedad aprovechable ( H. 2. ) y porciento de li-
mo (3L), auncue no rresentS diferencia significativa en sa andlisis para
el valor de Ft(0.10), &stos fueron los aue presentaron el mds alto coefi—
ciente de determinacifn (Rz), es decir, fueron las en mayor porcentaje in-
‘ fluyeron en su densidad de poblécién. Y su mayer presencia se encontr§ en
la categorfa alta. Figura No. 2.D, por lo que podamos decir que en algo -~

debe su rresencia y doninancia a estos factores.
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Aunque en Argemone ochroleuca, se encontrd diferencias de densi-

dades entre categorias para los factores: sodio soluble (Na*t), con par-
clento de materia orginica (M.0), siempre se encontrd la mayor poblacifn

en categorfas bajas. Figura No. 2.E. Asi camo en Lycium carolinianum, pa

ra el factar Mg++ , aunque no presentd diferencia significativa para el-
valor Ft(0.10), éste fué el que presentd el mds alto coeficiente de de--
terminacidn (R?), es decir, fué el que en mayor porcentaje influyd en la
densidad de poblacin. Figura No. 2.F.

A pesar de que los contenidos de las mismas determinan su densi-
dad, actlan cano limitantes, ya que en cantidades grandes (categorias --
altas), su daminancia y presencia se restringia, por ésto no las podemos

considerar como indicadoras.
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X.CONCLUSIONES

1.- Por los resultados obtenidos en el disefio campletamente al azar ,--=
modificado por Turrent (1979), parm el estudio de agrosistemas, ---

tanto Qligameris linifolia, Distichlis spicata "zacate salado", oo

mo Suaeda diffusa "ramerito", se pueden considerar camo indicado —-
ras de sales ya que su presencia y daninancia en la cuenca endo —
rreica Zacoaleo - Sayula, estd determinada por ellas. Figuras No.-—
6, 7, 8, del Apdndice.

Es decir, cuando encontremos cualquiera de estas especies dominan--
do en una frea, &sta deberi presentar caracteristicas ed&ficas si--
milares a los suelos donde se les encontrd (ver Apéndices 21 ,19,20,

2.~ Para Sessuvium portulacastrum, podemos decir que su densidad de --

poblaciédn (niimero de plantas por metro cuadrado), esti determinada-
en cierta medida por caracteristicas edaficas de suelos con acumu -
lacién de sales; debido a los .altos cosficientes C;e determinacién -
que se presentaron entre densidad de poblacidn y caracteristicas -
edificas de estos suelos (cuenca endorreica Zacoalco de Torres — Sa

yula en el Estado de Jalisco, México). Figura No. 9 del Apéndice.

3.~ Para Sporcbolus pyramidatus, por haberse encontrado siempre cuando -

daminaba en el paisaje, bajo las mismas caracteristicas ed&ficas —--
(ver Apéndice 18), sin lugar a dudas se puede considerar como indi--

cadera de sales. Figura No.10 del Apéndice.
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4.- No todas las plantas haléfitas son indicadoras de sales, es decir,-
no deben su presencia y dominancia a ellas, sino a otros factores,-
asi consideramos a:

Acacia farnesiana L. ( leguminosaé),'huizache".

Arpemone ochroleuca, Sweet ( Papaveraceae ), "chicalote".

Lycium carolinianum, Walt ( Solanaceae ).

Pluchea odorata, (L.) Cass ( Compositae ). Figuras No. 11, 12, 13 -
v 14 del Apéndice.

Es decir, las plantas haléfitas toleran y se establecen en suelcs -
e acumulacidn de sales, asi como también prosperan en suelos no -
salinos (suelos icidos). Mientras que las plantas indicadoras de -

sales siempre deben a &stas su presencia y dominancia en un afea.
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XI. RECOMENDACIONES

Existen algunas especies silvestres gue pueden ser indicadoras de-
caracteristicas, tanto fisicas como quimicas de suelos con acumula-
cidn de sales, tales como:

~-Distichlis spicata L. Green ( Gramineae ), "zacate salado".

-Oligameris linifolig (Vahl) F. Mc. Bride ( Resedaceae ).

~Sporobolus pyramidatus ( Gramineae ).

- Suaeda diffusa, ( Chenopodiaceae ), "ramerito",

que pueden ser fitiles para la evaluacién de un &rea.

Existe gran posibilidad de que, tanto suelos camo vegetacifn silves
tre de la cuenca endorreica Zacoalco - Sayula en el Estado de Jalig
co, MExico., puedan ser, previo estudio, explotados con fines agro-
pecuarios y forestales.

En el &rea agricola, el cultivo de Suaeda diffusa(!henopodiaceaé),-
"ramerito", que es muy cotizado en el Distrito Federal, principal--
mente en Pascuas, que conjuntamente actuaria camo desalinizador de-
suelos (elemento Nat). Se cree esta pesibilidad debido a que en su
anilisis vegetal se encontrd un alto contenido de Nat - - - - —
(13.59% B.S.).

En el aspecto pecuario, implantar agostadercs de Cynodon dactylon -

"erama", "bermuda" y Distichlis x;sizicata "zacate salado", entre ~-——

otras especies que se encuentran prosperando en esas condiciones de
suelos de la cuenca endorreica, aunque no son pastos de muy buena -

calidad, pueden cultivarse en los suelos abandonados como se -~ —-
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_encuentran actualmente la mayoria y aprovechar nuestros recursos na
turales.

Ademas, con el tiempo el sistema radicular de estos pastos mejorari

la estructura del suelo, se incarporard materia crginica afio con -~

afio, asi camo también se aumentard el nitrégeno que gradualmente me

jorard las condiciones del mismo.

En cuanto al aspecto farestal, establecer matarrales de Acacia far-

nesiana "huizache" y Prosopis juliflora "mezquite" legumincsas que-
pueden utilizarse sus maderas. A su vez, podrén aprovecharse para -
ramoneo de ganado caprino y la obtencién de tintas, gomas, flares -
para perfumeria, cortezas para la cur'tiduria, alimento, mejorador -
de suelcs, asf como también conservador del mismo, entre muchos --—

otros ‘aprovechamientos.
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XII. RESUMEN

En la cuenca endarreica Zacoalco de Torres - Sayula, en el Esta- -
do de Jalisco, Méx., se realizd un estudio de suelo - vegetacibn haldfi -~
ta, en la cual se pr;eterx:lié probar la hipétesis de que algunas de las - =
especies haléfitas alli establecidas, pueden ser o no indicadoras de sa -
les. |

El experimento se realizd durante los meses de octubre a diciembre
de 1982 ,meses en los que se encontraron en etapa fenoldgica de floracifn-
estas especies, gue nos indica que el vegetal se ha desarrollado plena--—-
mente. Para su andlisis se utilizd el disefio campletamente al azar, modi-
ficado por Turrent (1979), para el estudio de agrcsistemas.

Los resultados obtenidos fueron:

Oligamerig linifolia, Distichlis & picata, Sporcbolus pyremidatus, y -

Suaeda diffusa, debian su presencia y dominancia a las sales, par 1o que-
las podemos considerar cano indicadoras de éstas.

Mientras que Argemcne ochroleuca, Acacia farmesiana, Pluchea odara

ta y lycium corolinianum, no resultaron indicadaras de sales, ya que -~

su presencia y daninancia no la debfan a ellas.
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. APENDICE 1.- EVAIUACION DEL EFECTO DE LOS FACTORES EDAFICOS EN LAS DIFERENCIAS DE COBERTURA DEL
Argemone ochroleuca Sweet ( Papaveraceae ), PRIMERA FASE.

FACTOR FUENTE/VARTACION aL sC ™ Fe R2

pH CATEGORIAS 1 1.8107 1.8107 0.9573 6.8587
RESIDUO 13 - 24,5893 1.8915

M.O. CATEGORIAS 1 0.6857 0.6857 0.3467 2.5973
RESIIUO 13 25,7143 1.9780 S

C.E. CATEGORIAS 1 0.0666 0.0666 0.0389 0.2523
RESITUO 13 26.3334 2.0256

CIC CATEGORIAS 1 0.6857 0.6857 0.3u67 2.5873
RESITUO 13 25.7143 1.9780

ACUA/APROV. CATEGORIAS 1 0.0964 0.0964 0.0476 0.3652
RESITUO 13 26.3036 2.0234

catt CATEGORIAS 1 0.3000 0.3000 0.149y 1.1364
RESITUO 13 26.1000 2.0077 :

mgtt CATEGORIAS 1 1.1045 1.1045 0.5676 4.1837
RESIIUO 13 25,2955 1,9458

Na* CATEGORIAS 1 4.9000 4.9000 2.9600 18.5606
RESIDUO 13 21.5 1.65

PSIT CATEGORIAS 1, 2.4000 2.4000 1.3000 3.0909
RESIIUO 13 24,0000 1.8462

$A CATEGORIAS 1 2,7000 2.7000 1.4810 10.2273

RESIDUO 13 23,7000 1,8231

$R CATEGORIAS 1 0.3000-  0.3000 0.149u 1.1364
RESIDUO 13 26.1000 2.0077

$L CATEGORIAS 1 : 3.4714 3.4714 1.9682 15,1492

RESIIUC : 13 . 22.9286 1.7637




APENDICE 2 - EVALUACION DEL EFECTO DE LOS FACTCRES EDAFICOS EN LAS DIFERENCIAS DE COBERTURA DEL

Pluchea odorata (L.) Cass ( Campositae ), PRIMERA FASE. .

FACTOR FUENTE/VARTACION GL sc M Fe R2
CATEGORIAS 1 2.25 2.25 1.80 47,3684
RESITUO 2 2.50 1.25

M.O. CATDGORTAS 1 2.25 2.25 1.80 47,3684

RESIIUO 2 2.50 1.25

C.E. CATBGORIAS 1 2,25 2.25 1.80 47,3684
RESTIUO 2 2.50 1.25

cic CATEGCRIAS 1 0.25 0.25 0,1111 5.2632
FESTIUO 2 4,50 2.25

AGUA/APROV . CATBGORTAS 1 2.25 2.25 1.80 47,3684
RESIIUO 2 2.50 1.25

catt CATEGORTAS 1 2.25 2.25 1.80 47,3684
RESIDUO 2 2,50 1.25

Mgt CATEGCRIAS 1 0.0833 0.0833 0.0357 1,7537
RESIIUO 2 u,6667 2,3333

Nat CATPGORTAS 1 2.25 2.25 1,80 47,3684
RESTDUO 2 2.50 1.25

PSI CATEGORIAS 1 2.25 2,25 1.80 47,3684
RESIIUO 2 2.50 1.25

%A CATEGORTAS 1 - 0.0833 0.833 0.0357 1,7537
RESIDUO 2 L4,6667 2.3333

$R CATEGORIAS 1 4,08 4,08 12.25°* 85,8347
RESTDUO 2 0.67 0,33

%L CATEGORIA 1 2.25 2.258 1.80 47.3684

_ RESIUQ 2 2.50 1.25 :




APEINDICE '3 - EVALUACIQN DEL EFECTO DE LOS FACTORES EDAFICOS EN 1IAS DIFEFB\ICIAS IE COBERI‘URA DEL
PRIMERA FASE.

Lycium carolinianum Walt ( Solanaceae ),

FACTOR FUENTE/VARTACION GL sC ™ TC R2

pH ALTA

M.O. CATEGORIAS 1 0.1333 0.1333 0.0857 2.7771
RESIDUO . 3 4.6667 1.5556

C.E. CATBGORIAS 1 0.1333 0.1333 0.0857 2.7771
RESTIUO 3 1, 6667 1,5556

cIc CATBGORIAS 1 0.1333 0.1333 0.9857 2.7771
RESTIUO 3 4.6667 1.5556

AGUA/APROV. CATEGORIAS 1 1.80 1.80 1.80 37.50

- RESIIUO 3 3.00 1.00

catt CATEGORTAS 1 0.60 0.80 0.60 16,6667
RESIDUO 3 4.00 1.3333

Mgt CATEGORIAS 1 2.1333 2.1333 2,40 44 4436
RESIDUO 3 2.6667 0.0889 :

Na* CATEGORTAS 1 0.13333 0.1333 0.0857 2,777
RESITUO 3 4,6667 1.5556

PSI CATEGORTAS 1 0.13333 0.1333 0.0857 2.77711
RESIDUO 3 4.6667 1.5556

%A CATHGORIAS 1 0.1333 0.1333 0.0857 2.7771
RESIIUO 3 4,6667 1.5556

$R CATEGORIAS 1 0.1333 0.1333 0.0857 2.7771
RESIDUO 3 4.6667 1,5556

$L CATEGORIAS 1 0,1333 0.1333 0.0857 2.7771
RESITUO 3 4. 6667 1.5556
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APENDICE 4 - EVALUACION DEL EFECTO DE LOS FACTORES EDAFICOS EN LAS DIFERRNCIAS DE COBEFTURA DEL'
Acacia famesiana (L.) Willd. ( legunincsae ). .
FACTOR FUENTE/VARTACION GL sC o™ Fe R2
pH #ALTA
.0.% BATA

C.E. CATEGORIAS 1 0.1333 0.1333 0.15 4.7607
RESTIVO 3 2.6667 0.8889

cIc CATEGORTAS 1 0.30 0.30 v.36 10.7143
RESITUO 3 2.50 0.8333

AUA/APROV . CATHSORIAS 1 0.1333 0.1333 0.15 4.7607
RESTIUO 3 2.6667 0.8889

catt CATEGORIAS 1 0.30 0.30 0.36 10,7143
RESTIUO 3 2.50 0.8333

Mgt CATEGORIAS 1 0.1333 0.1333 0.15 4.9607
LESIDUO 3 2.50 0.8333

Nat CATEGORIAS 1 0.1333 0.1333 0.15 4.7607
RESIDUO 3 2.6667 0.8889

PSI CATEZORIAS 1 0.1333 0.1333 0.15 4.7607
RESIDUO 3 2.6667 0.8889

%A CATEGORIAS 1 0.30 0.30 0.36 10.7243
RESTIUO 3 2.50 0.8333

%R CATEGOR1AS 1 0.30 0.30 0.36 10.7142

: RESTDUO 3 2.50 0.8333

$L CATEGORIAS 1 0.1333 0.1333 0.15 4,7607
RESIDUO 3 2.6667 0.8889




APENDICE 5 - EVALUACION DEL EFECTO DE LOS FACTORES EDAFICOS EN LAS DIFERENCIAS DE COBERTURA DEL
Sporcobolus pyramidatus ( Gramineae ). , . _

FACTOR FUENTE/VARIACION GL sC 1 Fe R2

pH * ALTA

M.0. ¥ BAJA

C.E. CATEGORIAS 1 13.3333 13.3333 0.0724 2,3557
RESIDUO 3 552,6667 184,2222

cIc CATEGORIAS 1 3.3333 3.3333 0.0187 0.5889
RESITUO 3 562.6667 187.5556 0.0187

AGUA/AFPROV. CATESORIAS 1 240.8333 240.8333 2.2219 42,5501
RESIDUO 3 325.1667 108.3889

catt CATBGORIAS 1 40.8333 40.8333 0.2333 7.214y
RESITUO 3 525.1667 175.0556

HgH CATBGORIAS 1 40.8333 40.8333 0.2333 7.214y
RESIDUO 3 525.1667 175.0556

Na* CATEGORIAS 1 13.3333 -13,3333 0.0724 2,3557
RESIDUO 3 552.6667 184.2222

PSI # ALTA

%A CATEGORIAS 1 100,8333 100.8333 0.6503 17.8151
RESIDUO 3 465.1667 155.0556

%R CATEGORIAS 1* 187.50 187.50 1.4861 33.1272
RESIDUO 3 378,50 126.1667

%L CATHGCORIAS 1 100.8333 100.8333 0.6503 17.8151
RESTDUO 3 155.0556

465.1667




APENDICE 6 - EVAIUACION DEL EFECTO DE 10S FACTOFES IDAFICOS EN 1AS DIFEPENCIAS DE CORERIURA DEL
Oligareris linifolia (Vahl) F. Mc. Bride ( Resedaceae ), FRIMERA FASE.

FACTOR TUENTE DE VARIACION eL sC ™ Fe r?

pH # ALTA

M.0. * BATA

C.E. CATEG(RIAS 1 0 0 0 0
RESIDUO Y 9.3333 2.3333

cIc CATEGORIAS 1 0.6666 0.6666 0.3077 7.1422
RESIDUO Y 8.6667 2.1667

AGUA/APROV. CATEGORIAS 1 2.6666 2.6666 1.60 28.5708
RESIIUO 4 .6.6667 1.6667

catt CATEGORIAS 1 4.0833 4.0833 3.1111 43.7498
RESIIUO Y 5.25 1.3125

Mgt CATEGCRIAS 1 0.5333 0.5333 0.2u24 5.7139
RESIIUO y 8.80 2.20

Nat CATEGORLAS 1 - - - -
RESIIVO y 9.3333 2.3333

PSI * ALTA

%A CATEGORIAS 1 5.9999 5.9999 7.1998 * 64,2849
RESIIUO L 3.3334 0.8333

%R CATEGORIAS 1 5,9999 5.9999 7.1998% 6l4,2849
RESIIUO Y 3.3334 0.8333 :

3L CATEGORIAS 1 5.9999 5.9999 7.1998 % 64,2849
RESIDUO Y 3.3334 " 0.8333




APFENDICE 7 - EVAILUACICH DEL EFECTO DE LOS FACTORES EDAFICOS EN LA DIFERENCIA DE COBERTUPA DEL

Distichlis spicata ( Gramineae ), PRIMERA FASE.

FACTOR FUENTE/VARIACION GL sc o Fc R

pH # ALTO -

M.O. * BAJA

C.E. CATEGORTAS 1 27.9273  27.9273 0.8764  8,8735
RESIDUO 9 286.80 31.8667

cIc CATEGORIAS 1 10.5487  10.5487 0.3121 3.3517
RESIDUO 9 304.1786  33.7976

AGUA/APROV. CATEGORIAS 1 2.7273 2.7273 0.0787 0.8666
RESIDUO 9 312.0000  34.6667

catt CATEGORIAS 1 16.5940  16.5940 0.5009 5.2725
RESIDUO 9 298.1333  33.1259 .

mgtt CATEGORIAS 1 6.4156 6.4156 0.1873 2.0385
RESIDUO 9 308.3117  34.2569

Na* CATEGCRIAS 1 27.4727  27.4727 0.8607 8.7290
RESIIUO 9 287.2546  31.9172

PSI * AITO

%A CATEGORIAS 1 150.6040  150.6040 8.2681% 47,8808
RESIDUO 9 164.0333  26.1333

R CATEGORIAS 1 79.5273  79.5273 3.0u31 25,2686
RESTIUO 9 235.2000  26.1333

L CATEGORTAS 1 - 5.0940 5,0040  0.1481  1.6185
RESTDUO 9 309.6333 34,4037




APENDICE 8 - EVAIUACION DEL EFECTO DE LOS FACTORES EDAFICOS EN LAS DIFERINCIAS DE COEERTURA DEL

Suaeda diffusa ( Chenopodiaceae ), FRIMERA FASE.

FACTOR FUENTE/VARTACION GL sc o Fe R?

pH * ALTA

M.0. CATHGORIAS 1 - - - -
RESIDUO Y 56,00 14,00

C.E. CATEGORIAS 1 2.6666 2.6666 0.20 4.7618
RESIIUO Y 53.3334 13.3334

cIc CATEGORIAS 1 0.6667 0.6667 0.0482 1.1905
RESIDUO Y 55,3333 12,8333

AGUA/APROV. CATEGORIAS 1 6.75 6.75 0.5u82 12,0536
RESIIUO Y 49,25 12.3125

ca** CATEGORIAS 1 16.67 16.67 1.69 29,7678
RESIIUO 4 39.33 9.83

Mgt CATEGORIAS 1 6.00 6.00 0.48 10.7143
RESIIUO Y 50.00 12.50

Na' CATEGORIAS 1 2.6666 2.6666 0.20 4.7618
RESIDUO 4 53.3334 13.3334

PSI CATEGORLAS 1 18.75 18.75 2.01 33,4821
RESIIUO Y 37.25 9.31

%A CATEGORIAS 1. 6.75 6.75 0.5492 12.0536
RESTDUO Y 49,25 12.3125

R # AITA

8L CATEGORIAS 1 - - - -

: RESIIUO 4 56.00 14,00




APENDICE 9 - EVA.J.UACICN DEL EFECTO DE 10S FACTORES EDAFICOS EN LAS DIFFIFINCIAS DE COEERTURA DE'L
Oligameris linifolia (Vahl) F. Mc. Bride ( Resedaceae ), SHSUNDA FASE.

- L -

_PARCTAIFS

FACTOR FUENTE/VARTACION SC ™M Fe r2
SC ™ fc

%R X C.E. CATEGORIAS 8.8333  2.9uuuy 11.7777* 94,6430 £,8334  1.4167 5,666y
RESIDUO 0.50 0.25 :

&R X CIC CATEGORIAS 7.33333  2.u4uhby 2.44484  7o.b714 1.3334¢ 0,6667 U.bobB/
RESITUO 2.00 1.00

%R X A.A. CATEGORIAS 6.8333 2.,2778 1.8222 73.2141 U.8334 y.4l67 Uu.3334
RESTIDUO 2.50 1.25

$R X ca*t CATBGORIAS 2 6.1666  3.0833 2.9210 66.071u U.1667 U.1667 U.1579
RESITUO 3 3.1667 1.0557

%R X Mg“' CATEGORIAS 2 6.1666 3.0833 2.9210 66.0710 0.1667 0.1667 0.1579
RESIDUO 3 3.1667 1.0557 : :

$R X Na* CATEGORIAS 3 8.8333  2.9u4y 11.7777* 94,6428 2.8334 1.4167 5.6668
RESIDUO 2 0.50 0.25

%R X %A CATBSORIAS 6.00 6.00 7.2003* 64.2859 - - -
RESIUO 3.3333 0.8333

%R X %L CATEGORTAS 1 6.00 6.00 . 7.2003‘ 64.2859 - - -
RESITUO y 3.3333 0.8333




APENDICE 10 - EVAIUJACION DEL EFECTO IE LOS FACTORES EDAFICOS EN LAS DIFERENCIAS DE COBERTUPA IEL
( Gramineae ), SEGUNDA FASE

Distichlis spicata

-78 -

FACTOR FUENTE/VARTACION GL SC Fe R2 PARCTALFS
GL SC M Fe

%A X C.E CATEGORIAS -3 169,5606 56.5202 12,7154 53,8753 2 18.8666  9.4333  0.u4549
RESIDUO 7 1u45.1667 20,7381

%A X CIC CATEGORIAS 3 167.3106 55.7702 2.6482 53.1605 2 16.6166 8.3083  0.39u5
RESIIUO 7 147.4167  21.0596

3A X A.A. CATEGORIAS 3 180.977%  60.3258 3.1572% 57.5029 2 30.2833 15.1417  0.7955
RESIDUO 7 133.75 19.1071 '

sax catt CATEGORIAS 3 210.8940 70.2980 4.7392™ 67.0085 2 60.20 30.10 2.0292
RESIDUO 7 103.8333 14,8333

%A X Mg++ CATEGCRIAS 3 152.3940 50.7980 2.1905 u48.4210 2 1.70 0.85 0.0367
RESIIUO 7 162.3333  23.1905

%A X Na* CATEGORTAS 3 169.5606 56,5202 2.7254 53,8754 2 '18.86666 9.4333 0.u5u8
RESIDUO 7 145.1667 20,7382

$A X R CATEGORIAS 2 156.3273 78.1737 3.9u77* 19,6707 1 -5.,6333 5,6333 O.éBRS
RESTDUO 8 158.40 19.80

%A X %L CATEGORTAS 3 184.0666 61,3535 3.2868% 58,4826 2 33.3666 16.6833  0.8937
RESTDUO 7 130.6667 18,6667




APENDICE 11 - EVAIUACION DEL EFECTO DE 1OS FACTCRES EDAFICOS EN 1AS DIFERENCIAS DE COBERTURA DEL
Argemone ochroleuca Sweet ( Papaveraceae ), SEGUNDA FASE,

FACTCR FUENTE/VARTACION GL. SC (0| Fe R? PARCTAIES
) ' GL SC a1 Fe

Na X pH " CATEGORIAS 3 9.6 3.2 2.09 36.3636 2 4.7 2.35 1,5387
RESIDUO 11 16.8 1.53

Na X M.O. CATHGORIAS 3 26.4 8.3 8.006€ 54.20u5 2 9.u1 4,70 4,3165%
RESIDUO _ 11 12.09 1.09

Na X. C.E. CATEGORTAS 2 5.39 2.695 1.53 20.4266 1 0.u5 0.u45 012570

* RESIDUO 12 21.01 1.7508

Na X CIC CATEGORTAS 3 5.7 1.9 1,010  21.59 2 0.80 0.40 0.2125
RESIDUO 11 20.7 1.8818

Na X H.A. CATEGORTAS 3 5.86 1.95 1.05 22.1969 2 0.96 0.u8 0.2570
RESIDUO 11 20.54 1.8672 . :

Na X Ca CATEGORIAS 3 8.u40 2.80 1.71  31.8181 2 3,50 1.75 1,0694
RESITUO 11 18.00 1.6363

Na X PSI CATEGORIAS 2 S.b 2.7 1.54 20.u545 1 0.50 - 0.50 0.2857
RESIDUO 12 21.0 1.75

Na X %A CATBEGCRIAS 3 9.15 3.05 1.9%  3u.8590 2 4,25 2.125 1.3551
RESIDUO 11 17.25 1.5681

Na X %R CATEGORIAS 3 7.8 2.60 1.53  29.5454 2 2.9 1.u45 0.8575
RESIDUO 11 18.6 1.6909

Na X %L CATEGORIAS 3 12.4 4,13 1.89 46.9696 2 -2.5 -1.25 -0.5729
: RESITUO 11 24,0 2.1818




APENDICE 12 - EVALUACION DEL EFECTO DE LOS FACTORES EDAFICOS EN LAS DITERENCIAS DE COBERTURA DEL
Suaeda diffusa (.Chenopodiaceae ), SEGUNDA FASE.

- 80 -

FACTOR TUENTE/VARTACION GL - sC o Fe Rr? PARCTALES
: i - ) ~ GL SC M Fc

PSI X M.O. CATEGORIAS 3 37.5 12.5 1.3513 66.96 2 18.75 9.375 1.013

- RESTDUO 2 18.5 9.25

PSI X C.E. CATEGORIAS 2 22.83 11,42 1,0326 40.77 1 4,08 4,08 0.369
RESIDUO 3 33.16 11.05

PSI X CIC CATHGORIAS 3 43.5 14,5 2.32 77.67 2 24,75 12,375 1.95
RESTTUO 2 12.5 6.25 ’

PSI X H.A. CATEGORIAS 3 55.33 18.4u 55,3335% 98,80 2 36.58 18,29 5u.88%
 RESTDUO 2 0.66 0.33

PSI X Ca CATHGORIAS 3 37.5 12.5 1.3513 66.96 2 18.75 9.375 1.013
RESIDUO 2 18.5 9.25

PSI X Mg CATEGORIAS 2 19.5 9.25 0.8013 34.82 1 0.75 0.75 0.6€16
RESIDUO 3 36.5 12,16 .

PSI X Na CATEGORIAS 2 22,83 11.42  1.0328 40,77 1 4,08 4,08 0.369
RESTDUO 3 33.186 11.05

PST X %A CATBGCRIAS 3 55.33 18.44 55.3333%  98.80 2 36.58 18.29 5u.880%
RESIDUO 2 0.66 0.33

PSI X %L CATEGORIAS . 3 43.5 1.5 2.32 77.87 2 24,75 - 12,37 1,98
RESTDUO 2 12.5




APENDICE 13 - CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LOS SUELOS DONDE DQMINA EL Argemone ochroleuca Sweet
( Papaveraceae ), EN LA CUENCA ENDORREICA ZACOALCO DE TORRES - SAYUIA.

~ 01 -~

Plantas pH M.O. C.E Da Agua CIiC Ca. Mg. Na PSI %A

/m2 % mrhos.  gr/cm3 Apvgv. me/100g me/1t %
3 6.7 2.10 0.65 1.80 15.88 20.40 2.60 1.60 2.30 1.20 31.28
6 7.8 1.28 0.95 2.23 8.50 13.30 3.20 2.60 3.70 1.80 70.20
5 7.5. 4,02 11.50 1.66 18,97 42,30 36.00 57.00 22.00 3.38 15.00
5 7.2 1.75 0.33 2.02 12.92 21.00 1.80 0.40 1.00 0.u5 68,20
3 7.8 2,83 3.00 1.73 15.49 26,40 14,00 11.00 5.00 1.50 35.28
3 6.7 2.55 0.90 1.76 15.67 40,60 2.40 2.20 4,40 3.00 59,30
2 8.u 2.09 0.88 1.46 17.49 47.40 2.20 1.00 5.00 5.20 22.00
2 10.30 0.29 u8.00 l.éu 12,67 14,20 2.00 1,00 477,00 85,14 46,00
3 8.1 1.34 1.95 1.80 23.u45 52.90 1.60 1.40 16.50 16.00 16.00
6 7.4 1.63 0.45 1.80 24.04 51.30 1.40 0.80 2.30 2.00 18.20
y 10.8 0.74% 87.50 1.49 26.86 23.00 0.80 0.20 87u4.00 94,80 56,20
u 7.2 1.96 1.00 1.79 - 11.01 17.40 2.40 2.00 4,60 3.35 58.20
2 6.8 2.10 0.48 1.62 21.64 43.50 2.40 0.80 1.60 0.75 34,20
L 8.0 3.89 0.77 1.46 24,16 49,80 2.20 1.00 4,50 4,00 12.20
5 7.3 3.18 0.82 1.60 18.07 2,60 .1.6q 4.00 38.92

34.60

3.00




CONTINUACION APENDICE 13

Plantas R 3L sce. $EMP o HCO oL SO
fa? » 3 e, b
3 30.02 38.70 34.13 18.25 0.00 2.40 1.20 2.90
15.80 14.00 18.26 9.76 0.00 1.20 1.50 6.80
5 68.20 16.80 40.78 21.79 0. 00 1.00 46,00  68.00
5 24.52 7.28 27.76 14,84 0.00 1.20 1.00 1.10
3 18.36 - 46.26 33.29 17.80 0.00 1.20 0.70  28.10
3 15.32 25.38 33.88 18.11 0.00 1.80 2.60 4,60
2 46.36 31.64 37.59 20.10 0.00 2.40 2.00 4.00
2 14.36 3964 27,1 14.67 15.00 15.8 29/50  15/u0
3 72.36 11.64 50.40 26.95 ' 0.00 2.00 2.30  15.20
6 47.80 34.00 51.67 27.63 0.00 2.00 1.00 1.50
y 32.52 11.28 38.60 20.64 2050~ CH320.0 425.00  180.00
4 16.52 25.28 23.64 12.64 0.00 2.80 2.60 4.60
2 32.52 33.28 46.44 24,83 0.00 1.60 0.90 2.30
Y 71.80 16.00 57.92 . 27.76 0.00 2.00 1.00 4.70

5 - 29.80 31.28 38.84 20.77 0.00 6.u0 2.60 2.20




APENDICE 14 = CARACTERISTICAS EDAF ICAS DE LOS SUELOS DONDE DOMMNA EL ™ Sessuy tumportutacastrum (L.)

( Atzeaceae ), EN. LA. CUENCA ENDORRELCA. ZACOALCO. DE- TORRES ~. SAYULA,

Plantas
/m2

N N W

8.4
10.3
10.1

8.2
10.3

1.58
1.7

11.50
88.56
48.76

16.04
15.82
38.20
33.48
L6.00




CONTINUACION APENDICE 14

- 84y -

Planta R L cc. PP co = HCO - cl 50,
/m? % % % % 3 3 e/it.
4 68,24 15.76  48.85 26.19 0.10 4,40 2.00 1.90
3 58.52 25.86 52.08 27.85  264.00 24,00 245.00 27.00
4 32,49 29.31 56.76 30.36 1.20 11,20 32.20 27,40
6 32.52 34.00 36.51 19.52 0.00 2.140 1.20 5.10
2 14,36 39.84 27,4 14.67 15.80 '295.00  154.00

15.20




APENDICE 15 - CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LOS SUELOS DONDE DQMINA Pluchea odorata(L.) cass
( Campositae ), EIN LA QUENCA ENDORREICA ZACOALCO - SAYULA.

(Y

Planta pH M.0.  C.E. Da Agua cIC Ca. Mg. Na. PSI

Na. A
/m2 % mmhos . g/cm® aprov. me/100g. - - me/lt. . . % %
lcm. %
3 8.7 3.u8 0.80 1.42 "18.07 32.40 2.00 0.80 5.20 5.00 %2,92
3 6.7 2.10 0.6% 1.8v 15.88 2U.40 2.60 1.60 2.30 1.20 31.28
5 8.7 Z.41 1.00 1.91 11.33 50.40 1.20 V.80 8.00 9.50 24,92

2 o.8 2,10 u. 48 - 1.6z «1.64 u43.5u ¢.3V u.8U 1.6u u.75 34,20




CONTTINUACION APENDICE 15

a

Plarta R L cc. PMP co = HCO. 1 S0,

/m? % % % % 3 mes1t. — —H
28.36 18.72 y0,98 21.91 O.HQ 3.40 2.60 1.60
30.02 38.70 34,23 18.25 0.00 2.40 1.20~ 2.90
53.80 21.28 24,34 13,02 © 0.0 4,20 3.00 2.40
32.52 33.28 46,49 24.83 0.00 1.60 0.90

- 2.30




APENDICE 16 - CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LOS SUELOS DONDE DOMINA lycium carolinianum Walt
( Solanaceae ), EN LA CUENCA ENDORREICA ZACOALCO - SAYULA.

.

Planta pH M.O. C.E. Da, Agua cIC Ca §§ Na. PST A
/m? % mihos. g/am aprov.  me/100g me/1t. % %
/cm. % )
1 8.8 1.10 2.80 1.03 18.56 - 50.80 2.00 3.00  23.00 16.00 51,48
3 10.6 0.82 31.00 1.70 5.57 42,00 0.80 0.20 309.00 86.55 30,92
1 7.3 3.18 0.82 1.60 18.07 34.60 2.60 1.60 4.00 3.00 38.92
3 8.7 3.49 0.80 1.42 19.07 32.400 2.00 0.80 5.20 5.00 52,92
1 7.5 4.02 11.50 1.66 18.97 42.30 36.00 57,00 22.00 3.38 15.00




CONTINUACION APENDICE 16 -

-~ 88 =~

Planta R L cc. 2313 co= HCO - a” so ©
/m % % % % 3 3 me/1t. —u
1 32.50 18.00 39.82 21.1 0.40 4.60 4.50 18.50
3 39.08 30.00 11.96 6.39 0.40 2.00 9.70 ' 16.63
1 29.80 31.28 38.86 20.77 0.00° 3.40 2.60 3.20
3 28.36 18.72 40.98 21,91 0.u40 3.40 2.60 1.60
1 68.30 16.70 40.76 21.79 0.00 1.00 46.00 68.00




APINDICE 17 -

CARACTERISTICAS EDAFICAS TE LOS SUELOS DONLE DOMINA Acacia farmesiana
( leguninosae ), EN LA CUENCA ENDORREICA ZACOALCO — SAYULA.

(L.) willd.

Planta

‘M. 0.

C.E.

o Agua cIc Ca. I‘_}Tg_ Na. PST A
/m? % mmhos g/cm3 . aprov. me/100g me/lt. % %
/am. % ]
1 10.1 0.98 7.20 1.58 26.u3 33.30 3.00 1.00 68.00 49,76 38.20
2 8.7 3.49 0.80 1.42 19.07 32.u0 2.00 G.80 5.20 5.00 52.92
3 10.3 2.10 5.70 1.u48 23.04 31.04 2.00 1.00 54,00 38.00 42.92
2 8.7 2,41 1.00 1.91 11.33 54,40 1.20 0.80 8.00 9.50 2u4.92
3 10.6 0.82 3.10 1.70 5.57 0.20 309.00 86.35 30.92

42.00

0.80




- gy -

CONTINUACIGN APENDICE 17

n

Planta R L cc. PMP o HCO cI S0
3 % % % —3 3 - Ty
/m2 me/1t.
1 32.43  29.31 56,79 30.3% 1,20 11.20 32.10 27.40
2 28.36 18.72 40.98 21,91 0.40 3.40 2.60 1.60
3 21.08 26.00 49,52 26.u3 7.20 10.20 21.00 18.60
2 53.80 21.28 24,34 13.01 0.40 4.20 3.00 2.40
3 39.08 30.00 11.96 ' 6.39  132.00 2.00 4.70 166.5




- =31

APENDICE 18 - CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LOS SUELOS DCIDE DOMINA Sporobolus p’yr*amldatus ( Gramineae )

EN LA CUENCA ENDORREICA ZACOAICO - SAYULA.

Planta pH M.O. C.E. Da., Apua cIc . Ca. Mg. Na. PSI A
/m2 % mmhos g/em aprov.  me/100G me/lt. % %
/cm. % ’
7 10.0 0.95 9.00 1.83 41.2 50.40 5.00 2.00 83.00 39.50  54.58
39 10.3 0.56 5.70 1.63 23.04 46.20 2.00 1.00 54.00 38.00  42.92°
31 10.5 - 0.41 76.00 1.81 16.31 41.10 0.60 0.40 739,00  94.05  52.92
22 10.3 0.28 - 48.00 1.64 12.77 14.20 2.00 1.00  477.00 85.19  46.00
26 10.8 0.74 87.50 1.49 26.86 23.00 0.80 0.20 874,00 94,80  56.20




CONTINUACION APENDICE 18

Planta R L cc. P Co HCO c1 )
2 % % v % e/e. =y
7 25.80 - 19.64 88.67 47 .41 0.00 10.80 23.00 53.80
39 31.08 26.00 40.52 26.48 7.20 10.20 21.00 18.60
31 27.80 19.28 35.04 18.73  292.00 2.00 403.50 62.50
22 14.36 39,64 27.4u 14,67  15.20 15.80 285.00 154,00
26 32.52 11.28 38.60 20.64 250,00 20(.130 425,00 180.00




APENDICE 19 - CAPACTERISTICAS EDAFICAS DE LOS SUELOS DONDE DOMINA Oligomeris linifolia Vahl
‘ F. Mc. Bride ( Resedaceae ), EN LA CUENCA ENDORREICA ZACOALCO - SAYULA.

Planta pH M.O. C.E. Da. Agua CIC Ca. Mg. Na. PSI A
/m2 % mhos.  g/cmd aprov. me/100g me/lt. % ]
/am. %

4 10.1 0.98 7.20 1.58 26.43 39.30 3.00 1.00 68.00 43,76 38.20

5 10.6 1.28 24.00 1.70 24.85 44,90 2.00 ‘2.00 237.00 73.97 14,92

6 10.3 1.48 56.00 1.75 24,25 41,50 1.00 1.00 558,00 88.56 13.90

5 8.u 0.76 0.85 1.17 22.80 48,00 1.00 0.20 7.30 11.50 16.04

2 10.3 0.28 48,00 1.64 12.77 14,20 2.00 1.00 477.00 85.19 46,00

Y 10.3 0.us 5.70 1.64 23.04 45.80 2.00 1.00 54.00 38,00 42.92




CONTINUACION APENDICE 18

Planta R L cc. PP o HCO cI so *
/m? % % % % 3 —_3me/lt. — T
Y 32.49 29,31 56.79 30.36 1.20 - 11.20 32.20 27.40
5 65.08. 20.00 53.40 28.55 15.20 12.60 18.00 184,00
6 63.20 22,90 . 52.08 27.85 264,00 24.00 215,00 29.00
5 67.34 16.62 48,99 26.19 0.40 4,40 2.00 1.90
2 14,36 39.64 27.u4 14.67 15.20 15.80 295.00 154,00

L 31.08 26.00 49.52 26.48 7.30 10.20 21.00 18.60




APENDICE 20 - CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LS SUELOS DOMDE DOMINA Distichlis spicata ( Gramineae )
EN LA CUENCA ENDORREICA ZACOALCO DE TORRES — SAYULA.

A S ey e Ry T (R
. gr/om aprgv. me )24 me/1t.
26 10.5 0.74 28.00 1.20 19.76 - u46.20 0.60 0.u0 279.00 85.31 24.92
17 10.3 0.28 48.00 1.64 12.77 iH.ZO 2,00 1.00 477,00 85,19 16.00
22 10.0 0.95 9.00 1.83 41.26 52.40 5.00 2.00 83.00 39.50 54.56
23 8.0  2.75. 4.40 1.34 22.32 37.80 15.00 12.00 17.00 5.27 20.92
13 10.5 FO.Hl 76.0 1.81 16.31 41.10 0.60 0.40 759.00 94,50 52.92
24 10.0 2.28 7.00 1.57 17.69 ug.60 4.00 1.00 65.00 36.50 28'92
16 8.7 2.1 1.00 1.75 26.34 42.00 2.60 0.20 7.80 9.00 32.20

29 10.6 1.19 24,00 1.70 34,50 44,90 2.00 1.00 237.00 73,97 14,92
i 1041 0.98 7.20 1.58 26.43 39.30 3.00 1.00 68.00 49,76 38.20
27 10.8 0.u7 87.50 1.u49 26.86 23.00 6.30 0.20° 374.00 94,80 56.20

26 . 9.1 _ 1.22 14,00 1.56 25.28 50.10 4.00 5.00 131.00 47,33 14.52




- A0 -

CONTINUACIQN APENDICE 20 .

n

Plantas %R %L %CC. $PMP. co HCO ~ I SO~
/m? . -3 3 me/lt. - H
26 39.80 53.28 u2.46 22.70 0.00 0.00 0.00 0.00
17 14,36 39.64 27.44 14,67 15.20 18.80 295.00 154,00
22 25.80 18.6U 88.64 47,41 0.00 10,80 23.00 53.80
23 41,08 38.00 v 25.65 0.00 3.00 5.70 ' 35.30
13 27.80 19.28 35.04 18.73 292.00 2.00 403.50 62.50
24 41,08 30.00 38.01 20.32 3.20 .60 22.00 45,20
16 45,80 22.00 56.61 30.27 0.00 4,20 ' 3.20 2.20
29 65.08 20.00 53.40  28.55 15,20 12.80 18.00 194,00
14 32,49 29.31 56.79 30.36 1.20 11.20 32.20 27.40
27 32.52  11.28 38.60 20.64 250,00 28{00 42.50 180.00

26 68.20 17.28 54.11 28/93 0.40 2.60 67.70 69.30




= 9/ -

APENDICE 21 - CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LOS SUELOS DONDE DMINA Suaeda diffusa  ( Chenopodiaceae ).
EN 1A QUENCA ENDORREICA ZACOALCO - SAYULA.

Plamta  pH M.O. C.E. Da Agua cIc Ca Mg. Na. PSL A
/m2 % mmhos. g/cm3 aprov. me/100g me/lt. % %
. /cm, %

5 10.0 2.28 7.00 1.57 17.85 40.60 4,00 1.00 65.00 36.50 28.92

13 10.1 0.74 1.70 1.50 19.39 42,00 1.60 0.40 15.00 17.50 33.u48
6 10.5 0.74 28.00 1.20 19.76 46.20 0.60 0.u0 279.00 85.31 24,92
) 10.0 0.40 160.00 1.60 17.45 19.20 1.00 1.'00 1598,00 95.93 62.00
8 8.4 1.26 0.85 1.17 22.80 48.00 1.00 0.20 7.30 11.50 16.04

11 9.1 1.22 14.00 1.56 25.18 50.00 4.00 5.00 131;00 47,33 14.20




CONTINUACION APENDICE 21 -

- un -

"

Planta R 15 cc. PP o * HCO - c1- 50
2 b k A 3 me/lt.
5 42.08 30.00 38.01 20.32 3.20 9.60 22.00 45,20
13 32.52 3.00 41.61 22.28 1.20 9.20 5.50 1.10
6 39.80 35.28 42.46 22,70 6.00 - - -
5 18.36 19,64 37.50 20.05 - - - -
8 61,24 16.72 48.99 26,19 0.4U 4,40 2.00 1.90
11 66,52 17.28 Su.11 28.93 0.40 2.60 7.70 69.30




APENDICE 22 - CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LOS SUELOS DONDE DCMINA Viguiera dentata Spreng.
IN 1A OJENCA ENDORREICA ZACCALCO - SAYULA.

Planta pH M.O. C.E. Da Agua c1Cc Ca. Mg. Na. PSI A
/m2 % mmhos. g/c:m3 aprov. me/100g me/1t, % %
16 8.7 3.48 0.80 1.42 19.07 32.40 2.00 0.80 5.20 5.00 52.92

19 8.8 1.10 2.80 1.03 18.56 50.80 2.00 3.00 23.00 16.00 51.48




CONTINUACION APENDICE 22

~ 100~

Planta R L% cc. RP co HCO ~ c1- S0 =
Jm2 % $ % 3 3 me/1t. 4
16 28.36 18.72 41.89 21.11 0.40 3.40 2.60 1.60
19 - 30.52 18.00 39.86 21.31 0.40 4.60 4,50 18.00




APENDICE 23 - CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LOS SUELCS DONDE DOMINA Portulaca oleraceas (L.)
( Portulacacese ), EN LA CUENCA ENDORREICA ZACOAILO - - SAYULA.

Planta pH  M.O. C.E. Da., Agua cIc Ca. Xe. Na. PSI A
Jm? % mmhes . g/am®  aprov.  me/100g me/lt. % %
/am. %

5 10.1 0.45 30.00 1.30 23.57 50.40 1.00 h 2.00 297.00 78.0% 30.92

3 7.8 5.63 15.00 1.25 22.84 47.80 uy.00 45,00 61.00 15.04 16.76




CONTINUACION APENDICE 23,

- 102 -

Planta R . L

co.=

HCO ~

o, o s0.
5 42,36 26,72 48,50 25,93 23,20 9.40 111,50 155.90
3 42.68 59. 44 40.06 26.23 0.00 1.40 100.00 48.60




APENDICE 24 - CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LOS SUELOS DONIE DOMINA Flaveria hirta ( Compositae ).
EN LA QUENCA ENDORREICA ZACOALCO - SAYULA.

Planta pH M.0O. C.E. Da. Agua Cic Ca. . Na. PSI
/m2 % mmhos, g/an aprov. me/100g me/1t. %
o /cm. % ’ B

4 8.2 4.63 12.50 1.57 27.58 45,20 16.00 41.00 68.00 14.00

CONTINUACION APENDICE 2u

Planta R L cc. P oo” HCO, [ o
/m? % me/lt. T

4 39.80 25.64 §3.27 31.69 0.00 1.40 69.00 S4.60




APENDICE 25 - CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LS SUELOS DONDE DQMINA .Cynodon dactyion (L.) A

( Gramineae ) EN LA CUENCA ENDORREICA ZACOALCO - SAYULA.

Planta pH M.O. C.E. ' Da. Agua cIc Ca. g Na. PST A
/m2 % mmhos . g/cm3 aprov. me/100g me/lt. % %
/em. %
29 10.0  1.22 7.00 1.39 31.77 47.40 2.00 3.00 65.00 36.50 17.48

CONTINUACION APENDICE 25

Planta R L cc. PMP ‘00 ~ HCO = oy 50~

/m2 % % % % -3 -3 T

me/1t.
29 70.88 11.64 69.25 36.51 6.50 13.00 27.30

24.00




APENDICE 26 - CARACTERISTICAS EDAFICAS DE LOS SUELOS DONDE DOMINA Bacopa monnieri (L.) Pennes
(Scrophulariaceae ), IN 1A (UENCA INDORREICA ZACOALCO - SAYULA.

Plamta pH M.O. C.E. Agua cIc Ca. r7«g Na. PSI A
/m2 % nmhos. Da aprov. me/100g me/1t. % %
. - Jam, g/cmd % :
27 10.0 2.28 7.00 1.57 17.69 40.60 4.00 1.00 65.00 36.50 28,92
29 8.8 2.21 1.90 1.39 26.96 24,70 1.60 1.80 15.60 15,00 31.34
24 8.3 4.63 22.50 1.57 27.58 45.20 16.00 41,00 68.00 14,00 34,56




CONTINUACION APENDICE 26

- 4UD -

Plantas %R . %L

%CC.

SR

HCO

e a1 50

/m2 me/1t. R
27 41,08 30.00 38.01 20.32 3.20 9.60 22.00 45,20
29 32.52 36.05 . 57.93 30.97 0.40 5.40 7.90 5.30
24 39.80 25.64 59.27 31.69 0.00 1.40 - 69.00 SU.Gd




APENDICE 27 - ANALISIS DE LOS VEGETALES ENCONTRADOS EN 1A QUENCA ZACOALCO DE TORRES - SAYULA.

Zinc (Zn)

Fierro (Fe) Cobre (Cu) -

PLANTA BH. O Bs. B 00 ms. B o B.S.

Argemone 615 750 25 27.77 30 33.33

Sessuvium 1250 1388.88 50 55.55 105 116.66
Pluchea 480 533.32 50 55.55 45 50
Fartulaca 865 961.11 50 55,55 55 61.11
Acacia 865 961.11 25 27.77 40 Cub by
Sparcbolus 2405 264222 50 55.55 U5 50
QLigameris 1440 1600 25 27.77 40 Y, by
Cynodon 2020 24414, 4y 25 27.71 20 22,22
Distichlis 2595 2883.33 25 27.77 20 22,22
Bacopa 1060 1177.77 50 55.55 70 77.77
Suaeda 290 322.22 y 50 §5.55

50 55.55

# ANALIZADAS POR EL METCDO DE LAS CENIZAS CON ESPECTOFOTQMETRO DE ABSORCION ATCMICA.




¥PINDICE 28 - ANALISIS DE 1OS VEGETALES INCONTRADOS EN-LA CUENCA ZACOALCO IE TORRES - SAYULA.

- A0 -

Potasio (K*) Caleio (catt) Magnesio (Mgtt) Sodio (Na*)
% % PpM %
PLANTA B.H.  B.S. B.H. B.S.  B.H. B.S. B.H. B.S.
Argemane 0.18 0.21 0.05 0.06 35.00 38.88 0.06 v.07
Sessuvium 0.10 0.12 0.07 0.08 45,00 50.00 8.3y 8,75
Pluchea 0.16  0.18 0.06 0.07 25.00 27.71 .80 U.64
Portulaca 0.07 0.08 0.05 u.0b 55.00 61.11 4,14 4,39
Acacia 0.08 0.09 0.04 0.05 40.00 - Wl Yy 0.18 0.19
Sporobolus 0.07 0.08 0.05 0.06 40.00 uh 4y 0.24 0.25
Oligomeris 0.05 0.06 0.07 0.08 55.00 61.11 2.46 2.60
Cynoden 0.03  0.04 0.02 0.03 55.00 61.11 0.60 0.64
Distichlis 0.05 0.06 0.06 0.07 75.00 83.33 0.60 0.64
Bacopa 0.08 0.09 0.07 0.08 55.00 61.11 1.20 1.28
Suaeda 0.08 0.09 0.02 0.03 30.00 33.33 12.72 13.59

/

¥ POI‘ASIO, MAGNESIO Y SODIO ANALIZADOS POR EL MET(DO DE LAS CENIZAS CON ESPECTCFOTQMETRO DE ABSORCION

ATOMICA Y EL CALCIO PR EL METODO DCL VERSENO (FIGURAS Nos. 3, 4y §)
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CONTENIDO DE POTASIO (K+), CALCIO (Ca ), MAGNES !0 (Mg +) Y SODlo (Na )
EN PORCIENTO DE BASE SECA DE ESPECIES VEGETALES S|LVESTRES DE LA CUENCA
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CONTENIDO§ DE POTASIO (k*), caLcio (ca**), MAGNESIO (Mg**) v
SODIO (Na™) EN PORCIENTO DE BASE SECA DE ESPECIES VEGETALES~
SILVESTRES DE LA CUENCA ENDORREICA ZACOALCO DE TORRES - SAYU
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Fig. No, 5,

} Acacia farnesiana
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CONTENIDOS DE POTAS10 (%), caLcio (ca®™), MAGNESIO (Mgtt) ¥
SODI0 (Na*) EN PORCIENTO DE BASE SECA EN Acacia farnesiana,-
ESPECIE SILVESTRE DE LA CUENCA ENDORREICA™ ZACOALTO DE TORRES
SAYULA . .
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Fig. No, 6, Oligomeris linifolia (Vahl) F, Mc Bride

Resedaceae
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Fig., No, 8, Suaeda diffusa
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Eig.'No. 10, Sporobolus pyramidatus
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Fig. No, 11, Acacia farnesiana L.

Leguminosae
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Fig. No, 13, Lycium ca

lanaceae
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