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t. 1NTROVUCC10N. 

No ob~ tan te. la gll.an .i.mpOII.tanc..(;a que. Ue.ne e.t c.uU.i.vo de 6ÁÚ ot ett tá -

allme.ntaci8n del ~u.e.blo mexicano y a pe~all. de que •u ~ultivo ucu.pa una . 

gltan 4upelt6,ic.le en el pa!li, 4u. pll.actic.a •e ha !Lealizado bajo di6e.Jten-­

te• ~ütema~ de p1Lodu.c.c..i:6n, lo que. ocac..tona que ~u• Jte.nd.im.Lento• po.Jt -

unidad de ~u.pe1L6-f.c.ie. liean muy va.Jt.i'ado.!>', Uno de e6to• 4úte.mu u en -

a~ociac..i6n o .inte.ll.c.alac..i6n con ot1Lo4. cult.ivoli en pequeña• th.,t?.ali, upe­

c.ialmente con el ma-Lz y bajo cond.ic..i'one~ de tempo11.al oc.ac.ionando que - . 

•u p1Loducc.l6n •ea limitada y bá!iic.amente de •ub!iilite.nc.ia. 

En la Ae.gi6n ~e lo~ Valle.• Ce.ntiLaleA de Oaxac.a la p1Lodu.c.c.i6n det c.ulti 

vo de 61t.ijot utd cond.ic.ionado paJi di6elte.nte4 6ac..toii.Ú•, como u, .ta 

p!Ler,ipitac.i6n plu.v.i.al, ya que e~ e• ca& a e itc.Jtegulalt, 6actolte6 de mane­

jo, c.omo 11on; e.t Mo de •em.illa• c.Jt.i.olla.~>, .i.na.dec.u.ada.• de.nt..Ldadu de -

4.ie.mb1ta y bajo empleo de .i.n&umo& agJttcola•, to que oc.a&.i.ona ltendimien­

to• mu.y uc.uo• que no cubJten la. demanda loc.a.l y ltedi.ttla.n poc.o o n.in-­

gtln be.ne6.i.c..i.o moneta.ltio a lo• pll.oduc.toll.eli. 

En uta zona e4 ta.mbUn c.oma:n la pltcfc:tic;.a de: 4ü.te.ma4 tll.ad.i.c..i.onalu de 

uoc.iacdn IJ/O .tnte.!l.c.ttletcil1n donde. et piLodu.ll.toiJ. tuttt de ttpiLove.c.hCliL a.t 

".''h.il!lo 4 u. P'Vtc.eta, c.u.l:(:.i.va11do c:t.l6e11.ente~ u pec.iu a la vez, peJto deb-i­

do al mal manejo del cu.lt.i.vo, lo~ Jt.i.e~gol> en la p1Loduec~6n aumentan p~ 

Jta una e~p\~.,c.~e o paiLa todo .el ~üü.ma.. 

E& poJt e1>to, 'que el ,fltea de .inve4t.i.gac..i6n del VütJt.i.to Agltope.c.ua.Jtio de 

Ttmpoltal, No. 1 de .t.o~ Valtu Centltalu, u pltopu~o geneltall. tec.noi.og.la. 

de pll.oduc.c..i.6n palta lo6 6.i.4tema6 tltad.i.c..ionale4 y paiLa nuevo!> 6.i.litema.4 -

en lo4 c.uate4 •e ap~ovec.hen lo4 ltec.u!L404 lteg-ionale.• palta apliéaJtl04 a 



la pilo du.c.c.i6n ~gll!co.ta. 'l 4 e.a. u~ta b.M e palla· aumentall lo4 llendimiento.s -

pOli. unidad de 6upe.ll6icie r¡ me.joltall. el üzglte6'0 monetaJtio de .t.o.s agJt.tcu!_ 

.toJt.et.. 

Uno de uto11· cu.t.t.ivot. u e! 6Jti'jol t.fpo guta en el .s·ütema de upa!de­

llat., el. c.u.at ademcf4 de lo menc.fo nado ll_nteltioltmen.te, peJtm.fte !a .inteii.C!_ 

, lac.i.6n en h.i.lell.a~ de otltot. cuU.ivo.s, como e! 61t.ijol tipo mata; con un 

c..fc.to vegetat.tvo menolt, to ~ue pe11.mUe co.tecliuto.s- ·an.te.s de qu.e el 61t:f 

jot tipo gu..la della.uotte lo t.u.6,ic.i·ente y pltoduzca .somb!te.ado, a.dem44 

que el 61tijot .t.i.·po mata podJtta. apllovechalt loli ltU.i'duo4· de· 6e.~tUUzan-­

te.6 apt.ic.ado!l á· cult.ivo.s anteJt.COJte4, .sin a.6e.cta!t 61.1.1. llend.imi'e.nto.s en -

compaJtac.i6n con tu .s.iembllall tll.ad.icona.l.u en a.soc..i:ac..i.6n. 
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If, OBJETIVOS, HIPOTESlS Y SUPUESTOS 

t.l. ObjeUvoh. 

a) Optúnüac..i6n de !0.6 6ac.to1Le.t. nU.11.6geno, M t. 6oJto lj den.6·.idad de 

pobl.ac..idn, pa.ILa el. c. u.l.t.i v o de. 61L.ijoi.. tipo gula en el.. .6ü.tema. 

de. e.t. pa.tdeJtat. .in.te.Jtc.a.tado c.on óJt.ij ol u·po ma.ta en h.i.t.e.JLat. con 

dent.i.dad de pobf.ac.i6n conhtan.te. 1J ¿¡.[n 6e1Lt.i.tüac..i.6n. 
·-;·: 

b 1 Ve..tum.ina.IL .ta e 6-ic..ie.nc.i.a del t. it.te.ma del c.ul...ti.vo úni.c.o c. o m- -

puet..to, c.ompa.Jtado c.on c.ada una de i..M' e!ipec.i.e!i .6em6JLadah e.n 

un.ic.u.t.ti.vo. 

al El 6~tijot tipo gu:.Ca en ·el t.ütema de e.¿¡pa.tde.Jta6 1Le..6ponde. a la 

6Vttilizac.i6n ni.tJLoge.nada., 6o666JL.ic.a y a la. denüdad de. poblf!. 

c..i6n, c.ua.ndo .se le. .inte.Jtc.a.la 6Jt.i.j lfl .t,i;po mata en hile.ILM .6Úl 

6eJtt.lUzac.i.6n 1J den¿¡.i.dad de pub.tac..i.6n c.on!ita.nte.. 

bl El .6.i.4te.ma de c.ult.ivo an.tc.o c.ompuet.to. tiene una mayoJt e6.i.- -

c..i.e.nc.U que la 4.l_e.mbJta . de .ta..s e!i pec . .iet. en c.uUi:vo J..i.mpt.e. 

f, 3. Su.puet.tot., 

a) Lo!i d.i6e.Jtentet. tipo¿¡ de. 61L.ijol ,¿·nvol.uc..ll.a.do6 en el t.úte.ma /ion 

toh c.tde.c.uado¿¡ paiLa. un buen de.t.aJLJtoli..o e.n intvtc.alac.i6n, 

b 1 El t.i.t.i.o 4 etec.c.i.ona.do u JtepJte.s e.n.ta..t.ivo de la zona c.on mayo.11. 

poúb.i.l.idad paiLa .implantaiL et 4ütema.' 

c.l l.o4 n.C:ve.Lu de. Lo4 6ac.toi'LU e.Les.Uo4 J.on tu actec.uado4 pCl..\4 -

de.teiLminaJt la .ll.et.pue.t..ta a c.ada ~ac.toiL. 



4 

di la. €poc.a. y mltodo de. ~.ie.mfilt.a. ~on a.pltop.i:a.do4 al sü.tema. de. c.u.l .-
t.ivo pa.lta un bue.n de4a.~tltotlo. 

/ 

:.: ... -. 



Agu..(.'II.Jte IJ U.iJtanda. { 79.7 2}, e~p.U:ca.n que un .s-· .. i:t.·.te.ma. de p11.0ducc.i6n ag11.tc.! 

la ~e deoe conceb.i.:iz. como un c.onju.n.to .s-·u.&.i·c..ien.temen.te amplio palla . .in- -

c.lu.i:Jt lo t. ah p ec..tot. .tlcni·c.oh, e. c. o n6m.i'c.ot., pol.t:t.i'c.ct>· 1J t.· o c.i·o- c.u.l.tu.!tale.a 

de lot. m.te.rnóll.ot. de. una .6-o~.i·e.da.d que deóbte:n y enma11.can lat. Jte.tac..ionet. 

bch.i:c.c:tt. en.tJte e.Uo.6 y .ta ti'eJt!ta cana.t.izandolot. na.c. .. i'a o en óavoiL de la. 

p!toducc..i.6n a.gJt.t.c.ola. Et..tot. mi'hrnot. au.toJte.~ c.i·.tando a Smi.th y loop 

119.101 expl.i:c.a.n qu.e, de.6ie.ndo c.ompJte.ndell. que lot. mltodoa y tlc.nic.at. de 

pJtoduc.c.i6n .6e e.t>ta.nda.iL.tzan a nivel local o comunal y que .tot. t.ú.te.mat. 

de.· valoJte.t. y c.ondic.ione.!i impeJtan.te.t. a. .tJta.vl-6 del t-iempo t.·e. oJt..ien.tan a. 

la p1Let.eltvac.i6n de. .ta.t. óoJtma.s· de: .c.oopeJtall. c.on la na.tu.Jtaleza, u polt uo 

que. la he!l.e.nú.a c.ut.tu.11.al y la Mgan..C-zac.i·6n a· o c..io- e.c.on6m.i:c.a 6o1tman el ~ 

medio que condiciona lo.s .sü.temtu de pltoduc.c.i6n aglttc.o.ta.. Conc..tuyendo 

e.n qu.e. lo an.tell...iolt .t.teva. a c.onc.eoilz. un .6.i:.6tema de. pltoduc.c..i6n ag11...tc.ota 

c. o m o e.nma.4c.a.do pOli. .t11.e.a c. tu e.a de c.ompo nen.tu· r a.l bio ó.l.6ú!04, b l .t4.c.­

notogic.o4 y c.) 40c.i.o-ec.on6m.ico.!i, dandote. a u.te tfUimo e..t mcf4 ampU.o -

.4 e.nt.i:do 4 o c.io- eu.t.tu.lta.t~ 01tg an..lzac..t·o na.t. 

Un eu.l.t.Cvo mu.ltiple, c.ont.it.te en u.6all. lo4 Jtayoli del .sol, e..t t.u.e..c:.o, el. 

agu.a y lo~ nu.t11.ie.n.te~ en la 6oJtma ma.s- e6.CC . .ten.te, de .tal maneJta que 4 ea. 

po4.i:ble. t.e.mbltalt en e.t mili m o Id .ti o .todo4 lo4 m u u del año; u.t .. i.l.i.za.nclo . 

en u.te 4útema pilinc.ip..i.ot. de ta.b11.anza mtnima c.on8..i4.tente.a en 11.e.du.c..i11. ·. 

al m«~.cmo tu tab011.u ag1L..tc.ola4 de modo que l.o4 duhiell.be.\ y .ue~tll.dcu 

H~tn !iu6ic.i;e.ntu pa11.a. ofi.te.ne11. una eQ4·telia (JUgu.i·.ta, lua, 
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Se.gd:n l:{e.l!.ncfnde.z x, c..C.ta.do poli. ~ull.ll.e.nt (J9.7il. e.t U.tm.tno «4oc..Ca.c.Un i!!, 

d--ica que. do~ upe.c..iu ~on Hmb/ta.da.~ Ju.nttt4 Cma.ta.; efi.olr.llitlo o voleo 1 

y tienen c..i;c.lo~>,· de c.Jr.ec.imi~ento «6«-"'ne.t de tal maite.Jr.a que madult4n jun~­

ta.~. Se. .inte.Jr.eala una o va~~~ e.tpec.~~.t en otiLa u otJr.a.t, cuando ha-­

biendo.te ~embJr.ado a la. vez, la c.oloc.ac.i~n de aquella (~J y/o .tu madu­

Jr.ez pllec.oc.e<\ &on tale~ que la c.ompe..tenÚ:« entlt.e. am6o.t gJr.upo.t de upe­

c..tu u Jr.e.duc.ida.· en lo po6'i0.te.. Polt ~u. pllllte, To68n (19.141, c.i.ta.dtJ -

' poJt Sdnche.z (19 711 btdica. que fia.y c.ompat.i:flit..i.'clad en upeeiea &em6JtCl-­

da4. en a.s ocútc..i:6n cuando: a l. una p-lanta no a6 ec.ta lo.t Jtendimi:ento.s de. 

la.s otJta.s y; bl. Jtecibe óene6i'c..i'o.s· de. a&oc.útc..C6n nutua., c.omo .sopOJr.te, 

u.s o y apoltte. de nutJt.tmento.s, apltovec.hami'ento de e6 ec..to lte..siduat de 

6ell.ti.Uzan.te, u~o de a.gu.a a d.t6eJr.ente.s· Utltato.t, etc.. tJ que adn cuan­

do uú.ta c..i:e.Jt.ta útc.ompa.ti!iil.Cdad 6-0dol6g.f:c.a. la uoc..Cac.i6tt puede. .sell. 

ec.onOm.i:camen.te. be.neFc..io.sa. 

En el plte.sente. tJtabaj'o y tomando e.n cuenta .tcu de.6útic.ionu ante.Jtio-­

Jr.e.s .se con.si.de.Jr.a.Jr.lf c.omo .si.e.mb.ta en .inte.llc.atac..i:6n de.oido a la d.i6e.Jte.n­

c.i.a que .tienen lM e..spec.iu e.n c.ual).to a c..i:c.lo ve.ge.tat.tvo Jr.e.duc.ü.ndo.se. 

a.s·t la c.ompe.te.!'lc.ia e.n.tJLe. am6a.s. 

3. 1. 2. Jmpo.Jt.ta.nc.ia. 

La a.soc.iac.i6n de. .c.ult.ivo.s en et pat.s c.on.stituye. un mltodo de. p!Lodu.c.-­

c.i6n tJtad.lcionat de.t c.ua.t pJr.Ovie.ne.n una g11.an cantidad de. a.time.nto.s 

donde. to~> p!Loduc.tOJLe.& pa.lta_pltoduc.iJt .s.iqu..ieJta pa.Jta .sobJte.v.iv.tJt H ha 

vüto obUgado a. hac.e.lt u~o de. lo.s· -.süte.mtt4 de. e.x.ptota.c..t6n .i·nte.n.s.(va 

de. ta. .t.ie.Jr.Jta., .s.tendo uno de tos ~~~~~ .impolttante..s la ~oc.i'ae.C6n matz- -

6Jt.ijol donde ta 6ue.ltza de. tJr.abajo la pJr.cve.e 6u.ndamentalmente la 6am.i-
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Ua; en la mayo~tla de lo<\ ca<\ a<\ uti.U:zan vevU:.edadu- cJt.i;ol.lali, no ~e ;,. 

emplean 6 e11..til.i zante<\, i'M ec.ti·c.t"da<\'1 etc., poli. lo que.. <te o6Uenen con 

6Jte.cue.nc...ia bajo~> ll.e.nd.imi:e.nto<!t 'l c. o n.4 ec.uente.me.nte poc.o o ni'ngan i:ngll.e-

40. (Guama.n, 19.81 r. Ta.mb..i'e.n .tnd-t:C.a que el. aumento de lo4 Jtendi:mi:en-­

to6 en la a6oc.iac.i"ó'n mal:z-::61t.i,'jo.t depende del manejo apll.opi.a.do de lo.t 

6actoll.e6 contll.olableA de la pll.oduc.c.J:ó'n y· del u6o adecuado de lo6 6ell.­

t.i.Uza.nta qu.tm.tc.ot~ y afio no!( oJtg~n.i;cotJ, !i'..l'e.mp!te IJ cuando vayan a6·o c..l! 
. ~· 

do4 a otl(.a6 pltofctic.af>·, como, empleo de óuena.t .4em-t'lla6·, dens.<:.dadu, 

apll.op.iada6 de pob.tac.i/Jn palta amba6 e6·pec.<:e4·, contJtol de ptaga6, en6e~ · 

me.dade.A, ma.tezatJ, etc. 

Re6elten.te a l.a. a.6ociac..i..6n de cut.t.ivoA·, Lepiz (.1978) me.nc..iona que. en -

.f..o6 ttl..timot. afio~¡ l.o'6 6i'll.temu tl(.adic.i'ona.f..e.4 de, la p!toduc.c.i..6n agiL.Ccol.a 

pll..i:nc.ipatme.nte la a~>oc..i:ac.-i,6n de. c.uLti:voli han dupell.ta.do g11.a.n in.te.ILu, 

con lo que l!.e~ull.ge un lte.c.onoc.im.i"e.nto d~t vato11. de la te.cnologta auto~ 

tona duaMoUadtt pOli. c.ü.ntoli de año6 c:t 6a.lie de pll.!fc.tic.a.li e.mpt11.:lca6 y 
. ·' •'• 

Üpel!..ünc..ic:t6 acumulada-s. A.tbaltltan (.19.82) . .tncUca que. e.t ~útema de -­

c.u.l.Uvo.s a.11oc.ladoll u una buena alte.ll.nat.i"va. pa.ll.a aumentali la pll.oduc.­

.t.i.v.<.da.d de aUmentoll 64.~..{:co.S tn peque.Ra~ <HLptll.dC<!.i'U en un c.i:c.lo 4911.! 

c.Qtc:t c.on .f.o que. 4 e. .t..Le.ne un u.ao mcf4 inte.Mivo de. to4 ll.ec.u/1.404 tie11.11.a. 

y capital, ade.m4.s de. que líe di4minuye.n c.onAide.4a.bleme.nte. loA ~iellgoA 

de p4oduc.ci6n. 

Eli.to tU.t.imo eli 6aA.tante i.mpoltta.nte. de.6.ido a que. pM ll.ctz:6n muy na.tu.11.a.t 

tot. tuga4e6 det pa..L/i donde. u. p4a.c.Uc.ctn e..ato.a pat11.onu de. c.u.ttivo ge­

nell.alinen.te. uu·uza.n tipo~> netamente loc.a.tu to c.ua.l. d4 a lot~ · ··:~ll.icul­

.tall.t4' ·un g.u.n ma11.gen de 4egull...{:dad pall.a ta o6te.nc..(:4n de. .tu c.o<~e.c.lia..a • 



' 
{Campoll, 19.80!_. 

Gene/talmente lo4 tJtabajo~r Jtea.t..i·zadoll JtepoJttan que la uoc..<.~c.:C:.6n e<\ mu­

tuamente 6.ene6.i:c.io~¡a paJta loli c.u.tt.(Vo!l' pu.uto que utoli Jtt4ponden de. -

una mej olr. maneJtct ct lct4 vctJr..{ac..lone~, del medio ec.ol6gi.'C.o y .4 e. u.t.i.t.l'zan -

en una 6oJr.ma m44 e6.iciente lo~ Jr.~c.uJr.lio de polr. 111 e!lc.alioll de lo-4 p!r.odu~ 

to!t.ell. 

Loll 4ú.teínat. de c.ul.t.ivoll muU.lptu u. c.aJr.ac.teJtüan ·pOir. ta ctlta. d.tvelr.4~ 

dad de upec..ie4, el c..tc..t.o ceJr.Jtado de lc.t nu.t:Jr.ie.nte~;, el c.ontll.ot de la. 

ellot.i6n, lo.& Jtendimi.entot.' en oc.M.tonu bajot. peJto utablu y la explo­

taci6n i.nten!l.iva del l.i:m.itado JtecuUo u·eJtJI.a.. IFILanc.ili, 191Bl. La im­

polltanc..ia de loli .&úte.ma6 de llie.mblla.& mu.tt.iple.t. o a!loc..iada.& e4 tat que 

podJt.i.a.mot. .&otuc..lona.Jt e.l pitob.te.ma de. la aUmentac..i6n; en paüet. como 

c.h.tna c.on u.na g~an de.nt.ida.d de. poblac..i6n y c.on J~oto 1/3 de. 4Ul!o apto 

pa.Jr.a c.uttivot. a c.oJtto plazo e.s ampti·ame.nte conocido a la vez que .&e ha 

d.i.6und.ido en gJtan paJtte de. A11ta {H.tgu.i'ta, 19721. 

OtJtoll autoJtu c. o m o I n6ante. y P inc.h.i'nat t 197 S 1 JtepoJttan liú.m6Jta4 ha11ta 

dr. un 90% de.t total c.uttivado en alloc.i.ac..t6n en Cotomó.ta y de 80% en 

8Jta&.i.t y de ac.ueJtdo a Íepiz 119781 en Mlx.tc.o !le cultivan tan 11olo un -

mill6n de. he.c.t~Jte.a.& de 6Jtijot a.soc.i.ado c.on matz. 

3.1.3. Ventajall de la a6oc.iac..i6n e inteJtc.atac..i6n. 

Segc1tt el CIAT (1978), la a6oc..lac.i.6n de c.ut.t.ivot. o61lec.e ventaju 6uma-­

mente beneMc..iot.all paJta to11 c.utti·voll en 11t, puuto que el ec.oJ~ütema -

plle.ll enta m e.noll 6Jtag.i.tidad y 4pJtO v ec.lian mej OJt tu vail.iac.i.o nu del rÚd.io 

que en un c.ul.t.ivo .a.imple.. Adem41. .tnd.i.·c4 que la compete.nc.ta poli. tuz y· 

--;:---~ .. ...-·~ --.-:--::=----. 
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elemento<~ nu.tll-i.t.i.vo<\ pq1t e..f. 611:-i.fol.. ·.~ (1Aoc..i;ac.;i;6n PM~ l...og.~t<VL una ~i..i! 

c..i6n ac..t.iva e¿, poca; pelLo aún Ml e.¿,.te. ~l.c.<tnza 4U m4Jt.(,m(l. 6oJL.ma en. unf 

c.ulüvo. Llpü (1978) Jte.po!t.ta que t¡¡¿, 41.embh.M a4oc.i:ada4 o ;in.teJtcál! 

da.¿, de cultivo<~ en 4 UJLco 4 p e.ltmite.n una ma.yolt di!6 po n-i.b.i.U.da.d de. lu.z en 

el 4-i4.tema e .inc.Jtemen.ta .f.o¿, 1tendim.ien.to4 en toA c.u.lü.vo4 poli. <lultc.o p!:_ 

Jto no pOI!. he.C..ttfJLe.a. A<ll t.ambien ot.lto6· au.toJte<l como Ru.Cz e.t al ( 79 7 3 l 

Macia& (JV5l, E.1quivel. ()9.76)_ y ot.JtoJ; útdic.an que en la<1 <1iemb1ta¿, de 

a<1oc.i.ac.i6n ma1z-6Jtijol .Upo gu.ta tof>; lte.ndimie.nt.o<l de.c.Jte.c.'en fiajo e..1.te 

iiútetna a6e.c.t.ando pJtinc..ipalmen.te al. ma.tz, péJto que. loA .ingJte<IO<I ne.to6 

.11 o n 4 upeJt-iotr.eh que. .la<~ 4 ¡·e.m6.Jta.s; en c.ul..t.i'v o~ 6'imple4'. 

Jalpa (1919) .11 eñala. que la p1Ltfc.lic.a de c.u.lt.i.voh· mutt.i.pl.u en la Jte- -

gi6n de Zac.a.poaxt.ta~ Pue.., <le Jte.a.U.za út 6oJLma t.JLadi.c..ional. poJL l..ot. 

c.ampeh.lno4 min.i6u.ndüt.a4 donde han de.4a.Jtllol..tado t.lc.ni:c.u palla ~ac.aJL -

el.. m4x.C:mo de. p!toduc..to¿, e.n. un m.Cn.imo de.. iiupeJt6i·c..ce, lo t. c.ul..t-i'Vo4 mtf4 -

.impoJt.ta.n.te<l 4on, ma.t.z-6Jr..ljol. a.<~oc..i:a.doh, ma.C'l.-61L.ijol. gu..la. a.¿,·oc.ia.do¿¡ 

C.on 6Jtijol. ma..ta .i..n.teJr.c.al.ado, ma.tz con aJtven4U, etc.. Se.gttn VaJtga.s 

f 19.8.21 de. ac.u.e.Ji.do a t.Jta.ba.jo.s Íz.e.al.ü:ado.s e.n toi; Va.Uu Cen.tJtal.u de. 

o,u.ac.a c.on4.ide.ll.a que. c.omo una alte.Jtna.u·va. ba.4.tan.tt v.{;a.ble. en .ta Jte.- -

g.i.8n pua. .to91t.aJ1. el i.nc.ll.eme.nto de. .ta. p11.oduc.c.i.6n u me.dia.nte. e..t. u.4o de. 

4i4 ~ernt:u q~ c.ul..t-iv o a4 o c,.iado~;, c.ompue.4 to.s, multip.te4·, etc. , ya que, e!_ 

to4 4 o n c.omunme.n.te. Jteal.izado.s du. de g eite~~.ac.io neii a.t:tte.IL.i:OII.U y pueden 

64c..il.me.nte .inc.Jtementall.h e. Ald múmo 1Lepo1Lta que. la a.~;oc..ia.c.i.dn de. 

c.ul..tivo4 e4 ~;uma.men.te. ven.tajo4a de.b.i:do al. mayOJI. .i.ngJte~;o neto en e.s.to4 

4Ü .tema4 qu.e en c.u.l.tivo4 4.í.mple4. ~Meno (1 9.7 fl c.i·ta.ndo a L~" i·z 

(1968 ) .. u.t.ima. qu.e. e..t. 4Di de..t 6Jt.i'jo.t. plloduc..i.do e.n Mh.l:c.o u. ha o.bte.n.i­

do 6ajo e.l 4útema de. c.uU.tvo.s uoc.i.·ado~;. El. ag~t.i.·c.u.t.toll de. bajoti 
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1tecu1t.so.s· at en61tentc:vt4'e a. la ~e.c~.t~dad d~ cublt.{Jt .su. d.C.e.ta ~ti:men.ti.c..ia. 

y a ta vez Juga.lt cQntlta. e.t tempolta.t .U."e.ne CQmo a..tte.Jtnat«.."va.s palta. e.n--

6JtentaiL.se. at Jti:e.a·go e.n e.l pJtoc.e.to me:ILc.ado.,-.pJtoduc.ci:6n, la.t .s.tgui.ente.p 

J l &e.mbltalt 1/2 de. 6Jti:jot r¡ 1 L.i. de. ma.Cz, 2l u.mbltalt uno y compllalt e.t -

otJto, 31 a e.mbJtaJt lo .t. do.s· a$oc..<.adoli'. EnmaJtc.a ademtb ta.s $.lgu.tente.t. 

ventaja&· ( te.olt.i·a.s l de ta. a.soc..(ac.i:6n: 

41 E6.ic.tenc..ia ag~on6m.tc.a en et u.so de ta t.i'eltlta.¡ to.s d.t6e.~te.nte.s Ub.i­

toa· de cltec.imiento de toli' cutt.ivoa· a.tociado.t, podllht oc.a.c.iona.lt au­

me.nto.s e.n ta ab.soJtc.i:6n de luz y c.on.sec.uentemente la cant:i:dad de. 6!;!. 

to.sütte.s·.i.s debido a ta mejOJt d.i·.stJti6uc..i't1n del 6oUaje. 

b) ExcJtec.i6n de .sub.t.tancia.s; .se e..stableci6 en 1937-38 poiL V.ieJttamen y 

c.olaboJtado!Le.s qu.ie.ne.t. encontJt.all.on en c.ondic..i·one.s de. inveJtnadelto .., 

que. la legumino.sa. ( 6Jt.i'jol) uc.Jtet6 del 10-80% del N 6ija.do, pelta -

que cuando e..t.ta. 6u.e 6e.llt.i:t.i'zada. con nitJta.to.s no li.u.6o tat 6ijac.i6n. 

e) La& aaoc.iac.iol;le& de ma.ü-6Jt.ijot tienen lle.nd.im.ie.nto.s menOJt.U que 

taa .s.iemb!La& aota.s, peJto .se ltepo!Lta.n ma.yoJtU gananc.i:a.s neta& en 

la& aaoc.iac.ione.6. 

Fllanc.i& y PJtagelt (1977) dete.Jtm.inan que to.s Jtendlm.iento.s de malz en 

a.soc.iac.i6n con 6Jt.ijot no di.sminuye.n en ltetac..i6n ~ la.s .s.i~mbJta6 .s.im~ -

pte.s~ aunque e.t 61t.ijot .sibaja .su.s Jtend.imle.nto.s haata un SOl pe.lto que 

.se han obten.ido ha..sta 1.5 ton/ha con 6Jt.ijol aJtóu.st.ivo y 2.0 ton/hci. de 

61t.ijol tltepadoiL, polt lo tanto ta p1toducc.i6n de 61t.ijol coltJte.spondeltlf -

a un lngh.e.s o adlc.ional. Al haceJt Jte6 e.Jtenc.ia al .sopoue del 61tij ol tlle­

padolt .indica que. la upaide.ILa, aunque mlf.s coato.sa .son e..t .si.t.tema mlf.s 

. e.6ic.ie.nte. ya que peJtml'te. un me.joll acomodo de ta.s ptanta.s y eonaec.uen­

temente. un mayoJt apltovecfiam.tento de to.s 61lctoJte..s del eco.sü.tema. 
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1 nd.i.ca. .tambü.n, que aunque. ett .ta u·oc.j.a.c.i6n de cuU.ivo4 4 e. delie.n .in-.. 

clu.i4 6actMe4 .6.i.t..i.ol.6g.i.cot., a.g4on6m.i'cot.,. genl.t.ic.o¡¡, etc.., e.4·to4 de.,~ 

ben de..tei¡,IJI.ina4.S e de {tc!.ue!l.do a i.at. p4.io4i.dadu. de .i.nv ut.i.gac..i.6n pa4a -

·cada 4eg.<:6n en ba.se a l.a.t. c.ondi.c..i.onu pa4t.i.c.u.t.all.ü, pll..i.·nc..i.pai.mente, 

.si.tuac.i6n de l.ol. .sú.tema..s ac..:tua.te.s de c.ut.:t.ivo, c.l..i.ma y .suelo. Se ha 

enc.on.:t11.ado, Hme.nez (H76I, que l.a. e.6.tc..ienc..ia. del. u.so det .teii.Jte.no u 

mudi.o mej 011. en to.s .s ü .tema..s de pol..i.C.u.U..i..voll en c.u.an.:to a ll.endi.m.i.en.:to~> 

y p4oduc.c..i6n de b.i.oma..sa que toti monoc.u.i..:t.<:vo.s a.s.t c.omo u.n mejo4 a.pltOV!_ 

c.ham.ie.n.:to de. l.o.s nu.:tll..ien.:te.s. 

A.st. m.t·!lmo Santa Cec..i.t..i.a (19781 en tltafi.a.jo-li upelt.imen.:tatu de mat.z ~ -

6Jt..i.j o .f.. c. o n d.i6 e11.entu hd.b.i..:tot. de c.ltec..im.i.en.:to ll.e.pOI!..:ta un u6 o mlf.s e6.i-­

c..t·e.n.:te de la .t.i.'e!r,Jt.a y una gananc.i.a. ma.yo11. poli. hec.:táll.ea en la.A .s.iembJt.a.s 

en a.soc..i.a.c..i:dn en eompa.Jtac..i.·6n eon la4 lli.'e.m0.Jt.a4 .sola.4. lnd.i.c.a, ade.ma4 

que. et 40p01L.:te adecuado en el. 6Jt.i.jol voluble e.s el ma..t ap11.op.ia.do paiLa 

Ú1C.Iteme.ntalt .lo4 ltend.imünto.s polt uni:d(l.d de .supe.11.6.tc..ie.. Se.gov.la. (1981) 

He.ll.ncfnde.z (19821., Aee.vedo ( 1975)· en.tlte ot11.o4· al lte.alita4 tuba.jo4 u­

pe.IL.i.me.n.:tate..s en a.4oc..i.a.c.i.6n de; cult.ivo.s .tnd.ican que. el all.4e.gto de la.4 

upe.eiu y la óe.cha. de .s.ie.mb4a. 4on 6ac.:to11.u .impollta.n.:te. a .c.on.s.i.de.4a.ll. -

f!a qu.e. pueden ac.tua.4 ·e.n 6a.vo4 o en c.on.tu. de lo.s 4e.nd.lmb.n.:toA u.t c.o­

mo de ta. .i.nc.idenc..i.a de pla.ga..s en lo~ ~u.tt.ivo6. No oó&.:tante. loante--

4lo4 a.lguno.s a.utoJte..s tale~ c.omo Chang (1161), c.ltado po.ll. Mo4eno (1973) 

e.x.pl.ic.a. que e.f. c.ont.umo de aguct en l.ot. c.ul.t.lvo~ a~ooe.iado6· u mayoll. e.n 

30-40% al c.o44e..6pond.i.e.n.te. cuando lo4 c.u.t.:t.i.vo.s lie. 4.iem64a.n poli. t.epa.4a.-

. do duMnte. la e.tctpa de.. 6lMac.i.·6n. EA.to -i:nd.ic.a. que. u.n e1f..to et.6u.ell.zo -

de. humedad en uta etapa. podlt . .t;d 4educ..i.'ll. d4cflit.i.'came.n.te. f.ols ~¡,'end.i.m.i.en-­

to4 del c.ul.t.i.vo a4oc..i.a.do, p04 lo que pod4la. c.onls.tde4a.4 u.to c.omo una 



12 

duve.nta.ja. del ~.i..tte.nj~. f)e. i.gua.l 601tma. .s.,e.gtln Llpü (1971) lo~ pJLoltl! 

malo que. ae. pJLue.ntan en la c.onduc.c.t6n de. u.te ~iP9 de. ~-l~>-mfi.JLa~ ·-:4 la 

d.td.i.c.ul.tad ·de. ap.Uc.a.JL l.o~ -ctn~;umot.· ag-'t.Cco.ta~ · cuando lo~ c.u.Ui.vo~ han de. 

uuoU.ado y la nula pol.·.i:b:C-Udad de c.o~; ec.lia mec.4ni.ca fdel dtt.i.jo 1; au!!. 

que. en JLeo.l.i.dad ~ on poco 6-ig n.i.'6.i.'c.at.i.vaa 6.i. ~e toma en cuenta que. u-­

tato JLe.come.ndaci·one.t. ~;on d.i.-'t-ig.i.dC16 pa.JLa zona~; de te.mpottitl donde. H 

p-'tlfc..t.i.c.a la c.o~ec.ha manual. 

Re-d.i-'t.i.endono.s un poco a lit .i:nc.blenc..i.'et de plaga~ IJ. en&e.Jtmedadu· en lo4 

c.ue.t.i.vot. Moc..i.adoo, dive.lr.~ol.: auto1r.u c.omo At.tie.ir.i' y Sc.hoonhoven (19111. 

en d.i.vettoo-4 expelt..i.mentoo JLeal.i.zado~ 'en el. CZAT con pol.i.cult.i.vo4 y mo­

noc.ut.t.i.vo-4 dive.tr.o.i.'6.i.'c.adot. c.on mate.za~- lt.e.polttan que. e.&to-4 .t.i.'ene.n e6e.c.­

toh. e.n la JLe.duc.c..i.6n n.i.n6at y de. adul.t06 de Empoa6ca Klr.aeme.tr..i e.n un 

4 O- 53% e.n 6-'t.i.j ot, a.s·l como .tamli.i.e.n en loli c.utti.voli a6oc..i.ado4 de. ma.Cz-

61Lifol c.on una tr.e.ducci6n de. 26% que e.n c.ul.t.i.vo oolo de. 6tr.-i.jot. Tam-­

b.i.e.n .i.nd.i._c.a que. la época de. 6ie.mbtr.a de. l.o-6 c.utt.i.vo~ a_6ec..ta la d.i.nlfmi­

ca de. Empoaoc.a KJLae.me.lr..i. y de. Spodopte.lta 6~ug.i:pe.lr.da e.n to~ ~;.(;~;tema~ p~ 

.f.-< .. c.ul..tuJLal.e.o, ú.n emba.!tgo too lle.rid.i:m.i.e.n.to~; de 6iij ol ~e. ven a 6 ec.tadoh 

pOit l.a compe..tencút ltu!!.ill-i.ca. A{ -igual que. o.tlr.o-6 autotr.e.-6 F JLa.ncü 

( 79 77} llepOil.ta que. l.a a.~;oc..i.ac..i.6n de. ma.t.z-6Újot -'te.duce. el ataque. de -

Spodop.te.tr.a 6tr.ugipe.tr.da al ma.Cz. 

Poli. au paJL.te. Molla (1978) tn tltabajob ~te.at.i.'zado-4 en Co4ta R.i.c.a ¿oblte. -

a~;oc.--i.ac..i.one.4 de ma.lz-6JL.i.jot enc.on.t-'t6 que. ta .i.nc.idenc..i:a y H.vuidad de 

I~alt.iopi-4 g4.i.4e.ota y de. Ullomyce.4 phateot.i.' 4e. vi6 a6ectada poli. e.l 6-i.h­

te.ma de cultivo IJ l.a p4epa4ac..<.·6n det ¿-uei.o. Se p11.uen.t6 metto4 inc.i-­

denc.ia tJ 6evetr..i.dad e.n el cutt.CVo a4oc..i.'ado y en lo4 ttr.a.tami'en.to6 de c.o 
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· be~r.tu.ILa ye_ge.tal 4e p1Le4.ent6 p¡e..noll, ~nc..{.'de..nc.i.'a de.. en6e~¡,me,dad fl.U~ en to4 

de. labll.anza t}l.adi;c..(ona.l¡ e,\' .(mpotr,t<~,nte cott4{de.Jr,atr, la. lpqc.«. de. ~.('embiLa 

y la edad del cultivo e.n la a.pa/1.-i.'CMn ;¡· de:~Sa.ILILoUo· de en6M,medade4. 

En c.amlii'o Thung IJ9JH en 4i~ .tellla de. a.A·oc..iae..Co ne.lf. de. yuca~ 61L-ij ot ILe.~­

poiL.ta btc.-ide.nc.i.:a de plaga4 me.nolte4' en compaJz.ac.i·6n con el monoc.utti.vo, 

debido al me.j'oll eq ui..Ub..Jtio · de f'O lil.a.c..{·o ne4' de .{n4 ec.to.&, e i.nd-ic.a. que -

la. a.~Soc.iac.i·6n puede óa.voltec.e.Jt :ta. i:nc.i:denc.:i:a de e.n6e:Jtmedade4· en amboh -

c.ul:Uvo.& pelLo a6ecta m~A· heveJtamente al 6Jti.'jdl. 

Pa.lla la evaluac.i.6n de la e6i.:c.i.enc.-i'a de la aioe.-i:ac.-i6n ma.tz-6Jt-ijo.t c.on 

lleh·pec..to a ambo4 c.ulti.voh 41imb1Lado4· lf.Olo.f!i lf.e pueden U4alL vaiL-io4 mlto­

do4 • ya .&ea med.i..ante c.ompaltac.i;6n de Jtend-im-i:e.nto.f!i, de .tngiLU04 neto4. o 

bien utilizando af.gdn indúe de apltoyec.hami·ento de la t-ieii.ILa dúpon.(.­

bie, Se hace u4o. 6Jr.ec.uente de fu "1Lelac..i6n .&upeJt6.<.~e equivalente" (RSEI -

Uamadoa.h.C polt Agu.Ua.Jt. o lo que Flta.nc.ü g ~ (19761 Ua.m6 "u.&o e6i­

c.i.en.te de la t-i.e.JtJta" 1 UET); polt otiLa. pa.Jtte Tultlte.nt IJ 97 9 J intJtoduc.e -

tó4 c.onc.e.ptoh de e6-ic.ienc.-ia. Jte.-tat.t·va de la t.ie . .Jt.Jta en té1Lmino4 de pito­

dueto á.C.&ic.o (ERTFI y e6ic.úne.-ia Jte.tat.Cva de ta. t.i:eiLILa. en tlJtmino4 de 

.tngkeu neto (fRT1l. Aunque 4e u.un d-C&e.ll.e.ntu tem..C:notog.ta4 4.tgn.t6.i- . 

can .f.p múinp y H Jteáiel(,en a t~;~ qu.e. Anditew& y Ka.uan (1976) de61.nie--

1Lo n c. o m o '' Land Equ.ivalent Ratio" 1 LER l e "1 ne.ome Equ-ivaten.t Ratio 11 

( lERI. (Gua.ma.n, 1981). 

A.&t, dive.Jtho4 au.tolte4 como FILane.i~ 1971, en un e~pellimento de c.ompa.-­

lf.ae.i6n entlf.e el. cultivo de rna.tz, 6.Jt.Cjol tJ .t.a a.~oe.iac.i'6n matz-6Jtijo.t, 

· haUo que e.t moc.oe.u.ltivo de 611.i:jot plf.odue.e mayo.Jt lLeltdi:rnúnto e .Ütg.Jte.-

40 fi11.u.to, pelr.o que. l.o4 c.o.ttots de. pll.oduc.c.i6n tson mu.e.h~ mcf.t e.t.e.vadots, -
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tambi'en .ind-ic.a que c.u.ando loJJ eoJJ.to.6 de mano de obJr.a y otJr.o6 -in4 u.moJJ 

JJon a.f.to4, .f.a Jr.entab-iU.dad e.eon6m-iea de. lo6 .s.C.tte.mM Moc.-ia.do.s u ge.­

ne.Jtalme.nte. ma.yoJt; M..C la e.6.tc..ie.nc..ia de.! u.JJo de. la. Ue.Jr.Jta u fO-BOt m! 

yoJt e.n loh c.u.lt.ivo4 a4oc.iado4. Pe .Cgu.al mane.Jta J.ime.ne.z (J976) en tJr.a. 

bajoJJ 4im-i.f.a.Jte.4 de. a4oc.iac..t6n ma...(z 4 6Jr..i.jot.-yu.c.a. Jte.poJr.ta que. lo6 .s.i.H:e­

mu de po.f..i.cu.lt.ivo M n mcf4 e.6.i.c.i.e.ntu en cuanto a.l. Jtend.im.Ce.nto y ~­

pllodu.c.cUn de b.iomaJJa que. lo6 mono~u.lt.ivo.s. En la. múma 6oJtma, ~fy,: 
(7976) en un tJtabajo de. a.soe.iae.i6n papa.-6Jt.ljot ubu..st.cvo e.nc.ontJt6 que. 

aunque. e..ste. att.imo a6e.c.ta lo6 Jtend.i.m.ie.nto4 de. la papa, lo4 Jr.e.nd.im.ie.n­

to-6 de. 611.-ijo! me.jOJtan 4.ign-i6.ic.ativame.nte. a medida. que. me.jolt.an tu po­

blac..ione.-6 y tuvo g1tan .in6lu.e.ne-ia en el aumento de. lo.s .ingJr.e.4o.S ne.to4. 

Re.polt.tu Hme.jan.te.s Jr.e.a.l.i.za ClauJte. ( 7976) en la a..soc..Cac..i6n matz-6Jr..i.jol 

donde .6e. coM.ide.Jta. un u.so mcf4 e.6.Ccú.nte. de. la tie.JtJta cua.nd·o .se utili­

za 6Jt.ijol pllecoz. Ja.td.in (1978) pOJt .6U pa.Jtte. en tJLa.btijo.s 4imUaJtu -

en Co.s.ta. Rica no4 e.4pe.ci6.ica que. el u.so e.qu.Cvale.nte. de. la tie.JtJta ba4a 

do en .lo.6 Jr.e.nd.im.ie.n.to-6 .tota.le.4, moJJtJt6 que .lo.6 .süte.ma.s de. a..s oc..iac..i.6n 

con ma..(z eJtan 30 y 50% m44_ e.6,icie.ntu que lo.6 monocuttivo.6 e.n e.t c.a4o 

de. .lo6 cut.t.iva.Jte.~ aJtbu.6 t.ivo4 pe.Jto no e.n el c.u.t.t.iva.IL .tJr.e.padoJt. 

A.6..C como .6t .t.ie.ne. una mayoJt e.6,ic.ie.nc..ia en. cuanto al. JtecuJt.so t.ie.JL/t.a y 

lo.6 ingJte.~o.6 ne.to.s, .tambie.n 4e puede de.c..iJt que. ex.C.ste. una ma.yoJt e.6.C-­

c.iene.ia en cuanto al u.s o de. lo.6 .in.su.mo.s. TuJr.Jte.nt rt 979 l 1Le6.{Jt.Cendou. 

a un cultivo de a4oc..iac..i6n'ma..Cz-6Jr..ijol de. gu...(a laJr.ga Jr.e.al.izado enZa-· 

c.apoa.xt!a, Puebla obtuvo ~e.4ul.tado4 de. ERTF • 0,11 • l.ot • 1.73 el 

c.ua.f. .s.ign.i6.ic.a que. habJt..Ca que. 4e.mbJLaJt 0.11 ha de. ma..(z y 1.02 ha.· de. 

6Jt.i.jol cada uno como un.ic.u.lt.ivo4 paJr.a obte.ne.Jr. una pJr.oduc.c..i6n 4.im.Cl.a.Jr. 

a f. O ha de. a4oc..iacic1n y que pa1t4 .su 6t.ltti.U.zac.dn H. habJr.ia.n .tequeJr.f 
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do 146 Kg de N (120" 0.7, + 60" 1.0H y 9.0 Kg de P2 05 140" 0.71 + 

60" 1.021 en vez de lot. 120 Kg de N y 40 Kg de P205 Au&.Cc.ún.tu pc:tlla 

cub~.C~ lo de una hec..t4~ea. 

Ret.pecto a et..te .tema, pod~emot. _c.ont..Cde~a~lo c.omo de ve~dade~a .Cmpo~-­

.tanc,.Ca ya que ha t..Cdo objeto de un g~an na:meM- de .t~abajot. upe~men­

tale4 donde u. ha t~atado de evalua~ el c.ompo~tam.lento de lo4 c.ult.c-­

vot. en a.t.ac..Cac..ldn bajo d.i6e~en.te4 #t.ú de 6eJt.Ulú~n.te4 y que lo u 

.Cnc.lut. o p411.ti el p1Le4 ente t~abaj o. Alguno t. au.ta~u . ~e6.i~.iendat. e al 

ut.o de lot. 6e~t.Cl.i.zan.te4 en lat. t.-i.embJt.at. at.ac..iada4, tal u el c.at.o de. 

W.lUey 11979) eUado poli. Va.t.quez (19821 .ind.ic.a que la ventaja de. Aem­

bJt.aJt. c.ul.tivot. a.t.oc..ladot. et. que aa:n, donde lo4 pe11.todo8 de c.Jt.e.c..Cm.Cen.to 

4 ean t..im.Uall.e.t. lo .t. c.ult.i.vot. c.ompo ne.ntu pueden .ten e~ 411 m eh .Cm a deman­

da de nutii..Centet. en d.i6eJt.entet. etapa4 de c.~ec.Cm.Cento y pueden piLodu-­

c..CJt d.i6e.~ten.tu pa.t11.onet. de d.iJ..tJt.ibuc.c.i6.n de lat. 11.a.CC.u de lot. c.u.l.t.i-­

vo.s y u po.t..lb.te. exploJLaJt. un mayoJL velamen de Auelo. Poli. t. u pa.Jt..te. 

Plate.JLo (1975) en tll.abajot. JLeal.Czado4 en at.oc.ia.c..C6n matz-6JL.Cjol .Cnd.C­

c.a que. a tu pob,fa:C..Conu Hm ej a.n.tu a. la.t. .tJLa.dic..lo nd.u ( 4 O ma p.tt./ ha) 

4e .te4 pueden ad.ic..ConaJt. 80 mi.t p.t-4/ha de 611..i.jo.t J..i.n aba.UJLAe t.u.s.ta.n-­

c.ialmen.te. lo.s JLendim.Cen.tot. de malz c.on lo que t.e logJLa·un inc.Jtemento 

t.igrU.6.Cc.ativo de lo t. ~endim.Centot. .totalü, 4i.emp~e y c.uando 4 e uti.t.i.-­

c.en al ~ededo~ de 100 Kg/ha de N y 10 Kg/ha de P
2
o

5
_ya que et..to4 c.ul­

.tivot. en uoc.iac.ic1n ltet.ponde.na u.to.s 6ac..to~u. Et.qu.Cve.l 11916). c..l.ta.­

do po~ Campot. 119801 indic.a que p~~a la zona. lf del 4~e.a del Plan Pue-­

bla. donde 4e JLealiza~on .t~abajo6 4.Cmila~e4 al a.n.te~.cl~ enc.on.t~ando --
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que lo t.' tti:vete.~ de 6 VL:ti.'t--t::z.aMJ1tt no a6 ec..tMon <tl:g ni:6.c."ca.t.ivamen.te lo6 

Jtend-t'm-t"'en:to.& de mti.lz y 6Jtijol; el m.itrmo en o:tJto}; .tJtafia.jo~ de. eva.tua-­

c..i:6n de vaJL.i:edade.& de malz c.on d.i'6eJten.te.t.· pofilacionu de. 6Jt.i.jot Hmi­

guta y nivela de 6eJt.til.t:zac.i:6n c.on nUJt6geno, 66t.·6oJto y ga.lUnaza. m!_ 

n.i6iuta. que lo.& di6ue.nte~ nive.lu de. 6Jr.ijot guia no a6ectan t.ut. lle.~ 

d.imie.n.tot. n.i: lot. del malz y en c.uanto a 6eJL.t.iUza.c.Un el ~1tijol 110 

mot.tJt6 vaJtio.c.i6n en Jtedimi:en.to~ m.i'en.titat. que en el ma.Cz t>.C lo~:> ltubo. 

En cambio MoJteno, TuJtJte.n.t y Uuñez o6tuv.ie.Jton lot> mejoltet> Jte6ultado4 -

u.t.il.izando 140 Kg/ha de. ni:.tJt6geno y 100 Kg/na de P2o5 con dent>idadu 

de. 40 y 9.0 m.U ptt./ha de mab: y 6Jt.ijol Jte6pec.Uvamente. 

Po.Jta el cJtec.im.iento t>ano, lo~:> 6uenot> Jtendimie.ntot> y atta c.alidad de -

la 6 emiUa de habichuela Jte6ut:ta .imp!tUc.-tñdib.f.e la c.oJLJtec.ta nutJt.ic.i6n 

de. tat> plantat>, et> nece.salt.i:c que lot> nu.tJt.ie.ntet> e~:>c.e.nci·atu u:te.n 

p!tet.ente4 en ~:>u6iciente. c.anUdad palla lot. pltocuot> de det.afllloUo y 

· c.Jlec.imien:to. Et N et> un elemento di6-f:c..U de u:t.d.üalt en lo6 c.ul.t.ivo.s 

de 6Jt.ijol, ya que aplicado en gltandet. c.a.nt.idadu puede olt.iginaiL un 

cite cimiento veg eta:t.tvo exce4.ivo y la tendencia al volc.am.iento· y ,eat. -

en6 ourie.dadet., en oca~:>.io.net. demolta el_ tiempo de la col> echa. La. a.p.U.c!_ 

c.i6n de N depende del nivel de €t..te, düpon.i6le en el 6uelo en el mo­

mento de la 6iembJta IBIVtk(', 1978}. 

Seg11n Mojica 11975} de~:>pu~t. de habeJt e.6e.c.tuado un tJtaba.jo Jtela.c.i.onado 

a la ab~:>oJtc.i6n de nutJt.ientu u la at.oc..lac.16n de matz-61L.ijo.l indica 

que lo4 6eJt.t.i.U.za.n.te4 due.mpeña.ILon un papel impo!Ltante en ta. p11.oduc.~ 

v.idad, la e6,ic:lenc..ia de .f.o t. elemento~>. -i.ntegltantu &u e K,. N,. S"> P. 

Palla. Upiz (J 91! L lo.s aJtlleglo.S o d.C6t1L.Cbuc.c.i6n d~ .tu plan.ta<t en el -
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.teJLltt.no eu.ando . .\e púc..ti.c.a la i140C.i.:ac..t6n mat:z ... 61L.t}ol. e.\ muy impOJLtan-

. · te. paiLa e.l apiLove.c.ñ.am.(·e.nto t6i.'c..{e.n.te. de la li.umedad del .tuelo, lo~; nu­

.tiL.i:e.nte.~;, e.l C0 2 de la atmo&6e.1La y la e.ne!tg.la ILadi.ttnte.. E~;to& aiLILe-­

glo~; pueden hac.e.IL&e va~~.iando la anchuiLa de loti &uJLco~;· y la dút!tibu-­

c..i.6n de la~; planta¿¡ .6·o/iJLe el .6UII.tio. Apa11.te de lo antu menc-ionado 

hay que tenell. en c.ue.ttta la g11.an in6[uenc.i'a que pueden eje1Lc.e.11. lo& di-

6 eltente~; rnateltiale.6· g enUico~; utilizado& en lo& t4a6aj o&. 

E.6 po!t e.6o ·que de ac.ue.11.do a lo¡, d.i.&ell.en.teli e~;tudio¡, que iteal.lzaJton 

Pic.humani y KJLühnamoiL:thtj (19711, citado& p0.11. Va.ó'quez {19821 donde i!!. 

te11.cala.11.on la caña can al.!tededoiL de 20 cultivo~; y paiLa el cual c.onc.l.~ 

yen que elo de~;eabl.e que el c.ul:tivo .<.n.tell.c.al.ado /iea de h6.bi.to. compacto 

y de ma.duJtez templta.na, lo m<t4mo que no pltovoquen /iombJta. ni ~;e.an a6ec­

.tado~; polt la m.il.ma. 

3.2. Cu.U.i.vo6 de 6Jti.jol ti'po gu.ta en e~;palde.Jt.a-6', 

Koha~>h.i (.J9B11 Hñala que. cuando el ma.tz &i.ltve como ~;opoiL.te. al 611.-i.jol. 

gu.C.a u.te.. a.t..Umo 11 agotii'a 11 al. matz inhi.'bi.e.ndo 4U p!toduc.c..t6n poli. lo que 

en u.to.t c.a.~;o~; el u6o de upaUe.Jt.a6 e.n el 6JL.i.jol u apiLop.i.ado y que. -

e.Uo t.i.e.ne. po!t objeto tiLataiL de aumenta/l. la e.6ic.únc..ia 6ú..i.oldg.i.c.a de. . 
la planta al inC.ltementaiL la ~;u.pe!t6ic.ie. del 6ollaje que capta la e~eiL­

gia &·olaiL c. o n lo que 6 e :tJLa:ta de au.men:taiL lo~; JLendi.m.i.ento~; po.ll. unidad 

de t!ILea., lndi.c.a ademt!~;· t.obJz.e la dec.ü.i.dn del düeño de upa.ldeÍt.a, P!! 

11.a la cual deben conll.ideiLaiL&e lo& &.t·gu.tente~; 6act0.11.e1.·: duaúoUo PILE_ 

vable del cultivo, denÚdad de. &.tembu, &ac.i:Udtid paiLa la coHc.4a, !te 

~;.i..-.:tenc..i.a mec.t!n.i.c.a y c.o~;:to~;, 
j 

El c.u.lt.Cvo de. 61t.i.jol. gu.ta paiLa l.u 6u.en de..llaiLILoUo ILe.qu..ie.ILe. de. una 
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planta nodJt.i:za 1 cuando lit p!tac..ti;c.a en 60Jtma na.tuJtal )_ qu.e le. li.iJtva. de. 

.so.s.tln paJta logltall. Jttnd.t'm.i.'e.n.to/i buenoli !1 a.6undan.tu (Agu.UaJt 19831. 

El m.i.smo menc-iona que. e.s·.te liili.te.ma lie. u.t.i'l.iza pu·nc..t·pa.t.me.n.te en.tlte. 

l.oli c.ampu.ino.s qu~ .ti·ene.n lta.(c.e..S e.tn.icali me.xic.a.s·, c.hotut.tec.a4 y .t.t.a.x-­

cal..tec.ali. En.tJte l.o4· que. Uenen Jta.lc.u za.po.tec.a, m.i'x.te.cali y maqu 

ademdli de.t .sopOJt.te. na.tuul u 6JLe.c.ue.n.te ta ut.U.izac..i6n de ~opolttU al!. 

t.i6ü.iale.s e.spec..ialme.n.te c.on c.aJLJL.i~o (Aitundo ~ L. l. u otiLo t.i..po de 

made.Jta a c.ond.ic.i6n de. que 4ta la.JLgct, delgctda y ltU.Ct..te.nte c.ttpaz de 6~ 

poJttaJL la ca11.ga del 6ottaje. y vaina.s del 6JL.ijot. 

E.s.te t.ü.tema de c.uU.tvo ie. ac.o.6.tum6JLa en lots Vallu Ce.ntJLttlU de. Oaxa 

c.a, piL.inc.ipalmen.te palta ta-·pJtoduc.c..t6n de va.tna paiLa el. c.on6umo en 

6Jt:e.sc.o. E6.te mümo au.taJL c.-ita que en .tJtaoajc6· dua.uol.t.ado6 poli. 

Jalpa y TuJtJten.t (19761 en el Plan Zacapoaxtla, Puebla, en un expe.Jtl-­

men.to de 6Jt:.ijol gu.(a donde. u.tud.iaJton tseü 6ac.toJtets de la p11.oducc..t6n 

de.tellm.inaJLon que la mejoJt Jte6puu.ta del c.iLU.ivo en gllano .s-e obtuve 

con el .tJt:a.tam.ten.to 150-100~40-5 (Kg{ha de N, P2o
5

, milt6 de plan­

.tat./ha y .tonelada/ha de e.stieJtc.oll c.on ta vaJti.edad "Mec.o" (V.ig~ g-­
nencú 1 c.on una a.t.taJta de e6pa.tde1Lali de 3. 5 m y una .sepa11.ac..i6n en.tJte 

6UJtCOls de 1.80 m. 

Valtga6 y Ca6.tañeda (7982) t.6.tab.tec..ie1Lon un expeJt:.imen.to compue.sto de-

6Jtljol en ~6palde.Jt:a.s a6oc..iado c.on matz. e lnteJtc.alctdo c.on 6Jtljct mata 

ambo.s en hlteJt:M a.lte.Jtna-6. ·ut.tUzaJto n la va.JLledad c.Jt.iolla "c.lt.ivo" 

1 PltaHolut. vulg~ L.) c.on dl6eJten.tu n.ivelu de. 6eJt:.{ttúac.Un n.i.tJL~ 

genada y 6o666Jt.ic.a a6l c.omo den.s.idad de pobtac.lln. Su4 JLec.ome.ndac.Lo­

ne6. 6on .la.s 6.igulen.te..6: paiLa el 6JL.ijol gu.(a .se de.be..n u.tLU.zaJt 40 mll 

p.t.s/ha 6in ninguna a.pi.tc.a.c.i6n de 6eJtt.illza.n.te.; palla et matz .se debe 
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u.U.Uzal!. la 661Lmu.la 15-10-1 a y paiLa e.l óiLi.jol mata. la. 1 a-1 0-25 (Kg/lia · 

de N, P 205 y mau de pt.6/lia de. matz y 6tr.i:..jot ILUpe.c.Uva.me.nte.l. n.a.ba. 

joJ ,t;Lmi.l~tr.e..6 ae l!.ea.lLzal!.on poi!. )alpa (Jl82L en Zaca.poax.tla, Puebla. -

c. o n U.n .Sü tema de. c.u.t.t-Cvot. multiple.li tomando como expel!.ie.ncút loa ~>.l.!_ 

temu tJtad.i.c.i.o nalet.; lóJ cu.l.tivo,t; involuC!Lado,t; 6ueJr.o n el 6Jti.j ol gu..(a., 

61Li.jol mata., ma.(z IJ! papa paJta. f..oJ, _c.uale!> !>e· o6.tuv.i.'eJton la!> ,t;.(.guü.n.tu 

tr.ec.o.mendac.-ione.6 ,t;L.tu.ada.t. en el m.ümo oJtden: 50-100-D, 20-40-0, 

60-'-40-0 y 140-160-40 (Kg/ha de N, P
2

0 5 y K20, Jte~>pec.U.va.mente). l.a. 

d-t4.tanc..i..a entJt.e .hUJI.C.0-6 paiLa el 6Jtij ol de gu...(a 6u.e de 1. 6 o m y de. J. o 
m ent.Jte planta.t. y con u.na altu.Jta de eJpaldeJr.a~> de 3. 5 in. 

Lo,t; 1Lend.imúnto.6 obten.t·dot. 6u.e.Jton lot.· 4igu.ünte.t.: 61Li:jol de. gula 6.0 

.ton/ha; 61!.-ijo.t. mata 0.985 .ton/ha; ma.Cz 0.428 .ton/ha y papa 10.371 

ton/ha. Fa.nju.l (1978). analizando la val!.iedad 6lo!L de. mayo X-16441 en 

1Lela.c..i11n a .t.u. c.ompOIL.tamien.to) 6úiol6gico, lo.t. c.omponen.tu moJr.óol6gi.-­

c.o.6 y 6.iaioldg.lco.t. del l!.endi.d-tento entl!.e otJtiU c.oliu. enc.ontJr.6 que la. 
\ . 

c.apac.~dad potencial de pl!.oduc.c.i6n 6u.e. de. 8~0 .ton/ha con l!.e.ndimi.en.to-6 

bajo c.ond.ic.ioneJ Úmicome1Lc.ia.l~4 de 4.5 .ton/ha. Se uUUzduna den.6~ 

dad de pla.n.tat. de 1 O m-il p.tt. 1 ha, u t. o u u. na. planta poi!. metiLo c.uadl!.a· 

·.do. 

Tamb-ie.n 4e han l!.ealú.ado .tl!.abajo.6 de. u.te 4ü.t.ema. de. c14-l.tivo en el 

Plan Puef>ta y .6on lo.& e.Ua.bte.c..idot. pOI!. Ca6aUeJto y TuJtJtent (1976) do!!_ 

de 4e involLic.ILaJton .seú ·6ac.tol!.u con.t!Lolabl.u de la pltodu.c.c..i6n, como 

.&on n-itl!.6ge.no, 6646oJto, po.ta~J.io, aplü.ac..C6n de. M.O., den4-idad de 

plan.ta.s y vaJti.edadu. l.o.s ltet.u.l.t.ado.s ind.tcan qu.e liol.o hubo Jtet.puut.a 

al ni.t.11.6ge.no y a mate.IL-ialu ge.n€t.i.co.6. Lo~ Jte.nd.im.ie.ntoli c.ome.Jtc..ia.lu 

6u.e.~~.on de 5.4 ton/ha de 6Jt.ijot c.omtln y 9.4 ton/ha de 6Jt.tjol. ayoc.ot.e. 



20 

1 Agu.U.alt 1 U3l. 
· ...... 

3.3. F1tijo& mata. 

En .lo~ VaUe..5 Ce.ntJt.ale~ d·e. Caxaca la. ~upe.Jt.6.i:c.i:e. que. .te 4l'e.mb-ta con 

61t.i.jol de Jt.i'e.go e4 pequeña pello lmpolttante. ya que 4e pueden obte.ne.Jt -

Jtend.imi.ento4 alto4. Se 4ug.i:e.Jt.e. .s-em6JtaJt la6 va.Jtü.dade.4 cltioUa.4 Jr.e.gi~ 

nale4, 6loJt de. mayo, ja.mapa., oja.bJr.a 400, entlte: otJr.a6; teniendo plte.6e.­

Jte.nc.ia de conaumo e.l Clr.io.llo Jtegional motivo poJt e..l cual alcanza me.-­

joJt pltec.io, polt ello aunque Jr.inde. menoa 6u lnglte.6o neto puede. U.lt .,. 

.igual o aupe.Jr.-i.OII. al obtenido con laa valtle.dadea mej01r.adaa. Su ·ciclo 

ea de 90 dlaa a la madulte.z, 6u colo~ de gitano ea neglto y bajo c.ondi-­

c.ionea de. Jr..ie.go alcanza un ltend.im.iento de. haata 1.780 ton/ha utiliza~ 

do 20 Kg /ha de ae.mitla Úmb1r.ada en 4Uitcoa de 60-70 cm y 6eltt.<.Uzando 

con la 66'Jtmula 40-40-0. (1N1A, 1983). PoJt 4U paJtte Caatañeda y VaJt­

ga4 (19831 en expetl . .imentoa de 61t.ijol.. Jamapa ddnde. ae pJtobalton d.i6elte!!. 

tea d6'aia de 6eJr.tilizac.i6'n n.i.tJtogenada .IJ 6oa66'Jt.ica aat como dena.idad 

de pobtac.i6'n encontJtaJton que palta loa telr.Jr.enoa planeó, plto6undoa de -

colo!r. rteglto y aJr.cilloaoa en cond-i.cionea de tempoltal y con 1t-i.egoa de -

aux.U.io ae Jte.qu.i.e.Jte 6e.1tt.i.Uza.1r. con la 66'1tmuta 0-40-0 IN,·P, K lteapect:!_. 

va.me.nte.) ut.itüa.ndo 1.80 mil pta/ha obteni.endoae. ltend.i.m.i.ento.5 de 1.930 

ton}ha. Palta loa teltlte.noa de lomeltlo~ poco plto6undoa y altenoaoa ae -

debe ut.i..U.zalt la 66'1tmula .15-20-120 (Kg/ha. de N, P2o5 
!f m.i..tet. de. 

pla.ntaa/ha, lteapec.tivamente). 

Ve acue.ltdo a tltabajoa ltealizadoa en ot1r.aa Jr.e.g.ione.a, Llp.i.z (1968}, en 

un expe.lt.ime.nto aomeU6' a cuatlto vaJtie.dadu de 61t.ijol ~ di6e.lte.ntu n.i­

ve.lu de 6 eltt.i.U.zac.i6'n e .Cnoc.ulante.t. come.Jr.c..ialu, no e.nco nt1r.6 Jr.Opue.!_ 



21 

ta a ni.nguno de e.U.o.s·, atJt.C.Iluyen.dolo a la 6Mt-i:Udad de.t ¡,·ue.lo como -

liU6-i·e,('ent~ paJta el deliaJr.Jtollo del 6Jti:jol defJ.i'do· a ac.umulaeionu de 

6e.ILt.U . .i.zante6 Jte.6.i.duale4 de anteiL . .é.oJteli apli'c.ac..ione.s a. o.t!LoJ c.ult.CvoJ 

y que. tamb.Un hubo la poUIÚ;Udad de i.nhi:b.ic..i6n del duaJt!Lallo del 

Rhüob.i.um, po!L la exüte.nc..(a ele. c.anti.dadu adec.uada..s· de 6e1Lti.Uzan.te 

n.i.tiLoge.nado en el ~¡·ue.lo, Ve. igual mane.lta Monte.ne.g!Lo (19571_, e..stud.i.6 

el e.6e.c.to de 6e.Jtt.i.lizac.idn n.i.t1t6ge.nada, 6o.s661L.i.c.a y pot~l>ica, a.st co­

mo elemento.\ menoiLe.t. y un .inoculante. CRhizobiuml_ .so61te ute _cultivo y 

no e.nc.ontiL6 ve.st-igio4 de. ILe.Jpue..sta a ninguno de lo.s utimula4 en4alla 

do.s. 

Sin e.mba!Lgo Va1Lga4 ( 1961), Uev6 a· cabo va!Lio.s expe1Limento4 de 61Lijol 

bu4 cando lte6pue.4 ta a la .in o culac.-i6n en .su el o¡, ILeci.en a.6-i.e1Lto4 y en 

4 uelo.s c.ult-i.vado4 ante/1.-ioJr.me.nte, e.nco ntJtando que. la i.no c.ulac.-i6n 4 oto 

u conve.n.le.nte. en .su.elo.s donde. no u. ha ~>e.mfill.ado 61ti..jol en muc.lio tie.!!_ 

po y que H debe c.ompte.menta11. c.on d61>ú de 6e1LUU·za.Me4' de 40~60-60 

(N,P,K Jte~>pe.c.~.ivame.~te.l. 

Poi\ .ou p1111.te Vi.U.o.ta {1974}, de ac.ue11.do a 12 .s./..U.o¡¡ e.xpe~~..imen.talu de 

6e.ILU.·Uzaai..4n y den4..(.dai:L de poblac..Un en 61L-ijot de c.ll.ec..i.m.iento detel\.,­

mlnado (~ata} en e.t Valle de Mlx.i.c.o enc.ont11.6 en nueve de ello¡, 1\eJ- -

puuta a.l.n.itiL6ge.no, 66~>6a1Lo y denA.t·dad de pob.tac..t·6n y_.se obtuv.ieiLon 

tiLU d6.sü 6ptima.s eco ndmic.M de ac.ue.Jtdo a. la-6 di 6 eJr.en.tu c. o nd.ic..io net. 

de. pll.oduc.c.-i6n ide.nti6-ic.ada.~> en la. zona, que. 6ueJr.on la 20-20-80, ---. 

40-40-80 y 60-50-100 LN,P,V Jr.e.spec..tivamentel.. 

OtiLo~> auto!LU como Ote.Jto ( 19 84) en un e.~pe.ltimen.to de.uiLILollado en el 

uttLdo de Gue.Jr.Jr.elto donde piLo li6 d64·~"1> de. n"-"t11,~9 e.no IJ· 6-tfli 4o11,o apU(!adoli 



at ~ue.to, ut como a.pt.i'c.a.c.i'onu de: N 6olialt en ta valti'eda.d '.9!. M.i.clioa.­

c.ana. 1 Z-A-3 de Mo.ito i'ndeteltmi'na.do a11.6u4-t.ivo !f c.o1: ·un e --:.e.ó de ~·a 
d..C.a.~. Lo<\' lte~u.tta.do~- mo~tlta.lto n que ta. 6 eltü·t.¿·za.c..i·dn a.t ~ueio no oc.a­

~.io na. c.a.m6io~ 4ig n.i·6.ic.a.t.ivo~- paiLa. el ltend.im.tento en gitano y ~u~ c.omp~ 

nente~ .i·nmed-ia.to~; en c.amlii'o, .ta a.pl.i'c.a.c..Cdn de u11.ea. at 6oiia.j e mo~tlt6 

.inc.Jr.emento~ en el núme.Jr.o de va.ü!a.~·, glr.ano4 no11.ma.tu y c.on~ec.uente.men­

.te. en et lr.end.im.iento en gitano r 101 de humedad) 1 lo4 cua.te4 mo4tltalton 

una. lteta.c.Un c.ua.d!l4Uc.a. en lte4pue.tta. a la. d64.(."'ll a.pt.ic.ada. 
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IV. VlAGNOSTfCO VE LA REGION. 

El valle de. Oa.x.a.c.a. ~e enc.uent11.a plegado en la zona. mot1ta.iio.\a del ~ult -

·del pa!~, pll.ec.üamente en la pa11.te. c.entll.a.l del uta.do de Oaxac.a., c..ill.-­

c.undado poli. la .s.iell.ll.a Jwh.ez y la .sie11.11.a de Zaac.hi;f.a, en.t11.e lo.s pall.al!_· 

lo6 16°45' y 17°20' latitud noJtte y to.s meltid.i.a.no.s 9.6°55' y 96'17' lo!!_ 

g.itud ae~te. La a.ttuiLa va!Lta de-sde 1530 m al. .Sult de Oc.otlcfn, ha~>.ta 

1640 m al noll.oe.6te. de Etla, ~iendo la altull.a pll.omedio 1550 m~nm¡ ve11. -

6ig 1111.4 1 • 

4.1.2. Supe1L6Lc.ie. 

La Jte.gi6n de lo~ Valle~ Cen.t1Lale4 de Oaxac.a oc.upa una 'upe1L6ic.ie. de 

J '353, 906 Ha~ Se ded.ic.an a la a.gll.ic.ultulta. de te.mpoul 167,462 Ha., a. -

la. de l!.ie.go 8,152 Ha y 10,565 ~on de hdme.dad • 

. · Compll.ende. c.uatllo vatte~ ut11.e.c.ho4 c.on la c.iuda.d de Oa.xac.a. a.t c.e..ntll.o; -

el va.Ue de Etla hac.ia el nOILou.te, e.t vaUe. de. Tl.ac.otuta. y el de Oc.o­

tUn ha.c..ta el 4UII.Ute 11 el va.Ue de. Zaac.h.t.ea-Umatlin ha.c..[.a. el. 4U.Jr.• y 

tat. .rr.egio!ie.s de I.UahuatUn- Poc.ha.tla y Sota de. Vega. 

Lo~ Vat.te.s Ce.ntllale..s e..stcfn delimitado-s poli. vallia.s c.all.dille.ll.a.s montaño-

4at.¡ al ·noltte. la4 4ieii.ILa de Quialana, Magdalena., El La61tado11. y El Zop~ .· 

lote.; y al 41111. poli. la. 4itÁII.a de Miahua.tt4n. 

1 
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Exü.te.n do6 .te.oll.1a4 J.obll.e. la. 6011.ma.c.ú5n de. lot.. Va.llu Ce.n.tulu, Bu11.go4t 

c.ita.do pOli. Ga.tJ (19501 me.nc.iona. que. lo& Valle.J. 6ue.lr.on un ant.iguo lago ~ 

•ec.ado ante• de lo• 600 a.c.., e~ta teo~r.la jue 11.~c.ha.zada poli. Loll.enzo ~ 

(7960) c.itado poli. Flanne.11.y (7967L. E1.1te. mi4mo auto/l. e.nc.uent11.a que. lo4 

6upue.6to6 l1mite.6 mall.gina.le6 del lago no 60n holl.izonta.le.6, 6ino que. v~ 

11..ían e.n a.ttu11.a. en mtf& de. 200 m en u.na düta.nc.i·a. mcf6 o me.no6 ·~e. 40 Km., 

me.nc.iona. que. e.1.1to ll.e.pll.e.-!l e.nta un qu.-iebll.e. e.n el de.c.live 6oll.mado en a.qu.e.­

llo6 tuga.ll.e.6 donde. e.t aba.ni~o J.e e.nc.ue.nt11.a. c.on el valle., el mate.ll.ial -

del abanico e.6 tipic.amente aluvi·at y no 6 e han enc.ontJtado dep66Lto4 l~ 

c.u1.1tite6 o 666ile..6; polt lo que la hip6te..6ü de Bu.Jtgoa debe 4ell. Jte.c.haza­

da. 

Lu ·e.x.plic.a.c.ione6 que. H. dan palta. la. 6oll.mac..('6n de lo4· Valle-s 6on: 

a) ta aJtidez, la c.ual 6av011.e.c.i6 la 6oll.mac.i8n de aban:.tc.o6 alu.viale4 de. 

de.potic.~ln; bl baja c.apac.idad elto6iva y ~[ 6alla4· de.~c.endente.4. 

Lo4 Jt.C04· que. c.11.uzan lot. Vatle4 t.on de. c.a.!t4c.tell. toll.ll.e.nc.ia..t y pell.ma.ne.c.e.n 

HC.Ot en. el btv.l:eJtno y p!t.ima.vell.a.. El ll.lo pltútc..i:pa.t u el Ato yac. y 

a..t~r.a.vieza lot. Va.lle4 en d.i1Le.c.c..C6n nOII.te.~tU:II.. Su4 pltinc.ipa.lu a6lue.n-­

.te.6 .6on r el Jtto Etla en la palt.te noltte. que. .t.i:e.ne. c.omo ilt.i:butaJt.iot. a 

lo6 Jtlo¡,: Zau.tla, San Pe.dJto, San Juan del E4.tado y San Se.ba4t..Can; el -

Jtlo Salado, el c.u.c:tl Cll.uza el valle. de Tlac.otuta y t_¿·e.ne. como a6tue.ntu 

a lo4 ll.lot. M.Ula, Sec.o, Teot.i.tUn y' de.(. E6.tudic:tn.te. En el vatle. de. 

Zaac.h.ita-Umc:ttt4.n 4e unen el 11..lo Atoyac., lo4 II..Co4 Umc:t.tUi'l y santa 

C11.uz; en el valle. de. Oc.otlc!n to.tr 11.t·o4 Oc.otlc!n, s·an Vion~c.io, Lc:t Gall.zo-



na, Et Pltúto y el Ejutla,~ t¡ e~~ e,_¿ y~.Ue. de ~Uah.u~tt.~n e.t lt.(o det mi~·· 

mo nomlille. 

Ftannelty·!,! al, citado poli. Rojo (19801 en un c.oJr.te. t1LM4'Ve.Jt5at .t.Cp.ic.o 

det vatte, muu.tlta c.uatlto zo1u16 6üiogllcf6ic.a4 que ~ont- atuvionu ba.jot., 

atuvi·one~> alto.s, ·pi'e de monte y montaña.~ c.i'II.C.Iútdante.t. 

! Aztvtdi.a, c.i.'tado poi!. el m.i~mo autolt, menc..iona que:, de ac.ueJtdo di .titaba..; 

jo deuMoUado poli. ffellnlfndez X, (19191 en lo6 VaUu Centltal.e~ de Oa­

xaca, .se d.ióeJtenc-tan ~>iete zona.s ói'.sioglttf6.ic.a.s que .son: al yoc.ueta4, -

b) ti-eltltu neg11.a.s, e) aluv.ione6 bajo~>, di atuvionu altot., el pie de • 

monte, 61 lomelt.Co.s aü,ladol. y g 1 ~>.ieMu. 

. -''~ ··-- . 

4, 2. Caltactelll6t.ic.all Ec.ot6g.i'ca.s. 

'4. 2. 1 • C.Uma. 

Segl1n la cta.s.iMcacUn de Tho!tnthwite, el cUma de l.ot~ Vatlu Centlla--

le& vall.la de .sem.üeco con .t'lw.i'ellno IJ pll.imavelttt .seca a líem.Ccdtido ~>in -

e.stac..i6n invunal bú~t deóin.i:da 1 Ruiz, 1 9 7<1 1. 

Atguno6 óacto!Le6 LJ etemento.s c.limdti'c.o~>, .segan Gallc.Ca (19731 couupo!!_ 

d.ienttl. a tlte6 e6tacione6 climtot6gicaa .son tot. aiguientea: 

a) Etta.: altitud 1~41 manrn. pll.ecipitacidn media anual 617 mm, tempelta­

tM.:t media anual J9,2°C. tipo de clima IA)C(CU"o)(Wib[i 1 )g, 

b) Oaxctca: altitud 1563 m.srim~ pltec.ip.i.ta.ci6n media anual 645,3 mm, tem.­

pelt,atctlt\1 me.d.<:a ~tnual 2 O. 7' C, tipo de cUma BS 1 h 1 1 h 1 W"l W 1 1 i 1 1 g. 

c.)_ Z.i)llatt4n: atUtud 1568 m.snm, pli.ec.ipito.c.i6n medio. ttnuat 1'lO.B mm, 

tempeltatuJto. medio. c:uiuctl 21.2'C, ti·po de cUma A(c.) (fll"ol.(fll).tg • 

- ~~::-·--~-... --::::·~------· 
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El c.l . .im~ de. J;tla. ~e. c:te6.ine como u11 cUma. 4em.i.c.cfU.do, el mtf6 aec.o de -

lo4 4Ub- htíme.do!>, .tempeJtatulta media ¡111Ual 18-.2 2 ° C, tempeJtatulta med.i_a .,. 

del meó mcfó 6Jt.io AobJte. lo4 J 8°C, tempell,(l.tuJta med.i~ ~e114ual ma!fOIL de. 

1o•c con u.taci6n mlfa 4ec¡1 en el úw.i::e~r,tto, o~>ci:lac.i;6n a.nual de. la~>. 

tempe!'1,atuJta!i medi·a~>· -men.4uale~> en.tlt,e ·5~.7°C, el me~> mcf~>. caliente. u an­

te¿, 4el !>Ol!i.t.iciu de ve~Lano, 

Oaxaca plleóenta un clima ~>emiclfli'do, el meno4 ~>eco de lo4 8.Jti:do4, con 

.te.mpe.Jtatull.a media anual en.tJte. 18-2 2° e, la .te.mpe.JtatuJta me.di:a men6·ual -

del meó mcfó 611.1.0 40b1te. loó 18°e, la e.6.taci6n mcf6 &e.c.a e6 el inv.ieJtno 

c.on Jt.~gime.n de. lluvia¿, en veJtano, o!iC.Clac.i6n anua.t de. la6 ~e.mpeJta.tu-­

Jta4 me.d~a~> men~>uale.6 en.tlte 5-7°e, el meó mtf6 caliente e4 an.te4 ae.l 

6ol¿,t~c..io de veJtan~. 

El c.lima de Zima.tl.tfn ~e di6eJtenc.~a del clima de E.tla, poiL .te.ne.Jt la 

.te.mpe.Jta.tuJt.a anual. mayO/l. de 18, e, la .te.mpe.Jta.tuJta me.di·a del meli m44 

61tlo en.t11.e 3-18°C, ,el. ~f!l!.~>. mlf6 iaUe.nte. 6obü 6. s•c, 04c.Uac..idn anual 

de la te.mpell.a.tuJta media men4~al. me.noll. de s•c. 

4.2.2. P11.~cip.itac..i6n. 

E.~> te ·6e.ndmeno va11.ta c.onUde.ll.abl.e.mente. de 11.eg.i6n a 11.egi6n 11 año c.on 

a»o en c.ua11to a .inic..iac.idn, di4tll.ibuc.i6n y vol4men. 

E.~>.ta 41!. pll.e.~>e.n.ta en ve.ll.ano de.~>de la 4egunda mitad de abllil, ha4ta la 

6 egunda de . oc..tubJte., e o n un pe.IL.Codo de. 6 e.quta inte.II.U.tival de. 30- S O 

dla.~> e.n Loó me4ea de julio y agoa.to~ 

El. votltmen de plt.e.cipi.taci6n va11.la de 500-100 mm., ~oiendo l.u· ..:11na1> de 

Ti.ac.ol.ul.a y /.U..tl.a l.aa de. mda ·baja pJtec..i.p.Uac.i.6n y l.a.s · zona~> de. E.tla y 



Z.i.ma:tf.l!n la.t. que. lle.gú . .tllan el. m~volr, yoi.lime.n; ve.11. ~igu11.a 2. 

La .te.mpe.lla.tulta me.d~"a anua,l de l.ot. Valle~. Cen:t11.al.u u de u•c, tu· te~ 

pe.!t:a:tu1!.a.6 mtnimat. t.e. piLU'e.ntan en lots me.,.e.t de nov.<."emliJte a tne.i'Lo; l.a~J 

mchi.ma.s oc.uJtllen en lot. me~e4· de: maJtzo a. .ma.yo; ( &.igult.a H. 

4. 2. 4. He.l.adat.·. 

Lat. he.lada.3 .6-e; p11.e4 e.ntan e.n lo .t. me..s·e.t. de d.i.c.i.embJte y. ene.~~. o, aunque tsU!, 

Len p!te..t.e.n.ta.Jtt.~ helad~• te.mpltana• a 6ine.6 de oc.:tublt:e. y novie.mb4e, at.l 

c.omo :taml:i.i.-6.n he.lada.t. :ta!tdla.t. a 6ine.6 de. & ebltelr.o y plt.inc.ip.io6 dé ma.uo. 

4;2.5; Ve.ge..t~c.i6n. 

EL c.lima e..t. un 6ac..to1l de.:te.Jtminan:te. en la ve..ge:tac.i:6n de la zona. Segdn · 

Flanne.!t.y e..t ai, c..i:.tado p01!. Rojo (1 9 8 al,· olli'gi.'nai;;;e.n:te. c.ada zona 6ú.io­

gllcfóica .te.nta .t.u pl!.op.ia c.ubie.l!.:ta ve.ge.:tal, pe.IL·o po!t. e.t c.ult.i:vo .in.te.n.s.i­

vo que. ha habido, e.xit..te. muy poc.a ve.ge.:tac..i6n .o!t.iglnal. 

En ta zona. mon.tai'ío.sa dominan lo.t. bo.t.quea de. ~ !PP lJ QueJtqu.t. !PP· -

En la~ zo~aA pianaa y iome.llt~a bajo~ de. c.iima ae.mic.cflido.e.ncon:tllamo.t. -

guamu.chil. { Pi:the.collob.ium dulce), jaca.!t.anda (Jacallanda m.inoue.6~1, 

ca Mizo { A.llundo !P 1, no ga.l ( Ca!t.y~ iU-ino enaü 1 , zapo :te. ne.g!t:o {Vio& py-­

~ !PI, 61le..t.no (F!t.a.x.inuts !PI, e..t.pe.c.ie..t. de Fic.ut. !_p, c.a.sahua.te. (~p~-­

~ ~ . .PI y t.abitto (Taxodiu.m mac.Jtona.tum). 

En La..t. zonaa de. c.U.m11 -t.e.mit1Jt.idó, enc.on.tltamo-t. upec.ie . .6 de. nopal IQp~-­

!::!3. !P 1 , c.ac.:ta.ce.a.s del g €ne11.o Celle.u-t., u-púto-6 (Ac.a.c.út !P 1 maguey me.zc.~ 

lel!.o ~~~!PI, mezquite (P!t.oaopi.s juli.6io~al y hu.izac.he. (Ac.ac.ia 6~-

1.r' 
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FIGURA 2 . GRAFICAS lE PRfCIPITACION y TEMPERATURAS MEDIAS EN CUATRO t.OCALIDACB Df LOS VALLES CENTRALES. 
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4.2.6. Sue.to~. 

Ga4cla, citado po4 Rojo IJ980)~ menciona t4ea g4andea g4upoa de aue-­

.toa: 

al A4oeúteUn de 6luvúo.tu eutll.icoa y ve~t.Caotu pl.t.Cc.o4 de tutu.tu 

mediaa a 6-i.na~ y pend.i.e.ntu de O a 6i. Son aue,toa jovenu ~ c.oto.t 

c.a6l g4ia4ceo y g~ia ob.sc.u4o, p~o6und.Cdad de 2.0 m. a.Cn p.tobtema~ 

de ute~ y/o .sodio inte4c.ambiabte. Eatoa aue.toa .te .toc.aU:zan en -

el. 6.ond0 det vaUe 4-igu.i.endo m44 .o menoa .ta t4ayec.tM.ia det Jr./.o 

Atoyac en .toa val~e4 de Et.ta. Zaac.h.Cla~Zimatt4n y en el pilio det 

valle .de Tlaco.tu.ta. 

b) Cam6iaol c.álc..i.co textu4a media con pendientea que va~lan en p4ome­

di.o de 5-20%, a.soc.i.ado con U;toao.t en pend.i.entu mayMU de 20%. 

Son auetoa jovenea c.oto4 ca6l. p4o6undidad de 40-100 c.m pa4a toa 

camb.i:~olea tJ meno4 de 1 O cm toa t.i.to.sotea, toa cuate.s a e encuut- -

t4an muy eMaionado~. Se tea toc.aL<.za en la mayoJt paJtte de.t vaUe ' 

en la zona comp11.~.nd.Cda ent4e el valle y la a.CeJtll.a, 

el Aaoc.iac.i.6n tuvüot CJL6mü.o-cambüol clflcico, de textUita med-ia y 

pendiente de 5-20%. Sueloa inmaduJtoa de 40-80 cm de p~o6undi.dad, 
colo11. ca6l 6ueJtte o p4lido, textu11.a 6Jtanco-aJtc.Clloaa, el ~eli.eve -

valtla de ~uavemente ondulado 11 ce~lti.l y .su 11.eacc.i6n u neu.tJtct con 

6ue~te pltoblema de eM.si.61t. Se tea .toc.11t.CZa en la pa4te..su4 det -

valle, p4incipalmente en el diat4ito de Ejutla. 

Rulz IH 79 L ll.epMta. que a palt.ti.ll. de 29. 4-it.i.oa con a.n4tüü de .suelo a 

IJ de.t-c.Jti.'pc..i;d~ de pe!t6flu en toa· auel.oa de ptan.ic.ie, la tutu.Jta aupe~ 
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_MU.at p!te.dom.i.nante. e.-6 ta. media. y gltue¿a, la textulta pltedom.i.nante. en 

e.l utiLato a.dyac.e.nte. va.Jt.la de. 6-ina a modeltadamente 6.Cna. 

A pa~t.i.Jt de 44 li.i.t.i.o-6 c.on an~l.i.~i.i.-6 de liueloli y pe1t6.Cle4 en lo4 4ue!o4 

de lomeJtto, la textulta liUpeJt6.i.c..i.al pltedom.i.nante 6u€ de media a gltuelia 
1 

1J !eli li.i.gu..i.5 c.on buen poltc.entaje la mode/f.adamente 6-í:na, !a textu.ll.a p~ 

Ita .tci. p!to6u.nd.i.dad de 20-40 cm lte!iuU6 mcfli vall..iafi.te. que. e.n !oli 4u.e.loli 

de. p!á.n.i.c.ú, aunque. p!te.domúta.Jr.o n .ta.s .:tex.:tull.il-6 6úta iJ m o de.11.adam ente. 6!:. 
na, c.on 6Jte.c.u.enc..i.a .6e. :ten-la e! ma:te.Jt.i.a! palte.n:tal c.omo e.litltato 4Ubya-­

c.e.n.te.. 

El pH 4e u.b.i.c.a en ge.ne.Jtal de. 6-7, aunque. en alguna.¿- zonali c.omo: Oc.o-­

:tl4n-Eju.:tla, alc.anz6 valolte.-6 ha4ta de. 7.9, lion 4ue!o4 con un c.onte.n.i­

do de. M.O. de bajo a med.i.ano, po61te4 en n.Ctlt6ge.no, pobJtu o me.d.i.o-6 en 

6146oJto y Jt.i.co-6 e.n pota4lo, c.al~.Co y magnealo. 

', 3, Poblac.Un. 

$~~· el een•o de pobl••<6n de 191a, l< p0bl<el6n dt l•• V<llt• Cen-­

tJt"\e.' de Oaxaea 6u€ de. 436,3Q2 hao.i..:tante-6, !a cual Jte.piLe.&e.nta el 

21. 6\' de. !a pob.tac.i6n total de..t u·ta.do de. Oaxa.c.a, y ut« c.lali.C6ic.ada. 

.en: 2\4,446 hombltu y 221,856 mu.je.Jtu, Lcu tltea c.ua/f.taa paÁte.4 de. au 

pob!ac.i,.6n, 4e enc.uentlta.n u.bic.a.da.¿· e.n e.l Vüt/f.ito Ce.ntlto, ya que. aqu.t \ . 

H ub.CC.~ la. c.api.tal de..t e.a.tado. Ve.l. .total de. la. poólac.Un, el 24.221 

u ec.on6m.i.c.ame.nte. ac..t.i.va y el 62% le. dedica a. a.c.t.<:vi:dadu ag/f..Cc.ola.4 y 

ga.nadelta4; e! 541 de la pobla.c..i.6n u meno/f. de loli 19 año¿ de. edad y -

la. u.n.i.dad 6am.i..t.i.a.Jt e4t4 c.ompu.uta. de 6 mi:emólto4 en p/f.ome.di.o (Rojo, 

19801.. 1 



Segcín la p!r.ogJta.mac.C6'n del Vú.tJt.i...to Ag!r.opecu.u.i:o ae 'TempoJ:·.:e. Wo. 1 de 

1982 la 6u.peJt.6.Cci..e de lo4 Valle~ Cen.tJt.ale4 e6.td de¿~nada a di..6eJten-­

tu u4o~ de a.cue1r.do a liu.~ · ea~tac..teJt.t'4t.ic.ali. en ef.. .4i..gu.ien.te c.uadJto 4e 

mue¿tJta la 4upeJt6.ic.i..e poJt ti..·po de tenene.ia en Jteiae.i6'n a ¿u u6o. 

Inventa.Jti..o del Jtecu.Jt.4o ~eJtJta, 

U30 EJIVAL COMUWAL PEQ.. PROPl EVAV TOTAL • 
Ag!t.i~ia 58,138 61,933 41,391 161,462 12.36 

1 
F otr.k.6 tal. lZ5, 858 699,891 53,665 819,414 64.95 
1 . 

.. 
Ga.ttctde!r.o 59,233 126,422 36,49:1 222,146 16.41 

ando Legal 14,550 13,511 16,278 44,405 3.27 

1 mp1toduc.ti. V tU 9,084 15,022 1,649 25,832 1. 90 

Oc.i..o6tU. 3,775 7,499.. 1,665 12, 9 39 o. 9S 

Obr.o.s U4o.& 523 530 655 ~. 708 Q. 15 

T o .t a l. 271.161 924.951 157,794 1 ~'353. 906 100.0 

• 20.04 68.31 11.65 100.0 

4.5. Cultivo.& pJti..nei..paie.s. 

Segcín e~cue6ta. Jteaii..zada poJt el. PJt.oglr.ama Nac..ionai palr.a el Ve.&aJtJtoil.o 

Ag~r.tc.of.a en AJtea.& de TempoJtaf. IPRONVAAT 19801, el 72.3% de f.o.& plr.edi..o.& 

mue..&.tJteado.& e4.tu.vi..eJton .&embJtado.s c.on matz: .&oto, el 5.13\ c.on 6!r.ijol. m! 

.ta .& o lo, el 8. 21% .& embJtado.& c. o n ma.tz- 61ti..j ol- c.af.a6aza, el. 5. 1$1 H.mblr.a­

do c.on matz-h.CgueJt..iUa, el 2. 581 de al.6at6a, el 2. OSI de c.aeahu.ttte y -

el lr.e4to de ho!r..tat~za.& y o~lr.o4 c.ai.t.t~o~. 



4:6. Tec.noto~ta toc.at de. p~oduc.c.i6n. 

4;6:J.·P~tpa.Jt.aci-i!fn 'del .:te.Meno, 
' ' ,. ' 

f4tl1 ,~~c.t.tc.a la ~eat.tzan l.o!i ag~i·c.ultoti.u uno o do6· mue4 4ntu del. 

-inicio. d~ l4t. Uu.v-ia4; ·aqueUo6· qu.e. t.ienút teM.e.no!i de p.tan.lcü. 6u.e-­

le.n Jt.e.alúa~ el ba~be.cho con .t~a.cto~, y po!ite~.io~me.nte .te dan do!i a -

t~u "Jtayit4" con yunta; tot. .te~~e.rtot. de. lome.~to pueden p~e.pa~a.u e en 

e.!Jta müm'a 6o~ma o tln.ic.amen:te. c.ott e.l a~ado e.g-ipc..io,~ 

4.6,2. Epoca y m~:todo~ de. 4.iembJta. 

En c.u.ant~ a lpoca de .6-iemb~a, et ag~.ic.u.lto~ :tiene. tJtu, lpoc.a.s de.te.Jtmf 
1 nada!i: lat. te.mp~anM, la .segunda qu.-inc.e.na de. abJt.il y todo_ mayo; .ta.s -

.(nte~med.1a..s, del p~.ime.M de ju.n-io al J 5 de ju.t.Co, y i.als ta~dtu, de.s-
\ pu.e.a de tata 6e.cha (Va.~ga.a, 1982). Laa alemó~a.a de. a.aoc.lacl6n del 

cu.ttlvo ~et 6~ljot de. guta., lit Jt.eallzan tfnlcamente c.on el. ma.tz (ya 

· que l.ste\.te 4-iJt.ve c.omo e..spalde.~al donde pueden entJt.aJt. otJt.oa cutt~vo6 
c.omo e.t 6J:i.jol tipo mata, c.a..tabaza, h.igue.Jt..U.la, etc.., 4 e.xc.epc.:i~n de 

lata dl..t.i.m~, laa demd6 e.tpec.tea·. vutan c.on6lde.Jtablemen.te en c.uan.tb 4 

6U de.na.idad\de. pobtae.Un y aJtJt.e.gto .topoUg.ieo, ya que el agll.lc.uttoJt._­

palta ll.e.allza.'t la 6.i.embJta, mezcla apJt.ox..i.madamente 16 Kg de matz, 2-3 -

· Kg de dlt.ijol\de. gu_~a y 8-10 Kg de 61tljol de mata y obtiene. una de.n6l­

.dad ap~ox.lmada de 30-50 mU plantaa/ha de .matz y 6tc..i.jol mata.; y 6-JO 

m.U ptan.taio/ha de 6~.i.jol de. guta. 

1 

4 o 6. 3. Va~.i.eda'(ie4 o 

El u.!Jo de vatc.leda.de.s mejoJt.ada6 de 6Jt.~jot, e4 muy Jt.e.du.c.ldo debido a 

que. e.l agJt.i.c.ultotc. utiliza l.a.s va.Jt.Íe.dade.4 a.u.toc..tona4 de la Jte.gi6n, ya. 

que. cuenta con una amplla gama de. e.c.oUpo4 c.ualqu.Ce.Jta que 4ea. .6u h«b..C-



to d~ Me.c.imien.to. ~ntJte. e..U.oA u. e.nc.ue.n.tJta el &Jt.ijol ,; ch.ivo" 

(f. vu..tg~ L.), ~u glt.ano u de 6oJtm4 c..C:Undlt.;(c.a_.. col.o!r .. ne.gJto ,·..t.c:e­

ne un h4b.ito de cltec.C:m.ien.to .C:ndete.Jt.m.in~tdo, .se c.a.lt.~tcte.lt..C:za poltque. ~u 

ma.yo11. pltodu.ccUn de gJtano .se pltU e.nta de. .ta pa.Jtte media. ha.c..ia. la. pa.~ 

te AU.pe.Jt.io~. de. ta. pta.n.ta y u ct6e.ctado polr. e.t &otope.lt.lodo, 6JLut.i6.i-­

c.a.ndo en tJ~ muu de oc.tubll.e.-nov.temblt.~. Su 4üm61La. u. e6ect4a 4n.i-
¡ 

c.a.men.te. en a~oc.iac..idn con ma.lz ya. que. ute te ~.iiLve. de upa.tde.it.a. 
( 

IL6pe.z HjiB). 

Et 6Jt.ijof."de.lgado" (_E. vuf.g~ L.!, de cJtecim..tento deteiLml.na.do, 6U 

tat~o e6 veiLde, ta va.ina blanca, de gitano pequeno y de cotoiL ne.gJto, 

u muy a.pJr.e.c..iado p01t. 6u 6abOJt. y Ue.ne un c...tc.to vegetat-ivo de 90-95 -

d.Ca.s, 6U cuf..Uvo u en cualqu.ie.IL época del año. 

4.6.4. Fe.Jr.t.it.i.zac..idn y tabOJLeA c.U.ttu.Jt.atu. 

NOJtmaf.me.nte H u.t.Uiza el 6ut6ato de. amon.to .120.5% NI y el 6o.s~a.to -

de amoni.o 118-46-0, N.P.K. lt.e6pectivttmentel a Jt.azdn de 200 Kg/ha del 

plt.imelt.o y 100 Kg/ha del .segundo,· lo cual equ.ivate a. la 66Jtmuta 

59-46.,.0. La €poca de 11p.t.icac..i6n u é.n ta. .s.i.guú~nte mane.JLa: en ta 

p!L.ime.Jta taboJL ap.Uc.an 100 Kglha de Út6a.to de amonio y 100 Kg/lia de 

6oA6a.to de a.man.i.o, toA 100 Kg6 Jte6.tante6 de 6ut6a.to de. amonio 6e. 

apUc.an a la .segunda taboJt paJta. todo et .sútema. 

Lo6 ag~t.ic.uttoJLe6. que di.4ponen de e.st.i.éJtcot de Jte.A lo aplican ante..s -

del .{n.(.c..io de tu Uu.v.iu poJL. palttU y 6u p!topo!tc.Un vaUa de acue.Jt­

do a ta. cantidad dúpon.ibte., que. u apltox.imadame.n.te. de. 20-30 ton ca­

da 3-4 año.s, (Rojo, 1980). 
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La mayoJL.ta. de. lot. ·ag1Lic.u.Úo1Le4 JLe.at.Czan do.s laboiLU de. cultivo, la 

p11..lme.u a.to4 io~3o ata..s dupul.s de la 4üm611.a, con el pll.opo.s.ito de 

c.ontJLotait ú.u ma.tezu. ~a u.gunda. laboll. u "OJLeje.ILa" a lo.s f0-30 d.t.a1. 

de.i.put.s de. la piL.lmeiLa y cuyo p1t.op61.ito e..s piLopOILc..i.·onaiL mayoiL .sot..tln a. 

lá. planta. 

4.6.5. Pl.aga.s y en6e.ILme.dadu.. 

l.á.s plaga.s de.t .sue.lo mlE.s impoll.tan.:te.-to .son; l.a gat.Una cüg11 (Phi.l.lopha. 

g~ !PP·l, e.l gu.sano de. a.tamblt.e. (Me..tanotu.-6 !PP•l y el. gJL.i.U.o IGJt.iUut. 

a.s.simili-6 f.l como .:tJt.ozadoiLe.-6 de. la planta. 

En.t11.e la4 plaga.-6 del 6oUaje 6i;g!LILan la conchuela. (É_pilachnil vaJL.i:vu­

~ü .. M_l , d.ltfbiLo.:tica 1 Viab11.6.t.i.c.a !PP 1, chic.haiLILitri/; 1 f!!!_p~ !PP.I, mo4 

!li;,ta blanca IBe.múa. ~_pi y p.i.c.u.do de.l ejote. l~pi6n godman.i.l. 

1 l4 en6e1Lmedade..s de. mayo11. impoiL.:tancia e.condmica en el 61Lijol t.on el -

e a.huü.tle. (UII.omy~ pha.HoUI y e.l rno.saú.o comlfn. El cont11.o.t de. .ta.s 

en6e1Lmedade..s paiLa u.te .süte.ma de. p1Lodu.cci8n .se 11.e.a.Uzti en -

mu baja. p1Lopo1Lc.i.dn poli. .tot. agiL.l'c.ultoll.u pCIL lo que. en oc.uionu e.l -

lte.n 'm.le.n.to de. alguna. e..spe.c..le. 1 plt.lnc..lpalme.nte. e.l 61!.-i."jo.t) t.. e ve &ueiLt.!, 

mente. adec.tado. Lo.s pJr.:inc..ipalu pll.bdu.c.:to.s que u.:t.llúa.n .son e.t Fo.t.i-· 

do.t y tt Mata.t.i6n 50 a. dO.sü muy va.l!..la.da.s en la. lpoc.a. e.n que. t.e. piJ.e--

4 en.tan \a.s pl.a.ga.-6. 
\ 

4.P.6. CoHc.ha.. 

F.l ag1t.C.c.ult011. 11.ea.U.za la. c.o4 echa en 6oll.nia uc.alonada c:on6oltme. c.a.da 

cultivo log11.a t.u madull.ez 6i4.lól6gúia. 

La. c.oHc.ha de. 61t-ljol mata la. 11.e.a.Uza.n de. qa.,.Joa d.ta.s apll.ox..i.mada.me.nte, 
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a~~ancan}o la copa de la planta y t~an~po~t4ndola a la~ e~a~ pa~a ~u 

de.4g~~i po4te4io~me.nte. ~e.aliza el "amagote 11 (a~~anque. de la pa~te 
4Upe~ o~ de la planta pa~a 4u 6eeado en el te44enol, cuando el elote. 

e4tlf en utado ma4o4o y d:n.leame.nte deja. aqu.e.lla.~ que. tú.ne.n 6~.(:jol -

; · de JU.la, la mazo4c.a. u. co.\ echa cuando e.l gitano utcf u.c.o, colttcfn.dol.o 

t
' 

) 

. , 

, 

,· 
', 

., 

e n todo y 11 totomox.t.te 11
, pMa dupú€.~ almacenaltlo y dugJtanaJt con&o~ 

e a la4 nec.e.Jida.de4 &amit.la~u. 

La c.o.se.cha del 6~ljol gula .se Jteallza en el me4 de novlemb4e, polt 

la.J c.a~ta.ete.JttJtic.aJ a.nte.J me.nc.iona.da.&. 

':, 



37 

V, MATERIALES V METOVOS·. 

Pau el c.u.mpUm.ien.to de. lo<\ obje.t..i.vo6 del plte.Hn.te .tir.a.bajo, u e.Üci.bt!, 

c..i6 ~n e.xpe.Jt.ime.nto de..~ul.t.ivo.& c.ompue.&.to4 el dla. 4 de. junio de 1982 en 

ta c.omun.{dad de. la TJtúi..idad, Zaac.h.ila, u.b.Cc.ada en la pa.Jt.te. cen.tlt.o det . · 

Vü.tJt.i.to Agll.opec.uaJt.io. de Te.mpoit~l No. I de l..o6 Valle..& Ce.ntJtalu de.· Oa­

xaca. · Et Ht..i.o · expeJt.iment!l.t: 4 e loc.aUz6 dentJto del agJto . .&üte.ma .identf 

6.(.cado como 4 u el.. o.& piLo 6undo.& de pl..an.<.·c.<.e b.ien dJLeKado.& y de. col..oll. ca6l 

c.f.M:o. 

·· s. 1. NombJte tJ de6.i.n.i.c..i6n de.t 6ütema. 

El.. nomb!Le apl.icado al. .&üte.ma del pite.& ente expu.ime.nto e.& el .&.igu.ien-

' te: "Cul.t.ivo 11n.ico compue.&to de 6A.ijot tipo gula {P. vulga.Jtül en el -

\ 4-U.té.mc:t de upc:tlc:ielta.& eon 6Jt.l .. j0l U.po mata lf.. vut;a.Jti..&l -;:;;Jtea.t.a.do -

\e.n h.U.eltc:t4, dt te.mpoltat eon Jt.iego de auxi.Uo 11 • 

~a 4-lembiUl u ll.f.tr,.tü4 de 1.4 li.C.gu.Lente. mane.Jt4t .u üm6Jtd e.t 61t.Ljot de.·. 

g\Ll4 c:t una d.i.Uana..ia qe 1. 2 m en.t11.e 4t.LILC.04, !1 4e .Lnie.t!lalaJton la.4 h.i.t!, 

. +.144 de d~r,.ijol de mata, de ttt.t 6oJr,ma que. quedd un 8uJtc.o de 6Jt.i.jol de 

g\ta poJt uno. de 6Jt.i.fol· de mata, a una dütant!.La. de O~ 6 m entir.e timbo4 ., 

.4.u\o4,. eomo H ob4t1LV4 en la 6.Cgu11.a. ·3 •.. 

's.2. Fa.c.toll.e4 de e.&tud.io. 

Lo.& 6\c.toJte.& de e.&tud.io paiLa el. expeJt.imen.to 6ueJton: la 6eJLt.it.i~ac.i6n -

n-itJto~\nada, 6o.& 66JLü.a y ta den.&.Cdad de pobtae.i6n paiLa e.t euU.ivo de. -

6JL.ijot 1-t.ipo gu.ia; e.f. 6Jt.ijot t.ipo mata 6ul .&.in 6eJLt.iUzac.i6n y con den­

.&.i.dtÍd de. pobtac.i6n con.&tante.. 

1 



_, 
~ 1 

1 ' 
.•. 

e: 
LU ! o; • ... 
z 
<C 

.:! 
1 e:: 

1-· • 
LU 

'; 

~ 
f 

~ " 
8~ .! 

-~ 
!55 u 
~~ 

lt 
• i 
o 

c:::::::a::::~::::=::z:::=:::=:::c:::~====z=d .r ¡ 

e 

<C t 
!E 1 

e2 ~r 1 

~ • 
' • • ... 

... .... ~ ,., .. 
g, ~l 

~· 

u: 



5.3. N.ivele.s de .to.s 6ac.toJte.s. 

Lo.s nivele.s pltobado.s de !o.s 6ac.to11.e.s en e-fítu.dio pall.a e.t c.u.Uivo de 61ti 

jol de. gu.út 6u.elton: 40-60-80-100 Kg/ha de. n.it:Jt6geno, 40-60-80-100 

Kg/ha dt 6646ollo y 50-60-70-80 mil plantat./ha en c.u.anto ~ den.sidad de 

poblac.Un. 

Palta e! 61tijot tipo mata no .se emple6 6eJttilizaci6n, y .la de.n4idad de 

poblacú1n .se mantuvo e.stable en 20,000 p.tanta-6/ha. 

5.{. VaJtiable4 de lle.spue4ta. 

La.s vaJtiable4 de Jte4pue.sta a .ta.s 6actolle-fí de e.stu.dio .san: e.t ltendimie! 

.to en Kg/ha. y el ltendi.m-(.en.to e.con6mú.o en lo.s eu.lt.ivo4 de. 61t-ijol de 

gula y 6Jtijol mata •. 

5. Matltlz e~pe.ltimental. 

la u . .te.c.c.ilfr¡ de t.Jtatam.te.ntot. de.l u.pe.lt.ime.nto, .\e ut.tU.zd una m a-­

Plan Puebla I pa.lta tltet. &aetóltet., cuyo et.que.ma apaltece. en la ó.i.g~ 

Ita 4 la cual ge.nelta J 4 t.Jtatam.tentot. y no4 pe.Jtm.Ue. hac.M una i.nte.JtpJte.­

tac.U gii.Cf6ic.a. y mate.mcft.lc.a. de lot. Jtet.uUa.dot.. A lo. Ut.to. de lot. J 4 -
/. 

tlto..tam · e.n.to4 u. .te ad.i.c.:(.on6. un tltato.m.ie.nto tuti.go 4-in & utUúante P!!. · 

la .i.nteltpJteto.c..i.6n ec.on6m.i.c.o., c.omo .to .indico. e.e. método uti-. 

V.za.do. La l.it.ta. de tllata.mú.ntot. t.e. o64 eltva en el c.uadlto 1 del aplnd:f 

ce. 

5.6. V.i.Jeño
1 

expelt.imental. 

Se utiUzd el dúeño expeiL.i.me.nto.l de. bloquu o.l. azo.11. C.on c.út(' ltepet.i.­

cionu, cuyo modelo mo.temcft.i.c.o u: Yij .= M + U: + Bj + E.i.j ,· donde Y u 
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el ll.end.Cm.é.en:to del .i.-e.~.i.mo :tJLa:tam.i.en:to y la j-e~.i.ma 11.epeUc.i.6n, que u 

.igual a la media gene11.al M ma~~ el e6ec:to de T-u.tmo :t11.a:tamü.n:to mM el 

e6ec:to del bloque j-e~.é.mo ma~ el e6ec:to del ·eJr.Jr.o/1. a~oc.i.adoo 

.1. Tamaflo de palt.celao 

· E\f. :tamaño de .fa unidad ex.pelt..é.men:tal 6ué de :tJr.e~ ~ull.co~ de lo 2 m de an­

c.~o poli. 4 m de .f.a11.go de 611.-i.jo.f. :tipo gu.la c.on lM h.i.lell.a~ at:telt.na/1. de -

6ttijol :tipo ma:ta. La pa11.c.ela ú:t.i.l 6ué e.f ~ult.co cen:t11.a.f. .de 6/r..é.jo.f. de -

gu.la y un &uttc.o de 61t.ijol de ma:ta.. 

Como 6uen:te de .f.o' 6ett:tillzan:te& ~e u:tll.é.zall.on: paiLa. el nitJr.6geno, la. · 

uJr.ett .148% de NI y paiLa e.f. 66&60/l.o el ~upe11.6o~·6a:to de c.atc.é.o :ttipte 

(48% de P
2

0
5
1, lo~ c.uale~ .H. enc.uen:tJr.an 6cfc.ilmen:te en tci ll.egi6n. 

La pll.epalt.a.c.i6n del :te11.11.eno la 11.eal.Cz6 el agJr.ic.uL:to/1. c.o~pe11.a.n:te en 6oiL­

tJr.adiciona.l, c.on6i4:túndo en un balt.bec.h.o c.on maqui·na.ll.ia y do~> "!t.a-.,. 

a.). PaiLa la ~úmbJr.a det ex.pell.imen:to ~.e utitiz6 mateJr.itil genU.ic.o lt.egi!!_ 

b l. 

al: 61t.ijol. "c.h.i.vo" tipo gu.{a. y 6Jr.ijol "detgado" :tipo ma:ta, pll.e.Vi_! 

mj:te. del.út6 ec.:ta.do o · 

Se h.i.c.~elt.on .lo~ .c.4t~uto6 dei. 6e.Jr.t~t.izan:te poli. 4UII.c.o, palla ha.c.e.ll. 

una meJoll. d.(.l.:tll.,(.buc..(.6n y 4 e depoH.t6 en et 6ondo a· c.holl.ll.il.f.o. 

· La a.pUc.a.c..i6n H hizo en 601tma 61Lac.c.iona.da, 1/2 de n.é::t11.6geno y todo 
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el 66.s60Jto en la. .slembJta, el ltuto de n.i.tltdgeno en la aegu.nda. la.-­

boJt. 

el. Se. p!r.epa.Jtaí.on la.s cadenaa y ae ma.ltca.Jton con l.i:atonea la.6 dü.tan- .. 

c.i.a..s a. la..s que debeJr.~a de .i.Jt cada. mateJto, de. acueJtdo a la de.naidad 

de poblac dn deaeada. 

d). Se depoa ta.Jt~n de. 3- 4 .se.mittaa en cada maltea, en el 6ondo del 

aultco y ;ooJt encima del 6e.Jt.Utüante. La tapa u. ltea.Uz/1 a .tapapü.; 

Palla el 

20 dla.s 

3S dlu 

n de.s aJtltotlo del cut.t.<:vo, a e te d.i.6 una labolt con la yunta . 

de ta eme.Agenc.{a de ta.s planta.s. Poa.telt.i.oJtmente a lo.s 

de ta pJt.i.mell.a laboll, .se le di.d una Umpi.a con pata pa-

Jr.a el co tJtoi. de matu h.ieJr.ba&, y pl!.opoltc.ionalt .tieltlta a la planta y e!; 

paldeJr.a p<Jta·un mejolt .so.s.tln. 

S.12. In6 ~taci6n de La e.spatdeJr.a. 

i.nici6 i.nme.di.atamen.te de1.pu€.s· de la plt.i.melta tabolt, -

maneJt~: ae .inatala.Jton doa ca.JtJt.i.zoa juntoa al .i.niclo y 

Jtepet.i.c.i.dn, a obJte. et &ultco de·· 6Jti.jot de gula y eittJte -

Cll:Jt!r..izo cada 1.3 m; toa C41tlt.i.zoa tuv.ielton una altuJta de 3.0 m 

pJto6und.i.dad de 40-SO cm. Pol.teJt.i.oltmente ae cotE_ 

de alambll.e 11 22_ galtia.nlzado 4 todo lo la.ltgo del /,UJtCO, a 

20-30 cm de la. .supe.Jt6.ic.ie del .suelo, de. la m.i.l.ma 6oÁma 

de. atambJte. H 16 galvanizado e.n la paJtte .supe.- -

de 'attulta.; ambo¡, te.nd.ido.s .se .suj etaJton c.ot~. alamblte gatva-
. . 

11 2 2. Polt tU .. .tlmo, H -i.n6tatd un· tej.i.do en 6oJtma de z.i.g- z:ag de 

·~ l' 
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aNLiba liac..ta. abajo, .on nyi.6n Nq. 60, c.on el plr.op04Uo de ~ue el 6~t.ijot 

gu-<.aM.. En ta. 6-f. '..Lita. S 4e ob4e~tya. la utJtuc.tulta u.t.U.i"zada. en el t.ú.te 

ma. 

5. 13. Con.tJtol f.e plaga.& y e.nóeJtmedade4, 

E4.ta p!t~c.t-<.c.a •e Jteátü6 conóoJtme t~e obt~e.ltvaba e.t ataque, tu plagu -

que md:4 daño~ cau4alton 6ue.lton: mo4qu.i.ta. bta.nca. (T!t-ia.leultodet. ~poJtalt.io 

ituml, dú.bJr.j.t-iea. (V.ia.bJt6.t.ica .sp), conchue!a (fpitaclia va~t.:ive;stú) LJ pi -- . - . ~ .-
: tu.do del ejote (~p.ion gadman.il. Como en6eltmedad !Zn.icamen.te lle piLeHn- . 

.tS el chau.i.x.tle ( Utwmy~ pjat.e.oUL Palta el con.tltol de la.s plaga4 .4e 

u.tiUz6 FoUma.t 1000-f LJ Nu.vaclton 60-E a d66ü de 1,0 L.t/ha LJ Sevút BO 

P.h a 1ta.z6n de 1.5 Kg/ha. Palta ~l con.tJtol de en6eltmeda.de• •e u..tiliz6 

CabJteia.te-V y AgJtimÚin so o. a una d66ú de 2. o Kg /ha. 

:, l4, Toma de obt.eltvac..tone.t. • 

.tomaJton como ob.& eJtvac..ümu 1 g Mm.inac..idn, 6_loltac..i..6n y madultez de am-

'c.ha 6e. hizo e.n 6oJtma manual, c.on6oJtme madu11.aba cada tipo, el 

91 d!44, y el 61tijol de. guta a lo4 J67 

conteo de planta.& y 4e .tomalton muet~.t:Jta4 de ·gitano pa!ta. de. 

de humedad y Jtealizalt lo• ajU.A.te6 c.oJtlte.spond.ien.tet~ • 

• 
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5. 16. 1. AnUüü u:tadtH..i.cq. 

Una vez c.o-6 echado el expe.lt..i.men:to, lo!i Jtend..i.m..i.'ento.!l 4 e ~.t'.eyalton a 4 u. ni. 

ve.t'. c.ometlc-ia.t'. ajuó.tando!ie al 1 a pOit humedad y mul:t..i.pU.c.ado.ti pOit el 

6ac.:toJt 0.8 c.ona-ideJtado como ajua:te poli. el me.joll. ~anejo deL cultivo a­

n-ivel expetr...i.men:tal. · Lu.e.go ae. p11.oce.d..i.6 a Jte.al.tzall. e.l antfl..i.6..i.6 e4Útd..C:a­

:t.<.c.o palta e.l 6Jt..i.j ol t.tpo gu..(a. PMa el 6ltij ol :t-<:po mata t1n..i.;~a.me.nte 4 e 

<!.&:tim6 una media de. lo.& Jte.ndi.m-<:e.nto4. 

5 16.2. Antflia..i.a e.c.on6mic.o del. 6~i.jo.t'. gu.ta. 

Se ealiz6 un antfliaia econ6m..i.co de.i e.xpe11..i.me.nto paiLa de.ttJtminalt la d6 
. . -

flú p-tima e.con6m.ic.Gt de lo!~ 6ac:tOJte.fi út e..&:tud-io pM.a el 61i.i.jol de gula 

me.d..i.a te. i.t'. m~todo gJt46ic.o-eatadla:tic.o pll.opuea:to polt TultJteK:t (1978), -

polt a u 6dc.U in:tetr.plte.:tac...<:dn y con6.i.abi.Udad en to4 JtuuUadoa. Ea:te -

m~todo t.iL..iza la :t~c.nica .i.de.ada poli. Yate.!~, aplicable aL 6ac.:toJtiaL 211
, 

-'l.o caao .f.o¡¡ ptr..imeJto.!l ocho :ttr.a.tam..ien.toa de la iü.ta olti.gino.i, -

palt.a. c.a 'uialt. toa e.6e.c.:to4 6ac.:t0lt.ia.le..!l medio4 I.EFMI. de loa 6ac,:tolt.U en 

e~tud.io, 1 c.ompaJLall.ioa con et vato.11. det · e6e.c.;to m.Cni.mo. aign-<:Mc.aUuo 

(fMS) cale Lado mediante la 66Jtmulat 

\ 
\ 
\ 

EMS 
1 O% 

Vonde .t-" gl •U la :t de. S:tuden:t con .,.,. pltobab.i.U.dad de c.ollie.telt. eltJtM 

.t..ipo I y lo6 glta.do.!l de libeJttad del e.II.Jtolt; CME ea el c.uadltado medi.o 

del eJtiLOit., k ea el nt1me.Jto de 6ac.:toJte6 1J IL el niÍmeJto de Jtepe:t.C.c.ionU. 

-. 

Todoa aquetlo6 vatolt.t4 de. EFM qu.e Jteau.l:ten aupeJti.OJte4 al EMS ¿¡e con4..i-
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de.ltall.o n e.Had.l~.t.ic.a.me.nte. ~:ig n.C6.i.c.ativo.s a..t nivel. de. pito bab.i.Udad adop­

tado, con lo que. ~e habltcf lteal.üado t. a pltueba de h.i.p6te.~ü. nula. Una. 

vez apl.i.c.adc, el pltoc.ed.im.iento, ~e podltcf dec..i.d.i.Jt M bite. l(u, pltomed.i.o~ 

e6ec.tuado~ ,Jaita .inc.Jtemen.taJt la pJr.ec.ú,.i6n de la~ med.i.a6 a~oc..iada~ c.on -

6ac.to..te6 .s ~gn.i.6.i.c.ativo.s. En c.a.so de que algún 6ac.tolt no ltUulte 6.ign:f. 

6-ic.at.i.vo .en tito del cubo, ~e bu-6 c.altcf eit la pito lo ngac..i.6n de 6 u6 aJL.i.6ta6 

lo~ ph.omed.i.o~ coJtJte~pond.i.en.te.s; po~.telt.ioJtmen.te. ~e. c.ompalta -

COit el del .tJta.tam.i.en.to pltolongado, el va.f..olt obtenido 6e CO! 

valolt de la d.C6_eltenc..i.a m.ln.i.ma ~.ign.i6,ic.a.t.iva (VMS) c.atcuta­

la 661tmuta~ 

VMS 
5% 

.t..., gl ~CME 
11.1 

.t de' S.tuden.t con ,..c. pltobab.U.i.dad de c.ome.telt eJtltolt .t.i.po .· 

eJtJr.oJt; CME e6 et c.uadJtado med.i.o del eJtltolt; Jr. 1 y lt-¡ 6on 

el númelto de Jtepc..t.i.c..ione6 que .i.n.t'eJtv.i.enen en el. c.cflc.ulo de c.ada_una de. 

la& med.i.a6 c.ompaJtada6. 

Aquello6 valoJte6 que 6obJr.epa6an el valoJr. de la VMS 6e ltec.onoc.eJr.an c.omo 

&ign.i6.ic.a.t.i.vo~ y debeJtan c.on~.i.deJtaJt.se en la6 etapa& ~.i.gu.i.ente~. de lo 

c.ontltaJr..i.o debeJr.cf c.onc.lu.i.Jr.6e en que no hubo Jte6pue6ta a e4e 6ac.toJr., y -

tomali. como d66ú 6p.t.i.ma ec.on6m.i.c.a (VOEl el. n.i.ve.t. .in6elt.i.oJr. del de 41L_ u 

pac.io de exploJr.ac..i.6n. 

Po6.teJt.i.oJtmett.te, palta el c.4lc.ulo del .tJtatamiento 6pt.imo ec.on6m.i.c.o de e~ 

p.ital .i.l.im.i.tado {TOECl), debeJttfn ~elec.c..i.onaJt~e. la4 6unc..i.otte6 ptu.a de~­

teJtm.i.naJt polt medio de la 6a&e gJtcf6.ic.a de lo6 6ac.tolte6 6.igni6.icat.ivo6,· 
.. 

paJtt.i.endo de la c.on~.i.deltac..i6n que el TOECI utaltcf mcf& ce.ltc.ano al tltata 

-.. - ... .::-::--,...~~· .. ----~ ... ---·-
., ~---
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m ·lento U o ciado con la mavoJr.. ganancia pol!-ible.~ poli. lo que. 4 e u.t.U.iza.lr.cf 

a.q~e.U.a 6unc.Un que con:tengá. d.i.cho .t.Jr.a.ta.m-i:en:to. Ve.tpul~ poli. med.i.o del 
. J 
cdlculo de la.s pend.i.ente.s de ganancia. .tgual a celto, u,.to e~ la. c.a.n.ti--

da.d de pJr.oduc~o equ.i.valen.te al co4.to de cadá. uno de lo~ 6ac.toJr.ea, lio~ 

peiLm.itü4. local.i.zalt el punto de .tay¡genc.ia. donde ~e elicontltalt4. el 6p.t.i.-

mo de cada 6ac.toJr..'' 

El tJr.atam.i.ento 6p.t.i.mo ec.on6m.i..co de cap.ttal l.i.m.Ltado LTOECLI Hd aquel 

tenga la mayOJr. .ta.~a de Jr.etoJr.no al capital valtiable IJRCVI., u te. v~ 

4 e obtiene mediante la d-ivüi6n del valoJr. del .i.nc.Jr.emento en -inglte-

o ne.to IINI entlte lo4 co4to4 valt.iable4 {CVI de cada :tJr.atamünto. 

S. 6.3. An4.l.i.4i4 ec.on6m.ico del 4.i. • .tema.. 

Pa.lta .tea.Uza.Jr. eate a.n4.l.üü ae uUUz6 el mltodo del VJr.. Pe.itll..in e.t al 

( 1976 ut.iUzando laa med.ia4 de. lo4 beneFc.io~ b1tuto4 {BBl de cada .tJr.~ 

:tamü.n.t .ineluyendo lea do¡, .t.i.po4 de 6Jr..ijol invo.tuc.1tado4· en el aú:tema. 

E ate. mlto !o con4úte en d.t.6 eltente4 concepto.s de maJr.ginal.idad t c.cflc.ulo 

d·e . .toa. be.ne~.ic..i.oa net. oa, .an4t.i4.i4 d . . e dom.inanc..i.a !1 a.n4Ua.i:a maltg.i.'nal) -

apUc.atlle.s a lo~ 'tJr.atami.ento.s paJr.a enc.ontlta.Jr. aquel. que tenga la ma.yoJr. 

t~z4 de Jt.e..toJ&. o m!Vtg.útal ITRMl y c.ompa.Jr.aJr.la c.on la. TRI4 m.tni.ma pJr.e.v-é:a.-.;. 

tnen.te 6.i.jada pd\ e.l inveat-i.gado~¡. de a.cue.ltdo a la.s c.ondic..ionu ec.on6m.i­

c.a.a de la Jr.egi.6n\y encontJ¡.aJr. e.l tlta.tam.iento 6pt.imo e.con6mic.o {TOEI• 

En nue.~.tiLo ca4o 4e e4c.og-i6 una .ta4a de 1te.to1tno al c.a.p.i.ta.l .i.l.im.itado 

(JRCil del 60% y de 120% pa.J¡.a c.apital li.m.ita.do {IRCLI; el c.Jr.iteJr..io de 

60% u apUc.a.ble ct lo4 p4oduc..tMe4 que tJr.a.baja.n c.on c.Jr.ld.ito de ·ta ban­

ca. o6.i.c..ial 1J que. tienen 4U4 4-ie.mb~¡.aa a..se.guJr.ada.a; el CJL.ite.Jr...io de. 120% -

.-. 
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de ~eto~no al capital,. ~e aplican a lo4 p~t.oducto~e6 que u.tlllzan 6Ui ~ 
1 

pMp-i.o~ &ondd<~ y no t-i.·enett ~.t::emha~· a.u.gu.~t.a.da6. p,. u·ta · ane~a .::.t tlt~ 
J 

tamünto úkecclonttdo pctlt.a capitctl U.únita.do Hlt.tf aquel cu.ya tau ma.~ . 

. gútal de ~r.JtoJt.no al cc.tpital (TMRCl ~obllepa.Ú el val01t de 60\ y el H-­

le<cionado[pa•• capital limitado d,&,.4 «& .. a• •l valo< d< J!Ol, 

Pa~t.a lct ob.tenci6n de lo6 c.o~.to1. involucJt.ado~ en el 6-i:a.tema, 6e u..tU..iz! 

Jt.On toa tec.to6 med.io6 Jt.tVtale~>. obtenido6 med.i'ante encuuta6 Jt.eaU.lt:td46 

c.on plloductolt.e6; en el c.uctdlt.o Z .se ob6eJt.van lol. c.o.sto~ de lol. .in6!!_ 

moa y alolt de loa plt.oduc.tol. palt.ct 198Z. Lo6 co6to6 de Lo6 6elltillzctn-

obtu.vü.lt.on ·d.iJtectamente de Fellt.ioctx, S,A., lo6 c.o~to6 de la .i'n-

6Jtaea Jtu.c.tuJta pa.Jta el 6Jt.ijol. t.ipo gula apaJtec.en en el caad11.o 3. 

Una ez obten.idoa toa dl6eJten.tea co6to6, pttlttt la ~t.eallzac.l6n del an4ll 

6Ü ec.on6m.ic.o <~e p11.oced.i6 al 'ccftculo de lo<~ BN polt tJtatamiento, med.ict!!_ 

t la dl6eJten~.ia de toa 88 y loa_ CV. loa 88 ae obt-ienen mu.ltipl-ic.ando 

ua Jtendlmlentoa med-io<~ polt el pltec..io medio lt.Uit.ctl de ~ada una di la6 -

eapec.le~> lnc.lu.ida6, en nu.eatJto c.ct60 el 6Jt.ijol tipo mata y t-ipo gula. 

Loa CV incluyen toa coa.toa de toa 6eJt.t.illzante6 nitltogenado y 6o666Jt.i­

co, ~u apLi.ca.c.i6n y et·p~t.ecio de la .semilla, En el plte6e.Jtte tltaba.jo -· 

también 6e toma en con6.i.deJtac..i.6n to6 c.o.sto.s 6-i.jÓa. ( CFJ, lo¿ c.uatea Jte­

plt ea en tan el vatoJt de .ea .in 6Jtae<~tJtuctuJta utU . .i.zada, poJt lo que .tamb.iln 

~>e 4e6tan a loa 88 pa.lta obteneJt ló.s BN. 

Ve6pu€6 ae Jteat~za el ancflúú de dom.initnc.i.a oJtdenando toa tJta.tam.i.en-­

to6 de mayo.lt amenolt BN, aquel tltatam.iento c.uyo.s c.o.sto.s vctlt.C:able.s .sean 

mayoJte<l que toa del titatam.iento altlt.iba .selec.c..i.onado, .seltcf un .tJtt:ttam.i.en 

to eUm.i.nado. 
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El. 4-f.gu-i;e.nte. pa4o pa.Jta. l(l 4e.l.e.cc.l6n del tll.atam.ient(J 6ptimo 4e ll.ea.Uz4 

me.d.i.ante. e.l and..f.ü-i:.& maJtg.i.nal. de l.o& tll.atam.i.e.nto¿j que Jtet.u.ttall.on: 4 e-­

l.e'cc.i.·onado& en el and.l...U.ü de. dom.i.·nanc.i.·a. Se. cal.cul.an l.o& .i.nCilemen--

to4 maJtg.i.nal.e.& e.n l.o& co~.toli vaJt.i.a6.te4 (.lMCVI, lo& cual.u ll.e&uUan de. 

la d.i.6e.Jte.nc.i.a de. i.o-6 CV de un tJtatam.i.e.nto con el. t..i.-guiente hacia aba­

jo, de e..6ta múma mane.Jta con l.o4 .BN &e. c.al.c.ul.an l.o-6 .i.nc.Jte.me.ntot. maJtgi 

nal.e.t. de. lo4 be.~e.6.i.e.i.oa ne.to6 (IMBN! y 6.i.nal.me.nte.i 6e. c.al.c.ula l.a tat.a 

ma.Jtg.inal de. l!.e.tottno al capital. (TMRC), me.d.i.a:nte. la d.i.vú.idn del IMBN 

en tite e.l 1 MCV • El tJtatam.i.ento que. tenga la mayolt TMRC y t. o bite pat. e 

lci6 val.OJte.a de 60 y 120% 6ijadot. p!te.v.i.ame.nte. pa!ta e.t TOECl y TOECL 

1Le.6pe.ct.i.vame.nte., 6ell.d. el tttatam.i.e.nto ILe.c.ome.ndado. 

5,16.4. Evatuac..i.6n de. la e.6ic.i.enc..i.a del t.úte.mo.. 

Palta la e.vo.luac.i.6n de. .ta e.6.i.cie.ttc.ia. det 4-i6tema, 6 e 11.e.o.U.z.6 una c.omp!_ 

ILaeUn de Jr.e.ndim.i.e.nto4 bajo e.t 6.i.6temo. de c.ult.i:vo4 c.oinpuuto4 eont11.a 

lo6 4.i.6te.ma&.e.n un.i.cutt.i.vo, mediante e~ c.d..tc.ulo de. lot. conc.epto4 de.­

e.6.i.c-ie.nc..i.a l!.elat.i.va de la t..i.e.ILI!.a en t€Jtmino& de p1Loduc.to4 6.C&.i.co6 

lfRTFl, ~edlante. ta 66~tmuta¡ 

XJ • x2. 
..(: = n 

+~ 
. X •• 

ERTFj T.L t 
.....:.!L_· t . . . . ... -r-1 ..\2 n J 

.i. = 1 

1 



so 

donde.: 

fRrF j lte.la.tiva de. la túltlta en t€Ítm«.!1c6 de- :'Jtoauc.t"f ~l6~ 

compue.6.to. · !J 

X •. 
-tj 

• de ta.' .t-ava upe.cie. en el c.ut.t.Lvo c.ompuu.to • 

x, .. de l.a müma upecie como iut.icul.tivo 6.Cmpte., bajo 

e. m.ümo manejo. 

ERTF "' útdi.ca una m.üma e.Mc..ienci.a e.n el u6o de .t.ie.I!.Jta en ti.Jtmi.no 

pJtoduc..to 6-í.s.ic.o con una hect6.Jtea de la a.soc.iac.i6n que con 

!J 

r la-s 6Jtacc.io11e.s coJtJte.spond.i·ente.s de cada mococul.t.ivo. 

1, .indi.c.a una mayoJL e6.ic..ienc..ia en el uao de la _t.ie.I!.Jta en tl!t­

mino.s de p!toduc..to 61.-&ic.o con la a.soc.-iac.i6n que c.on taa 6unc.i~ 

nea c.oJtJteapondi.entea a cada monocultivo. 

1, indica un uao mtfa e6ic.ien.te de la .tleltlta ~on cualquLelta de 

toa cultivo& aimple6. 

ctftcuto de la eóiciencia ltetat.iva de la .tieltlta en .tl!tminoa de .i~­

ne.to (ERTI), mediante la 66ltm!Lla: 

.¿ " n 
ERTl j Y¡ . Yz· ~ 

y .. 
-..::..!L .,. ~-~- ~ ... .,. " ...::!:.L 
- y l Yz yn yj 

.¿ "' J 

Un cu.c...tivo compue6-t.O de ~ ellpec.ie~ puede .tene.lt vaJt.ian.ti.s que 4tllt­
gen de di6e.ten.te.s a.~t.~tegloa topo.t.6g.icoa y d.i6eJtentu h4bi.to6 de 

c.tecim.len.to de va.l!..i:e.dade6 de ta múma e6 pec.ie • 

. . ~·; 
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donde: 

ERTTj " E 6-ic.i'enc.-i'a. lte.t:a.t.iya. de la. t.ieMa. en tl1tmi:lt04 de ingltuo neto 
. . 

a.hoc..ia.d6 c.on.el j-avo c.u.lt.ivo c.ompue~to. 

Y¡j " 1nglte6 o lie.to de la .i-ava e4pec.Le c. o m o c.u.f.túo c.ompue.hto. 

Yt " 1 nglte6 o neto de la. müma e4 pec..i.e c. o m o u.nic.u.ltivo 4-imple bajo 

el mümo manejo. 

y puede alc.anza11. lo4 higu.iente4 valolte4: 

ERT1 • J, ind.ic.a una mlf>ma e6lc.lenc.La en el u4o. de La t.ieltlta en tlll~ 

mino de i.ng1Le4.04 c.on una hec..tlfllea de la o.~ooc..i.ac.i:6n que c.on 

l.a"' 6~tacc.ione4 de t.ie.Jtlta coiLILe.hpondiente4 a cada e4 pec-ie. 

ERT7 > J, ind,ica una. mayoiL e.6ic.ie.ncia e.n e.l .uho de. la tú~Jtll.a e.n tl!t­

mlno de .infJILe.ho ne.to c.on la Moc..Lac..i6n que. con lo4 c.ulti.V04 -

f>imple.6 en la4 6Jtac.c..ione4 de. t.ieJLILa c.olt1Le4pond.ie.nte •. 

ERTl\ < 1, .i.nd.ic.a un u.\ o mlf4 e.6ic..ie.nte de. .ta túltlta en .tl!tmbto de i.n-

\.91Le4o c.on el c.ult.i.vo 4-i.m~le. 

Pa1ta e.e.\C!Iflc.ulo de ambo.\ c.onc.epto4, 4e uUUzalton lo4 1tend.imien:to4 me 
. \ . 
d.i.o6 del p¿¡.uente expeiL.imen.to c.ompu.uto y i.o~o Jtutd.C:múntoo6 med-io~> u.­

\ 
pe-'l..imen.tale~, de añoh anteJt.tMe-6 de.l 6Jt.i.j o .e. de gu.ta y 61tij ot mata c.omo 

ú.nlc.ultivo-" bajo .ta~o müma6 c.ond.i.c..ione-6. 



Vt. RESUL TArJO$ Y OlSCUSfON o 

6. 1. And.lúi:d de va.Jt-tanza. 
!. 

'1 
Una vez oJtdj!.nado& .f.o& dato-s y aju¿tadoli loli Jr.endim-tentoli a n.ive.f. come! 

c.ia.f. li€ p.~r.dce.d.id a Jtea.f..tzaJr. el an4ll6lli de vaJr.lanza paJta el cultivo de 

61t.ijol tipj guta, donde H enc.ontJt. 6 dl6eJr.enc...ta. Ugn.t·6üa..t.iva a.t SI e. n- . 

.t11.e tlla.to..f-i.ento& como .6 e o DH)LVa en el c.u.adlt.o 4 del a.p~ndice.. Se. ob.t~ 
vo un 6.:ic.iente de vaJt.i4c.i6n de 24.1!. Tamb.ttn /ie c.a.t.cu.td la d.i6e--

Jtenc..ia .6.ign.i6.ic.at.iva (V.M.Sl al 5% paJLa la6 c.ompaJLac..iotte6 de 

de lo .A 16 .tJto..ta.mü.nto6 e.nc.ontJtcfndo6 e que lo4 tlt.atam.iento4 -

60-80- 1y 80-80-80 (Kg/ha de. N, Kg/ha P205 y deM.tdad de pob.tac..ic1n 

Jte.6 pe e :.ivame.n.te} o btuv.ieJton .t.o.s mtfx-tmoli Jtendim.ientoli, ile.Jt cuadM 5 del 

PaJta e.l 6Jt.ijol t.ipo mata &e obtuvo unct med.tci gene.Jtal de. lo!. 

li.ie.ndo €.Ate de. 338 Kg/ha.. 

e.c.on6m.ic.o de.t 6Jt.ijo.f. Upo guta.· 

eolito& ut.it.iza.do& pttJta. ta Jte.alüac...t6n det an4l.i~ü ec.on6m.ico &e 

2 del ap€nd.ice o 

ef.. an.Uü.i.A eco 1i6'm.ic.o del 6Jt.ij ol .t.ipo gu.Ca pll..ime.Jr.o..me.n.te. 

obtuv.ie.Jton loli Jte.nd.imie.nto¿¡· me.dlo.A· y totale.A po.lt .tJtatam.ie.n.to, como 

·e ob&e.llva en ef.. c.uadJto 6 de.l ap€nd.ic.e., luego, a paitt.iiL de uto~¡, ¿e 

obUe.ne.n io4 Jte.nd.im.ie.nto¿ .toto..ie..A paJta ILe.atlzaiL el atgoJt.itmo de.t atuf.l.i 

¿¡ü e.c.on6m.ic.o, c.ua.dJto 7 del ap€nd.ic.e.; e..f. cual .inc..f.uye. lo.. t€c.n.ic.a de. 

. Yate.¿ paJta el c.Uc.ulo de. .f.o¿ e6tcto& 6ac.t01l.iale¿ medio¿ 1 columna-s 1 a 

8 de.t c.uadJto 7 del ap€nd.ic.e.l, ya que. a~.C lo .ind.ic.a. el mltodo de Tu­

I!.Jte.nt ( J 978}; du pu€1i, H o b.tuvo el e6 ec.to mtn.imo Ug n.i6.ic.a.Uvo { EMS -
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lOtl de cuyali c~mpa~acione~ ~e encont~a~on e6ecto~ ~4tadl.tticamtnte -

di6e~ente4 de ce~o pMa l.ati inte~accionu VP y NPV al. líe~ mayM el. -

EFM que .ta BIS JOt (columna 7 del. cuad~o 7 del aplitdi"cel. Una vez ob 

/ie~vada la 4igni6icancia pa~a lolí t~elí 6acto~e4 dent~o del cubo líe 

p~o c. e dio a. e6 ectua~ la. inte~p~eta.ci6n g~.16ica pMa. cada uno de .to¿ 

6a.cto~e• y.4U4 n.ivele.lí,(Ugu~a 61 •. 

Palla el 6a.c.tM N, 6-{;gu~a 6a /ie ap~ecia en l.a cu~va.· 9/1/5 que l.oJ ~en­

dim.iento/i mlfximo4, 2. 9 55 ton/ ha. 4 e encuentJtan en el. nivel. de 40 Kg 1 ha 

y que deMec.úr con4.ide1Lab.f.emente al inMementa~ .la dd4ú a 60 Kg/l~a y 

4e ltecupe!Lan de ma.ne.lta muy e¿ca¿·a al. aumenta.IL hafi·ta 80 Kg/ha man.te- -

n.lendo 6ijo4 el. P y la VP en 60 tJ 60 mil Kgli y ptli/h.a ILelipec~.i.vamente; 

En f.a c.uiLva 6/8/14;·que tiene la müma natuiLal.eza que el. an.teiL-i.oiL, a.e 

vaJt.ia.IL la d6.sü de N manten-iendo c.oMta.ntu al P y . .ta VP en 80 Kg/ha, 

y 70 mil pt4 /ha., lo~> mth-i.mo.s ~end.im.{;ento4 /ie obtienen en la d6.sü de 

60 y dúm.inuyen con4ide1La.blemente al. pa4M a. 80 Kg/ba, palta dupu~¿ -

11Mementa.1LH en el n.ive.t de 100 Kg/ha pMo a. una· e4c.ala .in6e1L.i.M que 

. e nivel d.e 60 Kg/ha.. · E¿to no.s .ind.ic.a que. po4.iblemente hub.i.eiLa ~u-­

pu. ~ta a e-Ate 6J1C.tM a mcf4 de_ 100 Kg/ha cuando 4e aumenten c.oy¡junta-­

lllen .:!. Lo-4 n.tve.te.-4 paiLa .to.s o.t~o-4 6ae.to~u. • 

En el 6actoll. 6646o1Lo, 6igull.~ 6b, •~ ob•e~va que en ~a. cultva. 11/1/3 no 

exüte ~na. cla11.a 1Le4pue/ita a e.ite 6ae.toll. al pa.,t,aJL 4U4 n.i.vel.u de 40 a 

80 Kg/ha • . En cambio cuando H aumen.tan l.o4 niveleli del 6ac.toJt N a 80 

Kg!ha y a\ 70 mil p.t4/ha, cu11.va 4/8/H y .se mantienen e.sto~ va.toJr.ú 
: ·, . . . . . . 

c.on.s.tan.tu, /ie ob.te11.va un incll.enien.to con.t.tnu~ de .to4 lte.nd.i.m.i.en.to.s· al 

\iaJt.iaJt el. 6ac..tM P de 60 a 100 un.i.da.du po~ ha, lo qu.e 1 .s.(;gn.i6.i.C.a qu.e -
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hay Jte&pue.~ota. ela.Jta A u-t~ 6~c.tqJt A c.ant.¡;da.de.t ~pelt.i'olt(4: a lofí 1 a a • 
Kg{ha. ~ ~-

PalLa el 6aetM V, 6i'!Julta 6e, vemc4.' qur_ en la culLva J 30/2 lo4: lLend.i-­

m.iento~· en el ntvel de SU ma pt~/ha ~on muy 6.ajo~ (1. 8 ton{ (tal .tnetu 

~o meno, e~ al tJr.atam..i.ento te~tigo, pelLo IJ·..i.· aumentamo.t la den.ti:dad de 

ble~. 

a 60 ma pt~-!lia y· H c.on.HlLvatt eon&tantu en 60 Kg!ha el n&_ 

el 66~· 6 M o to!i lte.nd.im.ten:t.ctt .te btc.Jtementan en una buena plt!!, 

de&pul& dec.aelt en 6clLma c.on&·.tdelLaóle. al aumenta.\ la den· 

a 70 m.U. pt!i/ha con l.ott n.ivelett de lo~· de.mtf.li 6ac.:t.oltu actn uta­

'1 ta c.u.Jr.va 7/8/14 ~·e ve una Jr.upue.sta poli.i.Uva de e~.te. 6aetolt 

al lo~ nlveleli de. 60 a 80 m.il pt~·/ha c.uando pell.manec.en u.taóle& 

en 8 O K /lía lo!! 6actOlLe& N y P, lo que. .s.i'g n.i·6.(ca pued.ieJr.a liaóell . .tu-­

ea·te 6a.c.tolL a mtf4 de 80 .mi·l p.tli {ha .incll.eme.ntando lo& demcf& -

a. la vez. 

a lo e.xpllca.do an.te.~lolLme.nte, en it punto·5.16.2 hallamo& 

.tlLa.tami.ento 60-80-70 e~- el que. .s-e a.socia con el mayolL inglle.~o 

neto :ntf& C. o& to.s 6ii o~ 1 columna 11 del cuadlLo 7 del aplnd.ic.e. 1, que. 4 on 

de 96,294.00/ha y e.4 poll_lo .tanto, ~l que .se ~on&.ide~a mtf.~ celLcano 

al 

el. plLe&en.te c.a.so el tJtatamle.nto a.s·oc.lado eon e.l mayolt lnglLe.to neto 

coatoa 6ijo4, e& el ndme.lLo 4 pa.lLa e.l cual no lie. .incluye. pllolonga­

que. unica.me.nte. &e e.ncue.ntlLan e.n l.o.s vllLtle~4 1 y 8 del cu-

o que ~on'la6 que. no& pe.lLm.i~en me.diJt la& eulLvatuJta.s de Jte.&pue.ata pa­

c.ada 6actoJt. En e~tall cond.i:c..i·onu 41!. de6e adopta/t. te.ntat.ivamente. 

•omo TOECT ·aquel que. tenga lo& mtf.x.imo!i .tngi'I.Uo!i ne.tM mtf.li co.sto.s 6-i~-
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jot,. ya que ell.ta t,oluc..t6n no.ltmalme.:n.te e,4 mejo.lt que la de. o.p.ltox.i.ma.lt 

t,u.bje.ti:vam n.te 6unc..ionet,_· de .ltUpue!l·.ta que puen po.lt' el .t1r tam.ienú 

uoc.i.ado e Ít el .tng!te:<So mcfxi.mo en el cufio. Ve e.l!.ta 60Jtma te. con!l.ide­

Jta. al t.lta :mi.'en.to 60-8Q..,..7Q {'Kg!fta. de N, Kg!lia de P205 y m.Uu de pla!!. 

.ta.!l /ha .ltelllJec.t.iva.men.te}_ como TOECI', po!t .\ eJt el de matJO.It btgJtuo neto 

. mch c.ot,.to 6i.'joll (columna 11 del cuad.lto 7 d~.f, _ap€nd-i.cel. 

Pct11.a la. d .teJtm.i:nac.i.·6n del TJta.tam.<:en.to OpUmo Ec.on6m.i'C.o del Capi.'.tal L:f. 

m.i.tado, ( OC LJ t, e c.alcutaJton loll · i.nc.Jte.men.to~ en Jtendi.m.ie.n.to, ('eotumn4 

12 det c. a.dJr.o 7 det aplnd.i·c.el., palta c.add uno de tot .t:Jr.a.tami.ento.s: ·to-­

mando c.o 'J Jr.e6t~~.enc..ia. al .tell.t.i:go. Lot,· · Jtend.im.(:en.tot o6.ten.ido!l te. mul­

.t-ipUc.alt' n pOli. el vatoJt de g .Ita no ('$ 3 O. O a 1 , y t,· e ene. o n.t:Jr.a.lto n l.ot .itt-­

c.Jr.emen.to en .ingJr.e.S'o neto (columna 13 del múmo c.uad.lto 1 que at d.iv.i-­

d.Ur..s e en .te lo.s c.o!l.tot; va.~~..talile.s de c.ada .tJta.ta.m-iento, .se e!d.imd ta .t!!_ 

!la de .lte oltno en Cap.i.tat Va.lt.ialite, columna 14 del c.u.adJto 7 del ap€nd:f 

vemo.s que et tlr.atam.(en.to 60-80-70 .s·e at,oc.ia·c.on la ma.yo.lt 
-

TRCV { 1f. a 2% 1 , y u c. o nt,.(·de~tado c. o in o el- TOC L. Como una o pc..i6n ll ec.u.n 
' . 

da.Jr.i.a .se! .~uede c.on.si.·deJr.a.lt al .tJr.a.tam.ie.n.to BQ-80-80 que tiene una· TRCV 
. 1 

de H. 36) J. . E.s.ta.s c.an.t.idade.s n.o.s indi.·c.an que po.lt c.ada. pe.so .inve.lt.t.igo, 
1' 

H .11.ec.up 11.0. y lie gana $ 1 O ,362. 

Como pea ·moJ veJt palta ambo.s· c.Jr.i..te.lt-iot de c.ap.i.tal Jte!lul.t6 el mümo .t.lt!!_ 

.tam.ie.n.to 60-80-70 (Kg/ha. ·de N, Kg/ha de P205 y mi.le.s de p.t&/ha ttU-­

pec.Uvam n.tel, to que .se c.on.si.·de.lta vtU..ido y apl.lc.able piVta c.ualqu.ie.lt 
' 

c~.i..te.Jtic de capital. 

6 .3. A~ttfü .U ec.on6m.ic.o del ~ü.tema. 

Et an6t.i:l>.i.ll é_c.on6m.i;c.o del ~ü.tema .\'e e6ec.tuc1 de ac.ue11.do al mltodo de.t 
·¡ 
1 

. j 

' 
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. f)Jt. Pe.llll..in _!! al {H76l~ .u. u:U.li,:z(l.II.Ott: loA. fi.e.ne.6i:ci:olt hJJ.u.to~¡ {88) del 

6ir.ljot de gu.ta y del 61Li:jol.. mata, l..o4 c~atu pll.ov.i:e.ne.n de lol. llend.i-­

m.i:iin.to4 me.d.i.ot. polt tJtatam.ie.n.to mult.i:pUcado~f poJt ¡,·u val01t en el me.Jtc~ 

do, ve.11. cuadJto 6 del apénd-ice.. 

Como p!time.IL palio t.e lte.a.ti.z6 el cdlc.u.lQ de.. lo11 6e.ne.6ic.i:'o·4 neto¡,· {6NI -

po!t .tltatamü.n.to, el cual c.ont.ü·.te en ll.e.!itall.le. a lols .85 e.i. c.o11:t.o de. 

lo4 ·.tnt.umoll y hu. apl.tc.ac..i~n ('c.oh·.to¡,· VtVt.ia6lu 1 ademdt. de. lo¡, c.o4to4 

6-(:joiJ (CF 1 que. e4 el c.o1.:t.o de. la .in61taeli.tll.u.c.tUJLa c.on u.n valoJt de. 

$ 41,737,50/ha, c.omo 4e obt.·e.Jtva en· el c.u.adJto 8 del aplnd.ic.e. 

Una vez ILeaUza.do el c.di.c.ulo de. lO!>' BN poJt :t.Jta:t.am.i:e.n.to, !ie. pltoc.e.de. a 

oltdenall.lot. de ma.yoll. a me.noll. BN palta ILe.a.l.izaJt el andlüú de. dom.inan-­

e.ll.te. c. o nt.ü te en e.t.t·m.tnalt aqu.Ulo!i tlla.tam.i:e.ntoJi c.on c.oito¡, vall.i!_ 

mayoJr..u al tlta.tam.i·ento 4 elec.c..i·onado en la pallte J.upe.lt.ioJL, {vell -

a.plnd.i.c.e.) y ~ande e.neontJLamo!i que un.icamente. .to1. tJt.ata-­

mü .tot. 60-80-10, 40-60-60 y Q.,.0-60 (Kglha de. N, Kg/Eia P2o5 y den1d.-~ 

dad poblac..i.6n, ll.et.pe.c.tivarne.nte.). 1.on 4el.e.c.c.i.onado4, 

E4 .tQ4· ~.tamJ.tn.to<l Hte.c.c;.to nad_o-t u 4 ome.ten a un an~u-,.c·~s maJz.g.útal P!. 

JLa e.nc.on lt~Jt 4U4· llt4pee.t.i.vu .ta4ali de ll~.tOII.no al c.ap.i.tat, en e.t cu.a-~ 

dJt.o 1Q de aplnd.iee ve.mo4 que el tlr.atam.i'ento 60-80-70 pollee una TMRC 

de l, 683. •\:: •elac.Un al t•ataml<nta cant.lgua, el aV.a, 40-60-60 t.l! 

ne una TMRC de 44,804.4 y e.t. tJtatami::ento 60-40-60 de 312.0 en 11.e.t.a- -

c..i6n al :t.uUiJ.o. 

Pe et..to4 ·el que tütie la may01r. TMRC u el tlla.tam.ie.n.t~ 40-60-60 que u 

muy J.upelt.io!L a la de lo4 dem44 .tlla.tam.ie.n:t.ot. y a la$ ta4at. de Jr.etoJLno 
1 de. 60 y 120 &.i:jadu plr.ev.iame.n.te, pOli. lo que te $elec.c.i:ona c.omo e..t 6p• 
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Umo ec.on6müo de.t. ~.i~.tema, palLa c.ua.t.qui.M c.ll.i;te.ll.io de lLe.tolLito a.t. ea­
\ 

' pUat. !' 
6.4. Cd.t.c.u; de .ta e.6.i-ci'ettc.ia del ~ú.tema~ 
6. 4.1. Pall. m,e.tli.O de e 6-ic..ienc.ia lLef.ati.vc:t. de .ta .t.iell.ll.a en .tlll.mino~ de -

plLq luc.c..i6n 6.C~i-co rERTF[. 

PalLa Jteaf..c:all. el c.tUc.ul.o de u .te pa.~ttfme.tll.o, ~e .tomall.on t..oli Jtuut...tado4 

del. expeJt.ime.n.to ttni'c.o c.ompuc¡¡.to y loli de 611.4jot de gu.Ú 11 dlt.i:-

j o .t. c.omo ·c.u.t.Uvoli li.i:mp.le.lf de. añoli an.tell.i'oii.U de. ac.u.e.li.do at 4.i-

guie.n.te. 

u.t..tivo 

U :c.o c.ompuu.to 

Fll.ijoi gula 
.ton/ha 

2.300 

3.20Q 

fll.ijol. matA 

.ton/hll 

0.750 

0,950 

La c.ompa c.-i6n 4 e lr.ea.f..i;z~ de l.a ~.igu.ten.te. mane.lr.a.: 

un u~ o mlfli 

2. 300 

.3.20Q 
t 0.750 

0,950 
0,778 t 0.78~. 7.567 

> 1 no~> ind.Cc.a que e..t. c.u.t..tivo e.n a~oc.iac.i6n Uene. -

tielr.lr.a en .tlltm.inoli de. plr.oduc..to 6-lliic.o que 

a io4 monoc.ul.t.ivo4; y que. hablr..Ca que ~em-­

de. guta en e~paf.delt.ali y 0.7811. ha de. 6Jr..ijo.t de. 

.to.ta.t paJta amlioli c.ul.t.ivo~¡ polr. .4 e.pa.lr.ado, a 
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Pa.Jt~metlto de l. a e6.ic.i.e.nc..i.·a ltel.a.U.va a l.<t :t.i:e.M.a en .U.Ir.m.ino.$ de 

.Cnglte~o neta (fRHL 

u pO!t de6útic..i.·6n, una 6unc..t·6n de l.a p1r.oduc.c.:.í.6n 6!~~ 

venta. IJ las c.o.s.ta~· de pltoduc.c.l6n; til u:to.s doti úi.t.i.-

ía.c..tOJLe~ peltma.ne.c.en c.onh·.ta.n.te/i, el. .i:ngJr.e.~·o neto ~-eJr.d. una Jr.e.t.ac.i.6n 

ta. de ta p!toduc.c..i:.én 6th.·i:c.a. PaiLa Jtea.Li:zalt el. c.d.i.c.tUo de €.~te p~ 

ERT1 " 

mui.t.t·p.Uc.aJto n lo~ Jr.endbn.i:en.tos del. c.uadJto an.te.Jt.i.olt polt 

del. g~tano, que Jon de $ 42.00 y $ 30.oa paiLa 6~t.i.jot mata 

c.ompaJtac..i;6n quedo de l.a -4:.i.gu.i.:ente mane.Jtaf 

27625.50 
54626.50 

+ 31 5aa. a o 
39:900,00 

o.J1B + o~7Bi • 1.101 

El vatoiL de., ERTl >. 1 no.S i:ñdúa. que .ta.t ..s·.C:e.m6Jr.u en uoc.-Ca.c..Un dan un 

mayoiL ingJLe.Ja neto a.t pl!.oduc.toJr. que. i.a· .sie.m&Jr.a. e.n unic.ut.Uvo, ya que. 

el. .lng~te4 o n~,to que ~e i.og11.a de una. liec..tcfJr.eo. dt c.ultivo c.omput4.to 

equ..lva..te a .tolq<te H .tendJr.la en 0.318 ha Hm6.\a.du c.on 61t.Cjol de. guta 

y o. 7&<! lia. .serrif>Jr.adu c.on 61ti.jot de mata, l.o que no.t daJr.!a .un total. de 

1. 1 O 1 ha de. ambo~ Upa~· c. o m o unic.ul.tivo.t. 

En el. plte~en.te c.a~o ~e nota. que hay una. gJr.a.n d.C6eJr.enc.i:a e.n .i.ng11.uo n!_ 

to en el c.ut.t.i.vo de 61L.ijot de. gu.la en a.t.oc._.i·aaBn que c.omo c.u.i.t).vo ~.im 

ple., no lli:endo .igual. paiLa et euU.i:vo de ~Jr..ljot mata, e.i. c.uat "aja muy 

poc.o ~tU Jr.e.nd.i:m.i:e.nto.t en 4·.Cemol!.u· a.toc..i,adali, en c.ompa.l!.a.c..C6n a su. c.ut­

:U.vo ~.i.mpte.. 
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En e.t. c.IUc.ut.o de. t.a. c.cmpMac.i:dn Cl.ttte.Jr.~'Oii,, o64e11.va.m04 quct.. el. Jr.end.i.71J.i.e!!_ 

to 6t.s.Ú.o toÍ~t. de t.a4 .tiem&Jta.A' en a.aoc..iac..i.6n de ambQ~ ti.poa u .i.n6e.-. 

JtioJt a.t. ltend m.i·e.nto 616-i:c.o del. 611.-i.jot. gu-ia como cultivo Umpt.e, pOli. ... 

lo que debe ~a eape.Jtalt.te un .i.ngJtuo neto mayolt en la4 4'ie.málta6 det 

6Jtijof.. 

61Li.jot 

como u.ni:cul.tt'vo que como a.~oc.i.·ac-i:6n, pello deb.icio a que el 

mata en a.aoc..iac..i.'6n U:éite c.o6'to6' de pll.oduc.c.t:6n mtni.moa .en 

a la.a a.iembJta.s en cult.ivo ~.imple, '1 el .valolt de .tu p.ll.odu.E:,. 

del 61L-i.jol gu-ia¡ N muy .impolttante C.OM-id!_ 

ene 6icio.t en .l.:ngJteA o neto que apo!t.ta el 61ti:j ot mata. en ta.a -

Polt (:ti '.mo caóe (tac.eJt menc..C6n que la duJtac..i6n de la .in6!tae6'.t!tuc.tulta. -

ma. 

el 61t.ijol de gula en ~apatdeJtaa e.t de doa a.Roa, poli. lo 

c.ona.ideJtalt que en el. p11.6x..imo C.ut.t.ivo bajen notabtemen­

at el-L"mi:na.ue t.oi; c.oa.to6' de t.a .in6Jtae.t- -

y H .inc.Jtemen.ten toa 6'ene6-ic.i:o~ neto.t que apOJtta el .&üte-

\' 

'. 
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Vll, CONCLUSIONES Y RECOMENVACZONES. 

Ve a.cueltdo con l.o6 ILe6tLl.:tado4 ob:ten.idoli e.n e..t pir.ue.n.te. .tJr.abajo, u. c.o!!_ 

cluye. lo lliguie.n.te.: 

1. Se. a.c.e.p:ta la hip6:te6i6 al. S% de. pl!.obabiUda.d de. que. e.l diLijo.f. .Upo 

gula. en e.f. 6ú:tema de. e.t.pa.l.de.l!.a.-6 Jr.eJponde. a. la. 6e.Jr.:tiUzac.i6n ni.tl!.o~ 

ge.na.da.,· 6o66d1Lic.a y a la de.naidad de. pobtac.iOn, cuando ae te in:te.IL~ 

cala 6Jr..ijol :t-ipo ma..ta. e.n h.ile.l!.a.li 6-i:n 6e.IL:t.i:.l.i.za.c.i.'6n y .c.on··den6ida.d -

de. poblac.idn c.ont..tan.te.. 

2, Ve a.c.uvr.do a.t. mUodo gl!.lfd.CC.o-e.6.tad.C4túo apUc.ado al 61Lijol út u--

pa.i.de.ll.a.t. .u. Jt.e.c.omü.nda. como :tJr.a.tam.i:e.n:to 6p:t.imo e.c.on6m.ic.o de ca.p.i.tal 

iUm.i.Údo y Um.{.ttido al .tJr.a.ta.m.i:en.to 60 ... 80-70 (Kg/lia de. N, Kg/ha. de 

P 20 5 y de.n6.idad de pobta.c.idn, Jr.e.llpe.ctiva.me.nte.l• 

3. .e. a.n4.t..u • .c.a e.c.onc1m.ic.o pOIL e.l. m €.todo_ del VIL. Pe.ILit.in !.!, a.t apUc.ado -

a :todo el 6.i6.tema. Jr.ec.om.ienda. como tJr.a:tam.ien:to c1p:timo e.c.on6mic.o al. -

:t11. tam.ie.nto 40-60-60 IKg/ha. de. N, Kglha. de. P2o5· y mau de. pt.ll/ha., 

ILU .c.:tivame.n:te.l pa11.a lu :tuaa de. 60 y 1'l0i de. lte..toJt.no al cap.i:ta.t. 

4. Ve a.c.u.\Jr.do a l.o4 va.toiLU ob:te.rúcfo4 e.n e.l. ctf.tc.Ut.o de la· e.6.i.c.lenc..ií:t -

1!-e..ta.t-'\1\ de. la Ue!t.Jt4 e.~ .t~Jtm.tno4 de p11,odu.c..to M4.tc.oa (fRTfl y la -

e.61.cie.nc.1' 11.e..f.a.Uva. de. .t.a. Ue.JLJr.a. en inglr.Uó ne..to (fRTl) al I!.Uul.ta.IL 

ambo!. ma.yo.tr.e.6 a 1, l>e. c.onc..tuye. que. 40n m.f6 i!.6.ic..ie.n:tu lti6 a.i.embll.all 

e.n c.ult.ivo6 c.ompu.eli.to-6 en ll.e.t.a.c..i6n a .toa c.u.t.t.ivoa aimplu. 

S. E~:ta6 ll.e.c.omendac..ionu ll on .tan a o .f.o una piL.i.me.Jr.a aplr.oltimac..CCfn pa.Jr.a e.,!_ 

.te nuevo ~ú.tema de. pll.oduc.c..i.4n en ta zona. y paiLa d.Cc.ho ag,~v~ü:tema 

poit lo que u. 11.ec.om.tenda c.onUnu.a.Jr. c.on tu inve4.t.i:ga.c..i·onu e,n año' 

po.Ate.Jr..i.ol!.u paJta ~ac.a.Jt Jr.e.c.omenda.cúone.s ma.a c.on6.i.a.btu. 
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VIII. • . RESUMEN 

En e..t plte.6 e/.te tJtabo.jo e.xpe.ttimento..t ~e ptte..te.nde.n ctpltovechctlt do.s tipo& 

de 6Jt.ijot ~h~eolU6 vulgctlti& Ll con di6e.ttente& hdb.ito& de. cltec.tm.ten­

.to cul.t.iv do& en i.n.teJt.c.alctci.6n; uno de. e..tlo& eA el 6Jt..ijol "chivo", 

con h4bi. ' de. cltec.i.m.i.ento .i.ndeteJt.mi.nado y de ciclo laJtgo, y el 6tt.i.jol 

"delgctdo •. de Cll.ec.i.mün.to detell.m.ina.do i; de c.i.c.l.o vegetativo coJt..to; am 

boA tipo de. 6tt.i..jol &on Aembltctdo.s e.n loó Aú.temaA tJtad.i.c.ional.eó en la 

a•oc.i..ac in con malz. 

La -tnve. Ugac.i.6n de año& Jt.e.c-ie.nte6 en la zona, Ita demo4tJt.ado que el -

6Jt..ijot -ipo gu.ta. en el &ú.tema de upaldeJta& puede 6eiL una buena al-,. 

tvr.nat-i ·a pa!!.a. aumenta/t. lo& ltendimie.n.toó polt un.i.dad de 6upe.Jt.6.ic.i.e., 

que eó.te &.i.6.te.ma dado &u e.&.tJt.uctutta, pe.ltm.i..te i.n.teJt.calaJt en 

cultivo& de c-iclo coJt.to. 

Lo 4 · u.i.e.n.te noó peJt.m.i..t.i.Jt.tf de4aJt.Jtollalt. un nuevo pattt6n bt.ten6ivo de -

cut V06 en la Jt.eg.i6n, como Una buena opc.i6n pa!ta óelt aceptado polt 

lo& ~oduc.tolt.eó, ya que peltmite ut.il.izalt loó Jt.ecult&Oó con lo& que 

cu • ta el agJt..icultolt, como lo e.& e.l ca1t1t.izo 1 A!tundo !P 1 y que 6 e e.n--

6o~ma abundante. e.n ta tte.gl6n y puede. &elt utilizado como 

pltútc.ipat de una e&tJt.uc.tuJt.a que. &e.Jt.vittd como e6paldeJt.a pa-

gu.Ca. 

'4 objetivo& del p!te&ente .tJtabajo 6uelton: al opt.i.m.i.zac.i.6n de. lo& 6a~ 

66&6o1to y den&.idad de poblac.i6n palta e.l cultivo de -

en el &úte.ma de e&palde.Jtaó, .i.nte.Jt.c.atado con 6Jr..ijel 

.tipo mata en h.ile.Jt.a6 c.on de.n&i.dad de. poblac.i6n c.on4.tante. y 4.i.n 6eJt.ti-

l.i.zae.i.dn bajo c.ondie~oneA de .tempo~al con ttie.go4 de. aux~lio; y bl de-
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-te.Jtm.ináll.' la eMc.ienc.ia del. cul-tivo u.nü.o compu.u-to C.ompa.Jta.do c.on c.ada. 

u.na de la.-6 e.l.pec-iu. l.embll.adal.' en un-ic.ul..t.i.vo. 

El e.x.pi!.IL-ime.nto l.e el.tab.te.c-i6 en la TIL-in-idad, Zaach-i.ta, en el. agJto.6-i4-

tema. -iden.U6-icado como .6uel.o.6 pllo6undo.6 de. p.tan-ic.-ie. b-ien dll.enado.6 1J -

de colo11. ca6é 11.ojúo. Lol. 6actOII.e.6 en e.l.tud.i;o 6ue.ll.on el n.i.tlr.6ge.no y 

el 66..s601Lo con n-ivele<\ de. 40-60-80 y 100 Kg/ha, y la denl.idad de po-­

blac.i.6n con n.i.ve.le.l. de. 50-60-70 y 80 m .. i:.t pt&·/ha pa.11.a. el 61L.i.jol Upo -

gu.la; e.t 611..i.jo.t t.i.po mata 6ue &.i.n 6e.ll.t.i.l.i.zac..i.6n IJ .6e. ut..i.t.i.zaJton 20 

m-il planta& 1 ha. PaiLa .ta .6 e.tecc.t6n de lo l. t11.atam.iento.6 & e ut.i.V.z6 una 

mat11..lz Pian Puebla 1 paiLa tJtel. 6actoll.e..6 con un d..i.&e.ño ex.pe.ll...ime.ntal en 

··loque.l. ail azall. con c-inco. !Le.pe.t .. tc..i.onetl. La .6-iem/:l!La .6 e !Lea.l.i.z6 de. 

a.c. eltdo a la de.nl..i.dad de&eada u.t.il.izando do& pt&/matelio. 

El a Uúú e.l.tadút.ic.o !Lepall..t6 d.i6ell.e.nc-ia &.i.gn..i.6.(cat.i.va al 5I ent11.e 

t-tata i.e.nto& y no ha.U6 d-i.6e.ll.enc-i.a u.tadúUc.a e.ntll.e ll.e.pe.Uc.-ionu. 

El coe. ~:ciente de vall-i.ac-i.6n tuvo un valoll. de 24.7%. Al ll.e.al.i.zaJt la­

VMS SI 4 encontll6 que lo<\ tJta.tam.i.e.nto& 60-80-70 IJ 80-80-80 (Kg/ha de. 

N, P~O~ _~\m..U.u de. pt.6./ha lle.&pe.ct..i.vame.nte.) 4e obtu~.i~Jt.on lo& m4x..i.mo4 

ll.end~m~e.nt~. · 

E.f. an4tüü \con6m.i.c.o paJr.a e.t 61L.ijol gu.ta H ll.e.aUzó pOli. el mltodo 

'aiL4á..(.c.o..,e.&tac:t\&Uc.o. ·· ApUcado el ml.todo autom4Uc.o de. Yatu a lo4 . . . \ . .. . 

t.ta.ta.m.ie.n.to& dé.f. 6ac.to11..i.al 23 .se obtuvo d.i.6elle.nc..i"a 4.i.gn-i.6-i.cat.iva a 

la& ,(.nte.ll.acúone.& VP y NPV c.on ll.e.&pe.cto al E6e.c.to Mln.iino Sign.i6.i.c.aU­

vo 10%. 

PaJta la detell.m.inac.i.dn del tllatam.iento O~Umo EC.on6múo de Cap.c:tal IU 

. m.i.tado 4.e con~o.i.de.ll.6 e.n 601Lma t(/.ntaUva e.l tll.atam.ientd 60-60-70 · 
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IN-P.:.v lle.~pe.c.Uvame.nte.), ya que. ute i'tatam.iento no pelltenec.e a la ~un 

c..i6n que. da.~a poll la~ ·M.üta~ l u 8 que 6on .t'.a~ .ctn{c.u qu1> tiene> pilo~ 
.t.ongac.i.on ~· en et c.ubo que .pellm.iten med.ill la c.wtvatulla de lte&pue6.ta a 

1t y uta ~oluc..i6n e6 mejOlt que .ta. de ·apllox..imall ~ubjet.ivamen­

e.~ de lle~pue~.ta que pa~en polt el tlla.tam.ie.nto a~oc..iado con el 

.in 61LU o t (xi.mo en el cubo ( Tu.ftJten.t, 19 7 8). Como tltatam.ien.to Opt.imo de 

Cap.i..tal im.i.tado llet.cA.U6 6elt tamb.ien e.t'. tJta.tam.ien.to 60-60-70 (N-P-V 

lle~pec..t" •amente/ poJt lo que u v4l.ido pa.lla ambo.!. C.ll.itlit.io4 de c.apital, 

H an<fl ·Ü ec.ondm.ic.o del 6útema .se 1tealü6 de ac.ue.Jtdo al mltodo det 

y .se. e.nc.ont11.6 que et tllatam.iento 40-60-60 IN-~-V .lle4-

•.te.l e..s e.t:. que. t.iene mayoll taza de lle.tollrto at c.ap.itat y 6U V! 

lo!t ·eJt.i.OJt a ta.s taza-s de Jtetollno de 60 y 120% ~.ijada6 p.lte.v.ia.me.n-

.te.. 1 

Palla el l~lc.ulo de la e6.ic..ie.nc..ia del ~.i~te.ma ~e e..s.t.imallon to.s pallame.-­

tlla6 de ~6-ic..ie.nc.-ia lle.la.t-iva de. la t.ie.lllta e.1t pit.oduc.to ·6ú.ic.o y etr .inglt! 

40 neto, ;lo.s c.uale.s tuv.ie.llon valolle.a de 1,567 y 1.107 lo que .ind.ic.a 

que. la ~.\mblla de c.ul.t.ivo~ en a.soc.iac..i6n e.s me.joll que la ~iemblta· de. ca 

da uno de. 'to.s monoc.ult.<.vo6. 

\ 
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IX. 8ISUOGRAFTA, 

Agu.U.a.Jr., F.O!._ 1983. FIL.C.jol e.n upalde:ll.u, una a.lte.ll.nau'\la de. al.ta pll.!!_ 

du.c..ti.v.i.dad pc:tll.a la zona n011..te. de..f. Plan T ec.a.madia.tco. TI.Jú pito Ó!, 

6-ional.. Xa.l...i6C:o, Na.yall..i:t. 

Agu-i.tall., F.P. 1978. Fclt.mu.f.a.c.-idn de Jt.ec.omendac..i.onu pa.Jt.a e.t cul..t.i.vo de 

.la a.6oc..i.ac..L6n matz-61L.ijo.f. en el. ~Jt.e.a de.t P.laf! Puelii.a. TéJü M.C. 

no publ.ic.a.da, Rama de Suelo~, C.P. Cña.p.C.ngo, Méx-ico. 

AU:..i.e.IL.i.., M.A. y Shoonhove.n, A. V. 1977. 1ntell.acc.i.oneJ en.tlte i.nt.e.c..to~ y 

maleza.~ e.n mono y po.Uc.u.t.t.i:vo6 de ma.Cz y óJt..C.jol. Revi4.ta Comaló.l 

Cal.i, Colombia. 

gui.Jt.Jt.e., J.A. y H. M.ilt.a.nda. 1972. Lo.s ~·ü·.tema.4 de p!t.oducci6n de 6/t.i-­

jol en Amelt.ica. Cen.tll.al. 

Ba fl.e, R. E. 1978. Itt6lue.nc.i.a de l.a nut.Jt.i.ci.6n y el Jt..iugo en el ll.e.ndi­

m.ie.n.to y la c.aUdad de. t.e.m.i:Ua de. hab.i:eñue..ta. Tlt.abajo de. i.nvuU 

· jUn S.idne.y, Au~o.tJt.a.Ua. 

Campo4, E.A. 1980. fóeeto de. la óe.~t.U.Uza.c.Un y P.P. en e.l und.im.ie.n­

to ,e ta uoc..la.c..i6n ma.(.z-61Ll.jol en lo6 al.to~; de Ja.t.i.J;co. Tlt..i.ll 

. Pito d~'~,;i:ona~. Chap.ingo, M.x.ic.o. 

\ 
Calltañe.da., H.E. 1983. RMpuu.ta de. 61L.ijol ja.mapa a .ea· 6eitt.iUza.ci6n N 

y P205 ~\.( como V.P. bajo .te.mpolial con Jt..i.ego.s de auxi.Uo en to~o 
\ 

VaUe.~o Ce.ntita.le~o de Ouac.a. Tll.a.6ajo de .i:nve..s.t.i:ga.c..i.6n. Oaxa.c.a, Oax. 

Coch11.a.n, W.G. y G.M. Cox. HSO. Püefloii npe:IL.i:me.nta.le4, 2da.. Edi.c.Un •. 

u.s.A. 
; 

E~oquivel, A.C. 1970, Rupuuta de la a4oc..i:ac.t6n ma.b-óiL.i:jol a. oc.ho 
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6actoJt.u de la p1t..oducci.6n en la.s· un.<,"dade.a l y H del Plan Puebla 

Uü.a M.C •. Rama de Suelo.a, C.P. Cli.ap.ingo, M.lx., 
1 

• 1 

. Fa.njut, P. L. 1{'78. AnUú-i;~ det c.ltec..im.i-e.nto de una vaJt.i:e.dad de Pha..aeo 

l.u.t. vutgaÁü·, de Má:é.:.to de cll.ec.ún.ten.to · btd·ete.Jt.m.tna.do y en.aa.yo P! 

Ita el e.a~d.io de la¿ ILelac..ione~ entJt.e la 6uente y la demanda de 
} 

6otoJ.inta.to.a. U.aü M.C. Chap.(:ngo, I.Ux.i:co. 

' 
Ftannetr.y, K.VJ 1967. S.i'.a.tema¿- aglt.tc.o.tu y e.rr.ec-t'múnto poU.U.co en Oa-

\ 
xaca ant-'qua. ENA; C. P. Cliitp.i·ngo, Mlxico. 

runo.:., CoA. ~918. MutUpte e<opping potenU•l> o6 ~•••• •nd ••~ ... 
Ho!LtSc..ienle. Bogot4, Colomli-ia.. 

Flta.ttcü, C.A. Pltage.IL M. 1977. Fac.t01Le6 agtr.on6mi.co.s de ta a.60C..t."'ac.f6n 

6Jt.ljol-m ~z. Coli, Colomála. ClAT • 

.aütema de cla6·.<:6.i'cac.ú5n c.Umtftic.a 

de Kcppe ln.aUtuto de GeogJta6.la, UN'AM, M€K..i'c.o. · 

Guaman, J.R.WÍ 1981. Rend.iJTJ~ento 6.l6i~o Y· ec.onómi.:eo del.6!t.i'jol. y .mCJ.l.z 

.aem/iJtadoJ .t.olo¿ y a¿oc..(.adot;. Tl&-t6 M.C., C,P. Chap-tngo, Mluco. 

Higu.it•, r. M. \19 72 • Sümb<u m~ltipt" . o .(nte<~at.d••. Bogo t4, Colom-

bia. \ 

IN1A. 1983. Gula. palla la a¿ütenc...i:a t€c.n..i:c.a agJttc.ola. Campo Ag!t.lc.ola 

E6peJL.imentJt Vall.eJ Cen:tllatu Oaxac.a. SARfl~ 
\ . 

Jaldúi, C.f. 197fs. E6ecto.t. de tipo d~ planta6 y dütJt-ibucUn de .au1r.co.a 

JoóJte et cJt'ec.lm.iento y Jte.nd.im.iento de vain.ita. all·oc.úz.da c.on malz~ 
\ 

T€Jü M.C. Tuuia.tba., CoJta.· fi·c.a.. CATtE. 
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Ja.lpa.,· B.V. y A. Tul!.ll.en:t. JU6.. CompOJt:tami.en:to del 61L.i.jol. "Meco" 

( V:igna. .&.inen~ül en e~·pai.deJLa~- con d.C6e1Lente~ nivele.\ :de den~·.Cda· 

de6 de po b.ta.c.idn, N, P 2 O 5, ga.Ui:naza., va~t.ü.dad 6u.e.nte de 6 eJI.:ti.lf 

zan:te en el tf11.ea de Zaca.poa.xt.e.a., · Pu.efi.ta. Copi:·a. m.imeog1Ltf6.ica. Pu.e 

bla., Mlx.i.c.o. 

Ja.tpa., B'.·V. 197L Sü.tema. de c.u.U.i.vo ma.U.Cple de 61ti:joi.. en e.t.paldell.a 

ai.:tvr.nado c.on ma.tz, .i.n:t.eJtca.lado c.on 61ti.jol ma:t.a e .i:mi5Jt.i:c.a.do con 

papa. en Zac.a.poa.x:t.e.a, Pu.eb.ea.. Cop..i.·a m.tmeogJttf6.i.·c.a.• CEICAVAR, Pu.e. · 

J.i.mlnez, P.R.A. 1976. El utu.d.i'o de a.b1;oll.c.i:·6n de nu:tJt.tmen:toJ· en un 

a.gJto~ú.tema. de pJtodu.c.c..i.6n de 6Üjol (P. vu.lga.Jt.i.'h-1 ma.tz {Zea ma.y6) 

1J Yuc.a (Ma.ni:ho:t. e~·c.u.eenta.J.. U~ú M.C. Tu.ILII.i:a..l6a., CoJ.ta IUc.a.. 

I.Z.C.A. 

Kqliuh:i, S.J. 1981. Expe~r..te.ncia c.on e~pa.t.dell.a.b y podtt en el 611.-ijo.l de 

gu..la :t1La4pl.an~a.do. Bote:t.t·n in601Lma.tivo. Ce.n:t.11.o de. Bo.tcfnic.a• C.P. 

Cha.p~ngo, Mlx-i;.c.I'J • .. 

L p.it., l.R. 1'i78. La uoc..Cac.Un ma..tz-611.-ijol y el aplt.ovéchitm.i:en:to de. .. 

l.a ltu 4ola1L. Tlti<l.6 Voc.:toll..en Cie.n.c.J:u·. C.P., Cha.p.(;ngo, Mlx. 

Lep.t. , J.R, 19.68. Rupue~:ta. a c.ua.:tlt.o va.IL.i.e.dade4 de 61t.i.jol (P. vul.ga.-­

, .. -~'ü a la. .üioc.u.t.ac.idn c.on R. pliaúoU. Tl4.i.6 p1Lo6u.i.ona..t. Cha.p.i.n-

••\Ulxl.<o. 
Ldpe.z, M.N. 1978, Ma~t.co de. ll.e6e1Luii!i't1 de. .to4 4.C4:tema4 de p1Lodu.c.c.i6n - ·· \ . •' 

de 61Lljoi.. en i..o-6 Va.Uu Cen.t11.a.tu de .Oaxaca.. Tlt.aóajo mi:me.ogiLaM-

c.o. lNlA-SARH. 

Moji.c.a, B.F.J. 1975. Ab4·o11.c.C6n de nu:tll.i.me.n:to6 y pllodu.c.c.Un en la a4o-
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c..iac..i6n 6-'t.ijo.t, ma.tz y alt.Üz. Tl6ú M.C. Tultll.ialb.a, Co4ta R.ic.a. 

l. T.C.Al- OEA. 

/ . 

Malta, E. L • • 19_78. E6ec.to de labJtanza de 6uel.o en la inc..idenc..ia. y .H.-

de en6eJr.medadet 6ol.i'ltlte~ de ma.C.Z (lea May.s'l y 6Jr..i.jot. c.o­

vulg!IJr.ú L.). Té.s.i.·a M.C. TuJr.Jt.ialoo., C.P. CATlf. 

MoJr.eno, R tJ. 1972 .• La uoc.i:ac..i6n de ma!z-6Jti.jol.' un ud-o alteJr.nat.(vo -

del t.i.eJr.Jr.a. U.U6· M.c., Rama de Su.eto.s, C.P. Chap.ingo, IU~. 

OteJr.o, Z •• 1984. f.t Jr.end.i.m.iento y c.omponentea de P. vulgalt.i6 en 6un• 

cU• de apl.ic.ac..i6n de N, P2o5 at 6ueto y N 6oUaJt. Tl.aü pJto6e-­

t.i.o itl •. Coc.uta, GueJr.Jr.eJr.o. 

PeJr.Jr..in, .K., V.L. W.ilfielman, E.R. Mo6c.atr.d.( y J.R. Andeuon. 1976. 

Fok utac..i6n de Jr.ecomendac..i:one.s a paJr.ti.Jt de dato~ agJton6m.ic.o6, un 
. 1 

de evaluac..i6n econ6m-ic.a. Folleto de .in6oJtm!!_ 

27 ClMMYT, Mé.x.ic.o, V.F. 

Plate ,, M.O. 7975. Antfl.f.6Ü de Jr.end.i.m.ie.nto de gitano y ec.on6m.ic.o de ..: 

~• atoc.lac..ionea malz-6Jt.ijol de la Jtegi6n eate del Valle de. Mlx.i 

''· Ua.ta M.C.· C •. P., Chapingo, t.Uxi'<!o •. 

PRONV.\T-C.P.-SARH. 1980. EÚ.imac..<:6n de und.f.m.iento6 de ma..lz •. Vto. 

,,g,;.opec.uaJtio de TempoJta.l No. 1 Va.Uu· CentJtalu, Oaxac.a.. 

Rey, A.G., Za.ndatJta., H.G. 1976 •. Eriaa.yo de Jtend.f.miento de doa vaJt.i.eda.­

dea de papa y 6Jtij ol en a.aoc..iac..i6•t c. o n d.i6 eJr.entu pobl.a.c..io ne.a. 

Rev.iata. ICA. Cund.inama.Jtco.. Col. 

Roj, S.J. 1980. Eva.lua.c..i.6n de c..inc.o metodot.og!a.a palta lo. geneJtac.i6n 

~- de. Jte.c.omenda.c.ionu ao611.e 6e.JtU.f..i.zac..i6n y dena.ido.d de pobla.c..i6n • · 
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en ma..tz de tempo1r.a.l ~ lo<\ Ya.U.eA Ce.ntJLa.l~4 d~ Qa~ltC:a, Tl.4.t.'4 M.C. 

Rama de Suelos, C. P·, C ha.p.ingo, Mb.i:co. 

Ru.~z, R.O. 1981, Tn6luenc.ia de .ta~- allve.M-el> ab·oc.cada~ al. c.u.tt.i.vo de-

61t.ij al. { Phauoiu4 vuiga.t.i4 L.)_ t.·obJLe .ta inc..(denc..út de int.·ec.tot. y 

en6eltmedade~. U.t..i'.6 p1to6e¿¡i'ona:.t. Calldenat.·, Tabat.~c.o. Colegio Sup!_ 

lt..i.oll de Aglt..ic.uitu.Jta. T.~top.tc.a.L. 

Ru.Cz, V.J. 1979. V6t>ü de 6elltUizante.& y den4i:dad de ppó.tac.idn pa.u 

el. ma.tz de tempOJtal. en .to.s va.l.t€J· Centltalet. de ~a:xa.c.a., Tl~·it. pJL~ · 

6eaiona.t, e6pec.ial.iata en auetot.. UACH, Chapingo, México~ 

Santa. Cec.iUa., F.C. 1J V.Le.Jta, C, 19.78. Cu.U.(vo a4oc.iado de.. 6Üjol y 
1 

matz y e6e.c.toa· de c.u.U.iva.Jt.e6 de 6Jtijo.t en di6eJtente.6 fi4.bito6 de. 

c.Jtec...f.m.lento. TUJtlt.l.aR.ba., Calda R.Cc.a.. 

S4nc.he.t, v.s. 19.77. E.btu.d-lo de Jr.e.n.ta6.ilidad e.condm~c.a. de R.a. a.soc.la-. ~ 

c.Un ma.tz-6Jr.i..jo.t en la zona de .Cn6R.uenc..ia de Cliap.Cngo. Ut.ú p.!t~ 

6 e..t-ú,na.l. E. N. A. · e hi:tpútgó, Ml.x.ic.o. 

SARH, 19.82. PJLogJtamac.Un de.t Vto. AgJLopec.uaJr.io de. Tempoll.al. No. J Va--
. . . . . 

Uu· CenÚa..te¿ de Oaxa.C:a.~ 

Tliung 1 M. Jll11, 1\n.tec.e.den.te¡,· 6i..'4,i;o.t6gi;eo4 9 agJton8múo..t pa.11.a c.utUva.lt 

. .ta yuca y e.e 61Lijot en a6oc..Cau6n. Tl!.aba.jo de. -l.nvet.Ugae.Un. 

Cali., Cotombi'a. ClAT. 

Tu/I.IC.ent, P.A. 1976. E.t 1r.e.gi.a.tlto de. o64eJtvac.ionu duiLante. e..t dUa.JtiLo-­

Uó de un upeJtimento de p!r.oduc.t.i'v.i:da.d. Et.c.!r.,tto~ ~oóiLe la metodo 

·. logta. de. la ,fnvut.i:gac..i:dn en p!r.odue.Uv.tdad de a.gAo.aütt.mo.~.4 llo. 2 
1 

Rama de Suelo-s, ·c.P. Chttpi:ngo, tM.x.i:C:o. 
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Tuii.Jtent, F.A. 19.78, El. mltodo. gdó.(c.o-e.~tadút.i.c.o pa!ta ta .i.nte!tpJteta• 

c.-idn ec.ondm-i.:c.a de. expvi..ime.rr.to.t c.ondu.c.¡,Yio.fi eón la UatJttz Plan PÚ.! 

bl.a ! • )E!>c.lt.itof. ~o bite ta metodotogta de ta .i:.nvUt.t.yac.i.'6n Uí pito-. 

duc.ti i.Yiad de. agltof!.i:litema.s No. 5. Rama de Suelo~, Cliap.i;ngo, M~) .• 

TuJtJtent, • A. 19 79.. El .t«.'4tema aglttcola, un malteo de 1te6 e.Jte.nc.ia nece­

tatt o palta la pl.a.ne.a.c..i:6n de .<:nvut.i.ga.c..i.6n ag!tl-c.ola en Mlxi.co. E!, 

c.tti. JJ .tlc.n.CC.oli de .tit6o1tma.c.i.'6n. Rama de Suelo.t, C. P~ CE! CAVAR, -

Pue la, Púe. 

Tuttttent, F. A. y R.J. Ltt..t'kd. 19.15. La matlt.tz upeJt.úne.ntal Plan Pue.bta 

~·o61te pdc.U'c.a~ de pltoduc.c.Un de cuU.i.vo~. Esc.Jt.i-­

to .sobM l.a. metodol.og.ta de. l.a .i'nve.lft .. i:gac.i·dn de l.a p!toduc.Uv.i.- -

d! de agJto.t.i:.ste.maf.· No. 1, Rama de Suel.o6, .C.P. Cliap.i:ngo, Mex. 

Va.Ue, 3.R. 1978. La a&·oc.iacUn malz-.6Jt.(:jol de gu.ta Hmbttado en 6UJt-­

c 4 dobles ( 0. 4 111 entJte. palt.U> de !;·U!tCO~ f COn c.alle.S anc/ia.6 de 2 

una al..teJtnat.i.va palta .fnteltc.ala!t tJt.i:go en cf!tea~; de tempoltal. Tl. 

ú M. e.. e. P. Chap.ingo, AUx.i:c.o. 

VaJtg J, R.S. · 1961. Abonam-iento e btoc.ulacUn en el c.u.lt.i:vo de 61lijol. 

5a. Reun.i6n La.t.tnoame!t.i.cana de F.i.totec.n.ta, Bueno.s A.i!te.d. HITA. 

VeteJtm.inac..i.6n de la dd~ú dpt.i.ma ec.ondm.ica de 

6eJtU.U.zac.Un y V. P. en el. c.uU.ivo de ma.tz y cacahuate. de. tempo­

!tal en to.s Val.lu Cent!tal.U. de. Oaxa.c.a.. Tlt>ili pito 6U.iona.l~ Xat.i.6-

co, NayaJt.tt. 

Rupue~;ta. a la 6e.Jtti.li.zacUn y VP del 61t.i.jol de 

gula en edpal.de.!tali con ma.tz y 61L.i:jol de mata .i:nteltc.al.ado4·e.n h.i­

leJta~· alteltnu en lo4 Vatl.e~ Cent!talu de Ouaca. ln6oJtme de 
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.üive.-6.tigacú1n.. CElCAVAR, Pue.lilll.. 

VUlota., M.M. 1974. Segunda. apltoxi.ma.ci:dn a. la4 pl!.a.c.Ucaa de. 6MUtú.~ 

cUn y V. P. de 6Jt.i.jol mata. en el Valle. de tM.x.<:co. Tlt.·ü U.C. Clia 

pingo, Mlxi.·co. 
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X. A P E N V f C E: 
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Cu.adlto 1 U.4ta de tJtatam..i.entod del e"pelt.i.mento ltnic.o c.ompu.uto. 

\ N p2. 0s V. P. 
Núm. 

Kg/ha Kg/ha Mil. u de ptd/ha 

60 60 60 

2 60 60 7'0 

3 60 80 60 

4 60 80 70 

5 80 60 60. 

6 80 60 70 

7 80 80 60 

8 8a BO 70 

q 40 60 60 

10 1 a o 80 70 
r 

\ 
60 40 60 

80 Joa 10 

60 60 50 

14 80 80 80 

15 
l 
1 o a 60 



1 
Cua.dJr.o 2 Cc4·.to de lo6 in6:umo4' r¡ vatoJr. del p!r.odu.c.to pa,Jr.a H82 • 

. Ni..tlr.lf gen o 

ValoJr. 1 . .ton. de· UJr.ea 

ValoJr. 1 Kg. de N 

T~r.an.spo4.te 1 Kg. N 

CoHo .to.ta.l/Kg. N 

ValoJr. 1 .ton,· de .s·upeJr.6o.t6a.to de c.atc..to 

.tJr..(pf.e. 

Val01r. 1 Kg. P20 5 . 

TJtan.spoJt.te de 1 Kg. P205 

Cohto .total/Kg. P20 5 

Ven.s.idadu. 

ValOJr. de 1 Kg de 6Jr.ijol paiLa Hm.ti.la 

Suponiendo 3,900 gJr.amds/Kg. V 80% de geJr.­

m.tnac.l6n, el c.ohto de 1,000 pla.n.ta.s 

VatoJr. de. 1, 000 plan.tu de 6Jr.-ijol ma.ta ba­

jo la6 m.i:.s ma.s c. o ndi.c..<:o tt e.s 

GJr.ano 

ValoJr. de 1 Kg. de 6Jr.ijo ma.ta 

Valoll de. Kg. 6Jt-ijo.f. gu.la 

-.. -~--~ "':":::----~-·-·-
_;tl 

4,616.00 

10.16 

0~45 

10.59 

5,392.00 

11. 7 2 

0.43 

12.15 

35.00. 

10. SS 

11.30 

42.00 

30.00 

14 
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CuadJto 3 Co6to6 de. cada uno de. tal!, componen.tu de ta t.nóll.ae<\.tJtuc.tuJta 

a.sl como ta mano de obll.a emptea.do.s en ta lmplantacl6n de ta · 

u pald tita. 

MateJr.i.'al Cotdo un.U:all.io Co.s:to :tottLt Cantidad Un.idade..s 1} 
Ve.óC!Upc.Wn $ $ 

6, ZZ5 P-ie.ZM CaNúZM 1.50 9,337.50 
·~ . 

IZO Kg. Alambtte No. J 6 53.00 6,360,00 

60 Kg. Alamblte No, 22 84.00 5,040.00 

'~5 Catt~tettó Nylon No. 60 280.00 9,800.00 

Jottnal.u 1tUta.lacli5n ctwii:zo .. 200.00 2,400,00 

8 Jo!tnalu 1 nóta.lac .. (;6 n al.ambJc.e 200.00 1,600,00 

12 JoJtnalu 1M:tai.ac.i'6n ru¡ton . 200.00 2,400.00 

25 Jo11.nal.u Co.sec.fia 200.00 4,800.00 

To:tal ~ 41,737.50 



·. 1 

' 

Cua.dlto 4 Anlflü ü u:ta.d.f.-6t.i:eo del 6Jt.[;j o.t. :tipo gu.(.a. del. e.xpelt.imen:to 

dnlco compue•:to. 

F. V. G. L. 

T!uttamien:to 13 

Rt.oque 4 

EM.olt 52 

To:tai. 69 

• Signi6L~vo ai_5i 

NS No U.gti<.6.{.c.a.ti.vo. 

s. c. c.M. F Ca.i.. 

12.723 0,978. 2,192 • 

0.857 0.214 0,48 NS 

23.207 0.446 

36,781 

c.v. ¡, 24.7% 

76 
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tu.adJto 5 Rend.im.i.en.to en Ton/h.a del 6Jti._iol .tipo gu1.a. en e4.palde.Jta4 del 
upe.lti.lne.n.to ani.eo eompue~.to. 

T Jt a .t a m .¿ e n t o ~ . Re.ndi.m.i'e.n.to O.M.S • . . 
u P205 VP me.di.'o 

Ton/ha, a.o5. !./ 
Uu.m. 

Kg/ha Ka/ha mi..t pt.\/ha 

60 80 70 3. 288 a 

80 80 80 3.288 ab 

100 80 70 3. 221 abe. 

80 100 70 2. 965 abc.de. 

9 90 60 60 2.955 abc.de.6 

8 80 80 70 2.810 a.bc.de.6 

6 80 60 10 2,154 a.bc.dt6 

7 80 80 60 2.132 a.bc.de.6 

S 80 60 60 2.666. abc.de.6 

á\. . 60 60 . 2. 532 abc.de.6 

11 .\ 90 . 60 . 2.488 abc.de.6 

S 60 . 60 60 '2~281 de.6 

.1S o o 60 2,279 de6 

2 60 \ 60 70 2. 088 . e6 

13 60 60 50 1,199 6 

v.u.s .. 0,05 0.846 

Ll TJta..tam.(e.n.to-6 con la mi.4ma te.tJta 6 on u.ta.dút.ic.a.m~n.te i.gua.tu. ' . ¡ 



/? 
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': ; 
1 

Cw:u:IILO 6 Rind.im.i.e.nto~> med.i.o-6 IJ totale-6 a¿,( como lo'i bene&.i.cio-6 b1Luto6 
/oiL t!ta.tam.iento del upeltúreu.to compue.6to; &Jt.ijot t.i.po gu.Ca. 

z.n e-6 pald e.Jta-6 con 61L.ij o .f. t.ipo mata útteJtcaiado en h.ileJta4. 

Jtatamien.to~> Rendimiento~> medio6 en 

Num. Ton/ha. ~e.ndlmie.nto4 Bene6,i.cio~ 

.,2°5 V. P. .tota.tu bfw.to¡, !J 
K.g/ha Kg/ha. l'liit p.t-6/ ha. Flújol gula. FJU..jot ma.t4 

60 60 60 2.532 0.338 2.870 90,156.00 

2 60 60 70 2.088 0.338 2.4t6 76,836.00 

3 60 80 60 'l.,'/.87 0.338 2.625 8'1.,806.00 

4 60 80 70 3,'/.88 0.338 3,6'/.6 112~836.00 

5 80 60 60 2.666 0.338 3.004 ll4, 176.00 

6 80 60 70 '1..754 0,338 .3.09'/. 96,816.00 

7 80 80 60 2. 73'/. 0.338 3.070 96,156.00 

8 80 80 70 2. 810 0.338 3.148 98,496.00 

9 40 60 60 2.955 0.338 3. 29.3 . 10'1.,846.00 

10 100 80 70 3.tf1 0,338 . 3.559 110;826.00 

71 60 40 60 '1..488 0.338 2:8'1.6 88,836.00 

12 80 100 70 2.965 0,338 3.303 103,146.00 

13 60 60 50 1. 799 0.338 2.137 68.166.00 

14 . 80 80 <i 3.288 0.338 3.266 11'1., 836.00· 

l5 o o 60 ·. 2.'L71l 0.338 2.617 82.566,00 

!J Lo~> 5ene6,icio4 liJw,to-6 .in_cluyen d eolito de. ta .ót6Jtaut.rwc.twut que. u de 

·$ 41,737.50/ha. 
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gu..ia en e.l. -6-i..ld.ema de upa.ldeJJ.a-6 con f.Jt-i.j oi ~tipo ma.ta. '.in.te.Ítc.a..tado en h.ite.~¡.cu, 

TAa.ta.m.ie.nto.a lene&Lc.ío Co~toJ. Va!t.iable.~ 
Co~.tc4 Bene.&Lc..io 

Num. N r2o5 V. P .• b1!.Uto N !'tó5 {7.1'. F.ijo4 ne.tc 'ApUe,¡¡c..i6n To-tal 
Kg/ha Kg/ha mil. ptJ; 1 rhtL $/ha 10.59/Kg 12.15/Kg Jj -

60 60 60 90,15.6.00 635.4 729.0 859.0 400.00 2,623.4 41,737.5 45,195.00 

2 60 60 70 16,836.00 635.4 729.0 964.5 400.00 2,728.9. 41,137.5 32,310.00 

3 60 80 60 82,806.00 635.4 912.0 859,0 400.00 2,866.0 41,731.5 38,202.00 

4 60 80 10 H2,&36.00 635.4 972~0 964.5 400.00 2,971,9 41,731.5 68,127.00 
" 

5 80 60 60 94,176.00 841.2 729,0 859..0 400.00 2,835.2 41,737.5 49,603.00 

6 80 60 10 96,816.00 847.2 129. o . 964.5 400.00 2,940.1 41~131;5· · 52,138.00 

7 80 80 60 96,156.00 847.2 912.0 8.59.0 400.00 3,078.2 41,731.5 51,340.00 

8 80 80 10 91,496.00 847.2 912.0 964.5 400.00 3,183.1 41,737.5 53,575.00 

9 40 60 60 ·102,846.00 423.6 729.0 859.0 400.00 2,411.6 41,737.5 58;697.00 

10 100 80 70 110,826.00 1,059.0 912..0 964.5 400.00 3,395.5 41,737.5 65,693.00 

11 60 40 60 88,836.00 635.4" 486.0 859.0 400.00 2,380,4 41,737.5 44,718.00 

12 80 100 70 103,.146.00 847.2 1,215,0 964.5 40(1.00 3,426.7 41,737.5 57,982.00 

73 . "-60 60 so 61,.166.00 635.4 12.9.0 753.5 400.00 2,500.0 41,737.5 23,9..28.00 

14 80 80 80 712,836.00 847.2 972..0 1,070,0 400.00. . 3, 089.2 41,731.5 68,010.00 

15 o o 60 82,566.00 o o 859.0 o 859.0 41,731.5 39,970.00 

Incluye. .fAii CDiitoli de. .la ¡,eJn.iLfa. del. 6Jújol. .tipo. gula ($ 10.55} y tipo mata. ($ 11.301. 
' OQ 

Jj e:. 
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CuadJto 9 Antflü.U. de domlnanc.la de la• tJta.tani-ien.to• del upeJtimento 
e c.u.tt.tvo• c.ampue• ta•, dJt.ijat t-ipo gula en e•pa.tdeJtu· c.on 

dJt.ija.t t-ipo mata. .inteJtc.a..tado Ut h.(..teJr.a•. 

T Jr. a t a m .¿ e n .t o • 

N 1'2(15 VP Co•.toll 

Kg/ha. Kg/ha • . m .U pt•lha Vtllr..iabtu 

60 80 10 2,911.9 • 
. 80 . 80 80 3,089.2 

100 80 70 3,395.5 

3,697.00 40 60 60 2,411.6 • 
;7,982.00 80 100 70 3,426.7 

53,575.00 80 80 70 3,183.7 

52.,138.00 80 60 70 2,940.7 

51,340.00 80 80 60 3,078.7 

49,603.00 80 60 60 2,835~2 ., 

45,795!00 60 60 60 2,623:4 

44,718.00 60 40 60 2,380.4 • 
39,970.00 o a 60 . 8 59. o • 
38. 202.0ll 

o 
60 80 60 . 2,886.4 

32,310.00 60 60 10 2,728.9 

23,928.00 60 60 50 2,500.~ 

• TJr.ata.m.iento • etec.c.úmado ~. 

- TJtatami.ento eU.m.i:nado. 
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Cua.dlr,q JO And.U6ú maJtg.inai de f.o& tl!.atamün.to6 .t.etec.c..ionado¡, dei Up!;. 

A.imento de c.ultlvo• c.ompue6.toA, 6Aljol .tlpo gula en e¡palde­

IL(t c. o n 61!..ij oi .tipo mata .intel!.c.aiado en hii.Ma6. 

TJz.a:tam.ien:to6 
.CotJ:to6 

N PzOs VP Vaiú.aóletJ IMCV ZMBN TMRC 

Kg/ha Kg/ha mil pú/ha 

68,127,00 60 80 70 2,977,9 560.30 9,430.00 1,683.0 

58,697,00 \o 60 60 2,411.6 31.20 13,979.00 44,804.4 • 

44,718,00 6G 40 60 2,380,4 1,521,4 4,748,00 312.0 

39,910,00 '\ o 60 sn.a 

. \ 
• TII.M.amie.n.to Opt,úno 'eeondmic.o. . ' 

1 


