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1. TNTRODUCCTON.

No obatdnté La gnan importancia Qué tiene el cullivo de ‘ii}ol,gn La -
atimentacibn del pueblo mexicano g a pééan de que su cutttuO'ocupa’una.
gran supenficie en ef pais, su practica se ha nealizado Bajo diferen--
 tes sistemas de produccibn, Lo qaé ocaciona que dus aend{ﬁiantoa'poa -
andad_de supenficie sean muy vaéiﬁdo&; Uno de eatOA'sLatgmaa es é“';.,.4

asociaci6n'o intencalacibn con otnos cultivos en pequedas drcas, espe-

cialmente con ef mafz y bajo condiciones de tempornaf ocacionando que -.

su produccibn sea timitada y bdsicamente de subsistencda,

En fa regibn de Los Valles Centrales de Oaxaca fa pnoducaan det cults
ve de §rifdl estd cond&cLonado poa dtgenenteb 5actoae5 ~como. es, La -
’paeQLp&tac¢6n pluv4a£ ya que es escasa e Laaggutaa, factores de mane-
jo, como son; el uso de semilias criollas, inadecuadas denbidadeb-de_-'
aiembné’y bajo empleo de 4{nsumos aga[cokas, Lo que ocasiona ﬁéndimien-
204 muy escasod que ro cubaen La demanda Local y neditdan poco o nin--
gdn‘beneﬂicio_monetaaio a’ZOA'pnoductonea. - |
En'eéta zona es también comdn £a.kndcticavde AidteﬁaA‘tﬁadicionazéé de
aaoccactdu g/0 {ntercalacddn donde et puoductau taata de apnouachaa al
mdx&mo Au paaceta cultivando deeaenteA QAPQCLQA a Za vez, pena debi~
do ak ma£ manejo de£ cult&vo, Los MLQAQOA en la pnoduchén aumentan pa"

ra una QAPLCLQ 0 pana todo el sistema. .

€4 pon eéto,‘que el dnea de anedtigacidn det'viétnito Agaapeéuadio de
Tempoaaz No. 1 de Loa VaLZQA cgntaazec, 62 propuso genenan tecnologta
de produceibn para £os. bLAtamaé thadicionales y para naeuaA 444tema4 -

en laa cuales se aprovechen Los necursos regionales para apl&caaloa a




[

La produccibn agrfcola y sea una hase pana'aumentam Los rendimientos -
por unidad de supenficie y mejorar el {ngreso monetario de loo‘dgnicu£

tonres.

f Uno de estos cultivos es el grijol ttpa_gutu en el siaiema de espalde-
xas, el cual ademds de &o mencionado anterioamente, permite £a interca

( Rlacibn en hileras de otros cuttivos,'como'el grijol tipo mata, éon un
eiclo vegetativo menor, Lo que peamite co&ecﬁanto&‘antes de que ek (a£

. fol tipo gufa desarrolle Lo suficiente y produzea Aombneadé, ademds -
que el frijof tipo mata podnta'apnoveéhaa Los residuos de'&eatilizdn--
tes aplicados a- cultivos anteniones, sin afectan sus nendimientos en ~

comparacifn con fLas siembras tradiconales en asoelacidn,

S s etbn e



11. OBJETIVOS, HIPOTESIS ¥ SUPUESTOS

2.1, Objetivos,
aj Optimizacifn de Los factones nitnfgeno, {6sforo y densidad de
poblacidn, para el cultive de §rifol tipo gula en el sistema
de eApaldenaz intercalado con 5a£jo[ tipo mata en hiteras con
densidad de poblacibn constante Yy s4én 5édt£££zacidn. :
b} Determinar La eficiencia del sistema def cultive dnico com- -
puesto, comparado con cada una de fLas especies sembradas en -

unicultivo.

2.2, Hipbtesis.
a) ER {nﬁjot tipo gulfa en-elf sistema de espalderas responde a fLa
fentilizacibn nitnogenada,igoqﬁdnica Y a‘£¢ denbédad de pobta
cibfn, cuando se Le intercala daifol tipo mata en hilenras ain
fentilizacién y densidad de poblLacibn constante,
© h] EL sistema de cultive dnico compuesto, tiene una magor efi- -

~eiencda que La diephra de Las especdes eﬁ'cuZtivo simple.
2,3, Supuestos,

a) los dLﬂenentea tLpOA de 544102 anotucnados en el Atétema aon

: Loa adecuados para un buen debannotto en LntencataCLJn.

b} EL sitio 4e2ecc4onado es nepneéentattvo de £a zona con mayon '

po¢¢b4£4dad para ¢mp£antan el ALAtema.

el Los niveles de Zaa aactomcd efegidos son 204 adecuad04 pana -

ditédm&ﬂad da aeépueéta a cada factox,




d} La ¢poca Y método de 6¢zmhaa son’ apaopLados al 5¢Atema de cut

LLvo pana un buen deéannollo.'




T1T. REVISION DE BIBLTOGRAFTCA, -
3.1, Asociacibn e £ntemca£aa£§n'de cultivos.
3.1, oegfnzczbn del sistema,

vAguiane Y M&Aanda l1972) expchan que un sistema de pnoduchGn agatco
la se debe concebin como un conjunto Au54c¢entemente amplio para in- -
clu&ﬂ taa aApectoA~técn4coA eeonﬁm&coa potLt4c04 Y. Aoc&o—cuttukalea_
" de laé miembros de una sociedad qae de64nen o enmaacan lab Aezacionea
bdA4ca4 ‘entne eetaé y La tierna cana£4zandolaa hacia o en 5auoa de La -
_ pnoduchJn agrnicofa. Estos mismos autones citando a Smith y Zoop _-I
11270) éxbzicqn que, deﬁ;endo cdmpnendén que lds.métodoa'y técnicas de
pnbduccidn se édtandanézan a nivet Local o comunat y:qae Los Aiéteméé
de valones y condiciones imperantes a tnav¢A d¢2 tiempo se onientan é
La pneaénvaci&n.de Las 6onmhs de cooperan contfa,nqtunaléza,eévpon Q40
que ZLa henencia eulitural y &a ongandizacdibn Aocto;econdmécabgoamaﬁ el -
med{o que condiﬁiona,toa éistémq#'dg pnﬁduccidnlqgntcola. Conélugeﬁdo
en qde Za:antenian lleua'a concebin un Aéétéﬁa de produceibn agnlco£a 
como enmaacado por taeb ‘clases de componentes: al. hioftaicos, bl tée-
nologicos y e} socio- econ6m4c05 dandote a este dﬁt&mo el mds amp£4o -

gzntido Aacto cuttuna£~ongaanac40na£

Un cultivo muttiple, consiste en usar Los dayos dzﬁ s0l, el 5ueLo; el
agua y £0s nutntente¢ en la gorma mas 264c¢ente,vde tal ‘manera que Aea 
., p044b£e 4embaaa en el m&éma sitio todos Los meses del ano, utilizando
en eate ALétema paineipios de Labranza m{ana con&catente& en. ﬁedchA'
- al maAximo Las Labones agrleolas de modo que 2os de5h¢eabeo y eacandaa

sean AuchCentec para ofitenen una coaecha (ﬂcgu4ta. TETZ[,'



Segdn Heandndez X; cétado por Turnent (1974) el tQAmiwo'aadctac£dn in
dica que dos especies son sembradas juntaq (hatd; chornnillo o:voleof

d tienen ciclos de caaccmtentq'agénes de taf manera que madunan jun--
tas. Se intercala una o varias e&pec@é& en olra ubotnas,-cuandé ha--.
bzendosé sembrado a La vez, Lﬁ colocacidn de‘addelta (&) ylo su ﬁadu- 
nez precoces Son tales que La competencia entre ambos g&upba.de espe-
cies es neducida en Lo posible. Pon su pante, Totdn (19741, citado -
por Sdhchgz 11977) indica que hay compatibilidad en e&pectaa Aemﬁna-? B
daa en asociacifn cuando: al) una planta no dﬁecta-ios'aendimtentoa de:
tas otras y; bl recibe ﬁc;eﬁtcto& de asoeliacién nutua, como soporte,

uso y aponte de nutiimentos, aprovechamiento de efecto residual de -
fertitizante, uso de agua a dtﬁeaentes e&t&dto&, etc. y que adn cuan-
do exista cte&ta’incompatiﬁtttdad §isiolbgica La asociacibn puede'sea

econbmicamente beneficiosa.

En el presente trabajo y tomando en cuenta Las deé&n&c&ones anterio-- -
nes se consdderard como siembra ‘en intercalacibn deb&do a La . diferen-
cia que tienen Las especies en cuanto a CLC£0 vegetat&va neduciendose

asf La competenCLa ent&e ambas, -

3,1.2, Importancia.

La asociacibn de cultivos en el pals constituye un método de ploduc¥-'»' :

eibn taadiciondt det cual pnovtenen una gran cantidad de alimentbél'—-
donde £os pnoductoae& pana pnoduc¢a A4qu¢ena para aobneu4u41 se ha .AL
UthO obt&gado a hacen uso de LoA -54&tema6 de explozachn Lntenaaua
de La tierra, ALQndO uno de Los m&b cmpontantes La asgociacibn matz— -

§rijol donde fa guerza de fLrabajo £a provee 6andamentatmznte La famé-

T T e g oy, e



&ia; en la magonfa de 204 casod utcléian van&edadea'cﬁ@ptlaa, no Ae';
‘emplean 5eat¢£¢zantea, LHAQCILCLdaé, ede, poa Lo que 4&e 05t¢enen con
6necuenc¢a bajos nendimientos y consecuentemente poco o n&ngdn &ngae-";
s0, (Guaman 1981) Tambien {ndica que el aumento de Los aendLMLen-j
tos en la aaoc&ac¢6n matz frijokl depende del mane;o apnop4ado de Loa
factores controlahles de La pmoduchdn Y det uso adecuado de Los 5ea- 
titizantes quimicos y abonos orgénicos, 5¢empne g cuanda va;an aAocLa:
dog a otnaé pAdct&naé, como, empleo de buenas semitlas, densLdadeé -
apropiadas de potilacifn pard amhas eApecLe4,~cont49£ de plagas, enfer .

medades, malezas, efc.

Rederente a La asociacibn de cultivoa, Lepiz L19781 menciona que en -
Los detimos afos Los sistemas tradicionales de La pndduccidﬁ agrleola

pﬁtuéipathen;e za.aaoctacLJn de cul;tvas-ﬁan despentado gnah intenes,
con Lo que hedunge un reconocdmiento det valor de La teéndlbgta autoc
tona desanrollada pon QLQHIOA de anoA a base de prdeticas emp144ca4 y :
expeniencias acumutadaa. Atbaa&an 11482) indica que el sistema de --
cubtivos asociados es una buena alteanativa para aumentan La pnaduc-
tchdad de a£4mentoa bdsLicos en pequeﬁaa 4upea‘£e¢ea en un c&cla agat

cola con to que s¢ tdene un uso mas Lntenékvo de Los aecuaaos ‘tieana
'y capital, ademds de que se d&Aanuyen conALdeuablemeute £Los nLeAgoA

de paoducc46na

Eétb,dltimo'es bastante impontante debido a'que pox razdén muy natural
Los Lugares del P“;‘ donde &e practican estos pataones de cultivo ge-
neralmente utilizan tipos netdmente Locales Lo cual dd a Los: .jricul-

‘Loxes un gran margen de seguridad para La obitencidn de 2as cosechas




" (Campos, 1980).

Generalmente Los trabajos nealizados neportan gque La asocifacibn ey mu-

~ tuamente beneficiosa para Los cultivos pueato que estos negponden de -

ana mefor manera a Las variaciones del medio ecolfgico y se utilizan -

. —en una forma mds eficiente Loa necurso de pon &I escasos de Los produc

tones.
Los sistemas de cultivos hattiple&'&e cénactenizan.poa 2a atta diverss
dad de cbpecte&, el ciclo cenrado de taabnutntentes, el cohtnol de 2a
enosibn, Los nendimientos en ocasiones bajos pero estables y La cxplo—
tacibn £nteg&£0avﬁé£ limitédo necurdo tte@&a; (Fdanct&, f9781. la im-
pontancia de Los sistemas de siembras mqltiple& o asociadas es tal que

podriamos solucionar el problema de ta alimentacibn; en palses como -

chéna con una gran densidad de poblaci6n y con sofo 1/3 de suelo apto

para cullives a conto plazo es ampliamente conocido a f£a vez que se ha

difundido en'gnan‘pantg de Asfa (Htgutta, 1972},

0tnos autores como Infante y Pinchimat (1975) nepontan siembras hasta -

de un 90% def total cultivado en asociacién en Colombia y de 80% em -
Brasil y de acuendo a Lepiz [1978) en MExico se cultivan tan so0fo un -

milLén de hectdneas de frijof asociade con malz.

3.1.35. Ventajas de La asociacidn e tntemcalacidn._‘

Segdn el CIAT (1978), £a asociacién de cultivos ofrece ventasas suma-~

mente beneficiosas para Los cultivos en 81, puesto’que el ecosistema ~

presenta menos fragifidad .y aprovechan mejor Las variaciones del medio

que en un cultivo simple. Ademds indica que la‘competcncté por Luz y

T ey e e e




elementos nutn¢tLv04 pon e& 61&]0& en aQOCLaCLﬁn pgna &ognqa una 6Lja
cifn activa es poca; per agn asl esde atcauza au mdxama 6oﬂma en un&
caez&vo, Lépiz (1978) aepodta que_taq siembras asociadas o ¢nte4ca£g
das de cultivos en suncos penﬁiten'uha mayon disponibilidad de fuz en
el sistema e incazménta 104 Aendimiénto&_eh Lo cultivos. por surco pg'
no no'pon heetdnea. -Abzixambten otnob.autonea'como Rufz g£"2£’(7973i
Macias (JQ75I, Esquivel lJQjéL_y othos Lndican que en lLas A{embnaévde
asociacibn maiz-gnijol tipo guia Zo& rendimientos decaeckn ééjo'ebte

sistema afectando paincipaﬂménte al‘maiz, peio que Los inghesos netos

son  supendiones que Las sdiembras en cultivoa simples.

.. Jakpa 11979) sehala que La pndctica de cultivos multiptea'én ta ne- -

'gLJn de Zacapoaxtla Pue., se nrealiza en daama tradicional poa 204' -
campeA&no& mindjundistas donde han debannozlado técn&cab para Aacaa -
et mdximo’ de pnoductoa en un m£n¢mo de Aupeaé¢c4e, Los ca£t¢voa mdb'-.

&mpoatanteb son, malz- 6&&]0( a40c¢ad05, mafz- 6&&]0( gu(a aaoc¢adob -

con 644105 mata 4nte4caeado mafz con aavendea, etc.; Segdn Vaagaa -

',(1982) de acuerdo a tAabajoA neatizados en Zoa Valles CentAazeA de -~
'Gaxaca condidera que como una a££e4nat¢ua baatante viable en L4 ae-‘{:'
‘gifn pana Lognran el annamento de £a paoduchﬁn 04 medLante el uso dé .
 4£4tema4 de cultivo aAOC&adOA campue4toa, mult&pleé, etc., ya qae es
t04 don comunmente nea£4zad04 debde generaciones anteniones ¥ pueden
6dc42mente anAementanbe. As& mésmo aepoata que.la asocxac&dn_de -
cullivos. es Aumamente ventajoAavdebido-aﬂ.ﬁﬁyoh 2ngneao neto en g#to&
s4stemas que en cqitivoa'sémpzea.‘ Ma@enél(liizl‘citan&a a Le-iz -
(1968). estima que el_dp%'del frijol paoductd&ven México se ha_qbténi-
do bajfo et sistema de_cutttuoavasactados.,"Et @gﬁtcuttoﬁ de bajos -
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recursos al enfrentarse a La necesddad de cubrin su dieta alimenticia

y a La vez jugar contra el temporal tiene como alternativas para en--

frentarnse al niesgo en el proceso mercado-produceibn, Las siguientes:

1) sembran 1/2 de gnijoa g 1/2 de malz, 21 Aembndn uno y comprar el ~
otnro, SL sembrar Los dos asoeiados, Enmahcé ademda Las aightenteav -
ventajas (teonias) de La asoeiacifne ' . N
a} Eficiencia ag&an&mica en el uso de fa t&enna- LoA d&‘enenteé habi~
. tos de cnecimiento de Los cultivos asoc&ados, podrla ocacionar au~
mentos en La absoncién de Luz y consecuentemente La cant&dad de fo
tOGLHtEéLd deb&da a ta mejoa d&Atk&&uc¢0n del 6o££a1e.

b) Excrecibn de AubétancLas, 5e establecss en 1937-38 ponr VLentamen Y
‘colaboradores quienes encontraron en COHdLCLOHQ& de {nvernadeno = .
“que La legumtuo#a lﬁntjétl excretf del 10-80% del N 6£jadb,‘peno'~
que cuando esta fue fertilizada con nitratos no kubo tal {ijacibn,

ci Las asociaciones de maiz-frijol tienen néndimientoslmeno4es que ‘}
Las siembras Aolaz,vpeno s¢ repontan mﬁyones gandﬁctaa netas en .;.
Las asociaciones. - ' . | o

Franeis y Pnagenr(1977) dgtenmihan qué Los nendimientOA de ma{z en -

asociacifn con frijol no disminuyen en relacidn a Las siembras sim- -

plLes, aunqué el frijol Aibaja sus rendimientos hasta unvSDS péno_qug

se han obtenido hasta 1.5 ton/ha con §rijol arbustivo y 2.0 ton/ha de
frifol trnepadox, pon Lo tanto Ra produceibn de §rijol connesbandend -
a un {ngreso adicional.. Al hacer aeﬂeaahcia al soporte del frifol tie~

padon indica que fa eépatdena, aunque mds costosa son el Athema mdé

-e6¢cLente ya que permite un mejon acomodo de Las ptantaa y conéecuen- :

temente un mayohr ap&ovecﬁam&ento de Los factores def ecoALAtgma.

T e mm gy oy e e T
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Tndica tqmbteh, que aunque en La asociacibn de cultivos se delien ine=
cluzn'gdctane;,5L4£o£69£c04, agronbmicos, genéticos, ete., estos de--
ben dézéamtnaﬁae de géuendo:a Las prionidades &e in&eétigaatﬁn pahd ;,
‘cada negifn. en base a 244 éondicionea_pgat@dulanes, p4£n¢£pa£mehté, -
situacibn déllob‘aiatemas actuales de cukt(vc, elima y suelo, Se ha
encontrado, Jimenez {(1976), que fLa éﬁécienc{a det uso def terneno es
mucho’méjon'en 254 A;atemaﬁ de po££¢u£t£v04 en cuanto a nendimtento4 .
y pnoduccidn'de'bLOmaaa due Los monocultivos asl como un megfor gpaavg
: chém{enfq de Los nutrientes. ' |
AsL mismo Santa CeciléaA(19781 en thahajos expeaimeniatés de malz y ~
| §rifol con dtﬁeaentes hdﬁétoa de ereeimiento reporta an uso mds efé--
ciente de la tierna y una gananc¢a mayor por hectdnea en lab siembrds
en asociacin en compaaac&ﬁn con Lag 44em54a4 5o£aa. -Ind&ca, ademas’
que el Aopoate adgcuado en el.‘k¢392 voluble ¢4 el maa apropiado para
tnchgméntan Los nendimientos por unddad de aupeaﬁtété..‘Ségauia'(1981).

| Heaﬁdndez (IQSZL, Aééuedq‘(l?TSl-entaé otn65 a£ 4e¢££zd4ftaabajaa ex- -
peﬁimentatea en aaociacidn de cultivos tndﬂcan.que ¥ aanegto de Las -
'.eApecLeA y 2a fecha de siembra son factones impontante a consideran -
ga que pueden aetuaa en favor o en. contaa de £os nendimientos aat ca-rr
mo de La ¢nc4denc4a de plagaa en Lo cuttLvoa. No obatantc £o ante--
'ALOA algunos autones tales como Chang 11969) eitado pon Moaeno (1973)
explica que el consumo de agua en L0s cultivos aAOQLadOA 26 mayon en

30-40% at conaeépondLente cuando LOA cult&vod Ae scembran pon Aepaaa-

" . do duaante £a etapa de 6£onacL6n. EAto indica que un alto esfuenzo -

de humedad en esta etapa poduta ueduan dndAILnamente Los ﬂthLMLeﬂ--:

104 del cult&vo asociado, pan Lo que podata Conss deaan esto coms una
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desventaja del 425:eﬂq. ve igaql 5onma Aegdn Lépiz {1971) Los piohlg'
mas que Ae.paeaeﬁtan en £a ‘conducc&dn de eAte tipq de sxomhnas =g La
: di{tcultadfde’apltcﬁn Los indumo& agrfcolas: cuando Lo cu£t4v04 han de
sannollado y La nufa posihilidad de cosecha mecdniéa {del faijfol; adg
que_en realidad son poco significativas &4 se toma eh cuenta que'éaf- :
tas necOMendactones‘bon diﬁigidaa para gonas de temponat donde #e vfa'.
 prdetica La cosecha manual. - '
Rcﬁ&niendonoa un poco a La-tnciﬂekcia-da étagaa gAengeameﬂddeA\én tqa.
cultivos asociados, diversos autores como ALtierd y Schoonhoven (19771
en dtveaao& expenimentos realizados en ef CIAT con policultivod y mo-
_nocu£t4v04 d¢ven6454cadoa con malezas nepoatan que estos tienen efec-
tos en fLa reduccibn nLnéaZ y de adultoa de Empoabca K&aamenL en un -
40-53% en 6&&102, asf como tambien en Los cultivos a40c¢adoé de mafz-
 fnijol con una nreduccibn de 26% que en cultivo 80£oide 5nij§£; Tam--
Eien <indica que La &poca de siembra de Los cultivos afecta la'diﬁdmi-
ca de Empoasca Kraemeni y de Spodopten@ §rugipenda en Los sistemas po -
Licultunales, sin embangé Los aendimientoaide frijol se ven a‘ectadoA,
por £d competencia Zuminica. AL &guai que otnoa autoneb FﬂaHCLA -
(1977) reporta que £a dAOCLaCLﬁn de mafz- 6&&]02 neduce el ataque de -

Spodoptera frugiperda al mafz,

Por su parte Moaa (1978} en tn&5ajoévnea££zadoa-ah Costa Rica sobre -
'aéOCLGCLOMQA de mazz §rifol encontn& _que La LﬂCLdQ"CLa Yy aeuQALdad de'
Tsaniopis gutaeota Y de 0aomycea phabQOZL se v46 aﬁectada pou el s4is-
.tama de cu£t¢vo y la paepanchGn del buelo.. Se presentsd menox anL-f

 ‘dencia y sevenidad en ef cultivo asociado y en Los tratamientos de co
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-‘beatana yegetal 4e paebent& menon cnc@denctuvda endeim&dad que en:iéé‘
»de £abaanza tmadgn¢ona£~ e &mpomtante conA&de&am La épaca de 4¢embaa v
y Za edad det cuLILVO en La apa44c46n ¥ deaaaaolto de en6e4medade4.
En cambLo Thung (1977] en sdstema de aaoc¢ac¢onz& de yuca—644jo£ he~~
paata ineidencia de plagaA menores en compaaac46nvcon el monocultivo,
debido al mejon equLLLhnLO de poﬁtacLoneé de {nsectos, e anica que -
La aAo¢4ac¢6n puede favorecex Ia anadencLa de enﬁenmedadeb en ambOA -
cultivos pero afecta mds severamente al §aijol, '

Para La evaluacién de La eﬁédienctﬁ de fa aabciﬁctén mafz-frijol con
nespecto a amhos cdttiycs-aémﬁuadqa s0los se pueden usar vanios méto-
dos, ya sea mediante companaci&n de nendimientos, de £hgnéoqc netoo.é
bien utitizando afgdn @ndicé de apﬁovecﬁamiinto de fa tierna d[Apoﬁi-'
bZe, Sé hace uso Mecuemte- de L2 "ndab,éo‘n Aupmﬂtae equiva&ente"'(RSE) -
Leamado aAt poxr AguLLan,‘o 2o que FaanCLa et at {1976} team6 “"uso efi-.
c¢ente de ta t&enna" IUET), ponr otna pante Tuanent (1979) introduce -
£o4 conceptos de eﬁ&d¢¢nc¢a neeatLva de La t&eaaa en téaanOA de’ paa~'

ducto fLsico (ERTF] y Q‘LQLQHCLa aetat&ua de La tierna en ténm¢n04 de

ingaeéa neto [ERTI). Auanque 4e usan déaeﬁentga,temtnolqgtaé s4gndifi=

can Lo mizmo y se nefienen a Lo que Andiews y KaAAan'(r976l'de5Lnie—-a
non como. ”Land EquLvatent Rat&o" (LER) e "Income EquLuazent Ratio" -~

(IER) {Guaman, 1981).

AsL, divensos autones como Francis 1977 en un expéﬂtﬁento de compa--
- nacibn entre ef cultivo de mafz, 64&}02 y La aaoc¢acL6n matz-ﬁa;;ot
'hatlo que el mococutt&vc de 64¢Jo£ paoduce mayon nendimiento e LngneA;'

80 6auto, pehro que 204 costos de.paoduccﬁdn son mucho' mds eleuados,--‘
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tambien indica que cuando £o0s costos de mano de obra yybtaob insumos
son altol. La nen%dbilidad écandmica de lob.sistemaé aAdciédaa'gA ge~
neralmente mayon; asl La égiciencia_del uso de Lavt{edna es 20-80% mgb
yor en Los cultivos aboéiadob. De igual manena Jimenez (1976) en thg
bajos similanes de aaociacidu matz‘gntjot-guca nepoata que £o4 aiate-'
mas de policufiivo son mds eficientes en éuanio al nendimiento y &3, -
pnoduqcidu de biomasa que £os monoguttivbb. En.ta M£5ma.6onma, ﬁ;y -
(1976} en un trabajo de asociacibn papa-‘aijo£ aabu4t£uo encontrd que
hahqae este dltimo dﬁecta Los nendimientos de Za_papa,-LaA'nendimizn-.
tos de frijol meforan significativamente a medida qaé mejoadn Las po~
blaciones y tuve gran influencia en el aumento de ;a4 ingaeeos nétod.
Repontes semefantes realiza CLaunre (1976) en ld asociacidn'matzégaijbl
doﬁde se consdidera un uso mdd efieiente de La tieana cuando se utili-
za §nijol precoz. Jaldin (1978) por su pante en t;abajos'giﬁLZaﬁes -
“en Costa Rica nos especdifica. que el uso eéa{uazente de Ra tienna basa
do en L0s nendimientos totales, mosinrd Que Los sistemas de abociac£6h
con mafz eran 30 y 50% md§ e{icienteb’qaz to@ monocultﬁﬁoa en éz.cabo
“de Los cultivares arbustivos pero no en el cultiﬁan tngpadon._ -
.Aél como se tiene una mayoa eficiencia enAcdanto al aeéuhso tién@a.y
'Los ingnesos netos, tambien se puede decin Que_exiate una magon efi--~
ciencia en cuantovaz uso de 205'insaMOs. Tdhaent (1979)2ne6£n£endo§e’
a un culiivo de aébCLacédn;mafz—ﬂﬁLjol_de guté £énga Aedliiado.én la--
capoaxtla, Pugbla obtuvo resultados de ERTF = 0,71 + 1,02 = 1,73 ek
cual aigniﬁica que hébntﬁ Qag sembrar 0.71 ha de ﬁatz y 1,02_ha'de - -
6n£jot cada uno como un@cdltivqa para obtener una produceibn similan

a 1.0 ha de_a4ccidcidn Yy que paﬁa su gentitizaciﬂn s¢ habrian requerl
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do 146 Kg de N (120 x 0.71 + 60 x 1.02] y 90 Kg de P, O, 40 x 0.71 +
60 x 1,02) en vez de Los 120 Kg de Ny 40‘Kg de P,0; Auﬂicianten'paaa
cubrin Lo de una hectdnrea. ' ' '

3.1,4. D6sis de 5enti££zac£6n y densidad de poblacibn, .

Respecto a este tema, podaemobléon§éde4aa£o como de verdadera impor--
tancia ya que ha sido objetb de un gnan_ndmeno de-fna6ajo4 expéaimen4-
tates donde se ha tratado de evaluar el comportamiento de ng;culti--

vos en asoclacifn bajo diﬂenentéé désis de 5eat£££zhnteaiy que Lo ‘es

incluso para el presente trabajo. Algunoa_autones_ne(énéend04¢ at -

uso de Los fentilizantes en Las siembras asociadas, tal es el caéo de
WLlléy (1979) citado poﬁ Vasquez (1982) indica que La ventaja de.Aem-.
baan cuitivab aéobiadoé es'qué adn, donde £os penrodos.de caééimiento
Aean ‘similanes 204 cultivos componentes pueden tenen su mdx4ma deman~
da de. nutALenteA en dLganenteA ‘etapas de crecimiento ¥ pueden puodu--'
edr d&‘eacntza pqtﬂonea de distribuceibn de Las raices de Los cult&--t:f
vos y es poblbté éxptonan un mayah.votdman'de Adeta. Poav$u pamte -
7'P£ateno (1975) en trabajos AeaZLzadoA en aaoc&ac¢6n matz~644jo£ indi-
‘ca qua a £Las pablac¢one& Aeme;antab a £a4 tnadic&analeA (40 mil pta/hal .
4e Les pueden ad&c&onan 80 milk pta/ha ‘de frijot. sin abat&ﬂ&e 4u4tan--~
c4a£mente Los nend&m&entob de mafz con Lo que se togna un &ncnamento
signigicativo de Los MQHdLMLQHtQé totales, siempre y cuandq‘ae ut¢£4--
cen al agdedo@ de Ioo'Kg/ha de Ny 70 Kg/havde szs'yd quefeétos cul-
ivos en dAac{actdﬁ’@eApoﬁdenﬁ é§t06 dactones. Esqﬁtvet (1976)4c£za-1.
40 por Campos (1980).Lndica que pgﬂaAla zona IT del drea def‘PZan‘Pue-; o

" bla donde se nealizaron trabajos simifares al anteridr encontrando -



que £os niveles de {cntiiizacéﬁn no a‘edtaavn aiynégétativamente Los:

.aendiméchtoa de matz y §rijol; elL mismo. en otros tnabajos de evalua--

CL6H de variedades de mafz con d&ﬂenentea poblac&oneb de 6ALJOL semi~
- gula y niveles de {ertilizacibn con nitrbgeno, 56&50&0 y gatlinaza ma
nifiesta que Los diferentes niveles de 5n£jq£ guia no ajectan 5u5:neg
g dimientos ni Los del malz y en cuanto a‘(eatiitzacidn el 4k£jo£_nof -’; 
mosdtrs vaniacién en aedimtentos'mténthab qﬁe en el mafz 84 Los huﬂo;*
En cambio Moreno, Turrent y Nufez oBtuu&enon 205 me;o&ea resultados -
utilizando 140 Kgl/ha de nitrbgeno y Joa Kg/ha de P,0; con denstdadeb B
de 40 y 90 mil pts/ha de malz y frijok neApect&vamente;

Pa@a el crecimiento sano, Los Buenos aendimtentos y alta,caltdad de -
La semilla de habichuefa resufita ammeAcOwuBCe La'coauectaynutnicidn 
de Las plantas, es'hecebaaiv-que Los nutnientes eééénctaleb esten {
presentes en 4u5£ciehte‘c4nt£dad pdaa zo# procesos de debannolﬁo y' -
-.caecimicntd._ EL N es un elemento dtﬁicil‘de utilizar en Los cultivos
de 4Aijo£, ya que aplicado én gadndet cantidadebvpuede originar un  -

checimiento vegetativo excesivo y La tendencia-at Ootcamiento‘y Las -

enfermedades, en ocasiones: demoaa el tLempo de £a cobecha. -La aplica

cibn de N depende def nivel de ébte d45p0n45£e en el Auelo en a£ mo -
mento de La siembra |Bake, 1978).. o

Seglin Mojica 11975) despuls de haber edthuado un:tkabajo neLacionado
“a La absorcifn de nutrientes es La asociacibn de mafz-§rijol indiéq

que Los fentilizantes debemﬁeﬁaﬂon un pdpél impoitahte en La pnoduct£

' ~u4dad La eﬁwwnua de Los elementa& integrantes ‘ue K>N>S>P

Pana Lépiz (197$j Los aaaegtoé 0 d&AtkLbacc4dn de ca4 ptanta& en el -'1 
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teaneno cuando se pnactiéa'lq d@bciﬂc£6n-ﬁatzsﬁn£fq£ es muy imﬁontan-
“te péﬂa'gz apaovecﬁﬂmiénto agzﬁzzhzé de La humedad del suelo, lo; nu-
'tntcnteé el co de £a atmoagena y La enengza nadLunte. EAtos-dnne--
glos pueden hacenba variando La anchuna de Los suncos y La dLétﬂLbU-*

‘Ciﬂn de 2as Ptantaé Aobae el Aunco. Apante de Lo antes mencLonado -

hay que ZLener en cuenta £a gran LnﬁtuencLa que pueden e;eacea 204 d&-,_ o

6eaznze4 mate4¢ale4.genéz4c04 ut4£4zad04 en Los tﬂaﬁajoé.

Es pan es0- que de acueada a Los d&ﬁenentea eatud404 que nealeanon -.
Pichumand y KALAhnamonthy (1971) thadoA pox Vadquez (1982) donde in
tercataron fa cafia con aznededoa de 20 cultivos y para el cual conclu_‘
yen que es deseable que e£ cultivo 4intercalado sea de hdb&to “campacto

y de madunez zempnana Lo miamo que no pnovoquen aomﬁna ni Aean agec- -
tados por La misma. ' A '
v5;2. Culiﬁvo@ de gﬁéjol tipo gula en'édpazdénas.
Kohaéhi {1981) Aéﬁa&a que.cuando'el.mat; sinve como 4oﬁoﬁte aL‘6A£jo£>
guta ééta altlho ﬁagoﬁta" al malz tnhtbizndo su produccdbn por Lo que

; en esi04 casos el uso de eapaldenaa en el 6&4102 es apaop¢ado ] que = .
ello tiene ponr obfeto thatar de aumenzan la e5¢c¢enc4a 6&4&0[69LC¢ de.‘
'.;a pZanta at ¢ncnementan La Aupeh&tc&e def foltaje que capﬁa La eqea-'
ada sotan. con Lo que s trata de aumentan los nendimiehIOA por uﬁidad

de Zaéa. Indica ademds 4ab4e La decisibn. del disefio de eapatdeaa pa
ra La cual deben coné&denaﬂée Los siguientes 6actone4. deaanaotto pno-
vable del cuttLvo, dena&dad de ALembaa, 5ac¢l¢dad paaa ta coaecha ae v

ALétencta mecdnica y cOAtoA. .

: : S
El cultivo de frijol guta paaa su buen desanrollo nequiene de una =



planta nodriza {cuando se practica én forma naturall] que'le sinva de
s08tén para Lograr rendimientos buenos y aﬁunddnteé (Aguitanr 1983).

EL mismo menciona que este sistema se utiliza principalmente entre -
Los campesénoé qu¢ Zienen natce& etnicas mexica&,cholulteca; y tlaxfé»
- caltecas. Entre Los que tienen ﬁaiqes zdpétecd,’mixteca; Yy mayas -
adends def soporte natunal es frecuente La atzzcéaccan de sopontes ar
tificiates especialmente con carrizo (Arundo 53535 L) u otro t£p6 de
'madena-a condicidn de que Aea'zaﬁga, dezgada y nesistente capaz de s0

pontan La carga del 6o££a1e y vainas del 5&&102..

Este sistema de cuftivo se acoatumbna en Los Valles Centuatzé de Oaxa
ca, principalmente para Lafpnoducckdn de vaina para el consumo en -
fresco. Este mismo auton cita que‘en thabajos desarnollados pon - -
Jakpa y Tunnent (1976) en el Plan Zacdpoa;tla, Puebla, en un expeii-?f
- mento de 6nijo£ gufa donde estudiandu sedls &actokes devta pnoducétdn

detenananon que fLa mejon neépueéta del cuLtLvo en gnano 6e obtuvo -
con el tratamiento 150-100- 40-5 (Kg[ha de N, P 05, ML£26 de ptan- -

~ tas/ha y toneladalha de estiencol) con fLa uanLedad "Meca" {Vigha Ai--.
nenc&bl con una altura de ebpatdenab de 3. 5 m y una Aepanachn entne

Au&coé de 1,80 m,

' 'Vangab v Gaataﬁeda (1982) eétabtécienan un expeniﬁentd‘cohpueéto de -

dnLjol en eépatdenaA aAaCLado con malz e Lnteacatada con 6&&;02 mata

ambos en hilenras alteanab.' UIL£4zanon La vaniedad c&40££a "chLuo ;_

[Phaseolus vu gan¢4 L ) con d46enentea n4ve£ea de 5ent4£4zacL6n nLtno s

genada y 60666&&64 aét como dendead de poblacién. Suc aecomendac&o-j'
"nes son Las ALguLentQA para el frijol gufa se deben ut&l&zaa 40 mif

_pta/ha sin ninguna'aszcacgdn de fertilizante; para ‘el malz se debe
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utilizan La §6amuba 15-10-10 y para el {réjol mata ga 10-10-25 (Kg/ha
de N, P05 ¢ hile@ de pts/ha_dg ma£z y 5n£j6£ nespectivamentel. f&abg f
’ jos similanes se realizanon por Jalpa [1982] enAZacapaaxtla, Puebla -
con an Athema de cultivos mult&pleb tomando como expen&enc&a Los 848
vtemaé tnachLOnales, Los cultivos analucaadOA 6ueaan et 64410£ gula,
544102_mata,kmatz y: papa pana,ﬁaé,pualeA.Ae aﬁtuVLenan:LaA siguientes
v'necomendacianeé.éiiuadaé eﬁvel misma'anden: 50-100?0' 20-40#0 o -
60-40- 0 Y 140~ 160-40 {Kg/ha de N, P 05 y K,0, nedpect&vamente) La
distancia entne suncos pana el frijol de gufa fue de 1.60m y de 1. 0

m entre plantas y con una aituna de edpazdeaab de 3.5 m,

'Laa nendLmLentaé obtenidos 5uenon Los ALguLenteé. 54410[ de guta 6.0

ton/ha; frijol mata 0.985 ton/ha; malz Q. 498 ton/ha Yy papa 10 3 - -
ton/ha. Fan;ul (1978) analzzanda La vanLedad g§Lon de mayo X-16441 en
. de£a¢i3n a su campa@tamLenta)gléiatﬁg4co, Los componentes mpﬂﬂolﬁng-‘
cod ¢ (£6£a£69£c04 de£ aéndiﬁienza entre aznas'caaaa, ehcdntad que &a
_capaCLdad potenc&al de paoducc¢6n 5ue de 8,0 ton/ha con rendimientos

_bajo cond¢CLanea AemicomeACLaleA de 4.5 ton/ha. Se ut&leﬁ.una densd
r'dad de ptantas de 10 mit ptA/ha, esto es una ptanta‘pai,m¢ind-cu&dna- o
,Tﬁmbéén se han realizado trabajos de este sistema de.cu£t£00'en-é£} -
Plan Puebla y son Los establecidos paa_Cabdllead:y Tuniént_(197él‘dog"
 de se Lnudludnaaan 4e£4'5actonea cantialaﬁ&e¢>d¢-£a pdaduccidﬁ, como -
‘son nLtndgena, 56450&0, potas;a aplicdcidn devM’O;,'denAidad‘de ‘ Qv
plantad Y va4¢edadea. Loa aeauztadaa dLndican que s0fo hubo .respuesta
'ai n&thgeno y a mateniales gen€t¢cos. Los nend¢mL¢n;oa,comenc4a£ea N

'6ueaon de 5.4 ton/ha de ﬂaiqu comdn 4 9.4 ton/hd de §rijot ayocate;
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{Aguilar 1983},

" 3.3, FAlfol mata.

En Los Valles Centnalea de Qaxaca fa supench¢e qua &e ALtmbna eon -
6&&]02 de niego es pequera pero {mportante ya que 62 pueden obtenen -
nendimientos altos. Se sugiene sembran Las. uan¢edade4 cn¢o££a4 neg¢oi
nates, 6[64 de mayo, jamapa,‘o;abaa 400, gntne ot&a§, tcniendo_pneﬂe- |
nencda de consumo el cnlollo aegional mot;Qo por el cual aleanza me--
jon pﬁeéio,'pon eflo aunque ﬁinde meno&vsu inéaéso neto pdede sen -
{guatl o superior al obtenido con Las vaA¢edade4 me;oaadaé. §u'cic£o
es de 90 dfas a La madunrez, su. coloa de grano es negro y bajo cond&-- :
~ecdones de riego a£canza un aend&mtento,de hasta 1.780-tqn/ha ut&l&zaﬁ.
do 20 Kg/ha de semilla sembaadé en surcos de 60-70 em y fertilizando
con fa 66nmu£é 40-40-0, (INIA, ]9831. Pon su panie Caataﬁeda'y Van-
gda {1983) en experimentos de.ﬁaijol Jamapa ddhde 6QFPA6baAon diﬁeaan‘
tes dbsis da 6eﬂtL£LZdCL6n n&tﬂogenada Y 604564Lca asf como denALdad, A

,:de pobtac46n encontnanon que para 205 teaaeno& ptanoa paoﬁundo& de '~,

colon negro y aﬂCL££0606 en conchLoneA de tempoaat y con niegos de - .

.auXLLLO de requdienre 6eﬂtL£L2aﬂ con la 66&mu£a 0-40- 0 N, P K aespect&i
vamente) utilfizando 150 mil ptA/ha obteniendose aend&m¢entoa de 1. 930
'fton/ha. pPara 204 teaaano& de Lomerlo, poco paoﬂundo& y aaenoAaA se -
.'debe utilizar La 56&mu£a 15-20- 120 (Kg/ha de N, P 05 Y ML226 dg _‘ ,f
ptantaélha, aeApectLvamentel ‘ D
: De acueado a taabajob aea£¢zad04 en otnas aeg¢one6, LEpLZ (1968), en

Cun expeALmento sometild a cuairo variedades de. 61LJO£ a dtgeaenteb ni-

veles de gertilizacibn e {noculantes comerciales, no encontrl aespueb
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ta a7ningdna de ezloa,‘atncﬁuygndolo 4'la'6aatiltdad det suelo como -
adﬂic(cnté para el deaaﬁnollo del frifol debido a acuﬁulaétonea.de -
.vﬂeatL£¢zante4 aeALduazeA de anteriones apl&cac¢onea a otnos cultivos
y que tambiln hubo La POALbL{Ldad de {nhibiedfn del deaankotlo det -
Rhizotium, por £a existencia de cant;dadea qdecuada&_de 6eat&£4zante'
ntthogénadq en el suelo, De {guaf manera MOntenQQAO (1957), estudid
el éﬂecto de 6eutil£zacidn nitn&genada 50666&&ca ] potdALca, asl co-
'mo elementos menones y un {noculante (Rh&zabLam} so0bnre este cultivo ¢
" no encontrb vestigios de nespuesta a ninguno de Los estimulos ensatla
do&. | | ' - | .

Sin embargo Vangas (1961), £Zév6 a-éabo varios expeaiménioa de.(aijdt
buacando uébpdeata a £a inochtacidﬁ en Auctos deéteh aﬁicatbs yen -~

~ suelos cult&uadoa anteniormente, encontrando que la Lnoculachn so0lo

24 conven&ente en suelos donde no se ha semﬁuado frijol en mucho tLem _-“

':po Yy que se debe complementaa con d65¢4 de 6eat4£¢zanae¢ de 40-60-60
_(N P,K ne&pect&vamentel‘ ‘ '

Por 4u paate Vitlota (1974),'d¢_acuehda al12 aétzéa e;pé¢£mentq£e4‘de
‘5ehtitié&didnay'den4idad de-poblact&n,én'gaijaé‘de checiniento detéag“;
minado (mata) en el Vallfe de México encéntkd'en:hueveqde etZdA aeq# -
pueétd al . nltndgeno §6sfono y'denatdad de poblacédu y &e oﬁtdu£e40ﬁ"
tres dGsds dpthaA econdm&caa de acuendo a Las dLﬁeaentes canchLoneéi
“de paoducc&du {dentificadas en La zona que 6ueaon La 20- za 30 - ;; 

40 40-80 y 60-50-100 [N, P D ne¢pect¢vamente)

0t406 autores como Oterao (1984} en un expeALmento deéanﬂozzado en el

eatada de Guearero donde paohd d644s de n£%¢69¢no y 6646040 apticados
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al suelo, asf como aplicaciones de N folian en La vanéédad‘gx’Michaa- o
cana 12-A-3 de hdbito Lndeterminado arbustivo y con-uﬁ ¢ o de Qh .5
dias.’ Lo4’4e4u£tados mostraron gue la_éenttltzhcrdn al suelo no oca-
s{ona cambios AtgntgtcattVob pﬁna el Aehdimtento en grano .y sus compg:
nentes {nmediatos; en cdmﬁto, lq aplicacibn de urea al follaje mostnd
{ncrementos en el ndmero de vainas, granos hoamale§ y cons¢cuentémeh5
te en’et,nendémienfo en grano {10% de-humedad!, L0s cuales mostraron

una nefacién cuadidtica en respuesta a £a désds apltéada.




- vta de 44290 8,152 Ha y 10, , 565 son de hdmedad.
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Iv. DIAGNOSTICO DE LA REGION.
4.1. Caractenfsticas Geogaa(icas,
4.1.1. Localizaciduvgéogadéica,

EL vatle de Oaxata se encuentra plegado en La zona montaﬁo¢a_de£-$uﬂ'—'
def pafs, precisamente en fa pante cehtaal det estado de Oaxaca, cir--
aundado porn La sienra Judaez y La sienna de Zaachiza, entne Loa paaa£e5

'lad 16°45' y 17° 20' Latitud nonte g ZaA meﬂLdLaROA 96° 55’ g 96 17! lon

g&tud oeste. La altura varia deéde 1530 m al sur de Ocatzdn, hasta - B

1640 m al nonoeste de Etta, ALendo La attuaa pﬂOmed&O 1550 manm; vex -

figura 1,

4.1.2, Supenficie.

la aegidﬁ de Los Va££e$ Centnales de Oaxaca ocupa una supeaﬂicie He

1'353, 906 Ha, Se ded&can a La agricultura de tempoaal 167 462 Ha, a

"Compnende cuatno vazzeb estrechos con La c&udad de Oaxaca al‘centao;
el vatle de Etla hacLa el nonoeAIe, el vatle de T£aco£u£a y el de 0co~‘
tedn hac(a el Aukeate s el valle de Zaach&la-!(mat&dn hacla el aua, 4. 

- 2as neg4°ﬂ€4 de MLahuattdn Pochatta y Sota de Vega. : S

4.1.3, Oﬂogaaﬁta;

Los- Vazteé Centnateb estdn det&m&tudOé poxr varnias cond4££e4a4 mantano-
 _4aA, al nohte Las sienna de QuLatana, Magdalena EL Labrador y EL Zopi'

vzote, y ab sun pon ta sierra de MLahuatzdn.
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4.1,4. Geotgg{ae

Existen dos teonfas sobnre ta §ormacibn de £5A VaLZes‘CentnaZeé ‘Bunrgoa
citado por Gay (19501 menciona que fos Valles 5ueaon un ant&guo Zago -
Ibecado antes de Los 600 a. c,; esa teonta 5ue aecﬁazada poa Lorenzo 'v_
(19601} c¢tado porn Flanneag (1967]. Eéte mismo auton encuentra que tos
supuestos Limites maaginaleé de£ Lago no son hon¢zonta£e4, d4ino que va
nzdn en aztuaa en mds de 200 m en una distancia mdd‘o mcnoé ye 40 Km,, a
.mehciona que esto nepresenta un quiebre en el declive éoimado en aque-
.2204 Luganes donde'el abanico'ae encuentra con ef valle, el matenial -
del abanico es t¢p¢camente aluvial y no se han encontaado depdA&toA La
_ cuétaea o 564¢£e¢, por Zo que La h¢p6te444 de BuAQoa debe 4en aechaza-"
da.
Lao exp£¢cac¢one4 que se dan pana La 5onmac¢6n de Los Valteé son:
.a) La anidez, lLa cual 6avoaec¢6 La 604mac46n de aban¢c04 aluv&alea de :

depo@(c(ﬁn} bl baja capac¢dad eaoaava y e el 6a££a4 deacendentea.

4 1.5. H¢d&agkaﬁ£a.

Los ntoa que cnuzan loa Vallea son. de caadcten tonaenc¢a£ Y pcnmanecen_'
'-aecos en. el ¢nu¢QAno y pA¢maveaa. EL ato annc¢pa£ eb el Atoyac y .
.atnav¢e2a Los Valles én d&hecc&dn noate ~sur, Sus p@&nc&paleé afluen--
tes soni el nfo Etza'en-la paate noate_que tiene como tributanios a -
Los nlos: Zauizd, San Pedno, Sdﬁ Jaah del Estado y SanvSeﬁa&ttan; el -
nfo Salado, eZ cual cruza el valle de Tlacolula y Ltiene como aﬁluente&"
a Zoa nfos Mitla, Seco, Teot&tldn y del EAiud&ante. En el vatle de -
Zaach¢£a Zimatldn se unen el 1fo Atoyac Los nlos limatldn y Santa -

Cruz; en.el vale de Ocotldn Loy nfog Ocotldn,ISun.viontch, La Garzo-
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 ha, EL Prieto y el Ejutla; y en el yatle de Miahuatlin el xfo del mis-
. mo nombixe, ' ‘ | : '
4.1.6, Fisgogragla.

: Flanhenyvgﬁ al, citado pon ﬁojo (1980} en un conte transversal tipico

- del vatlle, muestra cuatro zona&-ﬁiaiognd(icaa que soni aluviones'bajoa,.

aluv&onzb a£tos, ‘pie de ‘monte y montaias clncundantec.

: AzuadLa eitado pon et'miﬁmo autoa, menciona-que' de acuendo at tuaba- _f
o deaannotlado pon Heandndez X. (1979} en Los Valles Centrales de Oa-;
‘ xaca Ae_d&ﬂeneqc¢an siete zonas 6t$£ognd6£caa que Aon-‘al ydcuelaa;f-
b} tiennas vegras, cl aluviones bajo& d) aluyiones attoa, e] pie de -

monte, §| Lomerfos a&alado& q g} siennas.

4.2, Canactenfsticas Ecolbgicas.

4.2.1. CLima.

Segdn La c£aA¢6¢cac¢6n de Thonntthte, et clima de Los VatteA Centna--'

296 varfa de semiseco con Anvienno 'y pﬂLMdVQda Acca a 5em4cd£4da sin - .

estacifn Linvernal b¢en deﬁtntda lRuLz 1979)

AZgunos factores y elementos ctémdtécod, segdn Garcla ()973)'coan¢3pog'i.“

dientes a tres eotac&oned climtolbgicas son Los A¢guLantea

val‘Etla- attLtud 1641 msnm, precipitacibn media anual 677 mm, tempehra-
tura media anual 19.2° c, tipo de clima (A)C(W"o)(w)b(L')g.'

b} Qaxaca: altitud 1563 m&nm, pneéipitacidn medid_anua( 645,3 mm,'tem~'
pesatura mediu'anuaz 20 7’C tipo.de ctima BS h'(h)w"(w)(i')g.

cLbltmatldn. athtud 1568 msnm, pnec&p&tac&du medLa anual 720. 8 mm, -

. tempgnatuna deLa ariual 21,2°c, t&po de clima A(c)(w"ollw)Lg.

T e gy T
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EL clima de Etla se define como un cZ{ma semicdlido, el mds seco de -

. Loa aub-hdmedos, tempénatund media anaa£‘18722°c, tembeaatuna'med@a ﬁ:

del mes mdn'ﬁaéo sobre Log as8°c, fembea«tuaa medin mensual mayon. de -

18°C con eatac46n mds seca en el LnVLtmno, 04c4lac con

tempeaatuuab MEdLaA menAuateA endne G« 7 C el nes mds

teg del AOlAtLCLq de venano,

Oaxaca pﬁebenta un clima Aemicdiidav éz mendAlAeco de
_tempeaatuna med&a anual entne 18-22° ¢, la tempenatuna
def mes mds 6”&0 40bre ZOA 18°c, ta QAIaCLﬁn mdA seca
con a¢g¢men de fluvias envveaano; os¢ilacibn anuar de
ras med&db.ﬁenbualéaleﬁtne 5-7°C, el mes mds caZLehte

éolAthio de verano.

EL clima de’ ZLmatldn se dLﬁeaenc{a det c£4ma de EtEa,

' tempeaatuaa aruat magoa de 18°c, Ra tempeaatuna medéia

anual de Las -

caliente ¢4 an--

Los dgidos; con
médta_mén&ual -
es el Lnﬁieano'
Las Iempeaatu-Q

es antes del -

por tener La -

delymes;mda -

§rto entaa 3-18°C, el mes mds cat&ente sobre 6. 5°¢, oAc4LacL6n anuat

de La tempeaatuaa medLa menAuaC menon de 5°C..

4.2.?. PAQCLPLIQCLGH.IV'

Este ﬂendmeno varfa canALdeuabZQmente de ueg¢6n a ueg¢6n y aio can -

aflo en cuanto a LHLC&dCLﬁn, d44ta¢buc¢6n Y votamen.

Esta e pae4enta en verano desde La Aegunda mitad de abrit, hasta za

 Aegunda de .octubne, con un pea[odo de Aequta LntQMQAtLVaL de 30- 50

dias en Los meses de julio y agOAta.

Et voldmen de pnechLtactdn varta de 500 700 mm., ALendo ZaA ~ohas deu

:TZacaZuta y Mttta Zaa de m&s baja pAQCLp&taCLJR y Las’

zonas de Etta v
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Limatldn £as que negistran el mqyoi yofdmen; vex gﬁguaa 2,

4,2,3. Tempematuaa;

la tempe&azuma med&a anual de Los Valles Centnales es de 20°c, las tem )
penatuaaé mfanaA se pne&entan en Los me&ea de noviembre a eneho, Las

vmdxtmaa ocurren en Los meses de marzo a mayo; (figura 2],

4.2.4. Heladas.
Las hefadas se pleaantan en Los meses de diciembre y;enena,_gunqug sug"
Len presentarse heladas tempranas a (ines de oétubae_y_nou(embae,fds{

como. también heladas tardfas a {ines de 6ebneno'y prinedpios de mauzo. v'

4.2.5, Vegetacidn,
EL cfima es un 6dcton detenanqnte'gnbla vegetacitn de La zona. Segdn
Flannery et al, citado por Rojo (1984}, onéginalmente cada zona §<sio- -
grdfica tenfa su propia cubienta vegetal, peab por el cultivo intensi-
vo que ha habido, existe muy poca vegetacifn original.

En La zona montafiosa dominan Los bosques de Pinus spp y an&qgi dpp. -~

En fas zonds planas y Lomenfos bajos. de clima 5¢m§c¢£tdo encontramos -

guamuchil {Pithecollobium dulcel,’jdcaiahda [Jacaranda minosaefalial,
,cannizo‘(Anundo Apl,'nogal (Canja'illinoentibl zaﬁote negnro (DLobpy--k
rnos Ap) 5ae5no {Frax{inus Ap), especies de Ficus Ap, cabahuate (Hipo--

mea Ap) y AabLﬂO lTaxodLum macaonatum)

En Las zonas de clima Aemzdn¢do, encontnamoé especdes de nopat IObun--"
tia sp), cactaceab det géneno CeneuA, espinos (Acacia spl magueg mezea

keno {Agave 4pl, mezqudte (PkvopLé j«l&étaaa) y haLZache (Acac&a 5«&-

« ¥



FIGURA 2 . GRAFICAS DE PRECIPITACION Y TEMPERATURAS MEDIAS EN CUATRO LOCALIDADES DE LOS VALLES CENTRALES.
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needana).

4,2.6. Suelos,

Garefa, citado por Rojb (1980), menciona tres gnandés ghupos de sue--

_ tob:'

al

Asociacibn de §luvisoles eutricos y ueattaozgk p¢££c04'de Lexturas

medias a §inas y pendientes de 0 a 6%, Son suelos jovenes, coloxr -

cadé grisdeeo y gris obscuro, profundidad de 2.0 m, 52n-p&ob£éma&

de Aate; ylo sodio {ﬁxencambiable. Estos suelos se Localizan en -

el

el 5ondd del vatze Aiguiéndo mds .0 menos La tnagectdnia def nfo -
Atoyac en Los vatleb de Etla, Zaach&ta-l&matldn 4 en el pro del -
vatle de TLacofula,

Cambisol CdZCLQO textuaa med&a con pend;enteo que varfan en prome-
dio de 5-20%, abocLada con Litosol en pendLentea mayones de 20%.-5:

Son suelos jovenes color café, pnoﬂund;dad_de 40-100 em para Ltos -

cambisoles y menon de 10 em Los £itobo£a4, Los cualeé se encuen- - - o

tndn muy erosionados. Se Les tacal&za en £a mayoa parte de£ vatle’

en La zona comprendida entre eof valle y La A&enna.

AAociuciﬁn Luvisol caJmico-c@mbisolkcdlgtco,vde textura media y ~

pendicnté de 5—20%.' Su¢t04 £ﬁmaduaoa de 40-30 cm de pnosundidhd,
colon café 5uente~o_pd££do, textura 5nanco;ancié£osa, el refieve -
varfa de Aﬁavemente‘qnddlado'a cenuil‘y su medeéi&n'ea neutra con
6ueﬁte’ﬁaablema de eiobidu.' Se Les focaliza en La parte: sun det ;

valle, pn&nCLpatmente en el d&&tn¢to de Ejutta.

Rufz (19791, neponta que a,.paum_de 29 5itios con andlisis de suelos -

' g d@&catpeiﬁn_de perfiles en Los 4ue£bc»¢e ptanicic,ila»tgxtuia 4upe£‘:
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’ »5ié£u£ predominante es La media y giueaa, 2a textuna predominante en

el e&tnata adyacente varnfa de fina a modeaadamente 5¢na.'

A pant4n de 44 441&04 con andLisis de AueloA y p2154£e5 en Los Aueloé;
.de,L%menIo, La tegtuna supengicial predominante fué de med&a a gruesa
y Zeé'Aiguid con buen poncenta}e'La‘modenadamente fina, La‘texiund pa
ra La pnogundead de 20-40 cm nesults mdA van¢aﬁ£e que en Zos suelos
de planLcLQ aungue "predominanon Las texturas 64na y_modenadamgntg 65.
na, con 6necuencia‘£evtenta et matenial panental como estrato subya--
~cente, . ' | . ' ' | '

EL p se ubica en genenal de 4- 7, aunque en. azgunas zonas como: Oco--v
Ledn-Efutla, atcanzd valonres haéta de 7. 9, son 5ue£os con un conten¢4
- do 'de M.0, de bajo a mediand, pobaeé en n&tdﬁgeno, pobnes o medLOA enl'

-56550&0 y ricos en potasdio, caLCLo y magnes&o. v

4.3, Paﬁlactdnf
‘Sebdn el censo de Paﬁlaci&n da'1970 la poblacidn'de Los Valcea Cen-Q'-
' tr es de Oaxaca dug de 436,302 hab¢tante4, La cuatl aepaeaenta et L
21,6 % de la poblac&du tota& del ebtado de Oaxaca, y estd claaiﬁ&cada
-en: 2{? 446 hombaaa y 221,856 mujenea. las tres cuaatas pantea de su .

L ‘pobtacLJn, e encuentaan ub&cadaA en el Distnito Centaa, ya que aqu[

‘“’vae ub&ca La capital def . aatado._ Del zotal de fa poﬁlac¢0n, el 24, 223

es econJm&camente activa y el 62% se ded&ca a actividades agatcolaa y
ganadenaa. el 54% de La pobLaCLJn es menoa de Los 19 dﬁo&'de edad y -
La un¢dad familian estd compuesta de é m&em&aos en paomed4o (Ra;o ,-',v-

19800, R S _ R




4.4, Uso actual y tenencia de fa Lienna,

Segdn La programacibn def Distnito Aagropecuandio ae Tempor L No. 1 de
1982 La Aupénﬁicie de £os Valles Centnales ébtd-déstinaddba diﬂgaen--'
tes usos de acuendo a susb caracteristicas, en el siguiente cuadro se

muestra La superficie porn Lipo de tenencia en relacién a su uao.;'

Inventario del'necuasb'tieaaa.

uso - EJIDAL  COMUNAL  PEQ. PROPIEDAD  TOTAL . % 4
Agufwta ' 58,138 61,933 47,391 167,462 12,36
'ron&m 125,858 699,891 - 53,665 879,414 64.95

. Gdnadero | 59,733 126,422 35,491 2zz,i4s, 16,41
ondo legal 14,550 13,577 16,278 44,405 3.27
| _Immodudéyu 9,084 15,009 1,649 25,832 1,90
Ocicsas 3,775 7,499 1,665 12,939 }a.lqs |
Otros usos 523 . 530 Cess 1,708 .15
‘Total 271,161 924,951 157,794 17353,906  100.0
b 20.04 e85 11,65 tog.0

4.5, Cﬁ£t£u0A pnihcipalea.’

Segdn encueata nea£¢zada por el Pnognama Nac¢ona£ para. e£ Deaaaaozta
Agnfcola en Aaeaa de Temporal (PRONDAAT 1980}, el 72.3% de Los pmadLoA
mue&tmeadoa e&tav¢eaon aembaados con matz s0fo, ef 5.13% con ‘n¢10£ ma‘
ta solo, el 8.21% sembrados con matz-‘n¢jo£-ca£a5aza, 22 5, 13% Aembaa-'
dobcon matz-héguenitla el 2. 58% de atﬁat‘a, e£ z, 05% de cacahuatc y - ::

el nesto de hanta£¢za4 y oxnos culiivos,
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4. 6. Tecnotogta locat de pnoducc¢6n.
4.6, I Pnzpanac&dn “det tenneno, :

Eata practica La nealizan Los agn&cuttones uno o dad meses antes det
LHLQLO de Las tluvLaA, ‘aquellos que Zienen tenaenos de planicie sue-- .
Len realiian el barbecho con tracton, y pobtenLonmente Le dan dos a - 
trhes "ﬂdyaa".coh yunta; 2Los tenuenoA_deAtomentd bueden puepﬁna@ae'en
esta mibﬁa forma o dnicamente con el arado egipcio. o |
4.6.2. Eéocé vazzodoé de Aiembna.v .

'En'cuahté a €poca de Azembna; el agniﬁuktqa tiere tres époéaa deteumi‘
nadas: 225 tempnanaé,'ka‘Aéguﬁda quincéna'de abﬁi& Y todo.ﬁayo; Las -
'intznmed.aa,_del-pnimenb de funio at 15 de-julio;“y Laa,;andtas;'deé-‘
pues dé tsta gecha (Vangas, 1982). qu_siembua4'de asociacibn def -

cultivo Hel frijol de gutd, se néal{zan dnicamente con el mafz {ya SR

 'que gste\Le sinve como espatdena) donde Pheden entran atno# éultivob

’ﬂ_camo el 6&&;0& tipo mata, calabaza, h4gue4L££a, ete., a excepc¢6n de
744ta detin laA demdd especies. varfan consi deaablemente”en caanto a
su dzn44dag de poblacibn y arreglo topa&ég&ea,'ga ‘que el agriculton -

Upaaa neat&zat La 4¢embna mecha apnameadamente 16 Ka de matz, 2.3 -

Kg de frijol\de. guta y 8-10 Kg de 5a£;a£ de mata Yy obtiene una dené¢-il

,dad apnomeada de 30-30 mit pZantaa/ha de matz u 64&]02 mata, y 6-10 ‘

mit plantas/ha de §rifol de gula. e

R l v

j4;6.3. Vaniedader

'El ud0 de variedades me;onadaa de 6n¢;o£, es muy neduc&do dedeo a -

' que el aga;culton ut¢£4za Las vaa&edadea autoctanaa de La neg&dn, ya

quc ¢uenca con una amp£4a gama de ecat&poa eualqu4ena queaeadu hdb@-_.
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to de crecimiento, Entne eztoa s¢ encuentra el 5&4102 "chLvo" .

(P. vulgaris L.}, su grano es de foama c4£4ndk£ca, cozoﬁ negro, ¢42-'_~-;

‘ne.un hdbito de c@echLento 4nd¢tenm4nado, se caracteriza porque su
' mayon‘pudduécidn de gadﬁo se presenta de £a baate medéd hac£4 La pai _
te 4upen£6h de La planta ¢ ea'a6ectqdo pok el ﬂatopehtodo;bﬂautiﬂi--
cando en Lga meaez-de octubre-noviembre., Suvaieméka $e efectda dni-
_camente ¢7iaAoc¢ac16nbc0n malz ya que este Le 4£nuefdzbé4pa£deha L
{L6pez 19/8) '
EL 61&102 "deggado” (P. vulgaris L.}, de crecimiento deteiﬁinadq, su
tallo es vgnde, La vaina blanca, de grano pequefio y de colon négaé,
es muy apreciado por su éabbn y tiene un ciclo oegetaftvo dg'90-9§ -

dfas, su cubtivo es en cualquier Epoca det éﬁo.
4.6.4, Fentilizacifn y Labonres cilturales.

. Noamafmente se utiliza ef sulfato .de amonio.(za;st N) ¢ el fosfato -

de'ampnio (18-46-0, N.P.K. nespectivamente} a razén de 200 Ka/ha det =

. primero y 100 Kg/ha del Aegundo,‘to‘cuaz equivale a La 56&mu£a* e

59- 46 . La época de aptccac&dn es en La A¢gu4ente manera: en La -

primena Zabon apLLcan 100 Kg/ha de subfato de amonio y 100 Kg/ha de
6056ata de amanio, Los 100 Kgs nebtanteA de éutﬁato de amonio s¢ -

apthan a £a Aegunda tabon pana todo el 54612ma.

Los agn&cuttaneé que dLApanen de ebt&éacot de re s Zo'aplican antebv~>
del iniedo de 2as Ztuv4a4 pox paateA q su paopoac46n uaILa de acuen-
do a fa cantxdad dLAPOH&bZZ, que es apnomeadamente de 20 30 ton ca-

"~ da 3-4 aijios, (Ro;o, )980) N -
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La mayoata de ZOA a94¢cu£toae4 aeaZLzan daa Laboke& de eult&vu, la _-  

pnimeaa a- loA 20- 30 dfas despuls de La siembra, con eL paopoA&to de - .
controlar Las matezab, La Aegunda Labon u ”aaa;eaa” a £04 20-30 dtaA
deApulA de ta anmena y cuyo pﬂOpGALIO es pﬂopoﬂc&onaﬂ mayon Aoatén a

la ptanta.

4.6.5. Plagas y enKQAmedddeA,

'L&A plagab del suefo mds tmpoatantes’son: La gatttua'ctegd (Phillopha
© ga bpp ), et gubana de atambae (Malanotub spp. ) y el ga¢££a (Gu&llua

dAALMLZLA F.] como tnozadonea de La pzanta.

- \Entre Las plagaa del 6o££aje f§igurnan La conchuela'(Epilachna varives-

22y M)' didbrotica (Diabrética sppl, .cthhaﬂaLtab (Empoabca épp], mos

u&ta blanca (Bemisa sp) y picudo del ejote (ApLdn godmand) .
ILA enfermedades de mayoa ¢mpq4tanc¢a gcondm&ca en eltﬂaifoi son el -
clahudxtle (Uromyces phaseolil y el mosaico gomdh.'El contnol'dé Las

gas o enfermedades para este sistema de paoducciﬂn de nealiza en -

Loy baja pﬂOPOMCLJH poa Los aQALcutterA pon 20 que en OcaALORQA eZ -

: aan mtcnta de azguna eApeeze (pd&nc&patmente et grijol) se ve (uente

mente adectado. Loa. p¢¢nCLpa£EA paaductoa que utLILzan son ek Fol;---.'*'

dot y ot Malat46n 50 a dfsis muy uaA¢ada5 en la época en que se pae--:
Sentan las plagab° . e
45.6, COAechd.

te a944cu£toa aeaZLza ta cosecha en 5onma escalonada con‘oAme cada -

' cult&va logna su madunez 54a¢o£69¢ea.

La co&echa de 6&(102 mata Za neattzan de 90 100 dtas apnoxtmadamente.
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R annanca/ﬂo La copa de ZLa planta Yy tnanApontdndola a Las eras para su
deAQATPQI p04t2n4oAmente nealcza el "amagote" (aananque de La pante
supergon de La planta para Su secado en el temmeno),'cuando e£ ctatef

en estado maAOAO y dnicamente deja aquellias que t&tnen 5&410& -

jv:"' de';uta La mazorca se cosecha cuando el grano estd seco, coatdndolo'
edn todo y "totomoxtle”, pana después almacenanlo y debgaanaa conﬁon

¢ a Las necesidades dam&lcaaeA.'

La cosecha del rifol gula se keal&za en el mes de noutembae, pon -:

Las canacteﬂlAt&caA ante& mencwnadas°
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v, MATERIA"LES'-V METObOS'.

- Pana e£ cumpl&m&ento de Los ob;et&vo& del paeaente taabajo, se ebtabte'

c46 n eprALmento de cult&vob compueAIOA et dfa 4 de junio de 1982 en .

'.la comunLdad de La TﬂLnLdad Zaach4£a, ubicada en la paate centuo del
.DLAtALto AguopecuanLo de Temponat No. 1 de Los Valzeé ‘Centrdles de Oa-
xaca.’ EL ALtLO expe44mental Ae loca£426 dentno de£ agnoALAtema didenti
64cado ‘como suekos pnoﬂundOA de plan&c&e b4en dnenadob y de colon caﬂé
claro. o ' ’ ’ '
5.1, Nombre y definicibn det. sistema, a
'EL nombre apzicado at $ibtema det presente expéiimenio‘eé el Aigdieni-
L ge "Cultivo dnLco compueéto de frijol tipo guta (P. vatgaALAI en el -

"\\> 4£4£ema de eapaldehaA aon 6441a£ tzpa mata (P, a£944¢61 &nteacazada -
\\én klceaaA, de tempaaaz con n¢ega de aux;tto" Co el ‘

. 1r ALembaa se aeat(zd de la atgu(ente manema' Ae aemﬁnd et (Azjot de -

ufa a una dLAtancéa de 1. 2 n entua 6uacos, y se &nteAcaZaaan laa hLZE ‘

uts de 4aéja£ de mata, de taZ GOAma que quedd un 4u4c0 de frifol de

grta poa una de ‘n¢jo£ de mata, a una d44tanc£a de o 6 m entae amboA

."‘

-..4uxcoé, cama se abaeava en £a 549u4a 3,  ."

)5f2 Faétaaas de eatadta.Q"

Los 6actonea de ebtudLO pana et expen&mento 6uenon. La 6ent¢£¢zac¢6n‘
: n&t&og%nada 6046644ca y £a densidad de pObtdCLdn pana el cultivo de -
64&!0(’t¢p0 guIa, el 6&&10[ tipo mata 6u€ s4in 6emt¢£LzaCL6n y con den-'v

ALdad de pobtac¢6n conAtante
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5.3, Niveles de Ros factonres.
Los n&veleé paabadOA de Los 5aatoneé en estudio paﬂa et cutt&vc de 51&
jolvde gu{a fuenon: 40- 60 80-100 Kg/ha de nitnbgeno, 40-60-80- 100‘ -
" Kglha de ﬂddﬁoio y 50-60-70~80 mil pzantaélha en caanto a densidad de -
'pobtacédn. ‘ o o ' '
Para et 544101 t&po rata no se empled 6e4t4£¢zac¢6u, Y. la dené&dad de

,

poblac&én se mantuvo eétabie en-20, 000 pzantaélha.

5.4, Variables delaeépueéta,

Las variables de nespuesta a £Los factores de ebtudto'aon: et nendim&eg
to en Kg/ha Y el rendimiento QCO"&MLQO en Los cultivos de 6&L10£ de -

quia ¢ 5n410t mata.f'

5. Matnzz expeaimental

 Papa £a 4e£ecc46u de tnatam¢entos dec expen¢menzo, e ut¢£¢zd una ma--
.;&L Plan Puebla 1 pana taeb 5actonpa, cuyo eaquema apanece en fa 4¢gu
na 4 ta cual geneaa 14 taatam¢eutaé Y nos peamcte hacer una Lnteapng—
taci6 gadﬁcca y matemdiica de £o0s neauttadOA. A la lista de 104'14 -
tnatam'entoé se le ad¢c¢on6 un tuatam4ento teat&go 44n 5ent4£4zante Pa.-
-4a realizax ta Lnte&pﬂetachn ecanJmLca, como 20 {nd¢ca el método i~
, (Lzado“ la Lista de.tnataMLenIOA,Ae absenva en g£ cuadro 1 ded apéndi

ce.
5.6, Disedic experimental,
Se utitizé ek diseiio cxpénimentat de bloques af azan con cine iepeti~ 

 cdones, cuyo modelo matemdt&co es: Yij 7 M+ T¢ * 8 ¢ E¢5, donde V es




f .‘,'FIG 4 ESQUEMA DE LA MATRIZ EXPERIMENTAL
~ "PLAN PUEBLA |" USADA EN EL EXPE.
_RIMENTO BAJO ESTUDIO.

{1}

N SR .
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el nendimiento det i-esimo tnataméentO'y La j—eéima aepeticidn, que es

Lguae a fa medLa geneaal M mas eL efecto de T—eALmo tnatam&ento mas e£

'egecto de£ btoque ; esimo mas el eﬁecto de£ ernon asociado,

7. Tamaio de paabéta.

8t tamano de La unidad experimentat fué de tres Auﬂcob de 1.2 m de an-
cho poa 4 mde laago de frijok tipo guia con Las h&leaab alteanaa de -
5n410£ tipo mata. La parcela dtit gué el sunco. centrat de 4nifol de -

gula yuun sunco de frijol de mata,
5.8. Fuente de Los fentilfizantes.

Como fuente de Lo 6eat£££zante4 se utilizaadh: paaa el nitndgeno, La
T urea (48% de N) y paaa el 5646040 et Aupeaﬂoaﬂato de ca£c4o tﬂ&ple Co-
(48% de P205) loA cuales se encuentnan ﬂdQLLmente en La aegL6n. '

5.9, P&épaaacidu del'tenaenoa

iLa pﬂepaaac&ﬁn de£ tenaeno ta aeaZde el aQALcultoa coopeaante en (oa~‘

ma tnachLOnal conALAILQndo ‘en un baahecho con maqu&naﬂ&a y dOA "aa-~
28" con. La yunta. :
So'o.vuétodo de siembra y fertifizacin.
a}.\Para La Aéembaa del expeaimento se utibizé mateaidl génﬁttéo aégio'
Chak: 6&4;0( "ch&vo" t&po guia y 6&&102 "delgado” t&po mata, pﬂev&a’
mente deé&nﬂectado. ' '

bi. Se hLCLeﬂon £04 cdlculoé det (eat4£Lzante _por 4u4co, paAa hacea -

’ una me;on d&étﬂ&buc&Ju Yy se dep04416 en el 6ondo a: ch0444££o. .

- la mugcac4dnA4e h@zo en 6oam4 (nacckonada, 1/2 de nitabgeno y_todo”
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‘el f§6sdono en La siembra, el resto de nithfgeno en La segunda La-—-_'1

bon. ’ . ‘ '

e}, Se pnepanalon Las cadenas y 4¢ marcaron con Listones Lab'dibtan- -
cias a Las|que deberfa de Lﬂ cada matero, de’ acuendo a fa denALdad
de pobzac &n deseada.

d). Se deposftaron de 3 ~ 4 semillas én cada marca, en el ando def -~

sunco y son encima del fertilizante. la tapd se nealizf a tapapée:

5,12, Inslalacibn de ta éépatdena.

"Edta opendcibn se inici6 inmediatamente después de 2a p&imead’tabon,.-

de La sigyiente manera: se {nstakaron dos carnizos. juntos al inicio y

téamine fe cada nepétic£6n, sabre el'iunco de”ﬂnijol’de‘guta.y eﬁtne~-‘
med¢0 u caAALzo cada 1.3 m; Zaé caa14205 tuutehon una altura de 3.0 m
y 5e enterraron a una pﬂoﬂund&dad de 40- 50 em. Posteniormente se cqtg
endido de alambne 422 galuanLZado a todo lo Largo def surco, a
una aftuna de 20-30 em de Za Aupe464c4e det 5ue£o de Za'miémd'ﬂohmﬁ -
se ¢cofoch otno tendido de atambae ¥ 16 gatvan&zado en Za parte Aupe---
‘ﬂton 1 2.5m de altura; ambos tendidos Ae Au;etaaon con alambae galva-f

nizalo ¥ 22,_ Por ¢£t4mo, se 4nbta£d un tedeo en ﬂqama de zig-zag de
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aniba hacia abajo, fon nylén No, 60, con et propbsito de que el 6n£jo£
gudiard, En La 5£ ‘ha 5 se obsenva fLa eati@ctuna_utiltzada en el siste -

ma.

5.13, Control ée pLagas y:engeimedadea.'

Esta prdetica se‘nedlizd'canﬁonme se obsen&aba’et-atdque; Las plagas - -

que mds dafos causaron 5uenon:'mosqu£ta-btanca‘(Tniateunodes'vapananio

Aum] , diabritica {Diabrdtica gp) conchueta (Ethacha vanLuastLA] y pi

. ) tudo del efote {Apion goa’maﬁi)° Como enﬂenmedad dn&camente se pneéen—f'
ot el chauixtie (Unbmyce$ pjéﬁgg&il Para el contnot da Las plagas Ae.
utilizd Fot&maz 1000- E y Nuvacron 60- E a disis de 1.0 Lt/ha y Seu&n 8¢
P.h a nazbn de 1.5 Kg/ha. Para el contrnot de endenmedades se utilizé

Cobrezate-D y Agnimicin 500. a una d6sis de 2.0 Kg/ha.

f.14.’Tama‘de obaeivacianean

bo t4pob de 6ILJOZ .
5.1 checha.

:La co *cha se h&zo en forma manual, conﬂoame madunaba cada t&po, et -
51&10( mata Ae casechd a Los 97 dfas, y el 5n¢10£ de guia a 205 167 - ‘

d(ab de puéA de La ALQMblaa

Se &ea£4 6 un conteo de plantas y se tomaaon mueatnaA de gnano pana dev

temanaa 2 3 de humedad y nealizan Los ajuAteA conneépondLenteA.-

tomanron como obaeavaa4onedx ge4m4nac¢6n, 5£oaac46n y maduae’ de am-.'
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5,16, An¢£ibié nealizados.

5.16. 1. AifLisis estadistico. :

Una uez codechado el experimento, Los nend&m&entab 4e tlevaron a su né

vel camenciat ajuAtandaAe at 12% pon humedad Y mult&pt&caduA pon el -

’ 6actoa 0. 8 conALdenado como ajubte ponr el mefonr manejo del cult;uo a -~

nivel axpen;mentaeo Luego se pmaced¢6 a nealizan el andﬂ&d&d eatadia— o

tico para el gaijol t&pobguta.' Pana el. 544102 1ipo mata dn&ﬂamente se

24timé una media de Los ngnd{mtentaa, S S \_'
5\16.2. AndLisis econbmico del 5ﬁija£_gu£a,

- Se eaZiz& &n andlisis econbmico del expenimento pﬁnd deténhihan La d§
8448 {ptima. econbmica de L0s 6actone4 en’ estudio paka el 544105 de guza
mad@a te el método gndﬂ&ca eétadzatkco pnapueato por Tunnent (19781, - f
: poa su gchL &ntedpﬂetac&dn y conﬂtabLLLdad en o4 neaulzadaa. EAte -
‘método t¢£42a La técntca Ldeada por VateA,'ap£¢cab£e at 6act04Lal "
enknue4 Ao caso Los primenros ocho tratamientos de fa 246ta on4g¢na£ -
paﬁa ca cufar Los eﬁecto¢ 6act014a£c4 med&os (EFM) de Los GactaaeA en. i
- ébéudlo,
(EMS) calc Lado’ med&aute La 56nmu£a.

f compaaaalos con el valon d¢£ eﬂecto mtn&mo 4£9n¢5¢caz¢uo -

| 3 THE
EMS = £ e gL.
108 - 2

Donde Lo gl ‘es La t de Student cbn'oa:pﬁababtlidad de cometea‘eaaon.
S Xipo Ty Laa gnadaA de Libertad det ennon; "CME es el cuadnado medio -
del ennon, k es el ndmero de ﬂactoaes_y n ezvndmeao.de aepetLgxoneA.f

'TadoAIaqdelloé'ydloaza de EFM que ag&d&t;n Aubenid¢¢4 al EMS ae éoné{é"
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.deraron estadfsticamente 5;gn£5£éativ06 al nivel de paobabilidad adop~
tado, con Lo que se habrd nealizado La prucba de'hipﬁteaia'nuta. Una
vez aplicadé el procedimiento, se podnd decidin sobre Los promedios -

efectuados para incrementan La precisibn de Las medias asociadas con -

5actokg5 Alghiéicatiuda. En caso de que algln factor no resulte Aigni"
.6£cat£voftentno det cuBo, ge'buscandyeniza pnozongacifﬁ_de sus anistas
_ utiliian 0 Los phomedios coanedpondéentédj pbdteniqﬂﬁenterae éampand ;]
; este vajon con et def tratamiento profongado, el valor oﬁtenido se com f
para cjn el vator de fa diferencia minimalaigniﬁigdtiua'(DMS) catcu;aQ'

‘ do meliante La (Srmula:

DM = tes gl \‘CME LS
5% M M

Doude; t es La t de'student con ok paobabLLLdad de cometen ennan tLpO .
y Los gl del enron; CME es et cuadnado medLO det ennon, n, Y “2 son
el ndmeao de nepeticiones que ¢nteﬂu¢enen en et cdlculo de cada una de.
Las deLaé compaaadaa. ' ' ' '
Aqueflos valores que 4obaepaAén el uatbn'de.zd DMS Aé reconoceran éoﬁo
'dégnigzcativaa y debenran cénaidenaa&éren—taa»etdpaa Aiguieﬁteb,'de.zo
'contnanLo debend concluirse en que no hubo neapucbta a ese 6acton y -
tomax como dﬁALA thLma econdm&ca (DOE) et nLucl infenion. det de s eA
- pacio de exploracibn. ‘ ’ '
Posteniormente, ﬁana el cd@culo_deZ_tnatamienté'dptiho'econdmico defcg
pital Lzzmitﬁda (TOECI),'debendn 4e£éc¢£an&a4e'Las-gunciones para de--
'teaanan por medio de La fase gnd54ca de toa 6actonea ALgntﬂicatLUOA, N

pantLendo de La con4¢denacL6n que e£ TOECT cstand mda cencano at trata

e - ""‘"‘“’*\,v—-w “V.—-«— ko . .~ “"
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miento asociado con La mayon ganancia posible; por Lo que 4e utilizand

. quéliq 5uﬁc£6n que contenga dicho tratamiento. Después pon medio det
edlculo de.Zad hendiented dénganancla {guatl a cero, esto es La canti--
dad de pﬁoducta equivalente di cbéta de cada:una de Los factones, noA'
»peam¢t¢nd lacal&zaa el punzo de zangencLa donde se encantnand el 6pti-

mo de cada. 5actan

Ct znazamLenta 6pt4mo econémico de cap&tal l&m&tddo (TOECL) send aquel :
que zenga ta mayon taAa de aatOAno at cap&tat vanLable (TRCVI, este va
Lon se obt&ene mediante La dLvLALGn det valan del anaemento en Lngne- o

0 neto {IN) enzne £0s costos vaALableé (CV) de cada tnatam&enzq.

6.3, And£44¢4 econ6m¢co de£ sdiatema,

Panra 1ea£4zaa este andl&é&b se. ut4£426 el método de£ Dr, Penrin et 55'
'(1976 utilizando Las med;aé de Laa.bene5¢g404bbautoa (BB) de cada tra
 tamient {neluyendo Los dos tipos de frifol inVoLucﬁdda§ en el_biztgma,
'Ebteaméto’d céhdiqteAeh dideaenzea cahcepta& de marginalidad {cdlculo :

de Los bene{icéoé'netda andliaib de dominancia y andliai} ma49tha£) -

7ap£4cab£ea a 104 taatam&entoa para encontnaa aquef que tenga La mayaa""~

taza de azton,o maug&nat (TRMI Y compaaaata con Za TRM m£n¢ma pneu¢a--” 1

FMente §ijada pom el ane4t¢gadon de acueado a £a4 candLC¢anea econbmi-
» cas de fa aag¢6n y encontnaa el taatam&enta 6pt4mo econdm&ca lTOE) -
En nuestno caso se 24c0946 una tasa de netaano at eap¢ta£ ¢£Lm4tado‘ -

- (TRCI) dgt 60% y dellzo%_paaa cap414£ £¢m4tada LIRCL); el c1¢te449 det
60% ¢s aplicable a Los productones qde taabdj&n‘éon enédito dé'tq ban-

ca oficial y que tienen sus siembras asegunadas; el caitenio de 120% -
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de retorno al capital,. se apZLcan a Loy paoductoaeA'quz utilézan»qus -

pnopLoA dondoo y no tienen siembras aseguradas, - De. ebta«~anena'{£ tna,’;f

tamiento Aeiecckonado para cap&tal Climitado send aquel cuja tasa man
'g&nat de nméoano at capitat (TMRC) Aob&epa&e eZ vaeon de 60% y ee Ae-- 

Leccionado |para capital Limitado debend hebaoan ok valon de.120%.

Para La obtencibn de Los costo4'tnvolucnados én:el.ALﬁtemd; se diitizg
'nbn-zoa_ tecios medios rurales obtenidos mediunte encuestas ngalita&da'
 cdn L0s /jproductones; en el cuadro 2 se oﬁsenvan'lo& c04£oa de Lba'in;g'

mos y. alon, de]loavpioductoa pdna 1982, Los costos de £o$ gertitizan-

tes se obtuvienoﬁ'dihéctamente-de Feltioax. S.A,, Los costos de £a in-

5mae4.4uctuaa pana el 64&10( Lipo guta apanecen en e£ cuadno 3.

Una ez obtenidos Los diﬁenentzé costos, para fa aeattzacidn de£ and££
848 écon&mico se pnocediﬁ at ‘céleulo de Los BN por tnatami@ntd, median
td ta difenencia de Los BB y Los CV. Los BB se obtienen multiplicando -
04 nend&mtentoA med¢o¢ pon el pnecLo med&o nunal de cada una de £as :‘
‘APQCLQA antuLdaA, en nueétno caso el frijol t&po mata y t&po guta.

Los CV.anﬁugen ZQA costos de 208 6gnt&£Lzanted n&taoggnado y SO&ﬂJﬂL-

pneacntan e£ valon de fa Lnﬁnaeatnuctuaa at&i&zada poa Lo que también
se mebtan a Los BB pana obtenen Los BN, -

Después se neat{za et_andléALA_de dominancia ondenando £os tratamien-- -
tos de maydn a. menor BN, aquel Zratamiento cuyos éoataa'Vaniabteb sean
magoaeé que Los det zaatamLento arniba AelechOnado, send un tnatamLcn

to e&&m&nado.

'co;'bu aplicacibn ¢ éléphediorde‘ld Aémétla, ~En-el presente tnabaj@ff’;dlx

tambibn se toma en consideracibén Los costos §ijos (CF), Los cuales ne-
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EtzaigutzhtevkaAo para ta seleccitn det tnatamiento bptimo se aéaiiz@
mgdtan;e,et andlisis marginat de Los tratamientos que resultaron se-~'j
Zehdt&nadb& en et”ahdltéi& de domindnctd. Se éatédthh 20s inchemen--
tod mang¢na£e¢ en Lo0a coatoA vanLabLeA (IMCV) LOA cuateé neAuttan de
_ la d&ﬁenenc¢a de 104 CV de un tnatam¢ento con et A&gu¢ente hac¢a aba-
jo, de ebta m{sma manera con Los BN Ae catcutan Loa incnementos maagL
naZeA-de Los beneficios ngtoa (IMBN}. y 6Lna£mente se caleula ta taAa

maﬂginalldé 4etonho al capital [TMRC], med¢ante La divisibn def TMBN

. entre eZJIMCV;- EL tnatamiento_que-fenga lq mayon TMRC y Aobnepaée -

26s Vaéqnea de 60 y 120% §ijados previamente para ef TOECI y TOECL -

:neapéctivamentg, send él.tnatamiento necomendado,

5.76.4. Evaluacibn de La eficiencia del AtAteﬁa.:

Para La @valdacidh‘dc La eficiencia del A;AIéMd; se healdizb &na compa
nacidn de»nzndimiéntoa'bajo et &Létema de”cutttvosfcompue&toa COntaa .

Los A&Atemaé en. un&cutt&vo, med&dnte et cdtcuta de £04 canceptaé de -

eﬂ&c&enc&a nelat&va de La tienna en, IQAMLHOA de pnoductoa 6IALCOA '.é; N

zenm, meddante. La ﬂo‘amucal

x . = X

ERTFj-_X_.i_ ___i_f.... +-X!LL— =
_ " _ -



50

dondes . _
ERTF § = Efdeiencia retativa de'ta'tiinna en termanos desmnoauctb*ﬁtsi-
' cd jen el j-avo cultivo compuestao, 1/ '
‘.xij = Pa-duccidn de £a‘£—aua edpecie en él cdztivo compueato.

'X, = P oduchGn de La mLAma QAPQCLQ como un4cu£t4v0 Amele, bajo -
4 mismo manejoo ' L v
' ‘Abt_pué5’ RTF puede Loman Los Aigaizntga valonres:
ERTF = - /1, indica una misma eficiencia en el uso de tiearra en término
de producto {{sico con una hectdrea de La adociacibn que"con
Las §racciones cornespondientes de cada mococultivo, .

ERTF 1, indica una mayon eficiencia en ef uso de fa tierra en tér-
minos de producto §fsico con La asociacifn que con Las funcio
nes conmeApondientes,a cada monocultiuo. ' '

1, LndLCd un uso mds eﬁicLente de La tierna ‘con cuatquLena de

£04 cuftivos AmeZeA.

y pe cdlculo de £a edLCLenc4a refativa de £a tceana en ténrminos de in-

grkdo neto (ERTI) med&ante La 664mu£a.'

. ! . L . . 4 5 n . ) )
ERTI § _ 111 Y2 v vnnn s Y . iq
i Yz oY Y

o o L= 1

) o o .
Un cuttivo compuesso de n ebpecieo puede tener variantes que sua-
gen de diferentes arneglos topolfgicos y diferentes hdbites de - -
cnechLQnto de variedades de La mLama eApecLe.,‘ '

] ?\'?




donde:

ERTI{
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= Eflciencia netativa de La tieana en téaminos de ingreso neto

- asociado con el j-ayo cultivo compuesto.

Ingneso neto de Za L-ava eépecic’como cultivo qompueAto.~
Ingneéo neto de la mLAma especdie como unicultivo Amele bajo
) MLAMO manejo. o

aleanzan Los siguientes valones:

1, indica una misma eficiencia en el uso de La tierra en tén-
mino de ingresos con una hectdrea de La asociacibn que con -
Las 5kacc£aneé de tienaa aonaespondientea a cada eApecie;

1, indica una mayonr eﬁ¢c¢enC¢a en el uso de Za tienra en téa-’

ano de ¢ngne40 neto con ta asociacibn que con Los cu£t4u04 -

' AmeleA en Las 6nachone4 de tienaa conneépondiente.‘

| fnrz\:f'

, &nd&ca un uso mds echiente de La tienra en ténmino de in- -

gneso con et cu£t4vo Amele.

_Pana el cdtcuto de ambos canceptaa, se ut&l&zanon Los nend&m&entoa me

dioa det paeAente expe4¢menta compueato y zoa nend4m4entoa medioa ex~

3-peA4menta£ea de afios anteriones del 54&;02 de gu[a Y 5&410( mata camo_: “'

un&cu£t4v04 bajo £aA mismas condLCLonea,



52

UI. RESULTADOS v DIScustoN.
6.1, Andlisis de varianza. | | PR
dna‘véz oid&hadoA ZOA'da{o;.y ajubfados lo# nendiﬁ@entoa a_nZveZ comeif
cial se anCedid a nealtzak el andicata de varianza pana'él éulicvo'de‘
644102 tLip gula, donde s¢ encontrl d&&z&enc&a significativa al 5% an- ‘

tre tratatientos como Ae_oﬁéenua gn»ez cuadno 4 del apénche. ‘Se. obtuf'

vo un cofficiente de uaiiaci&n de 24.7%. 'Tamb£EnA6é'ca£cu£6 La d&de--
, néncia
' - Las med{2s ‘de Los 16 taatam&entos ancontndnd04e que £os tnatamLentos {'
60-80-1) ¢ 80-80-80 (Kg/ha de N, Kg/ha P,0, y densidad de poblacibn =
ﬂéépec:ivamente) obtuuieﬁén.loA mdiimoa aendimientds;(bea cundro 5 del
dpehd ce. Para el 6&&101 tipo mata se obtuvo una med&a genenat de 104 

iend.néentoA siendo Este de 338 Kg/ha.
fé,é Andlisis econbmico de£_5nija£ tipo gutd;

Lod costos utilizados para La neatizdct&n det'andtiété econbmico se -
mupstran en el cuadnro 2 det apéndice,. ' S

" pdra nealizan et.andtizié écondmico del §aijol tipo gutﬁ pmimenaménié-
g abtuv¢e&on Zoa rendimientos mediod y totaleA pon tnatam&enta,_como
e observa en el cuadro 6 det apénd4ce, Zuego, a panth de estos, se
obt4enen Los ﬂendLMLQNIOA tata£e4 para realizar el algoﬂctmo det andt&-v
544 QCOHJMLCO, cuadro 7 det apénche, el cual antuje La técnica de ?
| \VateA pana e£ cdtcula de’ laé eﬁectaé factoriales medios (catumnaé !l a

8 det cuadno 7 det apénd&cel ya que aAt Lo indica ez métado de Tu- -

anent (1978); de&puéé, se obtuvo ef efecto mnimo significativo (EMS - -

,n&ma 4&9n¢64cat4va (0 M.S) al 5% pana Las companac&onea de -
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108) de cuyas cgmpaﬁacibnés se encontranon eﬂecto&-gAtadtatiqamehté -
~difenentes de cen0'pdna tas {nteracciones DP y~NPv‘a£ sen mqy&n et -
- EFM que fa EMS 108 (columna 7 det cuadno 7 det apdnd4cel Una vez ob .
o 4240ada La 449n45Lcanc4a pana Los tnes 5actoa24 dentno def cubo se -
procedio a eﬂectuaa La Lnt&hpﬂﬁtaﬁ&dﬂ gadé&ca pana cada uno de Los -

factones Yy .aus n&uel?é A figura 6),

Para el 5acton N '5£guaa ba se apnecta én La cuﬁva’9/1/5 que'204 ren-
.dLMLQntOA mdemOA, 2. 955 ton/ha se encuentran en el nivel de 40 Kg/ha -
- 4 que dechecen conb&deaablemente at annementan La d5644 a 60 Kg/ha g
4¢ nrecuperan de manera muy escasa al aumentan hasta 80 Kg/ha mante- -

niendo fijos el P y La DP en 60 y 60 mit Kgs y ptslha 4espec{£vdmentel'

En ﬁa'cunua 6/8/14,‘qué tiene fa misma naturaleza que el anteaéaﬁ, at
vanian La ddéiA de N manteniendo canéianteAbat.P y ta PP en,?O_Kg/kq,
y 70 méL pté/ha, Los: ‘mdximos nend¢m¢ent04 se athenen_en ta d54i4>de
60 y d¢5m4nuyen cona¢denab£emente al paAan a 80 Kg/ha, pana dedpuéé -
wcnementanée en el nLveZ de 100 Kg/ha peno ‘a una escala 4"62&L04 que
n4ve£ de 60 Kg/ha.' Esto nos indica que posiblemente hubiena nes--
" Pl sta a eate 5acton a mds de 100 Kg/ha cuando se aumenten can;unta--'ﬁ

" mendg. &aa ncveteé pana £os ataaa 6actoueé.,

En ek ﬁactoa 5645040, 6Lguaa éb 4e,ab4e¢ua'que‘eﬁ £d.éuaua 11/1/3 no
' exLAte\Qra clara AeApueAta a edte factorn al paaanbads niveLes de 40 a
'EovKg/ha;; En cambio cuando se ‘aumentan 206 n4ve£ea det 6actoa N a 80
Kg/ha y a\70 mit pts/ha, cunua 4/8/12 y se mant¢enen estos vazoneA -.: 
.conétantea, se obtenva un incremento -contlnuo de 2os aendLmLenIOA ak

- varian el 5acton P de 60 a 100 un4dad¢4 poa ha Lo que 4(9n46¢ca que -
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hdy hedpuesta clara a este factonr @ cant@dadéa Qubanivmeq»a LaQ'an -
Kglha, | ' , ;'“ o ' o - '
?ana el |facton D, fiaura 6c,'veﬁo¢'que en La cuivé 13[1[2 Rog nendi--
mientosien el nfvel de 50 mif pta/ha son muy hajos (1.8 ton/ha) inefu
&0 menofes al thatamiento teéttgo, penro AL aumentamoa La densidad de
pobLacgin a 60 mit pis/ha y se conservan constantes en 60 Kg/ha el ni
trégen y el 56550&0 L0s nendimientos se inmcrementan en una buena png'
poreio): pand deApu€A‘decaen.en forma cdn&édenabke ai aumentaa»té den-

 sidad & 70 mil pts/ha con Loa niveles de Los demds 5actdues'adn_esta5 .

lﬁactoa s a La vez.

De acdendo a £o expt&cado antentonmente, en e£ punto 5,16.2 hatiamoA
que el tratamiento 60-80-70 es et que &e asocia con el mayon Lngneao
neto mds costos fijos (cotumna 11 det cuadno 7 del apénche) que son

,;de,
al JJECI.

En eﬂ_pieéenté gaso e£ tﬁatamieﬁto asociado con el mayon tngieao neto
cbatoavﬁijoa es el ndmero 4 para el cual nd'se tnctaje protonga-
cfones, Ja que un&camente se encuentnan en Los véat4c25 1y 8 det cu-
0 que son zaa que nos peAmLten ‘medin Las curvaturas de respuesta pa—‘ j
La cada 5acton._ En estas conchLongs se debe_adoptaa tentativamente -

como TOECI:aquel que tenga Loa mdximoa_@ngneoos netos mds coato&vgis-_

96,294.00/ha y es por Lo tanto, el qug,¢¢790n64dg4a mdq,c§4c¢n6  .
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jos, ya quefesta sofucibn normalmente e4 mejor que La de aproximar -
subjetivamdnte funciones de nrespuesta que pasen>poize£ tr-tamienid -
aaocLado cpn el ingreso mdx&mo en el cubo. De esta forma se conaide~

rd al tha miento 60-80~70 lKglﬁa de N, Kglha de P 05 y miles de plan

tas/ha aeéuect¢vamentel como TOECT, por ser el de mayoh &ngkeso neta

_Mdd'c04ta §<fos (columna 11 del cuadro 7 dek apénd&ce)

Para la d tenm¢nac¢6n det Taatam¢ento Optho Econdm&co del Cap&taz LL
mLtado, (jocL) se calcutaaan Los 4ncnement05 en aend4MLenta, lcotumna .
12 dek cdadro 7 .del apénd;cel,rpaha_cada uno derloa tAatamLent06 to-—b
mando cons neﬁeaenétu al testtgq;-:Las»nendﬁmtentda obtenidos se mug- -
tipticarin pon ef vatoxr dé grano f$.30 oa); y be’encontndnon to&vin--.
cremento} en ingreso neto (columna 13 det MLémo cuadnol que at dLU&--x
| dinse enjre: 204 costos uaALaﬁlea de cada tnatam&ento e e4t¢m6 La ta‘l
sa de ne orno’ en Capital VaALaﬁte, columna 14 de£ cuadaa 7 de£ apénd4
ce, dond vemos que et taatam&enta 60-80-70 s¢ aaocLa con La mayor .f.
TRCY (12.502%), y es conétdemado ecomo e£~TOCL Como una opc¢6n Aecuﬁ_,
.daALa Aﬁ mede COHALdQﬂal al tratamiento 80-80-840 que tiene una TRCV |
7%, Estas cantidades nos indican que por cada peso anentido,_

‘8¢ necuppra 'y se gana $ 10, 362

Como "podpmos vexr pana ambOA Cl&telLOJ de cathat resulis et ‘mismo tna .

tamiento

‘pectivarknte), Lo que se considera vdtido y aplicable para cualquier -

cn@tenio de capita&.

6 3. Audt& {8 ZCOHGM&CO de£ 544tema.

EL and[LALA 2C0n5MLCO del ALAtema Aa e&ectud de acueado a£ método de£

60-80-70 (Kg/ha ‘de N,. Kg/ha de PZOS y mites de ptA/ha neé--lj_»'
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,:Da. Peaa4n et al {19741 ; 4e ut¢£¢zanon Loa henes4cLoa bAutoa (BB) det
64110& de gata y del fadifol mata, Los cualeb provienen de Los aend¢--'-
mLentoA medioa pon tnatamLento multchLcadoA pon su valorn en el merca
-do, vea cuadao 6 del apéndice. ' ' »
Como primer pabo-be neatldizf et cqtcdte de.lba'ﬁanedicid& néto& fBN) -
fpan tnatamientd, el Cuae cangéste'en ae&tdale a Los BB el costo de -
£08 insumos y Au apLLQac¢6n (costos Vahiaﬁleél ademdé de Loa coatoa -
6&104 {CF} que eb e£ cOAto de £a Lnﬁaaeétnuctuaa con un valon de - -‘

$ 41,737, 50/ha como se obéenva en” el cuadao 8 del apénd&ce.'

Una vez- neaZLzado el cdlculo de Los BN pon tnatam¢ento, se pnocede a

oadenantaa de mayoa a menor BN para nea£¢zan et andl&b&d de dom&nan--

La, este. COHALAIQ en eliminan aquéllOd znatamientos con costoa va445 -

b ¢4 mayonres al tnatamLento 5¢£ecc¢onado en La paate Aupe4¢oa (vea -

cubdro 9 del: apénd&cz) y donde encontnamoé que un&camente Loa trata--

aa encontran sud ae4pect¢va4 taaaa de aetoano a£ cap¢ta£ en el cua~

dao 1a de apénd¢ce vemoa que et taatam¢ento 66-80-174 pere una TMRC
v de 1 633 0 %r aezac¢6n al tnatam&ento cont&guo. el otro, 40-60-60 t&e
' ne una THMRC de 44, 804 4y eL tnatamienta aa 40 60 de 312 a en nela— -
' c&ﬂn al teét&go.

De estos ek que t&ene La mayonr TMRC es el tnatam¢ento 40- 60 60 que eé_
- muy Aapen¢oa a La de Los demds tnatam¢en104 y a Las tasas de aetoano N

de 60 y 120 {ijadas previamente, poa Lo que se 5elecc;qua como el Ap~
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. timo econémico del sistema, para cualquien erndtenio de retoano ak ca- -

pital. [ e

6.4, Cdlcut de La eﬁtciehciu de? sistema, -

6.4.1, Parnfmetno de eficiencia nelativa de fa tierra en téAanoA de -

profluceibn fLaico (ERTFT

Para aealf'aa el cdlculo de ectz pandmetAa, se tomaron Los aeauztadoA'
del actua experimento dnico compucsto y Los de faijol de guta Y 544-_'

jo2 matqd, como cultfivos Smele& de afios anteriones de acuedido al s4é-

guiente ’iadna,
o Frifol gula Frijol mata
ubtive ton/ha _— ton/ha
Ulico compuesto oz aus
wewltivo frijol guta 3200 ‘
hiewbtivo fnijol mata - - 0,950

" La compadtcifn se realizé de La siguiente manena:

TP o 2:300 . 0750 _ q.71g + 0,78 - i.567
’ 3,200 0.950 e '
El valox da ERTF > 1 nos &hdzca que é£_cu£t£vo en asociacibn tiene =
un-uso mas iciente de La tienna en:ténmino&.de pﬁaductq 5£5£ca éde
Las dngabnco espondientes é Zoa monocuftivos; y que habrnfa que Aém--.'
bran 0.7i8;ha de §rijol de gufa en ¢6pa£de4ﬁ¢’y 0.789 ha de}ﬁntjal de

mata; o sea 1.\07 ha en tpial para ambos cultivos hon_&epanado,'a -

¥
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difenencia de 1,0 ha que serla con Los cultivos en aaaciuctdu, :
4.2, Parndmetro de La eficiencia relativa a La tierna en téaminos de
ingreso neto (ERTI). ' ' '

EL thneAO’heto,'e&'pbn.déﬁénicéﬁn,vuna 5Uné£6n‘de La produceibn fLs4

ca,lel piacio de venta yvtba,costos.de pnoddcctdn; 88 estos dos dlttf’_ 

mos \factones permanecen constantes, el ingneso neto send una relacidn -
dinetta de fa pnoducctén 6£5i¢a} Para nealdizan el cd@cuto ae Este pa
0, se multiplicaron Los nendimientos det caadad,anténiom pon -
fones del grano, que son de § 42,00 ¢ % 30.00 para §nijol mat@
‘:. y gula) respectivamente. | o | S

. Esta sedunda comparacibn quedo de Ra siguiente manerai

27625.50 , 31500.00 . g 3744 0,769 « 1.107 -
54826.50 39900,00 . . T |

- ERT7 s

E4 vataa de ERTI ;> 1 nos Lndica que taa Aaemﬁaas en a40c44c46n dan un

maqoa Lngneda ncta ac pnoducton que £a 64emﬁaa en un&cult&vo, ya que

el Lngaeao ‘neto que &e Lognra de una ﬁectdaea de eult&vc compuedto Te

equévatc 3 £q8que 4e,tgnd4;a en 0,318 fha aembnadaa con 6ﬂLjD£ dg-gutd: o

g 0.789 ha sembradas con §rifol de ﬁata; Lo que nes danfa un total de 
1.107 ha de amtos tipos como dntcultiuba. B .

En el presente caso se nota Que hay una gran diferencia en Angneso ne

2o en el cultivo de frijol de guia en a40c¢ac¢dn que camo CGCILUO ALm j-

vpte, no A¢endo Lgual para el cultivo de. ﬂaLfat mata, ez cual hafa muy . -
poco sus aendLMLentaa en-diemﬁnaaAaaac4adaa, en compaaacLJn a su cul-

tivo Aimple. 
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En el cdlculo de fLa compalact6n anterion, oﬁseavamoa que. el rendimien
to 6£6LCO tatﬁl de Las siembinras en adOCLaCL6H de amhoA tLpOA ea Lnﬁe-
rdon a£ rendimiento Jtsaca det 444;o£ guia como cu£t4vo ALMpte, poa -

Lo que debe la esperanse un Lngreso neto mayor en Las Acem&naA det -~

frifol gut como uniculiivo que como a&ocLaCLﬁn,_pguo debido a que el
§rifol tipt mata en aéoctacé&n tiene cbstdé de p&oducéth mtniﬁo#’zn
compaaac& noa Zao siembras en cultivo s&mpte. y ‘el vaton de su pnoducb
to en el mgncadq supera al del 5&4102 gu{a, es muy 4mpaatapta conside -
- nan 104 *gnegzéioa en {ngreso neto que aporta el 5i£jo£'mata3eﬁ tas -
Aiehbha en abogtaét&n. | | | | '

Por def4.mo cabe hacer mencién que La duracibn de La infraestructura -

#

utilizqia para el {rijol de gulfa en espalderas es de dos afios, por £o o

qae haprfa que considerar que en el préximo cultivo bafen notablemen~

te Lop costos de produccibn at etiana45e Los coataa de La Lngaae4~-—'

| trucluna,. ¢ &e anaementen toa 6ene$¢c¢oa netos que aponta et 545te—

A S sy e e . B .
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- VIT. CONCLUSIQNES ¥ RECOMENDACTONES.

- De acuéada con Los nesultados obtenidos en ef presente thabajq,‘&e con.
» ctuye lo ALguLente: o
1. Se acepta La thﬁtEéLé at 5% de plObabLzded de que el ‘n&;ol t&po
'.gula en el sdistema de eapaldeaaA-aespande a La,se4t4£4zac46n n4tna~

genada, §osfbrica y a La densidad de pobLacidn, cudndqvae £Le inter-.

cala fnijol tipo mata en_htkgn@a_ath 5eat£££zact6n,g'con“den4£ddd'-
de poblacibn constante, . ' '
2, De acuerdo al método grdfico~estadfstico aplicado al §rijol en es-~ .
.patdenaé se hecomienda como tnatamtenio Upttmb econdmico de capital
.LLLMLtddO y leLtada al tratamiento 60-80-70 {Kg/ha de N, Kg/ha de

y den4¢dad de pabtac¢6u, AeépectLvamentel

v 4.!De acuaado a zaA valoneé obten&doé en el cd&cuto de la ed¢c£enc£a -F;
'aezat4un de £a tieana en tehmlnoa de p&aducta 5£44caa (ERTF) y La -~
beé¢c4enc4? ne£a14va de La t&eana en Lngaeéo neta (ERTI] af neaulta4
ambos mayenes a I, se conctuye que son mds eficientes Lab ALembnaa

en culiivos compueétOA en netac&du a Los cu£t¢v06 Ameleé.

5. Eataa necOmendacLonea son tan so0lo una pALmeaa apaox&mae¢6n paaa es
te nueua ‘sdistema de paaduccidn en ta zona y para chho aguuAthema'
poa Lo que se aecomLenda cant4nuan con laA aneat¢gac¢ane4 en aiios

podteriones para sacar aecamendacLanes mas con§4a6£es.
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i

/ VIII. RESUMEN

"En ek pnebef;e trabajo expea;mentaz Ae paetenden apaovechah dos t&poa

de 6&1]0£ Phas ¢olus vulgaris L) con diferentes hdbitos de caac&mken-_

to cultividos en intercalacibn; uno de etlos es et 6&4102 ”ch&va” e

con hdbi{) de crecimiento Lndetenanado ¥ de c&clo laAgo, y el 6¢Ljo£

rdetgadod, de crecimiento dﬁtenanado y de c&clo vegetat¢uo conto, am o

-

La invedtigacién de afios necientes en La zona, ha demodtrado que el -
frifol [ipo guia en ek sistema de espalderas puede der una buena al--
ternatifa para aumentar Los nendimientos por unidad de supenficie, =

ademds 1e que este sistema dado su estructura, permite intercalar en

hilerd, otnhos cultivos de ciclo conto.

Lo s{uiente nos penmitind desarnollan un nuevo patabn intensivo de ~
Cculbt/vos en La regibn, como una buena opcién para sen ddeptado poﬂ -

Koa"noductonea ya que peﬂm&te utilizan Los necunsos con Los que -

cugfta el agaécuztoa, como Lo ed el cqaaLzo {Arundo 8p) y que se en--

cuditra en §onma abundante en La aeg£6n*y puedé sen utilizado como. -

o co panente pAanLpat de una eAtnuctuna que AQAULﬂd como . eApatdena pa-.

“nf el 6&4102 tipo. guia.

8 oijtLVOA deL paebente tnabajovéueAOhé a) optimizacién de 205>6a5

grijol t&po gula en e£ 6¢btema de e&patdenab, Lntencatado con 6&&192‘
tipo mata en hilenas con denALdad de poblackdn conétante y s4n 6e&t&-

" f4zacifn bajo cand&c4qned ‘de tempaaac con niegos de auxLZLo, y:bl de-

ones nétndgeno, §68fono y densidad de.poﬁlacidn para el cultivo de - - -
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tenminaf' La eficiencdd dée cubtivo undico compuesto campaaada con cada

una de ZaA especies AembnadaA en un&cult&vo.

 E£ expen¢mento se eAtabLec&d en Za Trinidad, Zaachila en el aguoa¢4—
tema 4dent464cado como Aueloa pnoﬁundob de plan4CLe b&en daenadoA y -
de coion caﬂé noi¢zo. Los factones en eAtudLo 6uenon ot nLtndgeno y
el 66660&0 con n&uetoa de 40 60~ 80 y 100 Kg/ha Y La dendidad de'po?—
. bﬁac¢6n con niveles de 50,60-70 y 80 mil pts/ha pa@a'ec grijol tipo ;.

guta;let grijot tipo mata fue sin fentilizacibn y se utilizaron 20 -

mil plahtab/ha. Para La seleccibn de Los tratamientos &e¢ utilizl una -

matniz Plan Pucbla 1 para tae4‘6a¢toneA con un disefio expenimental en. .
\quuéb al azar con cinco Aepet£c£aneA,  La §£embna’4e:nea££zd de -
ac endé alﬁafdenbiddd deseada utiliiando‘d04vptA/mateMo. |

EL a\dLisdis eAtadZAtééa nepontd.&igeaéncia Aigniﬂicaiiua at 5% entre :
trata Lentod Yy no hatls d&ﬁenenc&a ebtadZAILca entne aepet¢cLoneA.
&2 coegieiente. de UaﬂLac&Jn tuuo un valor de 24.7%. AL aeactzqa‘ta ? ‘
B .vus'séva encontré que 2os tnatam&ento& 60-80-70 y 80- 80~ a'o (Kg/ha de .

N, P 0 m&leA de ptA/ha nebpect4uamente) se obtuu&enan Los mdemoA

aendcmLQntQQ.
EL andfisdis confmico panra e£ 6&4102 guia se aea£4zd poa et métoda -

.'hndg&co eAtad atkco,' ApLLQado at método automdt&co de Yates a 206  -

'ﬁtmatamLentos del 5acton¢a£ 23 se obtuuo dLﬂeaenc4a A&gn&ﬁ&cat&ua a -

LaA 4nteaacc40ne4 Py NPD con nespecto al Edecta MLano SLgnLQLcaIL-’."

vvo 10%

_ Paaa La detenanachn del tratamiento 0pt4m0 Eeconfmico de Cap&tal 12&

»_mttado se conA&dead en 6onma tentatLva Y taataM4entJ 60-60-70 - -
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(N-P-D nrespectivamente), ya que este tnatamient& no pentenece alla 5d£'

c{6n que pasa por fLas anistas 1 u 8 que son tas dnicas qun tienék»pno-.j»
tongaciaﬁ s en el éubo‘que,penmiten medin £a cdauatuaa dc neaﬁuesta &, .
-_cada-ﬁagt xy esta Aoluéiﬁn es mejor que La de aproximan Aubjgtiuamenf

te funcioles de nespuesta que pasen por el tratamiento asociado con el

ingreso viximo en ef cubo (Tunaent"1978) Cdma:tnataM£ento Optlmd’de"
Cap&tal Lm&tado resulté sen tambien ek tnatam&ento 60-60- 70 (N P-0 -f

(ramente} pan 20 que es vd£4do para ambos anténLOA de cap&tat. ,

48 econdmico del sistema se nealizd de acuendo al métado de£ B
Dr., Pennln et al y se encontrb que ek thatamiento 40-60-40 (N-P-D nes-
pectivam '2e] es el que tiene mayor taza de retoano aevcaﬁitat y su vgs‘
Loabeé.a ‘enion a fas tazas de retorno de 60 y 120%v‘£jada4 png0£améd-
v y _ . ‘ o . _
Para el L&ecuzo de La eficiencia del Aiatémalae'gatimanon Los pd@amé-;
tros de zficiencia aetativa‘déVCa tienna en phoduéto-gtbico y éu ingne

50 neto, Los cuates tuvieron valores de 1.567 y>1.107 Lo ‘que indica -
que La-s4kmbnd de cultivos en asociacibn es hejba qué La Aéﬂﬁbna'dé cg -

da uno -de C0s monocultivos..
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.Cuaduo 1 Lista de trnatamientos del expénimento'anico compugata;
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D‘ .P'

N .PZ,‘ 05
Ké/ha' Kg/ha -MiLes de pts/ha
64 60 60
60 60, 7o "
60 80 60
€0 s0- 10
g0 6a 60.
80 60 70
84 sa 60
g0 80 70
4 60 s
100 80 10
'139"A 40 60
80 1ea, 70
0 60 50
80 §0 80
e 0 60




| Cuadrno & Coate de Los Lnsumos ¢ valon del ﬁﬂodugto para 1482;-

fNitiﬁgeno
Valan'l ton. de Unea
Vator 1 Kg. de N .
* Transporte 1 Kg. N
Costo total/Kg;'N

. Fdsgonro

Yaton 1 ton, de Aupenﬁcssato de calelo
triple '

Vator 1 Kg. P05,

Transponte de 1 Kg. P,0s
Co5to'tota£/Kg. Py0¢

Dené&dade&

Valon de I Kg de ﬂlkjol paka 6QML££a :n'

Supondiendo 3,900 gaamo&/Kg..g_SO% de gei?(.

minacién, ef costo de 1,000 plantas

. Vator de ! 000 plantad de 5&¢;o£ mata ba-
l - 4o £a4 m&bmad COndLCLoneé

! } . Grano

_ Valor de 1 Kg. de frijo mata
s ) ~ Valor de 1 Kg. ﬂnijot-guza '

4,676.00
TR T

0.43
10.59

' 5,392,00

1072
0.43

Coaas .

35,00
10.55 .
11.30 -

42,00
50.00°

Bt . " e
o o o
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Cuadro 3 Costos de cada uno de Log ‘comhonantu de £a infraestructura
asl como £a mano de obra empleados en La implantacidﬁ de La

espaldera.
a S : Matenial CostD unitani
Cantidad  Unidades Ty Cosfo unitanrio Cgéta total
. : ' - Deseripedion K s
Piezas Carnizos 1.50 . 9,337.50
Kg. = Atambre No. J6 53,00 6,360.,00
Kg. Abambe No, 22 84.00 5,040.00
 Camietes  Nyton No. 60 280,00 © 9,800.00
 Jownates  InstataciSn cawiizo 200,00 © 2,400.00
Jonnales  Instalacifn alambre - 200,00 1,600.00
 Jomnages - Instifacibn mylon . 200.00 ' 2,400.00
| Jonnakes - Cosecha 00,00 4,800.00
Totat § 41,737.50
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Cuadro 4 [ AndLisis utadauca del. Muot tz.po guta def expeu.mento

dnico compuesto,

NS No 4igiificativo.

Fou. G.L. s.cC. C.M FCal,
Trhatamiento 13 - 12,723 0978 g9zt
Bloque - 4 0,857 0.214 0,48 NS
Evon 52 23,207 . 0.446

“Total 69 36,757
* Significativo at 5% o
v, = 24,78
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Cuadno 5 Rend&m&ento en Ton/ha det 5&&101 tipo guIa en eApaLdeuaa del
expendimento ﬁnLCO compuebto. 

CTrhatamientodsd.: ' _ Rendimiento ‘

‘ - dé . D.M.,S. ]
’ N PO . DP _ ’ med o .
S 275 A Ton/ha. o a.d5. 1/

Num.

Kg/ha .'Kg/hb.:  mit ‘p':tA/ha‘ :

4. 60 50 g0 . 3.288  a.

Ne s s s o szss o ab

100 50 70 o 43.221 5 abe

80 Teo . 7a . 2,965 . = abede ‘ 

%0 60 . e0 - 2,955  abedef

80 - 8 10 1,810 - abede

0 e 70 2754 abedef |

s0 80 60 . 2132 abedef

80 60 - 60 - 2,466 abede

R YR T B T ‘ﬂ R RITEN E abede§ -

B N Y et 2488 abedeg
60 s0 'fegzsf T def
e s 2,270 def

60 10 g.se of
R A

D.M.S.. 0.05 = 0,846

1/ Thratamientos con La misma Letra son estadlsticampnte {guales.



Cuadro 4

;
!
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Réndimientos medios y totales asf como L£08 beneficios brutos .-
gor Inatamiento def experimento compuesto; _Mijol tipo gufa
2n espalderas con frijof tipo mata intencalado en hileras,

/
Tratamientos

Rendimientos medios en

Rendimientos

Num, / " P205 o . Ton/ha ey Benedicios .
: : T o o 23 butos I/
Ko/ha Kgfha Mipu/ha' Frijod gu:ta_ Frifol mata o
60 60 - 60 2,532 0,338 2,870 90,156,00
60 60 70 2,088  0.338 2.426 76,836.96-‘ '
60 80 60 2,267 0.338 2.625 82,806.00
60 80 70 ‘3.288 0 0.338 - 3.626 112,836.00
80 . 60 0 r.686 0.338 3008 94,176.00
6 80 40 0 2.754 _a,sas‘ 3.092 ' 96,816.00
T s s 60 213 0.338 3,070 9,156.00
5 80 80 70 .80 0.338 3.148 98,496.00
g 40 60 60 2,955 0.338 3,293 102,846.00
10 ‘joor-’ ) 0 san 10,338 ':3.559’> : ziq;sza.qa
"o s 40 60 .88 0.338 . 2.8% 88,836.00
12 80 100 70 2.965 0,33 ©3.303 103,146.00°
13 60 - 60 50 | 1790 0.338 2137 68,166.00
14 80 80 ﬁiﬁk . Ps{zaé 0.338 3.266 _11:,3;3.00--
5 0 0 60 2,279 0,338 2,617

$2,566.00 -

1/ Los beneficios brutos {nclugen oL costo de fa nfraestructura que es de -

$ 41,737,50/ha,



i
SN

S S S g

I T Y R R L A N T R N T
R R "" o el Lol Coatos 1) Ingreso neto -
LR Lt | otacitn _Rwd«»tsé o - L Rendinlentod yange- " s costos,
T% c LT de U tos, - . bles. - §éjod
R o T TR b

Siha
1,998.00° . '13,961.00 .

:.los.oq.‘i 80,537.00 - FAETA o

_ _ 0782, 0 8. P 7. " 2,240,00 ° 66,370.00° 0,008 Y " st0.00)

16,440 RTINS 0,099 1,188 “1,7,_ .- 'v'_f-i 208 1, %46,00 96,294,005 1,009 ¢3p,270,00

15,380 19 a0e. s, 9 8,866 1 2,210.00  75,560,00 . . ~'. 387 11,610.00
13704 . 5,001 0.8 .09 -0 1784 1,315.00  80,%05.00. .l Ny

BT ) L1020~ 4,165 . | L1380 p 1,452.00 0 19,508.00°
14,052 7110 0,880 500,08 73 363° INPO). 1810 i 1,558.00

Ka/ha Mites ptalha

14,778 ‘ gt L agss e L 1,786,00
181017 R o VL s T 1,170.00
12,440 ; S S St 1,755.00

10828 R SRS . ‘ TTRi068 7 0 2,000.00

8.997 - 2 i
_ 16440
11,39




guia en et sistema de espaldenas con frijol tipe mata inteicalado en hileras,

Trxatamientoa

Cos toas

1/ Inctuge Ros costos de £a semitla deb faijod tipo gula [$ 10.55) y tipo mata ($ 11.30).

T e Vardiabtles
MmN P05 D.P. !e::ﬁ:;fo N P 0P Costos  Benedinio
| : o ) bt -775 T Aplicacibn Totat T neto -
Kgtha Kg/ha mik ptsfha . 10.59/Kg 12.15/Kg. . 1/ o
1 e 0 60 90,156.00  635.4 . 729.00 859.0 400,00 - 2,623.4 41,737.5 45,795.00
2 e e 0 76,836.00 635.4 7290 9645 - 400.00  2,726.9 41,731.5 31,570.00
3 60 - 80 60 82,806.00 6354 97,0 859.0 400,00 ° 2,866.0 41,737.5  3,202.00
4 60 g0 70 112,636.00 635.4 9720 964.5 400,00,  2,971.9 41,7375 6§,127.00
5 - 80 60 <80 94,176.00 847,27 - 729.0  859.0 4oo.ob, ‘_2,835.2. ~47,737,5 ,‘49,603;00N
. 80 60 70 9681600 s41.2  729.0. 964.5 © 400,00 - 2,940.7  41,731.5"  52,136.00
7 g0 80 60 96,156.00 &7.7 9120 - &sé.d »400,00 .‘ '3,078,2 41,731.5 | 5i,34o.oq
8 80 . 80 70"_'; '93,496.00- 47,7 1972.0 _964.§_°' 400,00  3,183.7 : 41,737.5 - 53,575.00
9 40 60 60 102,846.00 423.5_" 729.0 . 859.0 400,00 . 2,411.6 41,737.5 . 58;697.00
10 100 80 70 110,626.00 1,050 92,0 964.5 400,00  3,395.5 41,737.5 65,693.00
M e0 40 e ; 88,836.00 -  635.4° - 486.0  859.0° 400,00  2,380.4 41,737.5 44,718.00
12 30 100 70 103,046.00 - 847.2  1,215.0  964.5  400.00 - 3,426.7° 41,737.5 57,952.00
13 ~60 60 50 65,166.00 6354 .  779.0 7535  400.00 2,500.0 41,737.5  13,928.00
14 g0 80 80 112,836.00  847.2 972.0 1,070.0 400,00 3,089.2 41,737.5  68,010.00
15 0 0 60 82,566.00 o 0. 8590 '_} o 859.0 41,7375 39,970.,00
s
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Cuadro 9 Andlisis de dominancia de Los tratamientod def experimento
e cultivos compuestos, §rijol tipo gula en. espalderas con
fnifol tipo mata intencalado en hiferas. .

Tratamdientos

" Beneficio : SN . Pl _ P . : o Cc;{os
to .. Kg/ha . - Kglha . mik pts/ha Variables.
27,00 60 - 8¢ 70 . 29719

esfor0.00 80 80 - - 80 .. - 3,089.2
65,693.00 100 80 0. 3,395
5,697,000 . 4a 60 60 2,411.6

7,962.00 80 . 10 e 342607
53,575.00 T 80 70 3,837
52,138.00 v ge e 70 " S 2,080.7
51,340.00 80 - 8 Y S 30787
[ 49,603.00 80 0 60 . 2,835.2

45,795,00 60 60 60 © 2,623.4
w,718.00  sa 40 ed o g,380.4
39,970.00 0 o s . ,1'f859.0
’33,202.09 e g0 et 2,886.4 -
32,370,000 BT T SR 2,728.9
23,928,00 60 60 s¢ . 2,500.0

% Tratamiento deleccionados.

- Tratamiento efiminado.
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‘Andlisis marginal de Los tratamientos seleccionados del expe
nimento de cultivos compuestos, grijol tipe gufa en espadde- -
na con grijol tipo mata intencalado en hifenras,

Tratamientos .
Lostos -

NP, 0P Vorigbtes NV TMBN  THRC
Ka/ha Kalha mil pisfha
68,127.00 \é0 80 70 2,071,9. 56030 9,430.00 1,655.0
58,697, 00 0 60 g' 80 .2,411,6 - 31,20 13,979.00 44,8&4;4 .
44,718,006 40 60 4,380.4 1,521.4 4,743.00'-L 32,0
39,970,004\ 0 e s B )

™

[

»,(t Tratamiento dp&}naf{',coMMCO.

~,



