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i. INTRODUCCION

Los suelos comprendidos en 1la margen derecha del
rio Santiago, concretamente en 1los municipios de Santiago-
Ixcuintla y Tuxpan, ambos en el estado de Nayarit, hasta
el momento han sido explotados de una manera poco tecnifica-
da, ya que durante el periodo de 1lluvias queda reducida
la superficie s6lo a cultivos perennes y durante el estio,
son relativamente pocos 1los cultivos que se establecen,

siendo reducida la superficie cultivada.

Esta zona se encuentra entre 1los rios San Pedro
Yy Santiago, abarca una superficie de 26,000 has. aproximada-
mente, incluyendo nficleos de poblacidén y vias de comunica-
cidn.

Considerando las caracteristicas generales de la
zona es factible a que se intensifiquen 1los cultivos

¥y se amplien las superficies para establecerlos.

Por 1lo anterior, es importante 1la realizacidén de
estudios de suelos para poder proyectar los trabajos
de riego durante la época de sequia, asi como los de
recuperacidén de &reas expuestas a inundaciones ¥y encharca-

mientos durante el periodo lluvioso.

La importancia del estudio agrolbégico asi como su

trascendencia, nos 1indica que para la realizacidn de




este trabajo es necesario llevarlo a cabo con una categoria
de semidetallado, ya que con ese nivel de precisidn,
es suficiente para empezar a proyectar la infraestructura

de riego.

Las limitaciones que presenta 1la metodologia que
se usd en este estudio son las siguientes:

a) Se carecid de fotografia aérea.

b) Aumenta el tiempo de trabajo de campo.

Cabe hacer mencidn que las recomendaciones y conclusio-—
nes que en este estudio se hagan, son finica Yy exclusivamente

para el area de estudio, no asf para otras zonas.



ii. ANTECEDENTES

Fue en Rusia donde se establecieron los cimientos

de la Ciencia del Suelo desde 1870; en algunos paises

de Europa se inicia esta Ciencia a finales del siglo

pasado; después en la primera década del presente siglo,

los E.U.A. tomaron interés en el estudio de los suelos.

En México, a partir de la fundacidn de la Comisidn

Nacional de Irrigacién en el afio de 1926, 1la cual realizbd

los primeros levantamientos agrolbdgicos en los proyectos

de riego y con la celebracibén del primer Colegio Agrolbgico

en el afilo de 1928, que tuvo

lugar en Meoqui, Chihuahua,
en el cual se consolidd el establecimiento de 1la Ciencia
del Suelo en México, como una disciplina especifica y
bien definida. Fue entonces, a raiz de 1a organizacidbn

de la Comisidén Nacional de Irrigacién, y debido en gran

parte al resultado del primer estudio agroldgico que

se llevd a cabo en Guapimapé, Dgo., cuando se reconocid

la necesidad de formar una oficina que se encargara de

realizar los estudios de suelos, previos a la ejecucibdn

de las obras de riego, por lo que se cred el Departamento

Agrondémico, cuya funcidn principal <fue en ese tiempo

el de practicar los estudios antes mencionados.

En los Gltimos afios la Ciencia del Suelo se ha desarro-
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llado grandemente, pero siendo una ciencia nueva, continua-
mente se modifican y aumentan los términos y métodos
usados; sin embargo, es indispensable establecer una
uniformidad en 1los criterios, como quedd establecido

en el primer Colegio Agrolbgico de Meoqui, Chih. (1928).

Posteriormente, en la Segunda Conferencia Interamerica-~
na de Agricultura de 1942, la LIX resolucibén de esta

Conferencia aprobada ya por el Gobierno de México, dice:

"Que el conocimiento y la clasificaciédn de los suelos
es imprescindible para el desarrollo de una ragricultura
cientifica que seleccione las explotaciones que m&s conven-—
gan a la constitucidn intrinseca de 1los mismos, en relacidn

con las condiciones ecoldgicas y econdmicas de cada regidn".

"Que es indispensable hacer el estudio de loé suelos
con anticipacidén a los proyectos de riego, tanto para
lograr una racional distribucidn de las tierras por regar,
como por este Gnico medio de evitar posibles desastres
econbémicos en el futuro; para que una agricultura racional-
mente manejada a base de regadio es necesario determinar
para cada regidén los coeficientes de riego adecuados

para cada tipo de suelos y cultivos".

De 1las resoluciones anteriores, se desprendieron

las siguientes recomendaciones:

I. Que a fin de uniformar procedimientos de levanta-
mientos de investigacidén sobre suelos se aproveche 1a

experiencia del Departamento de Agricultura de los E.U.A.
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Y que se adopte en forma general su sistema de examen
y clasificacidédn cuyos detalles especifica el "Soil Survey

Manual" del que es autor el Dr. Charles E. Kellogg.

II. La constitucién de un Comité Latinoamericano
coordinador de la nomenclatura de suelos, que tome en
consideracidén los términos equivalentes del inglés, portu-
gués y francés. Se sugiere como terminologia inicial
la traduccién al castellano del GQGlosario de Términos
del "Soils and Men", presentado por la Delegacidbn Argentina.

(Aprobado el 16 de julio de 1942).
Definicidn
Levantamiento de suelos: Es un método para estudiar,

describir, cartografiar e interpretar el recurso suelo.

Estos estudios, en 1la forma en que se han venido

realizando en nuestro pais, constan de dos grandes partes:

A. El1 Estudio Agrolégico.

B. E1 Estudio Econbmico.

El estudio agrolbégico se refiere a 1la investigaciébn
de las caracteristicas de los suelos de una zona determina-
da, asi como a la de los atributos positivos y negativos

que pueden influir en la productividad de los mismos.

En el estudio econdémico se analizan las circunstancias
exteriores al suelo que pueden influir en el buen é&xito

o en el fracaso de la agricultura de la regidn estudiada.

Por lo anterior se puede definir como Estudio Agroldgi-

co, al estudio de 1las caracteristicas de 1los suelos,
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asi como de los factores que influyen en &1,
nédndolos para poder proyectar la explotacidén méas
Yy tecnificada de los recursos.
Objetivos y Aplicaciones

El objetivo principal de suelos, es
informacidén sobre el suelo para diversos usos del
de tal manera que 1los usuarios de este recurso
los elementos necesarios para tomar decisiones

su aprovechamiento,

Los

y aplicaciones,

1. Aplicaciones
2. Aplicaciones
3. Aplicaciones
4. Aplicaciones
5. Aplicaciones

levantamientos

manejo y conservacidn.

de suelos tienen muchos

por ejemplo:

de infraestructura.
agropecuarias.
forestales.
ecoldgicas,

acuicolas.

Tipos de Levantamientos de Suelos

Los

en varios tipos, de

la escala del mapa.

levantamientos

de suelos se han

acuerdo a su objetivo técnico

interrelacio-~

adecuada

proporcionar

mismo,

tengan

sobre

usos

y

Tipos de levantamientos segfin su objetivo técnico.

1.

2.

3.

4.

Levantamientos

Levantamientos

Levantamientos

Levantamientos

para inventarios de recursos.
para localizacidn de proyectos.
de factibilidad.

de desarrollo.

clasificado

a
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5. Levantamientos para fines de manejo.
Tipos de levantamientos seglin su escala.

En seguida se enlistan los diferentes +términos con
sSus equivalencias de 1la F.A.0., 1los cuales vienen dados
entre paréntesis. Los primeros tres tipos enlistados
se distinguen entre si principalmente ©por 1la manera en

Que son realizados y s6lo secundariamente en la escala,

1. Contemplacidén. Escala de 1:1'000,000 (F.A.0.:Sinte-
sis).

2. Exploratorios. Escala de 1:2'000,000 a-1:1'500,000
(F.A.0. Exploratorios).

3. De Reconocimiento. Escala de 1:250,000, 1:500,000,
1:120,000 (F.A.0. Baja Intensidad).

4. Semidetallados. Escala de 1;50,000, 1:30,000,
1:10,000. (F.A.0. Intensidad Media).

5. Detallados. Escala de 1:25,000, 1:10,000. (F.A.O.
Intensidad Alta).

6. Intensivos. Escala de 1:10,000 (F.A.0. Muy Altamente

Intensivos).

Tipos de Levantamientos de Suelos realizados en México

Los estudios de suelos realizados en México sSe conocen
con el nombre de Estudios Agrolbégicos. Los Estudios Agrold-
gicos son realizados por 1la Subdireccidn de Agrologia
dependiente de 1la Secretaria de Agricultura y Recursos

Hidraulicos (Flores, 1974).

En la actualidad se reconocen cuatro tipos de estudios
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segln su objetivo y escala de presentacidn:

1. Estudios de Reconocimiento. Escala 1:50,000.
2. Estudios Semidetallados. Escala 1:10,000-1:20,000.
3. Estudios Detallados. Escala 1:5,000 - 1:10,000.

4. Estudios Especiales. Escala 1;50,000 - 1:10,000.

Estos estudios son la base para la planeacibdn general
de los proyectos de riego y su presentacidn se intggra
principalmente de dos partes:

l1.- Un informe en el que se describe en forma sistemi-
tica las ecolbégicas generales, hidrodinamicas Yy 'pedoldgicas

de los suelos del Area estudiada.

2.- Una coleccidén cartogridfica formada por los mapas
de suelos correspondientes y 1los cuales pueden ser de
uno o varios tipos temAticos especificos, tales como:
de clasificacidn de series, de salinidad, de uso actual

y otros.

Ambas partes son importantes y wuna es complemento

de la otra.

Finalidad y Utilidad de los Estudios Agrolégicos
ESTUDIO AGROLOGICO DE RECONOCIMIENTO

Este estudio tiene como finalidad obtener una separa-
cidén de clases de suelos; el reconocimiento de las caracte-
risticas generales, la extensidn, localizacidn y distribu-
cién de aquellos suelos que puedan aprovecharse para

una agricultura de riego.




9

Los limites entre clases de suelos no necesariamente

son tratados sobre un mapa, es Gnicamente aproximada.

La utilidad que reporta un estudio de esta naturaleza,
estd en que los resultados obtenidos son un inventario
de los suelos del 4area de estudio Yy el cual se utiliza
como una guia para la seleccidén de A4reas que deberéan

estudiarse con mayor detalle para la agricultura.
ESTUDIOS AGROLOGICOS SEMIDETALLADOS

Estos estudios se realizan en dreas previamente
reconocidas como interesantes para un proyecto de riego
y de las cuales se qQuiere dbtener una informacidn méas
precisa y detallada con el objetivo de ver cémo se justifi-
caria la realizacidén de un proyecto en funcibén de 1la

extensidn y calidad de los suelos.

Estos estudios serviradn para precisar si 1los suelos

por su localizacién, extensidén y calidad justifican 1la
realizacidn de 1las obras; ademéas permitirén calcular
las necesidades globales de agua, de acuerdo con los

cultivos que se pretenden establecer.

ESTUDIOS AGROLOGICOS DETALLADOS

La finalidad es determinar con 1la mayor precisién
y detalle posible, las caracteristicas pedolégicas o
hidrodinémicas de los suelos, para conocer los diferentes
grados de su capacidad agricola; asi como su aptitud
para la irrigacién, de manera que se pueda planear con

base en estos datos, el riego y la agricultura en forma
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adecuada y eficiente.

Estos estudios muestran con detalle todas las ventajas
Yy desventajas que presentan los suelos para su uso, riego

Yy manejo; asi como sus exigencias y demandas.

ESTUDIOS AGROLOGICOS ESPECIALES

Durante la planeacién de un proyecto de riego, (o}
bien, durante el desarrollo de un distrito de riego ya
en operacidn, se puede presentar la necesidad de efectuar
Levantamientos Agrolbgicos Especiales, para cuantificar
algin factor iimitante especifico o fase particular de

importancia para el buen éxito del proyecto.

\
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REQUERIMIENTOS MINIMOS PARA LOS TIPOS DE CLASIFICACION
‘ SEGUN EL U.S.D.A.

Clases de tierra reconocidas

Escala de Mapas-Base

Distancia méxima entre 1i-
neas de penetracién
(en metros)

Porcentaje de exactitud

Progreso por dia (un clasi-
ficador y cuadrilla) Ha.

Area minima de clase 6 a
ser segregada de extensio-
nes arables. Ha.

Area minima para bajar de
clase la tierra arable. Ha.

Area minima para subir de
clase la tierra arable. Ha.

Pozos agrologicos
(2 m. de profundidad)
por 256 Ha.

RECONO-
CIMIENTO

1-2-3-6

1:24.000

1,600 m

75%

768-1280

1.6 Ha.

16 Ha.

16 Ha.

SEMI-
DETALLADO

1-2-3-4-6

1:12.000

800- m

95%

256-768

0.2 Ha.

4 Ha.

8 Ha.

DETALLADO

Tierras
nuevas

1-2-3-4-5-6

1:4.800

400 ‘m

97%

128-256

0.08 Ha.

0.8 Ha.

4 Ha.

16

Completamente
desarrolladas

1-2-3-4-6

1:12.000

800 m

97%

256-768

0.08 Ha.

4 Ha.

8 Ha.




iii. OBJETIVOS

El presente estudio tiene como finalidad conocer
las caracteristicas fisicas, quimicas e hidrodindmicas
de los suelos de la mejor manera posible, para que en
base a éstas y correlacionéindolas con el clima Yy el poten-
cial humano, se proyecten las obras necesarias de mejora-
miento, conservacién y recuperacidn de éreaé para la
agricultura tecnificada. En consecuencia se frena la
emigracién de los agricultores hacia otros lugares, ya

que se crean fuentes de trabajo en la zona del proyecto.
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iv. MATERTALES Y METODOS

Para elaborar el estudio fue necesario emplear el
siguiente material:

- Planos topograficos a escala 1:20,000.

~ Camioneta.

-~ Palas.

- Picos.

- Barrenas.

- Garrafonés de 5 y 10 1ts.

- Martillo de suelos.

- Hojas de descripcién.

- Bolsas de polietileno.

- Etiquetas.

- Reactivos quimicos.

- Lapices.

- Flexbémetro.

- Cémara fotografica.

- Nameros.

- Estadal.

- Equipo de oficina.

- Equipo de dibujo.

La realizacibén del estudio se llevd a cabo siguiendo

el método directo, el cual se divide en tres partes que




15
a continuacidn se describen:

a) TRABAJO DE OFICINA. Para empezar a trabajar
se requieren planos topograficos escala 1:20,000.
Una vez obtenidos éstos, se procede a delimitar
el &rea del proyecto y obtener el mayor nuamero
de datos de la zona.

b) TRABAJO DE CAMPO. Lo primero que se realiza
en el campo es el establecimiento del campamento,
se realiza un recorrido de reconocimiento para
familiarizarse <con 1la zona, se determinan 1los
lugares donde se abriradn los pozos égrolégicos.
Una vez abiertos éstos, se describen los perfiles,’
se toman las fotografias y se sacan las muestras
de suelos. Estas muestras se remiten al laboratorio
para su anélisié, se establecen las series y
por medio de ©barrenaciones se delimitan, y de
igual forma para las clases.

c) TRABAJO DE GABINETE. Se obtienen datos socioecond—
micos, asi como datos meteoroldgicos. Se elaboran
los planos de series y clases, que anexandose
a la informacién socioeconbmica, meteoroldgica

Yy anédlisis proporcionados por el laboratorio,

integran la memoria técnica.
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I. LOCALIZACION DEIL. AREA

1.1 Situacidén Geografica

El &rea de estudio se localiza entre los 21°43!

Yy los 21°54' de Latitud N; y entre 1los 105°16! y los

105°26" de longitud WG, teniendo wuna altitud promedio
g

de 5

1.2

pios

1.3

mada,

metros.

Situacién Politica

El proyecto se encuentra ubicado dentro de los munici-

de Santiago Ixcuintla y Tuxpan en el Estado de Nayarit.

Superficie Estudiada y Limites

La zona estudiada abarca una superficie total, aproxi-

de 25,878.80 has, teniendo los limites siguientes:

Al Norte: Con terrenos pertenecientes ak Ejido
de Tuxpan.

Al Sur: Con el Rio Santiago.

Al Este: Una 1linea de Norte a Sur, que pasa
por el poblado Cerritos, atravesando te--
rrenos que pertenecen a los Ejidos
de Cerritos, Amapa, Patroneifio, El
Botadero, Gavilan Grande, Valle Morelos,
Pozo de Ibarra y Coamiles.

Al Oeste: Terrenos pertenecientes a los Ejidos




de Tuxpan, Mexcaltitan, Toro Mocho

y Villa Jubrez.

1.4 Vias de Comunicacién

La zona del proyecto se encuentra ubicada al Noroeste
de la Capital del Estado, comunicandose por la carretera
nacional N° 15, a la altura del kildmetro 55; donde entronca
la carretera estatal que conduce a Santiago Ixcuintla,

a una distancia de 8 kms, y con direccién Oeste.

Dentro de la 2zona de estudio se encuentran varios
caminos y carreteras para su comunicacidén interna ¥y poblados
anexos, citidndose principalmente los siguientes: La Carrete-
ra Estatal No. 33 que une los poblados de los Corchos-
Santiago, entroncando con la Carretera Nacional N° 15,
55 kms; al Norte de Tepic, esta carretera asfaltada atravie-
sa por la zona estudiada, considerindose la columna verte-—
bral del cuél parten todos los caminos y brechas que

dan acceso a todos los terrenos, como son:

Carretera a Santiago que une los poblados de Pueblo
Nuevo, Gaviladn Grande y Gaviléan Chico, entroncando con

la Carretera Estatal N° 33.

- Terraceria Santiago-Novilleros.
- Terraceria Valle Morelos-Pozo de Ibarra-~Coamiles,

entroncando <con la Carretera Pefias-Tuxpan, que
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a su vez entronca con 1la Carretera Nacional N°
15, 72 kms, al Norte de Tepic.

— Terraceria Sentispac-~Aztléan de las Garzas-San
Miguel-Mexcaltitéan.

- Terraceria Sentispac-Campo de 163 Limones.

~ Brecha Tuxpan-Rancho Tocho-E1l Tecuan.

- Brecha Tuxpan~E1l Mezcal.

Las carreteras asfaltadas son transitables durante
toda época del afio, quedando parcialmente destruidos
los caminos de terraceria e inaccesibles las brechas

durante el periodo de lluvias.

1.5 Vias Aéreas

En Tuxpan, Nayarit se localiza una pista aérea,

que estid destinada para avionetas fumigadoras.

Los aeropuertos internacionales méas cercanos a la
zona de estudio son: Mazatléan, Sin., ubicado al NW y
a una distancia aproximada de 240 km; y Puerto Vallarta,
Jal., ubicado al SW de Tepic, Nayarit, y a una. distancia

aproximada de Santiago Ixcuintla, Nay., de 235 kms.

Debe mencionarse, ademis, que la Capital del Estado
cuenta con aeropuertos para vuelos locales e interestatales
de avionetas y aviones de corto alcance, ubicindose a

63 kms, y al SW de la zona de estudio.
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Las estaciones de

ferrocarril més préximas a la
zona de estudio, son las wubicadas
a 20 kms

en
de

el poblado
distancia,

de Yago
con servicio de pasaje y carga;
y la Estacidén de Ruiz a 26 kms, que +también cuenta con
servicio de pasaje y carga.
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ITI. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

2.1 Demografia
2.1.1 Poblacién total y densidad

La poblacién total del Municipio de Santiago es

de aproximadamente 84,581 habitantes, en una superficie

de 1,830.90 km2, en la cual se considera una densidad
2 . »

de poblacidén de 46 personas por km , estimidndose sblo

una poblacién de 16,803 habitantes que se encuentran

dentro de la zona de estudio.

2.1.2 Poblacidn econdmicamente activa dentro del sector agropecuario

_ Estimando de una manera aproximada la poblacibn
econbémicamente activa de la zona de estudio, podria decirse
que un 40% de su poblacidn total se aprecia como elementos
fisicos de actividades remunerables dentro del sector

agropecuario.

2.1.3 Nivel de conocimientos sobre aspectos agropecuarios

Dentro de 1la zona de estudio se aprecia un nivel

de conocimientos alto en el sector agricola y bajo en
el sector pecuario, ya que se maneja sin ningfn tipo

de técnica ganadera.



2.1.4 Nivel econdémico

El panorama general que muestra el nivel econdmico

para la zona de estudio, es el siguiente:

Los pequefios propietarios son los del nivel econdmico
més elevado, los ejidatarios poseen un nivel econdmico
considerado como medio, es decir, que pueden llegar a
satisfacer sus necesidades apremiantes y secundarias;

. . .
Y, por 0ltimo, 1los Jjornaleros, que son los que ocupan

el estrato econbmico més bajo.

2.2 Tenencia de la Tierra

2.2.1 Tipos de propiedad
En la zona de estudio existen dos tipos de tenencia
de la tierra, los cuales son: ejidal Y pequefla propiedad,

siendo la ejidal la que ocupa mayor extensién.

2.2.2 Comentarios

Se aprecia que el tipo de ©propiedad ejidal dentro
de la zona de estudio abarca aproximadamente el 87% del
total de la superficie estudiada, quedando sbélo el 11.5%

de pequefia propiedad.




2.3 Servicios Pablicos

2.3.1 Educativos

La mayoria de las poblaciones que se integran dentro

del A4rea de estudio, cuenta con los estudios Dbasicos
de la educacidén primaria, siendo las poblaciones de mayor
nimero de habitantes como son: Sentispac, Villa Juéirez

Yy Puerta de Mangos, las que cuentan con escuelas secundarias
y también una escuela técnica agropecuaria, preparatoria

y academia, como se puede apreciar en el Cuadro No. 2.

2.3.2 Sanitario asistenciales

Se estima que en la zona de estudio, los servicios
de caracter asistencial, en la mayoria de las poblaciones
ya citadas, carecen de este tipo de servicios y los poblados
que cuentan con un dispensario médico <casi siempre se

encuentran sin funcionar.

Son pocas las poblaciones de 1la zona que ofrecen
asistencia médica adecuada, para una necesidad de caracter
urgente UGnicamente existen <centros de salud tipo B en
Sentispac y Villa Juarez. En 1los casos de cirugia mayor
se hace necesario trasladar a los pacientes a la poblaciébn
de Santiago, donde existen <c¢linicas y hospitales que

cuentan con estos servicios.




2.3.3 Servicios piblicos

La energia eléctrica es un servicio que tienen todos
los poblados de 1la zona de estudio; respecto al agua
potable, puede decirse que un 60% de las poblaciones
hacen uso de 1las norias, para cubrir sus necesidades
de uso doméstico, empledndola en muchos de los casos

para el consumo humano.

Se cuenta con caseta telefdnica, telégrafo y correo,
solamente en los poblados de E1 Botadero, Villa Julrez,

Sentispac y Puerta de Mangos.

El servicio de correos en las rancherias se realiza
de la manera siguiente: una persona se encarga de recoger

la correspondencia para toda 1la poblacidn.




CUADRO N° 1 POBLACIONES QUE SE ENCUENTRAN DENTRO DEL ESTUDIO

NUMERO POBLACION HABITANTES
1 E1l Botadero 477
2 Cerritos 572
3 Gavilan Grande 795
4 Pueblo Nuevo : a77
5 Valle Morelos 737
6 Pozo de ibarra 2,809
7 El Limdn 494
8 Sentispac 2,630
9 Gavilan Chico 421

10 Puerta de Mangos 1,786
11 Cafiada del Tabaco 1,606
12 Otates _ 951
13 Villa Juarez 2,717
14 Pozo de Villa 331

Poblacidén Total ’ 16,803

FUENTE: Estadisticas de SSP en el Estado de Nayarit.




CUADRO N° 2

SERVICIOS PUBLICOS

ENERGIA AGUA

Ne POBLACION ELECTRICA CORRECS TELEFONOS TELEGRAFO POTABLE OTROS
1 El Botadero si Si Si No NG - -

2 Cerritos Si No No No St -

3 Gavilén Grande Si No * No No -

4 Pueblo Nuevo Si No St No si -

5 Valle Morelos St No- No No No -

6 Pozo de ibarra Si No st No si -

7 El Limén si No No No No -

8 Sentispac st Si Si si Si Bodega
9 Gavilén Chico Si No No No No -
10 Puerta de Mangos  Sf Si Si No St -

1 Cafiada Tabaco si Si No No No -
12 Otates Si No No No No -

13 Villa Jufrez S Si si No St -
14 Pozo de Villa Si No No No No -

*

# ¥

En tramite.

Funciona como buzdén domiciliario.




CU

ADRO N° 3 SERVICIOS EDUCATIVOS

POBLACION PRE-PRIMARIA PRIMARIA SECUNDARIA PREPARATORIA OTROS

Botadero 1 1 1 0 -

Cerritos 1 1 (0] 0 -

- Gavilén

Grande 1 1 0 0 -

Pueblo

Nuevo 1 1 0 0 -

Valle

Morelos 1 1 0 0] -

Pozo de

Ibarra 1 1 1 0 -

Pozo de

Villa 0 1 -

El Limdn 1 -

Sentispac 1 2 E.T.A.
Academia

Gavilan

Chico 0 1 0 0 -

Puerta de

Mangos 1 1 1 0 -

Cahada

Tabaco 1 ) 1 -

Otates 0 1 -

Villa

Juirez 1 1 1 0 E.T.A.T

#

* ¥

Escuela Técnica Agropecuaria

Academia Comercial




III. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

3.1 Geologia Superficial

La zona de estudio se encuentra situada en 1lo que

se denomina Planicie Costera Noroccidental, que data
del Periodo del Cenozoico, el cual se caracterizd, en
general, por wuna intensa actividad volcénica; a fines

de ese periodo se empezaron a notar claros procesos de
erosidén y sedimentacidén, los cuales han dado origen a

los suelos de la zona, éstos fendmenos alin existen.

3.1.1 Rocas predominantes y su influencia en 1las caracteristicas
de los suelos

En esta zona se pueden encontrarse materiales provenien
tes de rocas como son: andesitas, basaltos, riolitas;
asi como materiales graniticos que han sido acarreados
y depositados por 1los rios que limitan a la zona, por
lo consiguiente, se detectan suelos con texturas gruesas,

medias y finas.

3.2 Geomorfologia

3.2.1 Geoformas y su influencia en la formacidén de los suelos

La zona de estudio presenta una geoforma de wvalle
con elevaciones de poca altura, localizados en la parte

Este y sus pendientes dominantes al Oeste.




Los arrastres de 1los rios Santiago y San Pedro,
han formado 1los suelos que se encuentran en el valle,
al ser depositados y que se encuentran ligeramente intemperi

zados.

3.3 Topografia

3.3.1 Descripcidn

En forma general, la =zona presenta una. topografia
llana, con pendientes menores de 2% , consideridndose un

relieve plano con ligeras ondulaciones en pequefias Aareas.

En algunas &4reas, se presenta un micro-relieve gullgay,
originado por las arcillas que contienen estos suelos
¥y que llegan a formar encharcamientos que influyen de

manera importante en los cultivos.

3.3.2 Influencia en el proyecto de riego

Se observa de manera general, que en la zona de
estudio no se detecta técnicamente ningﬁn obsticulo que
ocasione problemas de importancia para la conduccidn
del agua, considerando que hay zonas en que las péndientes
son menores de 1% y ésto pueda ocasionar que sea muy

lenta la velocidad del escurrimiento.




3.4 Hidrologia
3.4.1 Corrientes y depdsitos superficiales

La zona estudiada se sitia entre dos corrientes
de cauces importantes, como son: el rio San Pedro y el
rio Santiago, los cuales conducen agua durante toda época

del afio.

Ademds, existe gran cantidad de esteros ¥y lagunas
formadas durante el perfiodo de lluvias, los <cuales son
aprovechados para el riego en el siguiente ciclo agricola;

asi como para usarlos para abrevaderos.

3.4.2 Aguas subterraneas

Se pudieron detectar dentro de esta zona pozos profun-
dos, casi en la totalidad de los poblados que se encuentran
dentro de la =zona de estudio, los cuales son empleados
para el uso doméstico, contando adem&s con norias que
mantienen un nivel de agua a poca profundidad durante

todo el atio.

3.5 Vegetacidn
3.5.1 Tipos de vegétacién

Se encontraron dos tipos de vegetacidén bien definidas:
bosque tropical de vegetacidn baja caducifolia y vegetacidn

acuidtica y subacuitica.
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La vegetacidn primaria estd confinada a pequefias
dreas y algunos vestigios de ésta se encuentran en los

limites de las parcelas.

La vegetacidén predominante en la zona constituyen

las siguientes especies:

Nombre Comin

Nombre Cientifico

HUIZACHE Acacia spp

GUAMUCHIL Pitecolobium spp
HUANACASTLE Enterolobium cyclécarpum
PALMA Sabai mexicana

MATAPALO Ficus cotinifolia

CEIBA Sterculia mexicana
CUOSTECOMATE Crescentia alata

COCO DE ACEITE
RINONINA

BEJUCO

HIERBA DE LA GOLONDRINA
NINFA

MANGLE ROJO

Orbignya cohune
Ipomea pescaprae
Celastrus pringley
Euphorbia hirta
Mynphaea sp

Rhyzophora mangle

LIRIO Eichornia crassipes
NATA Lemna gibra
GRAMA Byrsonima crassifolia
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3.5.2 Relacidén suelo-vegetacién

No se puede apreciar una clara relacidn suelo-
vegetacidn, observindose sd6lo una estrecha correlacidn

de la vegetacidn con el clima de la zona.

En 1las Areas que presentan condiciones de
salinidad y empantamiento se encuentran plantas tolerantes

a esta condicidn, como el Mangle (Ryzophora mangle).




Iv. CLIMATOLOGIA AGRICOLA

4.1 Generalidades

Para determinar las caracteristicas del clima que
sSe considerafon importantes para 1la zona de estudio,
Se tomaron los datos de la estacidn meteorolébgica de
Santiago Ixcuintla, Nayarit, que se 1localiza a los 21°48'

Latitud N y 105°13" longitud WG y a una altitud de 11

metros.

El periodo de observacién de esta estacién es el

siguiente: 28 afios.

4.2 Datos Meteoroldgicos

Temperatura

La temperatura media anual es de 26.4°C y una minima
promedio de 20.1°C y wuna méxima extrema promedio de
32.6°C observidndose en los meses de junio a octubre,

cuando se presentan las temperaturas mais altas.

Precipitacidn

La precipitacién media anual es de 1,252.9 mm,
observandose un periodo de mayor precipitacidn durante
los meses de junio a octubre y que representan el 93.81%

de la precipitacidédn total.
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Heladas

Las heladas promedio registradas en 1la zona de
estudio se consideran de poca importancia, por registrar
valores muy bajos el cual es de 1.1 dias al afio, presentin-

dose sb6lo en los meses de enero (0.8) y febrero (0.3).

Vientos

Los vientos dominantes dentro de la zona de estudio,
cuentan con una direccidédn Sur y una velocidad promedio

de 8 km/hr.

Granizadas

Las granizadas no representan ninguna importancia,

puesto que no se registran durante el aiio.

4.3 Clasificacidén del Clima

La determinacidén del <clima se hizo considerando
el segundo sistema del Dr. Thornthwaite, el cual resultd
ser: PG, SB, TA, VA; interpretindose como Semiseco con
moderada demasia de agua estival, cé&lido con un régimen

normal de concentracidn de calor en el verano.
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4.4 Analisis del clima con relacién a la agricultura de riego

De acuerdo a 1la precipitacidédn que se registra en
la zona y a 1la distribucién de ésta durante el afio,

se puede definir un periodo 1luvioso ¥ uno seco.

Durante el periodo seco se hace necesario la aplica-

cidén del riego para que puedan prosperar los cultivos.

Cabe mencionar que en época de 1luvia, son muy
pocos los cultivos que prosperan a causa de los encharca-

mientos e inundaciones.

Se considera que la falta de agua es el unico factor
limitante para 1los cultivos en este periodo seco, ya
que los demds factores climAticos no obstaculizarian

la agricultura durante este periodo.




FACULTAD DE AGRICULTURA

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CALCULO DEL CLIMA SEGUNDO SISTEMA THORNTHMAITE i ]
concepto ;ENE : FEB {MAR (ABR MAY [JUN JUL [AGO ISEP {OCT |NOV |DIC |valores medios 0 anuales
TE'C 22801 2190] 2250] 26.301 2750; 29.30{ 27.90] 27.90/ 29.00] 2850] 26.20] 23.00{TEA=26.90 'C
PR cm 1680 066] 077 0551 033] 10.13] 20.76{ 3695 30.64] 1268/ 130| 240{PRA=12665cm
IC 985! 9361 9761 1164} 1321] 1454] 1350! 1350; 14.32] 1394] 1167/ 10.08]ICA=146.37
EVem 788 683 752 11.39; 1630] 19.16] 16.10] 16.10] 18.47; 17.36] 11.23] 813 '

FC 0841 090{ 103{ 1060 1131 1LI11; 1I6] 1017 1.020 100] 092 084!

EPcm 740] 6150 774! 11.96: 1729: 21.26] 1852| 17.87| 18.831 17.36{ 10.33] 7.64{EPA_=162.35cm

MH cm 000; 000! 000! 000i 000! 000/ 1000f 000! 000/ 478 522/ 000

HA cm 0001 000; 000/ 0001 000{ 000{ 1000] 1000 1000] 522! 000 0.00

DA cm 000 0001 000, 000i 000{ 000! 124! 1808 11811 000/ 000/ 0.00{DAA=31.12cm

DE em 582! 5491 697! 11411 1696/ 11137 000: 0000 000! 000i 381} 5.24!DEA=6683cm

ER cm 16580 066; 077! 055! 033! 10.13] 18621 1787 18.83; 17.36! 652| 240

EScm 0.00f 000{ 000/ 000: 000; 000i 062! 935 1042. 295/ 000! 0.00

RP 0791 089 0911 095, 098 052] 061! 101: 063 028 087 069

Hi=19.17 1A= 4116 |P=553 CT=3651 %

ESTACION SANTIAGO |PG= SEMI-SECO

LAT. (N} 21°49' LONG.(W)]OS‘]:Z' FORMULA Y 15B= CON MODERADA DEMASIADEAGUAESTIVAL

ALTITUD Mmsnm. | DESCRIPCION{TA= CALIDO. | | |

PERIODO DE OBSERVACION: 1949 -1977. DEL CLIMA VA= CON REGIMEN NORMAL DE OONCENTRAC!ON
DE CALOR EN VERANO

ORIENTACION SUELOS
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V. AGRICULTURA
5.1 Sistema de Explotacidn

En la zona de estudio se siguen dos sistemas de explota-
cidén agricola, la que se lleva a cabo durante el ciclo
otofio-invierno, que se clasifica como una agricultura
de semi-tecnificada, ya que ademés que regularmente los
cultivos son regados con equipos de aspersidn, la gran
mayoria de 1las labores agricolas tales como: limpias,
barbechos, rastreos y cultivos se realizan con maquinaria
agricola. La aplicacién de fertilizantes e insecticidas
se hace en forma manual, al igual que  1las cosechas de

tabaco, chile, sandia, etc.

La agricultura de temporal - practicada durante el
ciclo primavera-verano, es la que utiliza menos implementos
agricolas de traccidén mecanica e insumos, y que da por

resultado la obtenciédn de cosechas de méas bajos rendimientos.

5.2 Cultivos

Los cultivos méAs importantes que se explotan en 1a
zona de estudio son los siguientes: tabaco, frijol, maiz,
sorgo, céartamo, tomate, chile, sandia, meldn y frutales

tales como: mango, platano, coco de aceite ¥y citricos.




VI. GANADERIA

6.1 Sistemas de Explotacidn

En la actualidad el tipo de explotacidn en ganado
vacuno que se realiza en la 2zona es el 1libre pastoreo,
que se lleva a cabo en las parcelas después de la recoleccibn

de las cosechas y una parte en las zonas enmontadas.

Respecto a 1la especie porcina, ésta es explotada

a nivel familiar.

6.2 Especies y Razas Existentes

Las razas de ganado vacuno existentes en 1la =zona
del proyecto son la raza Criolla y Cebti, existiendo cruzas
entre éstas. En la actualidad no existen proyectos para

la introduccidn de otro tipo de razas.

Respecto al ganado porcino en la zona, su explotacibn
se basa, practicamente en animales de raza Criolla, sin

existir proyectos para mejorar el ganado porcino.

6.3 Comentafids

La explotacidén del ganado vacuno se efectia con doble
propdsito: para obtencidén tanto de carne como de 1leche;

la leche es comercializada al igual que 1la carne en 1la




misma poblacidén y en las comunidades vecinas.

La explotacién del ganado porcino esté encausada

al consumo familiar.




VII. SUELOS

7.1 Descripcidn general de los suelos

Los suelos del proyecto se encuentran fuertemente
influenciados por la accibén aluvial de los rios San Pedro

Yy Santiago.

Las corrientes de los rios han erosionado ¥y transportado
suelos a través de la cuenca, depositédndolos en la zona

donde se encuentra el proyecto.

Los materiales de origen son: basaltos, riolitas,

andesitas, granito y materiales pirocléasticos.

En estos suelos se pueden apreciar colores que van

desde café claro, café grisiceo y café grisaceo obscuro.

Se pudieron detectar texturas gruesas en las Areas
cercanas a los cauces de los rios y texturas medias y
finas en los terrenos donde existen depresiones y que

son suelos que se ven expuestos a inundaciones.

El drenaje interno de los suelos con texturas arcillosas
se consider6 como deficiente y de moderado a eficiente,
donde se presentan texturas medias, como son 1los suelos

francos y arenosos.




7.2 Descripcidon de la serie de suelos

En base a los informes de las caracteristicas fisicas
y guimicas obtenidas en el laboratorio de suelos, asi
como las descritas directamente en el campo, se determinaron

seis series de suelos que a continuacidn se describen:




SERIE SENTISPAC

Datos Generales

Superficie y distribucidn. Esta serie ocupa una superfi-

cie de 6,948.0 has, que corresponden al 26.9% del Aarea
total, distribuidas en la parte comprendida dentro de
los ejidos de Sentispac, Gavildn Chico, Gavilidn Grande y Pue-

blo Nuevo.

Esta serie se encuentra representada por el pozo

agroldbgico N° 42,

Uso actual. La mayor parte de la superficie se encuentra
abierta al cultivo, predominando los siguientes cultivos:

Cartamo 30%, frijol 40%, maiz 20%, y se encuentra enmontada

el 10%.

Estos suelos son aprovechadqs principalmente durante
el ciclo otoﬁo—invierho, reduciendo en un 50% su superficie
de siembras en el ciclo primavera-verano, debido a los
encharcamientos que se producen en el otro 50%, que impiden

una preparacidn oportuna del terreno y siembra adecuada.

Topografia. La +topografia es 1llana con pendientes

menores del 1% y un relieve suavemente ondulado, en forma

de ligeras depresiones.

Drenaje superficial. El drenaje superficial puede

variar de lento a muy 1lento, siendo ocasionado por la

topografia existente en la serie.




Caracteristicas de la Serie

Génesis. Son suelos originados de rocas basalticas
Yy riolitas, de poco desarrollo .y de formacibdn aluvial,
estos suelos presentan caracteristicas tipicas de un vertisol

que denotan fisuras al secarse el terreno, son de una

edad joven.

Caracteristicas definitivas. Son suelos con texturas

arcillosas a través de todo el perfil, presentando colores

grises.

Variaciones del perfil. Las variaciones en profundidad

son las siguientes:

HORIZONTE PROFUNDIDAD (cm)
AP 0 - 25, 30
C1 25, 30 - 30, 96
C2 30, 96 - 200

Drenaje interno. Se considera de moderado a lento,

ya que las texturas dificultan el desalojo de los excedentes

de agua.

Manto. fredtico. Se detectd en 10 de los perfiles

estudiados, variando este nivel entre 1los 100 y 165 cm.
La época de observacidén fue en los meses de abril y mayo,
pudiendo alcanzar su més alto nivel en los meses de julio,

agosto y septiembre.

Salinidad y/o sodicidad. De acuerdo al reporte del




Laboratorio, no se detectaron problemas de salinidad y/o

sodicidad en los pozos correspondientes a esta serie.

Interpretacién de los andlisis fisicos y quimicos. EL re

porte de Laboratorio nos indica que estos suelos préesentan
texturas arcillosas a través de todo el perfil, con un
pH neutro, indicidndonos que no tienen problemas para estable-
Cer cualquier tipo de cultivos, la capacidad de intercambio
catidénico es de media a alta, siendo suelos fértiles,
con un porcentaje de materia orgénicé medio en ql horizonte
superficial y bajo en los horizontes subyacentes, la conduc-
tividad eléctrica, en general, es baja, no tiene problemas

de sales.

Descripcién del Perfil Representativo (Pozo N° 42)

HORIZONTE PROF. cm. DESCRIPCION
A 0-30 Color gris claro (5.YR.7/1)
en seco, - (5.YR.2.5/2)

café rojizo obscuro en hfime—-
do, textura arcillosa, estruc
tura labrada, consistencia du
ra, en seco, firme en hiGmedo,
muy plastico y adherente en -
saturado, no cementado, mu-———
chos poros medios, permeabili

dad hoderadamente lenta, no -




30-120

120-200

a7

pedregoso, sin concresiones,
muchas raices finas sin

reaccidén al HC1.

Color gris claro, gris

(10.YR.6/1) en seco, (10.YR.-

3/2) café griséceo muy
obscuro en hiimedo, textura
arcilla, estructura en
bloques angulares tamafio

medio, consistencia muy dura -
en seco, muy firme en htmedo, -
muy pléstico y adherente en sa
turado, muchos poros finos, -
permeabilidéd lenta, sin con--
cresiones, no pedregoso, esca-
sas raices:finas, reaccidn lige

ra al HC1.

Color gris rosédceo (10.YR.6/2)
en seco, (7.5.YR.4/2) café-ca-
fé oscuro en htimedo, textura -
arcilla y arcilla limosa, es--
tructura en bloques angulares-—
tamafio chico, consistencia du-—
ra en seco, firme en himedo, -
muy pléastico y adherente en sa

turado, no cementado, muchog -




poros finos,

permeabilidad len

ta, no pedregoso, escasas rai-

ces finas, reaccidén fuerte al-

HC1.
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBDIRECCION DE AGROLOGIA

Laboratorio Tepic

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

Nombre del estudio_RIQ SANTIAGO MARGEN DERECHA
Perfil de suelo N2 42 Localizacion Stgo. Ixc. N&echa Dic.1981
Ndmero de muestras 310 311 312
Profundidad (cm) 0-30 30-120 120-20¢
Densidad real (g/cm) 2.34 2.24 2.25
Densidad aparente (g/cr) 1.61 1.62 1.64
Capacidad de campo (%) 41.5 41.2 39.0
e 22.5 | 22.4 | 21.
Agua aprovechable (%) 19.0 18.8 17.8
T |Arena (%) 6.96 10.24 | 7.52
% [Arcilla (%)
X reilla (% 65.04 | 65.76 | 58.48
g Limo (%) 28.00 24.00 34.00
A [Clasiticacidn textural 1 1 1-2
Capgcidad de intercambio
| cationico (me/:00g) 35.76 33.47 30.95
m .
m,‘gCCﬂCIO (me/100g) 9.58 1021 10 _A48
bt -
‘gg Magnesio 20.63 21.04 20.98
= a : i :
3 g|Sodio ) 2.65 260 |a 4o
zjPotasio 1.47 0.77 0.47
Materia orgdnica (%) 2.59 0.89
Conduct.elect. enelextracto .
de saturacion. 0.78 1.72 2.58
Cantidad de aguaenel suelo _ :
a saturacion. (%s) 84.85 |81.47 |93 85
pH enaguarel. (1.2) 6.8 7.2 7.6
Calcio (me/litro)
- "
Magnesio :
- n
s Sodio #-
1 {Potasio :
o] "
zg Carbonatos
5: Bicarbonatos
* Cloruros "
Sulfatos "
Boro (ppm)
9 pH (Estracto desat) . 7.0 7.7 8.0
Z Fosforo aprovechable (ppm) { 15.12 | 1.54
N : o,
a |Carbonato de calcio (%) 1.26 3.33 2.70
§ [Nitrdgeno total (%)
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Panoramica de la Serie Sentispac,
observese la asociacién maiz-fri-

jol.
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SERIE GAVILAN

Datos Generales

Superficie y distribucibn. Esta serie abarca una

superficie de 1,667.0 has., gque corresponden al 6.4%

de la superficie total estudiada.

Uso actual. La mayor parte de esta serie se encuentra
abierta al cultivo, pudiéndose encontrar en el ciclo
otofio—-invierno la mayor densidad de cultivos tales como:

tabaco 50%, frijol 35% y 10% de sorgo y el resto se encuen-

tra sin cultivar.

Topografia. La topografia que presentan 1los suelos
de esta Serie es la siguiente: el relieve es plano en
su mayor parte, observandose en pequefilas &reas ligeras

ondulaciones a manera de lomas de baja altura, con respecto

al nivel del terreno circundante.

En general, las pendientes flucthan entre el 0.5
y 2%, predominando los mé&s llanos y orientados hacia

las depresiones que se encuentran en pequeilas areas.

Drenaje superficial. En esta serie el drenaje superfi-

cial es moderadamente lento.

Caracteristicas de la Serie

Génesis. El1 origen de 1los suelos de esta Serie 1lo




constituyen basaltos, andesitas y materiales piroclasticos,
teniendo un modo de formacidn aluvial, con un poco avance

en los procesos de intemperizaciébn, estiméndolo como
un suelo inmaduro.

Esta serie fue formada por aportaciones de 1los rios

que acarrearon material de aguas arriba.

Caracteristicas distintivas. Son suelos profundos,

de material limoso a través de todo el perfil, con colores

cafés,

Variaciones del perfil. Las variaciones, en cuanto

a profundidad, de 1los diferentes horizontes del suelo

son las siguientes:

HORIZONTE PROFUNDIDAD

A 0 - 20440

B1 20, 40 - 50, 120

B2 50, 120 - 100, 180

Cl 100, 180 - 200

Ademéds de las variaciones en profundidad, se puede

apreciar ligeras variaciones, en cuanto. a texturas, siendo
éstas franco-arcillo-limosas, limosa o franco-limosa

en la parte superficial cambiando paulatinamente hacia

horizontes mé&s profundos o una textura méAs arenosa.

Drenaje interno. Cuando 1los suelos de esta Serie

se encuentran secos, presentan gran facilidad para eliminar




los excesos de agua a través de sus horizontes. Esto
sucede en época de secas, porque en el tiempo de lluvias
se eleva el nivel freatico y ésto dificulta un drenaje

interno eficiente.

Manto freatico, En la mayor parte de esta Serie

se detectd nivel freatico, variando entre los 60 y 120
cm de profundidad, y se considera que es variable este

nivel, de acuerdo a la época del afio en que se haga 1la

observaciébn.

Salinidad y/o sodicidad. En pequefias A&Areas se puede

apreciar que es susceptible a problemas de sales, ya

que se pueden apreciar ligeras costras salinas.

Interpretacidédn de los anélisis fisicos y quimicos. Los-

andlisis determinaron texturas donde predominan los conteni-
dos de 1limo a través del perfil, la capacidad de campo
es media, presentdndose un pH casi neutro en todo el
perfil, lo que 1indica gque es un suelo con gran capacidad
para diferentes cultivos, los contenidos de materia orgéanica
son bajos, el fbésforo aprovechable es de medio a bajo,
los porcentajes de carbonato no representan problemas
por ser bajos, la capacidad de intercambio catidnico

se estima como medio, la conductividad eléctrica es baja.




Descripcidn del Perfil Representativo (Pozo N° 18)

HORIZONTE

PROF.

0-15

15-33

cm.

DESCRIPCION

Color café (7.5.YR.5/4) en seco, -
(5.YR.3/2) café rojizo obscuro
en hiimedo, textura franco-arci
llq—limosa, estructura labra--
da, consistencia blanda en se-
co, firmeen himedo, adherente-
en saturado, no cementado, mu-
chosporos finos, permeabilidad
moderadamente lenta, no pedre-
gosa, muchas raices medias, -=-

sin reaccidén al HC1,.

Color café (7.5.YR.5/4) en se-
co, (5.YR.3/2) café rojizo obs
curoen himedo, textura franco-
arcillo-limosa, estructura en-
bloques subangular chico, con-
sistencia dura emseco, firme -
en hﬁmedo: adherente en satura
do, no cementado, muchos poros
finos, permeabilidad moderada,
no pedregoso, sin concresio--—-
nes, cutanes delgados, muchas-

raices finas, sin reaccidn al-

HC1.




33-133

133-160

Color café (7.5.YR.5/4) en se-
co, (5.YR.3/3) café rojizo obs
curoen htmedo, textura franco-
arcillo-limosa, estructura en-
bloques subangulares chicos, -
consistencia blanda en seco, -
muy friable en hiGimedo, no ce—-—
mentado, muchés poros medios, -
permeabilidad rapida, no pedre
goso, cutanes delgados, sin -
concresiones, muchas raices fi
nas horizontales, sin reaccidn

al HC1.

Color café claro (7.5.YR.6/4)-
en seco, (5.YR.4/3) café roji-
zo en hiimedo, textura arcillo--
limosa, estructura en bloques-
subangulares chicos, consisteg
cia blanda en sefo, muy fria--
ble enhGmedo, ligeramente plas
tico en saturado, no cementado

muchos poros gruesos, permeabili

dad moderadamente répida, no
pedregoso, ni concresiones, -
sin raices, sin reaccidn al -

HC1.




160-200

Color café (7.5.YR.6/4) en se-
co, (5.YR.3/4) café rojizo obs
curo en hitimedo, textura franco
limosa, estructura bloques sub
angulares chicos, consistencia
Suave en seco, muy friable en-
himedo, ligeramente adherente-
en saturado, no cementado, per
meabilidad réadpida, muchos po--
ros gruesos, sinAréices, sin -

reaccidn al HC1l.
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS H1DRAULICOS

SUBDIRECCION DE AGROLOGIA

Laboratorio Tepic
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

Nombre del estudio_RIQ SANTIAGQ MARGEN DERECHA

Perfil de suelo N2 18 Localizacidon Stgo. Ixc. Na&iechaDic.1981
Nimero de muestras 276 276a 277 278 278a
Profundidad (cm) 0-15 15-33  |33-133 [133-160]160-200
Densidad real {(g/cm) 2.39 2.35 2.40 2.26 12.28
Densidad aparente (g/crri) 1.40 1.51 1.05 1.00 1.20
Capacidad de campo (%) 30.4 27.2 28.0 31.4 24.0
et manenta (aymiento 16.5  |1a.8  |15.2 |17.0 |i3.0
Agua aprovechable (%) 13.9 12.4 12.8 14.4 11.0
T |Arena (%) 17.76 |16.76 |15.68 [14.40 |18.40
g Arcilla(%) 38.88 {30.88 {32.32 |40.88 |[|22.88
U [Limo (%) 43.36 [52.36 |52.00 |44.72 |58.72
A [Clasificacion textural 5-2 5 5 2 -5 8
o ae Nsa s mbio 28.89 |27.07 |24.82 |16.48 |19.78
#Calcio (me/100g) 10.98 |10.35 [10.26 |3.79 |10.26
§§Magnesio 13.60 |15.90 |19.32 |7.25 15.78
g5[Sodio " 0.32 |0.41 l0.41 {0.69 |0.67
g|Potosio 7.40 6.00 2.02 0.80 1.42
Materia orgdnica (%) 3.02 3.02 0.74
(éc;n::'cutr.:g?grt‘..enelexrrocro 1.20 0.36 0.15 . 0.17 0.29
Cantidad 08 ofuacn el suelo 50.00 [46.37 |50.12 [48.25 la1.25
pH enaguarel. (1:2) 6.6 6.6 7.0 6.8 7.0
Calcio (me/litro)
rf;/lvagnesio "
< |s0dio " \
e} . [
(',L Potasio
N b|Carbonatos ) .
g; Bicarbonatos "
s anFOS A .
alfcnos :
Boro (ppm)
9 | pH (Estracto desat) . 7.3 7.3 7.2 7.6 7.4
E [Fdsforo aprovechable (ppm) {17.22 [20.44 |3.50
E Carbonato de calcio (%) 1.48 1.41 1.41 0.79 1.16
§ |Nitrdgeno total (%)
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Panoramica de la Serie CGavilan.




SERIE MANGOS

Datos Generales

Superficie y distribucidn. La Serie Mangos abarca una superficie

de 1,558.0 has., que corresponden al 6.0% de 1la superficie total

estudiada.

Uso actual. La totalidad de esta Serie se encuentra abierta
al cultivo, considerdndose dos ciclos agricolas: el de primavera-
verano, en el que se aprovecha aproximadamente un 40% de los suelos
de esta Serie, los cultivos 1lo constituyen principalménte el maiz
y algunos frutaleé; en el ciclo otofio~invierno toda 1la superficie
de esta Serie es utilizada en cultivos tales como el tabaco 30%,
frijol 40%, sorgo 10%, maiz 10% y el 10% restante lo comprenden huertas

de mango y porciones de terrenos enmontados.

Topografia. Esta Serie presenta una topografia llana, con ligeras
ondulaciones en areas muy pequefias, las pendientes dominantes fluctiian
entre el 0.5 y 1%, aunque en &reas muy reducidas junto a los esteros

estas pendientes alcanzan valores de 3%.

Drenaje superficial. En esta Serie el drenaje superficial,

al igual que toda la superficie estudiada es® lento, a causa de 1la

topografia existente.

Caracteristicas de la Serie

Génesis. Los suelos que constituyen la Serie Mangos

provienen de materiales tales como andesitas, riolitas




y sus tobas, el modo de formacidn es semejante a todos
los suelos de la zona, ya que fueron formados por las.
depositaciones de 1los materiales que fueron arrastrados
por las corrientes de los rios que pasan por la zona,

considerando estos suelos como inmaduros.

Caracteristicas distintivas. Son suelos gue presentan

un horizonte superficial arcilloso, una textura arcillo-
limosa y limo, con colores obscuros en la parte superficial

haciéndose mAs claros conforme a la profundidad.

Variaciones del perfil. Las principales variaciones

que se presentan dentro de la Serie es en la profundidad

a la que se presentan los horizontes y al espesor de

éstos.
HORIZONTE PROFUNDIDAD
A 0 - 25, 130
B 25, 130 - 30, 170
C 30, 170 - 170, 120
(bl) 170, 120 - 120, 200
Drenaje interno. El drenaje interno que presentan
estos suelos se considera moderadamente lento, ya que

presenta cierta dificultad para eliminar el agua a través

de sus horizontes.

Manto freatico. En 1la fecha que se describieron

los perfiles de esta Serie no se detectd nivel freitico,




pero se presenta este nivel en las depresiones variando

la profundidad de los 100 cm, en adelante.

Salinidad y/o sodicidad. Dentro de la Serie se pueden

encontrar pequefios manchones que caracterizan suelos
salinos presentédndose una vegetacidn que indica la presencia

de sales.

Los lugares donde se detectan sales, los rendimien-

tos de los cultivos se ven afectados muy ligeramente.

Interpretacidn de los anilisis fisicos ¥y quimicos.

Los andlisis determinaron texturas arcillo-limosas a
través del perfil, 1la capacidad de campo es media, presenta

un pH neutro.

Los contenidos de materia orgadnica son medios en
la parte superficial, disminuyendo el contenido de ésta
conforme se profundiza, el fésforo aprovechable es medio,
la conductividad eléctrica no nos indica problemas de

sales.

Descripcién del Perfil de Suelos (Pozo 43)
HORIZONTE PROF. cm. DESCRIPCION

A 0-20 Color gris roséceo (7.5YR.6/2)
en seco, (5.YR.3/2) café roji-
zo oscuro en htmedo, textura -
arcillo~limosa y franco-arci--

llo-limosa estructura labrada-




20-86

86-110

consistencia dura en seco, fir
me en hGmedo, plastico satura-—
do, no cementado, muchos pros-
grﬁesos, permeabilidad modera-
damente lenta, no pedregoso, -

sin concresiones, muchas rafi--

ces finas, sin reaccién al HC1.

Color gris roééceo (7.5.YR.- -
6/2) en seco, {(5.YR.3/2) café-
rojizo oscuro en htmedo, textu
ra arcillo y arcillo-limosa, -
estructura en bloques subangu-
lares tamaﬁé chico, consisten-
cia dura en seco,firme en hiilme-
do, ligeramente adherente en sa

turado, no cementado, muchos -

~poros medios, permeabilidad mo

derada, no pedregoso, cutanes-
finos, raices escasas finas, -

reaccidn ligera al HC1.

Color gris roséceo {(7.5.YR.- -
6/2) en seco, (5.YR.4/2) café-
oscuro en hiimedo, textura limo,
estructura en bloques subangu-
lares tamafio chico, consisten-

cia suave en seco, friable en-




110-155

155-200

hamedo, ligeramente adherente-
en saturado, no cementado, mu-
chos poros medios, permeabili-
dad moderadamente répida, no pe
dregoso, sin concresiones, sin

raices, sin reaccién al HC1.

Color gris roséceo (7.5.YR.- -
7/2) en seco (7.5.YR.4/2) eafé

café oscuro emhGmedo, textura-

limo y franco-arcillo-limoso,~

estructura en bloques subangu-
lares tamafio chico, consisten-
cia ligeramente duro en seco,-
friazble en-hGmedo, ligeramente -
adherente en saturado, muchos-
poros medios, permeabilidad mo
derada, no pedregoso, sin con-
cresiones, cutanes delgados, -
sin raices, sin reaccidn al -

HC1. !

Color gris roséaceo (7.5.YR.- -
6/2) en seco, (5.YR.3/2) café-
rojizo oscuro en himedo, textu
ra arcillo y arcillo-limosa, -

estructura en bloques angula--~
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res, consistencia ligeramente-

dura en seco, friable en hime~

.do, adherente en saturado, no- }

cementado, muchos poros finos,
permeabilidad lenta, no pedre-
goso, sin concresiones, cuta--
nes delgados, sin raices, sin-

reaccidn al HCI1.
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y BECURSOS HIDRAULICOS
SUBDIRECCION DE AGROLOGIA ‘
Laboratorio Tepic
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS
Nombre del estudioRIO SA'NTIAGO MARGEN DERECHA
Perfil de suelo N? 43 Localizacion Stgo. Ixc.Nay Fecha Dic. 1981

Nlmero de muestras 313 314 315 " 316 317
Profundidad (cm) 0-20 | 20-86 | 86-110{ 110-155 155-20
Eensidcd real (g/crm) 2.32 2.43 2.36 2.40 2 36
Densidad aparente (g/cms) 1.60 1.32 1.10 1.10 1.49
Capacidad de campo (%) 31.6 34.6 24.6 26.7 36.5
Punto de marchitamiento B
ermanente (%) 17. 1 18_.8 13.0 14 & 19.8
Agqua aprovechable (%) 14.5 15.8 11.0 12.1 167
E Arena (%) 14.60 11.88 17.88 9.88 8,88
X Arcilla (%) , 41.40 |48.12 |24.12 |26.12 |52.48
g Limo (%) 44 .00 40.00 58.00 64.00 38,64
A IClasificacion textural 2-5 1.2 8-5 - |ag-5 1=2
Caphcidad de inigrcambio 27.02 126.63 |16.90 | 18.40 |28 75
mg Calcio (me/100g) 9.31  |10.26 |8.68 |9.35 |11 25
£ 5|Magnesio 13.40 115.78 [111.32 113.36 118 75
5 g[Sodio 0.62 |0.55 l0.66 loes lo.gaz
zjPotasio 6.00 10.43 10.3¢ 10.35 |0 39
Materia orgdnica (%) 2.01 1.09 0.37
o nsgy e el extracto 1.32 J0.21 |o0.16  |0.22 |0.19
Cantidad de agua enel suelo
a saturacion. {%) 45.07 43.82 41_40 47.50 142 5%
pH enagua rel. (1.2) 6.7 6.7 6.7  16.6 6.9
Calcio (me/litro)
Magnesio !
s [Sodio "
1 9|Potasio !
o, - W -
N g|Carbonatos -
g; Bicarbonatos "
s aOTUTOS :
alfotos ;
Boro (ppm)
¢ | pH (Estracto desat) . 7.1 7.0 6.2 6.4 6.5
:v; cosforo aprovechable (ppm) | 48. 30 16.52 8.82
‘E Carbonato de calcio (%) 1.01 1.26 1.26 1.20 1.51
€ [Nitrdgeno total (%) :




Perfil representativo de la

Serie Mangos.
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Panordmica de la Serie Mangos.




SERIE CERRITOS

Datos Generales

Superficie y distribucibn. La superficie que se

encuentra comprendida dentro de esta Serie es de 2,824.0

has., que representan 10.9% de la superficie total.

Uso actual. En la actualidad, wuna gran mayoria de
estos suelos se encuentran destinados a la siembra de

frijol 40% y tabaco 50%, y el 10% restante 1lo constituyen

cultivos como el chile, la sandia y parte enmontada.

Eggggggfia. Generalmente esta Serie presenta relieves

con suaves ondulaciones cuyas pendientes fluct@Gan entre

un 0.5 y 1% encontradndose pendientes hasta de 1.5%.

Drenaje superficial. E1 drenaje superficial de estos

suelos, como en el caso de las anteriores series es de

moderadamente lento a lento.

Caracteristicas de la Serie

Génesis. El1 origen de estos suelos se encuentran formandolos
materiales que derivaron a partir de rocas Iigneas extrusivas como

riolitas, andesitas, tobas y basaltos.

Son suelos de formacidn aluvial, que cuentan con

un grado de desarrollo joven.




Caracteristicas_distintivas. De manera general son

suelos profundos que presentan texturas finas en la parte
superficial y medias o arenosas en la parte media y baja

del perfil.

Variaciones del perfil. Las variantes en profundidades

que se observan en estos suelos son las siguientes:

HORIZONTES PROFUNDIDAD cm. -
A 0 - 20, 44
B 20, 44.~- 80, S0
C1 80, 90 - 100, 1386
02 100,136 - 150, 198
C3 150,198 - 200
Drenaje interno. El drenaje interno que presentan

estos suelos se estima eficiente, dado que 1las texturas
observadas permiten un Dbuen desalojo de 1los excedentes

de agua.

Manto fredtico. El nivel fredtico de estos suelos

no se detectd durante el periodo en que se describieron

los perfiles.

Salinidad y/o sodicidad. En los pozos agrolbgicos

que se encuentran dentro de esta Serie, no se percibid

ninglin problema de este tipo.

Interpretacidn de los anélisis fisicos ¥y quimicos.

Los anédlisis nos reportan texturas arcillo-arcillo limosas



en la parte superficial, Héciéndose mds arenosos hacia
los horizontes inferiores, 1la capacidad de campo es media
en la parte superior y baja en la inferior del perfil,
el pH es neutro no ofreciendo problemas para implantar
gran cantidad de cultivos, el fésforo aprovechable es
bajo, la materia orgénica es baja, la conductividad eléctri-

ca nos indica que no existen cantidades nocivas de sal.

Descripcidon del Perfil de Suelos (Pozo No. 24)

HORIZONTE PROF. cm. DESCRIPCION

A 0-20 Color gris roséceo (7.5.YR.~ -
6/2) en seco, (5.YR.3/2) café-
rojizo oscuro en himedo textu-
ra arcillo-limosa, estructura-
labrada, consistencia ligera--
mente dura en seco, firme en -
himedo, pléastico en saturado, -
no cementado, muchos poros me--
dios, permeabilidad moderada--
mente/répida, no pedregoso, -
sin concresiones, muchas rai--
ces finas, sin reaccidén al - -

HC1.

B 20-80 Color gris‘rosidceo (7.5.YR.6/2)

en seco,.(5.YR.3/2)café rojizo




80-95

95~-136

oscuro en humedo, textura arci
1lla, estructura en blogues sub
angulares tamafio chico, consis
tencia dura en seco, firme en-
hGmedo, muy plastico en satura
do, no cementado, muchos poros
finos, permeabilidad lenta, -
sin concresioﬁes, cutanes del-
gados, pocas raices finas, sin

reaccibn al HC1.

Color gris roséceo (7.5.YR.- -
6/2) enseco, (5.YR.3/2) café -
rojizo obscuro en hfimedo, tex-
tura franca, estructura en blo
ques subangulares, consisten-—-
cia blanda en seco, friable en
hiimedo, ligeramente pléastico -~
en saturado, no cementado, mu-
chos poros finos, permeabili--
dad moderadamente réapida, no -
pedregoso, sin concresiones, -
pocas raices finas,sin reac—--—-

cidén al HCI1.

Color gris roséceo (7.5.YR.- -

6/2) en seco (10.YR.4/3) café-



136-154

154-170

obscuro en htmedo, textura - -
franco arenosa, no estructura-
do, consistencia blanda en se-
co, suelta nohtmedo, no adhe--
rente en saturado, no cementa-
do, muchos poros gruesos, per-
meabilidad rapida, no pedrego-
50, sin concresiones, escasas-
raices finas, sin reaccién al -

HC1.

Color gris roséceo (7.5.YR.~ —
6/2) en seco, (10.YR.4/3) café
obscuro en hfimedo, textura - -
franco, estructura en bloques-
subangulares, consistencia - -
blanda en seco, friable en hfi-
medo, ligeramente adherente en
saturado, no cementado, muchos
poros medios, permeabilidad mo
deradamente rapida, no pedrego
so0, sin concresiones, escasas-—
raices finas, sin reaccidn al-

HC1,

Color gris roséceo (7.5.YR.- -

6/2) en seco, (7.5.YR.4/2) ca-



170-200

fé- café oscuro en hamedo, tex
tura franco o limo, estructura
en bloques subangular tamafio -
chico, consistencia blanda en-
seco, friable en hGmedo, lige-
ramente adherente en saturado,
no cementado, muchos poros me-
dios, permeabiiidad moderada, -
no pedregoso, sin concresio-—-—-—
nes, escasas raices finas, sin-

reaccidn al HC1.

Color café-~café obscuro (10.YR
4/3) en seco, (10.YR.3/3) café
obscuro en himedo, textura ~ -
franco arenoso, estructura en-
bloques subangulares tamafio -
chico, consistencia blanda en-
seco, friable en htmedo, no -
adherente en saturado, muchos-
poros medios, permeabilidad ra
pida, sin concresiones, esca--
sas raices finas, sin reaccién

al HC1.
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DESCRIPCION DEL PERFIL DELL SUELO

IE_ CERRITOS. ‘ - * POZO NUM. 24.

YECTO RIO SANTIAGO ( MARGEN DERECHA.) . ]

ALIZACION : :

HA Y AUTOR _ . ’ _ _

IZONTE | A B Cq C, c;

FUNDIDAD (cm.) 0-20 20-80 80-95 95-136 136-154

OR Seco 7.5.YR.6/2 | 7.5.YR.6/2 | 7.5.YR.6/2 |7.5.YR.6/2 | 7.5.YR.6/2
Himedo_ 5.yR.3/2 | 5.yR.3/2 | 5.yR.3/2 |10.YR.4/3 | 10.¥R.4/3

ICHAS Cantidad - : - - - ‘ -
Color - - - : - - -

(TURA RL . R : e Ca - C.
Forma Labrada ‘B.Subangular |B.Subangular eslgcrjuctura do |B. Subangular. |

RUCTURA | Tamado - Chico chico - 1 - ]
Grado ' : ‘ )
Seco Lig.Duro _Duro Blanda Blanda Rlanda.

SISTENCIA | Himedo Pimme Firme Friable - suelta suelta
Safurado .| plastico Muy Plastico|Lig.Plastico |No adherente |Lig.Adherente

i Grado No. No. Nos No. 11 No.

~NTACION ; ; - 7 "
Origen - - - - -

\S Contidad Muchos Muqhos Muchos Mdchos ] Muchos
Tamano Medios .| Finos Finos Gruesos Medios.

MEABILIDAD Mod.répida Ienta Mod.r&pida - "Répida Mod.répida
Contidad - . ~ - -, -

EGOSIDAD| Forma 1 - - C - - =
Tamano ) - - - - -
Cantidad  -|° No No No . . No No

RESIONES| Tamaho - - Lo - -
Naoiuraleza : - - ) - - -

\NES | - Delgados - _ - -
Cantidad Muchas Pocas Pocas- Fscasas Escasas

ES Taomano Finas Finas : Finas - Finas Finas
Orienfacién variado variado variado Variado Variado

CION HCL - - - .- -

}0S BIOLOGICOS .

rvaciones: ORICGEN: Riolitas, andesitas, MODO DE FORMACICN: Zluvial, EDAD: Joven

TOPOGRAFTA: plana,..se_chserva un horizonte "C" _estratlﬁlcado_;___._______ e,
Vegetacidn Nativa: Quelite, Chicalote; Cultivo: Frijol. A
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RESCREFPCIGH DELL PERFIL DEL SUELD
SEIIE CRRRITOS . P20 NUM, 24 S
ROVER 18 __RIO-SANTIAGO... .
LOCALIZAGICH . _—
FECHA Y AUTOR e
HORIZONTE _ C, Ce B S
PROFUNDIZAD (e, 154=170 170=200
COLOR o 7.5 YR 6/2__ |10 YR 4/2
humedo 7.5 YR 4/2_ 110 YR 3/3
Cantida
JAHCHAS  |-dntidad = - o
Color _ ~
TEXTURA c Ca
| Forma B.Subangular B Subangular ——
-3 fﬂUCTUF’.A Tamano Chicn Chica )
GGrado — -
 Seco Blanda Blanda
CONSISTENCH: | Hamedo rrisble—. | Erisbie
Saturede  ° \Lig.adherente|No adherente -
Grado N N .
RSN TACION : N0 a :
Origen ~ _ '
OROS Canticad  wuchos ___ lMuchos
] "m;. aho . - Medios Gruesos
"ER'\‘:’.’:L‘.[)“_-”‘:I‘\D MOderada R;’]nida
Cantidad - _
“ERDREGCSIDAL Forma - -
Tamano _ _
Centidad Na. N
CONCRESIONES] Tatnano _ _ - o
Naiuraleza _ _ )
SUTANES _ _
Cantidad Escasas _Sin_tafices _
RAICES _Tamcmo Finas
. i
n Orlcnm\.:gn Variado ;
HEACCION HCL _
YASGOS 2iN0GICOS

- A o ey o T

Ybservacicnes:




Perfil de suelo N2 o4

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS H1DRAULICOS

SUBDIRECCION DE AGROLOGIA

Laboratorio Tepic
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

Nombre del estudio_RIO SANTIAGQ MARGEN DERECHA

Localizacion gggo. Ixc.Nay Fecha Dic. 1981

Nimero de muestras 227 228 299 230 231
Profundidad (cm) 0-20 |20-80 |80-95 |95-136 |136-154
Densidad real (g/cm) 2.42 2.35 2.36 2.38 2.38
Densidad aparente (g/crm?) 1.28 1.33 1.26 Arena 1.15
Capacidad de campo (%) 32.7 _136.8 |17.0 |10.8 |17.2
e merto 17.7_|20.0 9.2 |59 9.3
Agua aprovechable (%) 5.0 1168 14 8 4.9 7.9
 [Arena (%) 7.60 10.24 [51.32 |75.60 |44.60
X Arcilla (%) 41.40 |53.76 |17.68 |11.40 |15.40
Y JLimo (%) 51.00 36.00 |31.00 |13.00 }40 .00
A [Clasificacidn textural 2-5 1-2 7-9 9-0 7
Capgcidad demtercombuo
cs’:omco(me/ Og) 24.23 29.06 14.13 9.31 13.90
;Calcno (me/lOOg) 9.85 12.25 9.60 4.96 9.85
w
£ 3|Magnesio 11.82 116.08 18.32 16.71 |9.11
- (1)
5 §|Sodio 0.90 |0.51  |0.45 |0.41 |0.41
. 1]
zjPotasio 1.69 0.92 0.51 0.51 0.74
Materia orgdnico (%) 1.75 0.74 0.27 0.17
o araracin. el extracto 0.60 0.25 0.23 |0.18 [0.26
Canfidad dg aguaenel sue]o
a saturacion. (% 41.25 |52.55 |36.50 |40.46 |46.50
pHenogucrd.(LZ) 7.0 6.7 6.7 6.7 6.8
Calcio {(me/litro)
N 1]
Magnesio
< |Sodio "
ng Potasio !
o} ]
zg Carbonotos -
5; Bicarbonatos "
S 1]
Cloruros
Sulfatos "
Boro (ppm)
9 |pH (Estractodesat) . 7.4 7.2 6.7 6.5
§ |Fosforo aprovechable (ppm) | 12 18 76 19 0.35
I . ) .
E Carbonato de calcio (%) 1.21 1.84 1.65 0.90 1.21
$ INitrdgeno total (%)




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS H1DRAULICOS
SUBDIRECCION DE AGROLOGIA
Laboratorio Tepic
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS

Nombre del estudio_Rjn SANTIAGO MARGEN DERECHA
Perfil de suelo N© 24 Localizaciodn Stgo. Ixc.Nay.Fechapic. 1981

Numero de muestras 232 233
Profundidad {cm) 154-170] 170-200
Densidad real (g/cm) 2.35 2.34
Densidad aparente (g/crm) 1.10 1.09
Capacidad de campo (%) 20.5 10.5
ermaneats (g e 1111 Is.7 | —
Agua aprovechable (%) 9.4 4.8

1 JArena (%) 33.68 | 73.60

,T"E Arcilia (%) 19.68 |9.40

U iLimo (%) 46.64 117.00

A IClasificacion textural 7-8 9-0
G dad e nisscambio 15.97 |9.39
i §lcalcio (me/100g) 10.03. |7.60
géMognesio ) 11.01  |5.53
ggswio 0.56 0.62

£{Potasio 0.51 0.33

Materia orgdnica (%)

Conduct.efect.enelextracto

de soéugagién. I 0.28 0.34
1 i
O turacion [y < sueto 41.25 143.25
pH enaguarel. (1.2) 6.9 6.7
Calcio (me/litro)
K W —
Magnesio .
< [Sodio - |
o : I ——
‘L Potasio |
o -
N g |Carbonatos " -
3
5; Bicarbonatos )
S il
Cloruros
Suifatos “
Boro (ppm)
g | pH (Estracto desat) . 6.8 6.5
E Fosforo aprovechable (ppm)
g Carbonato de calcio (%) 0.96 0.96
$ INitrdgeno total (%)




Perfil representativo de la

Serie Cerritos.



Panoramica de la Serie Cerritos,

notese las suaves ondulaciones

del terreno.




SERIE ESTEROS

Datos Generales

Superficie y distribucién. La Serie Esteros tiene una superficie

de 954.0 haé., que representan 3.7% del Area total.

959_393522. Casi la totalidad de los suelos de esta
Serie se encuentra abierta al cultivo, en la cual predominan
los de asociacidn maiz-frijol en wun 30% y frijol 50%,

el resto lo ocupan otros cultivos tales como: sorgo,

chile, cartamo, sandia y melén con porcentajes muy bajos.

Egggggggig. La topografia que tienen los suelos

de esta Serie es plana, existiendo microrrelieves, cuyas

pendientes son menores al 1%.

Drenaje superficial. Los aspectos topogridficos mostra-

dos en esta Serie, propicia el drenaje superficial lento.

Caracteristicas de la Serie

Génegis. Los materiales formadores de estos suelos

son principalmente los riolitos Yy escorias volcénicas,

siendo su modo de formacidn aluvial y de edad joven.

Caracteristicas distintivas. Estos suelos regularmente

son profundos mayores a los 200 cm de profundidad, predomi-
nando texturas medias, de color <café grisiceo a gris

oscuro.



Variaciones del perfil. Las variaciones respecto

a sus profundidades son las siguientes:

HORIZONTE PROFUNDIDAD cm.
A 0 - 25/30
B 25/30 - 80/90
C, 80/90 - 90/100
C, 90/100 - 130/200
C, 130/200 - 200

Drenaje interno. Dada las texturas que se presentan a -

través de todo el perfil se estimd que existen Dbuenas

condiciones para el desalojo del agua.

Manto fre&tico. Dentro de esta Serie no se detectd

el nivel freatico.

Salinidad y/o sodicidad. En &reas reducidas que

no son regularmente sembradas en el ciclo primavera-verano,
se detectd 1ligeramente problemas de sales, debiéndose
mencionar.que, durante el ciclo otofio-invierno, son ocupadas
por el cultivo de sorgo, que se considera tolerante a

este problema.

Interpretacidén de los anilisis fisicos ¥y quimicos.

En el reporte de analisis se determind que la textura
es franco-arenosa o arcillo-limosa, lo cual representa
condiciones favorables en cuanto al manejo, tanto de

suelo como agua, la capacidad de campo sSe registra como



baja, presentédndose a través de +todo el perfil un pH,
con tendencia a neutro, los contenidos de materia orgénica
son pobres, principalmente en horizontes inferiores al
"A", el fésforo aprovechable es medio, observandose también
qQue la capacidad de intercambio catidénico es ligeramente
bajo; no se tienen problemas de sales solubles qQue afecten

a los cultivos de esta Serie.

Descripcidn del Perfil de Suelos (Pozo No. 30)

HORIZONTE PROF. (cm.) DESCRIPCION

A 0-30 Color café (7.5.YR.5/2) en se-
co, (7.5.YR.3/2) café oscuro -
en hGmedo, textura franca es--
tructura granular pequefia, con
sistencia ligeramente dura en-~
seco, friable en hGmedo, lige-
ramente adherente en saturado,
no cementado, muchos poros - -
gruesos, permeabilidad modera-
damente ré4pida, no pedregoso,-
pocas raices finas, sin reac--

cidn al HC1.

B 30-87 Color café (7.5.YR.5/4) en se-
co, (5.YR.3/2) café rojizo oscu

ro en hGmedo, textura franco--



87-130

130-200

arcillo-limosa, estructura en-
bloques subangulares tamafio -~
chico, consistencia dura en se
co, friable en hGmedo, adheren
te en saturado, no cementado, -
muchos poros finos, permeabili
dad moderada, no pedregoso, sin
concresiones, éutanes delga—-—-
dos, pocas raices finas, sin -

reaccidn al HC1.

Color café (7.5.YR.6/4) en se~
co, (7.5.YR.3/4) café oscuro -
en hGimedo, textura arenosa es-
tructurada, consistencia suel-
ta, muy friable en htmedo, 1li-
geramente adherente en satura-
do, no cementado, muchos poros
medios, permeabilidad réapida, -
no pedregoso, sin concresio---
nes, sin raices, sin reaccidn-

al HC1.

Color café (7.5.YR.5/4) en se-~
co, (5.YR.3/4) café rojizo os-
curo en htmedo , textura franco, es

tructura en bloques subangula-
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res tamafio chico, consistencia
blanda en seco, suelta en htime
do, ligeramente adherente en -
saturado, no cementado, muchos
poros gruesos, permeabilidad -
moderadamente rdpida, sin reac

cidn al HC1.




DESC‘T;‘!F—’(’:!ON CEL PERFIL LEL SUELO
ME_ pe1RROS POZO Mt 30
OYECTO RIO. SANTIAGO (MARGEN DERECHA)_ —
CALIZACION .
CHA Y AUTCR
RIZONTE A B C1 C, i—:
QFUNDIGAD {em. ) 0=30 30-87 87-130___._.| 130=200 —
LoR Seco 7.5.YR.5/2_17.5 YR 5/4__| 7.5 yR 6/4 | 7.5 yR 500 _
_ Mhdmedo 7.5YR3/2 | S¥R32 | 95 vRa | _syp3m |
KCHAS  [ontidad = = e -
. Colar _ _ _ _
EXTURA - ) Ca. ~ | _
Ferma Granular B.Subangular-|No_estruc..--!.B.Subangular { ——— — —-—
TRUCTURA | Tamaho Pequedia Chica _  Chico—. .
Crado - - - -
A S2co _d_I—;‘i_g.duro duro suelta n— P{anda o
HSISTENCIA | Hamedo friable friable Muy friable | Suelta.
Saturago Lig.adherente| Adherente Lig.adherente Lig.adherente ]
MENTACION Grc’do —'I;Jo No No o No |
Origen - - - - -
R0s Canlided  Muchos Muchos | Muchos Huchos
Tn maito Gruesos __Finos Medios Gruesos i . N
RMEAEILIDAD Moderada Moderada Rapida Muy rgpida o
‘ Cantidad - - - -
YREGOTIDAR] Ferma - - - ) -
N Tamadio - - - -
Canlidod - No No No No
JCRESIONES) Tameno - - _ _
Naturaiera - - - -
TANES - Delgados - -
Cuntidad Pocas __Pocas Nulas Nulas
ICES Tamaiio Finas __Finas - -
Oricntacidn Variado Variado - -
\CCICN HCL i __Nula Nula Nula Nula
r,r'of* 0L OGK‘Ou L

sgrvocicne s

-.CULTJNQ,-_ frijol, maiz, -_tabaco. _T.OPOC,PAF IA.-_Pla.J)_aﬁgon _Qndu._laclone_sg




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
SUBDIRECCION DE AGROLOGIA
Laboratorio Tepic
ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS
Nombre del estudio RIQ SANTIAGO MARGEN DERECHA
Perfil de suelo N23g Localizacion Stgo.Ixc.NayEeCha Dic.1981

Nidmero de muestras 259 260 261 262

Profundidad (cm) 0-30_ 130-87 |87-130 |130-200

Densidad real (g/cm) 2.43 2.43 2. 59 2 46

Densidad aparente (g/cm) 1.41 1.19 1.28 1.21

Capacidad de compo (%) 21.5 126.4 11.6 22.8

etmanma ™ | 117|143 lea 124

Agua aprovechable (%) 9.8 12.1 5.3 10.4
E Arena (%) 36.96 116.60 74. 60 28.32
X [Arcilla (%) 24.32 130 68 {13 04 |23 68
g Limo (%) 38.72 (52.72 12.36 48. 00
A IClasificacidn textural 7 5 9 7--8

- . _

o niame g mbie 15.21 [19.45 |8.11  |15.17
n
YiCalcio (me/100 <

o3 | 9) 7.51  19.68 3.15 9. 00

ggMognesvo 6.87 11.36 5.81 8.71

k- 4 . "

gg|Sodio 0.32_10.32  lo.23 lo.39
¥|Potasio 1.14 0.47 0.26 0.490

Materia organica (%) 1.41 0.87 0.13

Conduct.elect. enelextracto

de saturacion. 0.18 0.11 0.09 0.18

Confidad dg o?ua enel suelo

g saturacion. (%) 31.52 143,75 35.07 41.92
pH enaguarel. (1:2) 7.2 7.3 6.5 6 9
Calcio (me/litro)
Magnesio !
s |Sodio :;
i {Potasio
3‘; Carbonatos )
§§ Bicarbonatos
* Cloruros "
Sulfatos "
Boro (ppm)
g | pH (Estractodesat) . 6.9 6.6 6.8 6.7
f«) Fosforo aprovechable (ppm) | 5.53 7.35 5.60
SE Carbonato de calcio (%) 0.77 |1.08 0.47 0.61
$ [Nitrdgeno total (%)
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SERIE VILLA JUAREZ

Datos Generales

Superficie y distribucibn, Esta serie comprende

una superficie de 11,544 has., que comprenden al 44.6%

del Area total estudiada.

Uso _actual. Todos 1los suelos que comprenden esta
Serie se encuentran abiertos a la agricultura, siendo
el ciclo de mayor y mejor explotacidn el de otofio-invierno,

predominando los siguientes cultivos: maiz-frijol, maiz

y tabaco.

Topografia. Las condiciones topograficas que presentan

estos suelos, son los de un relieve plano, observéandose
-

como en el caso de series anteriores suaves ondulaciones

en Adreas reducidas.

Las pendientes estimadas en estos suelos, son menores

del 1%.

Drenaje superficial. De acuerdo a las caracteristicas

gue presentan estos suelos (topografia plana y llana
de escasas pendientes), ocasiona que las aguas que llegan
a estos suelos en forma de 1lluvia o en forma de avenidas

sean eliminadas en forma lenta o muy lenta.

Caracteristicas de la Serie

Génesis. El1 origen de &estos suelos lo constituyen



principalmente materiales graniticos, riolitas, basaltos,

andesitas y sus correspondientes piroclasticos.

En modo de formacidén de estos suelos, es aluvial,
y de acuerdo a las caracteristicas y disposicidén de 1los
horizontes de estos suelos se estimd en esta Serie, como

suelos de edad reciente.

Caracteristicas distintivas. Son suelos que presentan
perfiles arenosos, observandose un horizonte "A", franco-
arcillo-arenoso, cuyo espesor puede variar entre los

0-20 y 0-30 cm, descubriendo posteriormente horizontes

arenosos hasta los 2 mts.

Variaciones del perfil. Las variaciones respecto

a las profundidades que pueden tener estos suelos son

los siguientes:

HORIZONTES PROFUNDIDAD {(cm)
A 0 - 25/37
C1 25/37 -~ 60/150
02 60/150 -.200
Respecto a las variaciones del perfil, se llegaron

a detectar en algunos pasos, cambios de textura de arena

gruesa, a ser arena fina.

Drenaje interno. Dado el tipp de texturas que presentan

en el perfil, el drenaje es eficiente, ya que los excedentes

de agua son eliminados muy fAcilmente.



Manto freédtico. No se detectd el nivel fredtico

en ninguno de los pozos que se describieron para esta

serie.

Salinidad y/o sodicidad. La mayor parte de los suelos

de esta Serie tienen problemas de sales y en algunas

dreas, muy reducidas, afloran a manera de costras.

El an&dlisis que se anexa no reporta _este problema,
ya que el pozo representativo se localiza en una Area
excenta de sales, pero se agrega el analisis de otro

perfil que presenta problemas de sales.

Interpretacidn de los anilisis fisicos y quimicos.

Se reportan texturas arenosas a través de todo el perfil,
una capacidad de campo baja, un contenido de materia
organica bajo, no hay problemas para implantar cualquier
tipo de cultivos, la conductividad eléctrica es baja
no teniendo problemas de sales, aungque como se menciona
anteriormente, gran parte de esta Serie presenta problemas

de sales.

Descripcidén del Perfil de Suelos (Pozo N° 7)

HORIZONTE PROF.{(cm) DESCRIPCION
A 0-25 Color gris roséceo (7.5.YR.- -
6/2) en seco, (7.5.YR.4/2) café

café oscuro en hGmedo, textura

franco arcillosa, estructura -



25-37

37-60

97

en bloques subangulares tamafio
chico, consistencia ligeramen-
te duro en seco, friable en hl
medo, pléstico en saturado, no
cementado, muchos poros me-—----
dios, permeabilidad moderada, -
no pedregoso, no hay concresio
nes, cutanes pocos delgados, -
muchas raices medias, sin reac--

cidn al HCL1.

Color gris roséaceo (7.5.YR.- -
6/2) en seco, (7.5.YR.3/2) ca-
fé oscuro en htmedo, textura -
limosa, bloque subangular tama
fio chico, consistencia suave -
en seco, friable en himedo, 1i
geramente plastico en satura--
do, no cementado muchos poros-
medios, permeabilidad moderada
no pedregoso, no hay concresio
nes, éin cutanes, much@s raices

finas, sin reaccidén al HCI1.

Color café (10.YR.5/3) en se--
co, (7.5.YR.3/2) café oscuro -

en himedo, textura franco are-



60-~150

150-200
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nosa, sin estructura, consis-—--—
tencia suelta en seco, muy - -
friable en hGmedo, no adheren-
te én saturado, no cementado, —
muchos poros gruesos, permeabi
lidad répida, no pedregoso, -
sin cutanes, pocas raices finas

sin reaccidbdn al HC1.

Color éafé (7.5.YR.5/2) en se-
co, (7.5.YR.4/2) café-café os-
curb en hGmedo, textura areno-
francosa, no estructurado, con
sistencia suelta en seco, muy-
friable en hGiimedo, no adheren-
te en saturado, no cementado, -
muchos poros grandes, permeabi
lidad rapida, sin concresiones
sin raices, sin reaccidén al -

HC1.

Color gris roséiceo (7.5.YR.- -
6/2) en seco, (7.5.YR.4/2) ca-
fé oscuroen htmedo, textura -
franco arenosa, consistencia -
suelta en seco, muy friable en

himedo, no ahderente en satura
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(oW DEL PERFIL DEL SUZLO
RIE_VILLD JUAREZ. POZO NUM. 7 s
0YECTO _RIO SANTTAGO (MARGEN DERECHA) . ) .
CALLIACION - —
CHA Y AUTOR ’ e
RIZONTE A 1 < 3 "4
OSUNDIDAD {em.) 0-25 25-37 37-60 60~150 . 150-200
WLOR sec0 7.5 YR 6/2 | 7.5 YR 6/2_ | I0.YR S/3__|7.5 YR 5/2 7.5-YR6/2.
' Humedo L5YR A2 | 7.5 YR 3/2 1 7.5 YR 3/2— 7.5 YR4/2—|7.5-YR-4/2-
\HCHAS Caniicgad _ - - =
: Color - - - - -
“XTURA cr o Ca. A Ca.
B Forma B.Subangular |B.Subangular No.estruc., No estruc No estruc.
TRUCTURA | Tamaino Chico Chico - - . .
| Grado - - - - " -
Seco Lig.duro Suave _Suelta Suelta Suelta "~
NSISTERCIA | Himeda Friable Muy friable - Muy friable |Muy friable | Muy friable
Saturado 4 plastico . Lig.pléstico ;No.adherente No.adherente ;No.adherente
HENTASION oo No No ” ‘No No 1
Grigen - - - ; - -
B0s Lontidad Muchos Muchos Muachos MU(jhos' 1 Muchos
_ Tamaiio _Medios l Medios Grandes  Grandes _Grandes
RMEABILIDAD Moderada _ Moderada Rpida _Répida Répida
e e ,antsriod - ‘ - - - -
JREGOSIDAD } orma - - - - -
‘ Tamaino - - - -~ -
Centidad No No No No No
JCRESIONES| Tamahio _ _ _ _ _
MNaturaleza g
FANES Delgados -~ = = -
Cantidad - ;s. Muchas __Pocas.
CES Tamano dias Finas Finas —
_ Orierz? acibtt | g ontales, variado variado.,
LCION HCL; .
60S BIGLOGICOS

crvauouaa - OPIGEN: materiales. aranitlcos,_wMODO DE_FORMACION:
. TOPOCRI\FIA plana, VEG. NAT.

‘aluvial, EDAD: rec1ente .
: chicalote, hlquerllla, cuamﬁchll sauce.




SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HI1DRAULICOS
SUBDIRECCION DE AGROLOGIA
Laboratorio Tepic

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS
Nombre del estudio RI0 SANTIAGO MARGEN DERECHA

Perfil de suelo N2 7 Localizacion Stgo. Ixc.NayFecha Dic.1981
Nimero de muestras 139 140 141 149 143
Profundidad (cm) 0-25  [25-37 |37-60 |60-150 [150-200
Densidad real (g/cm) 2.39 2.40 2.51 2.56 2.42
Densidad aparente (g/crm) 1.53 1.18 1.44 Arena 1.16
Capacidad de campo (%) 26.5 22.4 10.0 7.4 11.6
permonens (o, - |14.4  [12.2 [5.4 J4.0 l6.3
Agua aprovechable (%) 12.1 10.2 4.6 3.4 5.3
T Arena (%) 24.40 |24.04 |78.04 |87.68 |73.32
X Arcila (%) 31.88 |20.88 |10.24 |7.60 12.60
Y [Limo (%) 43.72 |55.08 |11.72 [4.72 14.08
e exturel {4 8 20002
| cationico (me/:00g) 24.58 16.97 7.96 5.92 12.31
4calcio (me/100g) 12.87 |10.66 |5.13 |2.62 |8.86
§§Mognesio i 15.26 19.13 |4.25 |a.26 6.56
5 g|Sodio 0.81 |0.72 |0.47 |o0.45 |o.56
z|Potasio 1.73 0.85 0.49 0.58 2.14
Materio orgdnica (%) 1.28 1.07 0.23 0.07
Ge sataracion. o oocte 0.44  |0.39 |0.23 |o0.16 |0.24
o toracion foyene! suele 45.75 |48.00 [29.12 [30.12 [36.66
pH en agua rel. (1:2) 7.0 6.7 6.5 6.4 6.7
Calcio (me/litro)
Magnesio "
< |sodio .:
1 9|Potasio
3:; Carbonatos " ' .
gtgicorbonotos "
° Eloruros !
Sulfatos !
Boro (ppm)
pH (Estracto de sat) . 6.6 6.8 6.8 6.9 7.1

Fosforo aprovechable (ppm) | 31.50 3.85 25.20 3.50

Carbonato decalcio (%) (2.16 1.53 0.58 0.52 1.27

BMEPZO-0TO

Nitrogeno total (%)

~
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VIIT. TRRIGACION

8.1 Situacién Actual

Regularmente son aprovechadas - las aguas del Rio
Santiago, las cuales son bombeadas a una serie de canales

para utilizarse en el riego de los cultivos.

Los riegos que se aplican a los cultivos de tabaco,
frijol, céartamo, maiz, etc, se efectllan con el sistema

de aspersibdn.

Existen ademés depdsitos o acumulaciones de agua,
que durante el periodo de 1lluvias se captan (esteros
y lagunas) y que también son aprovechadas para la irrigacidn
de los cultivos, aunque debe mencionarse que por emplearse
este tipo de aguas, se han creado niveles peligrosos

de sales en los terrenos que son regados.

8.2 Calidad de Aguas

Respecto a la calidad de aguas, se tomaron muestras
de aguas de varios pozos agrolbdgicos, asi como del Rio
Santiage. El1l reporte del 1laboratorio demuestra que 1las
aguas del Rio Santiago no representan graves problemas
para ser empleadas en el riego, es decir, son bajas en

salinidad y/o sodicidad.



8.3 Comentarios

En la =zona se han hechos excavaciones para captar
agua en tiempo de 1lluvias y wutilizarla en la temporada
seca para regar los cultivos que se establecen en esa

temporada.

Las excavaciones tienen aproximadamente las siguientes
dimensiones: 15 m de largo, 8 m de ancho y 4 m de profundi-

dad.




SECRETARIA DE AGRICU). TURA Y RECURSOS HiDRAULICOS
SUBDiREL.(,;()N DE AGROL OGLA ‘.
LABORATORIO DE TEPIC

ANALISIS FISICOS Y QUIMICGS DE AGUAS PARA RiEGO

Huestra Nom: 22-81
Municipio y Fstado:  Santiago Ixcuintla, Nayarit.

Locslizacion: Rio Santiago ( Puente )

Fecha de andlisis: 16 de novienbre de 1581
Oficio de Remision: -
Invertigador: Ing. R. Ramos
Residercia: Agrologfa
Turbidez : : Cristalina Olor:
. Color: . Lig. amarillento Naturaleza del sedimento:  poco orgénico
Concentracion de iones “{idrégé'so {pH): 7.6
Conductividad Eléctrica. kMicromhos/cmn. a 25 °C: 373
Solidos disveltos (ppm): . 278.25
% de sodio en el toial de los cationes: : 37.97.
.Propercidn de adsoscion de Sodio: ) 1.44
Carbonato de Sodio residual me/1: _ . 0.82
Boro (ppm): _ ———
Cationes: me/1 ‘ ppm
Socio (Man : 1..61 37.03
Potasio (K+ 0.18 7.03
Calcio (Ca+- +) 1.70 34.06
Magnesio (Mg+ +) 0.75 9.12
Anioties: - -
Carbonatos (CO3~ ~) . 0.0 0.0
Bicarbonatos (HCO3-) 3.27 » 199.50
Cleruros (CL—) 0.50 17.73
Sulfstos (304~ —) 0.29 13.92
. CLASIFICACION: C.S : \ .
2”1 —

EL JEFE DE LABOILATOR 0.
AN
ING. FCO. JAVIER GOl‘ZALEZ REYES

NOTA: Este Latoratorio clasifica las aguas de ricgo en cuatro clases, de act.emo con la clasificacién

del manuaj 60 del Departsmento de Agricultura de los E.U.A., dandoles tos nembres

signientes: Primera Clase: BUENA; Scounda Clase: TOLERADLE: . Fercem Clage:PELY-
GIISA; y Cuarta Clasz: MUY PELIGRGSA

{Véase s la vuclt;-;)



SECRETARIA DE AGA‘;CUF TURA Y RECUREG

5253 HIDEAULICOS

SUBDIRECCION DE AGROLOGIA
LABORATORIO DE YEDIC

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE AGUAS PARA RIFGO

[4

Muestra Maun:
Municipio y Estado:
Localizzcion:

Fechs de ainglisis:
Oficic de Rewision: ——— .
Investigador: Ing. R. Ramos.
Residencia:

23-81

Rio Santiago (Otates)

fgrologia.
Turbidez: Cristalina
+ Color: Lig. amarillento

Concentracién de iones Hidrogeno (pH):

Conductividad Eléctrica. Micromhos/em. a 25 °C:

Sélides disueltos (ppm):

% de sodio en el total de los cationes:
Proporcion de adsorcion de Sodio:
Carbonato de Sodio residual me/1:
Boro (pnm):

Cationes:
Sedto (Had)
Potasio (K4)
Calcio (Ca+ +)
Magnesxo (Mg+ +)

Aniones:
Carbonatos (CO3—~~)
Bicarbonatos (HCO3-)
Clorures (CL~)
Sulfatos (SO4—— -)
CLASIFICACION: €.S

271

16 de novie tbre de 1981

Santiago Ixcuintla, Hayarit.

Olor:

Naturaleza del sedimento: m.poco orgdnico

8.1
280
212.06
45,00
1.65
0.56
me/l ppm
1.53 35.19
0.17 “6.64
1.06 21.24
0.64 7.78
0.0 0.0
2.26 ‘ 137.68
0.75 26.59
0.20 9.60
EL JEFE DE LABORATORIO
\\’//\ \)i\

ING. FCO. JAVIER GONZALEL REYES

NOTA Este Laboratorio clasifica las aguas de riego en cuatro ciases, de” acverdo con la ciasificacion
dei manual 60 del Departamento de Agriculturz de los EU.A., dindoles Ins nombres
signientes: Trimera Clase: BUEMA; Scpunda Clase: TOLERABLE: Tercera Cigse:PELI-
GROSA; y Cuarta Clase: [GUY PELIGROSA!

(Véase = i~ vazlia)
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IX. DRENAJE AGRICOLA

9.1 Drenaje Superficial

La =zona del proyecto presenta wuna topografia con
pendientes muy 1ligeros y poco perceptibles a la vista,
1o cual ocasiona que el drenaje superficial sea de moderada-
mente deficiente hasta muy deficiente, lo que origina

estancamiento en algunas zonas durante la época de 1lluvias.

9.2 Manto Freatico

El nivel freAdtico es variable y estd condicionado
a la época en que se observe; en el tiempo de 1lluvias,
en la mayor parte del 4area estudiada se encuentra en
los 80 cms superficiales, aunque en otras zonas dentro
del estudio no se detecte a los 2 m, conforme pasa el
tiempo y se aleja la época de 1lluvias, el nivel desciende
a profundidades mayores que no perjudican a los cultivos
de invierno y alcanzando el mayor descenso en los meses

de abril y mayo.

9.3 Drenaje Subterraneo

El drenaje subterraneo que presentan los suelos

en general es bueno, ya que las texturas y 1la manera



de presentarse de los agregados, facilitan este drenaje.

La Serie Sentispac por sus caracteristicas edaficas

presenta un drenaje interno deficiente.

El problema de drenaje en la =zona, no 1lo constituye
la permeabilidad de los suelos, estid condicionado principal-
mente al drenaje superficial y a la topografia que presenta
la zona, agregando que los terrenos del estudio se encuen-—
tran entre la desembocadura de dos rios, ambos con bastante

agua durante todo el afio.



Suelos de la Serie Sentispac, afecpg

dos por empantanamientos donde se

presentan ligeras depresiones.
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Terrenos de la Serie Mangos, inuda-

dos por el rio Santiago durante

el periodo de lluvias.



11z
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[La Serie Cerritos es afectada por
la topografia, observese el mal

drenaje superficial de estos suelos.
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.

Las corrientes del rio Santiago

afectan en gran parte los suelos

de la Serie Villa Juarez.




Observese la carretera N2. 33

estatal interrumpida por las

inundaciones.
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X. CAPACIDAD DE USO Y MANEJO DE SUELOS

10.1 Cultivos Recomendables

Los cultivos que se pueden establecer en 1los suelos

de la zona de estudio se describen a continuacidn:

- SERIE SENTISPAC. De acuerdo a 1las caracteristicas
de estos suelos los cultivos mas recomendables son: tomate,

cartamo, frijol, citricos, guayaba, maiz, sorgo y soya.

- SERIE GAVILAN. En estos suelos se pueden establecer
aceptablemente cultivos como: tabaco, © frijol, tomate,
sandia, meldn, maiz y frutales como mango, platano, guayaba

y citricos.

— SERIE MANGOS. Para esta Serie se recomienda el

tabaco, frijol, soya, sandia, meldn, calabaza, chile,
maiz, mango, guayaba, aguacate, citricos y palma de coco
de agua.

- SERIE CERRITOS. Los cultivos para esta Serie son
tales como: chile, meldn, sandia, frijol, tabaco, mango,

maiz, sorgo, pldtano, calabaza y tomate.
- SERIE ESTEROS. Se recomiendan los siguientes culti-
vos: frijol, tabaco, sorgo, maiz, chile, mango, citricos,

sandia, meldén, pepino y palma de coco de agua.




~ SERIE VILLA JUAREZ. Para estos suelos los cultivos

que mas se recomiendan son el meldn, sandia, tabaco,

camote, maiz y sorgo.

- -Para suelos que presentan problemas de sales ¥y
que fueron clasificados de segunda y tercera por salinidad
seé recomiendan los siguientes cultivos: cartamo, sorgo

y palma de coco de agua.

10.2 Técnicas de Cultivo

Las técnicas recomendadas a emplearse en la zona

del estudio, son las que se describen a continuacidn:

~ PREPARACION DEL SUELO. Se recomienda un subsoleo
en suelos de la Serie Sentispac, en el resto de las series

no es necesario.

Se recomienda barbechar y llevar a cabo un rastreo

doble o las veces necesarias, para desmenusar los terrones.

- EPOCA DE SIEMBRA. La época de siembra se recomienda
en funcidén del cultivo que se trate Yy del ciclo vegetativo

en que se establezca el cultivo.

Frijol (0.1) del 2 de Nov. al 20 de Nov,

Chile tipo ancho (0.1) del 1 de Sep. al 15 de Oct.
Chile tipo serrano (0.1) del 1 de Sep. al 10 de Nov.
Meldn (0.1) los meses de Nov. y Dic.

Cartamo (0.1) del 15 de Nov. al 15 de Dic.



- OTRAS LABORES. Se recomienda que los cultivos

se encuentren libres de malezas.

Utilizar 1las variedades y .las densidades de siembra

recomendadas por el extensionista.

—~ COBECHA. La cosecha del frijol, cartamo y sorgo
debe ser mecanizada y en la fecha que recomienda el técnico
extensionista, para los demés cultivos se efectuari en - forma

manual.

10.3 Riego
10.3.1 Usos Consuntivos
Los usos consuntivos se calcularon de acuerdo al

método de Blaney Criddle.

TABLA DE USOS CONSUNTIVOS DE
LOS PRINCIPALES CULTIVOS DE LA

REGION.
Frijol (otofio-invierno) Maiz (primavera-verano)
Meses u.cC. Meses U.cC.
Noviembre 7.38 Julio 9.64
Diciembre 11.35 Agosto 13.83
Enero 11.85 Septiembre 18.80
Febrero 7.89 Octubre 18.40

Total 38.47 Total 60.67



Chile (otofio—invierno)

Meses u.C.
Diciembre 5.13
Enero 7.62
Febrero 10.57
Marzo 9.86
Total 33.18

Mango (perenne)

Meses U.C.
Enero 3.41
Febrero 5.41
Maréo 8.61
Abril 10.99
Mayo 13.70
Junio 14.98
Julio 15.01
Agosto 13.51
Septiembre 11.17
Octubre 8.93
Noviembre 6.38
Diciembre 4.50

Total 116.60

Sorgo (primavera-verano)

Meses

Julio
Agosto
Septiembre-

Octubre

Total

Meldn (otofio-invierno)

Meses

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Total

8.23
13.20
19.91

16.22

57.56

7.04

10.24

10.55

37.78



Sandia (otofio~invierno)

Meses

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Total

Tomate (otofio-invierno)

9.17

32.81

Meses

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Total

40.81

Maiz (otofio—invierno)

Meses

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Total

12.25

14.73

12.16

46.71

Cacahuate (primavera-verano)

Meses

Junio
Julio
Agosto

Septiembre

Octubre

Total

U.C.

6.36

13.84

17.88

14.72

60.36



Cartamo (otofio-invierno) Papaya (perenne)

Meses U.cC. Meses U.C.
Noviembre 8.13 Agosto 13.70
Diciembre 8.25 Septiembre 12.41
Enero 7.60 Octubre 11.86
Febrero 7.14 Noviembre 9.80
Marzo 8.25 Diciembre 8.87
Total 39.37 Total . 121.40

10.4 Fertilizacidn

Debido a que los suelos de todas las series presentan

pH neutros, los fertilizantes responden aceptablemente.

En la Serie Villa JuArez es necesario aplicar fertili-
zantes de baja solubilidad, ya que las texturas son areno-

sas.

Es necesario consultar con los extensionistas para
aplicar la férmula y 1la dosis necesaria para cada uno

de los cultivos.

10.5 Mejoramiento de Suelds Salinos y/o Sédicos

En las 4&areas que presentan problemas de sales, se
hace necesario una serie de drenajes para eliminar los

excesos de sales.
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Ademés de los drenes, es conveniente que se apliquen
los riegos con agua de buena calidad, para evitar problemas

mayores de sales.

10.6 Drenaje Agricola

Se hace necesario la realizacidén de obras de drenaje,
Yya que los suelos presentan una gran superficie con inunda-

ciones por encharcamiento o por desbordamiento de rios.

10.7 Control de Erosién

El problema de erosidén en la zona no es apreciable,
por lo que se considera que no es necesario ninguna forma

de control.

10.8 Ganaderia

Los sistemas de explotacidn ganadera en la regidn
seria la estabulada, ya que la zona es principalmente

agricola.

Para que en la dieta de 1los pobladores de 1la =zona
estén incluidas las proteinas de origen animal, es recomenda

ble la cria de aves de corral, asi como conejos.

Las razas recomendables de ganado vacuno serian
aquellas que por sus caracteristicas fisioldgicas se

adapten a climas calidos.



XI.

11.1 Cuadro de Superficie por Series y Clases Agricolas de

CONCLUSIONES

Suelos para fines de Riego

SERIE

Sentispac 6
Gaviléan 1
Mangos 1
Cerritos 2
Esteros

Villa Juérez 11
Subtotal 25
Zona Urbana

Total 25
CLASE

1 5
2 8
3 3
4 ' 3
5 1
6 2
Subtotal 25
Zona Urbana

Total 25

SUPERFICIE
Ha

,948.0
,667.0
,558.0
,824.0

954,0
,544.0
,495.0

383.0
,878.0

SUPERFICIE
Ha
,760.0
,196.0
,780.0
,701.0
,918.0
,140.0

,495.0
383.0
,878.0

%

26.9

10.8

44.6

98.5

100.0

%

22.3

31.7

14.3

98.5

100.0
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11.2 Sobre la conveniencia de llevar a cabo la obra de riego

Se hace necesario llevar a cabo la obra de riego, para-
sustituir el agua que se estd wutilizando, ya que esta
agua tiene considerables concentraciones de sales. El
origen de estas sales en los esteros se debe a la influencia

de las aguas marinas.

11.3 Sobre la Explotacidén Agricola

La zona estd considerada <como una zona agricola
por excelencia, por lo gque se hace necesario que se intensi-
figquen 1los cultivos; ademids de adoptar variedades a las
condiciones que prevalecen en el ciclo primavera-verano
y bajo condiciones de riego, aumentar la superficie cultiva-

da.

11.4 Sobre la Explotacidén Ganadera

Como se menciona anteriormente, la zona agricola,
asi que 1la explotacidédn ganadera queda a formar parte
de una explotacidn estabulada, utilizando los esquilmos
y rastrojos de las cosechas de una manera racionada,

para la alimentacidén de este ganado.

11.5 Sobre aproVechamientos silvicolas y reforestacién

Los aprovechamientos silvicolas en la zona los constitu

yven, principalmente la variedad de mangle, que es utilizado



Para extraer lefia y utilizar postes para cercas.

11.6 Sobre la necesidad de realizar otros estudios

De acuerdo a las condiciones de la zona,

necesario la realizacidén de un estudio especial de

se hace

salinidad

¥y drenaje para proyectar de una forma precisa la eliminacidn

de los excesos de aguas en tiempo de 1lluvias; y, ademés,

eliminar las concentraciones tdéxicas de sales.
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FE DE —RRATHAS

Flgina 6, donde dice:

"£1 prirmcipsl obistivo de suelos,”
p J ’

Debe decir: " €1 objetivo Principal de los Estudios de Suelas",

P8gina 36, dice

Debe decir @ "

Pdgina 123 dice:
=gricnla"; Dete

zaona es agricola

1

CALCULO DE CLIMA SECUNDD SISTEMA THORNTHMATE!

CALCULO DEL CLIMA SEGUNDD SISTEMA THORNTHWAITE"

i

Como

decir:

1

se wenciona anteriormente, la zona - - -

" Como se menciaona anteriormente, la - -




