
UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 

FACULTAD DE AGRONOMIA 

ESTUDIO AGROLOGICO SEMIDETALLADO DEL PROYECTO DE 

RIEGO DE LA MARGEN DERECHA DEL RIO 

SANTIAGO, MPIO. STGO. IXC., NAY. 

TESIS PROFESIONAL 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

INGENIERO AGRONOMO CON 

ORIENTACION EN SUELOS: 

P R E S E N T A N 
RICARDO RAMOS PELAYO 
SALVADOR PULIDO ORTEGA 
FELIPE DE J. RAMIREZ GONZALEZ 

GUADALAJARA, JALISCO. ENERO 1993 



SECCION ESCOLARIDAD 

EXPEDIENTE ____ _ 

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
FACULTAD DE AGRONOMIA 

151/93 
NUMERO ----'---

28 de Enero de 1993. 

C. PROFESORES: 

ING. PEDRO TOPETE ANGEL, DIRECTOR 
M.C. LEONEL GONZALEZ JAUREGUI, ASESOR 
ING. ERNESTO MIRAMONTES LAU, ASESOR 

Con toda atención me permito hacer de su co-no-ci.m.iento, que habiendo sido 
aprobado el Tema de thsis: 

" ESTUDIO AGROLOGICO SEMIDETALLADO DEL PROYECTO DE RIEGO, 
MARGEN DERECHA DEL RIO SANTIAGO, MPIO. STGO. IXC. NAY." 

presentado por el (los) PASANTE (ES) RICARDO RAMOS PET.AX:O, SALVADOR PULIDO 

ORTEGA, FEI.¡pE QE J. RAMIREZ mNZAI.EZ 

han sido ustedes designados Director y Asesores, respectivamente, para el 
desarrollo de la misma. 

Ruego a ustedes se sirvan hacer del conocimiento de esta Dirección su --
Dictamen en la revisión de la mencionada Tesis. Entre tanto, me es grato 
reiterarles las seguridades de mi atenta y distinguida consideración. 

ryr* 

A T E N T A M E N T E 
" PIENSA Y TRABAJA " 

EL SECRETARIO 

M.C. SALVADOR 

LAS AGUJAS, 
MUNICIPIO DE ZAPOPAN, JALISCO 



:.O··· 

UNIVERSID.\D DE GUADALAJARA 
FACUL1~1 D DI:' AGI?.ONOA11A 

27 de Enero de 1993. 

ING. JOSE ANTONIO SANDOVAL MADRIGAL 
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA 
DE LA UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA 
PRESENTE 

Sección E8GQLARIDAD .... 

Expediente ............... . 

151/93 
Número .................. . 

Habiendo sido revisada la Tesis del (los) Pasante (es) 

RICAROO RAMOS PELAYO, SALVADOR PULIOO ORTEGA. FELIPE DE .r RAMIREZ 

GONZALEZ 

titulada: 

" ESTUDIO AGROLOGICO SEMIDETli.LLl\DO DEL PROYECTO DE RIEGO, 
MARGEN DERECHA DEL RIO SANT1Al:;O, MPIO. STGO. IXC. NAY." 

Damos nuestra Aprobación para la Impresión de la misma. 

DIRECTOR 

ryr 

: :,-.: .\C\! '.lAS. Ml'NlCif'\0 UE ZAPOPt\k .!AL .\P;\R.TADO POSTAL NUJI.-1 129/TEL. 21-79-92 



C O N T E N I D O 

i INTRODUCCIDrJ 1 

ii 3 

iii 13 

iv 14 

I LDCALIZnCIDN DEL AREA 16 

1.1. Situaci6n qeogr~fica 16 

1.2. Situaci6n politica 16 

1.3. Superficie estudiada y lfmites 16 

1.4. V{as de comunicaci6n 17 

1.5. Vía~; aéreas 

II ASP~CTDS 5DCID-ECO~DMICD3 21 

2.1. Dernon,rafía 21 

2.1.1. Población total y densidHd 21 

2.1.2. Poblc:Jci6n , . ' econom1camence activa dentro 

del sectcir aoropecuario 21 

2.1.3. Nivel de conocimientos sobre asoectos 

. agropecuarios 21 

Nivel económico 22 

2.?. Tenencia de la tierra 22 

Tipos de propiedad 22 

2.?.2. Comentarios 22 

2.3. Servicios p6blicos 23 

2.3.1. Educativos 23 

2.3.?. Sanitario asistenciales 23 

2.3.3. Servicios pÚblicos 24 



III 

IV 

V 

ASPECTOS FISIOi:RAFICOS 

3.1. Geologfa superficial 

3.1.1. Rocas predominantes y su inf~uencia 

28 

28 

en las características de los suelos 28 

3.2. Geomorfologia 28 

3.2.1. Geoformas y su influenciH en la for-

maci6n de los suelos 28 

3.3. TopografÍa 

3.3.1. Descripción 

29 

29 

3.3.2. Influencia en el proyecto de riego 29 

3.4. Hidrología 30 

3.4.1. Corrientes y depósitos superficiales 30 

3.4.2. Aguas subterráneas 

3.5. Vegetación 

3.5.1. Tipos de vegetación 

3.5.2. Relación suelo-vecetación 

CLIMATOLOGIA AGRICOLA 

4.1. Generalidades 

4.2. Datos meteorológicos 

4.3. Clasificaci6n del clima 

4.4. Análisis del clima con relaci6n a la agri-

cultura de riego 

AGRICULTURA 

5.1. Sistemas de explotación 

5.2. Cultivos 

30 

30 

30 

32 

33 

33 

33 

34 

35 

39 

39 

39 



VI 

VII 

VIII 

IX 

X 

GAIU\DEHH\ 

6. 1 • Sistemas el e ex p 1 o t a e j_ ó n 

6.2. Especies y razas existentes 

6.3. ComenLar~os 

SUELOS 

7.1. Descripción general de los suelos 

7.2. Descripción de las series de suelos 

- Serie Sentispac 

- Serie Gavilán 

- Serie Mangos 

- Serie Cerritos 

- S e r i e Este ro:,; 

- Serie Villa Juárez 

IRR H:li~C IOf~ 

8.1. Situaci6n actual 

8.2. Calidad de aguas 

B.3. Comentarios 

DRENAJE AGRICOLA 

9.1. Drenaje superficial 

9.2. Manto fre~tico 

9.3. Drenaje subterráneo 

CAPACIDAD DE USU Y MANEJO DE SUELOS 

10.1. Cultivos recomendables 

10.2. Técnicas de cultivo 

10.3. Riego 

10.3.1. Usos consuntivos 

40 

40 

40 

40 

42 

42 

43 

53 

63 

73 

85 

94 

104 

104 

104 

105 

108 

108 

108 

108 

115 

115 

116 

117 

117 



XI. 

XII 

10.4. Fertilización 120 

10.5. Mejoramiento de suelos salinos y/o sÓdicos 120 

1C.6. Orenaje a~rfcola 

10.7. Control de erosi6n 

10.8. Ganadería 

CONCLUSIONES 

11.1. Cuadro de superfici2s por serias y clases 

agrfcolas de suelos para fines de riego 

11.2. Sobre la conveniencia de llevar a cabo la 

obra de riego 

11.3. Sobre la explotación agrícola 

11.4. Sobre la explotación ganadera 

11.5. Sobre aprovechamientos silvicolas y refo-

restación 

11.5. Sobre la necesidad de realizar otros estu-

dios 

BI8LIDGhAFIA 

121 

121 

121 

12? 

122 

123 

123 

123 

123 

124 

125 



1 

i. INTRODUCCION 

Los suelos comprendidos en la margen derecha del 

río Santiago, concretamente en los municipios de Santiago-:

Ixcuintla y Tuxpan, ambos en el estado de Nayari t, hasta 

el momento han sido explotados de· una manera poco tecnifica

da, ya que durante e 1 período de 11 uvias queda reducida 

la superficie sólo a cultivos perennes y durante el estío, 

son relativamente pocos los cultivos que se establecen, 

siendo reducida la superficie cultivada. 

Esta zona se encuentra entre los ríos San Pedro 

y Santiago, abarca una superficie de 26,000 has. aproximada

mente, incluyendo núcleos de población y vías de comunica-

ción. 

Considerando las características generales de la 

zona es factible a que se intensifiquen los cultivos 

y se amplíen las superficies para establecerlos. 

Por 

estudios 

lo 

de 

anterior, es importante la realización de 

suelos para poder proyectar los trabajos 

de riego durante la época de sequía, así como los de 

recuperación de áreas expuestas a inundaciones y encharca

mientos durante el período lluvioso. 

La importancia del estudio agrológico así como su 

trascendencia, nos indica que para la realización de 
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este trabajo es necesario llevarlo a cabo con una categoría 

de semi detallado, ya que con ese nivel de precisión, 

es suficiente para empezar a proyectar la infraestructura 

de riego. 

Las limitaciones que presenta la metodología que 

se usó en este estudio son las siguientes: 

a) Se careció de fotografía aérea. 

b) Aumenta el tiempo de trabajo de campo. 

Cabe hacer mención que las recomendaciones y conclusio

nes que en este estudio se hagan, son única y exclusivamente 

para el área de estudio, no así para otras zonas. 
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ii. ANTECEDENTES 

Fue en Rusia donde se establecieron los cimientos 

de la Ciencia del Suelo desde 1870; en algunos países 

de Europa se inicia esta Ciencia a finales del siglo 

pasado; después en la primera década del presente siglo, 

los E.U.A. tomaron interés en el estudio de los suelos. 

En México, a partir de la fundación de la Comisión 

Nacional de Irrigación en el año de 1926, la cual realizó 

los primeros levantamientos agrológicos en los proyectos 

de riego y con la celeb.ración del primer Colegio Agrológico 

en el año de 1928, que tuvo lugar en Meoqui, Chihuahua, 

en el cual se consolidó el establecimiento de la Ciencia 

del Suelo en México, como una disciplina específica y 

bien definida. Fue entonces, a raíz de la organización 

de la Comisión Nacional de Irrigación, y debí do en gran 

parte al resultado del primer estudio agrológico que 

se llevó a cabo en Guapimapé, Dgo., cuando se reconoció 

la necesidad de formar una oficina que se encargara de 

realizar los estudios de suelos, previos a la ejecución 

de las obras de riego, por lo que se creó el Departamento 

Agronómico, cuya función principal fue en ese tiempo 

el de practicar los estudios antes mencionados. 

En los últimos años la Ciencia del Suelo se ha desarro-
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llado grandemente, pero siendo una ciencia nueva, contínua-

mente se modifican y aumentan los términos y métodos 

usados; sin embargo, es indispensable establecer una 

uniformidad en los criterios, como quedó establecido 

en el primer Colegio Agrológico de Meoqui, Chih. (1928). 

Posteriormente, en la Segunda Conferencia Interamerica-

na de Agricultura de 1942, la LIX resolución de esta 

Conferencia aprobada ya por el Gobierno de México, dice: 

"Que el conocimiento y la clasificación de los suelos 

es imprescindible para el desarrollo de una agricultura 

científica que seleccione las explotaciones que más conven

gan a la constitución intrínseca de los mismos, en relación 

con las condiciones ecológicas y económicas de cada región". 

"Que es indispensable hacer el estudio de los suelos 

con anticipación a los proyectos de riego, tanto para 

1 ograr una rae i onal di s tri buc i ón de las ti erras por regar, 

como por este único medio de evitar posibles desastres 

económicos en el futuro; para que una agricultura racional

mente manejada a base de regadío es necesario determinar 

para cada región los coeficientes de riego adecuados 

para cada tipo de suelos y cultivos". 

De las resoluciones anteriores, se desprendieron 

las siguientes recomendaciones: 

I. Que a fin de uniformar procedimientos de levanta-

mi en tos de investigación sobre suelos se aproveche la 

experiencia del Departamento de Agricultura de los E.U.A. 
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y que se adopte en forma general su sistema de exámen 

y clasificación cuyos detalles especifica el "Soil Survey 

Manual" del que es autor el Dr. Charles E. Kellogg. 

II. La constitución de un Comité Latinoamericano 

coordinador de la nomenclatura de suelos, que tome en 

consideración los términos equivalen tes del inglés, portu-

gués y francés. Se sugiere como terminología inicial 

Términos la traducción al castellano del Glosario de 

del "Soils and Men", presentado por la Delegación Argentina. 

(Aprobado el 16 de julio de 1942). 

Definición 

Levantamiento de suelos: Es un método para estudiar, 

describir, cartografiar e interpretar el recurso suelo. 

Estos estudios, en la forma en que se han venido 

realizando en nuestro país, constan de dos grandes partes: 

A. El Estudio Agrológico. 

B. El Estudio Económico. 

El estudio agrológico se refiere a la investigación 

de las características de los suelos de una zona determina

da, así como a la de los atributos positivos y negativos 

que pueden influir en la productividad de los mismos. 

En el estudio económico se analizan las circunstancias 

exteriores al suelo que pueden influir en el buen éxito 

o en el fracaso de la agricultura de la región estudiada. 

Por lo anterior se puede definir como Estudio Agrológi-

co, al estudio de las características de los suelos, 
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así como de los factores que influyen en él, interrelacio

nándolos para poder proyectar la explotación más adecuada 

y tecnificada de los recursos. 

Objetivos y Aplicaciones 

El objetivo principal de suelos, es proporcionar 

información sobre el suelo para diversos usos del mismo, 

de tal manera que los usuarios de este recurso 

los elementos necesarios para tomar decisiones 

su aprovechamiento, manejo y conservación. 

Los levantamientos de suelos tienen muchos 

y aplicaciones, por ejemplo: 

l. Aplicaciones de infraestructura. 

2. Aplicaciones agropecuarias. 

3. Aplicaciones forestales. 

4. Aplicaciones ecológicas. 

5. Aplicaciones acuícolas. 

Tipos de Levantamientos de Suelos 

tengan 

sobre 

usos 

Los levantamientos de suelos se han clasificado 

en varios tipos, de acuerdo a su objetivo técnico y a 

la escala del mapa. 

Tipos de levantamientos según su objetivo técnico. 

1; Levantamientos para inventarios de recursos. 

2. Levantamientos para localización de proyectos. 

3. Levantamientos de factibilidad. 

4. Levantamientos de desarrollo. 
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5. Levantamientos para fines de manejo. 

Tipos de levantamientos según su escala. 

En seguida se enlistan los diferentes términos con 

sus equivalencias de la F.A.O., los cuales vienen dados 

entre paréntesis. Los primeros tres tipos enlistados 

se distinguen entre si principalmente por la manera en 

que son realizados y sólo secundariamente en la escala. 

l. Contemplación. Escala de 1:1'000,000 (F.A.O.:Sínte

sis). 

2. Exploratorios. Escala de 1:2'000,000 a ·1:1'500,000 

(F.A.O. Exploratorios). 

3. De Reconocimiento. Escala de 1:250,000, 1:500,000, 

1:120,000 (F.A.O. Baja Intensidad). 

4. Semidetallados. Escala de 1:50,000, 1:30,000, 

1:10,000. (F.A.O. Intensidad Media). 

5. Detallados. Escala de 1:25,000, 1:10,000. (F.A.O. 

Intensidad Alta). 

6. Intensivos. Escala de 1:10,000 (F.A.O. Muy Altamente 

Intensivos). 

Tipos de Levantamientos de Suelos realizados en México 

Los estudios de suelos realizados en México se conocen 

con el nombre de Estudios Agrológicos. Los Estudios Agroló-

gicos son realizados por la 

dependiente de la Secretaría 

Hidráulicos (Flores, 1974). 

Subdirección de Agrología 

de Agricultura y Recursos 

En la actualidad se reconocen cuatro tipos de estudios 
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según su objetivo y escala de presentación: 

l. Estudios de Reconocimiento. Escala 1:50,000. 

2. Estudios Semidetallados. Escala 1:10,000-1:20,000. 

3. Estudios Detallados. Escala 1:5,000 - 1:10,000. 

4. Estudios Especiales. Escala 1;50,000 - 1:10,000. 

Estos estudios son la base para la planeación general 

de los proyectos de riego y su presentación se 

principalmente de dos partes: 

integra 

1.- Un informe en e 1 que se describe en forma si s temá-

tica las ecológicas generales, hidrodinámicas y .pedológicas 

de los suelos del área estudiada. 

2.- Una colección cartográfica formada por los mapas 

de suelos correspondientes y los cuales pueden ser de 

uno o varios tipos temáticos específicos, tales como: 

de e las i fi cae i ón de series, de salinidad, de uso actual 

y otros. 

Ambas partes son 

de la otra. 

importantes y una es complemento 

Finalidad y Utilidad de los Estudios Agrológicos 

ESTUDIO AGROLOGICO DE RECONOCIMIENTO 

Este estudio tiene como finalidad obtener una separa

ción de clases de suelos; el reconocimiento de las caracte

rísticas generales, la extensión, localización y distribu-

ción de aquellos suelos que puedan aprovecharse para 

una agricultura de riego. 
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Los límites entre clases de suelos no necesariamente 

son tratados sobre un mapa, es únicamente aproximada. 

La utilidad que reporta un estudio de esta naturaleza, 

está en que los resultados obtenidos son un inventario 

de los suelos del área de estudio y el cual se utiliza 

como una guía para la selección de áreas que deberán 

estudiarse con mayor detalle para la agricultura. 

ESTUDIOS AGROLOGICOS SEMIDETALLADOS 

Estos estudios se realizan en áreas previamente 

reconocidas como interesantes para un proyecto de riego 

y de las cuales se quiere obtener una información más 

precisa y detallada con el objetivo de ver cómo se justifi-

caría la realización de un proyecto en función de la 

extensión y calidad de los suelos. 

Estos estudios servirán para precisar si los suelos 

por su localización, extensión y calidad justifican la 

realización de las obras; además permitirán calcular 

las necesidades globales de agua, de acuerdo con los 

cultivos que se pretenden establecer. 

ESTUDIOS AGROLOGICOS DETALLADOS 

La finalidad es 

detalle posible, 

determinar con la mayor precisión 

y las características pedológicas o 

hidrodinámicas de los suelos, para conocer los diferentes 

grados de su capacidad agrícola; así como su aptitud 

para la irrigación, de manera que se pueda planear con 

base en estos datos, el riego y la agricultura en forma 
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adecuada y eficiente. 

Estos estudios muestran con detalle todas las ventajas 

y desventajas que presentan los suelos para su uso, riego 

y manejo; así como sus exigencias y demandas. 

ESTUDIOS AGROLOGICOS ESPECIALES 

Duran te la p laneac i ón de un proyecto de riego, o 

bien, durante el desarrollo de un distrito de riego ya 

en operación, se puede presentar la necesidad de efectuar 

Levantamientos Agrológicos Especiales, para cuantificar 

·algún factor limitan te específico o fase particular de 

importancia para el buen éxito del proyecto. 
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CARTOGRAFICA Y POR ENDE EN EL TRABAJO DE CAMPO. 



REQUERIMIENTOS MINIMOS PARA LOS TIPOS DE CLASIFICACION 
SEGUN EL U.S.D.A. 

RE CONO- SEMI- O E T A L L A O O 
CIMIENTO DETALLADO Tierras Corri~t.etamente 

nuevas desarrolladas 

Clases de tierra reconocidas 1-2-3-6 1-2-3-4-6 1-2-3-4-5-6 1-2-3-4-6 

Escala de Mapas-Base 1:24.000 1: 12.000 1 :4.800 1:12.000 

Distancia máxima entre lí.:. 
neas de penetración 
(en metros) 1, 600 m 800 m 400·m 800 m 

Porcentaje de exactitud 75% 95% 97% 97% 

Progreso por día (un clasi-
ficador y cuadrilla) Ha. 768-1280 256-768 128-256 256-768 

Area mínima de clase 6 a 
ser segregada de extensio-
nes arables. Ha. 1. 6 Ha. 0.2 Ha. (i)l.08 Ha. 0.08 Ha. 

Area mínima para bajar de 
clase la tierra arable. Ha. 16 Ha. 4 Ha. 0.8 Ha. 4 Ha. 

Area mínima para subir de 
clase la tierra arable. Ha. 16 Ha. 8 Ha. 4 Ha. 8 Ha. 

Pozos agrologícos 
(2 m. de profundidad) 
por 256 Ha. 4 16 4 
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iii. OBJETIVOS 

El presente estudio tiene como finalidad conocer 

las características físicas, químicas e hidrodinámicas 

de los suelos de la mejor manera posible, para que en 

base a éstas y correlacionándolas con el clima y el poten

cial humano, se proyecten las obras necesarias de mejora-

miento, conservación y recuperación de 

agricultura tecnificada. En consecuencia 

áreas 

se 

para 

frena 

emigración de los agricultores hacia otros lugares, 

que se crean fuentes de trabajo en la zona del proyecto. 

la 

la 

ya 
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iv.MATERIALES Y METODOS 

Para elaborar el 

siguiente material: 

estudio fue necesario emplear el 

Planos topogrificos a escala 1:20,000. 

Camioneta. 

Palas. 

Picos. 

Barrenas. 

Garrafones de 5 y 10 lts. 

Martillo de suelos. 

Hojas de descripción. 

Bolsas de polietileno. 

Etiquetas. 

Reactivos químicos. 

Lápices. 

Flexómetro. 

Cámara fotográfica. 

Números. 

Estadal. 

Equipo de oficina. 

Equipo de dibujo. 

La realización del estudio se llevó a cabo siguiendo 

el método directo, el cual se divide en tres partes que 



15 

a continuación se describen: 

a) 

b) 

TRABAJO DE OFICINA. Para empezar a trabajar 

se requieren planos topográficos escala 1:20,000. 

Una vez obtenidos éstos, se procede a delimitar 

el área del proyecto y obtener el mayor número 

de datos de la zona. 

TRABAJO DE CAMPO. Lo primero que se realiza 

en el campo es el establecimiento del campamento, 

se realiza un 

familiarizarse 

recorrido de reconocimiento para 

con la zona, se determinan los 

lugares donde se abrirán los pozos agrológicos. 

Una vez abiertos éstos, se describen los perfiles,· 

se toman las fotografías y se sacan las muestras 

de suelos. Estas muestras se remiten al laboratorio 

para su análisis, se establecen las series y 

por medio de barrenaciones se delimitan, y de 

igual forma para las clases. 

e) TRABAJO DE GABINETE. Se obtienen datos socioeconó-

micos, así como datos meteorológicos. Se elaboran 

los planos de series y clases, que anexándose 

a la información socioeconómica, meteorológica 

laboratorio, y análisis proporcionados por el 

integran la memoria técnica. 
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I. LOCALIZACION DEL AREA 

1.1 Situación Geográfica 

El área de estudio se localiza entre los 

y los 21°54' de Latitud N; y entre los 

de longitud WG, teniendo una altitud promedio 

de 5 metros. 

1.2 Situación Política 

El proyecto se encuentra ubicado dentro de los munici

pios de Santiago Ixcuintla y Tuxpan en el Estado de Nayarit. 

1.3 Superficie Estudiada y Límites 

La zona estudiada abarca una superficie total, aproxi

mada, de 25,878.80 has, teniendo los límites siguientes: 

Al Norte: 

Al Sur: 

Al Este: 

Al Oeste: 

Con terrenos pertenecientes á. l. Ejido 

de Tuxpan. 

Con el Río Santiago. 

Una línea de Norte a Sur, que pasa 

por el poblado Cerritos, atravesando te--

rrenos que pertenecen a los Ejidos· 

de Cerritos, Amapa, Patroneño, El 

Botadero, Gavilán Grande, Valle Morelos, 

Pozo de Ibarra y Coamiles. 

Terrenos pertenecientes a los Ejidos 
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de Tuxpan, Mexcaltitán, Toro Mocho 

y Villa Juárez. 

1.4 Vías de Comunicación 

La zona del proyecto se encuentra ubicada al Noroeste 

de la Capital del Estado, comunicándose por la carretera 

nacional N° 15, a la altura del kilómetro 55; donde entronca 

la carretera estatal que conduce a Santiago Ixcuintla, 

a una distancia de 8 kms, y con dirección Oeste. 

Dentro de la zona de estudio se encuentran varios 

caminos y carreteras para su comunicación interna y poblados 

anexos, citándose principalmente los siguientes: La Carrete-

ra Estatal No. 33 que une los poblados de los Corchos-

Santiago, entroncando con la Carretera Nacional 15, 

55 kms; al Norte de Tepic, esta carretera asfaltada atravie

sa por la zona estudiada, considerándose la columna verte-

bral del cual parten todos los caminos y brechas que 

dan acceso a todos los terrenos, como son: 

Carretera a Santiago que une los poblados de Pueblo 

Nuevo, Gavi 1 án Grande y Gavilán Chico, entroncando con 

la Carretera Estatal N° 33. 

Terracería Santiago-Novilleros. 

Terracería Valle Morelos-Pozo de Ibarra-Coamiles, 

entroncando con la Carretera Peñas-Tuxpan, que 



18 

a su vez entronca con la Carretera Nacional N° 

15, 72 kms, al Norte de Tepic. 

Terracería Sentispac-Aztlán de las Garzas-San 

Miguel-Mexcaltitán. 

Terracería Sentispac-Campo de los Limones. 

Brecha Tuxpan-Rancho Tocho-El Tecuan. 

Brecha Tuxpan-El Mezcal. 

Las carreteras asfaltadas son transitables durante 

toda época del año, quedando parcialmente destruidos 

los caminos de terracería e inaccesibles las brechas 

durante el período de lluvias. 

1.5 Vías Aéreas 

En Tuxpan, Nayarit se localiza una pista aérea, 

que está destinada para avionetas fumigadoras. 

Los aeropuertos internacionales más cercanos a la 

zona de estudio son: Mazatlán, Sin. , ubicado al NW y 

a una distancia aproximada de 240 km; y Puerto Vallarta, 

Jal., ubicado al SW de Tepic, Nayarit, y a una distancia 

aproximada de Santiago Ixcuintla, Nay., de 235 kms. 

Debe mencionarse, además, que la Capital del Estado 

cuenta con aeropuertos para vuelos locales e interestatales 

de avionetas y aviones de corto alcance, ubicándose a 

63 kms, y al SW de la zona de estudio. 
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Las estaciones de ferrocarril más próximas a la 

zona de estudio, son las ubicadas en el poblado de Yago 

a 20 kms de distancia, con servicio de pasaje y carga; 

y la Estación de Ruiz a 26 kms, que también cuenta con 

servicio de pasaje y carga. 
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II. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS 

2.1 Demografía 

2.1.1 Población total y densidad 

La población total del Municipio de Santiago es 

de aproximadamente 84,581 habitantes, en una superficie 

de 1,830.90 2 
km , en la cual 

de población de 46 personas 

se considera una densidad 

2 
por km , estimándose sólo 

una población de 16,803 habitantes que se encuentran 

dentro de la zona de estudio. 

2.1.2 Población económicamente activa dentro del sector agropecuario 

Estimando de una manera aproximada la población 

económicamente activa de la zona de estudio, podría decirse 

que un 40% de su población total se aprecia como elementos 

físicos de actividades remunerables dentro del sector 

agropecuario. 

2.1.3 Nivel de conocimientos sobre aspectos agropecuarios 

Dentro de la zona de estudio se aprecia un nivel 

de conocimientos alto en el sector agrícola y bajo en 

el sector pecuario, ya que se maneja sin ningún tipo 

de técnica ganadera. 
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2.1.4 Nivel económico 

El panorama general que muestra el 

para la zona de estudio, es el siguiente: 

nivel económico 

Los pequeños propietarios son los del nivel económico 

más elevado, los ejidatarios poseen un nivel económico 

considerado como medio, es decir, que pueden llegar a 

satisfacer sus necesidades apremiantes y secundarias; 

y, por último, los jornaleros, 

el estrato económico más bajo. 

que son los que ocupan 

2.2 Tenencia de la Tierra 

2.2.1 Tipos de propiedad 

En la zona de estudio existen dos tipos de tenencia 

de la tierra, los cuales son: ejidal y pequeña propiedad, 

siendo la ejidal la que ocupa mayor extensión. 

2.2.2 Comentarios 

Se aprecia que el tipo de propiedad ejidal dentro 

de la zona de estudio abarca aproximadamente el 87% del 

total de la superficie estudiada, quedando sólo el 11.5% 

de pequeña propiedad. 
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2.3 Servicios Públicos 

2.3.1 Educativos 

La mayoría de las poblaciones que se integran dentro 

del área de estudio, cuenta con los estudios básicos 

de la educación primaria, siendo las poblaciones de mayor 

número de habitantes como son: Sentispac, Villa Juárez 

y Puerta de Mangos, las que cuentan con escuelas secundarias 

y también una escuela técnica agropecuaria, preparatoria 

y academia, como se puede apreciar en el Cuadro No. 2. 

2.3.2 Sanitario asistenciales 

Se estima que en la zona de estudio, los servicios 

de carácter asistencial, en la mayoría de las poblaciones 

ya citadas, carecen de este tipo de servicios y los poblados 

que cuentan con un dispensario médico casi siempre se 

encuentran sin funcionar. 

Son pocas las poblaciones de la zona que ofrecen 

asistencia médica adecuada, para una necesidad de carácter 

urgente únicamente existen centros de salud tipo B en 

Sentispac y Villa Juárez. En los casos de cirugía mayor 

se hace necesario trasladar a los pacientes a la población 

de Santiago, donde existen clínicas y hospitales que 

cuentan con estos servicios. 
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2.3.3 Servicios públicos 

La energía eléctrica es un servicio que tienen todos 

los poblados de la zona de estudio; respecto al agua 

potable, puede decirse que un 

hacen uso de las norias, para 

de uso doméstico, empleándola 

para el consumo humano. 

60% de 

cubrir 

en muchos 

las 

sus 

de 

poblaciones 

necesidades 

los casos 

Se cuenta con caseta telefónica, telégrafo y correo, 

solamente en los poblados de El Botadero, 

Sentispac y Puerta de Mangos. 

Villa Juárez, 

El servicio de correos en las rancherías se realiza 

de la manera siguiente: una persona se encarga de recoger 

la correspondencia para toda la población. 
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CUADRO N° 1 POBLACIONES QUE SE ENCUENTRAN DENTRO DEL ESTUDIO 

NUMERO POBLACION HABITANTES 

1 El Botadero 477 

2 Cerritos 572 

3 Gavilán Grande 795 

4 Pueblo Nuevo 477 

5 Valle Morelos 737 

6 Pozo de ibarra 2,809 

7 El Limón 494 

8 Sentispac 2,630 

9 Gavilán Chico 421 

10 Puerta de Mangos 1,786 

11 Cañada del Tabaco 1,606 

12 Otates 951 

13 Villa Juárez 2,717 

14 Pozo de Villa 331 

Población Total 16,803 

FUENTE: Estadísticas de SSP en el Estado de Nayarit. 
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CUADRO N° 2 SERVICIOS PUBLICOS 

ENERGIA AGJA NO roBLACIOO EIECTRICA OORRECB 'I'EI..E.:F'CX' TEIEGRAFO Fül'ABIE OI'RCfi 

1 El Botadero Sí Sí * Sí No Nó: 

2 Cerritos Sí No No No Sí 
3 Gavilán Grnnde Sí No ** No No 
4 Pueblo Nuevo Sí No Sí No Sí 
5 Valle Morelos Sí No No No No 
6 Pozo de ibarra Sí No* Sí No Sí 
7 El Lini>n Sí No No No No 
8 Sentispac Sí Sí Sí Sí Sí Bodega 
9 Gavilán Chico Sí No* No No No 

10 Puerta de Mangos Sí Sí * Sí No Sí 
11 Cañada Tabaco Sí Sí * No No No 
12 otates Sí No No No No 
13 Villa Juárez Sí Sí Sí No Sí 
14 Pozo de Villa Sí No No No No 

* Funciona como buzón domiciliario. 

** En trámite. 
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CUADRO N° 3 SERVICIOS EDUCATIVOS 

POBLACION PRE-PRIMARIA PRIMARIA 

Botadero 1 

Cerritos 1 

·Gavilán 
Grande 1 

Pueblo 
Nuevo 1 

Valle 
More los 1 

Pozo de 
Ibarra 1 

Pozo de 
Villa o 
El Limón 1 

Sentispac 1 

Gavilán 
Chico o 
Puerta de 
Mangos 1 

Cañada 
Tabaco 1 

Otates o 

Villa 
Juárez 1 

* Escuela Técnica Agropecuaria 

** Academia Comercial 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

SECUNDARIA PREPARATORIA OTROS 

1 o 
o o 

o o 

o o 

o o 

1 o 

o o 
o o 
2 1 E.T.A. 

Acadenia 

o o 

1 o 

o o 

o o 

1 o E.T.A • .¡¡ 
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III. ASPECTOS FISIOGRAFICOS 

3.1 Geología Superficial 

La zona de estudio se encuentra situada en lo que 

se denomina Planicie Costera Noroccidental, que data 

de 1 Período de 1 Cenozoico, el cual se caracterizó, en 

general, por una intensa actividad volcánica; a fines 

de ese período se empezaron a notar claros procesos de 

erosión y sedimentación, los cuales han dado origen a 

los suelos de la zona, éstos fenómenos aún existen. 

3.1.1 Rocas predominantes y su influencia en las características 
de los suelos 

En esta zona se pueden encontrarse materiales provenie~ 

tes de rocas como son: andesitas, basaltos, riolitas; 

así como materiales graníticos que han sido acarreados 

y depositados por los ríos que limitan a la zona, por 

lo consiguiente, se detectan suelos con texturas gruesas, 

medias y finas. 

3.2 Geomorfología 

3.2.1 Geoformas y su influencia en la formación de los suelos 

La zona de estudio presenta una geoforma de valle 

con elevaciones de poca altura, localizados en la parte 

Este y sus pendientes dominantes al Oeste. 
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Los arrastres de los ríos Santiago y San Pedro, 

han formado los suelos que se encuentran en el valle, 

al ser depositados y que se encuentran ligeramente intemper! 

zados. 

3.3 Topografía 

3.3.1 Descripción 

En forma general, la zona presenta una. topografía 

llana, con pendientes menores de 2%, considerándose un 

relieve plano con ligeras ondulaciones en pequeñas áreas. 

En algunas áreas, se presenta un micro-relieve gullgay, 

originado por las arcillas que contienen estos suelos 

y que llegan a formar encharcamientos que influyen de 

manera importante en los cultivos. 

3.3.2 Influencia en el proyecto de riego 

Se observa de manera general, que en la zona de 

estudio no se detecta técnicamente ningún obstáculo que 

ocasione problemas de importancia para la conducción 

1 

del agua, considerando que hay zonas en que las pendientes 

son menores de 1% y ésto pueda ocasionar que sea muy 

lenta la velocidad del escurrimiento. 
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3.4 Hidrología 

3.4.1 Corrientes y depósitos superficiales 

La zona estudiada se sitúa entre dos corrientes 

de cauces importantes, como son: el río San Pedro y el 

río Santiago, los cuales conducen agua durante toda época 

del año. 

Además, existe gran cantidad de esteros y lagunas 

formadas durante el período de lluvias, los cuales son 

aprovechados para el riego en el siguiente ciclo agrícola; 

así como para usarlos para abrevaderos. 

3.4.2 Aguas subterráneas 

Se pudieron detectar dentro de esta zona pozos profun

dos, casi en la totalidad de los poblados que se encuentran 

dentro de la zona de estudio, los cuales son empleados 

para el uso doméstico, contando además con norias que 

mantienen un nivel de agua a poca profundidad durante 

todo el año. 

3.5 Vegetación 

3.5.1 Tipos de vegetación 

Se encontraron dos tipos de vegetación bien definidas: 

bosque tropical de vegetación baja caducifolia y vegetación 

acuática y subacuática. 
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La vegetación primaria está confinada a pequeñas 

áreas y algunos vestigios de ésta se encuentran en los 

límites de las parcelas. 

La vegetación predominante en la zona constituyen 

las siguientes especies: 

Nombre Común 

HUIZACHE 

GUAMUCHIL 

HUANACASTLE 

PALMA 

MATAPALO 

CE IBA 

CUOSTECOMATE 

COCO DE ACEITE 

RIÑONINA 

BEJUCO 

HIERBA DE LA GOLONDRINA 

NINFA 

MANGLE ROJO 

LIRIO 

NATA 

GRAMA 

Nombre Científico 

Acacia spp 

Pitecolobium spp 

Enterolobium cyclocarpum 

Sabai mexicana 

Ficus cotinifolia 

Sterculia mexicana 

Crescentia alata 

Orbignya cohune 

Ipomea pescaprae 

Celastrus pringley 

Euphorbia hirta 

Mynphaea sp 

Rhyzophora mangle 

Eichornia crassipes 

Lemna gibra 

Byrsonima crassifolia 
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3.5.2 Relación suelo-vegetación 

No se puede apreciar una clara relación suelo-

vegetación, observándose sólo una estrecha correlación 

de la vegetación con el clima de la zona. 

En las áreas que presentan condiciones de 

salinidad y empantamiento se encuentran plantas tolerantes 

a esta condición, como el Mangle (~l~~E~~E~ ~~~g!~). 
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IV. CLIMATOLOGIA AGRICOLA 

4.1 Generalidades 

Para determinar las características del clima que 

se consideraron importantes para la zona de estudio, 

se tomaron los datos de la estación meteorológica de 

Santiago Ixcuintla, Nayarit, que se localiza a los 21°48' 

Latitud N y 105°13' longitud WG y a una altitud de 11 

metros. 

El período de observación de esta estac·ión es el 

siguiente: 28 años. 

4.2 Datos Meteorológicos 

Temperatura 

La temperatura media anual es de 26.4° C y una mínima 

promedio de 20.1°C y una máxima extrema promedio de 

32.6°C observándose en los meses de junio a octubre, 

cuando se presentan las temperaturas más altas. 

Precipitación 

La precipitación media anual es de 1,252.9 mm, 

observándose un período de mayor precipitación durante 

los meses de junio a octubre y que representan el 93.81% 

de la precipitación total. 
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Heladas 

Las heladas promedio registradas en la zona de 

estudio se consideran de poca importancia, por registrar 

valores muy bajos el cual es de 1.1 días al año, presentán

dose sólo en los meses de enero (0.8) y febrero (0.3). 

Vientos 

Los vientos dominantes dentro de la zona de estudio, 

cuentan con una dirección Sur y una velocidad promedio 

de 8 km/hr. 

Granizadas 

Las granizadas no representan ninguna importancia, 

puesto que no se registran durante el año. 

4.3 Clasificación del Clima 

La determinación del clima se hizo considerando 

el segundo sistema del Dr. Thornthwai te, el cual resultó 

ser: PG, SB, TA, VA; interpretándose como Semiseco con 

moderada demasía de agua es ti val, cálido con un régimen 

normal de concentración de calor en el verano. 
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4.4 Análisis del clima con relación a la agricultura de riego 

De acuerdo a la precipitación que se registra en 

la zona y a la distribución de ésta durante el año, 

se puede definir un período lluvioso y uno seco. 

Durante el período seco se hace necesario la aplica

ción del riego para que puedan prosperar los cultivos. 

Cabe mencionar que en época de lluvia, son muy 

pocos los cultivos que prosperan a causa de los encharca

mientos e inundaciones. 

Se considera que la falta de agua es el único factor 

limitante para los cultivos en este período seco, ya 

que los demás factores climáticos no obstaculizarían 

la agricultura durante este período. 
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V. AGRICULTURA 

5.1 Sistema de Explotación 

En la zona de estudio se siguen dos sistemas de explota-

ción agrícola, la que se lleva a cabo durante el ciclo 

otoño-invierno, que se clasifica 

de semi-tecnificada, ya que además 

cultivos son regados con equipos 

mayoría de las labores agrícolas 

como una agricultura 

que regularmente los 

de aspersión, 

tales como: 

la gran 

limpias, 

barbechos, rastreos y cultivos se realizan con maquinaria 

agrícola. La aplicación 

se hace en forma manual, 

tabaco, chile, sandía, etc. 

de 

al 

fertilizantes e insecticidas 

igual que las cosechas de 

La agricultura de temporal practicada durante el 

ciclo primavera-verano, es la que utiliza menos implementos 

agrícolas de tracción mecánica e insumos, y que da por 

resultado la obtención de cosechas de más bajos rendimientos. 

5.2 Cultivos 

Los cultivos más importantes que se explotan en la 

zona de estudio son los siguientes: tabaco, frijol, maíz, 

sorgo, cártamo, toma te, chile, sandía, melón y frutales 

tales como: mango, plátano, coco de aceite y cítricos. 
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VI. GANADERIA 

6.1 Sistemas de Explotación 

En la actualidad el tipo de explotación en ganado 

vacuno que se realiza en la zona es el libre pastoreo, 

que se lleva a cabo en las parcelas después de la recolección 

de las cosechas y una parte en las zonas enmantadas. 

Respecto a la especie porcina, ésta es explotada 

a nivel familiar. 

6.2 Especies y Razas Existentes 

Las razas de ganado vacuno existentes en la zona 

del proyecto son la raza Criolla y Cebú, existiendo cruzas 

entre éstas. En la actualidad no existen proyectos para 

la introducción de otro tipo de razas. 

Respecto al ganado porcino en la zona, su explotación 

se basa, prácticamente en animales de raza Criolla, sin 

existir proyectos para mejorar el ganado porcino. 

6.3 Comentarios 

La explotación del ganado vacuno se efectúa con doble 

propósito: para obtención tanto de carne como de 

la leche es comercializada al igual que la carne 

leche; 

en la 
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misma población y en las comunidades vecinas. 

La explotación del 

al consumo familiar. 

ganado porcino está encausada 
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VII. SUELOS 

7.1 Descripción general de los suelos 

Los suelos del proyecto se encuentran fuertemente 

influenciados por la acción aluvial de los ríos San Pedro 

y Santiago. 

Las corrientes de los ríos han erosionado y transportado 

suelos a través de la cuenca, depositándolos 

donde se encuentra el proyecto. 

en la zona 

Los materiales de origen son: basaltos, riolitas, 

andesitas, granito y materiales piroclásticós. 

En estos suelos se pueden apreciar colores que van 

desde café claro, café grisáceo y café grisáceo obscuro. 

texturas gruesas en las áreas Se pudieron detectar 

cercanas a los cauces de los ríos y texturas medias y 

finas en los terrenos donde existen depresiones y que 

son suelos que se ven expuestos a inundaciones. 

El drenaje interno de los suelos con texturas arcillosas 

se consideró como deficiente y de 

donde se presentan texturas medias, 

francos y arenosos. 

moderado 

como son 

a eficiente, 

los suelos 
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7.2 Descripción de la serie de suelos 

En base a los informes de las características físicas 

y químicas obtenidas en el laboratorio de suelos, así 

como las descritas directamente en el campo, se determinaron 

seis series de suelos que a continuaci6n se describen: 
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SERIE SENTISPAC 

Datos Generales 

cie de 6,948.0 has, que corresponden al 26.9% del área 

total, distribuidas en la parte comprendida dentro de 

los ejidos de Sentispac, Gavilán Chico, Gavilán Grande y Pue

blo Nuevo. 

Esta serie 

agrológico N° 42. 

se encuentra representada por el pozo 

~~~-~~~~~!· La mayor parte de la superficie se encuentra 

abierta al cultivo, predominando los siguientes cultivos: 

Cártamo 30%, frijol 40%, maíz 20%, y se encuentra enmantada 

el 10%. 

Estos suelos son aprovechados principalmente durante 

el ciclo otoño-invierno, reducien.do en un 50% su superficie 

de siembras en el ciclo primavera-verano, debido a los 

encharcamientos que se producen en el otro 50%, que impiden 

una preparación oportuna del terreno y siembra adecuada. 

La topografía es llana con pendientes 

menores del 1% y un re 1 i e ve suavemente ondulado, en forma 

de ligeras depresiones. 

~~~~~j~-~~E~~!~~~~!· El drenaje superficial puede 

variar de lento a muy lento, siendo ocasionado por la 

topografía existente en la serie. 
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Características de la Serie 

Génesis. Son suelos originados de rocas basálticas 

y riolitas, de poco desarrollo _y de formación aluvial, 

estos suelos presentan características típicas de un vertisol 

que denotan fisuras al secarse el terreno, son de una 

edad joven. 

Características definitivas. --------------------------- Son suelos con texturas 

arcillosas a través de todo el perfil, presentando colores 

grises. 

~~.!:.!~~.!.~!!:~~-~~.!._E~.!:.!.!..!.. Las var i ac iones en pro fundí dad 

son las siguientes: 

HORIZONTE PROFUNDIDAD' (cm) 

o - 25, 30 

25, 30 - 30, 96 

30, 96 - 200 

Se considera de moderado a lento, 

ya que las texturas dificultan el desalojo de los excedentes 

de agua. 

Manto freático. Se detectó en 10 de los perfiles 

estudiados, variando este nivel entre los 100 y 165 cm. 

La época de observación fue en los meses de abril y mayo, 

pudiendo alcanzar su más alto nivel en los meses de julio, 

agosto y septiembre. 

De acuerdo al reporte del 
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Laboratorio, no se detectaron problemas de salinidad y/o 

sodicidad en los pozos correspondientes a esta serie. 

!~!~~E~~!~~!~~-~~-!~~-~~~!!~!~_!!~!~~~-~-g~!~!~~~· El re 

porte de Laboratorio nos indica que estos suelos presentan 

texturas arcillosas a través de todo el perfil, con un 

pH neutro, indicándonos que no tienen problemas para estable

cer cualquier tipo de cultivos, la capacidad de intercambio 

catiónico es de media a alta, siendo suelos fértiles, 

con un porc en taje de materia orgánica me di o en el horizonte 

superficial y bajo en los horizontes subyacentes, la conduc

tividad eléctrica, en general, es baja, no tiene problemas 

de sales. 

Descripción del Perfil Representativo (Pozo N° 42) 

HORIZONTE 

A 

PROF. cm. 

0-30 

DESCRIPCION 

Color gris claro (5.YR.7/l) 

en seco, (5.YR.2.5/2) 

café rojizo obscuro en húme-

do, textura arcillosa, estruc 

tura labrada, consistencia du 

ra, en seco, firme en húmedo, 

muy plástico y adherente en -

saturado, no cementado, mu--

chos poros medios, permeabil! 

dad moderadamente lenta, no -
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120-200 
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pedregoso, sin concresiones, 

muchas raíces finas sin 

reacción al HCl. 

Color gris claro, gris 

(10.YR.6/1} en seco, (lO.YR.-

3/2) café grisáceo muy 

en húmedo, textura 

estructura en 

obscuro 

arcilla, 

bloques angulares tamaño 

medio, consistencia muy dura -

en seco, muy firme en húmedo,

muy plástico y adherente en sa 

turado, muchos poros finos, 

permeabilidad lenta, sin con--

cresiones, no pedregoso, esca

sas raícffi:finas, reacción lig~ 

ra al HCl. 

Color gris rosáceo (10.YR.6/2) 

en seco, (7.5.YR.4/2) café-ca

fé oscuro en húmedo, textura -

arcilla y arcilla limosa, es-

tructura en bloques angulares

tamaño chico, consistencia du

ra en seco, firme en húmedo, 

muy plástico y adherente en sa 

turado, no cementado, muchos -
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poros finos, permeabilidad le~ 

ta, no pedregoso, escasas raí

ces finas, reacción fuerte al-

HCl. 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

SUBDIRECCION DE AGROLOGIA 

Laboratorio Tepic 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

Nombre del estudio RIO SANTIAGO MARGEN DERECHA 

Perfil de suelo Nº 42 Localización Stgo. Ixc. N5~pha Dic.1981 

Número de muestras 310 311 31? 
Profundidad (cm} 0-30 30-120 120-201 
Densidad real (g/cm~ 2.34 2.24 2.25 
Densidad aparente (g/cm~ l. 61 l. 62 l. 64 
Capacidad de campo (%) 41.5 41.2 39.0 
Punto de ~f'r(~i~fmiento permanen e 0/o 22.5 22.4 21.2 
Agua aprovechable(%} 19.0 18.8 17.8 

T Arena{%) 6.96 10.24 7.52 
E Arcilla(%) X 65.04 65.76 58.48 T 
u Limo(%} 28.00 24.00 "34. 00 R 
A Clasificación textura! 1 1 1-2 
Ca~pc•dad de intercambio 
CO IOOÍCO (me/•00~) 35.76 33.47 30 95 

Cl'l • 
~CalCIO {me/IOOg) 9.SR 1 o ?1 10 LI.A Cl'lm 

IIJ~ Magnesio 
11 

:z:m 20.63 21.04 20.98 O :E -< 
Sodio 

11 
1-u 2 6¡:; 2 60 Ll. Ll.() <a: 
UIIJ 11 

1- Potasio l. 47 0.77 0.47 ;z: 

Materia orgánico (%) ? S9 o 89 
Conduct. e lec t. en el extracto 

2 SR de saturaciÓn. 0.78 l. 72 
IConlidad d~ ~f,ua en el suelo 
o soturacion. 0/o) 84 fl') Rl 47 Q':l A¡; 

pH en agua re l. { 1 :2) 6.8 7.2 7.6 
Calcio (me/litro) 

Magnesio 
11 

11 

s Sodio -.o Potasio 
,,;,. 

OL 
11 N u Carbonatos .. 

EB 1--· 
11 SL Bicarbonatos E 

S 11 
Cloruros 

Sulfatos 
11 

Boro (ppm) 

o pH (Estracfo de sat} p 7.0 7.7 8.0 
e 

FÓsforo aprovechable (ppm) 15.12 l. 54 1 
o 
N Carbonato de calcio(%} 2.70 A l. 26 3.33 L 
E NitrÓgeno total(%) S 

·-
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Perfil representativo de la 

Serie Sentispac. 

,:.,j 



1 
1 . 

i 
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Panorámica de la Serie Sentispac, 
observase la asociación maiz-fri-
jol. 
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SERIE GAVILAN 

Datos Generales 

Esta serie abarca una 

superficie de 1,667.0 has., que corresponden al 6.4% 

de la superficie total estudiada. 

!!.~9.-~~.!~~1:· La mayor parte de esta serie se encuentra 

abierta al cultivo, pudiéndose encontrar en el ciclo 

otoño-invierno la mayor densidad de cultivos tales como: 

tabaco 50%, frijol 35% y 10% de sorgo y el resto se encuen-

tra sin cultivar. 

!9.E9.~.!:~!.!.~. La topografía que presentan los suelos 

de esta Serie es la siguiente: el relieve es plano en 

su mayor parte, observándose en pequeñas áreas ligeras 

ond ulac iones a manera de 1 o mas de baja altura, con respecto 

al nivel del terreno circundante. 

En general, las pendientes fluctúan entre el 0.5 

y 2%, predominando los más llanos y orientados hacia 

las depresiones que se encuentran en pequeñas áreas. 

Q_!:~~~j~-~~E~.!:f~~~~!· En esta serie el drenaje superfi-

cial es moderadamente lento. 

Características de la Serie 

Génesis. El origen de los suelos de esta Serie lo 



54 

constituyen basal tos, andesitas y materiales piroclásticos, 

teniendo un modo de formación aluvial, con un poco avance 

en los procesos de intemperización, estimándolo como 

un suelo inmaduro. 

Esta serie fue formada por aportaciones de los ríos 

que acarrearon material de aguas arriba. 

Características distintivas. --------------------------- Son suelos profundos, 

de material limoso a través de todo el perfil, con colores 

cafés. 

Las variaciones, en cuanto 

a profundidad, de los diferentes horizontes del suelo 

son las siguientes: 

HORIZONTE PROFUNDIDAD 

A o 20-,40 

Bl 20, 40 - 50, 120 

B2 50, 120 100, 180 

el 100, 180 - 200 

Además de las variaciones en profundidad, se puede 

apreciar ligeras variaciones, en cuanto, a texturas, siendo 

éstas franco-arcillo-limosas, limosa o franco-limosa 

en la parte superficial cambiando paulatinamente hacia 

horizontes más profundos o una textura más arenosa. 

Cuando los suelos de esta Serie 

se encuentran secos, presentan gran facilidad para eliminar 
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los excesos de agua a través de sus horizontes. Esto 

sucede en época de secas, porque en el tiempo de lluvias 

se eleva el nivel freático y ésto dificulta un drenaje 

interno eficiente. 

Manto freático. En la mayor parte de esta Serie 

se detectó nivel freático, variando entre los 60 y 120 

cm de profundidad, y se considera que es variable este 

nivel, de acuerdo a la época del año en que se haga la 

observación. 

áreas se puede 

apreciar que es susceptible a problemas de sales, ya 

que se pueden apreciar ligeras costras salinas. 

análisis determinaron texturas donde predominan los conteni-

dos de limo a través del perfil, la capacidad de campo 

es media, presentándose un pH casi neutro en todo el 

perfil, lo que indica que es un suelo con gran capacidad 

para diferentes cultivos, los contenidos de materia orgánica 

son bajos, el fósforo aprovechable es de medio a bajo, 

los porcentajes de carbonato no representan problemas 

por ser bajos, la capacidad de intercambio catiónico 

se estima como medio, la conductividad eléctrica es baja. 
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Descripción del Perfil Representativo (Pozo N° 18) 

HORIZONTE PROF. cm. 

A 0-15 

15-33 

DESCRIPCION 

Color café (7.5.YR.5/4) en seco, 

(5.YR.3/2) café rojizo obscuro 

en húmedo, textura franco-arci 

llo-limosa, estructura lab~a-

da, consistencia blanda en se

co, firmeen húmedo, adherente

en saturado, no ce~entado, mu

chosporos finos, permeabilidad 

moderadamente lenta, no pedre

gosa, muchas raíces medias, ~

sin reacción al HCl. 

Color café (7.5.YR.5/4) en se

co, (5.YR.3/2) café rojizo obs 

curoen húmedo, textura franco

arcillo-limosa, estructura en

bloques subangular chico, con

sistencia dura en•seco, firme -

en húmedo, adherente en satur~ 

do, no cementado, muchos poros 

finos, permeabilidad moderada, 

no pedregoso, sin concresio--

nes, cutanes delgados, muchas

raíces finas, sin reacción al-

HCl. 
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133-160 
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Color café (7.5.YR.5/4) en se

co, (5.YR.3/3) café rojizo obs 

curoen húmedo, textura franco

arcillo-limosa, estructura en

bloques subangulares chicos, 

consistencia blanda en seco, -

muy friable en húmedo, no ce-

mentado, muchos poros medios,

permeabilidad rápida, no pedr~ 

goso, cutanes delgados, sin 

concresiones, muchas raíces fi 

nas horizontales, sin reacción 

al HCl. 

Color café claro (7.5.YR.6/4)

en seco, (5.YR.4/3) café roji

zo ffi húmedo, textura arcillo-

limosa, estructura en bloques

subangulares chicos, consisten 

cia blanda en seco, muy fria-

ble enhúmedo, ligeramente pla~ 

tico en saturado, no cementado 

muchos ~ros gruesos, permeabil! 

dad moderadamente rápida, no -

pedregoso, ni concresiones, 

sin raíces, sin reacción al 

HCl. 
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160-200 Color café (7.5.YR.6/4) en se

co, (5.YR.3/4) café rojizo obs 

curo en húmedo, textura franco 

limosa, estructura bloques su~ 

angulares chicos, consistencia 

suave en seco, muy friable en

húmedo, ligeramente adherente

en saturado, no cementado, pe~ 

meabilidad rápida, muchos po-

ros gruesos, sin raíces, sin -

reacción al HCl. 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

SUBDIRECCION DE AGROLOGIA 

Laboratorio Tepic 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

Nombre del estudio RIO SANTIAGO MARGEN DERECHA 
Perfil de suelo Nº 18 Localización Stgo. Ixc. Ná)echa Dic.1981 

Número de muestras 276 276a ?.77 ?.78 ?.78::t 
Profundidad (cm} 

_fi- 1 ¡; 15-33 33-133 133-160 160-200 
Densidad real (g/cm~ 2.39 2.35 2.40 2.26 2.28 
Densidad aparente (g/cm~ l. 40 l. 51 1.05 l. 00 l. 20 
Capacidad de campo (%) 30.4 27.2 28.0 31.4 24.0 
Punto de marcti:fmienfo 
Permanente 0/o 

.. 16.5 14.8 15.2 17.0 13.0 
Agua aprovechable{%) 13.9 12.4 12.8 14.4 11. o 
T Arena(%) 17.76 16.76 15.68 14.40 18.40 
E Arcilla(%) 38.88 32.32 22.88 X 30.88 40.88 
T 
u Limo(%) 43.36 52.36 52.00 44.72 58.72 R 
A ClasificaciÓn textura! 5-2 5 5 2 -5 8 
Co~pccdod de intercambio 
ca 1onico (me/•OOoJ 28.89 27.07 24.82 16.48 19 78 
~ Calcio (me/IOOg) 10.98 10.35 10.26 3.79 10.26 

cnCD 
11 1&1~ Magnesio ZCD 13.60 15.90 19.32 7.25 15.78 O :::E -"' Sodio 
11 

1-u 0.32 0.41 0.41 0.69 0.67 "'a: 011..1 11 
~Potasio 7.40 6.00 2.02 0.80 1.42 

Materia orgánica (%) 3.02 3.02 0.74 
Conduct. elect. en el extracto 
de saturación. l. 20 0.36 0.15 . 0.17 0.29 

¡cantidad ds- a~,uo en el suelo 
o saluracion. 0/o) 50.00 46.37 50.12 48.25 41.25 
pH en aguo re l. ( 1 :2) 6.6 6.6 7.0 6.8 7.0 

Calcio (me/litro) 

Magnesio 
11 

s Sodio 
11 

1 o Potasio 
11 

aL 
11 N U Carbonatos ~ 

EB 
S L 11 

E Bicarbonatos 
S n 

Cloruros 

Sulfatos 
11 

Boro (ppm) 

o pH (Es tracto de sat) 7.3 7.3 7.2 7.6 7.4 p 
e 

FÓsforo aprovechable (ppm) 17.22 20.44 3.50 1 
o 
N Carbonato de calcio(%) l. 48 l. 41 l. 41 0.79 1.16 A 
L 
E NitrÓgeno total {%) S 

·-
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Perfi representativo de la 
Serie Gavi.L'in. 



62 

Panorámica de la Serie Gavilán. 
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SERIE MANGOS 

Datos Generales 

Superficie y distribución. La Serie Mangos abarca una superficie 

de 1,558.0 has., que corresponden al 6.0% de la superficie total 

estudiada. 

Uso actual. La totalidad de esta Serie se encuentra abierta 

al cultivo, considerándose dos ciclos agrícolas: el de primavera-

verano, en el que se aprovecha aproximadamente un 40% de los suelos 

de esta Serie, los cultivos lo constituyen principalmente el maíz 

y algunos frutales; en el ciclo otoño-invierno toda la superficie 

de esta Serie es utilizada en cultivos tales como el tabaco 30%, 

frijol 40%, sorgo 10%, maíz 10% y el 10% restante lo comprenden huertas 

de mango y porciones de terrenos enmontados. 

Topografía. Esta Serie presenta una topografía llana, con ligeras 

ondulaciones en áreas muy pequeñas, las pendientes dominantes fluctúan 

entre el O. 5 y 1%, aunque en áreas muy reducidas junto a los esteros 

estas pendientes alcanzan valores de 3%. 

Drenaje superficial. En esta Serie el drenaje superficial, 

al igual que toda la superficie estudiada es' lento, a causa de la 

topografía existente. 

Características de la Serie 

Génesis. Los suelos que constituyen la Serie Mangos 

provienen de materiales tales como andesitas, riolitas 
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y sus tobas, el modo de formación es semejante a todos 

los suelos de la zona, ya que fueron formados por las 

depositaciones de los materiales que fueron arrastrados 

por las corrientes de los ríos que pasan por la zona, 

considerando estos suelos como inmaduros. 

Características distintivas. Son suelos que presentan 

un horizonte superficial arcilloso, una textura arcillo-

limosa y limo, con colores obscuros en la parte superficial 

haciéndose más claros conforme a la profundidad. 

Las principales variaciones 

que se presentan dentro de la Serie es en la profundidad 

a la que se presentan los horizontes .Y al espesor de 

éstos. 

HORIZONTE PROFUNDIDAD 

A o - 2 5' 130 

B 25, 130 - 30, 170 

e 30, 170 - 170, 120 

170, 120 - 120, 200 

El drenaje interno que presentan 

estos suelos se considera moderadamente lento, ya que 

presenta cierta dificultad para eliminar el agua a través 

de sus horizontes. 

Manto freático. En la fecha que se describieron 

los perfiles de esta Serie no se detectó nivel freático, 
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pero se presenta este nivel en las depresiones variando 

la profundidad de los 100 cm, en adelante. 

encontrar pequeños manchones que caracterizan suelos 

salinos presentándose una vegetación que indica la presencia 

de sales. 

Los lugares donde se detectan sales, los rendimien

tos de los cultivos se ven afectados muy ligeramente. 

Los análisis determinaron texturas arcillo-limosas a 

través del perfil, la capacidad de campo es media, presenta 

un pH neutro. 

Los contenidos de materia orgánica son medios en 

la parte superficial, disminuyendo el contenido de ésta 

conforme se profundiza, el fósforo aprovechable es medio, 

la conductividad eléctrica no nos indica problemas de 

sales. 

Descripción del Perfil de Suelos {Pozo 43) 

HORIZONTE PROF. cm. 

0-20 

DESCRIPCION 

Color gris rosáceo (7.5YR.6/2) 

en seco, (5.YR.3/2) café roji

zo oscuro en húmedo, textura -

arcillo-limosa y franco-arci-

llo-limosa estructura labrada-



B 20-86 

e 86-110 
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consistencia dura en seco, fir 

me en húmedo, plástico satura

do, no cementado, muchos ~os

gruesos, permeabilidad modera

damente lenta, no pedregoso, 

sin concresiones, muchas raí-

ces finas, sin reacción al HCl. 

Color gris rosáceo (7.5.YR.- -

6/2) en seco, (5.YR.3/2) café-

rojizo oscuro en húmedo, textu 

ra arcillo y arcillo-limosa, 

estructura en bloques subangu

lares tamaño chico, consisten

cia dura en seco,firme m húme

do, ligeramente adherente en sa 

turado, no cementado, muchos -

poros medios, permeabilidad m~ 

derada, no pedregoso, cutanes

finos, raíces escasas finas, 

reacción ligera al HCl. 

Color gris rosáceo (7.5.YR.- -

6/2) en seco, (5.YR.4/2) café-

o s euro en h ú m e do , t ex tu r a 1 i m o , 

estructura en bloques subangu

lares tamaño chico, consisten

cia suave en seco, friable en-
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110-155 

155-200 

húmedo, ligeramente adherente

en saturado·, no cementado, mu

chos poros medios, permeabili

dad moderada~nte rápida, no p~ 

dregoso, sin concresiones, sin 

raíces, sin reacción al HCl. 

Color gris rosáceo (7.5.YR.- -

7/2) en seco (7.5.YR.4/2) aafé 

café oscuro en.húmedo, textura

limo y franco-arcillo-limoso,

estructura en bloques subangu

lares tamaño chico, consisten

cia ligeramente duro en seco,

friáble ro,húmedo, ligeramente -

adherente en saturado, muchos

poros medios, permeabilidad m~ 

derada, no pedregoso, sin con

cresiones, cutanes delgados, 

sin raíces, sin reacción al 

HCl. 

Color gris rosáceo (7.5.YR.- -

6/2) en seco, (5.YR.3/2) café

rojizo oscuro en húmedo, textu 

ra arcillo y arcillo-limosa, 

estructura en bloques angula--
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res, consistencia ligeramente

dura en seco, friable en húme

do, adherente en saturado, no

cementado, muchos poros finos, 

permeabilidad lenta~' no pedre-

goso, sin concresiones, cuta-

nes delgados, sin raíces, sin

reacción al HCl. 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

SUBDIRECCION DE AGROLOGIA 

Laboratorio Tepic 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 
' 

Nombre del estudiaRlO SANTIAGO MARGEN DERECHA 

Perfil de suelo Nº 43 Localización Stgo. Ixc.Nay.Fecha Dic. 1981 

Número de muestras 313 314 315 316 317 
Profundidad (cm) 0-20 20-86 86-110 110· 15f' 1r)S-?OC1 
Densidad real (g/cm1 2.32 2.43 2.36 2 40 ?. 3h 
Densidad aparente (g/cm~ 1. 60 l. 32 1.10 1.10 1. 49 
Capacidad de campo (%) 31.6 34.6 24.6 26.7 36 5 
Punto de ~fr{hi!fmiento .. 

17 1 lB 8 1 ~ o 1Ll s; 1Q A · Permonen e 0/o 

Aguo aprovechable (%) 14.5 15.8 11. o 12.1 16 7 

T Areno{%) 14.60 11.88 17.88 9.88 8 8_8 
E Arcillo(%) 52.48 X 41.40 48.12 24.12 26.12 T 
u Limo(%} 44.00 40.00 58.00 64.00 38 64 R 
A Clasificación textura! 2 5 1 2 8-S 8-S .1 -_2_ 
Co~pc•dod de intercambio 
co tonico (me/•00{1) 2'1.02 26.63 16.90 18 40 _2R 7"\ 

~Calcio (me/IOOg) 9.31 10.26 8.68 q .1') 11 ?."\ II'ICII 
1&1~ Magnesio 

11 

:Z:I:D 13.40 15.78 11. .1?. 1.1 3h 18 7r:.. o~ 
-.q: 

Sodio 
11 

1-u 0.62 0.55 o hh 0 li.R O A7 <ll:a: 
ul&l 

11 ,_ 
Potasio 6.00 0.43 o 34 O 3S o ~Q z 

Materia orgánica (%) 2.01 1. 09 0.37 
Conduct. e lec t. en el extracto 

1. 32 0.21 0.16 0.2? o lq de sofuroción. 
Cantidad dS! ~f,ua en el suelo 
o saturacion. 0/o) 45.07 43 82 Lll LlO d7 s;o Ll? ¡;¡:;: 

pH en agua re l. ( 1 :2) 6.7 6.7 6.7 6.6 6.9 
Calcio (me/litro) 

Magnesio 
11 

11 

s Sodio 
,o Potasio 

11 

aL 
11 N u Carbonatos ' EB 

S L Bicarbonatos 
11 

E 
S 11 

Cloruros 

Sulfatos 
11 

Boro (ppm) 

o pH (Estracto de sal) 7.1 7.0 6.2 6.4 6.5 p 
e 

FÓsforo aprovec~able (ppm) 48.30 16.52 8.82 1 
o 
N Carbonato de calcio (%} l. 01 1. 26. 1.26 l. 20 1. 51 A 
l 
E NitrÓgeno total (%) S 

·-
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Perfil representativo de la 

Serie Mangos. 

.,~ ...... 
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Panorámica de la Serie Mangos. 
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SERIE CERRITOS 

Datos Generales 

La superficie que se 

encuentra comprendida dentro de esta Serie es de 2,824.0 

has., que representan 10.9% de la superficie total. 

Uso actual. En la actualidad, una gran mayoría de 

estos suelos se encuentran destinados a la siembra de 

frijol 40% y tabaco 50%, y el 10% restante lo constituyen 

cultivos como el chile, la sandía y parte enmantada . 

.!~E.~B..!:~f.f.~ . G e n e r a 1m en t e e s t a S e r i e p r e s en t a r e 1 i e ve s 

con suaves ondulaciones cuyas pendientes fluctúan entre 

un 0.5 y 1% encontrándose pendientes hasta de 1.5%. 

estos 

suelos, como en el caso de las anteriores series es de 

moderadamente lento a lento. 

Características de la Serie 

Génesis. El origen de estos suelos se encuentran formándolos 

materiales que derivaron a partir de rocas ígneas extrusivas como 

riolitas, andesitas, tobas y basaltos. 

Son suelos de formación aluvial, que cuentan con 

un grado de desarrollo joven. 
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Características distintivas. --------------------------- De manera general son 

suelos profundos que presentan texturas finas en la parte 

superficial y medias o arenosas en la parte media y baja 

del perfil. 

~~~l~~l~~~~-~~!_E~~!l!· Las variantes en profundidades 

que se observan en estos suelos son las siguientes: 

HORIZONTES PROFUNDIDAD cm. 

A o - 20, 44 

B 20, 44·- 80, 90 

el 80, 90 - 100, 136 

c2 100,136 - 150, 198 

c3 150,198 - 200 

El drenaje interno que presentan 

estos suelos se estima eficiente, dado que las texturas 

observadas permiten un buen desalojo de los excedentes 

de agua. 

Manto freático. El nivel freático de estos suelos 

no se detectó durante el período en que se describieron 

los perfiles. 

En los pozos agrológicos 

que se encuentran dentro de esta Serie, no se percibió 

ningún problema de este tipo. 

Los análisis nos reportan texturas arcillo-arcillo limosas 



75 

en la parte superficial, haciéndose más arenosos hacia 

los horizontes inferiores, la capacidad de campo es media 

en la parte superior y baja en la inferior del perfil, 

el pH es neutro no ofreciendo problemas para implantar 

gran cantidad de cultivos, el fósforo aprovechable es 

bajo, la materia orgánica es baja, la conductividad eléctri-

ca nos indica que no existen cantidades nocivas de sal. 

Descripción del Perfil de Suelos (Pozo No. 24) 

HORIZONTE PROF. cm. DESCRIPCION 

A 0-20 Color gris rosáceo (7.5.YR.- -

6/2) en seco, (5.YR.3/2) café-

rojizo oscuro en húmedo textu-

ra arcillo-limosa, estructura-

labrada, consistencia ligera--

mente dura en seco, firme en -

húmedo, plástico en saturado,-

no cementado, muchos ~os me--

dios, permeabilidad moderada--

f , 

mente rapida, no pedregoso, 

sin concresiones, muchas raí--

ces finas, sin reacción al - -

HCl. 

B 20-80 Color gr~'rosáceo (7.5.YR.6/2) 

en seco,, (5.YR.3/2)café rojizo 



80-95 

95-136 
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oscuro en húmedo, textura arci 

lla, estructura en bloques su~ 

angulares tamaño chico, consis 

tencia dura en seco, firme en

húmedo, muy plástico en satura 

do, no cementado, muchos poros 

finos, permeabilidad lenta, 

sin concresiones, cutanes del

gados, ~ocas raices finas, sin 

reacción al HCl. 

Color gris rosáceo (7.5.YR.-

6/2) enseco, (5.YR.3/2) café

rojizo obscuro en húmedo, tex

tura franca, estructura en blo 

ques subangulares, consisten-

cia blanda en seco, friable en 

húmedo, ligeramente plástico -

en saturado, no cementado, mu

chos poros finos, permeabili-

dad moderadamente rápida, no 

pedregoso, sin concresiones, 

pocas raices finas,sin reac---

ción al HCl. 

Color gris rosáceo (7.5.YR.- -

6/2) en seco (10.YR.4/3) café-



136-154 

154-170 
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obscuro en húmedo, textura - -

franco arenosa, no estructura

do, consistencia blanda en se

co, suelta nohúmedo, no adhe-

rente en saturado, no cementa

do, muchos poros gruesos, per

meabilidad rápida, no pedrego-

so, sin concresiones, escasas

raíces finas, sin reacción al -

HCl. 

Color gris rosáceo (7.5.YR.- -

6/2) en seco, (10.YR.4/3) café 

obscuro en húmedo, textura - -

franco, estructura en bloques

subangulares, consistencia 

blanda en seco, friable en hú

medo, ligeramente adherente en 

saturado, no cementado, muchos 

poros medios, permeabilidad m~ 

deradamemte rápida, no pedreg~ 

so, sin concresiones, escasas

raíces finas, sin reacción al-

HCl. 

Color gris rosáceo (7.5.YR.- -

6/2) en seco, (7.5.YR.4/2) ca-



170-200 
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fé- café oscuro en húmedo, tex 

tura franco o limo, estructura 

en bloques subangular tamaño -

chico, consistencia blanda en

seco, friable en húmedo, lige

ramente adherente en saturado, 

no cementado, muchos poros me

dios, permeabilidad moderada,

no pedregoso, sin concresio--

nes, escasas raíce:-s finas, sin

reacción al HCl. 

Color café-café obscuro (lO.YR 

4/3) en seco, (10.YR.3/3) café 

obscuro en húmedo, textura 

franco arenoso, estructura en

bloques subangulares tamaño 

chico, consistencia blanda en

seco, friable en húmedo, no 

adherente en saturado, muchos

poros medios, permeabilidad r~ 

pida, sin concresiones, esca-

sas raíces finas, sin reacción 

al HCl. 
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DESCHIPCION DEL PERFIL DEL SUELO 

'lE CEHRITOS. .. \ POZO NUM. 24. 

,YECTO RIO SN.,'TIAGO ( W\PGEN DEiu:rHA.)_ . 
ALIZACIOI~ . 

-
HA Y AUTOR ... .. 

·-

IZO NTE A B el c2 c3 ---
FUNDIDAD {cm.} 0-20 20-80 80-95 95-136 136-154 --
OR 

Seco 7.5.YR.6/2 7.5.YR.6/2 7. 5. YR. 6/2 7. 5. YR. 6/2 7 .5. YR.6/2 
HÚmedo 5. YR. 3/2 _5_. YR. 3L2 _5 YR 3L2 10 YR 4/3 10 YR.4/3 -

' 
lCHAS 

Cantidad - - - - -
Color - -. - - -

<TURA RL R e Ca c. 
Forma Labrada . B. Subangular B. Sub angular 

l'lU 

D St'h"'.-.."'Ular_ . estruc;:turadº-
~UCTURA Tamaflo - Chico chico - .. - --.. 

Grado 

Seco Lia .Duro Duro Blanda Blnnda Rl;:mcia 
. -~-

31STENCIA Húmedo Fjrrne_ Firn1P FriahlF> SllF>lt..r~ .S11r->lt-r~ 

Saturado plástico Huy Plástico Lig .Plást'ico No adherente Lig.kiherente 

Grado No. No. No~ No. No. 
::NTACION 

Origen 
. 

- - - ' - -

Cantidad Muchos Muchos Muchos Muchos Muchos 
JS --··--·-- - --

Tamaño !--'e dios Finos Finos Gruesos Medios. 

\1EABILIDAD Mod.rápida Lenta Mod. rápida - Rápida Jl.~cd. rápida 

Cantidad - - - - -
1EGOSIDAD 

. 
Forma - - - - -

··- --------
Tamaño 

. 
- - - - -·---------

Cantidad -· No No No No No 

:RES IONES Tamaño - - - - -
< .. 

No1uralezo - - - - -
'NES - Delgados - - -

-Cantidad Muchas Pocas Pocas· Escasas Escasas 

ES Tamaño Finas Finas Finas Finas Finas 

Orien~oci6n Variado Variado Variado Variado Variado 

CION HCL - - - . - - --
iOS BIOLOGICOS 

rvociones: OP.IGEN: Riolitas, andesitas, MODO DE FORMACICN: l~luvial, EDAD: Joven 

~· plana, .. se.....observa UI:J.....hol:iz.on.te "C" estratificado, 
_V....:.eg..¿e.:...t_· a:....:c::..:i::..::ó:...:..n:_:__N~a_t_i v_a_:---.:Qu=--e_l_i t_e_.:.._, ...:<;::_h_i_c_a_l_o_te_:_; _cu_l_t_i_v_o_: _F_r_i..:.j_o_l_. __ ---=--·-----· ·-·-_ 

-···- ------,. 
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OE~~Cf1lFCIGU DEL FEJ\Fll. Di::L. 3Ul:LO 
..... _...._ .. _____ .. ____________ ·~----.,-.--- ··- -----------________________ 

---------·-
-~ t:BLI:: __ CEI~l'I'OS _________ .:_ __ ----------------------------- p~);.~o I'JUM. 24 ---·-··---· -----·-·· ----·-· --------
EJLO YC.~~T_Q ___ RIO-.SANTIAG09--------------- ·---------------------------· -----
L.üCAI_ IZ.<.'.C !Gi! ----

TEXTURf\ 

- · 1-F_o __ n_n_o ___ _ 

ESTRUCTUf-: t~ ___ T_a_m __ a __ ii __ o _____ 
1
_-.-___,....._.._ ....... ..._.._

1
_ 

_ B .. Snh;:mau.lar. RSubangul.ar.-. ~ . 

.cb.im -Cb.im --------1-------')-------
1------·--

S:::co 
- - ¡----· 

B-l-anda -B-landa 

Co"NSl~lTE.!JC!•~ _ !·l ~~:_e d 0 _____ -F:r.:-iable---- ~-iab:±! 1=e---t------· -------:---¡--------

Suturad o : !L;hg_'!.ªQhe.:r~nt~ .. Nº-.adb.e..t:errtr:u:.:e_f:!_j'-------:---r-·------· · ·-~-----
. Grcd ~---J·- NQ _ No . ___ __:·-¡---------· ----·-----SEMENT?CiO. í'-J j---;------· ----.------ , .. 
_s:_lr_IIJ_~;_n ______ -_____ ....:::. ____ 

1
-------¡--- ------

1. ~:_r~-~~~ct_:i _____ J·1p~hm> _____ 1-:'!:uch~o __ 

J . .. 1 • 

---------- la rn o no ~edíQS. .Grue --'------1-

:>ERME/J.Cll.IC0Q ______ Moderada_ ._Rápida ___ ~--------1--------¡-------
·---------~~antidad - ---t--------- --------1-------------

='EDREGOSID/..\[) __ t-_o_nna 1----=----~---=-------t-------:--¡--·----- ----------

-------t·--· -----------__ -... _-_----:--

·----; -------r-------
---------------

---=--------r-----~-----~---------t~---:-------~------------ --------
Tamaño 

_c __ c __ n_t_i_d_a_d ___ , __ No_ __ ---NG-----1-----'----- -------·+------:---
:;oNCHEStONé~3 Tamaño 

--1---=----+------------:.~ ---,--------,--,---------1------
r_~_cll_u_r_a_f?_.z_a ___ ---------1---=----:---- -------- ---·-------+---------

~_.l_JT_/_~ ~_JE_~--------------- --=-'-----¡-----~------
Can f ida ci Escasas _ -Si.n.....i:-4 í.ces..- -------1-------~-----------------

if;.ICES -~ram5!_i10 ____ --Finas---- --------1--------- --------t------
-1-Orientación H · d ----------·-----·- -------1-------- -var:J..a . o----- , 

_-~-~~:_c_~~~~!cl ___________ i·------ -·---------r-----------~--------1----
~;'\SGOS f~JOLO G ICOS ______ J.. ________ ___;, _______ -'----·--------- _______ . ..__ __ --------
)b:; e r va e i en es:--------------- -------

-------------------~ 



SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HlDRAULICOS 

SUBDIRECCION DE AGROLOGIA 

Laboratorio Tepic 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

Nombre del estudio RIQ S8NTI8GQ ~8RGEN DERECHA 
Perfil de suelo Nº 24 Localización Stgo. Ixc.Nay_Fecha Dic.1981 

Número de muestras 227 228 229 7.30 ?~1 

Profundidad (cm} o 20 20 80 80-95 95-136 _13_6_-154 
Densidad real (glcm~ 2.42 2.35 ?.36 2.38 2 38 
Densidad aparente (g/cm~ l. 28 l. 33 l. 26 Arena 1.15 
Capacidad de campo(%} 32.7 36.8 17.0 10.8 17.2 
Punto de marcti~miento : 17.7 20.0 9.2 5.9 9.3 'permanente 0/o --
Aguo aprovechable(%} .t~.u .lt>.(j 

7.8 4.9 7.9 

T Areno(%) 7.60 .10.24 51.32 75.60 44.60 
E Arcillo(%) 41.40 53.76 17.68 11.40 15.40 X 
T 
u Limo(%) 51.00 36.00 31 00 13 00 40 00 R 
A Clasificación textural 2-5 1-2 7-9 9-0 7 
Ca~pc•dod de intercambio 
Ca IOOÍCO (me/;01?~} 24.23 29.06 14.13 9.31 13 90 
g Calcio (me/IOOg) 9.85 12.25 9.60 4.96 9.85 

II)Cil 
11 ~~~~ Magnesio 11.82 16.08 8.~? 6 71 9 11 4:Cil 

o~ 
-<el 

Sodio 
11 1-u 0.90 0.51 0.45 0.41 0.41 ""o: u~~.~ 11 

1- Potasio 1. 69 0.92 0.51 0.51 0.74 z 

Materia orgánico (%) 1.75 0.74 0.27 0.17 
Conduct. e lec t. en el extracto 
de saturación. 0.60 0.25 0.23 0.18 0.26 
Con! idod ~S! a~,ua en el suelo 
o saturac1on. 0/o) · 41.25 52.55 36.50 40.46 46.50 
pH en aguo rel. ( 1:2) 7.0 6.7 6.7 6.7 6.8 

Calcio (me/litro) 

Magnesio " 
5 

Sodio 
11 

1 o Potasio 
1 

oL 
" N u Carbonatos ' Ea 

S l Bicarbonatos 
11 

E 
S 11 

Cloruros 

Sulfatos 
11 

Boro (ppm) 

o pH (Es tracto de sat) 7.4 7.2 7.0 6.7 6.5 p 
e 

FÓsforo aprovechable (ppm) 1 1 9 o 35. 1 12.18 4.76 o 
N Carbonato de calcio(%) l. 21 l. 84 l. 65 0.90 l. 21 A 
L 
E NitrÓgeno total (%) S 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

SUBDIRECCION DE AGRO LOGIA 

Laboratorio Te pie 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

Nombre del estudio RIO saNXI8GO ro8RGEN DERECHA 
Perfil de suelo Nº 24 Localizacionstgo. Ixc.Nay.FechaDic.l981 

Número de muestras 232 233 
Profundidad (cm) 154-170 170-200 
Densidad real (g/cml 2.35 2.34 
Densidad aparente (g/cm~ 1.10 1. 09 
Capacidad de campo(%) 20.5 10.5 
Punto de mor¡hi!)mienfo 
, permanente 0/o 11.1 S 7 -
Aguo aprovechable(%) 9.4 4.8 
T Arena{%) 33.68 73.60 
E Arcilla(%) X 19.68 9.40 
T 
u Limo(%) 46.64 17.00 R 
A Clasificación textural 7-8 9 o 
Ca~pc1dod d~ int~rcambio 
CQ IOOÍCO (me/¡QQg) 15.97 9.39 
~Calcio {me/IOOg) 10. 03. 7.60 

11)111 
11 I&J!! Magnesio ~m 11.01 5.53 O :::E 

-<l 
Sodio 

11 
~u 0.56 0.62 Oler: 
ulll 11 .... Potasio 0.51 0.33 z 

Materia orgánica (%) 
Conduct. elect. en ~1 extracto 
de saturaciÓn. 0.28 0.34 
Cant1dod ~~ ~f.uo en el suelo 
o saturac1on. 0/o) 41.25 43.25 
pH en agua rel. ( 1:2) 6.9 6.7 

Calcio (me/litro) 

Magnesio 
11 

s Sodio 
11 

,o Potasio 
11 

OL 

" N u Carbonatos -Ea 
S L Bicarbonatos 

11 

E 
S 11 

Cloruros 

Sulfatos 
11 

Boro (ppm) 

o pH (Es tracto de sat) 6.8 6.5 p 
e 

FÓsforo aprovechable (ppm} 1 
o 
N Carbonato de calcio (%) 0.96 0.96 A 
L 
E NitrÓgeno total (%} S 
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Perfil representativo de la 

Serie Cerritos. 
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Panorámica de la Serie Cerritos, 

notese las suaves ondulaciones 

del terreno. 
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SERIE ESTEROS 

Datos Generales 

Superficie y distribución. La Serie Esteros tiene una superficie 

de 954.0 has., que representan 3.7% del área total. 

Uso actual. Casi la totalidad de los suelos de esta 

Serie se encuentra abierta al cultivo, en la cual predominan 

los de asociación maíz-frijol en un 30% y frijol 50%, 

el resto lo ocupan otros cultivos tales como: sorgo, 

chile, cártamo, sandía y melón con porcentajes muy bajos. 

La topografía que tienen los suelos 

de esta Serie es plana, existiendo microrrelieves, cuyas 

pendientes son menores al 1%. 

Q~~~~j~-!~E~~!i~i~!· Los aspectos topográficos mostra-

dos en esta Serie, propicia el drenaje superficial lento. 

Características de la Serie 

Génesis. Los materiales formadores de estos suelos 

son principalmente los riolitos y escorias volcánicas, 

siendo su modo de formación aluvial y de edad joven. 

Características distintivas. Estos suelos regularmente ---------------------------
son profundos mayores a los 200 cm de profundidad, predomi-

nando texturas medias, de color café grisáceo a gris 

oscuro. 
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Las variaciones respecto 

a sus profundidades son las siguientes: 

HORIZONTE PROFUNDIDAD cm. 

A o - 25/30 

B 25/30 80/90 

el 80/90 - 90/100 

c2 90/100 - 130/200 

c3 130/200 - 200 

Q~~~~J~-!~!~~~2· Dada las texturas que se presentan a -

través de todo el perfil se estimó que existen buenas 

condiciones para el desalojo del agua. 

Manto freático. Dentro de esta Serie no se detectó 

el nivel freático. 

En áreas reducidas que 

no son regularmente sembradas en el ciclo primavera-verano, 

se detectó ligeramente problemas de sales, debiéndose 

mencionar que, durante el ciclo otoño-invierno, son ocupadas 

por el cultivo de sorgo, que se considera tolerante a 

este problema. 

En el reporte de análisis se determinó que la textura 

es franco-arenosa o arcillo-limosa, lo cual representa 

condiciones favorables en cuanto al manejo, tanto de 

suelo como agua, la capacidad de campo se registra como 
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baja, presentándose a través de todo el perfil un pH, 

con tendencia a neutro, los contenidos de materia orgánica 

son pobres, principalmente en horizontes inferiores al 

"A", el fósforo aprovechable es medio, observándose también 

que la capacidad de intercambio catiónico es ligeramente 

bajo; no se ti en en problemas de sal es so 1 ub 1 es que afecten 

a los cultivos de esta Serie. 

Descripción del Perfil de Suelos (Pozo No. 30) 

HORIZONTE 

A 

B 

PROF. (cm. ) 

0-30 

30-87 

DESCRIPCION 

Color café (7.5.YR.5/2) en se

co, (7.5.YR.3/2) café oscuro -

en húmedo, textura franca es-

tructura granular pequeña, con 

sistencia ligeramente dura en

seco, friable en húmedo, lige

ramente adherente en saturado, 

no cementado, muchos poros - -

gruesos, permeabilidad modera

damente rápida, no pedregoso,

pocas raíces finas, sin reac-

ción al HCl. 

Color café (7.5.YR.5/4) en se

co, (5.YR.3/2) café rojizo ose~ 

ro en húmedo, textura franco--



87-130 

130-200 
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arcillo-limosa, estructura en

bloques subangulares tamaño 

chico, consistencia dura en se 

co, friable en húmedo, adheren 

te en saturado, no cementado,

muchos poros finos, permeabil! 

dad m o de r a da , no p e d re g os o , s in 

concresiones, cutanes delga--

dos, pocas raíces finas, sin 

reacción al HCl. 

Color café (7.5.YR.6/4) en se

co, (7.5.YR.~/4) café oscuro -

en húmedo, textura arenosa es

tructurada, consistencia suel

ta, muy friable en húmedo, li

geramente adherente en satura

do, no cementado, muchos poros 

medios, permeabilidad rápida,-

no pedregoso, sin concresio--

nes, sin raíces, sin reacción-

al HCl. 

Color café (7.5.YR.5/4) en se

co, (5.YR.3/4) café rojizo os

curo en húmedo , textura franco, es 

tructura en bloques subangula-
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res tamaño chico, consistencia 

blanda en seco, suelta en húme 

do, ligeramente adherente en -

saturado, no cementado, muchos 

poros gruesos, permeabilidad -

moderadamente rápida, sin reac 

ción al HCl. 
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,iilz:onn::- ---- ·.---- -F-·-·-c·-·--·-¡·--é----r 
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_Gr:anular ____ B.Subangular .. No .. estruc~----- 1 -B~.Subangular.: t ------- - ----
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

SUBDIRECCION DE AGROLOGIA 

Laboratorio Tepic 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS DE SUELOS 

Nombre del estudio RIO SANTIAGO MARGEN DERECHA 

Perfil de suelo Nº3o Localización Stgo.Ixc.Nay~echa Dic.l981 

Número de muestras 259 260 261 262 
Profundidad (cm) 0-30 30 87 87-130 130-200 
Densidad real (g/cm~ 2.43 2__4_3_ ? S? ? l1h. 
Densidad aparente (g/cm~ 1. 41 1. 19 l. 28 l. 21 
Capacidad de campo (%) 21 5 26 4 1 1 h. ?? R 
Punto de ~?r(hi!fmiento 
• permonen e 0/o 11.7 14.3 6.3 12.4 
Agua aprovechable(%) 9.8 12.1 5.3 10.4 

T Arena(%) 36.96 16.60 74.60 28.32 
E Arcillo(%) X 24 32 30 68 1~ 04 ?~ 6R T 
u Limo(%} 38.72 52.72 12.36 48.00 R 
A Clasificación textura! 7 5 9 7--8 
Ca~pcrdod de intercambio 
ca ronico (me/,OOg) 15.21 19.45 8.11 15.17 

111 • 
~Coleto (me/IOOg) 7.51 9.68 3.15 9._QQ .,m 

11 lll~ Magnesio ~CII 6.8'7 11.36 5.81 8.71 o~ -"" Sodio 
11 

t-u o 32 0.32 o ?~ o 19 "'a: I.Jill 11 .... Potasio 1.14 0.47 0.26 0.40 ~ 

Materia orgánica (%) 1.41 0.87 0.13 
Conduct. e lec t. en el ex tracto 
de saturación. 0.18 0.11 0.09 0.18 

¡~.-anfrdad ~~ or,uo en el suelo 
a saturacton. 0/o) .11 5? 43 75 ':lS 07 l11 Q? 
pH en agua re l. ( 1 :2) 7 ? 73. 6 S h. Q 

Calcio (me/litro) 

Magnesio 
11 

11 

5 
Sodio 

1 o Potasio 
il 

OL 
11 N u Carbonatos .. 

EB 
SL 11 

E 8 ica r bono tos 
S " Cloruros 

11 

Sulfatos 

Boro (ppm) 

o pH (Estracto desat) 6.9 6.6 6.8 6.7 p 
e 

FÓsforo aprovechable (ppm) 5.53 7.35 5.60 1 
o 
N Carbonato de calcio(%) A 
L 0.77 l. 08 0.47 0.61 
E NitrÓgeno total (%) S 

-
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', 

Perfil representativo de la 

Serie Esteros. 
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Panorámica de la Serie Esteros. 
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SERIE VILLA JUAREZ 

Datos Generales 

Esta serie comprende 

una superficie de 11,544 has., que comprenden al 44.6% 

del área total estudiada. 

Uso actual. Todos los suelos que comprenden esta 

Serie se encuentran abiertos a la agricultura, siendo 

el ciclo de mayor y mejor explotación el de otoño-invierno, 

predominando los siguientes cultivos: maíz-frijol, maíz 

y tabaco. 

!~E~.B!:~!i~. Las condiciones topográfi.c as que presentan 

estos suelos, son los de un relieve plano, observándose .. 
como en el caso de series anteriores suaves ondulaciones 

en áreas reducidas. 

Las pendientes estimadas en estos suelos, son menores 

del 1%. 

!2.!:~!!_~j_~-~~f!.~!:f.!.~!.~! . De a e u e r do a 1 as e ara e ter í s ti e as 

que presentan estos suelos (topografía plana y llana 

de escasas pendientes), ocasiona que las aguas que llegan 

a estos suelos en forma de lluvia o en forma de avenidas 

sean eliminadas en forma lenta o muy lenta. 

Características de la Serie 

Génesis. El origen de estos suelos lo constituyen 
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principalmente materiales graníticos, riolitas, basaltos, 

andesitas y sus correspondientes piroclásticos. 

En modo de formación de estos suelos, es aluvial, 

y de acuerdo a las características y disposición de los 

horizontes de estos suelos se estimó en esta Serie, como 

suelos de edad reciente. 

Características distintivas. Son suelos que presentan 

perfiles arenosos, observándose un horizonte "A", franco-

arcillo-arenoso, cuyo espesor puede variar entre los 

0-20 y 0-30 cm, descubriendo posteriormente horizontes 

arenosos hasta los 2 mts. 

Las variaciones respecto 

a las profundidades que pueden tener estos suelos son 

los siguientes: 

HORIZONTES PROFUNDIDAD (cm) 

A o 25/37 

25/37 - 60/150 

60/150 -.200 

Respecto a las variaciones del perfil, se llegaron 

a detectar en algunos pasos, cambios de textura de arena 

gruesa, a ser arena fina. 

~~~~~j~-~~!~~~~· Dado el tipo de texturas que presentan 

en el perfil, el drenaje es eficiente, ya que los excedentes 

de agua son eliminados muy fácilmente. 



96 

Manto freático. No se detectó el nivel freático 

en ninguno de los pozos que se describieron para esta 

serie. 

de esta Serie tienen problemas de sales y en algunas 

áreas, muy reducidas, afloran a manera de costras. 

El análisis que se anexa no reporta . este problema, 

ya que el pozo representativo se localiza en una área 

excenta de sales, pero se agrega el análisis de otro 

perfil que presenta problemas de sales. 

Se reportan texturas arenosas a través de todo el perfil, 

una capacidad de campo baja, un contenido de materia 

orgánica bajo, no hay problemas para implantar cualquier 

tipo de cultivos, la conductividad eléctrica es baja 

no teniendo problemas de sales, aunque como se menciona 

anteriormente, gran parte de esta Serie presenta problemas 

de sales. 

Descripción del Perfil de Suelos (Pozo N° 7) 

HORIZONTE PROF.(cm) DESCRIPCION 

A 0-25 Color gris rosáceo (7.5.YR.- -

6/ 2 ) en s e e o , ( 7 . 5 . Y R . 4/2 ) e a f ~ 

café oscuro en húmedo, textura 

franco arcillosa, estructura -



25-37 

37-60 
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en bloques subangulares tamaño 

chico, consistencia ligeramen

te duro en seco, friable en hú 

medo, plástico en saturado, no 

cementado, muchos poros me---

dios, permeabilidad moderada,

no pedregoso, no hay concresi~ 

nes, cutanes pocos delgados, -

muchas raíces medias, sin reac--

ción al HCl. 

Color gris rosáceo (7.5.YR.- -

6/2) en seco, (7.5.YR.3/2) ca

fé oscuro en húmedo, textura -

limosa, bloque subangular tam~ 

ño chico, consistencia suave -

en seco, friable en húmedo, li 

geramente plástico en satura~

do, no cementado muchos poros

medios, permeabilidad moderada 

no pedregoso, no h?Y concresi~ 

nes, sin cutanes, mudEs raíces 

finas, sin reacción al HCl. 

Color café (10.YR.5/3) en se-

co, (7.5.YR.3/2) café oscuro

en húmedo, textura franco are-



60-150 

150-200' 

nosa, sin estructura, consis-

tencia suelta en seco, muy - -

friable en húmedo, no adheren

te en saturado, no cementado,

muchos poros gruesos, permeab~ 

lidad rápida, no pedregoso, 

sin cutanes, pocas raíces finas 

sin reacción ai HCl. 

Color café (7.5.YR.5/2) en se

co, (7.5.YR.4/2) café-café os-

curo en húmedo, textura areno

francesa, no estructurado, con 

sistencia suelta en seco, muy

friable en húmedo, no adheren

te en saturado, no cementado,

muchos poros grandes, permeab~ 

lidad rápida, sin concresiones 

sin raíces, sin reacción al 

HCl. 

Color gris rosáceo (7.5.YR.- -

6/2) en seco, (7.5.YR.4/2) ca-

fé oscuroen húmedo, textura 

franco arenosa, consistencia 

suelta en seco, muy friable en 

húmedo, no ahderente en satura 
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS 

SUBDIRECCION DE AGROLOGIA 

Laboratorio Tepic 

ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS .DE SUELOS 

Nombre del estudio RIO SANTIAGO MARGEN DERECHA 

Perfil de suelo Nº 7 Localización Stgo.Ixc.NayFecha Dic.1981 

Número de muestras 139 140 141 14? 1L1~ 

Profundidad (cm) 0-25 25-37 37-60 60-150 150-200 

Densidad real (glcm1 2.39 2.40 2.51 2.56 2.42 

Densidad aparente {g/cm~ 1.53 1.18 l. 44 Arena 1.16 

Capacidad de campo (%) 26.5 22.4 10.0 7.4 11.6 
Punto de mar(~i!fmiento 
p_ermanente 0/o 14.4 12.2 5.4 4.0 6.3 

Agua aprovechable(%) 12.1 10.2 4.6 3.4 5.3 

T Arena(%) 24.40 24.04 78.04 87.68 73.32 
E 

Arcilla(%) X 31.88 
T 

20.88 10.24 7.60 12.60 
u Limo(%) 43.72 55.08 11.72 4.72 14.08 R 
A Clasificación textura! 4 8 9-0 0-Q 9 

carpc!dad de intercambio 
ca 1onico (me/•OOo) 24.58 16.97 7.96 5.92 12.31 

11) 

Calcio (me/IOOg) ~ 12.8'7 10.66 5.13 2.62 8.86 ..,m 
11 1&1~ Magnesio 4.26 6.56 :zm 15.26 9.13 4.25 

O :E 
-< 

Sodio 
11 

1-u 0.81 0.72 0.47 0.45 0.56 ""o: ul&l 
11 

1- Potasio l. 73 0.85 0.49 0.58 2.14 ~ 

Materia orgánica (%) l. 28 l. 07 0.23 0.07 
Conduct. e lec t. en el extracto 
de saturación. 0.44 0.39 0.23 0.16 0.24 
Cantidad ~f ~fcua en el suelo 
a saturac1on. 0/o) 45.75 48.00 29.12 30.12 36.66 

pH en aguo re l. ( 1 :2) 7.0 6.7 6.5 6.4 6.7 
Calcio (me/litro) 

Magnesio 
11 

s Sodio 
11 

,o Potasio 
11 

OL 
N u Carbonatos 

11 

-EB ~-
S L Bicarbonatos 

11 

E 
S 11 

Cloruros 
11 

Sulfatos 

Boro (ppm) 

o pH (Es tracto de sat) 6.6 p 6.8 6.8 6.9 '1 .1 
e 

FÓsforo aprovechable (ppm) 31.50 3.85 25.20 3.50 1 
o 
N Carbonatodecalcio (%) 2. 16 l. 53 0.58 0.52 l. 27 A 
L 
E NitrÓgeno total(%) S 

J 
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Perfil representativo de la 

Serie Villa Juárez. 



,· 

1 

.L 0:3 

Panorámica de la Serie Villa 

Juárez. 
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VIII. IRRIGACION 

8.1 Situación Actual 

Regularmente son aprovechadas las aguas del Río 

Santiago, las cuales son bombeadas a una serie de canales 

para utilizarse en el riego de los cultivos. 

Los riegos que se aplican a los cultivos de tabaco, 

frijol, cártamo, maíz, etc, se 

de aspersión. 

Existen además depósitos 

efectúan con el 

o acumulaciones 

que durante el período de lluvias se captan 

sistema 

de agua, 

(esteros 

y iagunas) y que tambi~n son aprovechadas para la irrigación 

de los cultivos, aunque debe mencionarse que por emplearse 

este tipo de aguas, se han creado niveles peligrosos 

de sales en los terrenos que son regados. 

8.2 Calidad de Aguas 

Respecto a la calidad de aguas, se tomaron muestras 

de aguas de varios pozos agrológicos, así como del Río 

del labor"atorio demuestra que las 

aguas del RÍo Santiago no representan graves problemas 

para ser empleadas en el riego, es decir, son bajas en 

salinidad y/o sodicidad. 
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8.3 Comentarios 

En la zona se han hechos excavaciones para captar 

agua en tiempo de lluvias y utilizarla 

seca para regar los cultivos 

temporada. 

que se 

en la temporada 

establecen en esa 

Las excavaciones tienen aproximadamente las siguientes 

dimensiones: 15 m de largo, 8 m de ancho y 4 m de profundi

dad. 



SECRETARíA DE AGlÚCUiTURA Y RECtJ'HSOG HHJRAUUCOS 
SUBDIRECCiON nr_: AGHOLo~_--;I/\ 

LABORATO!UO DE TEPIC 

ANALISlS FJS~COS Y QUH.UCOS DE AGUAS PArtA RiEGO 

Muestra Num: 22-81 
Municipio y Estado: Santiago lxcuintla, Nayarit. 
Lo caliza ció u: 

Fecha O(' an:ilish: 
Río Santiago ( Puente ) 
16 de novierrbre de 1981 

Oficio de Remisión: 
Ilwcctigador: lng. R. Ramos 

Agrología Residen da: 

Turbidez: Cr i sta 1 i na 

Color: Lig. an~ri.llento 

Concentración de iones Hidrógeno (pH): 

Conductividad Eléctrica. Micromhos/cm. a 25 °C: 
Sólidos disueltos {ppm): 

% de sodio Cjl eJ. toia! de los cationes: 
. Propcrción de adsorción de Sodio: 
Carbonato de Sodio residual me/1: 
Boro {ppm}: 

Cationes: 

Aniones: 

Potasio (K-ij 

Calcio (Ca++) 
Magnesio (Mg+ +) 

Carbmmtos (C03 - -) 

Bicarbonatos (HC03-) 
Cloruros (CL-) 
Sulfutos (~04- -) 

. CLASJFICACION: 

Olor: 

Naturaleza del sedimento: poco orgánico 

me/1 
1 • 61 

o. 18 
1.70 
0.75 

0.0 
3.27 
0.50 
0.29 

7.6 
373 
278.25 

37. 97· 
1.44 
0.82 

ppm 
37.03 

7.03 
34.06 
9.12 

0.0 
199.50 

17.73 
13.92 

. \ \---, 
EL JEFE DE LXBOIÍATORlO_../ 

\'\;/;\~\ 
ING. FCO. JAVIER GbNZALEZ REYES 

NOTA: Este Lat;oratorio clasifica las aguas de riego en cuatro clases, de acuerdo con la cl.asifícnción 

de] m3nU::l1 60 del Dcpart:anento de Agricultura de los E.V:A., dándoles [os nombres 
siguicnks: Primera Clase: llUENA; Scgml-:la Cl:lsc: TOLERABLE: .Tercera C!<w.!:PEU
GROSA;y Cuarta Clns~: f:iUY PELIGROSA.' 

(Véase !t In vucH.s) 



SECRETARIA DE AG!~ICULTUHA Y RECUh~OS lHDE.AUUCüS 
SUDDIHECCION !JE .A{-:J:OLDGIA 

i¿ADORATOl~lO DE TEI11C 

ANALJ.SIS FIS!COS Y QUIMICOS DE AGUAS PARA lUEGO 

Mne':tr:J Núm: 23-81 
Municipio y Estado: 
Loc.z.HUtción: 

Santiago lxcuintla, Nayarit. 
Río Santiago (Ot.:Jtes) 

Fecha de z.H.úlis~s: 16 de novi~ilire de 1981 
Oficin de Remisiún: 
!nvesti_gador: 1 ng. R. Rarros. 

/•gro logia. 
Rcsidcr:da: 

Tur.hidez: e r i s tal i na 

· Color: Li g. amari 11 ento 

Concentración de iones Hidrógeno (pH): 
ConJuctividad Eléctrica. Micromhos/cm. a 25 °C: 
Sólidos disueltos (ppm): 
0

/0 de sodio en ei total <.le los cntiOJles: 
. Proporción cle adsorción de Sodio: 
Cm:bonato de Sodio residual me/1: 
Boro (ppm): 

Cationes: 

Aniones: 

Soo io (1 ~ n-f) 
Potasio (K+) 

Calcio (Ca++) 
Magnesio (Mg+ +) 

Carbmm(os (C03- -) 
Bicarbonatos (HC03-) 
Cloruros (CL-) 
Sulfatos (S04- -) 

CLA51FICACION: 

Olor: 

Naturaleza del sedimento: m. poco 0 r gá n í e o 

me/1 

1.53 
o. 17 

1.06 
0.64 

0.0 

2.26 

0.75 
0.20 

8. 1 
280 
212.06 

45.00 
1.65 

0.56 

ppm 

35.. 19 
6.64 

21 .24 
7.78 

0.0 

137.88 

26.59 
9.60 

\\ \ ~ 
EL JEFE bE t.ADORATORIÓ 

. ·~ /~~~.>\ 
\\, . .. \ \ 

ING. FCO. JAVIER GONZALEZ REYES 
NOTA.: Este L1boratorio clasifica !as aguas de riego en cuatro ciases, de-acuerdo con la clasificación 

de( mawal 60 del Departamento de Agriculturn de los E.U.A., dándoles los nomhr~5 
sigPJÍentcs: Primera Clase: BUENA; Scf:!unJa Clase: l'OLEllAllLE; Tercera Cisse:PEU· 
GROSA; y Cuarta Clase: fvaJY PEUGI::USA: 
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IX. DRENAJE AGRICOLA 

9.1 Drenaje Superficial 

La zona del proyecto presenta una topografía con 

pendientes muy ligeros y poco perceptibles a la vista, 

lo cual ocasiona que el drenaje superficial sea de moderada-

mente deficiente hasta muy deficiente, lo que origina 

estancamiento en algunas zonas durante la época de lluvias. 

9.2 Manto Freático 

El nivel freático es variable y está condicionado 

a la época en que se observe; en el tiempo de lluvias, 

en la mayor parte del área estudiada se encuentra en 

los 80 cms superficiales, aunque en otras zonas dentro 

del estudio no se detecte a los 2 m, conforme pasa el 

tiempo y se aleja la época de lluvias, el nivel desciende 

a profundidades mayores que no perjudican a los cultivos 

de invierno y alcanzando el mayor descenso en los meses 

de abril y mayo. 

9~3 Drenaje Subterráneo 

El drenaje subterráneo 

en general es bueno, ya que 

que 

las 

presentan los suelos 

texturas y la manera 
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de presentarse de los agregados, facilitan este drenaje. 

La Serie Sentispac por sus características edáficas 

presenta un drenaje interno deficiente. 

E 1 prob 1 ema de drenaje en la zona, no 1 o constituye 

la permeabilidad de los suelos, está condicionado principal

mente al drenaje superficial y a la topografía que presenta 

la zona, agregando que los terrenos del estudio se encuen

tran entre la desembocadura de dos ríos, ambos con bastante 

agua durante todo el año. 
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Suelos de la Serie Sentispac, afect~ 

dos por ernpantanamíentos donde se 

presentan ligeras depresiones. 



~-1 ]_ 

Terrenos de la Serie Mangos, inuda

dos por el rio Santiago durante 

el periodo de lluvias. 



]_1:2 

La Serie Cerritos es afectada por 

la topografía, observese el mal 

drenaje superficial de estos suelos. 

1¡ 

r 
f 
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Las corrientes del río Santiago 

afectan en gran parte los suelos 

de la Serie Villa Juárez. 



1.14-
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Observese la carretera Nº. 33 

estatal interrumpida por las 

inundaciones. 
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X. CAPACIDAD DE USO Y MANEJO DE SUELOS 

10.1 Cultivos Recomendables 

Los cultivos que se pueden establecer en los suelos 

de la zona de estudio se describen a continuación: 

- SERIE SENTISPAC. De acuerdo a las características 

de estos suelos los cultivos más recomendables son: tomate, 

cártamo, frijol, cítricos, guayaba, maíz, sorgo y soya. 

- SERIE GAVILAN. En estos suelos se pueden establecer 

aceptablemente cultivos como: tabaco, frijol, tomate, 

sandía, melón, maíz y frutales como mango, plátano, guayaba 

y cítricos. 

- SERIE MANGOS. Para esta Serie se recomienda el 

tabaco, frijol, soya, sandía, melón, calabaza, chile, 

maíz, mango, guayaba, aguacate, cítricos y palma de coco 

de agua. 

- SERIE CERRITOS. Los cultivos para esta Serie son 

tales como: chile, melón, sandía, frijol, tabaco, 

maíz, sorgo, plátano, calabaza y tomate. 

mango, 

- SERIE ESTEROS. Se recomiendan los siguientes cul ti

vos: frijol, tabaco, sorgo, maíz, chile, mango, cítricos, 

sandía, melón, pepino y palma de coco de agua. 



116 

- SERIE VILLA JUAREZ. Para estos suelos los cultivos 

que más se recomiendan son el melón, sandía, tabaco, 

camote, maíz y sorgo. 

- ·Para suelos que presentan problemas de sales y 

que fueron clasificados de segunda y tercera por salinidad 

se recomiendan los siguientes cultivos: cártamo, sorgo 

y palma de coco de agua. 

10.2 Técnicas de Cultivo 

Las técnicas recomendadas a emplearse eh la zona 

del estudio, son las que se describen a continuación: 

- PREPARACION DEL SUELO. Se recomienda un subsoleo 

en suelos de la Serie Sentispac, en el resto de las series 

no es necesario. 

Se recomienda barbechar y llevar a cabo un rastreo 

doble o las veces necesarias, para desmenusar los terrones. 

- EPOCA DE SIEMBRA. La época de siembra se recomienda 

en función del cultivo que se trate y del ciclo vegetativo 

en que se establezca el cultivo. 

Frijol (0.1) del 2 de Nov. al 20 de Nov. 

Chile tipo ancho (0.1) del 1 de Sep. al 15 de Oct. 

Chile tipo serrano (0.1) del 1 de Sep. al 10 de Nov. 

Melón (0.1) los meses de Nov. y Dic. 

Cártamo (0.1) del 15 de Nov. al 15 de Dic. 
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- OTRAS LABORES. Se recomienda que los cultivos 

se encuentren libres de malezas. 

U ti 1 i z a r 1 as va r i e dad e s y .1 as den s i dad e s de s i e m b r a 

recomendadas por el extensionista. 

- COSECHA. La cosecha del frijol, cártamo y sorgo 

debe ser mecanizada y en la fecha que recomienda el técnico 

ex t ens i o ni s ta, para los demás cultivos se efectuará en_, forma 

manual. 

10.3 Riego 

10.3.1 Usos Consuntivos 

Los usos consuntivos se calcularon de acuerdo al 

método de Blaney Criddle. 

TABLA DE USOS CONSUNTIVOS DE 
LOS PRINCIPALES CULTIVOS DE LA 

REGION. 

Frijol (otoño-invierno) Maíz (primavera-verano) 

Meses u.c. Meses 

Noviembre 7.38 Julio 

Diciembre 11.35 Agosto 

Enero 11.85 Septiembre 

Febrero 7.89 Octubre 

Total 38.47 Total 

u.c. 

9.64 

13.83 

18.80 

18.40 

60.67 



Chile (otoño-invierno) 

Meses u.c. 

Diciembre 5.13 

Enero 7.62 

Febrero 10.57 

Marzo 9.86 

Total 33.18 

Mango (perenne) 

Meses u.c. 

Enero 3.41 

Febrero 5.41 

Marzo 8.61 

Abril 10.99 

Mayo 13.70 

Junio 14.98 

Julio 15.01 

Agosto 13.51 

Septiembre 11.17 

Octubre 8.93 

Noviembre 6.38 

Diciembre 4.50 

Total 116.60 
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Sorgo (primavera-verano) 

Meses 

Julio 

Agosto 

Septiembre· 

Octubre 

Total 

Melón (otoño-invierno) 

Meses 

Diciembre 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Total 

u.c. 

8.23 

13.20 

19.91 

16.22 

57.56 

u.c. 

7.04 

9.95 

10.24 

10.55 

37.78 
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Sandía (otoño-invierno) Maíz (otoño-invierno) 

Meses u.c. Meses u.c. 

Diciembre 6.12 Noviembre 7.57 

Enero 8.65 Diciembre 12.25 

Febrero 8.87 Enero 14.73 

Marzo 9.17 Febrero 12.16 

Total 32.81 Total 46.71 

Tomate (otoño-invierno) Cacahuate (primavera-verano) 

Meses u.c. Meses u.c. 

Noviembre 6.58 Junio 6.36 

Diciembre 9.72 Julio 13.84 

Enero 13.91 Agosto 17.88 

Febrero 10.50 Septiembre 14.72 

Total 40.81 Octubre 7.56 

Total 60.36 



120 

Cártamo (otoño-invierno) Papaya (perenne) 

Meses u.c. Meses u.c. 

Noviembre 8.13 Agosto 13.70 

Diciembre 8.25 Septiembre 12.41 

Enero 7.60 Octubre 11.86 

Febrero 7.14 Noviembre 9.80 

Marzo 8.25 Diciembre 8.87 

Total 39.37 Total 121.40 

10.4 Fertilización 

Debido a que los suelos de todas las series presentan 

pH neutros, los fertilizantes responden aceptablemente. 

En la Serie Villa Juárez es necesario aplicar fertili

zantes de baja solubilidad, ya que las texturas son areno-

sas. 

Es necesario consultar con los extensionistas para 

aplicar la fórmula y la 

de los cultivos. 

dosis necesaria para cada uno 

10.5 Mejoramiento de Suelos Salinos y/o Sódicos 

En las áreas que presentan problemas de sales, se 

hace necesario una serie de drenajes para eliminar los 

excesos de sales. 
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Además de los drenes, es conveniente que se apliquen 

los riegos con agua de buena calidad, para evitar problemas 

mayores de sales. 

10.6 Drenaje Agrícola 

Se hace necesario la realización de obras de drenaje, 

ya que los suelos presentan una gran superficie con inunda

ciones por encharcamiento o por desbordamiento de ríos. 

10.7 Control de Erosión 

El problema de erosión en la zona no es apreciable, 

por lo que se considera que no es necesa·rio ninguna forma 

de control. 

10.8 Ganadería 

Los sistemas de 

sería la estabulada, 

agrícola. 

explotación 

ya que la 

ganadera en la región 

zona es principalmente 

Para que en la dieta de los pobladores de la zona 

estén incluídas las proteínas de origen animal, es recomenda 

ble la cría de aves de corral, así como conejos. 

Las 

aquellas 

razas recomendables de ganado 

que por sus características 

adapten a climas cálidos. 

vacuno serían 

fisiológicas se 
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XI. CONCLUSIONES 

11.1 Cuadro de Superficie por Series y Clases Agrícolas de 
Suelos para fines de Riego 

SUPERFICIE 
SERIE Ha 

Sentispac 6,948.0 

Gavilán 1,667.0 

Mangos 1,558.0 

Cerritos 2,824.0 

Esteros 954.0 

Villa Juárez 11,544.0 

Sub total 25,495.0 

Zona Urbana 383.0 

T o t a 1 25,878.0 

SUPERFICIE 
CLASE Ha 

1 5,760.0 

2 8,196.0 

3 3,780.0 

4 3,701.0 

5 1,918.0 

6 2,140.0 

Sub total 25,495.0 

Zona Urbana 383.0 

T o t a 1 25,878.0 

% 

26.9 

6.4 

6.0 

10.9 

3.7 

44.6 

98.5 

1.5 

100.0 

% 

22.3 

31.7 

14.6 

14.3 

7.4 

8.2 

98.5 

1.5 

100.0 
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11.2 Sobre la conveniencia de llevar a cabo la obra de riego 

Se hace necesario llevar a cabo la obra de riego, para-

sustituir el agua que se está utilizando, ya que esta 

agua tiene considerables concentraciones de sales. El 

origen de estas sales en los esteros se debe a la influencia 

de las aguas marinas. 

11.3 Sobre la Explotación Agrícola 

La zona está considerada como una zona agrícola 

por excelencia, por lo que se hace necesario que se intensi-

fiquen los cultivos; además de adoptar variedades a las 

condiciones que prevalecen en el ciclo primavera-verano 

y bajo condiciones de riego, aumentar la superficie cultiva

da. 

11.4 Sobre la Explotación Ganadera 

Como se menciona anteriormente, la zona agrícola, 

así que la explotación ganadera queda a formar parte 

de una explotación estabulada, utilizando los esquilmos 

y rastrojos de las cosechas de una manera racionada, 

para la alimentación de este ganado. 

11.5 Sobre aprovechamientos silvícolas y reforestación 

Los aprovechamientos sílvícolas en la zona los constitu 

yen, principalmente la variedad de mangle, que es utilizado 
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para extraer leña y utilizar postes para cercas. 

11.6 Sobre la necesidad de realizar otros estudios 

De acuerdo a las condiciones de la zona, se hace 

necesario la realización de un estudio especial de salinidad 

Y drenaje para proyectar de una forma precisa la eliminación 

de los excesos de aguas en tiempo de lluvias; y, además, 

eliminar las concentraciones tóxicas de sales. 
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