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I.-.INTRODUCCTION.

Son dos los fitorreguledores para aplicacidn al frijol (Pheseo-
lus vulgaris) que se utilizerdn en el presente trabajo. Uno es 8l ==
Acido Giberdélico (AGS) que z? una hormona natural vegetal; el otro es
un fitorregulador sintético que actda como bioestimulante y es la FOL
CISTEINA (FOP), Comercialmente sl AG, se encontrdé con el nombre de
Activol, presantado en forma de polvo soluble y la Folcistefne con sl
nombre de Ergostim que es una soclucidn y due ademds contlene otros ==
ingredientes para aumentar su.efeciiV1dad. Ambos fltorreguladores ==
son capsces de alterar algunos de los procesos principales de sinte -

sis del metabolismo vegetal, dando como resultado, un aumento en la

cslidad y cantidad de la fructificecidén, en este ceso el grano de le

logumbre gue 63 1o que nos interess incrementar.

Con el propdaiio de prabar hipdtesis, epoyadas an 1la revisidén
de litersture y tomando en cuenta las. condiciones edafoclimdticas ds
la regidn, se plened y ejecutd wun sxparimento critico de egrupacidn
simple en 21 municipio de Cuqufo, Jalisco, utilizando el cultivo del
frijol, que 8s un aliménto bdsico de los mexicanos y ss{ poder conpro
bar su eficscie s nivel repional como pera cuantificarls y poder de-

terminar su costeabilidad.

Ss seflala como objetiyo principel, el trater de incrementar la
produccidn por unidad de superficie, con el consiguiente sumento en
el ingreso econdmico neto de los agricultores. Seé mencionen tambidn
otros cbjetivos que podrfen considererse secundarios, que no seé cuan-

1
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tificardn ni profundizsrd en su estudioc pero que no dejen de ser im-

portentes,y podrfan verse intervenidos con ls presentacidn del presen
te trabajﬁ. to anterior compegins con el esfuerzo de treter de mejo-
rar el mfltiple e interconectsdo conjunto de personas, sus conocimien
tos tredicionsles y sistemas de cultivo que podrfan llemarse Agricul-
ture Tradicionsl, que es la que se practica en mesyor o menor gredo de

desarrql;o en la auperfic;a cultivable de le regidn.

. Se desarrolls le Revisidn de Literetura por separado pere cade
substancie, tratando de ir de lo mas slemental hacia lo mas complica-
do e intrinseco, que son los fendmenos y mecanismos del metebolismo
del vegetal presentes en su fisiologfa; sin profundizar demssiado.en
esto dltimo, pero 1o.suficiente para poder explicarse el resultado e
final que es el rendimiento & le cosecha y gque nos intefasalincreman-

tar.
La conduccién ffsica del experimento se presente con algunes ==
observaciones que se registraron durante el deserrollo del mismo, en

formas de table pars no ocuper demesiedo espacio.

Se mencionan algunss consideraciones sgrondmices regionsles pe-

.ra msjor poder aprecier le enmarcacidn e importancia que pudisse te -

- ner el trebajo.

Un -enelisis econdmico sencillo pesroc confiable como pare podef
observar con detalle los costos y utilided que pusde tener el cultivo
en cueetidn, asi como la eplicecidn de les substancie: de 1838 Que s=a

trets el presente estudio,




Este trabajo es.uns respussta individual 2 la gran problemétice
que sacude a nuestro Mdxico, es una contribucidn personal, splicable
a>niuel regional, donde se polpa tode una serie de problemas de diver
sa Indole referentes a la Agriculture., Fué reslizedo bajo circunstan
cises extremsdamente diffciles, pero tretendo siempre, de no perder de
vista le utilidad que pudiefe tener 8 quienes tratajan nuestros cem -
pos y @ qdianeq tretan de hacer y der elgo de provecho para le nacién

MMlexicanae.



II.- 0B JETIVOS.

Los dos primeros objetivos que enseguida se ennumeran son consi -

derados como principales, estdn estrechemente relecionados entre sf y

san los que se cuantificerdn en el presente trabsjo. En le zone donde

ge rezlizd el estudio se captaron otros problemas de 1mportanc;a aecun-

deria, cuye solucidn derfa lugar = otros objetivos tembidn secundarios,

solo se mencionsn con la posibilidad de ser afectados lo cuel serfe lo

recomendsable,

Incrementer el rendimiento a la cosecha de grano de frijol, que

es un cultivo bdsico por unided de superficie,

Incrementar el ingreso neto econdmicao & los egricultores que de-

diquen superficie de su terreno al cultivo en cuestidén, con ls =s.

eplicecidn de este técnica.

2.3."

2-4 =

2,5,~

Con mejor costeabilided, podrfa promoverse el cultivo de f:iqu
como una alternativa en rotecidn de cultivos, neceseris y urgente

en estos suelos mal manejedos.

Tensr bases mes firmes pars posible racomendscidn en la aplicacidn

de estas substancies fitorregqulasdoras,

Fomentar y prestar mayor atencidn e le Investigecidn Agricola,
tanto de eutza substancies en diferentes cultives y cenaiciones

como de otras prdcticas culturales que tiendan a desarrollar 1lg



Rgricultura trsiciocnal,

p

R 2.6,~ Motivar a los productores regionales con la presentacidn del ot
presente trabajo. Esto puede ser posible porque al reslizarce
en su prescencie y resulter setisfactorio praduciria un‘efecto
alentador sobre §llos. En esto se manifesteris la prescencia

de la Universidad entre dllos.




I1II.-REVISION DE LITERATURA.

3ale- EL ACIDO GIBERELICO (AG,).

3.1.1.~ BREVE BOSQUEJO HISTORICO.

Kurosawe, fitopatdlogo jeponds, sstudiando uns enfermedad del ==
arrdz llamadas "Bakanase™ o "Plédntula locea", fud quien descubrio esta ==
substancia. Lla enformedsd habfa sido observada hecfa 150 afos y es ==

causada por un hongo ascomiceto llamedo Gibberslla fujikuroi en su ==

forme sexual y Fusarjum moniliforme en su etapa asexual, Kurosawe de3

cubrid que el medio. en que sl hongo ses habf{a desarrollado, satimulaba
el crecimiento de plantas de arrdz y de mefz, adn cuando estas no es-

tubiaran infectadas por el hongo (28).

Fuéd en 1950 cuando cientificos occidentales tuvieron conocimiento
de los expesrimentos japonsses, 1nmedia£amente se inicid la investigs -~
cién intensiva la cual habfa quedado estsncada; ésta se realizd por el
Biologicai_Warfare Center en Fort Detrick, fMaryland y en el Northern
Reglonal Ressarch Laboratory del Départamento de Agricultura de Esta =
dos Unidos (USDA), al mismo tiempd que por la Imperisl Chemical Induys-
tries de Inglaterra (1), (28). | ' '

Rctualmente se dispone de giberelinas para €ines comercisles y
experimentales, debido a que muchas empresas fermacdutices adaptsron
equipos dedicados a cultivos de antibidticos con el fin delproducir ==

giberelines, Estas empresas son 3 Laboratorios Abbot, Elanco Products
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' Co. (division de E1i y Lily & Compaiifa), Merck y Compahfa, ICI de In -

glaterra y Nihon Nahyeku Co., Ltd. de Jepdn (27).

3.1.2.~ CONCEPTO DE FITORREGULADOR Y HORMONA VEGETAL.

Fitorregulador es un compuesto orgdnico difersnte de los ﬁutrieg
tes que en pequeiias canfidades inhibe, promusve o modifica algdn pro-
caso fisioldgico (22), (24), (28). Fitohormona es un regulador produ=
cido por 1la misma'planta que sn bajas concentraciones rsqula los pro-
cosos fisioldgicos de 4lle, generslments son producidas en un punto ==

difarents al qua afectan (22), (2%), (28).

3,1,3.~- QUIMICA DE LAS GIBERELINAS.

ies giberelinas son compuestos iscprsnocides quoe se supone funda-~
damente proceden del 4cidn mevaldnico, éste a su vez, deriva de la =»>
Acetil CoA gue proviene del dcido pirdvico producido en la respiracidn
(2), (24).

Todas las gibarelinas son diterpenoides cfclicos con cinco ani -

1los que derivan de la siguisnte estructura bdsica.

12 fFigura No, l.~ Férmula Quf-
wice desarrollades de las gi-
berelinas,

13 4

A9
15 g f?
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Todea las giberelines contlenen este oaqualéto llamado enentid-
mero de giberelano (snt-giberelanc)., Las cufias y lineas grueosas in -
dicen enlaces que se encuentran por encima del sistems anillado. Las
lineas punteesdas indican enlaces que se encuentran bajo ese plano.
Tiena dos anillos hexagonales y dos pentagonales, un grupo carboxflico
un grupo lactona que se cierra en el primer enilleo y un grupo metileno
con enlace doble; en los puntos que ss s=Malan con flechas puede haber

alteraciones, dando como resultado distintas giberelines.

3.1.,4,~ DIFERENCIA ENTRE LAS GIBERELINAS.

Les principeles diferencies entre las giberelinas conocidas son:
a).- Algunss tienen 19 4tomos de carbono y otras tienen. 20,
b).- Hay grupos de hidrdxilos qus pueden encontrarse presentés o ausen
tes en las posiciones 3 y 13 (del sistema de numeracidn_ent-gibe-

‘relano).

Todas les giberelinas de 19 4tomos de carbono son &cidos mono -
carboiflicos, tienen el grupo C86H en la posicién 7 y un enille de ==
lactona (28).

~ 3.1.,5.- CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DEL ACIDO GIBERELICO.

El compuesto mas abundante de las gibsrelines y mas activo en ==
los Jioeﬁsayos es el 4cido giberdlico (AGS) del cusl nos ocupomos en
el presente trabejo y cuyz estructura se menifiesta en la figurs 2

siguiénte.
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Figure. No. 2.- Estructura quimica del AGg

‘Las ceractarfsticas ffsicas y quimicas del écido giberélico se

praesentan a continuacidn en un cuadro.

Cuadro No, l.~ Csracter{sticas f{sices y Quimices
principales del dcido giberdlico.

==~ Es soluble an agua hasta 5 gr por litro,

-~« fluy solubis en etanol.

--- Las soluciones de Na, K y NHq son muy solubles en agus.

-~- La mayorfe de las otras seles metdlicas son moderadamente solu-
bles en agua.

=== El1 pH de las soluciones acuosas es 3-4.

--~- Estable cuondo estd seco,.

== inestable en solucionas acuoses o hidroalcohdlicas,

~e- Sa hidroliza despacio por el agua.

--=- Sa descompone rdpidamente por el calor.

=== La duracidn de la actividad de una solucidén acuosa ds AG, es del
orden da 14 dias a 20 grados centigrados y slrededor de 2 horss
a 50 grados centigrados (1).
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3.1.6.- SINTESXS Y DISTRIBUCION NATURAL.

Le distribucidn de las giberelinas eh las plentas es bestante ==
especffica, esungque muchos tejidos vegetales contengen variss de éllas,
éstos tienen diferente capacidad.de reaccidn a las distintas gibereli-
nas, Por ejemplo, un compuesto que cause un crecimiento aéalerado en
el maiz enano, pusde ser inactivo en el crecimisnto de los entrenudos

del chicharo y vicevarsa.

Con respecto a su sfntesis se ha sugerido, qus en la emplie ve -
riedad de giberelinas, muchas de €llas son precursoras o intermedis -
rias en la sintesis de otres de forma mas activa, segdn sean requeri-
das por el vegetal., Parece gue las giberelinas se sintetizen en my =~
chas partss de ls plante, pero mas especificemente en las éréaa de =s=
crecimiento activo como los embriones o los meristemos en desarrolle.
Le r2lecidn que se observe entre les giberelinas y 1la ed;d del tejido

se musstrs en la grdfica No. 3.

o 107 1 Gréfice No. Y.~ Relacidn entre
% las centidades de subatancios
*: 1o~ 3 difusibles similares al AG, ob-
§~ tenidas de lss hojas y entrenu-
~§: 1o dos del giresol.

o

3,

-, -5

3 * 4 EUTRENUDOS

o 0T .

[
N

3 4 5
Jwaes  NuMERd DE LA HOSA O Viges

DEL ENTEENUDD A PARTIR
NEL  APICE
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Su movimiento en la plants es en forma basipdtala, pero puedens=
transportarse hacia el d4pice, este movimiento es aparentements en for-
ma pasiva con la corriente de transporte del xilema y el flpema (2a),
(2). Une parte considerable de giberelinas en un momento dado puede
encontrerse ligads, compartimentada o inactiva (2), La répida produ-
ccidn ds giberelinas que se observa en semilles germinando, es proba-
blemente unas liberacidn de :sas formas inectivas y que fueron sinteti-
zadas mucho antes, quizd en @l periodo de frio que muchas veces nece=
sitan las semillas para poder germinar, o un poco despues, Su sinte-
sis estd controlada por retroaccién, inhibidndose por oxidacidn del

Kaureno que @8 una substancis intermediaria en su sintesis (2).




Gréfics No. 3 .- Precursor probsble del dcido giberdlico
y elcamino de su sfntesis. '
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3.1.7.- SUBSTANCIAS ANTAGONISTAS DEL AG3,

La accidn de las giberelinas, inoluido el AG3 es reprimida pores
un dinhibidor natural, el dcido abscicico (ABA), no obstente su proba-
ble origen comin. De ser asf, es poco probable que estdn presentes
2l mismo tiempo a concentraciiones altes en un tejido vegstal, puesto
que su interferencia podrfe tener gran significado en el desarrollo ==

del vegetal (2), (24).

Tembidn se conocen varios compuestos sintéticos.que inhiben su
accidn, entre los que se incluyen los inhibidores del crecimiento ==z=
AmMO-1618, cloruro.de clorocoline o clormequet (CCC) y el FOSFON-D, Es
tos producfosparecen actuar primariamente al inhibir 1ls sintesis del

RG,, asf como en otrazs formas indirectes (1), (24).

3.1.6,- EFECTOS COMUNES DE AUXINAS Y GiBCRELINAS.

Las giberelines, lo mismo que las suxinas, promueven la extensidn
del tallo y el c;ecimiento del fruto, pueden ademds, estimular le fi -

jscidn del fruto y su crecimiento (21).
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3.1,9.- EFECTOS ESPECIFICOS DFEL AGS.

El efecto visible mes cerscter{stico que es ¢l crecimiento de=a=
les hojas y teallos, observéndose un meyor crecimiento de los entrenu-
dos, se debe 8 la estimulacidn de la divisidén y el alargamiento celu=~
lei, predominando‘el aumento de la divisidn con le aplicacidén del Ac3
(22). .

Las giberelinaes, inclufdo el AG3, sustituyen el efectoc del frio
y del die sobre le ruptura del letargo de los brotes y la diferencia-
cidn de brotes florales. Tembién producen el efecto de interrumpir '
el letargo de semilles, tuberculos, yeﬁas y la formacidn de alfes emi-
losa en las semiliaa (22). 0Otro sefecto es la induccidn del deserros?

llc de frutos sin semilles, partenocédrpicos.

Las auxinas no inducen le divisidén de los meristemos subapica -
lesf ni tocos lns efectos mencionados enterjormente preducidos por ene
les giberelinas, €llo hace suponer que tienen una sccidn propie direc-

ta (22).

3.1.10,- INTERACCION HCRMONAL.

Las giberelines, euxinas y citosinines son los grupos hormonsles

presentes en ceneral en les plantas superiores en deserrollo normel,

Unz hipdtesis muy interesente, resbecto @ la interaccidn hormonel

sa'ha presentado ye. Segudn ésta, lss hormonss vegetales no tienen un
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blanco bien definido y que su sccidén es miltiple, por lo que puedan ==
sobreponerse como sinergf{stas o entagonfstes, de modo que en realidad

un mismo proceso puede  tener diverses hormones como limitantes (24)3

A menudo, la giberelina y auxina sctden en forma sindrgice en ==
ecelerar el crecimiento de las plantas. Por lo genersl, la giberelina
hace aumentar el nivel de suxins, quizd mediante un mecanismo "shorre-
dor" de auxinas, ya que segdn observaciones, ls gibereline hace dismi-
nuir el efectc negativo de ciertos sistemes que se supone destruyeneds
les suxinas en ciertss plantas, incrementando por consiguiente el ni-
vel suxfnico. Se ho encontrado tambidn que los niveles de ambos fi -
pos de hormones influyen en el sistems vesculer secundario, en su de="

sarrollo (24).

3.1.12.- EFECTO DEL AG; EN LA INDUCCION DE SINTESIS ENZIMATICA.

Como se ha visto enteriormente, uno de los efectos mas notables

del RG, es 1z induccidn de enzimcs hidrolftices en el endospermo dexa=m

‘eemillas en germinacidn. E1 tratsmiento con giberélico induce ls sin-

tesis de nuevas enzimas y tembien efectz & une considerable sfnteeis
de ANAm (mensajero). De ests forma, el AG3 actUya en le desrepresidns=
de genes especificos qua-luego serdn ceusa de la sintesis de nuevagace

enzimas (2).

Se conocen otras enzimas que tambien son afedtadas por el AG3 en

;aizyaciones diferentes, recientemente se ha démostrqdo que la forma -
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cidn del reticulo endoplésmico en les célules de slsurona de cebade

se incrementa de cuetroc veces 8 ocho. Se ha demostrade que el AG$====
causa un incremento "en le sintesis de invertsse (mes no en le peroxi-
dess) de igual forme que lo hace el JAA. Estos resultados nos muestren
gren veriedad de las giberelinas en le induccidn de afnteeia‘enziméti

ca y en otros procesos del desarrollo vegetal (9).

3.1.12.- MECANISHOS DE ACCION.

Las giberelinass estén estrechamente relacionadas con otro grupo
de substencies quImic;a llemadas esteroides, muchos de los cuales ===z
presentan notables efectos hormoneles, Se he observedo que les gibe-
relfngs paseen un efecto pazrecido & la ECDISONA en los inaectos (Ec-
disora es la hormona que hace mudar @ los inse;tos). Los estrattos
de iﬁsectn, was no los de le ecdisonsa tieneﬁ efoctos débiles parsci-‘
dos‘a los de la gibereliﬁa en plantas, los ssteroides presentan e-
fectos muy especIficos en el proceso de desrepresidn de genes, scti=-
vando de este forma, ls sfntésis de hormonas espescifices, La gren ==
veriedad y amplias farmas quimicas de los esterocides se relacicnan ==
probeblemente con el nimero v especificidad de los sitios moleculsres

donde deben llevar e cabo su readcidn.

Se menciona este ejemplo de animales porque parece probable qu§
les gibsrelinas sctden de maners muy perecida en las plentas. 51 es-

te fai%h;ﬁiento es véliao, el gren ndmerc, compleja distribucidn y ==

-~"especificidad de accidn puede ser un reflejo del ndmerc y centidad de
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reacciones que controlan, De ssta menere, podrfe inducirse que las
muchas giberelinas no son meros intermedierios en los mecenismos de
sintesis de unas pocas hormonas, sind que son hormonas que actden ==.
por s{ mismas o son potencialmente ectivas. E1 anterior concepto es
hipotético, no se conoce su modo de accidn exacto. Se sabe que ac -

tdan en la desrepresidn génica y estimulando le sintesls de RNA., Es

probable que estén ligesdas e los sitios de reaccién por fuerzes dé -

biles (1), (2).

3.1.13.~ BREVE ESQUEMA DE LA SINTEIS DE UNA ENZIMA.

En prescencia de ATP, los sminodcidos libres se ectivan por ===

una enzima especials la amincacilsintetesa.
enzima + aminodcido 4+ ATP o enzima-aminoacil AMP4 Pirofosfato

En segquida, cade aminodcido as{ activado, se fijs sobre un ARN

especIfico de peso molecular bajo: el ARNt (de transferencié). Exis-

ten tentos ARNt como aminodcidos. Las peculisridades en su estructu-
ra moleculer permiten a estos ARNt reconocer s su aminodcido., De es=~

ta formz tenemos:

enzima. ~aminoecil AMP+ARN —benzima-aminoacil ARN 4+ AMP.
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Figura No. 4.- Activecién de un écido aminado por el ATP (1)

y fijecidn en le extremidad de un ARNt especifico (2).




19

Estos ARNt tienen por funcidn transportar cada aminodcido el 1lu
ger de sintesis de le protefns, éste no es otro que una molécula de
ARN mas grande, que tiene en forma de cddigo, constituida por la se -
cuencia de cuctro nucledtidos que la constituyen, la informecidn ne -
cesaria paras la sfntesis de 12 moldécula de ls enzima, A este ARN se
le 1llamz mensajero., Este ARNm se fija en ls superficie de un grupo
de ribosomas, donde se descifrc el cddigo que forman el lenguaje pro-
teinico de los 20 aminodcidos nstureles que las constituyen, del len-

guaje de cuatro elementos constituido por la secuencia de los nucleé-

tidos.

Una secuencia de tres nucledtidos en la cadena del mensajerc o
codonatario,_corresponde e un 2minodcido; por éjamplo: ARG=alanina,

CUl=cistefna, AAA= lisina.

Aunque si en la cadena del mensajero tenemos la secuencis AGC,
GUU, AAR; le parte de la molécula del ARNt complementario de ls del
mensajero o anticodonatzrio, forma tres enlaces hidrogenados con las
tres bases dsl mensajero; el ARNt alanina se fija al primero; despuds
el ARNt cistefna hace lo mismo, estos sminodcidos se unen con enlace
peptidico, luego, finzlmente, el ARNt lisina desplaza el ARNt cistefna
y paco 8 poco asistimos el nacimiento de la cadena bien ordenads da

aminodcidos que constituyen ls enzima (9),.
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Figure No. S5.- Recznismo que muestra le formacidn de una ca-
dena polipeptidica. '

El RNAm transportse sobre el ribosoma le informacidén pers la sin-

tesis de unz molécula ﬁrotéica. Este cddigo se forma con el ecomodo

. de las buses sobre ls cedena de ARN., U-urscilo, R-adenina, G-guani-

na., €Cads aminodcido se acomoda con uns secuencia de tfea bases, ===
Cade sminodcido se transporte en el ribosoma por una molécula de ARNt
especifico, Este ARNt lleva un anticoddn que le permite fijarse tem-
poralmente en el coddn menszjero. En esta figﬁra S se ve un ;ibosoma
que se desplaze e través de la cadens del mensejero pera dejar iugar

al siguiente, Cada ARNt ae elimina cusndo el aminoécido_se fija 2 la

cadenz de polipéptidos (2), (9).

£l cédico pere lz sintesis llevado por el ARNm se encuentre en
el ﬁﬁcleo de la cé€luls, Estd formado por le secuencia de los custro
nucledtidos de 1a molécula de ADN del cromosoma. E1 mensajero es ===
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copia fiel en ARN de parte de esta moldcula que constituye el gen.==-
Este ARNm libera el ndcleo v se fija en los ribosomas del citoplasma.

Cada célula contiene miles de genes, entonces se hace necesario gque

cads uno de €llos ectde en su momento preciso psrs eviter 1le anarqufa.

El nc3, asi come otraa fitohormonas pueden causar la activacidn

de un gen determinado, provocando la formacién de mensajeros.

3.1,14,~ INCORPORACION DE LOS ANTERIORES PUNTOS Y MECANISNMOS EN UN
SISTEMA A5 GENERALIZADO: EL DESARROLLO,

€1 estudio de los fendmznos que intervienen en el desarrollo ve-
getal, muestran que en muchos casos, las hormonas no actdan de meanera
independiente, sind que junto con los inhibidores forman un complejo
sistema regulador, que atdn no se entiende perfectamente en su funcio-
namiento; como se ha demostrado, le giberelina y le auxine tisnen =uaas
efectos diferenciados y a menudo se demuestrs que actden independien-
tenente, péro hay cesos en que se muestra une clare interaccidn e in-

cluso, en los que una puede substituir a le otre (2), (24), (28).

Algunos procescs del desarrcllo ya se han analizado culdadosa -
mente y han permitido encuadrerlos dentro de un sistema regulador mas
generalizado; por ejemplp, se realizd un estudio asnalftico del proce-
so de germinacidn de la semilla, que podrfz ser extensible a otros y
nos muestre un resumen como el sicuientes:s las células del embrién se

hidraten y empieze su actividad, le primera accidn hormonal es le de

)
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la giberélina; ls cuel es.secretada por lss cdlules del embridn y 8u
efecto (i desropresidén?) es le secresién de la elfa emiless, de tals=s
furma gque el elmiddn del endospermo se convierte en glucosa por sfec~
tc d2 le enzima y se difunde por todo el embridn., En seguida, estes
cdlulas embrionaries empiezan e sintetizer citocinina, le que produce

una repidisima divisidn celular pero con poco elargamiento (1), (6),

(9).
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hormonal en el deserrollo vegetel.
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341.15.~ LA FLORACION EN RELACION CON LA ACCION HORMONAL.

Le floracidn se entiende como uno de los estados féaicos y se
inserta, dentro del esquema general de la morfogénesis, entendiéndo-
so como un estado de senectud o envejecimiento, que de principio ===

desde que el embridn completa su formacidn.

SRS

te florscidn es determinade por estimulos termo y fotoperiddi-
cos, esatos estfmulos ffsicos se transforman dentroc del vegetal en es-
timulos quimicos, de moda que les hormones y demds metabolitos tienen
una participacidén importente en el procéso de floracién. €En la flo =
racidn perece cumplirse el concepto de que a todo proceso fisioldgico
concurren las diverses hormonas ® inhibidores, de modo que su determi
nacidn se efectda por el equilibrio que se guarda entre dllas; segdn

este concepto, cualquiera de esos elementos podrfa ser limitente.

Una teorfe muy etréctiva ha sido presenteds ya, en 4lle me hs =
san los conoeptos aigﬁiente;. La floracidn representa 8l Yltimo ss -
tado ae desarrollo fésico y es determinada, como ya se ha visto, des-

- de estaﬁos anteriores. Su iniciacidén esf como otros procescs fisio -
1dgicos, es determinada por el genotipo, en respuesta a estimulos ex-
ternos. En alguncs géneros de plentas, el genotipo parece ser el -

" nico determinante, en otres ocasiones el genotipo actde en condicio-
nes ambientales espec{fices. Una vez que la planta alcanze le etapa
fisinlﬁgicé en que estd lista pearo la iniciscidn floral, el primer ==
cambio morfoldgico que indica la transicidn de los meristemos de ve-
getztivo 8 repreductivo es el aumento de le divisidn czlular en lz===

_~—zona central, inmediatemente abajo de la parte epical del meristemo
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vegetativo. Ls anterior divisién da por resultado un grupo de cdlu-
las parenquimatosss, no diferenciades, rodeades des célulss meristemd~

ticas que a su vez dan origen a los primordios florales (24), (28),

Las hormonas actdan determiantemente en la floracidn, las au~
xinas tienen solemente un pfpal indirscto, su pepel es adﬁ obscuro=ss
pero indiscutible, Llas citocininas parecen tembién estar involucre-
das, Las giberelinas son las mas directamente efectoras, los exps -
rimentcs muestran que sctdan sobre el desarrollo del tallo floral,
esta accidn especffica ye ha gido mencionada antefiormante. £l de -
sarrollo de le flor esterfa influenciado por otra hormona que he si-
do llamsda Antesina. Participan ademds, los inhibidores controlados
parcialmente por el termoperiodo y ectuarfan como reguladores, €l s=
fotoperiodo influirf{a aquf pera determinar la sfntesis de hormonss @&

trevéz del fitocromo (23), (28).

Pera dar explicacidn a las especies de dias cortos y dias lar =-
gos, se ha elaborado una teorfs de la floracidn en dos fases: forma -
cidn del tallo floral y formacidn de la flor, La primere estarf{a es-
timulada con una expresidén fisioldgica que incluye alto contenido de
hidratos de carbono, dé oxidases metdlices, de giberelinas en las ho-
jas y auxinas en el dpice del tello. Esta expresidn la inducirfena=zs
los dias lorgos. Le asparicidn de la flor esterfa determineda por un
alto contenido de compuestos nitrogenados, oxideses no metdlicas y ==
antesinas en las hojes, edemés de metabolitos conectados con ei DNR y
RNA (Lcitocininas?) en el dpice del tello. Esta expresidn le induci-

rfan los dies cortos (24).
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3.1.16.- FISIOLOGIA DE LA FECUNDACION Y FORDACION DEL FRUTO.

El grano de polen al transferirse por la antera & los estigmes

da como resultedo la polinizacidén (28).

El polen no es ls contrapartide del espermatozoide enimal, sind
que_és un tubo gametofito y dentro de €1 se encuentra el gemeto mas -
culino (24). Ademds, sl polen lleva en el trayecto que reslize hacle
el ovarie, hormonss auxfnices, giberelines y enzimas que intervienen=

en lez fecundscidn (25).

ARl llegesr 2l ovario, el tubo polfnico entra al micrépilo y pe -
netra los tejidos nucleares al saco embrionarioc. Los ndcleoﬁ de =s o

sspelrma se salen del tube polfnico y uno de €1llos se fusiona con la

cdlula del overio, le oosfers, formande un ndcleo diploide que origi-

nars al embridén, el otro gemeto masculino se une sl ndcleo del endos-
permﬁ'y se Torma un ndcleo_triploide. Cuando ;1 polen cee en el eé -
tigme germins y al protoplesma de la cflula vegetativa desciende 1lle-
vendo el gameto magculino; iuego el ndcleo vegetativo degenere y el

y el gameto se divide en dos, de tel forma que cuando el tubo pol{-
nico alcanza al dvulo, ven dos células gaméticas. E1 protoplasma de
la célulz vegetativa muestro bien definido tectismo, puesto que siza=
la flor es colgznte, esciende por sl estilo hacia el overio., . En este
trayecto, el polen se ve nutriendo de los tejidos del estilo, de tal
forma que debe haber sdecuacidn entre las enzimas del grano de polen
y los lejidos que vs consumiendo. La felta de esta edecuacidn entre
el pistiih y el polen, e&blica porqué un2s espacies no con poliniza -
_das por otras, adn sin ls intervencidn de los fendmenos gendticos (2)
(25). ‘
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Hay evidencia ds que el crecimiento del tubo polfnicoc estd con-
trolado por hormonas y que podffan tenasr influencia en 18 fisiologfe

después de la fecundacidn.

Como resultado de la fecundacidn, le flor empieza a transformer
se en fruto. En este pracesoc, toda 12 planta sufre azlterscionses enss
su fiaiologfa, de tal forma que hay redistribucidn de las reservess s=
slimenticies y de las hormonas; el nitrdgeno y el fésforo se movili-
zan en las plantes enuales, de les hojas a los frutos, para dar lugar
a las reservas del embridn y asegurar la vida de la siguiente genera-
cién, La parte de 1la flor se transforms en el fruto y en la semilla,
Existen muchas modzlidades de este procesc. ;1 desarrollo del fruto

comprande dos fectoress el crecimiento y le maduracidn.

Le giberslina s muy importante en el prendimientoc y desarrollo
dsl fruto y se esté usando pars estimular este proceso artificialmens .

te (1), (25), (27), (28).

Todo el anterior proceso no dépende sclamente del contenido ===
hormonal, sind también del estado nutricional de la plante. Hay evi-
dencias en muchzs especies vegeteles de que la contidad de flores su-
pera la potencialidad de la planta en su nutricidn y con esto se pro-
duce una competencia interior por los nutrisntes, ésta se hace mas ==

ssvera sl se adiciona la compatencis por el agus (2), (24),

£l crecimiento del fruto, en muchas especies se puede represen-
tar con una curva sigmoidea simple, como también se representa el -

" crecimiento de ls planta; en muches otras se complics, porque presen-
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te un desacenso, de tel forms que ae reﬁresenta.con una curve sigmoi-
dems dotle. E1 crecimiento méximo en cada especie, estd en funcidnzcss=
directs del sporte de substencies nutritives y egus, pero se puede ==
alterar con le aplicécidn de sustoncias suxfnices y giberelinas, con

10 cusl ss ve la influencis de estes hormones (2), (24), (28).

‘ La sintesis de hormonas parece llevarse a cebo en las semilles.
Les semillzs jovenes son fuente rice de giberzlines, éstas se hun ais
lado a partir de semillas de cirhueles, almendra y frijol joven. Ge =
neralmente se encuentran mszs giberelinzs cuendo el crecimiento de l2

semilla es mas rdpide (28).

Simultaneamente sl crecimiento, el fruto sufre cambios cuslita-
tivos que lo llevan 8 ls maduréz, estos cambios incluyen muchas trans
formaciones quimices, como son el cambio de materiales pdcticos que

cementan las paredes celulares y la hidrdélisis del elmiddn., Igual =

mente, lqs teninos y la_dlorofile desaparecen y en su lugar se sinte-
tizan carotenocides, con lo'qua el fruto cambie de color verde s emari
1lo o rojo. A la maduréz se asocien prdfundaa trensformaciones en el
metebolismo del fruto, esf{ lo indican los’éembios que se menifiestan
en la respiraéidn. que consisten en un decrecimiento de la tasa res -
piratoriz conforme madura el fruto, siguidndose un sdbito e intenso
incremento, Jjusto al lleger a le medurdz llemado climeterio, despuds
del cual le tass respiretoris decrece conforme el fruto se torna se -
nescente. El climeterio representa por lo general, le etapa en gque
el fruto tiene su mdxime celidad pere ser consumido; en slgunas espe-

cies; este punto pers su consuma viene un poco después del climeterio

(24).
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3.2.- LA FOLCISTEINA (FOP).

3¢2.1,~ GENERALIDADES SCBRE ESTE FITORREGULADOR.

La Folcistina (FOP) es una substancia quimica patentada por los
profesores Simon QOeriu e lIon Oeriu, en nombre del ministerio de la ==
Industrie Qufmica Rumans, Bucerest. E1 Ergostim es la marca registra
da de este compuesto, 8s pfoducido y desarrollado comercialmente por
la compafifa Italiana Montedison, S.P.A. en el momente de realizacidn

de este trabajo.

3.2.2.- CONSIDERACIONES QUIMICAS.

La folcistefna puede considersrse como un fitorreguledor sihté-,
tico que actda como bioestimulante; es decir, que no es producido bor
la plante sind artificislments, pero.que actda sobre su metabolismo,
Es un producto lfquidc soluble en agua que contiene el S % de un deri
vado del aminodcido Cistefns, el 0.1 % de dcido Pdlico y cantidedes
minimas de coadyuvantes disueltos en una solucidn estabilizente. A
continuacidn se muestra su fdrmuls el igual que 12 de la Cisteine pa-

ra poder ver sus diferencias.
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Figura 7.- Férmulas qufmicas desarrolladas de la Folcistefns
y la Cisteina.

3.2.3.- PRECAUCIONES EN SU UTILIZACION.

‘La presentacidn comercisl de la Folcistefna, el ERGOSTIM, no es

 téxico ni fitotdxico, es répidamente metebolizedo y no deja residuos

en los vegetalee tratedos; por este motivo, s= puede utilizar sin ===
preocupacidn alguna, inclusive hortalizas pera consumo inmediato. R
continuacidn del tratemiento con Ergostim, las plantgs muestran un =s
sumento en -su actividad enzimitice y su metabolismo vegetal genersl,

incrementdndose los procesos de respiracidn, trenspiracién y sintesis
clorofflica, se obtiene un sumento del contenido de protefnaé, carbo-
hidratos, viteminas y hormonas de crecimiento; estos temas los vere -
mos a continuacién con mes detalle y en conjunto daﬁ como resultedo

un sumento en le calided y centidad de la produccidn vegetal.

'}Cuando les semillas son tratedes, se manifiusta un efecto que

consiste en un asumento de la velocided de garminacidn,
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3.2.4.- FUNCION DE LOS GRUPOS TIOLICOS (-SH) EN LA FISIOLOGIA Y
BI0QUIMICA VEGETALES.

Investigaciones recientes han dade muche importancia & los weca
nismas reactivos bioquimicaos y fisioldgicos de los radicales tidlicos
(-SH) dentro del organismo q§viente. Le enterior considerecidn se ==
explica si se considéra la actuacidn clave que estos grupos tienen en
la estructura tridimensional de la moldcula protdica, en la funcidn
del eparato de la mitosis en le divisidn celuler (37, (26); en la for
macidn de los husos en le div;si6n misma, en los procescs de carioci-~
ndsis, la estimulecidn de la morfogéneis (4) v de los procesos de ===
crecimiento, en la polimerizacidn del DNA, en 1a sintesis del RNA pa-
fa la slaboracidn de protefnas y en la regulacidn de la actividad de

muchas enzimas,

Importante es tembidn 1la relecidn -SH/-5-S= (reduccidn/oxide =
cidn tidlicas), de 1s cual dependen los procesos de sintesis y embrio
g€nesis, como son los qua regulan la divisidn celular y la sintesis y

- polimerizacidn de los polinucledtidos.

Han sidc identificados grupos tidlicos en los cromosomes, donde
se supone, juegan un papel importante en la sintesis de protefnss yun

el transporte de la albimina en el protoplasma celular,

En las mitocondrias, estos grupos pueden influir sobre los pro-
cesos de oxidorreduccidén., Los grupos -5H estimulen ademds, los meca-
nismos que regulen los procesos respiratorios en esa lerga cadena; ==

especificamente, estos son los responsables en el transporte de hi -
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drégenoc de la flavoprotefns e intensificen 1e>enzima citocromo«re -

ductasa, fecilitendo con €llo la reduccidn del citocromo C (s).

Dentro de los mecznismos genersles de fosforilecidn oxidetive y
fotofosforilacidn de los cloroplestos, el intercambio de ATP & ADP se
prolucird mejor por medio de grupos -SH que se encuentren en el luger

activo de 12 enzima desfosforilizante.

Tembidn en los procesos metabdlicos intermedios, estd comprobe=-
da la importancie que estos grupos tidlicos ejercen, por ls accidn ==
que tiene el Co-SH al tener funcidn en el metabolismo de los dcidos=n
grasos, de los glcidos en el ciclo de Krebs y de las protefnas, me -

diente el transporia de los grupos ecetilos.

La funcidn de los grupos ~S5H es tembién observeda en constitum:
cién de lez membrena celular y e) desarrollo de los procesos metebdli-
cos- qua :8hi -se realizan;:%ambidn en le funcidn de la permeabilidad ==

selectiva y mantenimiento de su integridad.

Los compuestos quimicos que tienen en au qstructdra molecular
un grupo tidlico, tienen un2 misidn que consiste en proteger a las a=
enzimas, Un caso espec{fico es 12 de los aminoéqidos Cistefﬁa y glu~
tatidn, los cuales tienen el poder de romper los vinculos disulfdri-

cos (-5-3-) que son una causa de inactivacidn bioldgica enzimdtica,

La trensfersncia continuade de los grupos disulfdricos inacti-
vasAiS-Sv en grupas activos -SH es la base de 1a potencislidac bio -

sintética y de sutoregeneracidén de la cdlula,
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CISTEINAS
(c-H) NH,~CH-COOH
[ 4
CH2
E-S-S-FE_+ 2 C-SH &=II32222 2F_SH 4 Ca§5-S5-C
enzima enzima
-inactiva activa
GLUTATION:
(G-SH) : C-CO~-NH-CH=~CO=-NH-CH~COCH
L 1 [ [ ]
c CHZ H
L]
HoN -C
COOH
E-S5-S-F & 2G~SH mccacmcaa > 2(-SH +G-5-5-0
enzima D it enzima
inactiva activa

Figura 7.- Trensferencia de grupos disulfdricos inactivos -S-S-

en grupos activos -SH.
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3.2.5.- GRUPOS DISULFURICOS REDUCIDOS Y ACUMULADOS EN EL CRGANISMO
COm0 FACTORES DS ACTIVACION DE LOS PROCESOS DE BIOSINTESIS.

E£1 hecha de que los grupos ~5-5- se acumulen y disminuyen los
grupeos ~SH activos, es un factor por el cual el orgenismo presenta ==
una aztenuacidn de su potencial de blosintesis y autorregeneracidn del
protoplasma. Esta observécidn did origen a la bdsqueda de la utili-
dad que podrfa tener la reduccidn de esos grupos disulfdricos y de lo
oportunided de poseer una substancla gque fuese capéz de favorecer es-
ts reduccidn. Se pertid de la Cistefna (que como ye se vid, posse un
grupo libre -3SH en su estructurs) y con €1lo se he obtenido un deri-
vado cfclico, este es precisamente el principia activo dsl biocestimu-
lante ERGOSTIM. Oiro componente que tiene el Ergostim, es el dcido
félico, el cual por su netursleza tiene la propledad de reforzar la==
accidn de los grupos -~SH de la Cistefna, en 1a estimulacién de sinte-

sis del crecimiento, regeneracidn de las protefnas y dcidos nucldicos.

LT RTPO i

3.2.6.- DIFERENCIA CON RESPECTO A LR CISTEtNA, DE LA FOLCISTEINA QUE
POSEE EL ERGOSTIM EN SU ACTIVIDAD BIOQUIMICA.

La Cistefna liberas répidamente su grupo -SH reectivo, el com -
puesto cfclico reactivo -SH de la Folcistefna viené disfrezado y se
libera léntsmente en las células, de esta manere se obtiene una reac-

tivacidn mas prolongada de estos grupos =-SH,
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Este derivado cfclico de la Cisteina, desde el punto de vista a=
bioldgico, representa una elevada seficacia, cualitativamente superior
a la que presentan los componentes naturales dotesdos de sste grupo ===

tidlico.

Experimentos realizados con animales sobre el anterior efeéto ==
han reforzado la evidencia de esta superioridad. Se ha estudiesdo des-
puds, la accidn del Crgostim sobre los procesos de crecimiento, morfo-
génesis y produccidén egricols en diversas plantas. Los resultados ob-
tenidos han permitido clesificar al Ergostim como una substancis bio-.
estimulante pera el orgenismo vegetal y considerada ademds, como un ==

fitorregulador sintdtico.

3.2.7.~ INVESTIGACIONES BIOQUINICAS CON RELACION AL EFECTO DEL ERGOSTIM
SOBRE ALGUNAS ENZIMAS ACTIVAS.

Con el objeto de comprobar ls accidn estimulente de estos grupos
-SH del Ergostim, sobre las modificaciones de los mecanismos bioqufmi
cos, fisioldgicos y morfoldgicos, fueron reslizados numsrosos traba -

jos de investigacidn experimental.

La investigacidn bioqufimica (13) afactuéda &n plantas que se ==
trataron con Ergostim, pusieron eon evidsncia los elevados valores de
la actividad peroxidfsica y cataldsica (15), 10 cusl provoca la libae-
racidn del oxigeno que es util en los procesos de respiracidn. Esti-

mula oademds, la enzime fosfatasa (14), (15); estc significe 1la acen
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tuacién del metabolismo. .. . .0

Un interds espécial represente también le activided de la Api-~
resa, por medio de la cual, se liberen sltas centidedes de energie =z=

por medio de la transformacidn del ATP en AMP,

Otro efecto muy notable es le acumulecidn en el orgenismo, de
substanclas sctivas, tales como la forma endlice de la vitamina C, ==
que representa disminucidn de le activided dcido sscdrbico-oxiddsice
y de le hidroquinona que significa disminucidén de le actividad poli -
fenol-oxiddsics (15), (19).

En seguida se muestra una_gréfica para ver el efecto del Ergos-

tim sobre algunas enzimas activas.



37

S X D S

‘ll'f@uT‘ll-’lllﬂ llllllllllll

. u..l@cd_u'leuAnl |Mj,=mm wop o byv
- 0 viwas _noﬂi,. T
L < h. <momi-:|xmﬂ,ht
N° viol T .Mols.wéll

0o <« oLrud Hrwol
B TR
o 0 e VN T e T
B o e e e . W e e —— TI'I‘\'[""‘!’v‘I"]I'
.‘ YigH "Imv 51«?!1 MQO@
o 0O Aw ® viod T vkt
©C 9 o o p g
SweY 2355838
.m ] ) ] J.-
L
* ©
n o
T O u
n U a«
Jl © A -
cl -~ X ©
ol @ o «
El#¥ R o
-] Q o O
=l 0 a «

enzimas activas,

@
A
JaY

Gréfica No. 2.~ Efecto de 1la Folcisteina sobre algunas

ac. ascdrbico oxidase

apirasa
polifenol oxidasa



3¢

3.2.8.- IMPORTANCIA EJERCIDA SOBRE ALGUNAS HORMONAS. EFECTOS QUE

ST DESENCADENAN,

ta caracteristica de los grupos -SH del Ergostim tiens también
efectos sobre la sintesis de algunas heteroauxinas cuyo nivel en sle=m
vegstal aumenta; por ejemplo, el 4cido indolacdtico (IAA, Por medio
de esto mecanismo abn estimuladas las reservas del orgenismo y da co-

mo resultado en los cultivos, cosechas mas asbundantes y precoces (16).

gof
70} 7 1 TESTIGO
(<0 4 1 }
50} / [ ] ercosTIM
30} /
2ot — /// ' '
Z
O 77 7 é,
© IAA IPA Try

Gréfica No, 3.- Efecto del Ergostim sobre el IAA, .IPA y Try

en el coledptila del trigo.
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El incremento de este actividad hormonal trae generalmente ===z==
acompafiada, la acumulacidn ds vitaminas By» Boy ¥ C que tisnen una mi
sidn muy importante en los procesos de reduccién. Tambidn la vitemi-
na By la cual es significativamente importante en los mecanismos de
transaminacidén. Algunas veces se tiena también un aumento considora-

ble de la vitemina PP y deli dcido pantotdnico (5), (11), (20).

|
507 1
Lo
|
40 |©:
% R
© 30 ‘ | . | ' " : 1
1 !

boboag gt tal p o 1ol

Xt 1 01 Al eiebdl I Al 81 g | g
B Tie pet 88 T

[ ' o ! 0 1

{o O 1 1 ® A 1 ) 1 Ay ] )

} ) | I | j A](D l A 1

1 I I Y 1 i 1 1 Ol !

12;&30 L L L L 1 1 i D B B 1

<

o+ 2 8 2 & 2 3 3 ¢

s & &2 g B & 3 & 3 =

- F& T 4 ™ & -3 3

I O - T T

VITAMINA € eevaene

w

(@]
VITANINA B, veee . O
VITANINA B, .. A
VITAMINA B A
AC .PANTOTENICO ... ®

VITAMINA PP ...... @

Gréfica No. 4.~ EFECTO DEL ERGOSTIM SOBRE EL CONTENIDO DE
VITAMINAS.
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El efecto de estas vitamines, elgunes de élles actuando sobre

el factor cracimiento,‘nos dan a antender la importencie de su incre-

mento para sl organismo vegetal.

Cuando se eplica el Ergostim se obtiens un aumento de le reole -

cifn G-SH/G-5-5-C (glutatidén reducido/glutetidn oxidado}, este aumen
to es de gran interés, ya'qua se torna en factor que refleje la scen-

tuacidn de los procesos de anabolismo. Ver gréfice No. 5.

La accidn de los grupos ~SH sobre la sfntesis biloldgica, tam -

bién hace efecto al aumentar los valores de los icidos aspédrtico y ==

glutdmico; estos aminodcidos tienen.carecterfstices de substancies de
reserva ds nitrﬂgenb; de la valina que se considera como efectora so-
bre el crecimiento; de la glutamina, que hace aumentar la resistencis
del organismo vegetal 2 condiciones desfaborables del medioc ambiente
(8), (12), Q17).

£l efecto que ejercen los grupos --SH del Ergostim en la big ~
sintesis de proteines y glicidos se observa tambidn én el aumento de
la germinecidn de las semillas, especialmente las que son diffciles

de germinar.

|
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3.2.9.- FISIOLOGIA DEL FRIJOL (PHASEOLUS VULGARIS).

Le fisiclogfa de esta leguminosa estd determinads en mayor gre-
do por el factor genético. La estructura y deserrollo de la plenta
depeﬁden en poco de les condiciones ambientales bajo las cusles ss
encuentra sometida. Llas variedades arbustives son de ciclo mas pre~

cdz que las trepsdoras gue son de crecimiento indeterminado.

 Cuendo la Temperatura es dptima, entre 20 y 25 gredos C y la ==
humedad del suaslo es spropiada, el frijol empieza & germiner en 4 o 6
dias deépués de la siembra. .Cuando la temperaturs es de 20 a 30 gre-
dos C, el frijol germina en 2 o 3 dias despuéds de la siembra, No se
necesita la luz para ls germinacidn de estes semilles (24). E1 ===a=
frijol es de germinacidén epigea, sus cotiledones salen a la-suﬁerfi -

cie formando es{, a las llamedes "hojas cotiledones",

" Lasz plentess florecen cuesndo se produce en é1llas 8l cambis do le
fase vegetativa a la productiva de su desarrollo. Este proceso puede
ser afectado por 1la luﬁgitud del die solar, Este fendmeno llemado ==
fotoperiodismo es diferente para las diferentes especies, sin embargo

hey variedades que no son afectedes por el fotoperiodismo (2), (24).

La polinizacibn es realizada porlg;gistogamia, o sea, que se ==

realizs cuands ls flor no se abre todavfa. Le Guilla impide la poli-

nizzcién cruzeda natural, a pesar de esto, raras vsces pueds ocurrir

esta dltima perc en porcentaje muy bajo. (2), (24).

.~ La facilidad del desprendimiento de las semillas dependen tam~
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bidn de la variedad de le especie. Las condiciones ambientalss tam-
bién influyen en el desprendimisnto. De esta forma, cuando una se-
qufa fuerte va precedida de una lluvia con vientos fuertes, puede ms=

ocasionar una pdrdida fuerte de la semilla ya madura (24).

La capacidad'de rendimiento de las distintas especies, se debe
fundamentalmente 8 las caracterfsticas morfoldgicas de la plantes, sz=
sus hdbitos de crecimiento,-el ndmero de inflorescencis por planta vy
el ndmero de flores por inflorescencis, sl némero da grenos por ceda

vaina y por el tamafo de las vainas.

'Algunos de los puntos snteriores pueden se: modificados con la
aplicecidn de substancias fitorreguladoras. Los datos obtenidos al
respecto muestran un aumento en los mecanismos de transpiracidn y ===
respiracidn, tembién un aumento de velocidad en el proceso de fotosin
tesis, esto es fundamental, ya que pesrmite la acumulacién de substan-

cias orgdnicas y facilita con 4110 un sumento en la fructificacidn,.

Informacidn y datos enteriores, vistos en el desarrollo de la==
roevision de literaturs, dan evidencia de las mejores cualitativas y
cuantitastivas en el rendimiento de las plantas que son tratadas con
estas substancias. Los experimentos realizados en diferentes lugares
de la Repdblica Mexicana y del mundo, refuerzan esas evidenéias y nos
dan bzses para proceder a la formulacidn de hipdtesis, para poder #=a

comprobarlas o refutarles por medio de la experimentacidn.
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IW.-HIPOTESTIS.

Lss condiciones edafoclimdticas de la regién han generado
una condicidn de dessrrolloc "normal" en los diferentes culti- |
vos, entre €llos el frijol (Phassolus vulgaris). €1 vegstal
posese un potencial de desarzollo y rendimisnto superior a) ===
"normal" que presenten y que es pﬁsible reactivar mediante
lé aplicacidén de AGS y ERGOSTIM, La respuesta bioquimica fi ~
sioldgice que la planta manifieste a este reactivacién puede
ser superior en rendimiento al cultivo "normal" y que podra=zs=

ser cuentificado.

£s probable que se presente alguna condicidén ffsice o ===
quimica impredecible y desfevorable, que podrd nulificer le e=

activacidn de los mecenismos fisioldgicos de 1la plenta por per

“te del AG; o del*€RGUSTIM, dando como resultado ninguna res -

puesta a2 le aplicacidn de tales éubstancias.. Podrd  presentar
se tembién una respuesta indeseeble que afecte sl deserrollec o

al rendimiento del cultivo que nos ocupa..
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V.-SUPUESTCS.

El manejo en el laboreo del cultivo y las condiciones egrocli-
métices serdn parecidas, de tal forma que los tratamientos, ===

todos tiensn la misma capacided de respuesta a l2 produccidn.

Los rendimientos de los tratamientos se verdn. influenciados de

menera diferente con aplicacionea diferentes en dosis de fito-'

rreguladores,

Se espera también, diferente respuesta en el rendimiento de ===
los tretamientos con aplicacliones en diferente época de desarro

l1lo del cultivo.

Las dosis de fitorrequlador proporcionsdas, ses supone, son las
mas indicadess pera apreciar alguna diferencis con respecto g ==
a los tratemientos testigo, o para obtener los mdximos rendi -

mientos.

El uso de la variedad de frijol Canerio-101 en el cyltivo no ==
afecte la respuesta @ la aplicscidn de las substenciess fitorre-

guladaras.

Las parcelas experimentales del sitio donde se reslizé el estu=-
dio, tienen carecterfstices representativas idénticas en su sue

lo al de gran parte de la Zona agricola;
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VI.-MATERIALES.

6.1,- LOCALIZACION.

El trubajo se realizd en el municipio de Cuquio, Jelisco; sus =
coordenadas sons 20 grados 56 minutos latitud norte, 103 grados 02 ==
minutos longitud Oeste y 1781 metros sobre el nivel del mar. E1 pro-
medio de diess despejedos es de 145.4. La tempersturs mnéxima y minima
promedio es de 25;6 y 10.1 grados centigrados respectivamente. La -
precipitacidn pluvial promedio es de 835.5 mm anu3les y la evaporas -

cidn de 21% mm tambidn anusles.

6.2.~ CONSIDERAGCIONES AGRONOMICAS.

Algunes de las ceracteristices principales de la zone de influ-
sncia del sxberimento, consisten en lo siguiente: por el valla de e=
Cuquio corfe'el rio Achichilco de Oriente a Poniente, efluente del ==
rio Santiago., €n época de lluvies, las psrtes bajss del valie se in-
undan varios cientos de hectdreas; en las que no econtece esto, se ==
practica la egriculturs con siembres de mafz principalmente, con elze
sistemz de humedad residual. Actualmente todss estas hectdreas se ==
han incorporado al riego con les preses de Cuqufo y Cuscuala por SARH,
parte de estes hectdreas se slembran con cultive ae invierno, princi;

pelmente avena forrajera.
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Estos suclos son de formacidn iluvisl en su meyoria, encontrén-
dose una capa de tepetate (CaCDS) o de "caliche" a diferente profun-
didad que muchas veces es limitante pesra el cultivo., La textura va-

rfa de arcillosa e franca, segun el estado de desarrollo del sueloc.

Existen gran cantidadgﬂalomerios donde se practica la agricul=-
tura eminentemente de temporal, tento al lado derecho como 2l izquier
do del rio, en une cde élles se realizd el experimento. Se observa =a
como principal roca formeriva del suelo basaltos ferromsgnesisnos,
Les suelos son de color rojo y pardo, dependiendo de su alture sobre
el velle y se infiere, a2l observer el perfil, que corresponden a oxi~-
soles y podsoles} este texturs es generalments arenosa y franco are -
nosa con un pH que varfa del fuerte sl muy fuertemente dcido, Dema -

siado pobres se encuentran en porcentaje de materies orgdnica.

6.3.- CARACTERISTICAS DEL SITID EXPERIMENTAL.

La parcela donde se reslizd el experimento representa gran por-
centeje de la tierra cultivable de la zona en su manejo, tiene mas de
20 efios de cultivarse solamente con mafz de temporal.v En su suelo se
presents el complejo tradicional de plagas. Ceda afio se acostumbra
quemar 16discriminadamente antes de mover el suslo pzra la siembra,
lo cual ocurre entre los meses de febrero y abril, por lo que no es=z=
posible conservar la humedad residual_para le siembra. La prepara -
cidn del suela consisis en uno o dos pasos con rastra de discos, mu;

chas veces bastsnte ligers, oczsionando con 4llo 1a saturacidén del
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del suelo, baje cepacidad de retencidn de sgua, escurrimiento super-
ficial con las primeres lluvies, pérdides de fertilizantes, deficien-
te sereacidn, eic.; el resultesdo de lo enterior ess produccidén de ===

mafz de 800-2,000 Kg/Ha., Esto es sin duda un gran problems.

€l znalisis del sueloc se muestras en la siguiente tabla, se rea-
1iz6 en Abril de 1984 en el Laboratorio Regional de Suelos y Apoyo ==
Técnico de 1ls Cuenca Lerma-Chapala-Sentiagq, de acuerdo o los mdtodos
de rutina pars cada1determinac16n. Se ‘enzlizeron aesimismo, cinco s==
muestras mes de suelos de diferentes parcelss y predios; en todos 1
observe le baja capacided de produccién, especielmente con el pHy ==
el porcentaje de materia orgdnice que son indicedores de le quimica

del suelo muy eficientes.

CUADRO No. 2.~ Ressultadc del Analisis General del Suelo
del Sitio Experimental.

TEXTURA

Arena + + « » +» » 62,56 %
Arcille. « + « o« 10,16 %
Limoe o o « & o. 27,28 %
Textura franco arenosc

Agua egquivalente 12,50 %
MATERIA ORGANICA 0.82 %
SALINIDAD ¥ SODICIDAD

Cond. eléctrica...1.05 m-mhos/cm
Cationas toteles 10.50 meq/l

CalciD e o0 e o 3.60 meq/l
Magnesio « evee 2.80 meq/1
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Sodio soluble .... 4,10 meq/l
Sodio intercambiable 2,25 %

Clasificacidn ... normal
Bicarbonztos . . 0.40 meq/}
Cezrbonatos eee 0.00 meq/1

Cloruros .« see 8.50 meq/1

Sulfatos . ... _9.60 meq/1
. NUTRIENTES .
Calcio « & oo oo muy bajo
Potasio ee oo Ex-rico
magdssio eve oo medio
fangsneso .. .. alto
FB3fOr0 ve eees bajo
Nitrégeno nftrico medio
Nitrdgeno amoniacel wedio

pH 1:2 4.3 . .
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VII.-DISERNOD Y EJECUCION DEL EXPERI -
mENTO.

El objetivo del experimento era determinsr él rendimiento que

se obticne con cada uno de los tretamientos en estudio para proceder

testigos se seleccionaron dos tretemientos, los cuales representan el
mejor leboreo que un egricultor moderno efectusrie en el cultivo del
frijol. . Al comparar el rendimiento de los tratamientos por medio ===
del anelisis de verianza, podremos saber si existen o no diferencilass

significativas entre éllos.

A continuecidén se exponen 1los tretamientos sometidos s éstudio
tomendo en considerecidn su mejor posibilidad de €xito, dado su lebo-

a2 su anelisis, €stos fueron seleccionedos con criterio personal; como
reo y’;ondicioneé que eran de esperarse,

CUACRO No. 3.~ Lista de tretemientos sometidos a observacidn

experimental,

l.- Sin fitorreguladores, sin fertilizacidn folier.

2.- Sin fitorreguladaores, con fertiliiacién folisr.

3.~ Dos apliceciones con dosis de .5 ppm de AG3 a pertir del ==

inicio de le florecidn, con fertilizacidn foliar.
“ 4,.-‘Cos aplicaciones con dosis de 10 ppm de AG, @ partir del

inicio de 1la florecidn, ccn fertilizacidn folier.
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5.- Dos aplicacicnes eﬁ dosis de 15 ppm de AG3 a partir del
inicio de le floracidn, con fertilizacidn.

6.- Aplicacidn en dosis dnica de 500 cc/Ha de Ergostim al ini-
cio de la floracidn, mas fertilizacidn foliar.

7.- Dos aplicaciones de Ergostim con dosis de 250 cc/Ha a par-
tir del inicio de }a floracién, con fertilizacidn foliar,

8.- Tres aplicaciones con dosis de 150 cc/He de Ergostim a ss=z»
partir de la apariéidn de la tercera hoja trifoliada, con
fertilizecidn folier. ' ,

9.- Tres epliceciones de Ergostim con dosis de 200 cc/He a par-
tir de lz aparicién de la tercera hdja trifoliada, con fer-
tilizante folier,.

10.-Aplicecién de 100 cc/Ha a la semilla en inmersidn por 12 =a
horas mas dos aplicaciones de 200 cc/Ha de Ergostim, poco

antes de la florecidn y 15 diss despuds,

Todos los tratamientos fueron fertilizados el momento de 1z ===
siembra con el tratzmiento 75-100-00, ‘'utilizando para dllo fosfeto da

. diamonio y ures, fertilizentes para el suslo.

1 fertilizante foliar que se utilizd es el Bayfoldn Forte de =
la compafifa Bayer. En el cuadro siguiente se presenta su composicidn
quimica. Fu€ aplicado a todos los tratemientos excepto el No. 1 que
fud uno de los testigos a partir de la aparicidén de le tercera hoja==
trifoliada por tres aplicaciones, lo anterior con el objeto de refor-
zar los elementos que intervendrfan en el metabolismo vegetal el cual
probablemente se verfs incrementado con la aplicacidn de los fitorre-

guladores.
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- CUADRD No. 4.~ Contenido de nutrientes del fertilizente

foliar.

INGREDIENTE CANTIDAD g/1
Rgente de penetrecidn 5.0
Rzufre ’ 2.3
Roro v n.4
Celcic ' 0.25
Cobre . 0,4
Cleorhidrato ce tiamina } 0.04
Cobalto 0.02
fierro 0.5
fitohormona (Acs), ' 0.03
fFésforo (PZOS) 80,0
Neagnesio 0,25
Manganeso 0.4
Molibdeno : 0.0s
Nitrdgeno : 110,0
Potasio N ' 60.0
Zinc, a.8

Se presentd una enfermedad viral (mosaico amerillo del frijol)
que atacd con mayor severidsd el bloque No. 1, fud controleds con la,
splicacidn de Agrymicin-500, fungicide bectericida de emplio espec -
tro de le compsiifs Pfizer, con dos aplicaciones » intervalos de 5 e==

diss.



El disefio experimental que se utilizd fud el de egrupacidn ssa=
simple Bloques Completos al Azar el cual se presenta en el siguiente

cuadro.

CUADRD No 5.- Distribucidn aleatoris ds Unidades Esperimentales.

7118 1 2

Iv III I1 I
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Las unidades experimentales fueron en total 40, cada una consté
de 5 surcos de 6 metros de longitud a distencis de 60 centimeiros;' le
distencia entre bloques fud de 1 metro y la distencis entre parcelas
de 2 metros, Le distencis entre metas al sembrar fué de 15 centime -
tros, lec anterior nos de une densidad aproximede de 110,000 plentas
por Hectdrea. A

. ER TR .

Un svento indeseable se presentd en el treatamiento No. 10, éste
era del que se espersba el mejor rendimiento. Este svento se debid
muy probablemente a un fendmeno, adn no estudiado, consistznte en que
la lluvis cae cusnde la siambra.asté recidn reelizada o haste unes ==
40-50 horas despudsj esto trée como consecuencis el desencadenamiénto
de un2 serie de sfectos ffsicos y quimicos sobre el suelo y la seml <
lla, dendo como rposultedo que esta se pudra y no germine. Los mas ==
inteligentes sgricultores regionales tienen hien identificedo este ==
prob}ema, sin comprenderlo, Debide el evento aﬁterior, solo tuvieron
buen desarrollo 9 tratzmientos en cada bloque. En 8l siguiente cua -
dro se presenta el lgborac que se did ) expsrimento a2si ccmo slounas

observacionss.,

CUADRO No. 6.- Cronologia de lsborec y observaciones que se

realizaron en el experimento,

ACTIVIDAL:.. ) v
AZONTECIMIENTO ) FECHA . 0BSERVACIONES
Inicio de le martes 17 8logue I terminedo

siembra : de julio giembra manual
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ACTIVIDAD
ACCNTECIMIENTO

FECHA

OBSERVACIDNES

Continuacidn de la
siembra

mierc,. 18 de

Bloques II, 1II y IV mejo-
ra en la siembra, su tec.

Continuacidn de 1ls
siembra

julio ‘84
viernes 20 de
Julic 'B4

4

£1 trat., 10 era de siembre
especiel por eso se hizo
por separado, hoy sa resli
zd en los 4 blogues.

Lluvia muy fuerte
cayé hoy

domingo 22 de
julio

Este econtecimiento proba-
blemente efecte la germi =
nacidn del tret, 10 que se
sembrd antier.

Jueves 26 de
Julio ‘B4

Empieza la germinacidn muy
bien, el bloque I es el == .
mas asvanzedo; los bloques
I1, II1 y IV tienen tremen
da particidn de 1 costrs
en le linea de siembra, ==
aprox, el 80 % de hipocdti
los se observen ya. Del ~
Trat. lo nada se ve.

Deshierbes de dos
calle jones

Jueves 2 de
agosto 'E4

Germinado el experimento
en su mayor parte, 1ls pri-
mera hoja trifoliada empie
z2 a desarrollerse., Del
tret, 10 en los 4 blogues
germind el 2 %.

Primera eplic, de_Fert,
Fol. 2 todos los Tra-

tamientos, exceptoc el
No, 1. A los Trats, 8
y 9 la la. splic. de
Ergostim.

mierc. 15 de
Agosto '84

Se presenta la aparicidn
de la 3a, hoja trifoliada,

Deshierbe de los bleo -
gues I y II

Jjueves 16 Ag.
‘B4

Se realizd el deshimrbe =a
manualmente.

Dashierbe de los blo ~
ques III y IV

viernes 17 Ag.

Aplicacidn de insecticida
Sevin E0 % PH 2lrededor ==
del expsrimentoc para pro =
teccidén contra chspulines
que ya aparecieron,

Escards de los cuatro
_blogues

viernes 24 RAg.

. de 'B4

En pleno deserrolln todo
el experimento., PRlantses
de asltura 25-32 cm. Las=a
plantas en al bloque I, ==
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ACTIVIDAD
ACONTECIMIENTO

FECHA *

OBSERVACIONES

Trets. 4, 8, 7, y 9 presen
tan retardo en su creci -
miento con respecto e los
demds, parece deficiencie
en nitrégeno lo que empie~-
zan a presentar sus hojes.

Aplicecidn de fitorre-
guladores y Fert. Fol.

a los Trets. 3, 4, 5, 6,
7,6 y 9. 1 No. 2 solo
Ferto Folu

lunes 27 Ag.
de ‘B4, :

La floracidn estd inicien-

da, hleanco es su color. ==

Apliqué por 2a. vez insec-
ticida Sevin PH 80 % pare
protec. contra chapulines,

Apli. de Agrymicin 500,
baectericida fungicida de
emplio espectro. Aplic.
de la mas alta dosis re-
comendada.

mierc. 29 de
agosto de '84

lLos Trats. 1, 4, 8, 7, 9y
10 en el bloque I son los

mes dafiasdos por esta enfer
medad virel., En el bloque
I1 los trsts. 10 y 9 empie
zan a dsfiarse. E£5 repidi-
simo el dessrrollo de esta
enfermedad, hoce unaos dias
apenas aparecian sintomas,
perecie una deficiencia de

nitrdgeno,

Aplicecidn de Fertili -
zente Folier y Fitorre-
guledores a tecdos los
trekeminntos, excepto
el No. 1 que es testiga

mierc. 12 de

Sept. '84

Las parcelas dzfiadas por
el moseico viral ya estdn
recuperadas y las otras ==
permanecieron sanas, Es' u
tdn llenaa de ejotes y adn
-siguen floresndo.

domingo 7 de

" oct. de '84

Empiezan 2 madurar las s==
plantas y sus vainas, Al-

gunocs trats. se ven mas
avanzados.

Jueves 11 de

oct. de '84

Las mates estdn emarillan-
do todas ya. Lass mes ma -
duras son las de los Treat.
1,7; 1,65 1I,3; I1I,6 y el
1I11,1, Probablemente eso
se deba a un efecto del =z
suelo.
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ACTIVIDAD
ACONTECIMIENTO

08S5F RVACIONES

Inicio de cosechsa
corte del bloque IV

FECHA
lunes 29 de
oct. de '84

4

Se realizdé con la separa-
cidn de los 2 surcos de le
orilla, los 3 centrales ==
nos formardn la parcele ==
dtil pera la mejor infe -
rencie matemdtica.

Corte de todas les
parcelas de los res -
tantes bloques I, Il y
111

mierc. 31 de
oct. de 'E4

Envasé individualmente la
cosecha de cada parcels e
identifiqué para no confun
dir. 'Se llevaron a bodege

" para posterior secedo y ==

trilla menual ya que eme -~
naza con llover en estos =
dias., Hoy 1lovid 1lifsra =

mente en la tarde.

Iniciacidn de trilla
manusl pravio secedo

sab. 10 de
nov. de *'E4

La cosecha en grano de ca-
da parcela se separd @ ==s
identificd para luego ser
pesada y proceder al ana -

lisis de varianza.
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VIII.-ANALISIS DEL RESULTADO.

CUADRD No. 7.~ Rendimiento obtenido en Ton/Ha para ¢oda

parcela de greno de frijol.

Trat. ' B L ¢] Q ‘U E S

ne- I 11 nr ., W Ty
1 1.538 2.249 1,955 1.869 7.611 1.902
2 2.350 2.500 2.174 2.323 9,347 2.337
3 2,082 2.500 2.859 1.906 9,349 2.337
4 2.303 2.372 2.663 2.436 9,774 2.444
5 1.824 2.400 2.138 2.598 6.960 2.240
6 2.433 2.333 2.690 2.602 10.058 2.514
7 2.034 2.460 2,674 2.586 9,754 2.439
& 2,363 2.929 2.608 2.259 10,159 2.539
9 2.209 3.040 3,192 . 2,205 10.646 2.662

Egﬁ:ﬁe 19.136 22,783 ©  22.953 20,786 85.653 21,4145

fiedia 2.1262 2.5314 2.5503 2.310 9,5179 2,379

blogqus
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CUADRO No. 8.~ Analisis de Variasnza para el rendimiento
de grano de frijol en Ton/Ha. E1 disefio axperimentel

es el de Blogques Completos al Azar.

‘
Fu €L s¢C cm F calc. F Réquerida
- .05 .01
Bloques 31,0913  0.3637666 5.454%% 3,01 4.72
Tratem. B 1.52546 0.1906825 2.859% 2,36 3.36
Error Exp. 24 1.60078 0,.0666991

Total 35  4,21754

Media Gsneral= 2,379

Caef. de Variacidn = 10.856 %

De acusrdo al valeor F calculado se puede apraciar la varianzs
asociada con los blogues como altamente significativa. Lla varianza

asociada con los tretamientos resultd significztiva con rsspecto a

la varianzs total del experimento, de aqul se concluye que s{ exis~
tid efecto de los tratamientos sobre las unidades esxperimentales,

Le alte significancis entre blogques nos musstra qué el disefo exps -
rimental utilizado si fué el apropiado ya que por medio de su empleo

fu¢ posible cuantificer la variacidn que shf se presentsd

V%
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CUADRG No, 9.- Contrsstes entre mediss,

Trat. No. Rend. medio en
; Ton/Ha

2.662
2.539
2,514
2.444
2.439
2.337
2,240
1.902

-
W

(o7 B SRS B < S o N - B Y.}

Para la comparacidn entre 1ss medisas se eplicd le prueba de =:=
DUNCAN- de rango mdltiple. Se detectd diferencis significative el =e=
comparar la medis mayor coﬁfra le que ocupe el séptimo lugar en orden
decreciente. Las primeras seisvmedias en orden decreciente son igua-
les a la medie mayof. Los ﬁratamientos 2 y 3 presentan la misma me -
dia. tLe difefancia entre la media mayor y le del séptimo lugar es de
0.422, el valor de Duncen pare esta comparacidén es de 0.423, no alcan

za por milésima a igualar el limite de significancia., Esto significa

que astadisticemente hay diferencis significetive debide no el eazer

entre los tratamientos 1 al 6 en orden decreciente con respecto el 7
y 8 dltimos. Hubo efecto significatico sobre la produccién con la ==
apliﬁbcién»dewtaleslsubpgencias, fueron eplicadas simultaneamente al

fertilizente foliar; de esto se excluye el tretamiento MNo. 5, en el =-
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que se utilizd un poco mas de le ddésis dptime recomendeda que era de

10 ppm de AG Su rendimiento, incluso fué inferior al del trata =

3¢
miento No. 2 que funciond también como testigo y en el que solo se utl
1izé fertilizante foliar. El efecto tal vez se deﬁa a8 algdn bloqueo
hormonal o nutricional, causado por la sobredosis dentro del me@abo -
lismo celular, ya que sl A63 viene como fitohormona e muy baja dosis

en el fertilizsnte folier que se empled, §sto 2umentd todsvis un poco
mas la sobredois intencional que se habis manejzdo en este tratamiento.
Puede haber un punto dptimo de concentracidnrpara'al correcto funciona
miento en todo el equipo biogquimico del vegetal, Puede haber tembién,
antagonismo entre el AG3 y algdn o algunos microelementos aplicadcs en
el fertilizante folier. Esto sigue abriendo camino pers la investigs-

cidn.
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ANALISIS ECONOMICO.

CUADRO No. 10.- Costo del cultive/Ha (precios vigentes en merzo
de 1986). No se incluye el costo de los fito -

rreguladores.

TRATANIENTCS . TRATAMIENTO No., 1
2 AL 9

Rastrao e _ soe oe e 5 4’000.00 s 4,0GG.00

Siembra y fertilizecién...$ 5,000.00 5,000,00

Egcarda «s. oo .o .o 5,000,00 5,000,00
“la, aspersidn.. .o .« 3,000,00 '
2a, aspersidn.. .e - 3,000,00

3a, sspersidn.. .e es -3,000,00

Deshierbe.. .. .. ... 10,000,00 10,000,00

‘ Fer:t. foilar . .. .. 2,337.50
Fert. granulado (18-46-0)..10,936.12 10,936.12
Fert. granulado (456-0-0),.. 3,527.87 3,527.87
Semilla (41.5 Kg). .. .. 15,355.00 15,355.00
Cosech@ «s o+ s oe o 12,000,00 12,000,00
TOTAL : $ 77,156,489 $ 65,818,.99

Diferencia del Trat. 1 en relacién a los demds = § 11,337.50

En esta tebla se muestre el precio del cultivo ordinsrio que un
buen agricultor heria en su frijol, a»si como de 19s productos gue se

utilizaron, Ep el trat. No. 1 no se usaron fitorregdladbres ni fert,
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folier, es por eso que el costo de este tratemiento fud menor en rela-

cidn 2 todos los demds tratamientos.
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CUADRO No. 11.- Presentacidn global de Costos 'y Utilidedes de los

diferéntes tratamientos sometidos a estudio,

1 2 3 a 5
3 $ 77,156.49  § 3,600.,00 § 80,756.49 Kg 2,662.0
I 77,156 .49 ' 2,700.00 79,856 .49 2,539.0
6" 77,156.49 3,000,00 80,156.49 2,514,0
4 77,156.49 1.000.00 78,156.49 2,444 ,0
7 77,156.49 3,000.00 80,156 .49 2,439.0
2,3 77,156.49 500.00 77,656.49 2,240,0
5 77,156 .49 1,500.00 78,656.49 2,240,0
1 65,818 .99 0.0 65,818.,99 1,902,0
6 7 8 g 10 11
$ 798,600.0 3 14,937.5 Kg 760  §.228,000.0 $§ 15.264 $ 10.350
761,700.0°  14,037.5 637 191,100.0  13.614 9,872
. 754,200.0 14,337.5 612 . 183,600.0  12.806 9.780
733.200.0 12,337.5 542 162,600.0 - 13,179 9.503
731,700.0 14,337.5 537 161,100.0 11,236 9.483
701,100.0° 11,837.5 435 130,500.0  11.024 9,087
672,000.0 12,837.5 338 101,400.0 7.6898 8.709
576,606 ;0 00.0 o 00.0 0.0 7.473

EXPLICACION A LAS COLUMNAS,

En la columna No. 1 se presentan los tratemientos ordenados enc==

forms decreciente con respecto a su productivida&. En le ¢olumna No.

2 gsté el costo del cultivo que se vié en el cuadro anterior. En la
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calumna No. 3 ss presenta solo el precio de los fitorreguledores, 6s
diferente para cada tratamiento ya qus se utilizaran dosis diferentes,
siendo la mayor para el tratamiento No. 9 y cero para sl trat. No. 1l
en 8l que no se utilizaron ya que fue tratamiento testigo. Todos los
precios utilizados en esta tabla fueron los vigentes en el mes de mar=-
zo de 1986, al igual que el cuadro anterior. En la columna No. 4 se
presenta el costo total de ceda tretamiento, €sto se obtuvoc sumando
las columnzs 2 y 3. En la columna No. 5 se presenta el rendimiento===
obtenida en Kg/Ha de grano para cada tratsmiento., En la columna No, 6
se presznta lo que rindid en pesos por hectdrsa C/tratamiento, el pre=-
cio de garant{a dsl frijol era de $§ 360,00 c/Kg. En le columne Mo, 7
estd 1o que se gastd extra .a_causa de la aplicagidn del fertilizante.
foliar y del{f;torregulador con respecto al trat. No. 1 en sl cual no
se utilizd lo- anterior. En la columns Mo, B se presenta la cantided
de grano extré que se obtuvo, en reslacidn también al trst. No. 1. En
la columna No, 9 esté presente el mismo resultado anterior pero trg -

ducido a dinero a razdn des $300.00 c/Kg.

En 1a columnz No. 10 estd lo que rindid cada peso que se invir =~
tid con la apiicacién de fertilizante foliar y fitorreguladores, en ==
€l1la se nota que no son decrecientemente continuecs los nUmeros obteni~
dos, €sto nos muastra a los tratsmjentos econdmicsmente mas'aceptablas
que son el 9,8 y 4., E1 tratamiento No. 6, ﬁo obstante su méyor produ~
ccidn por Hectdrea, no fud mas cocsteable que el que le sigus en orden
decreciente en produccidn, £sto 2 causa del gasto que implicé la apli-
cacidn de las substancias en cuestidn que fud mas elavado en este tra-
tamients 6. En asta columna no se toma en cuenta a.los demas facto -

res que influyerén en ls produccidn.
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En le columna No. 11 S{ se t~men en cuenta todos los factores que
se manejaron en l2 produccidn, incluyendo los de la anterior columna,
aqul si se ve el resultado con el orden &ecreciente econdmico de los
tratzmientos, tal como lo fueron en la produccidén. A fin de cuentas
esta columna es la mas importante y en €lla el tratamiento No, 9 es el

del mejor resultado econdmico.
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IXe-CONCLUSIONES.

9.1.~ E1 tratamiento No. 9 fu€ el que respondid con mayor eficacia a
la aplicacidén de fitorreguladores, en €1 se empled ERGOSTIM en
3 aplicaciones con dosis de 200 cd/Ha a partir de la aparicidn
de la tercera hoja trifoliada. Su rendimiento fud de 2,662 Kg

por Hectédrea.

9.2.~ En relacidn al rendimiento promedio regional, que es de 500 ====
' Kg/Ha, el rendimiento del tretamientoc No..l que se utilizd com
testiga, en 8l que no se utilizd fertilizante foliar ni fitﬁrre-
‘gulador, puede considerarse como aceptable, ya que su produccidn

con réspecto al regional fué med del doble por Hectdrea.

9.3.- La costeabilided de usar estas substancias en sl cultivo del ===
frijol, menifestada en este trabajo, puede considerarse como-aceb-
table. La dptima, del tratamiento No. 9 Yy 12 que le sigue en orden
decreciente, el tratamiento No, B, dan como resultade § 1,035,00
y $ 987.20 por ceda $ 100.00 dé inversidn respactivamsnts en estes

cultivo,
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orden decreciente, el tratamiento No, 8 dan'como resultado ===
$ 1,035.00 y $ 987.20 con cede 3100.00 de inversidn en ests ==

cultivo,
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10.2-‘

10.3.~

H 10.4 .=

10,5.-
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X.~-RECOMENDACIONES,

Los resultados anteriores confirman ls costeabilidad del culti-
vo del frijol en el presente trabeajo. Ello abre camino_para ==
que sea considerado por los productores, como alternativa en ==
una rotacidn de cultiyos o explotacidn mas intensiva, dentro de

una'agricultura regionel con tendencia a la tecnificacidn,

Informar el resultado del trebajo a SARH ye que pcdria esr toma

do en cuenta en los programas agricolss que ahi se manejan, o6l

.como a otras instituciones relacionsdas con la produccidn del==

campo.

Se cuents con material pera difundir este tipo de investigacidn

entre los productores regiocnales, con el fin de motivarlos en

su trabajo y se ssfuerzen con gusto por ser mejores agriculto-

res.

Este resultado favorable obtenido de lupar a seguir investigan-
do este tipo de substancias en el mismo cultivo y regidn, éllo
para si se hacen probables las recomendaciones, tsner bases ===

adn mas firmes.

La dosis a recomendar a los productores, selvo otros resultados
serfa la siguientes 3 aplicaciones de 208 cc/Ha de ERGOSTIM a==
pertir de le eparicidn de la tercera hoja trifoliada, simulténea

la aplicecidn de fsertilizante foliar,
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XI.-RESUMEN.

£n el Municipio de Cuqufo, Jalisco, se reelizd un experimento ==
critico de 2grupacidén simple, en el que se pretendid probar lz hipdte
sis acerca de la efectivided de diferentss dosis substanciﬁs fitorre-~
guladores; una de éllas el ACTIVOL que contiens al AGg (écido giberé-
lico) que es una hormona vegetel hatural, 1l otra fud el ERGOéTIm que
contiene a. la Folcistefna (FOP) como principal substancia bio reacti-~
va y as considerada como un biocestimulante sintético. E1 cultivo ===
donde se aplicaron fue sl del Frigol (Pheseolus vulgaris) que es un
alimento bdsico, ademds de poder incluirse en rotaciones de cﬁltivns

para un adecusdo manejo de los suelos de la regidn.

El experimento se desarrolld durante el ciclo primeavers-versno
de .984. Congistid en un arreglo de Bloques Completos al Azar de ===
4 repeticiones y 10 tretemientos de los cuales uno se anulo por heber

s@ siniestreado.

Los resultados se snalizaron y fueron los siguientes: es signi-
ficativa 15 aplicacidn de.tales substanciss al haberse aplicado simul
tdneamente con fertilizents folisr, que por sfsolo resultd tambidn ==
ser significativo. Dentro del grupo de medias significativas, resul-
t4 s=2r le de mayor rendimiento la del tratémiento No. 9 el cual con -~
sistié de 3 aplicaclones de Ergostim de 200 cc/Ha y fertilizecidn fo-
lier 8 rezén de 2 1/Ha, La del tratamisnto No. 5 se exceptda de lo
antéiiérf‘en €1la se 2xcedid la dosis recomendada de AGS y resulté no

ser significativa,
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Ltos beneficlos econdmicos del rendimiento se aﬁalizaron con s==
costoe de insumos y precios de garantfa de marzo de 1986 y fuaron los
siguisntes: la dosis 4ptim2 da como utilidad § 1,526.4 cada $ 100.00
de inversidn en el fitorregulador. Esta misma dosis da una utilidad
de % 1;035.00 cada § 100.00 de inversidén en el cultivo total del fri-
jol, .

Las recomendaciones principales son: se promusva sl cultivo dsl
frijol en la regidn, ya que los anteriores resultados dan evidencia
de su relativa costeabilidad, =zdemds del efecto que gstc traer{a so-
bre el manejo de la fertilidad de los suelos. Se siga investigandc
este tipo de substencias y se promueva la investigacidn agricola re-

gionsl en un sentido mas amplio.
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