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CAPITULO PRIMERO

INTRODUCCION

E1 presente trabajo se rea11z§ tratando de mejorar
el nivel de vida dé la poblacién rural; esto significa, por
parte nuestra; una inquietud para que los habitantes de la
region sureste de Zacatecas tengan una alternativa mas pa}a

su mejor desarrolio socjo-econdmico.

E1 Nopal (Opuntia spp), es una planta de origen --
americano que se ha adaptado a las diversas regiones geogré
ficas de nuestro bais, sobre todo en la altiplanicie. Se -
encuentra en las zonas desérticas y gracias a la trama que
forman sus raices se impide en parte 1la erosién del suelo;
a su amparo es posible que se establezca otro tipo de vege-
faciﬁn que sirve como primer paso en la conquista de los dg

sjertos.

Los primeros estudios botdnicos sobre las cacti --
ceas mexicanas se hicieron en el siglo XVII, aunque estas -
plantas tenian importancia econdmica, social y religiosa en
tre los aztecas, pues hasta es el emblema nacional el dgui-

la parada en el nopal devorando la serpiente.

E1 Nopal (Opuntia), es una planta xerdfita pertene



ciente a la familia de las cactdceas, que se encuentran en
las zonas de baja precipitacion de México, una adecuada ---
adaptacién que ha dado lugar a un gran polimorfismo, con 'di

ferentes especies silvestres y cultivadas.

Aunque las cactdceas son nativas del continente --
Americano y se encuentran desde los 45° de latitud Norte en
Canadd hasta 105'45°de latitud Sur en Argentina, es en las
zonas semidesérticas de México dondé el género Opun;ia y e§
pecialmente el sub-género Platyopuntia (verdaderos nopales)

tienen su centro de origen y dispersidn. (Martinez M. 1953).

Tan importante es el nopal para México, que sin lu
gar a dudas puede afirmarse que estd ligado a los patrones
culturales y alimenticios de la poblacion rural del altipla
no dados sus mQ]tip]es usos en la alimentacién humana y en
elsostenimiento de algqunos animales domésticos. Sin‘embar-
¢o, por afios su cultive ha estado relegado a un ﬁltimo'tér-
mino, exploténdose en su mayoria poblaciones de nopal espoi
téneo silvestre y por el contrario han recibido enorme imi-
portancia frutal broveniente de otras ecologias, como se ~--
puede ver a continuacién en la distribucidn de superficies

dedicadas al cultivo de frutales en México (CONAFRUT 1984).



CULTIVO FRUTAL

SUPERFICIE (ha.)

Vid

~ Manzano
Durazno
Nopal
Aguacate
Naranja
Platano

Nopal Tunero

50,000
51,000
35,000
15,000
45,000
180,000
90,000
12,000

FUENTE: Plan Agricola Nacional, CONAFRUT.



Es importante seﬁq]ar que un alto porcéntaje de --
las 12,000 ha. reportacas de Nopal Tunero, se encuentran di
seminadas en plantaciones desordenadas y con manejo escaso,
aunque actualmente, dada la demanda nacional e internacio -
nal y los precios que alcanza la tuna, se estan plantando -
huertas ordenadas y técnicamente conducidas en Puebla, Hi -
dalgo, Estado de México y se principian en San Luis Potosf

y Zacatecas. (Martinez 1978).

La regién sureste de Zacatecas; que comprende a --
los Municipios de: Pinos, Loreto, Panfilo Natera, Noria de
Angeles, Villa Garcia y Villa Gonzalez Ortega, tiene por sus
condiciones eco]égicas, una amplia diversidad de especies -
de noba] tanto silvestres: cardén; tapén, rastrero; etc., -

como cultivadas: blanca cristalina, blanca burrona, amari -

.lla, de éastilla, etc. Es precisamente en esta regidn don-

de se encuentra una mayor parte de las 3,200 Has. dedicadas
al nopal tunero en Zacatecas y son las especies 0. strepta-
cantha {nopal cardén), 0. Amyclaca (liopal de tuna blanca),

0. Megacantha (Nopal de tuna amarilla) y 0. Ficus {ndica --
(Nopal de Castilla) las que predominan, aunque en forma aii

lada y poco ordenada. (Martinez 1978).

Aunado a lo anterior, esta regidn es la que cuenta
con mayor experiencia para el cultivo y comercializacidn de
esta importante fruta nativa de México y por las condicio -

nes de suelos delgados con afloraciones de capas de carbona



to de calcio (tepetate) y ﬁH alcalina; la agricultura tradi
cionalista a base de majz y frijol ha fracasado. Es pues -
el cultivo del nopal para tuna una importanté alternativa -

econgmica y social para la regidn sureste del Estado,
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CAPITULO SEGUNDO

0BJETIVOS

Por 1o anteriormente sefialado se efectud el presen

te trabajo de tesis que tiene como bropésito plantear un --

prograra para establecer plantaciones de nopal en la sefiala
da region de Zacatecas, contemplando este proyecto tres ni-

veles de objetivos.-o jerarquias.
2.1. Terminal.

Aumentar la rentabilidad de las superficies tempo-
rales de 1la regién sureste del Estado para elevar el nivel
de una parte de la poblacién rural de esta regidn, que se -

considera de las mis empobrecidas.

2.2. Intermedios.
2.2.1. Establecer plantaciones de nopal (Opuntia
spp) para tuna en aquellas areas de la Regidon Sureste que -

han resultado improductivas para los cultivos tradicionales.

2.2.2. Ofrecer al mercado nacional e internacio -
nal una parte de la tuna en la calijdad y presentacidén que -

estd demandando.



2.3. " Especificos.

'2.3.1. Definir las condiciones ecoiégicas que ---

siendo desfavorables ﬁara los cultivos tradicionales, re -

sulten adecuadas para el cultjvo del noha] bara tuna.

2.3.2. Elegir los cultivares (variedades), selec-

ciones locales y selecciones de otros 1ugares; de nopal pa-

ra tuna,

to a:

que tengan buena calidad en cuanto a:

Tamafio de la fruta.

Grosor de la céscara.

Nimero de semilla.

Suculencia de la bu]ﬁa; ) " .
Resistencia a manejo y transhorte;

Gusto del consumjdor; '

Posible adaptacion al Sureste de Zacatecas.

2.3.3. Elegir a los sitios mids adecuados en cuan-

Precipitacidn anual y distribucidn.
Temperaturas minimas extremas;
Temperaturas héximas extremas.
Frecuencia de presentacidn de granizo;
Periodo Tibre de heladas.

Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.




2.3.4. Elegir al elemento humano mds iddneo sobre -

quien recaerd una gran parte de la responsabilidad en base

a:

Experiencia en el cultivo.
Disposicion para particibar activamente en el pro-
yecto de establecimiento.

Conocimientos minimos bdsicos.



CAPITULO TERCERO

- REVISION DE LITERATURA

3.1. La Tuna en la alimentacidn.

La tuna, deficioso fruto del Nopaﬁ; baya carnosa;
unilocular, po]ispérmica de color que va del blanco verdoso
al amarillo, naranja y rojo ohscuro, difiere en sabor y ta-
mafio segin la variedad. Actualmente las mds conocidas y --
apreciadas para consﬁmo fresco son: 0. Ficus Indica; 0. Ami
claea y 0. Megacantha, de forma oval y de 8 a 1Q cm. de lar
go por 5.5 a 6.5 cms, ‘de ancho, los valores nutritivos de -
estas tunas, con muy pequenas diferenﬁias segin la variedqd,
por cada 100 gramos son, en gramos Glﬁcidos 58.65; Pr§§idos
2.16; pridos 0.96; Celu]ésicos 16.70; Ca]orias 262 unida -
des, en miligramos: Vitamina A 0.41; Tiamina 0;04; Ribofli-
vina 0.5, Acido Nicotinico 2.43; Acido Ascérbico 23.90; Cal
cio 3.45, Fésforo 92, Fierro 13.90, Potasio 500. La pulpa
de 1a tuna representa de 58 a 62 % del peso total del fruto;
con acidez total en porciento de acido citrico de 0.071 a -
0.103 % y pH de 5.2 a 6.0, pactina total de 0.074 a Q.158 %
" en base himedad y de 0.976 a 1.832 % en base seca. ( Zertuche
1966). '



3.2. Productos de la industrializacidn del Nopal.

10

Melcocha de tuna, Queso de tuna, Miel de tuna, Ja-

lea de tuna, Colonche, Pulque curado de tuna.

3.3, Valor alimenticio de la Tuna. (Zertuche 1966).

'Agua 57.
Pulpa seca 6.
. Semillas - . 3.
Corteza 33.

00

20
40
40

3R

Del cilindro central separado de la corteza, o sea

en la pulpa donde se encuentra mayor borcentaje de protei -

nas y en tanto que en la corteza predomina el almidon y la

f .
| Dextrina.
' .

Porcentaje de la Pulpa.

.00

Agua 90.
Glucosa 6.
Almidon y Dextrina 2.
Proteina | 1
Ceniza 0.
Grasa 0

100.

00
¢o
70

.GO

30

00




Porcentaje de la Corteza.

Agua 88.00 %
A]midén y Dextrina 4.00 %
Glucosa 0.15 %
Protefnas 0.35 %
Cenizas _ 0.40 %
Grasa o 0.00 %

100.00 %

3.4, Importancia'y'Justfficacién;

Algunas de las causas por las que el
plotacidn del nopal tunero es importante y se

esta regidn, se enumeran enseguida:

11

]
cultivo y ex-

justifica en

a} La resistencia a sequia dadas sus estructuras

para almacenar agua y limitar al minimo la transpiracidon, -

1o hacen una planta ideal para cultivarse bajo condiciones

de temporal escaso y herrdtico, 1o cual ocurre en la Regidn

Sureste de Zacatecas.

b} Los usos del nopal para alimentacidn humana ya

que puede ser consumido por sus frutos (tunas) por sus bro-

tes tiernos (nopalitos), por sus subproductos

(queso de tu-

na, melcocha, colonche, néctar de tuna, encurtidas, coloran

tes hara alimentos, etc.)} la hacen una planta de gran im -
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portancia social y econdmica.

c¢) En virtud que en muchas regiones el nopal cons
tituye el Unico recurso forrajero para el sostenimiento del
ganado durante la bro]ongada temporada invernal carente de
otros forrajes; le da también una imbortancia trascendental

al nopal.

d) La aceptacién de tuna de buena calidad en los
mercados nacionales y ain en los internaciona]es; estd dan-
do magnificas perspectivas a la comercializacion de esta --
fruta tanto en volimenes de venta comi en niveles de pre --

cios.

3.5. Estudio de Mercado.

En el presente punto se hretende conocercel compor
tamiento de la oferta y la demanda tanto actual como poten-
cial, asi como localizar el drea de mercado para la comer -
cializacidén de una fruta que a pesar de ser nativa de Méxi-
co, nunca ha recibido €1 impulso suficiente para que sea in
crementado su consumo en las diferen;es regiones del pais;
dadas sus cualidades alimenticias que tiene como fruta apor

tadora de vitaminas y minerales principalmente,

Aunque el consumo anual "per cdpita" de tuna no es

tan bajo, pues se estima en 1.6 Kg., es conveniente aclarar
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que es el centro del pais donde se realiza en Su mayor par-

te dicho consumo, predominando las variedades de tuna sil -

vestre como: Tuna cardona, tuna tapona; tuna pachona } otras

A medida que se estén explotando o;ros mercados nacionales

Yy aﬁn internaciona]es; ofreciendo tunas de mejor ca]idad; -

se est§ tncrementando el consumo de esta fruta. Por lo que

se ha 1legado a investigar, se concluye que 15 demanda de -

tuna de buena caljdad en mercados como: Ciudad de México, -

Guada]ajara; Torreén; Monterrey, Ciudad Juérez; Laredo, Ma-

tamoros, Tijuana; Cu]iacén y Mexica]i; etc.; subera la ofei_

ta que se tiene. (Andnimo 1972).

3.6, Producto principal y subproductos.

En virtud que este establecimiento tiene como ffné
1idad 1a produccién de tuna como fruta, es en;onces este --
bien de consumo el due se lanza al mercado como broducto --
principal, Considerando por otra bérte que la tuna consti-
tuye materia prima para la elaboracidon de una serie de pro-
ductos, resulta que pueden considerarse algunos sub-produc-
tos como: Jugos; néctares; du]ces; colorantes para la indus

tria alimenticia, tuna en almibar, etc.

3.6.1. Caracteristicas del Producto.

3.6.1.1. Composicign.
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Por su alto contenido en azdcares esta fruta es un
alimento de buen yalor energético. Por otra parte es eleva
do su contenido en dcido ascérbico, vitaminas y minera1es;
en las semillas de la tuna se encuentra también una buena -~

'prcporcién de grasas y proteinas. (Zertuche 1966).

3.6.1.2. Propiedades y Vida Util.

Es innecable su va]or.alimenticio y en muchas par-
tes del centro del pajs, la tuna llega a figurar durante la
;emporada de cosecha como parte de la racidén alimenticia --
del pueblo, de donde obtiene vitaminas; minerales y energé-
ticos puesto que el consumo de otras frutas es bajo.

i ) '

La propiedad mas importante a sefalar es que la'tg
na (Opuntia s#p). originaria de México;_es una planta coﬁ -
pletamente adaptada a las condiciones del a]tiblano y con -
ella se puede iograr un empleo muy eficiente de los recur -

sos naturales.

La vida econdmicamente Gtil de una plantacidn de -
nopal para tuna tiene una duracidn minima de 30 afios. (Lozé
no 1973}.

3.6.1.3. Normas de Calidad.

E1 mercado nacional tiene las siguientes normas: -

Frutz libre de magulladuras, libres de dafos por insectos;
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pajaros y pudr1c1ones; en Buen grado de madurez; empacada -
enfcajas'de madera de 30 a 35 Kg., y clasificada por tama -

nos.

E1 mercado internacional exige las siguientes nor-
mas de calidad: Fruta libre de magu11aduras; libre de'dé -
fios por insectos, béjaros y pudriciones, que';engan el co-

lor tipico de la variedad, ya sea 51anca; roja o amarilla,

~fruta cepillada para eliminar espinas al mdximo, fruta ence

rada y envuelta en papel celofan, embacada en cajas de car-

§6n de 12 Kg. y clasificada rigurosamente bor tamafos.
3.6.1.4. " Usos.

E1 presente trabajo contempla el uso de la ;una'él
clusivamente como fruta fresca bara consumo directo. Como
se sefiald en incisos precedentes; la tuna puede ser materia
prima para someterse al proceso industrial y obtener asi --
una serie de subproductos.

3.6.1.5."ProdﬂctOS'SubSt¥tutos y/b‘Simi]éres.

Aunque la cosecha de tuna se realiza al mismo tiem
po que la cosecha de otras frutas como: Durazno, ciruelo,
manzano; chabacano; etc.; puede afirmarse que el caricter,
sabor y qusto de la tuna es muy diferente al de otras fru-

tas ya seflaladas para las cuales hay un mercado ya bastante
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cautivo y no se consideran competidoras. E1 consumo de tu-
na como fruta fresca no contempla a ningin producto comple-

mentario.

3.7. Comportamiento de la Demanda.

Es muy limitada la informacidn que se tiene sobre
estos aspectos; sin embargo; se parte de la base que una --
proporcidn muy reducida de la poblacién mexicana consume'té
na; sea por falta de promocidn, sea por falta de calidad y
presentacidn o simplemente borque la oferta estd siendo muy

reducida, (Espinoza 1673).

En cuanto a las princiha]es variedades que se es -
tan demandando, sobresalen la tuna b]anca; la tuna amarilla
y en Ultimo término 1z tuna roja, bero resulta indudable --
que en todos los casos -se requiere calidad de acuerdo a las
normas ya sefialadas, asi como presentacion y promociéh‘hg -
cia algunas regiones del pais con nayor potencialidad econg

mica como es la fosta del Pacifico Norte. (Espinoza 1973).

3.8. Comportamiento de la oferta.

La superficie que se destina en México al cultivo
de Ja tuna en sus diferentes especies que han sido menciona

das, se estima en 12,000 hectdreas distribuidas como sigue:
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Zacatecas '3;200 Has.
San Luis Potosf 2,600 "
Hidalgo \ 2,000
Edo. de México 1,500 "
Guanajuato . 1,000 "
Puebla 550 "
Durango. 400 "
Tlaxcala | 200 "
Jalisco : 150 "
Aguascalientes 150 "
Coahuila 150 "
Nuevo Leén . 100 v

12,000 Has.

Fuente: Estudios del Noba1: Escuela Superior de Agricultu
ra. Antonio Narro, ‘U, de Coahuila. )

E1 rendimiento unitario bromedio es de 8 ton/Ha.,
ﬁor lo que resulta una broduccién total de 96,000 toneladas,

dando un consumo per cdpita anual de 1.6 Kg.

En la actualidad esta produccién se estd comercia-

lizando principalmente en el area central del pais; aunque

las principales ciudades de la franja fronteriza norte se -

estdn convirtiendo rdpidamente en buenos mercados para este
producto, por lo que se cree que la oferta actual de tuna -
no estd satisfaciendo a la demanda y menos lo hara si no se

incrementan las plantaciones de nopal de tuna fina.
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Por otra parte, el mercado para exportacidn que re
presenta el Sur de los Estados Unidos de Nor;eamérica y al-
gunas ciudades del Norte del mismo pais; indica que la ofer
ta de esta fruta debe mejorarse en cuanto a cantidad; cali-
dad y presentacidén. Para reforzar lo anterior basta sefia -
lar que Sicilia, Ita]ia; exborta tuna bara satisfacer merci
dos de la Costa Oriental de los Estados Unidos. (Martinez -

19738).
3.9. Precios.

Al igqual como ocurre en otras frutas, el precio de
la tuna tiene marcadas fluctuaciones a través del afio, tan-
to en las ventas de mayoreo como en las de menudeo;v En té:
minos generales se observa que de abril a julio 1Jos prg --
cios se mantienen altos para descender de dicha fecha ]lg -
gando a su nivel minimo en la segunda Quincéna de septiem -
bre cuando nuevamente vuelven a recuperarse ilegando a-nive

les elevados a finales de noviembre.
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CAPITULO CUARTO

ASPECTOS TECNICOS

4,1. Macrolocalizacidn.

4.1.1, Aspectos Geogréficos:

La Reqidn Sureste de Zacatecas limita al Norte con.
San Luis Potosf, al Sur con Jalisco y Aguasca]ientes; al Es
te con San Luis Potos{ y al Oeste con otros municipios del
mismo Estado de Zacatecas.

La ubicacidn de esta regidn estd entre los parale-
los 21° 50' y 22° 35' de latitud Norte y los meridianos 101°
y 102° 15' de longitud Oeste. En general la regién se'eﬁ -
cueh;ra a elevaciones superiores a 2;000 metros s.n.m. ‘

Su extension terrjtorjal es de 5,244 sz

y ahi se
enclavan los municipios de Panfilo Natera, Villa Gonz@]ez -
Ortega; Noria de Ange]es; Vi]]a_Hidalgo,.Pinos, Villa Gar -
cia Loreto {Figura N2 1). Como la mayor parte del Estado;
la orografia es accidentada; con algunas cadenas montaﬁg -

sas, que entre si definen alqunos valles liceramente ondu-

lados que es donde se practica la agricultura. En esta re
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gidén, por su escasa precipitacién y altura sobre el nivel -
del mar, no se tienen corrientes superficiales de agua de -

importancia, es decir, se trata de una cuenca cerrada. (SARH).
4.1.2. Climatologia.

Segﬁn la clasificacién climatoldgica de Koppen, la
region tiene la denominacién BSQbk; la cual se caracteriza
por ser un clima semi-érido; con lluvias en verano cuyo va-
lor no excede en cms. a la expresidn 2 (t + 14) siendo "t“
la temperatura media anua]{ bor su parte; la temperatura me

dia anual es menor a 18° C. (Sinchez 1979).

A continuacidn se presentan los principales parémg
tros climato]ﬁgicos bara la estacién termo-pluviométrica de
Pinoé, Zac.; asi mismo se incluyen las graficas del compor-
 tamiento término y pluvial para la misma estacién (Figura -
N2 2 y;N3 3). (SARH), en promedio de 13 a 17 afios y mapas -

de Isotermas e Isoyetas (Figura N2 4 y N2 5, SARH)L




_f_(‘)" o

21

PRINCIPALES PARAMETROS CLIMATOLOGICOS PARA LA ESTACION TER-

MO-PLUVIOMETRICA DE PINOS; ZAC.; DURANTE UN PERIODO DE 13 A

17 AROS:

Temberatura Media Anual
Temperatura Minima Extrema
Temberatura Mdxima Extrema
Temperatura ¥Minima Promedio
Temberatura Mdxima Promedio

Primera helada del aﬁo‘

"Ultima helada del afio

Nimero promedio de heladas al afio
Nimero maximo de heladas al afio

Periodo. promedio 1ibre de heladas
al afio,

Precipitacién Media Anual
Precipitacidn Maxima Anual

Precipitacidn Minima Anual

.Evaporacion Total Anual Promedio

16.
-6.
33.
10.
23.

24
18

ge
0
-
g
1o

c

C (Feb)
C (Mayo)
c

c

Sept. (1963)

Abril (1964)

50.9

100.0

7 de Abril a 5.0

396.0 mm

" 767.5 mm (en 1958)

213.0 mm (en 1962)

-2088.2 mm

FUENTE: Normales Climatolégicas, perfodo 1955-1984 del -

Servicio Meteoroldgico WNacional.
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Aunque la floracidn de la mayoria de variedades y
selecciones de nopal para tuna se presenta después de la -~
época de heladas primaverales y la cosecha ocurre antes de
las heladas otoﬁales; es-decir; que el periodo de floracion
a madurez de fruta encaja bien en el periodo libre de hela-
das que tiene 1la regién; es conveniente sefialar que algunas
variedades y seleccjones son susceﬁtib]es a dafios por hela-
das muy drasticas que en algunos ahnos sug]en bresentarse en
la regién; por lo que se tomar& el criterior de eludir tg -
rrenos bajos (hondonadas) hacia donde drena el aire frio y
por otra parte se procurard usar material vege;ativo de pro
pagacion de selecciones locales de tuna blanca cristalina y
burrona y de tuna amarilla que tienen buena resistencia a -
heladas y algunas selecciones como: Seleccidn L‘l;.seleé --
cion L 2, se]ecci§n A1, seleccion R 1;'que fueron obteni -
das bor técnicos de CONAFRUT; sin dejar de probar los eXcé
Tentes materiales que est§ obteniendo el Colegio de Postgré

duados de Chapingo, México. (Barrientos 1968).
4.1.3. Edafologia.

Los suelos de la Region Sureste de Zacatecas, por
su origen ca]céreo y por su ubicacidn en zonas de baja pre-
cipitacidén con escasa cubierta vegetal, se caracterizan en
general por ser delgados (10 a 50 cm.) con afloraciones de
tepetate (carbonatos) casi de la suberficie, especialmente

en las bartes altas de laderas y lomerios, aunque en algu -
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nos pequefios valles extiste por acarreo edlico e hidrico un

poco mds de suelo. E1 pH de estos suelos tiende a ser'él -
calino como ocurre en la mayor parte de los suelos de las -
Zonas §ridas y Semi-éridas, E1 contenido de arenas suele -

ser mas elevado que arcillas - 1imo (Cuadro N2 6 SARH),
4.1.4; Vias de Cdmunicacién.

Entre los hrincihales caminos que comunican a esta
regién; se encuen;ra la Carretera Federal Zacatecas-San --
Luis Potosi, que cruza los municbios dg Panfi1o Natera y --
Pinos; la Carretera Federal Aguascaljentes-Loreto-San Mar -
cos que comunica la barte sur de la regidn con la ciudad de
Aguascalientes y Carretera Luis Moya-Loreto. Se cuenta ade
mﬁs con el camino de terraceria Ojocaliente a Pinos que re-
corre la harte central de la regidon y el camino de la terra
ceria Pinos-La Pendencia que entronca a la Carretera Federal
Zacatecas-San Luils Potosi; ademds, existen 62 caminos de ma
no de obra que comunijcan las poblaciones y rancherias meno-

res.,

Por loique toca a Ferrocarriles, se cuenta con el
ramal de Aguascalientes-San Luis Potosi, que pasa por Lore-

to; La Honda, Espirtitu Sante y Tolosa.
4.1.5. Aspectos Institucionales.

Régimen de Propiedad.- La estructura de la tenen-
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cia de la tierra en la Regidn Sureste, indica que de 524,430
hectireas que posee Ja regién, el 72% es ejidal, el 24% es
pequefia propiedad y el 4% restante lo constituyen terrenos
naciona]es; estatales y municipales. A nivel municipal la

distribucidn es la siguiente:

ESTRUCTURA DE LA TENENCIA DE LA TIERRA EN EL
' SURESTE DE ZACATECAS. ( SRA)

MUNICIPIO PROPIEDAD PROPIECAD TOTALVHAS.
. . . JEJTCAL HAL  PRIVADA HA. o

Panfilo Natera 41,033 16,226 57,259
Loreto ' 26,674 20,885 47,559
Noria de Angeles 25,440 4,999 30,439
Pinos 216,034 52,225 268,259
Villa Garcia 34,286 4,994 39,280
Villa . Ortega 8,675 21,389 30,564
Villa Hidalgo 27,218 3,311 30,529
TOTAL 379,360 124,529 503,889

4.1.6. Ramas de Actividad.

4.1.6.1. Uso del suelo

E1 uso del suelo en esta regidn dedicada casi por
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completo a las actividades primarias: Agricultura y Ganade
r?a, se inclina mayoritariamente como ocurre en todo el Es-
tado de Zacatecas; a la agricultura de temporal_en base a -

a cultivos tradicionales: Mafz y Frijol,

En el cuadro siguiente se puede obtener mayor ‘in -

- formacidén al respecto,

USO DEL SUELO EN LA REGION SURESTE

DEL ESTADO
. TIPO DE USOQ'. . SUPERFICIE (HA.)" PORCENTAJE (%)
Agricultura de Riego 12,000 2.3 .
Agricultura de Temporal 114,000 21.7
Agostaderos 378;019 i 72.0
Otros usos . ' ‘ 20;411. ..... - 4.0
TyTAL ©....524,430 Has. . .100.0 %

FUENTE: PIDER Regidn Pinos, Zac.

De las cifras anotadas, puede considerarse a esta
regién como eminentemente temporalera va aue la superficie
que cuenta con riegos poco siqgnifica al compararse con el
total. Ahora bien, la distribucién por Municibios de la -

superficie irrigada en la regidn es como aparece en lo si-

~guiente:
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SUPERFICIE DE CULTIVO BAJO CONDICIONES DE
RIEGO EN LA REGIGN SURESTE DE ZACATECAS .

1 9 8 0
MUNICIPIOS SUPERFICIE IRRIGADA
(HA.) ~
Pinfilo Natera . 2,324.0
Loreto 4,438.0
Noria de Angeles : 1;238.0
Pinos 916.0
Villa Garcia 600:0
Villa Gonzalez Ortega 728.0
..ViTla Hidalgo 1,756.0
T0TAL | . 12,000.0 .

FUENTE: Jefatura de Obras Hidrdulicas para el Desarrollo -
Rural de S.A.R.H. )

Coﬁo se observa, los municipios de Loreto, Panfilo
Natera ¥ Villa Hidalgo concentran el 7G.98 % de 1la superfi;
cie irrigada que en gran parte es abastecida por medio de -
bombeo de acuas de acuiferos subterraneos, ya que la regibn
carece de obras de captacién de alguna importancia por no -

tener escurrimientos superficiales.



27

4;2.1. Criterios de Seleccidn.

Los lugares prectsos dentro de la Region Sureste -
que se elijan bara el eétab]ecimiento de b]antaciones de no
pal para tuna, deben satisfacer algunas condiciones minimas,

mismas que se mencionan enseguida:

a) Que se cuente con experiencia sobre huertas cultivadas

0 stlvestres de nobal;

b} Que se tenga disposicidon para integrar unjdades compac-
tas de 20 hectdreas como mintmo bara facilitar y hacer
bosible la asistencta técnica en el proceso hroductivo

y en la comerctalizacidn, seleccion y embaque de fruta.

c) Que se cuente con una via de acceso transitable, sea te

rraceria o camino de mano de obra.

d) Que sean terrenos de tembora] en donde el cultivo de =-
plantas tradicionales como el maiz y frijol, por las --
condiciones de baja precipitacion, producen rendimien -

tos incosteables.

e) Que las caracteristicas topogrdficas, fisicas y quimi -
cas de los suelos, siendo representativas de la regidn

no sean las peores.
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4.2.2. Alternativa Elegida.

En base a los anteriores criterios de seleccidn --
utilizados, se han elegido 7 localidades ubicadas en dife -

rentes municipios de la regién. (Figura N2 7).

Localidad 1.- La Victoria, Pinos.

Localidad 2.- La Pachona, Pinog.

Localidad 3.- Estancia de Guadalupe, Piﬁos.

Localidad 4.- Villa Hidalgo.

Localidad 5.- La Monteza; Villa Garcia.

Localidad 6.- Ejido Hidalgo (0jo de Agua de La Pa]ma)..--
Pinos.

Localidad 7.- Ejido Los Cambos; Villa -Garcia.
4.3. Tamafio.

Al hacer el estudio del mercado para la tuna y ob
servar el comportamiento de la oferta y la demanda a nivel
nacional, se aprecid que existe en la actualidad uﬁa dife-
rencia bastante notable entre demanda y oferta siendo muy
superior la primera y que esta diferencia tenderd a acre -
centarse con el paso de los afos, razéq por la cual el ta-
mafio seleccionado para Jas plantaciones de nopal de tuna en
la Recidn Sureste de Zacatecas no estd limitado por el mer
cado de la fruta, puesto que ya se ha sefialado que es tan

amplio como se guiera; dependiendo ello de la ca]idad; prg
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sentacién y promocién que se le haga a esta magnifica fruta.

De tal manera resulta que los limitantes de tamafo
para este establecimiento lo constituyen otros asbectos co-

mo:

a) Disponibilidad de planta de seleccijones regiona
.1es bara establecer Jas plantaciones tomando en cuenta que -
una hectdrea requiere de 833 plantas. (Estuio del Dr.\Bucio
1963. Chapingo).
3

b) En el desarrollo del bresente estudio se ha de-
mostrado la mayor rentabilidad del nopal tunero en comparé -
cién con los cultives tradicionales; sin embargo, este estu-
dio se plantea como complementario més no como combetitivo.
de los cultivos de frijol y mafz; ya que éstos son los a]i -
mentos bisicos del bueblo mexicaao; bor 1o que la disponibi-
fidad de terreno adecuado para plantacién de tuna constituye

también un limitante.

¢) Finalmente, la capacidad de asesoramiento téeni
co para conducir, manejar, programar y supervisar las planta
ciones de nopal tunero en las 7 localidades elegidas, es ---

ofro de los limitantes que pudieran presentarse..

Por tal motivo y a fin de hacer rentable la Empresa

Productora de Tuna, se ha seleccionado un tamafo de 100 hec-
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téreas para cada una de las 7 localidades, haciendo un to -

tal de 700 hectareas.

De acuerdo a la disponibilidad de planta de nopal
de tuna blanca cristalina y amarilla regional, el presente

estudio se podra implementar en uno o dos afios como maximo.

Cada unidad de 100 hectareas podrd estar integrada
como condicién indispensable por lotes compactos de 20 a 25
hettéreas. lo cual facilitard el cercado de 1la plantacién;
el asesoramientc técnico; la cosecha,seleccién; embaque y

demds labores.

4.4. Ingenieria del Trabajo

4.4.1. Selecciones y variedades de Nopal Tunero.

Despué: de considerar diferentes é]ternativas.en -
cuanto al material de propagacidén a usarse en las plantacio
nes de nopal del presente estudio se ha decidido que sean -
el nopal de tuna blanca (Opuntia amyclasa) y el nopal de tu
na amarilla (0. megacantha) en sus selecciones regionales -
conocidas como tuna blanca cristalina y tuna amarilla regio
nal, ya que dichas selecciones son bien aceptadas por comer

ciantes e intermediarios gque acuden a la regidn en tiempo -

~ de cosecha para tomprar y transportar estas frutas a 10s --

mercados de Torredn, Monterrey, Ciudad Judrez y otras ciudi
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des fronterizas. Por otra parte; estas selecciones mani --
fiestan una comp]e;a adab;ac16n a las condiciones de tempe—
raturas, precipitaciones pluviales y edafolégicas. Otra --
consideracion importante es la disponibilidad de planta que

se tiene en la misma reqidn.

Aunque en la actualidad existen otras selecciones
y variedades de mucha 1mbortanc1a bor su alta calidad que -
sin duda es suberior a la calidad de las selecciones regib-
na]es_esbec1a1mente en cuanto al menor nimero de semillas -

y al reducido tamafio de las mismas, la cual sin duda es una

~caracteristica deseable; sin embargo, bara el bresente estu

dig no se bretende emb]ear en gran escala esas selecciones
Y varijedades mejoradas, ya que se desconoc§ su posibilidad
de adabtacién ala regién del trabajo; por otra bar;e, la -
disponibilidad de planta es reducida actualmente y finalmen
te se quiere dejar claro que la calidad de las selecciones

regionales ya mencionadas es aceptable.

Debido a que se contemb]a incluir en cada uno de -
los trabajos algunJ§ de los mejores materiales obtenidos --
bor Barrientos E;F. en el Colegio de Postgraduados de Cha -
bingo, México, y también algunas de las selecciones realiza
das por la Comisién Federal de Fruticultura en la Regiﬁn de
0jo Ca1iente; Zac., a continuacién se presenta informacién

tecnica de mucho valor sobre dichos materiales.
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CARACTERISTICAS FENOLOGICAS DE ALGUNAS SELECCIONES DE NOPAL
TUNERO DEL COLEGIO DE POST-GRADUADOS DE CHAPINGO, MEX.

Ne DE - FECHA DE PRECIO PRO PESO DE N2 DE
SELECCION  MADURA -  MEDIO FRU= CASCARA  SEMI-

" CION. “TAS GR. GR. LLAST .0 -
Copena 1 30/Ago/76  138.3 47.95 201.9
Copena 12 2/Sep/76 132.85 42.1 202.9
Copena 13  20/Ago/76  123.05 42.05 187.35
Copena 14  20/Ago/76  127.2 46.85 204.75
Copena 15  16/Ago/76  136.6 52.65 220.95
Copena 16  8/Sep/75  112.06 38. 86 166.8
Copena 17  10/Sep/76  101.08 29.5 158.916
Copena 19  14/Ago/76 - 221.3 98.7 249.95

FUENTE: Barreintos, P.F. "Variedades de Noba] Yy su uti]izg
cion en México. 1978. :

Las caracteristicas mds sobresalientes de algunas
selecciones de CONAFRUT, realizadas en Ojo Caliente, Zac.,

se presentan a continuatidn:

Seleccidén L 1.- Fruta blanca, pequefia con espinas,
de buena resistencia al transporte. Destaca por su resis -

tencia a bajas temperaturas.

Seleccidon L 2.- Fruta de color blanco, de cdscara



~gruesa y abundancia 'de semillas. Es menos espinosa que la
~anterior; su resistencia a bajas temperaturas es muy acepta

ble. Es apropiada para el transporte.

Seleccién-A 1.- Fruta de pu]ba amarilla jugosa y
dulce. De buena resistencia a bajas temperaturas y a lar -

gos periocdos de sequia.

Seleccidon A 2.- Fruta de pu1ba amarilla mas infeﬁ
§a que la anterior. La resistencia a bajas temperaturas es
muy baja y no soporta beriodos bro1ongados de sequia. Las -
semillas son de tamafio grande; bor lo que no es muy bien --
aceptada por el consumidor; '

En la gréfica stquiente se breseh;an en forma‘eé -
quematica las épocas de cosecha de las selecciones anterio-

res:

TIEHPO O EPOCA DE COSECHA

. SELECCIONES | COLOR- | JUNIO j JULIO [ AGOSTO .SEPT; " OCTUBRE

L1 Blanca - XXXXXXXXHXXXXXXX
L2 Blanca’ : : o XKXXNKXXXXXXXXX
Al (Amarilla | XXXXXXXXXXXXXXXXXXX

A2 Amarilla XXXXXXXNXXXXXXA
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Por 1o que tcca a las épocas de cosecha de las se-
lecciones regionales que se van a utilizar en el Proyecto,

son camo sigue:

Blanca cristalina - 15 de Agosto a2l 30 Sept.

Amarilla Regional - 10 de Agosto al 15 Sept.
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CAPITULO QUINTO

MATERIALES Y METODOS

5.1, Aspectos Agrondmicos.

En los capitulos de este trabajo se pretende esta-
blecer b1antaciones ordenadas denoba] tunero; sometidas ex-
clusivamente al temporal de lluvias y que dichas plantacio-
nes estardn ordenadas de acugrdo al sistema héxagona1 0 ---
"Tresbolillo" y que los trabajos de plantacidn eStarén acom
pafiados de algunas labores que bermitan cabtar el méximo‘pg
sible de 1luvias que se tengan: P1antac16n; en curvas a ni

vel, microterrazas.

5,2. Preparacién _del Terreno.

. LI

Sabemos que el noba] que actualmente se explota, -
bbf su importancia econémica: desciende de variedédes de‘ti'
bo silvestre, y estd muy claro que como tal no a]canzaria -
la calidad y cantidad de produccidn que ahora se obtiene --
con las nuevas variedades por la imbortante labor de prepa-

racidn de las tierras.

E1 barbecho es una labor muy importante que debe -
hacerse con anticipacion y a una profundidad adecuada que -

varia entre los 25 a 36 cm., De ser posible se procurarda --
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~dar cuando menos un paso de rastra y medianamente pasar un

cuadro de madera para desmenuzar los terrones; pero una la-
bor muy importante antes que todo es la limpia eliminando -
toda la vegetacidn que exista en el terreno como: malas ---
hierbas, arbustos; mezquites si los héy; posteriormente ya

que ée piensa en hacer la b]antacién antes se téndrén que -
hacer bordos o surcos y cepas; segln sean las condiciones -

topograficas del terreno.

5.3.  Seleccién de pencas y tratamiento.

I. Que la planta sea nueva nacida del afo anterior, y -
seqliin otros estudios las pencas de 2 a 3 afios son --

las mas vigorosas y arraigan mejor.
II. Que sea la variedad de su preferencia.

III. - E1 corte de la penca se hard en el punto de unidn --

penca con penca.

IV. El corte se hacc preferentemente en la parte central

de arriba de la planta y no a los lados.

V. Que sea una planta sana y vigorosa.

\

VI. No se consideran como plantas a las dafiadas por pla-

gas y enfermedades.
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VII. Una vez cortadas las pencas deben colocarse de pre-
ferencia en un lugar parcialmente sombreado o en su
caso debe cubrirse con paja para que la penca no se

deshidrate,

VIII. Esberar un tiempo miximo de 10 a 15 dias una vez --
cortada la penca y puesta a secar la herida del cor

te, hasta que cicatrice.

IX. No plantar una penca si no ha cicatrizado completa-
mente la herida que se le hizo al cortar.
t

5.4. Tratamiento de las penEas.

La mayoria de las gentes que se déd1can a 1abei -
pTotaciﬁn de néba1 no sigque esta medida que es indispensa-
bie para evitar el ataque temprano de algunos m1croorgan1i
mos‘patﬁgenos. siendo este tratamiento previo a la planta-
cion.

Para ev1t;r esto; se recomienda aplicar un fungiQ
cida en agua; sumergiendo la cuarta parte de la penca ya -
cicatrizada en la so1uc1§n y se deja orear un boco.y ense-
guida se puede trasp1an;ar, teniendo cuidado de que el tra
tamiento debe hacerse después de cicatrizar la herida y no

antes.
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5.5. Plantacidn.

La plantacién debe hacerse preferentemente en el -
mes de febrero y siempre que el terreno tenga humedad, o de
lo contrario se dé un riego de enraice; se puede prolongar
la plantacién hasta el mes de marzo o abril; esto bara que
emita brotes mds pronto aprovechando la brecipitacién del -
temporal de lluvias de agosto o de septiembre, aunque no --
emite hrotes si desarrolla mucho su sistéma radicular y Cré

cimiento de la planta en el sjguiente afo.

Se puede seguir en la plantacién el mismo sistema

que en arboles frutales, en forma de cuadro o tresbolillo.

También se buede hacer la b]antacién en terreno se
co; pero tentendo cuidado, de ser posib]e; dar un rfego de
auxilio para provocar el enraice, aunque de preferencia la
plantacion se debe de hacer en terrenc himedo para estimuy -

lar a un rdpido desarrollo radicular.

La p]antaciﬁn se puede hacer en bordos o surcos; -
también en cepas; esto dependiendo de las condiciones topo-
gréficas en que se encuentre el terreno, recomenddndose la
plantacién en cepas para terrenos accidentados asi como tam
bién el trabajo de curvas a niyel. Las cepas 0 surcos se -
hacen orientadas en sentido obuesto al declive del terreno

para mejor retencidon y aprovechamiento del agua de lluvia -
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gque escurre.

Si es convyeniente que al plantar la benca quede un
boco inclinada con respecto a la linea del bordo o surco; -
para que al .crecer las rafces no se entrecucen con las rai-
ces del bordo continuo, ya que éstas bueden crecer hasta --

diez metros de longitud. (Pérez 1965).

La distancia entre bordos como entre plantas; vé -
ria mucho en la regfén; habiendo desde 3;‘4; 5, 6; 7y 8‘m§
tros entre bordos por 1; 2 y hasta 3 metros entre planta, -
pero tomando en cuenta 1aAboca precibitacidn bluvia] y el -
desarrb]lo de algunas b1antas como la a]fajayucan; preseifia
y burra; la distancia que més se recomienda es de 6 metros
entre bordas y de 3 metros entre planta y planta; distan -
cla muy cdmoda para el buen transito de vehiculos y maquina
ria que se ﬁsen, tanto para la recoleccidn de la tuna como

para efectuar las 1aBores de cu1tivo;

En el caso de la b]antacién de nobal bara produc -
cién de forraje, 15 distancia entre plantas se puede acor -
tar a criterio, para obtener las cantidades de nopal forra-

Jero que se requiera.

La mejor orientacidén es, buscando que al hacer la
plantacidn, la penca reciba la mayor parte del dia 1os'r§ -

yos solares, tanto por una cara como por la otra para que “-
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se conserve mds verde y vigorosa la planta; posterjormente

continuard la misma orientacidn hasta un determinado tiempo

‘debido a que de los bhordos o surcos de las pencas nacen las

yemas vegetativas que producen mds pencas.

Se utilizan plantas de 3 pencas o més, con el objg
to de acelerar el crecimiento de Tla p]anté y porque algunas
pencas de las mads tiernas pueden ser afectadas por fuertes
heladas. La penca al plantarse debe enterrarse a un poco -
més de la mitad, para dar lugar a que las raices que siendo
fibrosas y que crecen on forma horizontal y poco més abajo
de la superficie del terreno;-se buedan afianzar bien en el

mismo.

5.6. Fertilizacidn.

ET1 nopal, como en la mayoria de las plantas; nece-
sita de la aplicacidon de los fertilizantes, no debiendo abu
sar de la benevolencia de esta planta que afio por afio nos -
produce su fruta y para eso se alimenta de la tierra; enton
ces Tlegard un momento en que agote laé substancias indii -
pensables gue necesita para seguir produciendo y el suelo -
pobre y erosionado requiere de una buena dosis de fertili -

zante para hacerlo mas rico.

Si aprovechamos el tempcral de 1luvia o riego a ma

no, una vez que las pencas han emitido raices, se aplican -
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200 gramos de fertilizante de la f§rmu1a 18-46-0 (segﬁn sea
la cantidad del terreno); y con 3 a 5 kilogramos de est1§r—
col podrido bor la planta és suficiente para fertilizarlas
en esta forma se continla fertijlizando a la planta afio por
afio, con ésta se activa el crecimiento, se aumenta el vigor

de la planta y como consecuencia hay una mayor broduccién.

5.7, Riegos de Auxilio.

Indutablemente que el riego es una alternativa pa-
ra mejorar el cultivo, si 1la b]antacién se hace eﬁ seco se
necesita aplicar enseguida un riego de auxilio bara provo -
car el enraice, utilizando de 5 a 6 litros hor ﬁ]anta.

Pdsteriorménte; se contfnuarin los riegos princi -
palmente en los meses de enero Y febrero; que es cuando se
inicia 1a brotacién y f1orac16n; con 1o que se aumentari la
cosecha siempre y cuando se siga ab]icando el riego cada --
vez que sea necesario. El riego se puede hacer utilizando
botes perforados que se colocaran al pie de Ta planta para
que el agua vaya régqmiendo poco a poco y sea abrovechado -
al miximo; también se puede utilizar pipas para aplicar rie

go, ya sea en plantaciones en bordos o surces y en cepas.

5.8. Podas.

Mediante la boda se controla el crecimiento de la



42

planta buscando siempre que vaya adquiriendo la forma de co
pa, y que no llegue a una altura mayor que al alcance de la

mano del hombre para facilitar la cosecha.

a) E1 corte debe efectuarse exactamente en el pun
to de unidon que hay entre penca y benca, se eliminan pencas
mal colocadas o sean aquellas que estan dirigidas hacia aba

jo o que estan en contacto con el suelo.

b) Debe efectuarse cuando menos una vez por afo,
siendo ésta desde la terminacién de la cosecha en ade]ante;
permitiendo en esta forma el aprovechamiento de las pencas
para forraje durante un largo tiempo y debiendo estar termi

nada para antes de la floracidn.

c} Conviene hacer una poda moderada ya que el no-
pal podado no emite tanto brote como el sin podar, por otra
parte, cuando el nopal emite demasiadas pencas nuevas se de

ben arralar éstas que son las que produciran fruto al si --

guiente afo.

d) La fruta mds grande la producen las pencas --
que ya dieron fruto el afio anterior; también hay afios en --

que la emisidn de las pencas es poca y en otras mucha.

e) A medida que se avieja mds la planta, se dejan

mds pencas sin podar y tampoco conviene podar a una planta
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que tenga menos de 40 pencas.

f) Cuando las bencas resultantes de la poda es -

tén muy deterioradas o dafiadas ﬁor una plaga o enfermedad,

no se pueden utilizar para nuevas plantaciones.

Para efectuar la poda se ﬁuede utilizar una-peque-
fia cuchilla, ancha y ﬁoco curva sostenida por un mango lar-
go de madera o también un cuchillo comiin y corriente bien -

a?i]ado.

"5.9. Elininscisn de plantas enfermas y poce productivas.

Plantas que no produzcan satisfact§r1amente duran-
te los brimeros aﬁos; ya sea ﬁorque tengan ataque de plagas
y enfermedades o porque sSus coﬁdiciones del medio no lo per
miten; deberén substituirse bor una blanta fuerte y sana de
5 a 6 pencas o también pueden seguirse utilizando como fo-

rraje para alimento del ganado.

5.10. Principales’Plagas.

Los dafios ocasionados pdr las plagas qué se presen
;én en estas loca11dades; no son de mucha considerac16n; ya
que afectan mas bien a las bencas y no a la tuna propiamen-
te; no imbidiendo con esto que la benca desarrolle yemas --

por la formacidn de nuevas pencas o frutos. Haciendo la --
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aclaracidn de que presentdndose un fuerte ataque de plagas,
no servirdn las plantas para hacer nuevas plantaciones, asf

como la produccidén puede bajar considerablemente.

Aunque no se tienen resultados de tipo experimen -
tal en este cu]tivo; st se cree que existe un equilibrio --
bicl8gico entre insectos y p}edatores; siéndo éste uno de
los cultivos por 1o que no se han presentado grandes pop]a-

ciones de plagas.

Las placas que mds se han observado son el Gusano

Cehra y T1a Cochinilla que afecta ligeramente al nopal.

a} E1 Gusano Cebra proviene de una mariposa que -
pone sus huevecillos en las bencas, y una vez que nace la -
larvita perfora la penca y penetra, haciehdo galerias en la
parte central de la penca y formando abultamiento con aspec
to de tumor; crece como de 5 a 6 centimetros de longitud y

su cuerpo estd segmentado formando anillos de color morado.

E1 control es preventive con aspersiones de Sevin
80, 1 1t. en 300 1t. de agua; o Lorsban 480 E, 1 1t. en 300

1t. de agua.

b) Cochinilla.- Este insecto es el que mas ataca
al nopal, cuando es muy pequefio vuela; una vez que se esta -

blece en las pencas forma colonias con puntitos de aspecto
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algodonoso y en ocasijones llega a tapizar comp]etamente la
cara del nopal y al ser aplastados los insectos, brota un -

llfqu1do de color rojo.

E1 control se hace con aspersiones de Folidol 50%
o Gusation PH 50% a razén de 2 cms. ciibicos o 12 grs.; res-

pectivamente por litro de agua y aqregando un poco de jabdn.

Haciendo Ta recomendacién de que siembre que se --
ép]ica cualquier insecticida para el combate de Tas plagas
no deberd cortarse noba] ni fruto bara alimento, sino hasta

después de 20 dias de haber hecho la fumigacién.
5.11. Cosecha.

Al hablar de este tema, debemos tomar en cuenta --
que la .cosecha puede consistir en el aprovechamiento de las
pencas para el consumo humano, obtencidon de forraje, asi co

mo para el uso industrial,

Sabemos que en algunas bartes de la Repiblica don-
de se trabaja en este cultivo se han ohtenido hasta 100 to-
ne1$das de forraje verde por hectﬁrea; pero aqui en esta re
gién no se tienen dafos precisos de produccidn de forraje,

debido a quela mayor produccidén es de tuna.

a) Cosecha del Fruto.- Generalmente la cosecha -
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se realiza en los meses de julio, agosto, septiembre, octu-
bre y en algunas zonas se prolonga hasta noviembre, siendo

variable los rendimientos, que dependen de la calidad del -
sue]o; abundancia de 11uvias; del tipo de variedades, ferti
lidad del terreno y edad de las mismas; Pero se puede de -

cir que en huertos en b]ena broduccién entre los 8 y 10 afos

y bajo condiciones normales se puede coseﬁhar desde 200 a
300 cajas de tuna por hectarea con un peso promedio de 30 -
kilogramos por caja para dar una produccidén aproximada de 6
a 9 toneladas por hectdrea, tomando en cuenta que se han -

registrado producciones mayores o menores de la mencionada.

E1 corte de la tuna se hace con un guante en la ma
no izquierda y un cuchillo en la mano derecha; exactamente
en el punto de insercidn que hay entre tuna y penca y a me-
dida que se va cosechando la tuna se debosita en cubetas o
canastas;'para concentrarse en patios cubiertos con paja en
donde se extiende el fruto para que se seque al sol y se le
pueda quitar la espina (ahuate) para que lo que se utiliza

una escoba.

Cuando se tienen plantaciones comerciales en super
ficies (de mas de 5C hectdreas) y hay escasez de mano de --
obra, como alternativa se pueden usar miquinas para quitar

Ta espina. .

E1 funcionamiento de esas maquinas es utilizando -
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'cep11los jiratorios a2 base de "Cerda Dura" que al ponerse -

en contacto con las tunas le eliminan la esbina por frota -
cidn constante y a través de un ventilador y recogedores ‘es
peciales, juntdndola y separandola de la tuna hasta lograr

asi un fruto brilloso y limpio.

‘



48
CAPITULO SEXTO

CONCLUSITIONES

6.1. Aunque la €poca de cosecha de tuna coincide
con la de otras frutas: manzana, durazno criollo y uva, en
ningln momento se consideran competitivas pues el caricter,

gusto y propiedades de la tuna, son diferentes.

Aln considerando los bajos consumos anuales'(Lé Kg.)
"per cdpita" que se tienen en el bais, la demanda estimada -
de 1980 a 1990 no bodré ser cubierta por la oferta ni en ---
cuanto a cantidad ni en la calidad, presentacidn y empaque -
que ya esta exigiendo el mercado, a menos que se imb]ementen
acciones téanicamente broyectadas como la propuesta en el -~
presente estudfo. Si se conducen caﬁpaﬁas de lanzamiento --
del producto {tuna) hacia mercados nacionales que no consg -
men tuﬁa porque senci]]ameqte no se las bfrecen entoncés la
diferencia entre demanda y oferta serd mayor. Por otra par-
te; el mercado de algunas ciudades norteamericanas; para un

futuro cercano, ofrece una excelente perspectiva.

Por su mejor adaptacién a las condiciones ecolodgi -
cas prevalecientes, se ha determinado utilizar las seleccio-
nes regionales (Estancia de Guadalupe, Pinos y la Victoria)

de tuna blanca cristalina y tuna amarilla regiona1; incluyen
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do una pequefia coleccién de las variedades y selecciones desa

rrolladas por el Colegio de Postgraduados de Chapingo.

6.2. Sin lugar a dudas ha quedado demostrado que --
existe una p]anta: nativa de México; que puede redituar mas -
que los cultivos tradicionales de maiz y frijol; bara prodg -
cir haciendo uso de los recursos naturales en la Regidn Sures
te de Zacatecas; 1imitada en cuanto a agua y suelo, se trata

del nopal tunero (Opuntia spp).

. Aumentar la rentabilidad de Tas superficies tempora-
les de esta regidn y elevar el nivel de vida de ,l1a poblacidn
rural de ésta medfante el establecimiento de.hlantaciones de

noba] bara tuna, constituyen el objetivo de este estudio.

6.3; Dada 1la comb]eta Justificacidn social y ecdné
mica puesto que medianteiestas inversiones se puede contri -
buir a sacar del atraso a numerosas Comunidades que aunque -
sin organizacidn a nivel familiar ya .cultivan con un buen re
sultado el noba1 tunero y dada la demanda de tuna que ya ---
eiiste y que puedelacrecentarse mediante cambaﬁas adecuadas,
es recomendable la realizacidon de este trabajo; para estab]é
cer 700 hectireas de nobal bara tuna; integrado por 7 médﬁ -

los.
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ANALISIS FISICO-QUIMICOS DE SUELOS A DOS PRO!-;UNDIDADEB, Eﬂ
TRES COMUNIDADES DE LA REGION PINDS, ZAC.

: Cuadro MNo. 6.
LA VICTORIA ESTANCIA DE GUADALUPE PEDREGDSO
DETERMINACIONES MJESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 1
0-40 4L0-50 0-40 40-50 0-40
) 3
Densidad Aparente 1.29g/cm 1.34 ¢/cm? 1.29 g/en® 1,40 /o3 1.1 ¢/cw’
Constantes de Hume-
dad
Tapacidad de CAMPO- 16.9 % 17.1 % 11.9% 11.1% 11.6%
P.M.P. 10.3 % 10.4% 7.2% 6.7 % 6.9 %
Humedad Aprovechps-- )
bl. 6.6 ’ 6.7 ’ . “07 “ . ho‘. ‘ ‘.05 ‘ »
TEXTURA : '
Arena 58.0 % 56.0 % 66.5 % 70.0 % 6.0 %
Limo 22.0 % 26,0 % 24.0 % 20.0 X 28.0 %
PH. 7.25 7.55 7.50 7.55 7.20
Msterla Orgénice 0.40% 0.94% 1.07% 0.53% 1.71%
Carbonatos Totales 2.58% 2.91% 4.81% 2.58% 2.568%
Conduc.Eléc. en el '
Extracto de satura )
cién (mmhs/cm) 0.44 0.17 0.35 0.40 .83
IONES SOLUBLES :
EBlCID (W l{Em) 2.80 1.00 3.3 3.2 L.8
Magneslo *® 0.20 0.50 0.6 0.40 6.4
Sodio 1.68 0.39 0.27 0.81 1.72.
Potasio .40 0.20 1.17 0.74 Q.76
Bicarbonatos * 0.7 0.8 0.5 0.7 0.7
Cloruros ® 1.2 1.5 1.0 1.0 1.5
N w
Sulfatos » 1.07 7.67 0.61 1.83 3.99 ‘o

FUENTE: Depertsmento de Agrologfa S.A.R.H.
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