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APP = Area Propiedad del Pueblo (Empresas del estado) 

CAS = Cooperativa A9rícola Sandini~ta 

CCS = Cooperativa de Crédito y Ser vicios 

CT = Colectivo de Trabajo 

UA = Unidad Animal 

MZ = Manzanas (0.705 Has) 

MICOH~ = Ministerio de Comercio Interior 

MIDINRA = Ministerio de Desarrollo Agropecuario·y Reforma Aqraria 

PROAGRO = Proveedora Agropecuaria 

CAB = Cabezas (ganado) 

GAL = Galón 

TM = Tonelada Métrica 

'.PEA= Población Económicarrente Activa 

DAP = Depósito de Abasto Popu 1 a r 

UPE = Unidad de Producción Estatal 

PC = Proteína Cruda 

IND = Productores Individuales (privados) 

PV = Peso Vivo (animales) 

C$ = Córdobas (moneda nicaraouense) 

US$ = Dólares Norteamericanos 

BIOFOS = Sales Minerales (elementos mayores y menoresl 
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B 

Kg = Kilogramo (2.2 libras) 

MCAL = Megacalorias (1000 000 calorías) 

gr = Gramos 

ce= Centímetro Cúbico (1 mililitro) 

CA TIE = Centro de Agricultura Tropi ca 1 de Investí gaci ón Enseñanza 

CIPEJ = 

IR = 
Hp = 

Centro de In ves ti gaci enes Pecuarias de 1 Estado de Ja 1 isco 

Impuesto Sobre la Renta 

Caballos de Fuerza (Horse Po\\er) 

Ha = Hectáreas (1.41 manzanas) 

mm/año= Milímetros por año 
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RESUMEN 

.-·.··-

El proyecto se desarrollará en el Valle de Jalapa, Nueva Segovia, 

Nicaragua. Tiene entre sus principales objetivos: el contribuir 

al aumento del tamaño del Hato regional, producir carne para la P.Q 

blación naci.onal y generación de divisas_, mejorar. el nivel de vi.da 

de los productores y consolidar el desarrollo integral del Valle. 

Se considera la formación de catorce Centros de Aliment.ación in 

tensiva, el confinamiento de 38 mil animales, el aprovechamiento 

de 68,372 toneladas de residuos agrícolas, la produccion de 1,579 

r~z. (1, 113 Has.) de caña de azúcar' ( SACCHARUM offi ci na rum) y Le uc~ 

ena (LEUCAENA leucocephala), la capacitación de 168 personas, el 

mejoramiento genético del Hato mediante la inceminación artificial 

de 12 mil vaquillas al año y la generación de empleo permanente p~ 

ra 630 personas. 

El Proyecto tiene una inversión global de C$ 2'102,168.98 (mi­

les) de la cual C$ 1'249,437.84 (miles) corresponden a divisas (US$ 

1,659.28 miles). Estas inversiones contemplan la adquisición de rr~ 

quinaria y equipo, instalaciones, establecimiento de forrajes, cap.9_ 

citación e investigación. Los años de construcción del Proyectos~ 

rán cinco (1986-1991}, en donde el capital de trabajo será C$ 1'470, 

768 (mi les). 

Los ingresos persividos por el Proyecto para el primer año de 
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ejecución suman C$ 42,685 (miles) y para 1997 la cantidad de C$ 

6'047,626 (miles). Los egresos ·para los mismos ar.os son de--.. c$ 52, 

664 (miles) y C$ 3'619,142 (miles) respectivamente. 

La responsabilidad de la ejecución recaerá en las Empresas APP 

(Area Propiedad del Pueblo) "Laura Sofia Olivas Ppz" y "LAUREANO 

MAIRENA" y en las Cooperativas Agrícolas Sandinistas (CAS) 11 HEROES 

Y MART !RES DE TEOTECACINTE 11
, 

11 CARLOS FONSECA AM i:lOR 11
, líHEROES Y 

MJl.RTIRES DE LA ESTANCIA 11
, "MARCOS SALGJ1.00 11

, "RJl.MON SALINAS:' y "GER 

MJlN POMARES ORDOÑEZ 11
• 

La supervisión técnica, inversionista y de impacto social est~ 

rá a cargo de las direcciones de: Ganadería, Inversiones y Reforma 

Agraria de 1 Ministerio de De sarro 11 o Agropecuario y Reforma Agra­

ria en la Región I (MIDINRA). 

Se concluye que este proyecto generará 4.59 millones de US dóla 

res en los primeros tres~ años, aportará 12, mil vaquillas anualme!:!_ 

te al Hato Regional, fortalecerá el desarrollo socio-económico del 

Valle, evitará la erosión de los suelos y fortalecerá el Proyecto 

Re vol ucionari: o. 



I INTRODUCCION 

El desarrollo de la ganadería nicaraguense adquiere mucha impor­

tancia a partir de la década de los 60, debido principalmente a 

la crísis que sufrieron las exportaciones de carne de Argentin~ 

hacia los Estados Unidos, el aumento en _los costQs de producción 

en los países industrializados y el aumento de la demanda mundial 

de alimentos. 

En el caso particular de la Reoión I 11 Las Segovias", la gana­

dería se desarrolla históri ca!lEnte dentro del modelo latifundis-

,ta de la explotación de la tierra, sobre una base productiva al-

tamente extensiva y poco tecnificada. 

A partir de 1979, el sistema de producción viene sufriendo cam 

bios muy importantes, como consecuencia, básicamente, de las tra~s 

formaciones en la tenencia de la tierra. La fuerza principal que 

sostenía al ganadero latifundista -El Colono- comienza a desapar~ 

cer como producto de la división de las grandes propiedades y la 

entrega masiva de tierras al campesino pobre. Este elemento, com 

binado con los efectos de las crecientes aqresiones militares con 

tra Nicaragua y la subsiguiente movilización de miles de campesi­

nos a la defensa. ha provocado una aguda escasez de mano de obra 

en la Región, que golpea aún más al modelo tradicional, basado so 

bre todo en la super-explotación de mano de obra barata y abundan 

te, que al no obtenerla es incapáz de recuperarse. 
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Se presenta así la necesidad de intensificar el uso de la ti~ 

rra, lo que demanda una mayor capacidad técnica, material '§hum~ 

na. Se impulsa así la introducción masiva de equipo, maquinaria 

y personal técnico, recursos que se enfocan principalmente a la 

producción ganadera; aún cuando el 80% del potencial de la tie­

rra es de vocación ganadera, el 75-80% de los rroductores se re­

lacionan con la ganadería y el 40% de las divisas generadas tra­

dicionalmente por la región se deben a la ganadería, además de 

ser las más baratas. 

En la actualidad la ganadería en la Región I, ha llegado a un 

momento sumamente crítico. Durante la insurrección de 1979 y el. 

período post-guerra inmediato, aproximadarrente 100,000 cabezas 

de ganado -la cuarta parte del Hato regional- fue:on llevadas 

fuera del país. Al mismo tiempo. se sacrifica una enorme masa 

de vientres para satisfacer el abrupto aumento en la demanda de 

la carne, creado por la caída en la producción de otros alimen­

tos durante la guerra. Esta pérdida masiva del Hato ha incidi­

do significativamente en los niveles tradicionales de producción 

de carne y leche, que no ha sido posible recuperar. 

Por un lado, el sistema de producción ganadera siempre se ha 

caracterizado por un atraso tecnológico muy marcado, la base g~ 

nética es muy pobre y se encuentra en un constante proceso de d~ 

gradación, la carqa animal es de apenas 0.23 UA/mz., la crítica 

escasez de alimentos para el ganado en verano provoca la pérdi-
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da de grandes cantidades de leche y carne. 

Situación que se manifiesta en los índices productivos actua­

les, según los cuales la producción de leche disminuye en un 50-

70 %y el peso vivo de los animales hasta en un 50% durante la 

época seca. 

Por este carácter estacional y ciclíco de la rroducción ganad~ 

ra, la mayoría de 1 os no vi 11 os no 11 egan a ser a9tos para el sa­

crificio, sino hasta los 4-6 años y las.herrbras tienen su primer 

parto a los 4 años de edad y en condiciones muy críticas de nutrí 

ción, se frena así, la producción de alimento para la población, 
• 

la generación de divisas y la recuperación del tamaño del Hato. 

Por otro lado, debido a las condiciones climáticas, baja carga 

animal y la explotación de áreas importantes con granos básicos 

(Cuadro 1), en la región se genera un excedente considerable de 

pastos y grandes cantidades de residuos agrícolas (239,197 tonel-ª. 

das aproximadamente), recursos que incidirían positivamente en la 

producción y desarrollo integral de la Región, si fuesen aprove­

chados eficientemente con el eouipo y personal técnico necesario 

para ello. 

,·~..., ..... ·~ 
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II OBJETIVOS Y ~1ET AS 

2.1 Objetivos Generales: 

2.1.1 Elevar el nivel económico y nutricional de la pobla­

ción. 

2.1.2 Consolidar el desarrollo integral del Valle de Jala­

pa. 

2.1.3 Fortalecer la estrategia de desarrollo ganadero regiQ_ 

nal y nacional. 

2 .l. 4 Aprovechar racionalmente los recursos existentes en 

1 a zona. 

2.2 Objetivos Específicos: 

2.2.1 Producir carne y leche utilizando los residuos agrí­

colas del Valle. 

2.2.2 Elevar el nivel de tecnificación en la producción ga­

nadera. 

2.2.3 Criar y desarrollar los terneros producidos en el Va 

11 e y s us a 1 re dedo res . 

2.2.4 Reducir el costo y tiempo de producción de vaquillas 

y no vi 11 os. 

2. 3 t1etas: 

2. 3. 1 Desarrollar 7 núcleos de producción anima 1 en confina 



- 18 -

miento. 

2.3.2 Aprovechar el 80% de los residuos agrícolas produci­

dos en el Valle. 

2.3.3 Obtener vaquillas aptas para la reproducción a los 

20-24 meses de edad. 
~ 

2.3.4 Lograr novillos de 18 meses ·de edad con un peso vivo 

de 285-315 Kgs .. 



II I CARACTERIZACI ON DEL VALLE DE JALAPA "ASPECTOS BI OFISI COS" 

3.1 Localización 

El Valle de Jalapa está local izado al Norte del Departamento 

de Nueva Segovia, entre las coordenadas 14°05 y 13°48 de la-
\ 

titud Norte y los 86°0 y 86°11 de Tonqitud Oeste. (Fig. 2). 

3.2 Límites del Valle 

Limita al Este y Sur-Oeste con la loma de las Mezas y los 

cerros El Venado y el Huaco, extendiéndose al Sur, llega ha~ 

ta el pié de los cerros El Ahiote y Los Puntualitos. Al 

Oeste y Nor-Oeste limita con los cerros IV1ogote y Santa Fé. 

3. 3 Pob 1 ación 

La población total de1 Valle se estima en 35,041 habitantes, 

de los cuales 16,178 se encuentran en la zona rural, 13138 

en el casco urbano (Jalapa) y 5,725 en Asentamientos, signi­

ficando la población. rural el 62.5%, la Población Económica­

mente Activa PEA se estima en el 31% de la población total, 

o sea 10,8ó2 personas, de éstas el 81% tiene su actividad en 

el sector primario, el 9% en el secundario y el 10% en el 

terciario. (MICOIN-1986). 
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3. 4 Se rvi ci os 
.... ·. 

3.4.1 Educación 

En tres poblaciones se tiene primaria completa, en 

nueve se estudia del primero a cuarto grado ·y en nue 

ve menos del cuarto graco. (Cuadro 2). 

3.4.2 Abastecimiento 

Se cuenta con expendios populares de tHCOI_N en 24 co­

munidades del Valle, además de bodegas de PROAGRO en 

el poblado de Jalapa. 

3.4.3 Comunicaciones 

El Valle cuenta con una red vial de 26 ·Kms. que se ex 

tienden principalmente de Norte a Sur (17 Kms.) del 

Va 11e, con rama les hacia ocho zonas. Se comunica con 

la ciudad de Ocotal por un camino transitable en todo 

tiempo. 

Se tiene servicios de correo, telégrafo y radios rec~ 

tares-transmisores. 

3. 4. 4 Otros 

Existe un Centro de Salud con cirugía menor en lapo­

blación de Jalapa y puestos de s·al ud en seis poblaci_Q 

nes más, algunos de éstos son unidades móviles. 
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3.5 Aspectos Climáticos 

El Valle de Jalapa tiene una precipitación promedio de 1,650 

milímetros anuales y rangos entre 1,500 y 2,000 milímetros 

entre el Sur y el Norte del Valle, con una buena distribu-

ción de lluvias y con tres estaciones climá\icas: 

a) Estación Lluviosa 

Comprende los meses de mayo a octubre, período en el que 

cae el 81% de la precipitación total del año. 

b) Período Semilluvioso 

Comprende los meses de noviembre a enero, recibe el 13% 

de la precipitación total anual. 

e) Período Seco y Temperaturas 

Comprende 1 os meses de enero a abril en el que la oreci 

pitación es mínima (6% solamente). Las temperaturas me 

dias se mantienen más o menos uniformes durante el año, 

variando entre 20. so e en enero y 25.1 oc en mayo: 

3.6 Recursos Hídricos 

3.6.1 Aguas Superficiales 

Las aguas superficiales del Valle de Jalapa dependen 

de dos ríos principales, el río Solonlí y/o Jalapa y 

e 1 río Estero. 
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El río Solonlí~ tiene una orientación Nor-Oeste yac~ 

mula el agua de una -parte del Centro y Sur del ll.al1e 

y desemboca en el río Jícaro~ tiene como afluentes 

las siguientes q!.lebradas y ríos: Agua Galena, Las 

Uvas, El Arenal, Aauas Calientes, río Intelí, El Cho 

rro, El E reto, La Cruz, El Barro, Tas'ta 1í y ~maj ago. 

De los ríos y quebradas mencionadas anteriormente, se 

tuvo en control de aforos en los siguientes: Solonlí, 

do In te 1í y río T asta lí . 

El río Estero drena con una orientación Nor-Oestre, 

recibiendo aguas del sector central y norte del Valle·, 

desembocando en el río Poteca, tiene como afluentes; 

Tejera, Zapilote, Trapiche, Pasmata, Tauquil, Corozo 

y Payalí, de éstos los siguientes tuvieron un control. 

somero de aforos; El Trapiche, Pasmata, Tauquil, El 

Corozo, Paya 1í y Estero. 

El río Poteca drena la parte más septentrional del V~ 

lle y recibe como afluentes las siguientes quebradas: 

Los Hi gueros, río Teotecacinte y río Guineo. Los 

ríos Higueras y Teotecacinte fueron controlados en 

sus aforos. 

El régirren de escurrimiento superfi.cial está ligado 

íntimamente al régimen de precipitación, siendo que 
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entre los meses de mayo a octubre los caudales ere-

cen, disminuyen de noviembre a enero y presentan· sQ_ 

lamente el flujo base entre los meses de febrero y 

abril. 

Las mayores aportaciones al .escurrimiento superf·lcial 

provienen de los límites montañosos occidentales del 

Valle (Coordillera de Jalapa), siendo que el Valle 

se divide en dos sub-cuencas de drenaje superficial, 

los caudales tienen sus partes de agua en común apr~ 

ximadamente a la mitad del Valle, notándose que ror 

la naturaleza alargada' de éste, una sub-cuenca drena. 

hacia el Nor-Oeste y la otra hacia el Sur-Oeste. Es 

importante mencionar que los aforos hechos en los 

rfos antes mencionados no son de alta confiabilidad, 

ya que en su mayoría fueron hechos en los meses de 

estiaje (bajos caudales} y uno al final de la época 

lluviosa, por tanto la representatividad del compor-

tamiento de los caudales a través del tiempo es baja, 

las fechas de 1 os a foros son 1 os sigui entes : 

22 al 24 y 10 al 80 

19 al 21 y 02 al 81 

15 al 17 y 12 al 80 

25 al 28 y 04 al 81 

(MIDINRA, 1982) 

·--~· ·-1 1 ... 



3.6.2 Aguas Sub-terráneas 

~-. .;. .. 

El valle de Jalapa se clasifica geomorfológicamente 

como intramontaño, perteneciendo a la provincia tie-

rras altas del interior entre las coordilleras de Di 

pilto y Quilambé, estructuralmente conforma un qraben 
. . 

limitado por dos sistemas de fallas definidos de 

orientación Nor-Oeste, Sur-Este y Sur-ceste. 

El Valle está formado por depósitos cuaternarins alu 

viales y coluviales; constituidos por balones, guij~ 

mos, gravas, arena, limos y arcilla, limitado por las 

barreras impermeables constituidas por los macizos 

montañosos que rodean al Valle. Hidrogeológicamente 

se clasifica como un acuífero freático., el cual es 

alimentado por la percolación directa de las plani-

cíes, cauces de escurrimiento superficial y pié de 

monta existentes en las laderas de las montañas cir-

cundantes. 

El espesor del acuífero es de unos 30 mts. conteni­

dos en depósitos cuaternarios que se extienden en tQ_ 

do el Valle, lo cual indica la posibilidad de perfo­

rar pozos en cualquier sitio del Valle. 

--~· ·­' .. 
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3. 7 Sue 1 os 

El valle de Jalapa cubre 23,920 mz. distribuidas en las si-

gui entes el ases de capacidad: 

Cuadro 3 Clase de car2acidad de u~o de la 

tierra en el Valle de Jala~a 

Clase de cap. de uso Are a u~zs.) . 

III 3,069.45 

IV 7 ,521. 85 

VI 11,518.95 

VII 1 ,516. 29 

VIII 293.61 

T O T A L 23,920.15 

En cuanto al potencia 1 para ríe go se puede 

ver en el siguiente cuadro. 

Cuadro 3. 1 Resumen de las el ases de s ue 1 os 

. para riego 

Símbolo de el ases fl.rea (Mzs.) 

III 3,069. 45 

IV 18,304.65 

VI 2,546.05 

T· O T A L 23,920.15 

... -~·­
' 1 •• 
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Los suelos agrícolas tienen profundidades de medio a 

profundo, textura superficial franca del sub-sue·lo 

franco-arenoso, franco-arcilloso y franco-arenoso. 

La penneabilidad moderadamente rápida y escurrimiento 

superficial lento. Las pendjentes d~l suelo s:on nla­

nas y ligeramente onduladas e inclinadas, varían en-

tre O y 4%. 

3.8 Uso Actual de los Suelos 

Actualmente se cultivan 14,597 mz. de granos básicos y otros 
• 

cultivos anuales que significan solamente el 56% del área to· 

tal, del resto de los suelos 6,760 mz. están cubiertas por 

pastos; 3,825 mz. en bosques y 698 mz. en área sin uso ac-

tual; el total de área alcanza a 25,880 mz .. El siguiente 

cuadro contiene información del uso actual de la tierra. 

,·-,-r· --. 
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Cuadro 4 Uso actual de los suelos en el valle de 

Jalapa 

Cultivos Are a 

Arroz 1,500.0 

Maíz 1,800.0 

Frijol 4,100.0 

Sorgo 820.0 

Otros l( 2,377 .o 
Sub-tata 1 14,597.0 

Bosques 3,825.0 

Pastos cultivados ~~ 250.0 
• 

Pastos no culti. vados 6,510.0 

Sub-total 6 ,760 .. 0 

Sin us o a g rí co 1 a 200.0 

Sin us o n o a g rí co 1 a 498.0 

Sub-total 698.0 

¡ Total 25,88Q.O 

!1 Café, frutales, papa, tabaco. 

Y Pasto Estrella, Caña de Azúcar. 

% 

• 5. 80 

22.40 

15.84 

3. 16 

9.18 

56.40 

14. 78 

0.96 

25.15 

26.12 

o. 77 

1.90 

2. 70 

100.% 

(Dirección de Agricultura, MIDINRA I Región, 1986). 

•·· .. ~. 
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3.9 Tenencia de la Tierra 

En cuanto a la tenencia de la tierra el cuadro siguiente nos 

refleja la participación de todos los sectores en la propie-

dad de la tierra. 

Cuadro 4.1 Tenencia de 1 a ti erra 12or sector 

Sector Núrre ro Num. miembro Area de 
Expl ot. Mz. 

CAS 12 955 2,403 

ces 24 648 3,325 

CT 7 • 80 267 

IND 57 57 547 

o. López (R. L.) 1 75 1,285 
APP (EE) 1 550 2_,663 

T O T A L 2,365 10,488 

(Delegación zona MIDINRA, Jalapa, 1986). 

* Son el promedio de los trabajadores permanentes y los tempera 

1 es. 



IV EL PROYECTO 

Siendo la nutrición animal el aspecto fundamental que limita la 

producción de leche y carne, se sostiene que la alimentación de 

nuestra masa ganadera debe elaborarse con criterios técnicos se­

gún los cuales, nuestros reb~ños reciban los requ.erimientos nutrj_ 

cionales necesarios, pero ajustados a nuestras condiciones de pr_Q. 

ducción y características climáticas de los territorios donde és-

tos se encuentren ubica dos. 

El uso adecuado de nuestras áreas de pastos, forrajes y las 

grandes posibilidades de los sub-productos agrícolas, deberán ser 
• 

las fuentes principa,les que se empleen para ofrecer una alimenta-· 

ción que cumpla los requerimientos de nuestra masa ganadera, se­

gún su producción y productividad en la cantidad y-calidad adecua 

da. 

4.1 Ubicación y descripción del proyecto 

El proyecto pretende producir carne de ganado vacuno, 

teniendo como base principal la gran cantidad de resi 

duos agrícolas que se producen en el valle de Jalapa 

(Cuadro 5) los que tradicionalmente no son aprovecha-

dos y por e 1 contrario ocas·ionan grandes dificulta des 

para hacer más intensivo el uso de la tierra, situ~ 

ción que motiva -al productor- a re·alizar quemas, con 

el consiguiente deterioro del medio ambiente y la fer 

tilidad del suelo. Según los planes de producción 
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del Valle en el ciclo agrícola 1986-87 (cuadro 6) se 

cultivarán 12,220 mz". de granos básicos, las que··ge­

nerarán 38,814 toneladas de rastrojos, llegando de 

acuerdo a 1 os planes de incorporación de áreas a sem 

brarse 25,000 mz. en el ciclo 1991-92, las que prod~ 

cirán 83,200 toneladas de ra~trojos. '(Cuadros 5 y 6). 

Dada la relativa dispersidad de las áreas y el incre­

mento proyectado de éstas y con la finalidad d? redu-

cir los costos operativos, haciendo uso racional del 

equipo y maquinaria que se adquiera, el proyecto se 

desarrollará en las á~as más compactas del Valle des 

tinadas a la producción de granos básicos, Intelí, 

Tastalí, Monte Frío, Tauquil, Namaslí, Lá Angélica y 

Teotecacinte (.Fi0. 3), en donde participarán los tres 

sectores de propiedad (Area Propiedad del Pueblo, Co2_ 

perativas Agrícolas Sandinistas y el Sector Privado} 

en éstos lugares se desarrollarán núcleos de alimenta 

ción en confinamiento, los que constarán de uno a va 

ríos centros de alimentación. (_Cuadro 7). 

En estos Centros se criarán y desarrollarán los torn~ 

ros producidos en el Valle y en las zonas de Jícaro, 

Murra, San Fernando y Ocotal. Los machos se desarro­

llarán hasta alcanzar 285-315 Kg. de peso vivo, los 

que serán trasladados a las zona.s de Pueblo Nuevo:¡ 
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Limay para finalización y posterior entrega al matad~ 

ro. Las hembras se ·desarrollarán hasta alcanzar· las 

condiciones aptas para 1a reproducción, las que serán 

ofertadas a los productores de las zonas afectadas 

por e 1 Proyecto, preñadas por inseminación arti fi ci a 1 
\ 

con semen de toros puros (Holstein, Pardo Suizo y An-

gus}. 

4.2 Desarrollo del proyecto 

El proyecto será iniciado por la Empresa APP "Laura 

S. Olivas. Paz 11 ~ la que•desarrollará un centro de alj_ 

mentación en la UPE Intelí, el que además de conver­

tí rse en el mayor productor de carne' será e 1 princ.:i_ 

pal irradiador tecnológico en beneficio del resto de 

los involucrados en la ejecución del proyecto. 

En el primer año ( 1986) para este Centro se recolec­

tará 7,717 toneladas de residuos agrícolas (maíz, frj_ 

jol, arroz y sorgo) alimento que le permitirá iniciar 

al año siguiente (enero 1987) las actividades de ali­

mentación, confinando 1,000 novillos para finaliza­

ción y 1,000 terneros para desarrollo (50% hembras y 

50% montas), animales que consumirán 2,549 toneladas 

de rastrojos, teniéndose un sobrante de 5,168 tonel.! 

das del total de residuos recolectados, los que serán 

·--·· ·­<. -
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ofertados: a otros productores: de la zona. (Cuadros 

8, 9 y 10}_. 

En los últimos meses de 1986, dará inicio la constru~ 

ción de las instalaciones y adquisición del equipo y 

maquinaria correspondiente a. esta etapa de la ejecu­

ción de 1 proyecto (Cuadros 39 y 40 diseño 1). Se in i 

ciará también en esta prirrer etapa la siembra de los 

cultivos forrajeros seleccionados, en éste y todos 

los centros de alimentación. Las áreas de establecí 

miento se reflejan en e 1 cuadro 11. 

La capacitación, en esta etapa seY'á de enorme tras­

cendencia en la ejecución de las fases posteriores 

· de 1 proyecto, por lo que se harán todos los esfuerzos 

necesarios a fin de cumplir con el programa de capaci 

taci ón. 

Las insta 1 aci enes que requerí rán 1 os centros de a 1 i­

mentación que inicien en 1988, el confinamiento de los 

animales, deberán realizarse en 1987, según el crono­

grama 39 y cuadros 7 y 12. 

El monto total de las inversiones para esta etapa 

(1986-1987) se estima en C$ 206,752.9 (miles) y US$ 

294.64 (miles). 
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c~ac!ro 11 

··f:.·, 

NECEEID~DES DE ESTABLECIMIENTO DE A~EAS CON CULTI'IOS "FGP.SAE~QS 
PO::: CEUTP.O~ POR CU~T!VO, PO~ AÑO. ~~J ~AN!Ar~AS. 

UN C~NTRQ ~UE INICIA EN :936 DIEZ CE[Hf,::!S U'J~ INICIA~ E~ !9B3 
CULT!vüS ------------------------------------------S~B- TOTAL -------------------------- _______ :_ -----:UB-TOTAL 

1987 j 939 ! 989 1991) ! 991 1987 me J93il m o 1m 

lEVSAm 60 12 2q 8 105 !47 60 
CAiiA DE ~I~CAR 4: ~ 18 6 78 110 4~ 

TOTAL !1)5 ~2 f-! 1 4~ 14 183 2:7 10~ 

CBS::~VA~i~~ES: Areas e::tim3j;:. e:-: ':=::= ~ O::,il3n:~s ~t.!~ tHdran !·:S :~:¡'tr~s t:·r.fC!n:: a: 
al. Año C-= inicie: Ce las a~~ivi:a~::1:. t~~:Cr:: 7). 

39 247 
:o 1~: 

69 4!~ 

bl. RE:u:riclie:1tos nutrid~ ales =~·~un El nu~sro ó~ cabe:3s en toilfi¡¡a~:;~~~. (:uadros 8,1~,13). 
e). Pr~~u::::icn 9stim2~a ~= ~rr3;;: LE. f. a =~ ;;:l..!.car S0 \M/Mz Y bO ,.r1~1 p~r~ L~:.!:::na. 

64 . 

48 

112 

t ~=- difere1:i: nr:;~::v: n::::: u:-:: E::!~~e:r::~:::ian. 1=. ::u;l se v~:.:;ra ~ bs c:rJ':1u~:::-::s d: 1: ~cna. 

:53 
41S 

976 

·-;:·---:. 

.._. 

TF.:S CEl;T?;~: Q~~ I~HC IA;¿ p; 1 ~89 

199? 1938 1739 !990 1991 

31 72 47 42 
60 ~4 :~ ~1 

g¡ m 82 73 
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Para el año 1988, dada la poca experiencia y relati-

va vocación ganadera -adquiridas básicamente a t-ravés 

de la capacitación recibida- del resto de los involu­

crados en la ejecución del proyecto,se considera ini_ 

ciar otros 10 Centros de Alimentación con el confina-

miento de 400 novillos para finalizac1ón y 250 terne­

ros cada uno (Cuadro 12). El Centro iniciado con an­

terioridad captará 1,200 terneros más y 1,000 novillos 

para finalización, por lo que en éste año ascenderá a 

9,180 cabezas el número de animales en confinamiento 

en el total de los Centros (Cuadro 12). En este mis 

mo año dará inicio el Programa de Inseminación Artifi· 

cial de las vaquillas desarrolladas en la UPE Intelí. 

En la alimentación iniciará el suministro, de caña y 

leucaena, debe señalarse que los residuos utilizados 

en la alimentación deberán recolectarse conforme al 

ciclo agrícola correspondiente (Cuadro 9}. Las inver 

siones para este año se estiman en un monto de C$ 

142480.55 Cmil.es} y US$ 881.78 (miles)., las que cu-

bren las instalaciones para los Centros que inicien 

en 1989. 

Se considera que para el tercer año (1989) el Centro 

iniciado en la primer etapa (UPE Intelí) captará los 

últimos 1,000 novillos para finalización y aumentará 

... _ ... --
' ¡• • 
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a 1,600 el número de terneros, mitad hembras, mitad 

machos. Los Centros iniciados en 1988 captarán-..:400 

novillos para engorda y 400 terneros para desarrollo 

cada uno. Los últimos 3 Centros contemplados en el 

proyecto iniciarán sus actividades en este año, con-

• finando 500 hembras y 500 ma·chos para desarrollo 

(Cuadro 14). El total de los animales en confinamien 

to para este año se estima en 15,337 y las inversio-

nes en C$ 98,585.3 (miles) y US$ 270.47 (miles·). 

La inseminación artificial de las vaquillas desarro­

lladas en los Centros ~niciados en 1988, comenzará en 

este año, una vez capacitado el personal responsable 

de la ejecución de esta actividad y bajo· la asesorfa 

de la Dirección de Ganadería y Empresa ''Laura Sofía 

01 ivas Paz u. 

Para 1990 se estima tener en confinamiento un total 

de 18,928 cabezas en los 14 Centros de Alimentación, 

los que demandarán 24,450 toneladas de rastrojos y 

la producción de 816 mz. de caña de azúcar y leucae­

na (Cuadros 10, 13 y 15). Se calcula que en 1992, 

los Centros estabilizarán el número de animales en 

confinamiento en 38,200 cabezas de las cuales 25,100 

serán hembras entre 1-3 años de edad. 

·--~"' ·­', ,. -
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COSf"!ClE'H':S Tmi!CGS Y ESBUc>IJH~ .• E~ !'A1D DE LA Zml~ 
D~ J!C~RO. FOP. CATEGDRIA Y A~O. 

----------------------------------------------------------------------~-------------------------------------------------------------------------

C~~~:C!E~F::S m~ ! 937 1999 1989 19?0 1991 1912 1993 !994 1995 !996 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
~:;, je v:e..-.~r=s 

De:;: a~:= Ce Vi 2:-1tr:s 
¡::=::~::!t.:== v:::::~res 

V::r::as 
Pre ~e': 
;:: .. ::s '1' ~~!":s 

Nat:~:e..,t:s 

~: .. :::i:a: :e .. -:; .. :s ·:-! años 
Te~:! Te:-;-.e .. ~: r>~ ~~:s 

.~:;~;!!d?.C ~: .. ~;;:;: !-2 af.~s· 

Tnt2l ~='"~&'":; :-: ;.~:: 
~=~~~.li~=~ ~~:~:::::::{:sl ~-3 ar.cs 
Tot.:! ~,~~·,~i:!:s~;s} ~-: ar,::: 

~":::.; \r::v: ~: ~= ~ .. 3~Js 

Te:~: ~~~'/! ~! :: ... -: a.~::: 

:::::! ':t::-~ ... ~:1~; 
Hcr:al: =~= ~=·~: ':::: 
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::::.! ~:-.:~31 

t: 

n 

68 
21.8 

1. o 

~, 1e2 
'2.67 
~b7 

1, ;o¡ 
65 

1! ~:6 
::7 
91:6 

43 
9!2 

909 

4S4 
m 

59 
910 

1 '951 
3,t23 
s, 49~ 

2,065 
:.¡o 
:.Jl) 

1 ~ :o7 
75 

1 ~ 4:2 
m 

1,120 
56 

1 !Qb4 
11 

1! 05~ 

527 
=·27 
!03 

3~! 19 
2,145 
4, 2!0 
6. ::s 

2,413 1, 797 3,241 
~6~ ~=o 48t 
31:2 4?0 48~ 

;. (14~ 

102 
1 01"Q .. , ... 

4'' . .:.l 

2, !66 
!18 

2, 247 
~49í) 

1, 758 
89 

! ! 570 
17 

3, 755 
m 
:63 

2, 741 
m 

2, b04 
r:.Q ,.¡,¡-. 

2,037 
102 

1,m 
19 

1, 762 
88 

1~ 6 74 
365 

!, 3ü9 
~5 

1, 243 
12 

1,231 

1,:17 
76 

1, 44! 
14 

1. 4:b 1 .. t:3· .!!9!: 

615 
6!;1 
1?-1 

3, 646 
2~ 507 
4 0?1 ., '-· 
7' 4~3 

m 
71 ~ 
140 

4 "''11: , ..... ~ 
:. ~t}5 

:, "!~'2 
a, =~)7 

9~6 8.,, 
¡•o ·'· 

4 ~ E9: 
3, 3~7 
6, 607 
9, 974 

958 
~:s 

198 
:' ~r; 
3~ 9!)1 
7 ~ 656 

1!' 5:7 

4, 352 
6:~ 

~53 

3,t77 
15q 

z' !)18 
658 

2, 360 
118 

2, 242 
22 

5~ ü43 
7
., 
,e 

7':6 

~' 631 
194 

~. ~97 
76:! 

., 77e: .. , ...... 
m 

:, :se 
~6 

2,220 2,:72 

í' 110 
1,110 

::18 
t, sr: 
'::o 
,8i2 

1 'OQ? '···-

! ,285 
1, ~86 

::~ 

1, 6!7 
5, 2}8 

tü, :21 
15, =~ 9 

5, 843 
976 
8?6 

~,266 

213 
4,052 

833 
3,169 

1:9 
!.~010 

30 

6,771 
1,016 
1 ,•H6 

4, 943 
247 

4, 696 
1, 024 
3,672 

!B4 
3, 489 

35 

7,846 
!, 177 
1,177 

e .,'iQ 
... '. -~ 

286 
:, 44! 
! ,196 
4, z:: 

~13 

~. 04:' 
40 

2,980 3,454 4,W~ 

~ 1,490 
!, 490 

:?: 
·e .. s2o 
b .• 070 

! i, 9! 3 
17' 983 

1 ¡ 727 
1, 727 

)39 
10,228 
7, 034 

1.:,805 
2()~ 83.8 

2,001 
2, 00! 

392 
11, a:: 
8,151 

1:r997 
24[147 

----- ... -------------------------------------------------------------:-----------------.------------------------------------------------------------
~~:~~: 11~~!~'~:::: :: .. :·:=:t~~~~ ~eal:::::':. en t·::.:e a ::tDs ~r.:pc..-c:or.:l~cs por 

1r~: .. :a:i:a d9 ~!D!N~A I P:~r~·;, 

··t 
·' 



: .. L. 

r.:n 
.,.~ 

,_, 

"'' ::• 
[ 1 

e• , ... 
lo! 

[. 

1 ., 
.1 

C:) 
_ t r:·· 
Ltl .. -e 
n 

>· 
<::'T. <:J" 

" .::_ 1 í.J" 
1· Ct 
( 1 1 ~ 1 

: t IJ t 
u 1· 
\- ... , 
'" Ul 

" >' (.1 

.. ,. 
~,,­

[ l :_¡ 
PI :• 
¡-. 

lll 
(II ,:_--:;, 

e•' 
!::.. 
;, 1 

,, 
1.)1 
C..J 
i;...J 

. 
' ' 1 

' ' ' 1 

' ' ' 1 

' ' ' 
' 1 

-1 

' ' 1 
1 

' ' ' 1 

' ' ' ' ' ' ' 1 
1 

' ' ' ' . ' ' ' 1 

' ' ' ' ' 1 
1 

' 1 

' 1 

' 1 
1 

' 1 

' 1 

' 1 

' 1 

' 1 

' 1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 

' ' ' 1 
1 \ 

' ' 1 
1 

' 1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 

•r.J 
<>· 
O· 

"' " 

,., 
O· 
o 

r·¡ 
(l· 
n-

.;-:--. ,, 
(]• 

tl· 

'" Cl· 

r ... 

O"l 
I.JI 
1· 

B~ 
~· 
'-' 
I.J 
I~J 
r.1 
r_' 

lf") ~i 1 .. ,o 
·:-·:· ( 1 ("1'• ....... , 

"' r- "' '1 
1. 1. 

o (1 
J; 1 -JI ·11 

.:;: .. 
r· 

-. .n n• rn 
t1l ~ "'~ 
-.J'l 1~1".1 01 

"' 
-:-- ·, , . r· 1 

Cl t t·· 
,._("J ..,_ l 

ll' tll 
... ,, t 1 J•. 
li l lJ .t IJ 1 

,. ... 

·~---- .:;:t .... _, . 
1' ( 1 .. l 
1'1 1 o;:j 

' ' 

.. ~-· ,.. J--4 
""-1' t·.• t·· 1 

( ., t· J t··. 
r 1 

.... • r-.. ,.... . 
CJ,RJ -..J""J -.JJ 
,. ... ~ r;·-J r,- 1 

IJ 1 

.. , ( l 

!J 1 ~ 1 t~ 

"' "' 
IH -4 • 
.. ¡:·· 

U1 
ru > w 
~- -n ..... "' c.: t.• 

'" lll 
=..: .. -4-' .... 
(ll tU 

.,._., LJ 

"' 1""11 OJ 
:;¿ <=> 

Ul 
ut ni 
L:t .,._' 
~l._ '::: 

w 
,-.- ::>-

l! 1 LJ'J 1 1 1')"1 .. ~,.. , r--. 
t· 1 '1 1 t:'t·· 1 .--.• _, 1 ,.., 1 l 

L 1 "1 ltl 

(JI 

~-'.' ~~, : i/·: 1 
('' f •JI 

t 1 11 ~-H l. t , .. ,... .. .. 

.. -r· l 1 l.c·l -..11 "-1' L 1 rr1 
r'' r· r, .;·1.1 u, t·, •q (11 
.. _, 1,'1 t 1 •::·· .-1 r.r• f 

"' 
l.f.J l';'f"l 
IJJ 
t·• ("'"1 

,. , ... , 
lll ·--­•J 

t·. 

"-' ,, ' 

¡--. t:t· 01 rt rn l.JI 
, •..• 1'1· ¡- 1 ·::· ........ , l.l 

r 1 111 1· 

1•. 1. 

,-::_, 11 1 .:-, IJ 1 
«:..1 , .. , 
•::".• 

1"' t·· r-·· t .. 

L1 1 r--- r- t·• '-'' r·. u 1 OJ::-¡ t , 
.., .... ..:J 1 1 l''t [J· 
1. 1.11 t. 

t:"'l '1 '1 '' 
1:1 O· •:.· ,.-~, o n~ •::.· 
r . e-:. ¡- '' r .: 1 ..;· ·~-=· 

,::_-.• -. 1 (1· Ll• 

'1 ("1 

,-,, ~-1, t -_, O·· '1~1 •:::• «..1· l.f't U .. l 

f-~ en ~~-; t·, ::-¡_; l:ll ~-.: •..• ¡f~ 

t--.• o­
, ......... ü .... 

or.-J' _, t· 1 ........ r.-J ·--
.;:::. , •.• ' j·-~ .. ,~, o. 
t·• r: 1 r.·l 

"..,.. 1-. li 1 J·· • .::-. t· • .-:::-·· r ' 
(.11 lt 1 ('J 1; 1 ,.::_•, IJ"I ltl .._J 
•:..• e·· •.::_. __ . O· O· 

(1· ,. .• -, 

". 
.--·, -rr .-~·-, .. J 1 o:r O· 
('1 U• c::,t· Ll) .-.r-

cu 0.1 ¡··-. t·- .-.. 

10 

" 11..:: 

'" 

l(J 

1ft 

" .. ,,, 
t··· 1,11 

1 ( 1 
,., lt. 

"' t.n r.·a '·" 
1 r 1 1 cr u• r~ • 

•:: • h:: 1C lt¡ l 
111 ft.1 L-"1 

"' ,._, 
'· 1 !U •:..~ 

IJI 111 
( r e· t , r 

' 1 

"' 
1,11 
11.1 

u1 e r· 
c:r c.. t." t. "" :: ... 1.1• 

•· n• '·' 111 t'r rr ,-, 
... l 1- 'lo. 1--- .... :;e: 
e:.• trr ur "' Cl ·1;1 e; 1'.r t-: 

>· "!~-: ~-; ~¡ ~-,: ~¡¡ ~~: ~:~ 
tll Lll ~- • ~- :;;."... 

r·J ,-, 
111 +' G 
u:: ... -4-' tll ....... 

Oi l..l 
i-. .J."I 

CL. •c.r: 

1,J t... 1··' t. • 
OJ t.J O r.r 

z :n: ........ :::r~ 

111 -+' ,,, 
......... \, ...... \ 
CJ 1.1 o l---,., ....... 

1. , .. 1 (.1 1 IJ 1 ~ t 1 1 1 
l. 1 "1' 

t. ,. 1 ,..,. ,,, ,. ,. 

, .. , t· 1 

-:.:- t· '11 , ... 

r 1 ( 1 1!' 

, ... '1 ' (."1 , .. 

l 1 '· 1 .. ,, l. 1 t·; 
1"1 fl h 1 "·1' -ll .... 
1" t • t • O· ¡- .. U.l -.11 

'1 1 1 .. ,-, 
'1 

n u t·, .,, 1.11 .:::- ,_., 
t:l fl 1.11 lt 1 , .. ' (.1. (' .. 
(IJ l. 1 ~1 t-- t-·• 

[1 t' 
(') 

1· .. -

,... ,. en fi• u t·· 
n 1:1- r· -..11 r-- t • 

·::-·· .:::_. 
ltl I.IJ 
O• IJ-

<r:".f' .. ~, 

lt"J u 1 , ........ 

ti> or;·t· ,., 

Lll LU t • 

·:.: u- o~ 
~~~~- t·. r·· u .. , , 

r--~ cr.• .. _.., IJ -, 

"'"J t···, .. JI •::• 

r:-·t wl.l r.--r 
1.1 • r··­
¡--. 0:::.':• 

(.1:1 ;~: 
1····· ,.., 

t'-' t-···· 1.11 en 

o. r:t. n-- r·-1 o~ ( 1 
(.1-- 1:1• ('ti (,Z::I 1"•'1 ¡;·¡ -.f'j 

IJ 1 U 1 Lt· •q t:· 1 

("·1 r.· 1 <1 

r:· 1 t:~t e> c.r:r ....... u 1 -.o 
r~. ¡·- r-- ~<::t· e t v1 ~-
.,_,. ~J t· • o- t··• e··¡ 

c·t .... _, t··.• u·1 

11:1- ..._"f. -.[1 (J • {J"I ,..:·.. lf'.l 
r--~ ¡-.. .. u 1 ~ e· 1 od ~!'.1 
J·· • t---::1 r--... u • .._,_. ,._, 

lf\ lll 
C) ti 

11':: '~- ·• 

"' 
f''l t' 1 '·'' 

'-' + ·1· 1.11 
n• 

tu '·" 1 ,,, ,_., .-.1 

·.f • <r. tn n• ,.11 
r· Cl t._ '-· 
(ti '1.1 .t:.l 1)1 

;.~ ::--- 1-i •rl r,-; e: 

Id ~ .:'r': '"LI ~~ ~l~ 1.~: 
r-\ , ... , 

tri IIJ -1· 1 JTI ol.l 11 

-:..-: b ~~ -~i -~.: b ~: 
1-~ l-- 1--· :m:: 1·· 1-- t-~ 

.... 
C1 
1"1 

'" '¡ 
~LI 

Ul 

" t.). 

,, 
L 
1".1 
r:L ,, ... 
" 
IU ,., _,. 
"' -r.• 

:;:'" 
!r1 C-.:1 

tlt l.! 1 
,,., lt 1 
IH .;,1 .. : 

Nt'l 

<•:· 
o .. 

ni ;-••: 
'1.1 '1-! 

+lo C. 1 .. 
.,, 

111 tiJ 
nr "t.J 

U,l 
r: l.S 

'-' _.., 
1.1 nJ 
t 1 F~ 
Ul S... 
;. ...... , 
·~ t '-4--­
f.. r.:: 
o. 

(J'J ,_,, 
:¡:-~­

l:.J 

'-' <r 
::::~ 



.. .. ~-... 

'·' '·• 
<,t. 
•• 1 

..... o 
c .. 17. ,.,­
,_ .. , 
.. ~ :> 
~<::1. 

.:1 ..... 
•.. 1 (¡', 

lll ll 
~.:~:• l.'' ,,, .... 
·~l. ... t: 
u, C-A 
:.":1 
t-· (1~ 

c., e_, 
:::.. ú. 
u. ,. 
u' r~:• 
Lll ,:::..·4 

~--

~~~ 
(1.1 u. 
r;: t Lt6 
(, 1 l.J. 

;-; :;: 
·u• 1:11 
t·. 

Lt.l 
t.n e:. 
L•l ,_ 

.. ~-·, 
~·' 
e ' 
L•. 
1.11 

[~ 

1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 

' ' ' ' ' 1 

' l 

' ' ' ' ' 1 
1 
l 

' ' 1 
1 

' • ' 1 
l 
1 

' ' ' l 
1 
1 
1 
1 

' ' 1 
1 
1 
1 
1 , 

... 

., .. 

t··· 
n 
O· 

f'l ... 
O· 

n· ... ·-· 

.,-. ,,. 
O·· 

" '" f..l· 

r:n 
o·• 
o· 

t·. 

"' 

en 
hl 

·-t;~ 
.._, 
lJ. 
ul 
C:::l 
(..) 

,...-:. (1· o .. 
O'- tl.' f'n 
.... oo:-1 ..,.. 

;!: ,b' ,_, 1 

'·} 1•• 111 
1 

"' ,.- .. ;.~ 
1· 

1..,1.1 01 
IJ 1 rJ (1. 
... 1 ~1'.1 

"-1',.',. 
'' 
r··t lJ:. ll'l 
t·• t'•) ,. .. -, 
f .. 0::. 

··-:·· t·.' t·· 
r· 1 

... 

..... [f. [1. 

.:. .• "">:~· q 

, .• -, ( .. (•.f 

.. ,-, t..rt r:n 
0'1 ,....._ ....... ............ 

t ... ~ ,..._~ 

('"_(1 f·~~ ,... . 
....... t· 1 

n· 

......_., C.· C~· t-• ,,.._, , .. -. ... ~.) 
,.. .. 

lf'l ·:-:. .--. 
t·· 1 1 1 (" 1 

Lt· f.l• 

"·' 

ul 

"' 

"' '" 1,11 " 

'" -1' '·· ... 
~· t.', 
01 :.-:-. 

n• :::'"" 01 

·- 'O .... "f 
~ ,., ~~ 

.... t't 
~-....... 1,1 ... 

Q.1 tU ttl 
-,::, LJ •:• 

Ul f:t­
CJIGJ ru 
2: c::J o: 

IJ 1 -· t•• o-- .... , o:J (f.l -=~'" •:1' m ,. • ,... __ 1.1 • , __ ,. f-~., l•-' 
..... , r 1 t • t'· u t t· ,. -1 

"' ('1 ~· '' 
,., 
'1 

,. ... ['·1 

< 1 

t··• n- .,t r~. f· •q t~• 

1.1' r~-. t·, t··· ... n ._.._, ru t:'' 
<.·· o- ··•• t·• n t·• 

(.1·· ,, 01 (}' 
( 1 .. 
...,_, t·¡ t· • lf-1 l.U t • U 1 
ll 1 -4"l (J . (' 1 ··• ' ( t-~ 1 

-.d 
IJt r·l .;_, .. '· 1 CT.• t- .• a.. 1 en r~ . .~- .. 

"' "' -~· 

t·, m •::J· .. r, C• lf' 
r~-. -t· 

... _, t·• •·.t· r_t-
t-~• ( " u .1 t- ~ ,.... .... or.-t 
-..:.~· <.:'"< .. n t·• ( t 

..... t. .;··· 

•.;f -·• t·'.l 1'····, 0· <c"J~ IJ.I ("•f t--.• 
r.·, l"l, q· u-. '~'"-' .-.··· b _, e• u-~ ...._J 11'.1 0::::.._. t···, .,.f.l liJ C.> 

h 
•.J· t·· 
u 1 ·~1 

o-

e·· <> 

«:.t <:::.. t· • o. lt 1 ,.-, 
... , o t·-- ,. .. • t·, t:n u • 
.:: • r ' r ~ ... ,. t · , .-·.e 
tJ• o• t.t.t <f.J 

.;:::• e,, o~ O:J ...... .::.--:. ..- ' o:-. r'-.¡ 
r·, n~ t··· ,. .. -, e• .. n c::t· ~:~ t--. 
t..t.t ,. ..• ~·- (~ .. (-J t-'. (..t:t t·--

~··· 
,.._ •U 

r-. .._,__. IJ'I .;:_·;o ••. n ..,-,, .. ,., e•· 
1:"'--lt:"IO::::•r.l"·......-l(l·· iiJ}JI 
.-;t-- ,.._ .• , u- c·-1 ... n u 1 .... 
U.t 'l::f' 
r- ····O 

•O U.l "' 
..,., 

<".:• ~ .... ··• u 1 ... f) ("• f 
.. ,n lJ .1 •:-J· C• ~- ... IJ 

i;··.t C".f C.• .;J:r c··t .... .~ v·• 

lfJ ~o·· '<.1· .... .... 

.. .t· u-1 o·- - o· ,..._ (·-• en ~ 
•:•- t· ..... ,. ... , Q· (.1• ..... ,. •. , 

t·t C t C.· .. ....,. O .... -• t"·- t"'-

.... -, 

1.1 1 ...t"t ((J ,..._ ·-· C"' 1 
l. ' t-·- •:t· ..::-~·· ~·- .. {"J 
u J t·'J --· t''·l 

t' ·' 

IJl 
c:J ... ..... 

'" 01 
r.:: 
no 

V> 

"' 

Ul 
r.1 
IL:: 

'" 
t.rJ C"f ..... 

U1 
C.l 
Ir::: 

"' ..... ..., 
1 (.:1 

r. 1 ,.::: 

"' 1 t.-:t 1 n tn ,.. .. _, 
G• 1r-: te;; n1 t 

rrt ffl r"··· ._u tn 111 
Cl r.r c--1 C:J 
lo.- 1 .. 1 J 
o• .::::. w 
r.;;:: t:: '" "' 
"-· lll t.. t.'l > Ul 
Ul 1:1 Ul r1 '-' C") 

f--.- J,,. f.· • L. ,;;::-.: .---t 
C:J Vl Qf 01 ...... 

C:l ,. 
;-:. ... ,.__, nJ 

t:: .,:J 

r:: Tt ~ ,_.t 

~j ~ ~· ~ ~ tn o• .... ·-- z 1)1 .... C:l 
nl Q.l ....._ .• 
+' Ir:: L. 
r-: m n 
dJ "- ..t.:t 

::;::.. 0... <J: 

'S -t"fl. .-. 
·-• -+·• fU 
l.t L.,._, 
1'11 (:1 o 
z x-: t--

._... '";j· lCJ 
('"•.f ,.-, 

t·· r.n 
( 1 1 ... -. ~ .. 1 

lt 1 ... , '·'-' r 1 

O·· (.1 t' , r~ . r- .. _, 
..:.f f. o ~~ 1 ~--· 

r·' t·l t·. t··- ..... .1 r.. 
..-j· .... -
--~-:·· .__,. ·-.n .... 1 t·. Lt.J c.•­

•q-· &:J r··t IJ _, t· • 

t- .. ,.. u. o::·· lJ 1 IJ 1 
t· t-·, UJ r.n 

u • u 1 ("· t ,... ·:·_, r~ 

r·1 t:' _., u- "-1' ut t't 
__ , -..::: • ..-.t U· 

.......... J.l ..... [ 1 '<:.:1' 
t ' f.'-1 

,_._ ,...._., C• r.;r;J ..s-1 C·-t ,.. .. 
r·- a ~:·· • t ... , ~.u r~ ~ cu r..·-, 
o o n·• ...r~• oeo~· C." u.:t 
.... ; u-;· ..._,c. , ..... r--

e-.... C' , t---.• IJ'] 

..., ' ...., • u:_, .. ,., 1.1 1 

C"'·l e· 1 Cl.l CJ.I 0:::'- t·· o •q-· 
...... (.t_l u ... ~·· r:··· 

... n <.• t··-
c·J t· .• -~•-

-tt .... u n- -.t. t···· e;.• t .... , 
c:n t.I.J tt • ...,_, n- t..f.l ,... . 
,. ..... ,. .. -.• ..,-:. n· r-. o· r· .. 

t• .. , ..... , -.:-t· ,, ' 
e~ • ,. .... , 

Cl· o· n- •::t· C''·l t-,• 
, .... r-·- ..,., "' r:-· f <:.• r.- t 
t"· , •.. ·~· , __ t~. u J (1:1 

...,. 

r- PI r:--.- r- ~ o-
n·• l' • , ..... <=• a~ t·-t 
r.-.1 t -• t ... , r:· • u:J 

C-t O· ...,_, .... ..-. 
1:'1 

, .. ~ ..... ,. ,...,~ t'"-1 ~ (."'t· t .... 
u--_, u.• o .... , .. .-.. o· ~"• 
o.• en ,..-, O.J 1.1 ., ... u r--.J 

..... 
r·l 

q- .-.;¡- ("f O.'l t-~, r.'-1 

e~• ~-1 ~· ~~ e· ~- ~· 
ll 1 u-·., r.--a c .. [' j l-t CJ· 

1.1"1 lU 
C.J Ct 
te': ,,:; ....... 

....-, -n -.. ,..._ _, 

r-··· t-...... 

·1 ... Ul 
Cl 

Ul ..._, .. .. 
Ul Ul 
fU l':l 111 ..... 

e: 
llt 

~ ~ ~; 
z :oz:: tn 

~ 

:-.1 
-,1 1)1 

c.:1·: U1 "' m 
('1 ... ~-

~~i~~~ 
,J f'll (11 lll 

:::..: :l.: l..U 
~ _ .. _.... "' ...... --· ..- .. 

tiJ nl ,., ..._, n1 nl nl 
.... ..... +-.t ... .: .. ..,. .• +' ..... 
c.• o l"l o l.l o ,._. 

....... t- ·-- .:: ....... t- t--

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 

' ' 1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1' 
1 
1 
1 
1 

' 1 

' ' ' 1 
1 

• 1 
l 
1 

' 1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 

• 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

.... 
t:r 
n 

Ul 
CJ ... 
"' ,.::: ... 
'' .. ,., ... ,, .. 
"' Cl .... 
"' .... 
01 l..!l 
Ul Ll 1 
ni u:: 

lH <:::1: o­
•rl ;;--:: ....... 
fli ~:. .. 
01 "' Ul ,-_1 .. ... 
,;; t..J 
Ct ... ...... 
• 1 f.] 

lU \­::.- (, 
" '+­\.. e; 

,,_ t-41 

<n 
I.JI 

""' Cl 
t ..... 
1 t...l 
• <J.: 
: ~~ 
' 1..11 t en 
1 a·, 
1 C• 



.. :.: ... 

'' 
'. '. 
a: 
_1 

u.r 
C-'l 

1"1 

' ·~· :l C~l 

···­- 1 ... -:.· 
u• 
¡::_. :=:•-

"" .-:-r. ,, . .::,-: 
:.:• Ct 
.. 1..!-1 

~- : ~~ 1 
11 .,:-,· 

1 r.• 
". lt' t:.J" c.• 
:-"-o. 
(.11 
[. • ~ 1 
( 1 • .- ~ 

' '. l. 1 C....l 

W.f e:• ·-· !JI 
(JI Cl .... •·. ;·;·, 

,. 
l.•l 
¡;;.1 
1:,....1 

•' ' 1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 

:• 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 

hl ... 
" 

.. -:· 
" n 

'. (1· 

,, ... 

O• 
O.t 
n--

f', 
n.• ... 

<n 
'" ·-· :;>' 
lol 

(.'1 --· lJ 
lol 
C:l 
(.1 

r..1" -..Tt ...0 
r-~ (" _, ("• ... 

f 1 , ... 

'" . ' 
r 
1 
l' 

·-11 
t.ll ltl 

• t·.· t ' 
'1 
( 1 ~ •'. • 

" " r:t t·.l ,. 

r· r 
tll \. 1 t' 
,,, u 1 ll 1 

l 1 ( 1 

~~ O· CJ· 
O"· C·l ('-1 

•::t (.'•' (" 1 

., 
··11 t.l 
,, t· 

.;:_·, 

o t·t t-·-· 
O· r·. t ... 
...,. ('·1 (·4 

rn 

t .... t---:• .... -. 
~.~-.. ..... , .. .... 
..,.. ... C• (':-:o 

~· t-~ ....... 

~·-· --l:t .•• 1 r-. l•· n­
Cl· l(l 

"' 

lit IJJ .... 1 
t···o \JI l.1 t ::·o r-·- t-

u' 

UJ 

<O 
•1• 

~·· .. -lll ei!l 
1., ¡; 
-~ • Ut ,, 
0.1 :::­

tñ ..... 
01 ::;: .. 01 
'-- '1.'1 

--4·' "' r: .,_, , .. 
tJI 1:r 

01 
:::-....... 1.: 

• 

.,,. e> '"' ,,-_, '·'' r~ o::• ~;• 

.;:: . -::·:- r··- ' t ,. .. -, '' u·, r • 
r_· .• -:-·:· •: •• t' ..... ,., 1 r .... J 

<::0 
l. 1 

U· t.·¡ 

t 1 .; o·-:-·. 

"' u.• 

!:'r: ;/, •::, ¿.: o:. • r·: t. 

,. 
1· 

-1.1 
1· 

-~1 , .. ,., 

1;1· •:::-:• U• .. .fl t'·• .-;::_. t'• r.--1 
(.1. ,_,_, ,.,, <:::· (1. <.:::. 

,..._ •:.t· en t•• I 1 

•.1 '. 
t·• en u.1 •<J ,.., ,._ ...,. t'.l 

.... i fl· ,. 1 ..,. ,,., ... ' (1-. -.A .. t (' 1 .. , .. (1 .... ...::, t:r- lf'l t- • 111:.1 

U· 

o-. q-· "-.• r--~ .:t• o- o· c .. o:::.-:• 
.-. .. e:• t~~ n· r ~ .... , en tu 
C:• lJ"J Ll :1 t· ' .... _,. 1;.1'· CT.1 

u·- 0.1 
, __ _ , .. 

1 ' h 1 t· Cl'l \";,t. t-·--· 
(J. ' 1 ...... C. o ll 1 ... 1 
•.t tt:t· o:;._-. C.• .-.::.• t'"' 

~:~ :! ~-; 1 ~-t:; 
t·- .. ,u 

LU 0:.1 .. r_l 

u-• 00 r- C'> t-~ r-.. C• ... rr tn 
u-.• u -• o~ u • ~ o·· u 1 tr J o· 
~• ~ ~~ 01 o· rJ ~J u·• 

U.t U.l "' 
l.tl .. q ··-0 ..... _.. .::;:-. n:-. ,. ...... 
~:··-1 .-::·· e-·~ .... , tr ...... _, •::r- -· 
.-.::.• f'··· r-~ r-~ o r:·• r-.. r--·~ 

u' 

O·~ UJ t·.-. 1[''1-
r-- u-, e··• e· r··.J --.. 

o e oq· ,..., 
e> t·t (.U -.,j'l t'·' c·t c .. · l1'· 

....... .... t··.· 

t- • r··• --• q- r--· ... n ..-..r r--·-....... ,..., 1:--:- e:- e -• r-- u 1 ,-.~, 

t.~ ('·f .;::..• Ll"l lJ .f t 1 t' 1 

~~- ''·' , .. t·'.l 

L,., o-· -.u tJ'·;~ c--• o- t' • O"l u·.• 
t--., ,... .... u- E'·J ,,_ ~- t ... t t:--• t.•. 
1.t t t··-• 11::1' t.J· Dt f"·-. 

t·,l ('~ 

ll'l ...... IJkl ,,., 
r-~ -.o ,_ .... 

Ul 

'" h': 
no 

IJl 
Ct 
ll.:: ... 
t•• Ul 

• (:1 

·=-·· h-:'. "·' ,_,, C"'l ..... 
1 '1 1 f -, l,JI t· 1 

.;::-. h.. Ir:: 111 t 

"-' "' (' J ... 
'·' .. 
"' m r:: 

Cl a. .• Ul 
l., IJI ll 

.... t-·- .. _ 
C:.t VI 111 

C."\ Tl c..: 
;-..... -+-• q¡ '· 

(..: "r.J "' tn Ot 1~ 

Ul ttl 
('1 , .• ' , 1 
... _ 1 01 
r.u n,t 
e ., .• 
1.. tn ;-... 1.n 
O• tt e• e • 

t--• .. _ z -·· di ~ 
.... .:. e: 'T'1 
m ..__ nj ::--­

"'Cl {\t 't.) t:.'l 
r- z 

1._ V1 t•t r;t ···• -·• --· -· Qj tt:.\ Ul 1111 Ol 
"T:;t Lt 0 -+--' h::: 

Ul ,-. r:.: W 
ni w n• OJ t.... 

:ro: .:;:¡ c.-; ::> 0... 

-:: E :'! •;ü 
1"':.1 .... • • +-' 

..l:l tU l' 1 CJ 
q; z ::;,. 1--

::~ ..... ~m ....... }~ ....... . 
t:J Cl .~ .• u 

:»:: ~ ::r.: t--

o~ o--- .--. _.. .,, ,._ 
<:::,. '·' .. ..-.l.,.... __ 

C'l'l ~:u .,., .:•.• •:u ,,, , .. ..... 1 

.... t-·• 

f.fl Ul r-- tJ 1 lfi t·• ~~ 
f.'tl 111 (.1"1 l 1 ,., 1' .;:::·­
.... 111 [1- 1:11 l.tl '!,f 

_,, -· t" 
t·• (' J u' r··· 

-..-t .;:. 
..... lll c. 
Lt.l U 1 c. 

.:;: .. u- r~tt r.n 
~~; ::;_; r a 

lf 1 Lt 1 .... 1 r·-1 e 1 IJ 1 
t f f 1 oq· •.11 

.... ff . .r 1 (' i 
,.._ t·· .... ~ 

fl- (1..1 , .• 

•.:t U· •q 
-:-:-.• (.l.t r•·· ...... _,.. 01 ( t 

ot4 •.• ' (.1 • lJ .1 ·~·· 
L 1 t t l.il 

e :o .;::::· ·::::-~ ... ~. o~ "' _, q· 
or-.1· ,..._, ... ,, O.t .._,. -::.t· 0· 
n~ o. ,... . -=~· e:;. c--• e·• 
r-~, t-".' C"~ ...n e;, """'' 

\ 1 t···· q· 

o~ t:..t· n1 u, e • t···· ..... o· .::.· ( .j ..... 
r~ • .... , u, -r.• h., .._, -::=. 
t···· t··-· CU t-'"t lJ 1 O· 

.... e' r··· 

....... t··-. "!t' U.l ('-.1 O· 
, ... o·· r.::::. t-··. n·· -..(1 .. ._, 

r-- t-· a..·:. ~· t~·· ~t· n • 
IJ.I ('1 

t'"·-1 t··· 

... ,.. ·-u or.t- r--~ r.n u·, :n 
,,., Ul r.·~ c.~ o~ a.• en 
,. ......... , ct· ('·.1 tt ,1 .r::.:;. ..J • 

r. 1 t'·.t t ..... O· r .. n r--~ 
....... ("·1 

ll"l .,._, U"l ........ ...... .... -.LJ 
n:t tu tr.1 e~• r--n ,...-. r-1 ._ ....... o~ ,....... oe:• ~:··• t~·, 

Cfl U .t t··a 
r,··· 

n- o- o-.. ...n ,., en 
IJ' 1 u~t o-- n · 1.1" .1 t··.• o-'l ...... , r:··· C"•J , ..... ,...._ ":1' 

t-·- r--. ('··t t---.. r:·t e~-. O·· 
O· t:t· ~-, u- o- ~-• 
,. .•• ~ .. {'·· t~~ ...... t~~ <q• 

C"--ttJ:t o --o -

tn lll 
Ct (1 
lt: ,, .. : 
.-,¡ '~ 

t · • t~ • tn 
t:J 

+ .. IJ'I ... 
01 

Ul Ut :."1 
ni 1..1 ttl '-' ut _.... 

-4 • <f~ lll ... , m 
,_-~ Cl L 1.­
(h -,-... ~= .t:• Ql 
t:i lfJ l.l f<-! .:: 
n• 1...t m tU n• 

(11 :s-: :;r..: 1.1.1 -· 
-· .......... •11 -·· 111 tTt nt -+- 1 l'll 
~ .. .... ... . \.~ ... ·' 
t::.l 0 l:t Cl IJ 

... " 1-- ·-- a:: t-

-· -· "' "' +' ,._, 
CJ l.-1 

...- ·-· 

1 

' 1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 

' 1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 

~ • 
' 1 

' 1 

' 1 

' ' 1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 

_..l.• 
L. 
Cl 
<'L 
CJ .. 

. l'.l 

Ul 

'·' -<·' ... 
"'' :;?: 
tlJ e;-. -· Ot 1.1t 
U\ Ul 
..... o:: 
.n 

f'U di 
IJJ "1:1 

'· "' &:: u ,, ... 
... 1'11 
... F.ii 
flf \, __ 
,.:.-. ('1 
i J ... ~ ,._ c.::. 

L-, . ...._. 

en 
LU = e-o 
~,, ._, 
<C 
::> 
.:;.:: , ... 
tn 
<r4 
e• 



'" Ul 

" "· ;• 

"' o 
o·:l. f,' 
~ 1 •::'J" 

..... > ,:-, 
t:~ t ............ 
...... e:• 
:t: 1,.!:1 

'" .• 1 t-· 
..... .::1 
Ct r. t 

J:t 
-::1. r- .. 
n CJ 
:::-• .. 
~-: ~;~ 
[.1. (1 

•· l'll 

1 1 1 ~ ' 

:.-· 
•• 1 

r;n r_, 
r..::• 
f_l •-:1' 

;:-e· lt 
f..l 1 1 ,,, 
·- <;,j" 

Ul ·.:,:: 

~: ~~ --- --• Ul• 
•·-· c ... r ___ , Ct 

• '<.1: 
Lo. 
Lol 

'--' 
<...J 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
l. , . 
1 
1 
1 
l. 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' ' ' 1 
1 
1 

' 1 

' 1 
1 

' 1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 

' ' 1 

' 1 

' 1 

' 1 

' 1 

' 1 

' 1 

' ' 

-~· <V· ... 

,,, 
" 

•1 

" " 

,., 
Cl­
n-

1''1 
ro­
ro 

n­
n 

<> n­
U· 

n­
nt 
(1· 

0'1 
n·, 
n-

.... 
'" o 

... -. 
nr 
ro-

' 

U1 ,,, 
• f .... 
< • .... ,,, 
Co 
(.} 

CM .. rr.J ~ 
I,CI ll 1 t.-1 

( 1 ('. 

'"'1' t·t t·· 

' 1 1 . ·~ • 
r· r 

L 1 f' 1 

n- 1 1 r: 1 
1'11 111 h. r , , , • 

¡_· 1 f 1 

(• 1 t·· ·' t-··· .. _,.. ·--- ,...., 
(JI CJ't 

r·• ,,, trr 
,._ lJ' u 1 

t-- ll.l u·' 
~o 

t-··· ......... . 
t·• r .. •· n 
• ..... l t e 1 

,,, 

ll.• t•• tn -=•• t . r-­..., ·.:.:..· .. .: .. • 
..... 

r- .. ,, .... , 
(1 l)·· (i. 

en c.r.J o• 

'. 

.. lt ... 1 
~- .,. "'4' e·-• ,._. .. ,._ 
,. .. , 

--=t· IJt lit , .. 
.... , -1..1 

r; 1 

.;q· ("·1 t:'"l 
t:'"·l 
(' 1 lJ J lJ'I 

'1 

U1 

t· 
t>-t 

"' "' ... , ... 
"' !. 1 • 
... 111 
L. 
.... :> 

nt ~ .. w 
.... "'1:1 

...... f,JI 
,. ""~:• r: 

'" .......... _, 
'· f:H ti\ Ut 

,;-, ._, l:l 
Ul l':t. 

.. _ •• OJ QJ 
:0.-'", ~ L.t: 

·::- · ~o •:J oo t:'"'f .. 
~ 1 .... , ll 1 t·-'"1 o:··· 
t • "'' t IJJ r 1 

'· ·::· .. 
t• • '' • t"·. t· u t r· t .. ,. t:• t 

1· "1 '".f lt· (JI l 1 
.•• .. ..... , .... t. 

u '" lTI '" (JI 

f" 1 (. , 1.1. t '... • t~ . ·:::-. ,_ 
t 0 (J OO•J• ,..., .... ,, .,... f.f ,.,, t: 1 
u 1 ... .,.,, t" f ,.~-. u. (t. 

r· t·-. ("- .. 

~.u -1 t U.t 0 · U • 
r·· t etl <.: •• 1 

(1· ·:· .• (fl t. 1 
1.1 t e 1 t..t'l ~u 

u ' r~ • t • 1.1.1 (.11 •. 

~-•. 1 ... IJI ,,, 

1.1.1 t-. t"-· <> C'l· ..... . (TI ( 1 
.-.r r.•· 

1· 
r· •::t .,., u·· ...., .... t 
e t e·.¡ u' (t:t 

"·' l.lt "' 
IJ"I ~~:¡· t·.. ··11 •:_-.. , ··(1 
r l (1\ -.11 ·~• t ·J .._,. f,.f, 

l' 1 1 1 (. l 1 ..::..• •:.::·· •. , .... •-1 •-1 t • 

'-'' r-- r.n t' --:s· u- ,..-, u' 
•:1 n1 --u t·-. (r.t t···· ... ;~- t··' 
t'-. li"J t, t·'.l ...... . . ,. .. , t··-· , ... _ . 
l.'" .. , t , •.• 0:1 ·~·· 

(JI ...C:I or.:t· 
01 ... ~.,~ n1 u• 
l~-1 0:1 , .. 1 IJ t 

U· tU t··-~ ("· .. 
( ' ~ 1 

t·· 1 .::::~. t·· ,1 , •• -. •:::· t·· • r· .. t·) .. 4 
O· t···, ... o C'l ...... ('-1 ,._, (t· 

Lll "-"1' t·• t·.· (··-t 

,. 1 ,. 1 '·1 ,. 1 ('•1 

,, 
t. 

t· t·l r."t ...... , O· 
,.., C• t•• ....--. 
o::.• L.1"• ()' 

( 1 ¡:·1 

u- C'l· e:• ti1 .. u <L~t C• .. ,.. t~· 
r- . n.1 u· ~::n c.• .... , u· t·· ... 
~- ~· ~J ~J ~~ 

r.,·¡ LIJ C.• 
(J.J ....... 

Ul 
(.1 .. ... 

t:t Ul 

,.-. 

... 
·-· .. 
•11 

VI t;"l l,tl 

l:J 
IL'~ 

"' , ... '·'' 
' f'\ !"1 11:: ... 

• J_~ .~~ 1 .~~ ~! t;. 
..... ,., (' l 

Ul 111 111 
f' . .f (',1 t"·· ( 1 
... 1 ... 1 
ot e:• n• 
(:': (", 

1... tn • t.n 
•H 'l"t tU (.t 

•·· lo.. t-- ... 
tU ru 

'" '" 

,., '"l:J L: TI 1-:. "1:..1 
::; .... ~· n·J ~.i ~ ~¡ .,.~: ;.~ .-- ...... 
111 ni 

lll .... ,._. 
U\ Ut ... • ~:! 

....... •-=: "-· 
&-:: DI ( 1 L . .f 
OJ ..... ..r ~ rtl 
:> D... <a: z 

t--~ f-" ,. __ 

•ti -• nl ...... f1'i ,. ... 
_. • rt1 .... rU _,,, nt 
..._ .... ,_ .._,.. ··~ ..... 
CtCJnt:JnCJ 

:.-: .,._. ::¡:·· ..... ::,.-:- ...-.=. 

... n -•.• ,...... r.n o• ...o 
c·:o ··:·~-·t- .. t-·· t.·t C• 

o;;·. t .. 1 ,.. 1 li 1 

,.,J •;t· ..... . 
( ' ('1 t ... 1 

'~1 .. 1 ft l ...... ' 1 t. . ... -. 
.. ,, nt •:..:- n• te t t-··· 

lf• r· ll t t-·• 

(. .. • 
l,·t 

t:tl ltl 
1,1 .... _,. 

.,.., ... _,. r:l· ("• ll• 1:'1' 
~~ 1 Mol; 1 r: J 1 .. 1 ... 1 ..... (' :.· 
"··~' •:t· --•· • o. r· .. t· .. 

t-. LO 

f: .. ~ ~~! ~;·· ¿~-: 
t··' .. ,,. 
ll".l -.fJ 
t·, trf 

.- 1 r·• O· , .. 
.. ,., h'·' 1.'1- 0.1 r.:u o::·.:.· n1 
t"t· (t t·• ·•·U Lt' 1 t···, (TI 
t'• r·.• t··' U.t •:J C:• 

r: 1 &>1 O· .•. n ..._,., 
r.·• 

t·--, t···• C' 1 C''l t···, -..(t O· 
(l· (_1·· (11 (·1 t··, •.. t.;t (lw 
o· o· r;; .... , .-.,::-.. ....:-t 

(1 1.1.1 t·. .... 
en tu ... t· t· • ._., t··-. O't 
... -. lll .... -. ('.:: .• 0'1 -.(1 ~ 
-.n ..... , c·.f e::. -11 t··.• e• 

-• u.• ··-n en 

o· o· 1.r1 r·-.. t·. •.r-· C"·f 
r--. r·- (1~ u·, u·1 o.» --• 
t-·-, t·.• -..(1 U'l oa:t <.:::• 

..... ;·U;· O·· lt't 

r··- t·· .. r-• r---~ c-r -:t· ...,, 
.. :~.. .q · .. .,.. , · • e· • ·--u ("n u.• ...(t u• orq-· 

...... u·J .. -r ,... ... r·.a 

.. n .....-, or-:t· , .... , .... , , ... o 
•--:t· ll;f t··'• .... :1 ...... a:.t c .. 
t:•~ o- u-., o' •:S-· t·"·, 

.-.J· ,...-..... l Co 

,.. __ , .. _ ..... Lt.f ....... ll'l ,.... .. 
("O co -·· t··~ r-. (l· ~, 
f-- r- - u·J __. t'.l LI.J 

U1 lll 
e:• e·, 
ft.:: h.:. 

m'" 

.... -. ,. ... -. u j• C'.l.;-

1 .• , t~.. \.f1 
r.r ·• .. U1 .. . 

OJ .... , 
Ul lft :'J 
n1 '-·' "' -..J t.n -"' 

_. 1 c:Y: U1 oiJ ni 
L.: Cl '-- l­
IU '"t:l ..r:: ..Cl Ql 
IF! tU 11 S e: 
llJ "t,,l n1 01 01 

en »-- x t..!l 

'7.1 ~;; •11 :! '" ni "";;; ............ ..._ ~ .......... 
naua.-.:..cr.• 

,_:. t- ,_.... E 1-- ...... t-. 

Ul 

"'' --e• 
.. 1 

'" Cl ... ·­r:• o 
C\ •.. 
"' IJl 
.::• ..... 
"' "'-' 

""" fl"i CJ 

"' .... Ul Ut 
nl n: 

•.C. 

e: 
ru oc:J: 

o..: 
111 ::i:': 

'"1.:"1 "''" .,, ~-~ 

.... -· :F.~ -· '" dJ QJ "t:J ._ 
"' e: l..l 

n ...... 
Ll 0T1 
l..• e 
w lo. .. 
>- o r:J .,._ 
.. _ e: ....... 



<.n 
0::::> 
·~"": 
<3: 

C:."J 

"< , ....• 
<J.: 1 

("·.f 
o:-..: 
e:~· UJ 

"'" C~:J -· -1 
...:r: -· -· :::~ 
a:: C:J 
e:.> :=:: 
""' Ul ...... 
.a: 
L.> 
c:r: o 
o .. 

a; 
::;.<: 
c;:J 
....... 

'" c::o 
0.-

<11 
Ul -• <3: 
X: -z: 
d.: 

Ul 
Ct 

U.l ..... 
u: 
Cl 
Q.. 
<): 

Lt...l 
o=> 

UJ 
o:t; 
::.:: -· - C> 
<X: IZ 

""' <.1: 

(J) 

l.LI 1 

= .:;:,. 
<r: = LO -· 1 C.t 
Ll o..: 
<t: l.l.l 
u. ::;?.: 
<:J: l:.:l.: 
'-' Lt...l 

1-

r.··-t 
(11 

-::• 
.:-...-· 
~::l 
.:1: 
::·· 
( .. 1 

<:r 
7. 
e:-·· 

'"'' ..... 

o-

C• 
()·· 

o~-

cu 

CD 

"" 

1--
D:J 

, .... 
a-. 

-C>'· 

C..• 
t:J· 

O· 
0:.0 

0:.0 
OJ 

·-CXl 

e·• 
C• 
,.~-, 

o 
ood· 
t ... .¡ 

o 
o--

...,. ·-, ..... 
U'J 
-a 
e:· 

1>-1 
t ..... 
ro 

r--. 
li'.l 
.. t.1 

r:·-t 
["·-1 

"·' 

1>1 .... 

.. ;¡-
\.J .. 
r::.l~ __ , 
<.J.: ..., 

N ··- -a ,..._ -o 
o::> ·.0 u ' 

,...._ 
"'S~'l Li·_, ["··a -·· <:::· .,.., (''·-1 

C'l .. n 0" -n ,..,, 
IJ'l '" , .. 
la''] .... Q:l ·-- o-

... , ....... , ..... Ct· IJ''l 

~"· -.o o·- ...... ...... .... 1'-':• .... t·'' ..... -· 

<"·• ,_ .. _, .... en _, 
..rl OJ ~-. c .. ,..., 
o~ .... ,..._ 

u' .. 1.:1 
('•t C"·l (H = , ... , 

"'" -D ...... m -· C:::::• ...,. -n O· .... O· 0· C> ... , ..... ...... t···· 

o-.. 0· n~ CIJ (:t"· ...... , .... 
'"' CJ• ~· 1 

0:1 '" en .... :. ...... :. .. -. u J C'l 

<.:·· .:;:-_-. <::· 0~1 -::::·· 
('J.:) t·"l ,. .... 
~.1' .... Cll .. ,r.-J ('1 

~~ ..... .... r:~ 1 

en C.• r:n r·-- <'1 
O· (.1- ..,. ..,. (). 

0· ()· f~ ..• o• .... t•. 

-n ..... ("·1 .. ,., 
...,~, {J •.::r· r~·-- C.• 

"' ·-· r···t ()· 
t-··· , ..... 

o. 

r:.t 

e-·· ... (J. 
:;.-··-
.:!f" .-..:e 
:.·~ .:.-. 
..:.·. ::t 

C:) 111 ... 1 •.:J: .-.·. "'-': " 1(1: ...1 
<1: I.J. ~ .. 
C.l u. .:;¡. t:.l c •. 

=:::r Ll :¡~: 
E: (11 e:> lH 

·-~·· 
.-·.~:-. 

,.: 
m 

"" <.::.• <::> C.• 
e;. <::> .:;:.:. 
(::-.• C:• .::· .. no , ..... U'l ("O "'·' u o 

fil ..... 

"' ..r.o <::· ~· o 
c.· o::::• r.:: l.. ,..._ <::· t"~. t:.t (U .... U'J r:: 

·~ ..... 
"' (JI ... 
-· no 

O· .---. O· "' '1'"1 ..... e;. t~' r::: 
o.CI C• -~1 e: .... t'> o .. , ,, 

"' ~ 

'" t:l ... "' "' u 

.... m 

"' ,:-; 
-··: 
'·' ni ._ 
"' '·' .•. Co n , .... o 0:1 '" "LI .,. ~:> "·' ..., __ , e···• IA.I .... ..t;r ni ·- . r.:u c.• "' ...; '" Cl ,. .. -. u o ·u .. 

1 Ql Ul 
CJ "" ..... 
e: (:J C• Ct 

r.~ 1 -~· O· -<'1 "' c-.u O· ..... -· o U• "t:.l "' -~· ...t_) .... 0::: ...... 
c·-.t (''. O· n,l c . Ut 
l"-.1 , .... 1 ~~ e o o• 

1 ... ~< 
1 "-' Ul CJ fU 
1 Al ..... 
1 "' t:; '" l':l 

.ro 0:-t ('•·1 1 c:t u r:: 
e·• C·l •::.:• 1 
w::l· f.'l· " 1 1 tti •TI '" o:n n• 1 1 " "1 

~· 1 .. 01 
1 ... '' ... 
1 l.l ::.J "' 1 e: ··u f:-: 
1 u• 01 "' '" " ' ~n (1 1 . , .. , ' . .. , ,. 

' ~·. ..... 1 '·'' Lf·; .... 1 01 "' ·~:::.• <J· 1 ~-· Ul 
1 .. Cl 
1 (,0 1.11 ~ 
1 .. ~. .-. u 

' Ul <11 Hl 
1 , .. 

t--. C'• ,. 1 l:t 
(J· o: • ~· 1 .. - .. 
< 1 ' u¡ 1 1 ü. ,., (.T.t 1 l. H 1 r:: 

1 "' u• llO 
1 _, 
1 ~ 1 ... 
1 Ul t--: '" 1 ,,¡ 

" te• .::::-- t ..... 1 u .... r·• '" O· .;:--. O· • .. :: -r:• 
(.1- O.::''• o·· 1 '" ni 1.1 
Ll• = 1 •- 1 ' "' o 

1 111 .... > 
1 ..... C:-1. 
1 ... ... 
1 "1.:1 <: LJ u o 
1 rt• 
1 "' "' . .n 
1 

__ l ... -' <:.o 
C:"l 1 

c.·· c .. 1 
r: 1 1 (ti 
.-:1: fJ 1 <ol •· 1" 1 -;._ .... 
" =~ 1 1 Ct 
e . t::." 1 ,, 1•1 1 r 
~~'- ~~- 1 ··.t 

l.tl ' ... 
-.1 -··' l• . 1 " ~·. 0.:(" 1.11 1 t• 1 •··· .r .. I.J.. 1 u• = Cl 1 l.l.l 
1- ' = 1 C:J 



- ji) -

Considerando, los índices y estructura actual del H! 

to de las zonas y empresa, afectadas por el proyecto 

y su estimado (Cuadros 15 al 21} hacia los años fut.!!_ 

ros, en los años 1990, 91 ,y 92 se tendrá un déficit 

de 502,9492 y 10,562 cabezas respectivamente (Cua-
. \ 

dro 21}, por lo que se hará necesario recurrir a 

otras zonas o reqiones a fin de cubrir estos déficits. 

El monto total estimado de las inversiones realizadas 

en estos últimos años (1990-91-92) ascenderá a 

C$ 410,090.04 (miles) y US$ 179,98 (miles), Cuadro 41. 

4.3 Alimentación 

Los residuos agrícolas de maíz, frijol, arroz y sorgo 

son los recursos más baratos y abundantes de que se 

dispone, además de contener éstos elementos nutriti­

vos en cantidades importantes (Cuadros 5 y 33), por 

lo que constituirán la base principal de la dieta S!!_ 

ministrada a los animales para llenar los requerimie~ 

tos nutricionales de las diferentes categorías en ba­

se a su peso vivo (Cuadros. 22, 2 3 y 24) se ofrecerán 

éstos mezclados con forraje fresco y urea (Cuadros 

25' 26 y 271. 

,-~~·· --~ 
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CUADF\:0 25 

REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES SEGUN: 

N PESO V. Kg 
PROD Lts/DIA 

LOCOMO Km 
GRASA % 

413 V PESO V. Kg 
O GAN/D!A g 
O, PASTOREO 

0.0 GESTACION 

500 
·O 
lO 

------------------7---------------------------------------------------------
F;ECi!J::::F: I !'1 I ENTOS 

t"!ATEF'L':i 
SECA 

L:··,-, 
r·.'=.~ 

PFOTEir,IA 
CRUDA 

r.:r 

ENE.PGIA 
METAB. 

t-1c;;:·.J. \!<g 

CALCIO 

C~r-

FOSFOF:O 

Gr ----------------------------------------------------------------------------
MANT, VACAS 

NOVILLOS 
PRODUCCION 

GESTACIDN 
LOCDMOCION 

PASTOREO 

RED. TOTALES· 

e;). 13 

cp 11 13 

892~~82 

892 .. s:: 

2()1& 36 27.::6 21.26 

2() .. ~56 27' # ~2,::· :~! .. 2&.· ----------------------------------------------------------------------------
OBSERVACIONES~ N> Novillos o Vaquillas 

t.,t) '·.'03.c:::o.s 
Re~ue~imiantos estimados en base a l~s tablas de NCRr 

., 
)~ 

·.i 
·!., 
,1 
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APORTES NUTRICIONALES DE LOS.DIFERENTES PRODUCTOS ' 
AL TOTAL DE LA F:ACION, F'AHA UN PESO VIVO PF:0!'1EDI0. DE.~3os KG. 

----------------------------------------------------------------------------------------
MATERIA PROTEINA ENERGIA CALCIO FOSFORO PORCENTAJE. 

PRODUCTOS SECA CRUDA· METAB. PRODUCTOS 
Kg Gr .Mcal\Kg ~r Gr EN LA RAC. 

--------------------------------------------------~-------------------------------------
RASTROJO MAIZ 
RASTROJO FRIJOL 
RASTROJO ARRO! 
RASTROJO SORGO 
ENSILAJE SORGO 
CAnA A FRESCA 
GANDUL FRESCO 
ESTRELLA HENO 
~-~:!::L. ~;1~~ '79 .. 7 GB 
UFEr-: i.k: i~ 

TO~AL APORTADd 
TOTAL REOUER!pO 

DIFERENCIA 
POPCENTAJE 

~ 

2. ,f:J"7 
0.51 
0.68 
<)q 3() 

.. 1. 60 
1.60 
0.00 
0.00 
o. ()(l 
o. 10 

7.46 
77 ~ 4:3 
o. 0.3 

100.-40 

253.65 
18. :::6 
36.72 
12.b0 

102.-40 
102. 40 

(!.(!() 
0.00 
0. (H) 

287.50 

í::J13. 63 
784.36 

"JO .-,-.. 
... l • .:,;,... ( 

1(>3CI 73 

5.45 
0.82 
1. 02 
(>.55 

~ 

"':"" .-,..., 
-..:1 • .:..~ 

3.26 
o.'oo 
O.QO 
0.00 

• 0.00 

14.31 
1 t=: O'? 

-...J.o •'..:.. 

'(1.61.! ) . 
89. 9f) . 

10.15'' 4.54 35.79 
9.:18 '1.02 6~84) 
1.¡97 2.45 9a 12 
0 •. 90 0.45 4 .. C¡t2 
5.44 .., 7.., 2'1.45 ..;.... • r "'-

0.00 0.00 ,21.45 
0.00 0. (H) 0.00 
0.00 (). (!(l 0.00 
o.oo o.oo 0.00 
0.()0 0.00 j .. ~ . .1. 

• 4 ·-· • 

2'7a ·~4- 11. 18 100.00 . 
2~-. 1 b 18.16 ~- ~)i:~ .. e~<) 

-~) .:.q.::;¡ (6.98) i) 1< f)t) 

11 ¿¡." 40 61. 5::.; 
-------------------------------------------------~--------~-----------------------------
OESEPVAC!ONES: La dsficiencia de energia en la racion. se es~ima qu• 

' . . 
r"lll""···"'"" .-ov- r-r¡'-¡' -,.,-.¡..,_, po·~ -1 Q'-',...¡:;<:;.-. d= p ...... --.+oi na 1 ,_. ·~'.,.:!.:·:: :."'.it'-1 -- .... W t':-1 --;;;:,_ , t:::.~ __ , ... \.... _ _,~..~ ;- 1 ...... -~..._.,¡,.., •: 

~~ 

·j .. 
,1 

/ 
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APORTSS NUTRICIONALES DE LOS DIFERENTES PRODUCTOS -
AL TOTAL DE LA PACION~ PARA UN PESO VIVO PROMEDIO DE ~13 KG. 

----------------------------------------------------------------------------------------
PFODUCTOS 

RASTROJO MAIZ 
RASTROJO FRIJOL 
F.:!~: ~3 T ~~ CJ .J O ~~~; ~~ F; rJ Z 
RASTROJO SORGO 
ENSILAJE SORGO 
CAnA A F~ESCA 
GAND~~ FRESCO 
ESTRELLA HENO 
MELA!A 7Q.7 SB 
UPE.!::• 4-~:: :,-; 

T 1: -r· :::~·. : .. ~ t::;; F=¡ 'J F~ T A DO 
TOT {.',!_ .. r.:::::::OUEF: I DC 

D!~ERENCIA 

PCP~~NTAJ~ 

OPE::;:.,r:: 1.':C;C IONES: 

!'1P:TEF: I A 
SECA 

t<g 

3.:?8 
í.)l1 .:S2 
o. 9"5 
o.:t: 
'1. '?6 
1. c:l,b 
0~00 
0.00 
0.00 
o. :1.0 

o. 11 
o 1 e' ... -·-

(O. r):') 
<:;9., ~·:'8 

PF:OTEINA 
CFUDA. 

Gr 

311.60 
22~~32 

44.82 
1 S. 12 

1.::25.44 
12'::•. 44 

O.O(l 
0.00 
0. (H) 

287 Q 5(> 

9-3:'2. 24 
892 .. 82 

39. 4:~~ 
104. L!-2 

ENEF~GIA 

METAB. 
M-a, \rg . ._ .... " · ..... 

-6.69 
0.99 
1 '":'C::: 
•lo. --

0.66 
3.94 
4.00 
0.00 
o.oo 
o.oo 
o.oo 

17 .. 53 
20. :::t.. 
(2.84) 
8b.08 

CALCIO 

Gr 

12.'46 
11. 16 

2.,41 
1. 08 
6. 166 
o.:oo 
o ;··o o 
<) 11 ()() 

0.00 
0.00 

~~3 .. 78 
,..)-, '"".'! 1 ..;.. ' ' ..;. o 

:::-.::::1 
12311 9() 

L~ ~~f!ciencia de ene~gia en la racion~ se estima 
~~ede ee~ cubie~ta por el exceso de proteina. 

--------------

FOSFOF:O 

QLtÉ 

Gr 

5.58 
1. 24 
2.99 
0.54 
3 .. 33 
o.oo 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

1.3. 68 
21· .. 26:· 
<7.58) 
64.37 

F'OFICENTAJE 
PF:ODUCTOS 

EN LA F:AC. 

~~ 

36.00 
6.81 
o. 11 
3 .. 95 

2:!.. 51 
21.51 
0.00 
o.oo 
o.oo 
1 .. 1 () 

100.00 
:1. ~)() .. t)() 

0.00 

··{ 
,1 
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CANTIAOES DE P~ODUCTOS A SU~INISTRAR EN L~·RACION 
E:h! 9~{~3E FF(E:3CA,.F'AFA UN PESO VIVO F'I=::OMEDICJ, DE *i--3 Kg. 10) 

. 'CL 

. . 
-------------------·-·-.. --.---- .. ------·-·-----.----·---·- ..... -----:------·--------------·---__j ___________ .. _,. ____ _ 

CPtNTID~~D N!Jr'1EF:O CANTIDAQ TOTAL~A SUMI0ISTRAR 
F'FCDU.•:TD2 F::·or-i· ,0t!·.J I r11~L {~NI MALES· 

Kg/D!A CAB Kg/DIA Lb/DÍA ' TON1M~S % 
. ? ·. -------------------------------------------------7--------------------------------------

F.~As:-~r·~J,JG r·/'~~ I z :~ 4 t)·~· 1 2 .. ()4 / 4.49 (l ~ (L;S 2(!. ~)2 

~·::~~·.s•c::c:Jo r=F·! JO~- t) u 37 1 (\ "":!""7 
.,_.- r; ·-· J 

f ... , ·~1 
\- ~ '.- ... 0.01 3.59 

F.: A 2-?' :::_1] t] í] A¡:::~: Q :Z C)ll 4·8 1 (:r. 48 1. Ob 0.01 4. 74 
:::·:.0.3':-:C . .!O SOl:':GO •:).:'11 1 0.21 (l,Ll;S 0.01 :2 .. !)6 

HIS I 1.. •• 0:J ':::': ~::o:-:r:::o :.81 1 3.81 8.38 0.11 "":!'"7 "":!'/ 
·- 1 ¡a·-·; 

~:Ar:::A r~ ~~~~·3cr-~ -:::. ~ '.;> 1 3.19 7.01 1). 10 31 .. 24 
GA!·: :::·~_1 L ;::·:::'E~C O () .. f)f:l :l. ) o.·od <) .. ;:·1(' (' ;t C>l(; (;:S<)<) 

::;::;::::::;::::•_~p !-!E~'ICJ ~)" l)l) 1 _i) "~)(> i) j¡ t)(> 0.00 :) • i)l) 

MEL:~:::::; ~"'·::·. 7 58 (? ,, ()t:·¡ 1 o·. 0(1 n nr·, - ,, · .. · ·~ o.oo e~ .. c~cj 
·-~ ;=~ E::.~ .q ::.j ~··~ o. 10 1 (1' 1 o 1:: ,, ·::; (l, 00 ('. '7'8 

TOT:::'.- :l.(). :~:·:·, 10. 2(1 2:2-.. ·!!·3 (). 3~ 1 ')(! .. ()() 

--~------------------------------------------------~------------------------------------
NCT~:;: ~s~tm~d~s r~~~!=a~os en base a las tablas de c~m~osiscion de !os 

Alimentes de A~s~~ca L~ti~a~ Unive~sidad de ~!b~~da. • 
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----- ---- ---· ------ ·----- -

CANTIADES DE PRODUCTOS A SUMINISTRAR EN LA RACION 
EN BASE FRESCA PARA UN PESO VIVO PROMEDiO D~ 413 Kg. 

--~--

::>r>" ¡__.)-.'{~· 

----------------------------------------------------------------------------------------
F'F:ODUCTOS 

CANTIDAD 
POR ANIMAL 

Kg/DIA 

NUMERO 
ANIMALES 

CAB ~:::g/D I A 

CANTIDAD TOTAL A SUMINISTRAR 

Lb/DIA TON/MES ., 
¡. ________ , _____ ...;_ ____________________ ,. __ .., ________ ·--·--------·----------.. -·-----------------------------

RASTF:OJ IJ t"!A I Z "":;1" 1'""\'""'s ,_;," .¡.;:....::. 1 3.22 7 t")Q 
# q ..... o. 10 20.04 

F:P:STF:O.JO FF: I JOL ()~58 1 l). 58 1.28 i) a ():2 3p ·~3 
h:?'"E::TF·Q,J O :~F:FO Z 0.76 1 0.76 1. 68 0.02 4.75 
::;p:·::n->JJC SIJF:~O ~) .. ·33 1 f). 33 (l~ 73 0.01 2.06 
Er-!S l LA.JE SDF:C~O 6. ()!.J. 1 6.04 13 .. 28 o. 18 37.53 
c:Af":if:~ P1 !=F:ESCA ~S J; ()5 1 5a ()5 11.11) o. 15 '31,.37 
GAi'·lDUL FF':.::::co 0.00 :l. 0.00 0.00 (; 11 ~)() ó.oo 
E:: T¡:-::::::_u~ HEt·-m 0 .. 00 1 O. 00• o. 0•) ~) l; t)~) o.oo 
ME:_AZ:Cl 7'-=?. 7 GE'. (:.,.00 1 0.00 0.00 0.00 0.00 
!J F~ !:: ~:::~ t-1..~; :~ O, 10 1 o. :l. o ~) .. 22 0.00 (!10 62 

TOTAL 1.é.:•n ()9 1 f.:.. oc:· 35fl39 0.48 100.00 
---------------------------------------------~-------~----------------------------------
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CUADF:': .-,. ~ 
1 . ,... 

CANT!ADES DE PRODUCTOS A SUMINIS~RAR EN LA RACION 
EN BASE FRESCA PARA UN PESO VIV01PROMEDIO .DE 413 Kg. 

----------------------------------------------------------------------------------------
PFC[;UCTC:S 

CANTIDAD 
POR ANIMAL 

Kg/DIA 

NU1'1EF~O 

r-~N I t1ALS::S 
C0B Kg/D!ri· 

CANTIDAD·TOTAL A SUMINI~TRAR 

Lb/D.IA TON/MES r. 
----------------------------------~---------------------------~-------------------------
F~r'~S"f"F:C:JCJ ~y~:~ I 7 

RASTROJO ~RIJOL 
RASTSC:JO ARROZ 
RASTRO~O SORGO 
ENSILAJE SQREO 
C.~f~~¡::;: (:¡ :=F~!::SCr~ 

G(;t··.fDUL CFESCO 
ESTRELLA YENO 
MELA!A 7°.7 GB 
UREA 46 % 

TOT:::.:,L. 

:;4 9.~, 
1::1·. 71 
"(jll 93 
0.40 
7.40 
6.18 
0.00 
o.oo 
(),.(¡f.) 

1). 1 o 

1C7'.l:tl 

1 
1 
'1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

3.96 
0.71 
(\ 0..,. 
.. •q •• ..;; 

0.40 
7. 4C' 
ó .. 1.8 
0.00 
0.00 
0.00 

/<~" 1(l 

19.68 

8.!71 
1. 5.(."J / 

~- (¡~; 

0.87 
11.. ,..,.., 
.,. '-·' 14 ...;.. .r 

.: 7 /...f-) .L •. ).,· ..... • .. 

0.00 
O. C•O 
(l 11 ()() 

n .. ,.~ 
·-· lli ...... ..r.~ 

4:::. ~~:{) 

0.12 
0.02 
0.03 
0.01 
0.22 
0.19 
0.00 
0.00 
o.od 
0.00 

<) .. 59 

2~) .. 13 
3. -~0 
4.74 
2. ~)2 

;:.7 a ~58 

3~.42 

0.00 
0.00 
0.00 
0.51 

100.00 
----------------------------------------------------~-----------------------------------
NQT(-;: Estimados r9alizados en base 

Alimentos de Americe Latina. 
a las ~ablas de composiscion 
Universidad de Florida. 
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'· 

.. ¡ 

COSTOS DE ALIMENTACION POR ANIMAL POR MES 
<en Co~do~as> 

-------------------------------------------------------------------------------------------------
PFODUCTO Ul'J! í)AD 

PF:EC!O 
PQF; 

UNIDAD 

PESO V 180 f:::·:J 

{1) C2) 

PESO \' 308 Kg PESO V 413 Kg 

(1) (2) (1) (2) 

--------------------------------------------------------~----------------------------------------
F~ (\~;Te~ :J .. ~· !J ':3 I<\J 2.54 90 :228. ~:::.(> l. 5~) 381.00 180 457.20 
CAr:ir; r::·~: ::uuc:~R !<g .. 0.51 100 5() 11 ~7 t;.. 15!) 76. :!.4 1 t;'C:o 96.44 
~E 'J e r:: :=: r·· .. l ;:~ Kr;¡ o. 4.0 110 z43p 82 170 •' -, '7"":!" o 1 11 '._J 210 83.66 
MELAZA :* G::•.l 44.00 o:oo· o.oo o.oo 
1_! ~=.\ ~ r., k''-·; ::?6. (H) ""'!' 78.00 '":!" 78.00 3 78.00 .. ·:.1 -· --· 
Sr:~ u::<::· v,., 

'··::.' '-1·<)2 1$ (J{) 1 .. 337 ~ t.s 1 402.00 1 402.00 

T'JT?'i~ES 3(i4 738. 8.b .a·~· 1.~. 1,004.87 584 1~117.30 

-------------------------------------------------------------------------------------------------. . 
:-}::JT?':: (1) Cantidac:l c;E? :?.li.mento par mes. 

<2> Co$to to~al d~l alimento por mes en Cordcbas. * n,o s•:2 -:::: cr. ·::~::. e! ~~·=r- :':?. ~ p ;:J~ S 1.Jffi in i ·::;. t t- i::'.r· ·::::-:· S(J l CJ el p ~·; i me~... a. Ro. 
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··\ 
,1 



'· 

e: 1_! ;:i I) F: C.l ._::, .:;1 

CONTENIDOS l'lUTF: I C I O!'·JALES Y F'RODUCC ION ~·op Mz • 
DE ¡_m; DI FEF:ENTES F'PODUCTOS USADOS EN LA ' AL i'MENT AC ION. 

-------------------------------------------------------------------~-------------------------------
RASTF:OJOS FF:ESCO 

UNIDADES 
:-.ru;;::-;: ENTE i'lAI Z FF:IJOL SOF:GO AF;F:OZ C?:1ÑA LEUCAENA 

---------------------------------------------------------------------------------------------------' 1 

~ .. : :?. t 2 r- i :>. :3 e·= a ~ 94.90 '" 
•1 7.30 h f'r c::t ·,;?in,.;?. C;r ,_\d.;:¡ 

E~ergi~ Met3bo!izatle M/C2l/KgMs 2.02 
C.:>.l:::ic.' % 1.96 
c::-::::=.f or-o ~ ;. 0.14 
Pr~d~:::c~on por Mz. Tm 4.50 

87.40 90.60 
3.60 4.20 
1.60 1.83 
1.80 0.30 
0.02 0.15 
1:10" 3.~0 

89.00 
5.40 
1.57 
0.29 
0.36 
4.40 

25~ 9<) 
6.40 
:::. ()4 

0.47 
0.51 

80.00 

27.40 
22.10 

2:~2() 

0.17 
60.00 

--------------------------------------------------~------------------------------------------------
NOTA: Cuadro formula~o en base a los datos de Tablas de Composicion de los 

Alimentes de America Latina. Universidad de Florida. 

• 

~ 

·.i • ,J 



CUAD":O .,"34 

CF:DNOERAMA DE LAS SIEMBRAS EN E~ VALLE DE J.ALA?A 

. . ' . 

-----------------------------------~-----------------------------~------------------------------------------------------------

CULT!VDe ENERO FHF:ERO MARZO ABRI~ MAYO JUNIO JULIO AGOSTO 5EPT!El1. OCTUFRE NOVIE~. DICIEMBRE 

MIZ 3 
=~!JDL 3 1 2 3 
SORGO 2 
A~·Pfl7 .,:,.1:..1-

--------------------------------------------------------~--------------------------~------------------------------------------
NOTA: 1 Sierbras de Primera 

2 SiEm~ras de Segunda 
3 Siembras de Riego 

) 
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~~ 
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. CU~DRO ~-:S 

CRONOERA~A DE LAS COSEC~AS EN EL VALLE DE JAL~PA 

--------------------------------------------------------------------------------~----~-------------------------7--------------

CUL~lVDS ENERO FEBRERO ~ARZO ABRIL MAYO JUNilJ JULIO AGOSIO SEPTIEM. OCTUBRE. NDVIEM. DICIEMBRE 
-----------!------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
I'!I!T1 3 2 2 2 
...... 

FRIJOL 1' 1 ~ 

2 ~· 
SOS SO 
AFFQZ 2 2 

··' 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
NOTA: 1 C:se:ha de los cultivo si:mbr2d~= de Se~unda 

2 Ccs~:h3 de les Cultiv~s 5embrsdos de Pr~mera 
3 C~5~cha de las Cultivo~ 5Embrad~s de Riega 

\. 

/ 

) 

• 

¡' 

~~ 
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Los trastajos significarán no memos del 50% de la ración en 

base seca y se suministrarán en una mezcla de residuos--·-·que 

contenga el 20% de maíz, 3.5% de frijol, 5% de arroz y 2% de 

sorgo, en base fresca (Cuadros 28, 29 y 30) se ofrecerán a 

consumo voluntario una mezcla de sal com~ y biofos. El cos 
'• . . 

to total promedio de la ración se calcula en $ 1004.87/mes 

(Cuadro 31). 

4.3.1 Manejo de los forrajes 

4.3.1.1 Residuos.Aorícolas 

Los residuos Agrícolas se recolectarán en 

forma mecanizada, inmediatamen~e después de 

la cosecha -con el fin de disminuir las pé!: 

didas de nutrientes por efecto del medio am 

biente según el cultivo, época, tecnología 

y necesidad de uso de la tierra, que se ob• 
1 

serva en la zona (Cuadros 32 y 33), se ha-

rá necesario para ésto el uso de (hapodado- · 

ras, hileradoras, pi ca doras de forraje conbj_ 

nadas y embaladoras, cuyas especificaciones 

y cantidades se détallan en el anexo 1 y cu~ 

dro 39. Una vez recolectados los rastrojos 

se almacenarán, oóservandÓ 1 as recomen dacio· 

nes de la carta tecnolóºica. 

r '7T"~ -.. ; 



como estos productos se suministrarán picados 

o molidos, ·los que se hayan recolectaa6"' en 

forma de pacas pasarán por un mol in o de mar 

tillo con tamiz de 10-20 mm., al momento de 

ser usados y los recolectados en forma pi cada 
• • 

se utilizarán tal como se encuentran. Las es 

pecificaciones del molino se describen en el 

anexo l. Los costos de recolección se esti- · 

manen $ 2,535.0 por tonelada. 

4. 3.1.2 Forraje Verde 

• 
' Para los forrajes que~~se ofrecerán en verde, 

se han seleccionado la caña de/azúcar SACCH~ 

RUN OFFICINARUM y leucaena LEUCAENA LEUCOCE-

PHALA. Por sus características de altos ren 

dimientos en material verde y nutrientes por 

manzana (Cuadro 34). 

Se. estaftle.ce.rán estos: cultivos~ conforme a 

las n'ecesidades que en el desarrollo del pro 
! 

yecto se vayan presentando (Cuadros 14 y 15), 

para ésto se observarán las reco~rendacfones 

de 1 anexo 2 que se refieren a 1 estab leci­

miento y manejo de ~raminéas y leguminosas. 

Estos productos como se suministrarán en ver 
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de, se picarán directamente en plantío, usa!:!_ 

do una silocosechadora de surco, las especi-

ficaciones de ésta se detallan en el anexo 1, 

deberá tenerse cuidado, de no cortar el mate 

rial con mucho tiemro de anticipación a su 

uso, debido a ser muy suceptible a la ferrren 

tación, lo que podría provocar problemas de 

timpanismo, dado que el corte de estos mate 

riales se realizará a diario, se recomienda 

hacer el trazo de las siembras de tal forma 

que el producto obtenido por surco, sea el 
• 

requerido por día, permitiendo así, que el 

cultivo tenga el tiempo necesario para su 

recuperación, de acuerdo a la carta tecnoló 

gica correspondiente. Dado el uso tan in­

tensivo que tendrán estos cultivos se hará 

necesario el rie9o aplicando éste seoún di-

se~o 2. Se estima los costos de establecí-

miento y producción ~or manzana en C$ 114, 

141.0 y C$ 40,608.0 para caña de azúcar y 

en C$ 34,168.0 y C$ 23,903.0 para leucaena 

resoecti vamente. 

4.3.2 Suplemento de Sales, Minerales, ~1elaza y Urea 

La alimentación suplementaria será de sal común, mi-



nerales (Biofos), melaza y urea. La sal común y el 

biofos se ofrecerán a consumo voluntario en una mez-

cla; 83% sal común, 16% biofos y 1% elementos meno-

res. El consumo máximo se estima en 28 gr/cab/día. 

Se utilizará melaza solamente en el primer año (1987) 

de conrinamiento y exclusivamente en el centro de la 

UPE Intelí, manejado por la Emoresa APP Laura S. Oli 

vas, considerando que en ese momento no se contará 

con otra fuente de aporte energético, como la caña 

de azúcar, por lo que será necesario construir un re 

servorio de melaza, que posteriormente servirá de de 

pósito de agua .• 

La cantidad de melaza suministrada, se considera en 

un litro/cabeza/día, por lo que el consumo máximo 

por mes se estima en 60,000 litros, durante los ori 
' -

meros seis meses reduciendose a 30 mi 1 1 it ros nor 

1 os seis meses restantes, según e 1 Cuadro 8. 

El consumo de la Urea será forzado en todos los cen~ 

tras y llegará a un máximo de 200 gr/animal/día, te­

niéndose una media de consumo diario, por animal de 

100 gr .. Para e 1 s umi ni s t ro de ésta deberá mantener 

se a 1 os animal es en un período de adaptación de 25 

días, en donde e 1 suministro de Urea se hará como se 

describe a continuación: 



4.4 
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a) Del 1 al 4 día 1 10 9ramos . 

b) Del 5 al 9 dfa 1 15 aramos 

e) Del 10 al 14 día /20 (lramos 

d) Del 15 al 29 día /25 gramos 

e) Del 20 al 25 día /30 aramos 

Sanidad Anima 1 

El Programa de Sanidad Anima 1, será básicamente preve!!_ 

ti vo, considerando 1 as principa.les enfermedades que se 

presentan en la zona. El costo anual por animal se 

calcula en C$ 1,916.00 córdobas. (Cuadro 36). 

4.4.1 Pierna Negra y Septicemia Hemorráqica: 

A partir de los tres meses de edad, se vacuna­

rán todos los animales dos veces al ar.o en los 

meses de mayo y diciembre o bien diez días an­

tes de ser sometidos al destete, castración, 

descome y transoorte. 

4. 4. 2 /l.ntrax 

Se vacunará también en los meses de mayo y di-

ciembre a todos los animales a oartir de los 6 

meses de edad. En caso de oresentarse alaún 

brote los ani~ales muertos se enterrarán en fo-

sas comunes y profundas; los enfermos se aisla 

....... -
'' . 
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rán del resto del hato, sometiéndolos al trata 

miento respectivo. 

4.4.3 Encefalomielitis Equina 

Todos los equinos que se ocuparán en los Centros 

serán vacunados anualmente en el•mes de abril. 

4.4.4 Control de Parásitos 

a) Endoparásitos 

El número de desparasitaciones variará con 

la edad del arJimal, siendo como norma tres 

veces en el año para nimales entre los dos 

y tres meses de edad y dos veces al año pa-
. 

ra los entre 1 y 3 años de edad. Con si de-

randa las distintas formas de vi.da y 9randes 

diferencias que existen entre una especie y 

otra de parásitos, se recolectarán 'muestras 

de heces de las distintas categorías de anj_ 

males (por edad) a fin de identificar lar­

vas y huevecillos y establecer el tratamien 

to adecuado. 

b) Ectorarásitos 

Se incluyen dentro de este qrupo a las mos-

cas, pulgas, piojos, ácaros y garrapatas, 

-....... 
'. 
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siendo éstas últimas las principales transmi 

soras. de enfermedades, las especies mas dise 

minadoras e.n las áreas del proyecto son el 

Amb 1 i oma Cajennes y e 1 Soophyl us Mi crop 1 us. 

El control se establecerá romoiendo el ciclo 

de vida de las especies con baños de qarrao~ 

ticidas cada 20 días oara todos los animales 

de los Centros. El baño imolementado será 

el de aspersión, las especificaciones se de-

tallan en el anexo 3. 

4.5 Inseminación Artificial 

• Una vez logrado el desarrollo adecuado de las hembras, 

de acuerdo a los índices productivos planteados en el 

proyecto~ éstas se sorreterán al Programa de Insemina­

ción a rt i fi ci a l. Para 1 a i mp 1 ement ación de es te Progra 

maya fin de lograr los mejores resultados, se observa 

rán 1 as re comen daci ones de 1 anexo 4. 

El Programa iniciará en la UPE Intelí, a partir de 1988 

en donde, se estima inseminar, previa selección 400-450 

vaquillas (80-90%) del total desarrollado, el resto se-

rá descartado como vientre de acuerdo a las recomenda-

ciones del estudio, para los otros centros, el Programa 

iniciará como se describe a continuación. 

Para los centros que comenzarán el confinamiento en 

··- . '. 



- 43 -

1988, inseminarán a partir de 1989, de 100 a 110 vaquj_ 

11 as y para 1 os inicia dos en 1989, cmrenzarán en 1990 

con 385-430 vaquillas, para una media de 425, 105 y 

407 vientres respectivamente. Se calcula que para el 

año 1992, se estarán inseminando un total de 10,203 va 

quillas, en el total de los Centros de Alimentación con 

templados en el Proyecto. 

El semen usado en el Proarama, deberá oroveni r de toros 
v ' 

puros de las razas Holstein, Pardo Suizo y Angus, el nú 

mero de servicios por viente se estima en 1.5; siendo 

el costo de C$ 7,156.0 oor animal seoún el Cuadro 37. 
' ._ 

4.6 Coeficientes Técnicos 

Desarrollar animales que manifiesten el máximo en su 

potencial genético, en un lapso relativamente corto y 

donde 1 os costos de producción sean mínimos, son objetj_ 

vos de este proyecto, para el logro de ésto se plantea 

alcanzar los siguientes índices productivos; 

4.6.1 Desarrollo de Hembras 

Considerando la qenética del Hato de las zonas 

afectadas por el Proyecto (Jalapa, Jícaro, Mu-

rra, San Fernando y Ocotal) en donde se tiene un 

enceste con raza Brahaman, que va del 25% al 50%, 



CUADF~:o 
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COSTOS DE INSEMINACION ARTIFICIAL 
POR VIENTRE 

DESCt:~ I PC ION 

Palpaciones 
!nse~inacion 

Cateter 
Ampolla de Semen 
Rediluyente 
r\!i. t.rclgeno 

Pintura Detec. Celb 
Lavados Vaginales 

CDSTD T0Tr.":1L 

· <En Cordobas) 

SEFI)ICIOS 

LJ. 

2 
1.115 

...... 

.,;: 

.. , 

..:. 
···r .... • 

C/UNITAR 
<Cordoba 

63 

3:~ 

4, 04·2 
:56 
8~~ 

12 
1:36 

Ll·,474 

COSTO TOTAL 
(Cordob.:?-s) 

,.,.e:·~ 
,;..'1-1~. 

64 
h •. 06:3 

1 1 '":) 
~-

8:3 
:~4 

558 

7 ~'J. 56 

4" 

~~ 

··! 
,1 

" . 
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se calcula obtener vaquillas, aDtas nara la re-

producción, a los 24-27 meses de edad,· con el 

peso vivo de 320-330 Kg. a partir de 1988, en 

donde se tendrán 485 vaquillas desarrolladas, 

• llegando a 1992 con 12 ;ooo cabezas en el tota 1 

de los Centros (Cuadro 14). Los animales capt~ 

dos para la obtención de vientres serán terneros 

recién destetados (5-7 meses} desde el primer 

año de ejecución (1987). 

4.6.2 Desarrollo de Maahos 

Los terneros machos captados por los Centros de 

Alimenta'ción, desde 1987 serán recién destetados 

(5-7 meses) y se desarrollarán éstos hasta alean 

zar los 285-315 Kg. de peso vfvo, estimándose 

una ganancia de 400-600 qr. por día. El número 

de animales desarrollados para 1988 se calcula 

en 485 cbz., llegando a 13,100 cabezas en 1992. 

(Cuadro 14}. 

4.6.3 Finalización de Novillos 

Los novillos captados oor los Centros de Alimen 

tación, durante los años 1987, 88 y 89, se en-

gordarán hasta alcanzar los 400-420 Kg. de peso 
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vivo, estimando una ganancia diaria de 500 grs .. 

El número de animales engordados en estos años 

se calcula en 11 mil cabezas, desglosándose en 

mil, cinco mil y cinco mil para 1987, 1988 y 

1989 respectivamente. (Cuadro 14). 

4.6.4 Descarte de Vientres 

Las vaquillas susceptibles de descarte como 

vientres serán las que: 

a) Tengan defectos en sus órganos reproducto-

res. 

b) Nósalgan preñadas después de 3 servicios. 

e} Hayan sufrido algún trauma sev~ro. 

d) Muestren retraso marcado en su desarrollo. 

e) Hayan contraído alguna enferrredad cuya cura 

ción requiera un período largo. 

4.6.5 Mortalidad 

Se estima que se presentarán los siguientes ín­

dices de morbilidad: 

a) Temeros de 0-1 años 3% 

b) Animales de 1-2 años 2% 

e) Animales de 2-3 años 1% 
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4. 7 Montaje de Registros 

Se usarán tarjetas a fin de 11 evar 1 os registros corre~ 

pondientes a cada animal, como son número' o marca oeso 

inicial, aumento de peso mensual, lote al que se ubica­

rá y en el caso particular de las vaqutllas, además de 

los anteriores se registra el grado de encaste, precocl 

dad del desarrollo, número de servicios brindados, edad 

y semen usado en la inseminación (Anexo 4). 



V TRANSFERENCIA TECNOLOGICA E INVESTIGACION 

Tradicionalmente la capacitación, asistencia técnica e investi9~ 

ción, han sido tratados como programas separados y aislados uno 

del otro, sin ninguna línea conductora que los ponga al servicio 

de los programas productivos existentes en el Se~tor Aorooecua­

rio. 

Visto de esta manera, estos aspectos no son un fin en sí mis­

mos, sino elementos intermedios de un proceso sumamente complejo, 

como es la producción. Por lo tanto la transferencia tecnológica 

.e investigación deberá considerar para su práctica, aspectos soci~ 

les, económicos, culturales, políticos y técnicos, que se presen-· 

tan en la realidad del agro nicaraguense y que influyen directa o 

indirectamente en la producción y productividad. 

5.1 Programa de Capacitación 

El Programa de Capacitación durará seis años y lo oraa­

nizará la Dirección de Recursos Humanos, en coordina­

ción con las Direcciones de Ganadería y Reforma Aara­

ri a de 1 MI DINRA Regí ona l. 

El Programa contempla dos niveles de capacitación, uno 

el brindado a los productores involucrados de rorma di 

recta en el manejo de los centros y otro a los directo 

res técnicos del proyecto. 
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CUADRO 38 

CFONQ~Rm DE CA?ACITAC!OS 

-----~-----------------------------------·-·-----------------.,.-·--------------------~----------------·--------------·---·--·-----------------------------------·----------------------------------------

C~RSGS TE~AS 

1 ALIMENTAC!ON 
ll Balance A!icentario 
2> Pastes y Legumir.~::.s 
3} Henc, Silo, R11stroj~:; v Urea 

ll SAN!OAD 
41 Sinto~as.y EnferQed;des 
51 ~iru,~a Bas\u 
6) Organos E==r~d!.!~t~:-es 

11! F.EFRQDUCCIDN 
7) !nsecina~iOn Artificial 

. el Se:~eti ca 
IV MA!~EJO 

91 Sele::ie~ de! H:to 
!01 Mar.e:: n? ~e;istro; 
V ADMIN!STRACIO~I 

11) ?1 anif i caci bn 
121 OrganizaciOn 
!31 Contabilidad 
V! r.ADUINARIA 
!41 Mecanica General 
15) Tract-~~-=s A~rf.r;.:la; 

15> !;,~le!l!e:1tos A~ri:olas 
V!! (:Q~H.C l AL me HlN 
17l A:c:io 
18} Distribuc::~n 

VIII N~T~!C!~N A. Y r.A:·:::JO !~l C~N~I~.q~E~liG 

IX ADrHNI:~~~~!ON A~RQ?S:L1A~!A Y ~LA~!qCACION 

-~f:.:-:-:·2::: ::.o:":-":--:;:--~-:~:: "r; :7 ;~ :·· 
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1 

~ii9 . 
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xmm 
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IV 
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1 !! 

~mm 
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!988 
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IV 
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! 
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Para el prirrer nivel se contempla un total de siete cur 

sos, los que se impartirán en las instalaciones del Cen 

tro de Alimentación de la UPE Intelí y abarcarán siete 

aspectos esenciales de la producción qanadera. (Cuadro 

38). El contenido de éstos será sumarrente práctico y . ~ 

orientado hacia los objetivos del proyecto y problematl 

ca de la zona, se aprovechará toda la experiencia que 

se obtenga en el Centro de Alimentación donde se reali 

ce 1 a capacitación, por 1 o que ésta se convertí rá en 

el principal irradiador tecnológico. 

Los cursos tendrán una de~raci ón de tres meses, con una 

carga diaria de 8 horas, de estas dos teóricas y e 1 re~ 

to prácticas, el número de narticipantes por curso será 

de 28 y el total estimado para 1992 será de 168 capaci­

tados. 

El costo de cada curso se estima en C$ 7 200,000.00 in-

cluyendo alimentación, material didáctico, salario de 

instructores y transporte. (Cuadro 45). 

Para el segundo nivel de capacitación, se contempla la 

especialización de los cuadros de dirección del proye~ 

to, el número de personas a capacitar serán tres, de 

las cuales dos son de la Dirección Regional de Ganade­

ría y una de la Empresa Laura SofÍa Olivas P., los cur 

sos seleccionados son N.utrición.AnimaJ, Manejo en Confi / 

-....... 
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namiento (dos), 'Administración Agropecuaria y Planific~ 

ción (uno). Dada la inexistencia en el país de perso­

nal calificado y centros de alimentación con experien­

cias en este tipo de explotación, que nos permitan con~ 

cer la problemática que se presenta y avanzar así con 
. ~ 

pasos más seguros, en la ejecución del ~royecto, se han 

seleccionado dos Centros en el extranjero para la impar 

tición de la capacitación: el CATIE en Turrialba, Costa 

Rica y el CIPEJ en México. La duración de los cursos 

será de seis meses y el costo por cada participante se 

estima en US$ 10,800.0 que incluye transporte. hospeda . -

je y alimentación y es 600,000.00 que corresponde a sa 

1 arios. 

5.2 Programa de Asistencia Técnica 

En base a la experiencia que se ha tenido con la asís-

tencia técnica en los Gltimos aAos, se considera mas 

efectiva una política de atención que sigue dos líneas 

p ri n e i pa 1 es . 

5.2.1 Asistencia Técnica Diriqida 

Se desarrollará un programa de atención alred~ 

dor de los 14 Centros de Alimentación maneja­

dos por 1 as CAS, Escuela de ~ l"i cultura y Empr~ 

sa, que serví rán de fincas modelo, en donde se 

.. ~.· 
'. 



- 50 -

probarán ·las nuevas tecnologías y se construi­

rán éstos en núcleos de irradiación tecnoló~d­

ca, hacia el resto de productores del área. 

Iniciará el Programa con la selección de un de 

terminado número de fin.cas de los alrededores 

de los Centros de Alimentación, en donde la Di 

rección de Ganadería hará un diagnóstico de los 

recursos y problemática que se tienen, lo que 

permitirá hacer una proouesta productiva. Si 

el productor opta por la propuesta hecha se da 

rá apoyo y seguim'iento a su ejecución, a fin de 

observar los cambios en producción, rendimiento, 

costos, etcétera logrados mediant_e la adopción 

de las técnicas nuevas. Estas fincas servirán 

como una especie de estudio de caso en la trans 

formación tecnológica de la ganadería en la zo­

na a ni ve 1 de 1 productor privado y cooperado, 

ofreciendo potencialmente importantes lecciones 

para el desarrollo de esta actividad a nivel Re 

gional y Nacional en el futuro. 

5.2.2 Asistencia Técnica Masiva 

r~ientras se enfoque un raquete tecnológico, re 

lativamente intensivo y dirigido a un grupo de 

'. 
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productores, inicialmente pequeño, se qarantiz~ 

rá a la vez una asistencia técnica masiva a to-

dos 1 os productores de 1 a zona, o ara dar resoues 
. -

ta en forma inrrediata a los obstáculos más senti 

dos de la producción ganadera, formas de siembra 

y conservación de pastos, el uso de cercas vivas 

y rastrojos para 1 a alimentación en verano, mét.2_ 

dos básicos de manejo del ganado y otros princi-

píos elementales, son algunos de los componentes 

de este programa, que se impartirán en una forma 

directamente vinculada con la problemática real 

de la producción en la zona. La difusión de es 

ta asistencia será principalmente a través de 

los técnicos de Reforma Agraria y. el BND que 

atienden a un determinado grupo de productores, 

en base a una difusión territorial del trabajo. 

La asistencia técnica, al productor, se realiz~ 

rá en forma directa, mediante charlas informa-

les, días de campo mensuales y prácticas demo~ 

trativas. En estos encuentros, los técnicos 

orientarán su trabajo, no solamente a la resolu 

ción de problemas productivos inmediatos de los 

productores, .sin o también en darles a conocer 

los avances productivos y tecnológicos de los 

Centros de Alim~ntación y las experiencias obte 
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nidas por los productores integrados al Programa 

de Asistencia T~cnica Dirigida. 

La ejecución del Programa de Asistencia T~cnica estará 

a cargo de la Delegación Zonal del MIDINRA y su impacto 

se describe más adelante. 

5. 3 Programa de In ves ti gaci ón 

Se ha señalado la desvinculación que existe entre los 

criterios en base a las cuales se investiga y la aplic~ 

ción de los resultados obtenidos. Por esta razón, se 

plantea que el Programa tle Investigación del Proyecto 

sea práctico y orientado a encontrar alternativas a la 

problemática de la zona, de tal forma, que se tengan b~ 

ses t~cnicas sólidas, en las cuales fundamentar la ola 

nificación del desarrollo productivo de las zonas y que 

concuerden con 1 as políticas de de sarro 11 o económico­

producti vo regí onal y nacional. 

Siendo la alimentación animal el factor determinante en 

los costos, cantidad y calidad de la producción ganade­

ra, será ~ste el campo hacia donde se enfoquen los mayo 

res esfuerzos de la investigación. El costo total del 

Programa se estima en US$ 9.88 (miles) para 3 años de 

realización. (Cuadro 39} El mayor interés de la in­

vestigación se centrará en los siguientes aspectos: 
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5.3.1 Uso y Conservación de los Residuos Agrícolas 

Es de sumo interés conocer los cambios de di ges 

tibilidad, rechazo, conservación y economía, que 

ocu-ren en los restrojos, al ser tratados con mé 

todos químicos y físi co.s, al SUJllinistrarse o al_ 

macenarse, así como las mezclas de ellos más eco 

nómicas y productivas, máximo cuando este proye~ 

to tiene su fundamento, precisamente en el apro­

vechamiento de estos recursos. 

5. 3.2 Uso y Manejo de Gramíneas y Leguminosas 

Existe una gran cantidad de leguminosas nativas 

en la zona, sin embargo, no se dispone de infor 

mación confiable sobre sus propiedades nutriti­

vas, rendimientos y volúmenes de producción. 

Tambíen existen grandes áreas de pastos nativos 

de los que no se tiene información que permita 

conocer sus capacidades productivas. 

5.3.3 Suministro de Melaza-Urea y Sub-productos del 

Ganado 

Aunque existe a 1 guna experi en ci a, en 1 a produc 

ción de carne y leche con suplementos de mela-

za- urea y subproductos, como 1 a harina de ca r-

ne, hueso y sangre del ganado, se considera im 

-, ..... 
'. 
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portante ·profundizar este conocimiento a fin de 

mejorar el diseño de los modelos de alimenta-

e; ón. 

Para la realización de este Programa, se requerirá la 

participación de un técnico de. la Direoción de Ganade­

ría del MIDINRA, con formación en investigación agrop~ 

cuaria, que estará encargado del diseño, supervisión 

y e va 1 uaci ón de 1 os en sayos. El Programa de I nve st i 9! 

ción Pecuaria, se real izará en las mismas fincas de 

1 os productores y en los Centros de Alimentación, de 

tal forma que los datos obtenidos sean el recultado de 

la interacción de todos los factores que intervienen 

en la producción. Los recursos materiales necesarios 

para la ejecución de este componente se detallan en el 

cuadro 40. 



VI INVERSIONEs· Y ANALISIS FINANCIERO 

6.1 Plan Global de Inversiones 

El Proyecto Pecuario del valle de Jalapa, absorverá inver­

siones por un monto de C$ 2 102,162.98 miles, de los que 
~ 

C$ 1 207,061.98 miles (57.42%) serán divisas (US DOLARES) 

según e 1 cuadro 41. 

Las inversiones en establecimiento de cultivos, construcci.Q 

nes, capital de trabajo, parte del equipo y mobiliario de 

oficina y comedor así como la mayoría de las inversiones in 

tangibles, serán real izadas con moneda nacional. 

Los recursos en divisas serán destinadas principalmente a 

la adquisición de maquinaria, implementos, eq·uipos tecnoló 

gicos, de transporte, de investigación y capacitación, así 

como la compra de papelería y material de oficina. 

6.1.1 Inversiones Fijas 

6.1.1.1 Comederos 

Se construirán 19,100 mt. de comederos con 
2 un área techada de 57,300 m , en donde se 

invertirán C$ 498,681.90 miles conformando 

el rubro más costoso, de la inversión en mo 

neda nacional (55.15%). 
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6.1.1.2 Corrales 

Se contempla la construcción de 19,100 metros 

lineales de cerco de madera y la misma canti­

dad de cercas d.e alambre, lo que consumirá 

una inversión C$ 60,756.34 miles. 

6.1.1.3 Recubrimiento de Corral 

Se plantea recubrir con macadán, la superfi­

cie de los corrales, la que se calcula en 54 

mz., absorviendo una inversión de C$ 141,450 •. 

O miles, siendo el 15.64% de la inversión to 

ta 1 en • có rdobas. 

6.1.1.4 Adquisición de Maquinaria y Equipo 

Se invertirán en este rubro US $ 1,626.88 mi 

les, representando 1 a mayor inversión de t.Q_ 

das, al significar C$ 1_195,756.8 miles (57. 

40% de las inversiones totales}, que contem 

plan la adquisición de tractores, embalado~ 

ras, equipos de transporte, implementos agrJ. 

colas, equipos tecnológicos y de oficina. 

(Cuadro 401. 

6.1.1. 5 Establecimiento· de· Cúltivos ·Forrajeros 
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Se establecerán 1,579 mz. de caña de azúcar 

(676 mz) y leucaena (903 mzL las que 'cons_!! 

m"irán una inversión de C$ 131,790.82 miles, 

en 5 años de ejecución. 

6.1.2 Inversiones Intangibles • 

Se invertirá en la capacitación C$ 62,748.0 miles, 

contemplándose el uso de C$ 2,268.0 miles en divisas 

(al canbio de C$ 70.0 x US S 1.00} para capacitación 

en el exterior (Cuadro 42}. 

6.1.3 Otras Inversiones 

Se constuirán 330m2. de casa y oficina y 14 bodegas 

con una inversión en moneda nacional de $ 1,282.0 mj_ 

les. 

6.2 Pr~stamos para Firtanciat el Proyecto 

6.2.1 Prestamos a Largo Plazo 

Se plantea el préstamo a largo plazo para las inver­

siones fijas, que se realizarán en los 7 años de 

construcción de 1 proyecto (1986-1992} según e 1 Cua­

dro 39, para lo cual se ha formulado un plan de amor 

tización a 10 años con 2· de gracia y un interés anual 

sobre saldos del 25%. (Cuadro 43). 

--
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CUADRO 42,- / 

._ .. _ . . . ~ 

-PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE CAPACITACION 

---------------------------------~------------;--~-------------------------------------------------------------------
CURSOS TEMAS No .PART I C I PANTEE: . NUMERO 

DIAS 
COSTO/DI A 
<Cardabas) 

COSTO/CURSO 
(Co~dobas) 

COSTO/CURSO 
(IJS Dolares) 

---------------------------------------------------------------7----------------------------------------------------
I ALIMENTACION 28 (product':1res) 90 4,000 - 10~080,000 

1l Balance Alimentario 
2) Pastes y Leguminozas 
3) Heno, Silo, Rastrojas y Urea 

II SANIDAD 28 ( prcd'uct or-es) 90 4,000 10,080,000 
4) Sintamas y Enfermedades 
5) Cir-ugía Basica 
6) 9rganos Repr-oductores 

III REPRODUCCION 28 (pracuctoresl C?O 4~000 10~080,000 
7) Inseminacian Artificial 
8) Genetic:::.. 

IV MANEJO 28 ( prcn:luctor-e:.) 90 4~000 10 ... 080,000 
9) Seleccion del Hato 

l. O) Manejo de RegistrD: 
V ADMINISTRACION 28 (pr-odltCt':1res) 90 4:t0.00 10!t080~000 

11) Planific:~cian 

12) Or-gani z ¿\e ion 
13) Contabilidad 

VI MAQUINARIA 28 ( prodLtctor-es l 90 4~000 10,080,000 
14) Mecanica Gener-al 
15) Tractores Agr-icolas 
16) Implementos Agricolas 

VII Cot1EF:C I AL I ZAC ION 28· (8r-oduct.ores) 90 4~000 10'!080,000 
1?> A::CJpia 
18) Distribuc::!.~~n 

VIII !'1UT~: I C I Cl'-1 Y r-1 .. E!'-l CQ~~F I r·!Ar1 I :::·lTO "' (ts·:.::;~ic:::··=:) 240 UE· ~-4=: 21~b00 
!X AD~1!~ISTRACION A. Y F'LAN!FICACION 1 \"':.e·=n: cc:s) :'24') 'JS $45 lt)_~ 200 

TOTALES 168 :540 60.480,000 32, 4('0 -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
tJpCc: "'' ·::; ·:: '::- 1· ~-- _J -:~....- ~- f''"'A·=·=·- _.J...·--:::::-:: ":",, --·.·,- ··------::~ •·':• ~ ~- ¡¡.-.'!"-- .- ;. . ·- .r. .:~ ::- r-- 1 . , ~- -~ ·::: 

_,_ 

_, 
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CUADRO 43· 

f 

CONCEPTOS 

PLAN DE AI'!ORTIZACION DE LAS INVEF:SIONES FIJAS 
!en miles de Cordobas) 

1936 1987 . 1988 1989 1990 1991 l t)Q') 
'·~ 1993 1994 !995 !996 1997 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SALDOS ANTES DE AMORTIZAR 
AMORTIZACION 
SALDOS DESPUES DE AMORTIZAR 
INTERES SOBRE SALDOS 

PAGOS ANUALES 

OBSERVACIONES: Plazo ~O af.,Js 
ARos de gracia 2 

28,834 

28,834 
7,209 

7,209 

420,574 1,221,991 1,523,685 !,843,008 1,833,197 1,610,A4! 1,341,875 11058,085 
• S, 767 . :"',020 191, 7i4 237,545 27! '086 286,311 286,672 

420,574 1,216,224 1,469,665 1,651,234 1,595,652 1,339,355 1,055,565 771,413 
105,143 304,056 367,41ó 412,809 398,913 334,839 263,891 192,853 

105,14::. 309,823 42! ,436 604,582 636,458 605,925 550,202 479,525 

Interes an~!l 25% sobre saldos 

i' 

773,933 4;;~ AH:1 . _,.' ... 202,024 
287,034 ze7,395 202,024 
486,899 20~, 024 O• 
121,725 :0,506 o 

408,758 337' 901. 202,024 
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6.2.2 Préstamo para "Capital de Trabajo 

.-·.·:-

Se solicitará financiamiento bancario, a 18 meses de 

plazo, para el que se ha preparado un plan de amorti 

zaci ón a corto p 1 azo (Cuadro 44). 

6.3 Cronoarama de Inversión 

En el Cuadro 39, se puede apreciar el calendario de inver­

sión por año, en unidades y en el Cuadro 40 el desqlose de 

la inversión por año y tipo de moneda. Seaún se observa, 

las inversiones se realizarán en los años 1986-92. En el 

primer año sólo se adquiere una parte de maquinaria, la n~ 

cesaria para la recolección de los residuos agrícolas nece 

sarios conforme al ciclo agrícola y cronograma de ejecución 

del proyecto. Las mayores inversiones se realizar?n en los 

años 1987-90 por ser en éstos el inicio de las actividades 

de los otros centros de alimentación (Cuadros 39 y 40). 

6.4 Análisis y Evaluación Financiera 

6. 4. 1 In gres os 

Los ingresos obtenidos por.él para el año 1986, as­

cienden a C$ 42,685.00 (miles) y en 1997 a C$ 6'047, 

626.00 (miles). Estos contemplan la venta de anima 

les~ forrajes, servicios y préstamos a c0rto y lar­

go plazo (Cuadro 49). 
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CUADRO 45 

?tí0 1927 
DESCR!~C!ON ~/U~f!iARIO 

mm: Cii~TAL 

. ~.":-. :";"r"'"-.. . 

CONSCL~DAJn D~ f:GSTGS ~E C~~T~S ~E !~.NlüAJ AN!~~I_ ~ H~SE~p;~Cll)·: ~':.TI!=ICIAL 
. PROYECC!O&;:s DE !98H2. 1En ::les de Cordc~asL 

;;;..) ! ~S3 e~·) ! ?E9 A;;o ! ?10 ~>:0 1991 . 
CA~EI~: ClíDT~L CABEZAS C!TQTA~ mms C!TOTA~ C~EE!.~S C/iOTAL 

A;;·) 17~2 A~·) !99:'·97 

CA2EIAS CliOTAL CO.B!:IAS cr:n:~·~ 
______________ ,.. _______________ ...................................................................................................................................................................................................................................................................... ~ .... --.. ------·----------
SANIDAD. AN!rAL 1, 0 !6 2, C00 
!!'l·:::~!NA~!JN ART!t'!C!AL 7' 156 

TOTAL 

NQT:':: L:s c: .. s~:s ~e cE~:-:~:e::e:1 par los a~cs !~~!-97. 

~1 ::::~ uni :a~::: =:: C:~:-do~as • 

!\8'!2 ~' 180 
:) 4S:l 

3,832 

17, :e~ 1e ~- ... 
.. -..,JI/ 2~' ~:2 

:,4:.:: !, iT! 1~! 7!~ 

2!' 024 A'? 17C 
, .. ,.,' 

1e, ~29 36, ~te 3:, 1~6 6L:1: :e.:~~~ i!. :~:: ::' 204 73, ~ 99 
~' 129 2?, :47" ; ~! 06 r¡) ::1r' :: • .::1:•4 ::! ?(\: !:~ ~7: :,, 9'i4 _ .. , ..... 

t~, 81: 112. céó 1~~,G99 !t::~ !97 

. ........ 
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C'JADRQ.4·7 

--------------------------------------------------------------------------------------------
CENTROS S~LARIQ 

PDR 
~ERSONAL TOTAL 

--------------------------------------------------------------------------------------------
Aó~inistr:dor 

Alma~::r.i sta 
Ayudante AliB:en 
Ayudante Co::i'12 
Ayudante !~semina~icn 

Cocinera 
Condu:tc~ Tr:~s. Liv. 
Can taCar 
E:t~digrafa 

InseeinadDr 
Li"c. Zoote:ni st: 
Medi~~ Veterinari~ 

Dbrero Agri:~l= C2lif. 
Tecnic2 Za3t. 
Tr::tc~i :ta 

TOTAL S~ELDOS/AnO 

5 
2 

2 

2 

!l 
6 

16~}50 

13~:Cf(~ 

/ 3;¡, !50 
1e:,::o 
¿ .... O~l 
~1: !~r:. ·- ·~ ~ -.. 
~o, 1~;:• 

:::~40G 

64,800 
6?, eoo 
24,~e~ 
1;~~4QC 

24~90') 

. - . ':;";.;~, 

- ... =1:" .. -: 
- ·-$ --: 
1'7!= "=f";(\ 
.. - t -· '.' 

508,950 
,._4P\ C'!: ..... 
~ .. ,.;.. _ .. · .• ! 

342~400 

842~400 
..,,...~ ~i)¡l 

. - ~ ; '·''•' 

01~: ?00 
~:.:;~~2:::, 

::::~·?50 
4 ~ ~22~ ~0C· 

84:,400 
E42~ 4C(! 

·~~ ~?~. J)00 
;.., ';i!,j ~("!(·\ -~- '' ~ ... '• .. 

--------------------------------------------------------------------------------------------

2; N~;v; C;~tr:~ ~; Al~]~~ta:~:fi m¿n?~~~:; ~~~ .25 C:::~,~~~~as. 

?er~Q~a! dE 5ErV!C!: ~ ~:j:s !~~ c~~~rJs ~e AI~~~~~~=~:n. 

.-·.··· 
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6.4.2 Egresos 

Los egresos sufridos por el proyecto contemrlan; inve! 

sienes fijas (compra de maquinaria y eouioo e instala­

e; ones) inversiones diferidas (capacitación e investí­

gación)os costos de producción de administración, depr~ 

ciación y pago a la deuda (amortizaciones y oaqo de in 

tereses), los que ascienden a C$ 52'664,0 (miles) en 

1986 y a C$ 3'619,142.0 (miles) en 1997 (Cuadros 15, 

45 y 48). 

6.4.3 Flujo de Fondos 

El flujo neto de fondos se refleja positivo en todos 

los años de la vida útil del proyecto,_a excepción 

del primero (1986), por realizarse en éste solamente 

inversiones. Al confrontar 1 os ingresos contra los 

egresos nos arroja un resultado positivo de C$ 2'428, 

433 (miles} para el a~o 1997, sin considerar intere­

ses sobre utilidades, de tal forma que flujo neto de 

fondos para el mismo año es de C$ 1'487 ,932. (miles) 

y la Taza Interna de Retomo Financiera (TIRF) es del 

orden del 23% (Cuadro 50). 
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s~~Dc.:e oso 

FLUJO DE FDNDQ 
(e~ [i!e; ~e C~rdch3S) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------~------------------------------------------------------
so~·J:~~·:o 198~ 1987 1939 1909 1990 199! 1992 1007 .... ,._, 1994 !995 fOOt. 

J,.l ''"" !997 
----------------------------------------------------------------------~-----------------------------------------------------------------------------------

~~~~~s~s 

Venti ~e Animale~ 

Venta de Servicios de Mee. 
Venta de Al!me~tas 
?~~sta~:E a Laro: Pla:o 
Pre~tim~s a Car~o P!;zo 
!~~R~SOS TOTALES 

EERE~~S 

Com~ra t! ~a;uinaria y Ecuipo 
l~sta!a:i:~es/Cbra Civil 
Inver~~:n~5 Diferidas 
C~~~=~ d~ Praducci~n 

Cc:t~~ ~~ Administracian 
DE;~e:~;:i~n 

Am:rt~:E~io~ a Largo P. 
Int~~~E2s 9euda a ~.P. 
Am~rt!z~ci~n e Ca~t~ P. 
!ttE~E~~E Deuda 3 C.P. 
EEE::EQS TOTALES 

FLUJO A~TES DEL !.R. 
1 R 

FLU!O 11ETQ 

20e~:oo 
40,838 
5,704 

:?8,834 :91,740 
13,851 Hi" 14" 

... ,_-' .. '·-

42,685 .. 831. ~~6 

::E,S34 187,72~ 

!92,504 
11,509 

13,351 '179,871 
5,274 

275 

7,209 "105, 143 
2~~830 

~~ 770 3B,ql4 
52,664 74~,5?7 

(?, ?79)' 87,379 
33~t!2 

(Q 070\ 
¡ \ j¡ <4 

~~ t:17 ...... , ...... 

1,100,750 
43,043 
1:,210 

801,4!7 
630, lé4 

2,590,584 

648,108 
142,481 
10,828 

6~3,755 

6,408 
7,170 
5,7~7 

30.4' 056 
185,!45 
144,547 

2,078,2~6 

512,318 
198,42! 

313,997 

1,661,350 1,750,050 2,989,000 4,271,700 4,414,700 4,414,700 4,414,700 4,,14,700 
57,205 179,865 164,280 143,205 139,343 139,343 139,343 139,343 
22,816 22,816 22,816 22,816 22,816 22,816 22,816 22,816 

307,461 373,343 191,963 . !4,789 2,520 ' 2,520 2,520 2,~20 

900,846 880,862 1,~~9,569 !,,69,023 1,470,768 1,470,768 1,470,768 1,470,768 
2,949,678 3,206,936 4,717,627 5,?21,533. ~,050,14~ 6,050,146 6,050,145 6,050,!46 

1°8,79: 
9e,ses 
10,080 

894,438 
6,408 

95,300 ~6,985 

267,963 1}4,898 7,229 
!O,ceo ~to,oso 7,~60 2,~20 2,520 2,~:o :,~:o 

974,453 !,353,160 .1!462,614 1,464,680 1,464,690 1,4~4,690 1,1~4,680 
6,408 6,408 6,'08 6,088 t,OBB 6,022 ~,088 

4,~!4,700 

!39,343 
22,816 

1,470,7!8 
6,?4?,626 

1,4~4,~80 
A rpQ - ~ .... --

17,257 21,853 30~097 '34,353 34,~53 34~353 34,353 3~f3~3 }~,353 
~4,020 191,774 237~545 271,086 286~~11 286~672 287~034 :27,:9~ 202,024 

7LJ 41L llry 8AQ 70D 617 ~·· Ql~ ?Ll RQ1 10~ 8~7 1,1 7~~ "~ ~()6 .,I:J , ..... , ..... , .•. , .,•¡,..';,¡.:, .. '• · .. ),~..,.,·, ,¡.¡,¡.,,~-.,:,.., .,;.0:.' ..,j •,..:.,j,,J/..1 .. ~ .. ~,_;t,. 

630,!64 900,846 880,862 1,!5?,569 !,469,02!·1,470,768 !,470,7~8 1,470,762 1,470,7~8 

243, !86 266,2:7 3b0,000 429, 76~ !41,056 441t230 . 441~230 q1,~30 44:,230 
? ~?O ~~O 7 nl7 744 ~ tdQ o4R 1 c¡ 7 a~~ 7 o~7 D?t 1 SOQ !A4 1 B'~ 101 t 7e7 ~te t ~¡e •a? -~~.. .... ~ .... - ... ~ .... ,,,¡. ··~-·-~· .. ·-!· ), ...... --~·-·,·-· •. , •. , .. _ ..... , __ , .. ;, --~· .. ,~ ... ·-· -.. ~- ., ...... 

.42?' 328 
lt:t, 279 

2~3,049 

159,192 !,2~~.!79 2,00S,!13 :.082,225 2,1~0,982 2,221,749 :.~92,~~~ :,~:8,!93 

61 1 6~5 49!,!~~ 777,742 906,44~ e33,075 860,,93 B27,c:~ cao,~~:· 
1 

97~537 777,::0 :~:30,37! !~27~~779 !,317,907 1~36!,26~ 
.~, 

~~~04,:~0 1,48\132 

----------------------------------------------------------------------------~--------------------------------------~--------------------------------------. . 
' 

NO!A: ~~ el prim;r a~o el flujo n;~~ ES cero~ ~sdJ cue SE solicit~ un pre~tamo 

a CQrt~ p!a:~ para e! ;a;: ~~~ sola d~ int~r~~?s por capital ~~ trab~jc ~~ aue E~:rtiz~ ;! pa~~ ;! afio 1997. 
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VII COORDINACION, ORGANIZACION Y SEGUIMIENTO 

7.1 Instancias Participantes 

a) Empresa APP Laura Sofía Olivas Paz 

b} Empresa APP laureano Mairena 

e} ~legación Zonal del MIDINRA 

d) Dirección Regional de Inversiones 

e) Dirección Regional de Ganadería 

f) Dirección Regi ona 1 de Reforma Agraria 

g) Dirección Regí ona 1 dé Recursos Humanós 

h) CAS Carlos Fonseca Amador• 

Héroes y M. de la Estancia 

Héroes y M. de Teotecacinte 

M a reos· S a 1 ga do 

Ramón Sal in as 

German Pomares Ordóñez 

7.2 Funciones y Responsabilidades de los Participantes 

a) Empresa APP Laura··sofía Olivas Paz 

Esta Empresa Area Propiedad del Rueblo, será la mayor 

productora de animales, contando para ésto con 5 centros 

de alimentación, además será la irradiadora tecnológica 

hacia los otros Centros de Alirrentación. 

'··,-:·.·· ·-.. : 



b) Empresa APP Laureano Mairena 

La Empres~ Are a Propiedad de 1 Pueblo Laurean o ~1ai re na, 

tendrá bajo su responsabilidad la recolecdón de los re-

siduos agrícolas, contemplados en el proyecto, así como 

las labores de mecanización requeridas en el estableci-
. ' 

miento y manejo de los cultivos propuestos, para lo cual, 

administrará todo el equi:.>o y maquinaria espefícifo para 

estas actividades (Cuadro 39). 

e) Delegación Zonal del MIDINRA "Jalapa" 

Esta Delegación tendrá baj<> su responsabilidad, la coor­

dinación de todas las unidades productivas involucradas 

en el proyecto, así como la asistencia técnica. 

d) Dirección Regional de Inversiones 

Esta Dirección tendrá la responsabilidad de supervisar 

la ejecución económica-financiera del proyecto, así como 

la coordinación de las importaciones y asignaciones del 

equipo y maquinaria. 

e) Dirección Regional de Ganadería 

Esta Dirección supervisará y orientará la ejecución téc-

nica del proyecto. 
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f) Dirección RégióniU dé Reforma Agraria 

...... 

Tendrá bajo su responsabilidad la supervisión de la or­

ganización de las cooperativas involucradas. 

g} Di rectión Regional dé Retúrsos ·Humanos 
• 

Planificará, ejecutará y evaluará todas las actividades 

de capacftaci ón. 

h) Coopera ti vas 

Todas las cooperativas involucradas participarán como 

ejecutoras y beneficiarias del proyecto, además de irra. 

diadoras tecnológicas hacia los otros productores de su 

zona de influencia. 

Seguimiento·y Control del Proyecto 

Con el fin de garantizar el cumplimiento fie 1 de 1 os obje-

tivos del proyecto y los beneficios socio-económicos de los 

ejecutores, se real izarán acciones de seguimiento y control 

que abarcarán los aspectos siguientes: 

a) Socio-económicos 

a.l Mejoramiento del nivel de vida de los beneficia-

ri os. 

a.2 Avances del proceso productivo. 

- ----..... 
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a.3 Desarrollo y uso de la tecnología. 

a.4 Integración social de las cooperativas y empresas. 

b) ·Aspectos· Financieros 

b .1 Ingresos 

b.2 Egresos 

b.3 Excedentes y/o utilidades 

b.4 · Financiamiento 

• 

b.5 Cumplimiento de los planes de inversión. 



VIII CONCLUSIONES DEL PROYECTO 
. ,•' 

Se concluye que de ejecutarse el proyecto! se obtendrán los bene 

ficios económicos-sociales siguientes: 

8.1 Reducción en el tiempo de producción de leche y came al pro 
' -

ducir vaquillas y novillos con ganancias diarias de 500 or. 

en su peso vivo. 

8.2 Generación de empleo perma'nente .para un total de 630 ·perso­

nas entre todos los centros de alimentación. 

·8.3 Mejoramiento del medio ambit;nte y suelo! al evitar la que­

ma de 68,370 toneladas de rastrojos y recibir materia orgá­

nica en forma de estiercol. 

8.4 Aumento en la disponibilidad de alimento de las zonas afee-. 

tadas, por la extracción de 26,200 animales/año. 

8.5 Mejoramiento de la calidad genética del hato, al ins:eminar 

12,000 vaquillas/año con semen de toros puros. 

8.6 Elevación de los rendimientos y ni.veles de productiVtdad, 

a través de 1 os programas de capacitación. 

8. 7 Fortalecimiento del nivel organizativo del sector coopera­

do, al desarrollar una actividad productiva permanente. 

' 
8.8 Incremento en los niveles de ingreso e.conómico, de. lo$. pro 

.... -~· ·­, .. 
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ductores de las zonas afectadas por el proyecto, y en parti 

cular de los involucrados directamente en la ejecución ... -del 

mismo. 

8.9 Generación de divisas, por la entrega al matadero de 11,000 

novillos con calidad de exportación., durant~ los: pri)reros 3 

años de proyecto, por el orden de los US$ 4.59 millones. 

1 

~ ... ~· ·­
' 1 •• 



B IBLIOGRAFIA 

Flores J.A.M. 1983. Bromatología Animal Editorial Limusa, S.A. 

3a. Edición México,D.F. 

Sánchez F.N. 1972. Materia Prima: caña de azúcar. Editorial Po-• 
rrua Hnos. Mexi co 1972. 

Zenj'anis R. D-M p-P. Reproducción Animal, Diagnóstico y Técnicas 

Terapeuticas. Editorial Limusa, México 1977. Cuarta Edición. 

(Ver.español. Pacheco D.L.}. 

Informe sobre el Movimiento del Haro en las Zonas y Empresas del 

APP. Departamento de Informática, Dir. Economía MIDINRA 1 Región 

Agosto 1986. 

Estudio Preeliminar del Valle de Jalapa. Tecnoplon 1983. 

Infonne de la Delegación· Zonal MIDINRA, Jalapa. Febrero 1986. 

Plan Técnico-Económico de Agricultura, MIDINRA 1 Región. Enero 

1986. 

Tablas de Contenidos Nutricionales de los Alimentos de Arrerica 

Latina. Universidad de Florida 1981. 



' -

ANEXO 3 

l. BAÑOS GARRAPATICIDAS 

En los meses de mayor incidencia el control estará dirigido a rom 

per los ciclos parasitori os de cada especie, se recomienda rea li­

zar los baños cada 14 días, con la salvedad de reali~ar baños con 

forrre a los resultados de las muestras y utilizando la siguiente 

fórmula: 

B - X + V - 4 en donde B = frecuencia del baño 

X = tiempo que tarda la garrapata alimen 

tándose en días 

V = duración del poder residual del pro 

dueto aplicado 

4 = lími.te de seguridad para control de 

las garrapatas precoces 

Se considera para el Boophy Microplus 21 di'as y para el Amb_lyomma 

Cojennense 5 días. las normas de baño se aplicarán a todos los 

animales, exceptuando a _los terneros rrenores de 4 meses, permi­

tiéndo así que éstos al infectarse adquieran inmunidad contra 

anaplamosis y babesiosis. La inmunidad sin embargo, no es perm~ 

nente por lo que en la práctica se realizarán las balneaciones 

cada 20 días para no traumatizar demasiado el ganado. 

a) Formas de Apl icáción 

·--·· ·­
( ' .. 
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Los métodos serán el baño de aspersión, en donde ya exi2_ 

un baño se usará la inJ]lersión. 

b) Manejo de 1 Baño de· Aspersión 

Para el baño se aspersión se realizará una pequeña cons­

trucción que pennita la recuperación del producto y su 

fluidés, con el consiguiente ahorro de mano de obra, é~ 

te requerí rá de una pila con capacidad de 3,000 1 ts .. 

(Ver diseño}. 

e} Productos Cómunménté Usados 

Existen diversos productos que son eficaces para el con 

trol de las garrapatas, pero lo más adecuado son los or 

ganofósfericos, por su poder residual, eficacia y segu­

ridad al manejarlos. Con el fin de disminuir la resis 

tencia al garrapati.cida, se deben alternar productos. 

Las garrapaticidas son productos líquidos concentrados, 
1 

los que s'e diluyen en agua para formar una emulsión, a~ 

tes de ser usados para su disoluci6n se llena de pila 

con la cantidad de agua requerida y se vacía, la cantf 

dad correspondí ente de producto rrocediendo a agitar 1 a 

mezcla con cualquier objeto. · 

d} Normas para el Baño del Ganado 

Es mejor hacerlo por la mañana cuando está fresco, evi-
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tanda los dias lluviosos, el ganado deberi ser conducido 
con tranquilidad hacia el-baño, dándole de beber ante.~. de 
a fin de evitar sacie su sed con la emulsión en la pi la, 
lo cual aumentaría los riesgos de toxicidad. 

Para bañar, es mejor disponer al ganado por edades y/o pe­
so, e 1 ganado gestante no deberá ser bañado por inmersión 

• porque podría provocarse un aborto o ruptura uterina. 



. ANEXO 4 

INSEMINACION ARTIFICIAL .. ·.·=·. 

la inseminación artificial consiste en depositar el semen previa 
mente recolectado y preparado a través de técnicas de laborato­
rio, en la parte más adecuada de las vías genitales femeninas, 

en la época y momento más oportuno con el objeto de lograr la fe 
. ' -

cundación o sea depositar el semen en el tracto reproductor feme 
nino sin la presencia del pene del macho. 

1.- Detección del Celo 

La primera etapa básica para el éxito de un programa de in­
seminación artificial en una finca, es la buena observación 
del rebaño para encontrar vacas en celo. Desafortunadamen­
te la detección de celo es urio de los problemas más serios 
en el manejo reproductivo del ganado. La observación del 
celo se hace más fácil y eficaz, siempre y cuando se haga 
en forma de hábitos comunes que se tenga con .e 1, ganado. El 

mejor tiempo es al amanecer y el anochecer, recuerde que la. 

vaca que se deja montar por otras es la que está en ce lo, 

las que montan pueden estarlo o nó y conviene observarlas 
atentamente. , Es conveniente mover el rebaño y esperar se­
guidarrente para ver si presentaron signos de actividad se­
xual, para facilitar este trabajo se utiliza un toro con el 
pene desviado, con un marcador (Chim-:ball) que al momento 

de saltar a la vaca la mancha con tinta. (R. Zemlamis 1977). 

2. - Si gn os de Ce 1 o 

2.1 La vaca trata de montar otras vacas. 

2.2 la vaca mu9e y se muestra inquieta, ·caminando alrededor 

de 1 as cercas . 

2.3 Muestran orejas erectas y los ojos apariencia vidriosa. 
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2. 4 La vaca en ce lo· tiende a aglomerarse con otras vacas y 

ésto ayuda a detectar· otros. •··.··· 

2.5 El pelo del anca se nota alborotado y puede tener esco 

riaciones (rasgaduras} causadas por las otras vacas 

que la montan. 

2.6 Pierde el apetito y baja la producción de leche. 

2. 7 La vulva se ve edematosa, el clítoris distendido y la 

vagina inflamada. 

2. 8 Se ven hilos mucosos colgando de 1 a vulva en los pelos 

de 1 a co 1 a y de 1 as nalgas . 

3.- Tiempo para Inseminar 

Debido a la variación en la duración del celo y la ovula­

ción, se usa un tiempo promedio, las investigaciones mues­

tran que e 1 mejor tiempo para inseminar la vaca en cerca 

del final del aalor estable, desafortunadamente es difícil 

saber con precisión cuando conenzó e 1 ce lo o cu'ando terrni­

nó, por esta razón 1 a regla genera 1 es; sí 1 a vaca se nota 

en celo por la mañana inseminarla por la tarde y si entró 

en celo por la tarde inseminarla por la mañana del día si­

guiente. A medida que se va adquiriendo práctica, la exp~ 

riencia nos dirá cuando es el nejor tiempo para inseminar. 

(R. Zemjanis 1977). 

4.- Como Efectuar la Inseminación de la Vaca 

La técnica reconendada para la aplicación de la insemina­

ción artificial es la VERCIAL PROFUNDA o sea justo después 

del último anillo de la cérvix. Para la ejecución de la 

técnica de la inseminación artificial hay que seguir los 

pasos siguientes: 
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4.1 Asegurarse que la vaca está en celo. 

4.2 Seleccionar el semen que será uti.lizado y ponerlo .. '·a 

descongelar. 

4.3 Una vez descongelago, el semen, ya sea que se use en 

ampolletas o pastillas se procede a colocarlo en el 

cateter o la funda con la pas~a. Ya l!sto el equipo 

? se envuelve con una toalla de papel, una servilleta o 

papel higiénico y se coloca en los labios del operador. 

4.4 Se pone el guante plástico en la mano izquferda, se 1~ 

brica, ya sea con agua, o aceite mineral y se procede 

a introducrl a en el recto de la vaca para limoiar el 

estiércol. 

4.5 Se efectuan masajes en el clítoris y en la cérvix con 
• 

el objeto de calmar a la vaca y al mismo tiempo esti-

mular la secreción mucosa, la cual además de servir CQ. 

mo lubricante para entrada ya sea del catéter o de la 

pistola, también sirve como medio de transporte de 1 os 

espermatozooides. 

4.6 El siguiente paso es la limpieza de la vulva con una 

toalla de papel, una servilleta o papel higiénico de 

una sola rasada de arriba hacia abajo, procurar no lle 

nar de estiércol la punta del catéter. · 

4. 7 Luego se procede a introducir ya sea el catéter o la 

pistola (con la mano derecha, ya que la izquierda se 

mantiene en el recto,·de 1 a vaca) en forma inclinada 

de abajo hacia arriba, con el "objeto de evitar intr.Q_ 

ducir el instrumento en el meatro urinario. 



.:...~.; 

4.8 Con la mano que se tiene.en el recto se s.ujeta la cér­

vix y se le e.mpuja hacia adentro de la vaca, con el o~ 

jeto de estirar 1 os pliegues de las paredes de la vag.i 

na, para facilitar la int~oducción del instrurrento, é~ 

te debe pasar más allá del último anillo de la cérvix. 

4.9 !:epositar el semen lentamente y tener cuidado al sacar 

el instrumento~ evitando extraer parte del serren. 

4.10 Conviene después de retirar el instrumento, dar un pe­

queño masaje en la cérvi x y en e 1 clítori.s para es tim~ 

lar a la vaca en la secreción mucosa y en el transporte 

de los espermatozpoides. 

4.11 Anotar la inseminación·en el cuaderno de registro. 

5. Recomendaciones 

5'.1 No usar jabón o desinfectante para humedecer el guante 

plástica. 

5.2 La manipulación de la cérvix debe ser suave y delica-· 

da. 

5.3 No debe mantener por_ mucho tiempo semen, después de 

desconge lardo sin introduc_i rlo en el órgano genital 

de 1 a vaca. 

5.4 Todo el material plástico deberá ser desechado después 

de su uso. 

. ' 



DISEÑO 1 

DESCRIPCION DE lAS INSTALACIONES 

l.- Corra 1 es 

Los corrales se construirán en forma rectangular y las di­

mensiones serán de 43 mts. de largo, 40 mts. de ancho, para 

proporcionarle un espacio vital de 10 mts. 2 por animal. En 

la construcción se usará madera oara los lados más largos, 

en donde estarán los comederos y en 1 os lados cortos a lam­

bre de púas a 6 hilos y fijado a los postes que tendrán una 

separación de 1 mt. (Figura 11. El piso se recubrirá con 

macadán, proporcionandQ una pendiente ligera, a fin de per­

mitir los escurrimientos. 

2. - Come dé ros 

Los correderos se construí rán a ambos 1 a dos de los corra les, 

el material usado será cemento y las dimensiones se ~ueden 

ver en 1~ Figura ·2., se procurará darle un poco de pendien­

te a fin de desaguarl o durante la época de 11 uvia. 

3.- Bebederos 

Los bebederos se construirán de forma circular en el centro 

de cada corral, las dimensiones se ven en la figura 3., co.!!_ 

tanda con una capacidad volumetral suficiente para almace­

nar el agua requerida para 24 horas. Contarán con un siste 

ma de claraboya para llenado automático. 
·-' 
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4. Mangas 

Las mangas tendrán ·una 1 ongitud de 20 mts., estarán conecta 

das a las básculas, cepo y tendrán salida hacia los diferen · 

tes corra les, toda e 1 área tend~á techo de z in o a dos. aguas 

y cubrirá 1.2 metros por cada lado. Las puertas d~ las man 

gas serán de meta 1 sentada sobre rodillos que le permi:tan 

un mejor desplazamiento. Los diseños del ce.po, y la manga. 

se pueden apreciar en la figura 4. 

5. Baños· de Aspers:ión 

Para el baño de aspersión se requerirá de una construccfón 

sencilla, consistente en una pila con capacidad para 3,0op 

lts. (3m
3
), tubos galbanizados en forma de 11 U11 invertida, 

piso de cemento (_6 m2L paredes de madeta y techo de zinc •• 

Las boquillas a usar en los tubos para la aspersión, serán 

del tipo T Vet 8002. 

6.- Bodegas 4 

Las bodegas deben tener un piso fuerte para soportar el p~ · 

so de tractores y equipo, contará con buena ventilación y 

suministro de luz solar, medirán 10m. x 10m. x 4 m. de al 

tura, techo a 2 aguas y zinc y paredes de ladrillo (1.5 mtsJ 

y madera. 

. ' 
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7.- Techo de Comederos 

~··.·~-

3 Se contará con un área techada sobre e 1 comedero de 3 m , 

siendo éste de teja y vigas: de madera, los postes donde se 

asiente deberán tener un grosor considerable (12" diárretrol 

y la profundidad de colocación no s_erá menow a 70 cm •. 

7.- Galerón para Maguinari a 

Este consistirá de un techo de teja a 2 aguas, con una alt.!!_ 

ra de 4 mts. en su parte central y 2 en los extremos,se for 

mará una zanja enrededor a fin de evitar las corrientes de 

agua. Estos galerones serán ae 20m2 .. 



IX A N .E X O S 

::....~.' 
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ANEXO 1 

MAQUINARIA Y EQUIPO 

DESCRIPCION ESPECI FI CJl.CIONES 

ARADOS - Doble vertedera 

- Vertedera de 12-18 pulgadas 

- 3 cuerpos, con puntos de apoyo • 

ASPERSORES (?OCM) - Implemento para tractor 
~ 

- Capacidad de carga 400-500 lt. 

- Ancho de cobertura 20 mt. 

-Boquillas T Jet 8002 

BJlSCULAS PARA GANADO - Capacidad 10 animales 

- Metálicas 

BASCULAS PARA EXPERIMENTACION -Capacidad 100, 50, 20, 10 y 1 Kg. 

B Q'vlBA DE AGUA 

CAMIONETAS 

. , 

- Romana, balanza, reloj respect. 

Las de balanza y reloj con reci 

pientes métálicos 

- De succión 

Capacidad de flujo 66 gal/hr. 

- Motór diesel 

- Pi ck Up 

Capacidad de carga 750~1000 Kg • 



DESCRIPCION 

CAMIONETAS 

CARGADOR FRONTAL 

CHAPODACRAS 

EMBALA DORAS 

EQUIPO-DE INSEMINACION 

EQUIPO DE OFICINA 
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ESPECIFI CAClONES 

.:.. Tracción en 1 as 4 ruedas 

- Capacidad de carga 300 Kg. 

- Motor d:iesel de -65-80 HP 

- Imp lerento raspador (Trasero} 

- C~pacidad 2 mz[hr. 

- 3 punfos de apoyo 

- Combinada (Tamfioras y cuchi 11 os} 

- Ancho de trabajo 2-2, 30 mts . 
• 

- Tamaño de pacas 40x40xl.20 mt. 

- Cargador integrado 

- Ancfio de trabajo 2.0-2.20 mts. 

- Termo de 18 lts. de capacidad 

Pinzas, piatol a 2, cateters 100 

fundas 1000, guantes palpa .200 

espéculo l. 

- Máquina de escribir (mecánica} 

- Engrap'adora 

- Perforadora 

-Mobiliario (eicritorfo, 4 sillas, 

archivo) 

,·~""1·"' --• 



DESCRIPCirn 

EQUIPO DE RIEGO 

EQUIPO VETERINARIO 

HERRAMIENTA MENOR 

HILERADORAS 

- 3 -
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ESPECIFICACIONES 
•.. -. 

- Capacidad 20 mz. 

- De aspersión 

- Tubos de aluminio 

• 
- Descomadores: 2 eléctricos 

2 mecánicos 

- Estetoscopio 2, jeringas 8 de 

50, 25 y 20 ce, 2c/u, agujas 

sangrado 12, bisturf 2, tijeras 

4~ espátulas 2, agujas sutura 

12, hilo sutura H 5 y H 3, ter-

mómetros 2, traqueas· 2, venoclip 

2. 

- 10 rastrillos (palinesl 

- 10 palas 

- 5 martillos 

- 5 barras 

- 5 picos 

- 5 tanasas 

- Ancho de trabajo 3-3.5 mt. 

- 3 puntos de apoyo 

-.--~· ·-: 
' ' . 
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DESCRIPCION ESPECIFICACIONES 
'·~"":·"' ·-. 

t·10L IN O DE MARTILLOS - Capacidad de molida 3-5 Ha/hr. 

- Capacidad de elevac. 20-30 mt. 

- Motor diesel 50 hp. 

- Cribas ~e 40-20~10-5 y 2 m. 

SECADORA/PICADORA - Ancho de trabajo 4-4.5 mt. 

- Autopropulsada 

- Cabezales intercarnbi:ables 

- Altura de descarga 3-4 mt. 

- Capacidad de trabajo 2-2.5 Ha/Hr. 

SI LO COSECHADORA - De surco sencillo 

- Altura de descarga 1-2 metros 

- Capacidad de corte 20-25 ton/hY'. 

- 3 puntos de apoyo 

-Rotor cilíndrico de la cuchilla 

TRACTOR 114 HP. - Capacidad mínima efectiva 100 HP. 

- Sistema hidráulico de enganche 

- Capacidad de arrastre 15 ton. 

- Capacidad levante 3-5 ton. 
¡· 

- Capacidad hidráulica 35 lt. 

TRACTOR 80 HP - Capa ci dad mínima e fe ct . 70 H P. 

-Sistema hidráulico enganche 

- Capacidad· de arrastre mín. 8 ton. 



DESCRIPCION 

TRACTOR 80 HP 

TRAI LER DISTRIBUIDOR 

TRAILER TRANSPORTADOR 

COCINA INDUSTRIAL 

EQUIPO COMEDOR 

EQUIPO DE CEREGRAFIA 
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ESPECIFICACIONES 

- Capacidad levante 1-3 ton. 

- Capacidad mínima 3 ton. 

-Mezclador SINFIN (Helicoidal) 

• -De fundonam. Hidráulico o mee. 

- Distancia de descarga 1-1.5 mt. 

Capacidad minima 12 m3 (~ ton}_ 

- Metálico de vo 1 q uete de arrastre 

4-8 ruedas 

- Juego de ollas 

- Capacidad p/200 com~ das día 

- 50 juegos de cubiertos (cuchara, 

tenedor, cuchillo} 

- 50 platos y 50 vasos 

- 25 pi che les: (5 ltsl 

- 5 mts. ceda No. 120 

- 5 mts. ceda No. 90 

- 5 mt s . ce da N o. 7 

- Pantalla para impresiones 

- 10 lts:. pintura y 10 solventes 

- Raspadores 

- 10 lts. pasta fotosensible 

----~· ·-: 
' '. 



DESCRIPCION 

EQUIPO DE DIBUJO 

MIMEOGRAFO 

PAPELERlA (Juego) 

PELICULA DIAPOSITIVA 

PROYECTOR DIAPOSITIVA 

MEDIDAS {VOLUMEN) 
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ESPECIFICACIONES 

- Rest i re da 

- Lámpara 

- Escuadras vi celadas 

- Compás _ 

- Stilógrafor (0-1-n.Ol rnm1 

- Papel planos (1 rollo] No. 100 

- Automático y manual (E:léctrtcol_ 

- Capacidad 20 rni1 hojas/hr. 

- 8'0 mfl hojas bond 36-40 Kg. cart.a 

- 80 mi:1 hojas bond 36-40 Kg. 1eg~l 

- Lápices gráfito 

- Ti zas., fastener 1000, grapas 10,. 

000. 

- Ektacrom 64 

- No. de exposiciones 135-36 

~ 2 carrusil de 100 c/u 

- Enfoque automático 

- 2 de 10 lts. 

- 2 de 5 lts. 

-4dellt. 

- 4 de 5 lts. 



DESCRIPCION 

TEPM()1ETROS 

LABORATORIO PORTATIL DE 

ANALISIS DE SUELOS 

PROBETAS 
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ESPECIFICACIONES 

- Incluye prueba· de todos los nu­

trientes por el'ITÉtodo de Margan 

- Graduadas de 1000 ce 

500 ce 

250 ce. 



ANEXO 2 
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l. CAM DE AZUCAR "Saccharum Officinarum" 

a) Generalidades 

Originaria de la India, es una gramínea pere12ne, de crecimien 

to alto, la encontramos hasta 2000 mt. snm., donde hay preci­

pitaciones mayores de 2,000 mm/año. de gran persistencia y p~ 

latabilidad. En nuestro país la caña de azúcar además de 

constituir un renglón fuerte en la economía, mediante la pro 

ducción de azúcar, tiene una importancia vital en el desarro 

llo de nuestra ganadería; ya que también se utiliza como fo-. 

rraje en la alimentación y de ella se obtienen subproductos 

de grandes valores energéticos, como la melaza. (Sánchez F. 

1972). 

b) Establecimiento 

El establecimiento de la caña comienza con una buena prepar~ 

ción del terreno, se recomienda arar el terreno, si es posi­

ble agradear, es conveniente hacer dos pases para asegurar 

una buena caña y así obtener un mejor contacto entre semi­

lla y el suelo, luego hay que surcar. 

La siembra se realizará colocando la caña .completa en el fo!!_ 

do del surco, procurando que las puntas queden entrelazadas 

o de preferencia colocar 2 hileras de caña, posteriormente 
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se pasa picando la caña con un machete, procurando cortarla 

en 2 o 3 partes, dependiendo del largo de la misma. "la se 

paración entre surcos recomendada es de 80-120 cms .. (Sán-

chez R. 1972} • 

e) Valor Nuttitivo 

La caña es una fuente esencial de energía, su alto conteni­

do de azúcares la hace ser un alimento bastante palatable p~ 

ra el ganado, antes de la floración, la caña puede alcanzar 

un PH hasta de 9 , además. de que en e~ta etapa posee un al­

to grado de digestibilidad. Contiene muy poca proteína asi 
• 

milable, por lo que es conveniente suplementarla con un con 

centrado pnoteíco como Urea, pudiéndose dar hasta 45 grs/lt. 

de melaza, o 10 gms./Kg. de caña fresca. 

d} Manejo y producción 

La caña de azúcar tiene grandes neces.i.dades de ferti.l ización 

CNPKL se recomienda fertilizar inmediatamente desnués de 1 

surqueo y antes de colocar la semilla, aplicándolo a ahorri 

llo y en el fondo del surco. Se recomienda usar: 

5 qq. de 17-44-3: A la sienbra 

3 qq. de Urea (46%): Antes que cierre por completo la 
. 

calle (4-6 meses después de la 

siembra) 

3 qq. de 17-44-3: Después de cada corte. 
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La caña de azúcar puede utilizarse en una diversidad de for 
··:=.: 

mas, para la alirrentación animal, puede darse entera, fresca p~ 

ro los animales hacen una mejor utilización al suministrarla pi 

cada, tan pronto se 1 e pi ca 1 a caña empieza a fennentar y 1 os 

azúcares se convierten en alcohol y ácidos orgán i e os , 1 os cuales 
• 

tienden a ejercer un efecto negativo sobre 1 os anima 1 es , por lo 

tanto es importante que la caña se consuma 1 o más pronto posi-

ble, la caña de azúcar puede resultar difícil de ensilar a cau­

sa de la abundancia de azúcares que pueden provocar una ferrren­

tación alcohólica, aunque se. ·tienen referencias que ensilada a~ 

·menta su contenido de PC hasta 16,18%. El bagazo de caña (des-

perdicio de los ingenios azucareros}, puede servir como base de 

una alimentación errergente en las épocas secas. La ·caña puede 

alcanzar rendimientos hasta de 260 ton./ha/año, de forraje ver-

de. 



2. LE U CAEN A "Leucaerta ·Le ucocepho 1 a" 
....... 

a) Generalidades 

Es un árbol forrajero con un alto potencial en la alimentación 

del ganado~ crece hasta 10 mt. de altura~ con raíz profunda y 
. . 

semilla contenidos en una legumbre (Vaina)~ se adapta bien a 

suelos con baja fertilidad -excepto ácidos y anegados- y a pr~ 

cipitación es de 500-1000 mm/aro. No se puede dar Leucaena co 

mo único alimento, ya que contienen hasta un 10% de mimosina~ 

inhibidor indiscutible de la división celular, que en general 

se descompone en el rumen, per:o que a veces puede ocasionar 

pérdidas del pelo del anca, del rabo y un malestar temporal, 

además puede actuar como abortivo en la época de. reproducción. 

(Flores J. 1983}. 

b) Establecimiento 

La leucaena se puede establecer directamente mediante semilla 

botánica, la semilla se remoja en agua a 80°C durante 3 minu­

tos y se siembra a razón de 4 Kg/ha., en surcos espacia dos 2. 

5-3 mt., también se pueden hacer almácigos para luego trans­

plantar al terreno a establecer. (Flores J. 1983}. 

Durante el establecimiento la Leucaena es muy susceptible a 

las competencias de las malas hierbas. 

Cuando tiene ya casi 1 metro se pued~ serrbrar entre las hile 

--~· ·­' , .. 
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ras una gramínea adecuada. En suelos ácidos el estableci.mien 

to se ayuda con 250 Kg[fla de carbonato cál ci"co. · · 

e) Manejo, Utilización y· ProducCión 

Se utiliza como forraje de corte, p~storeo, -heno y ensillaje. 

Se puede despuntar aproximadamente de 1T1.5 mt. del suelo, lo 

que. mantiene los brotes jóvenes al alcance de los bovinos que 

ramonean. El follaje tierno e.s muy apetecibJe, rico .en pro­

te-ínas 15-25% y nutritivo, las legumbres y semfllas se em­

plean en alc¡unos pai'ses· como picuso concentrado para los bovi. 
~ -

nos, las hojas no defi.en sumin'istrarse a los animales en époc~ 

de reproducc1~ón ya que ésta puede afectarla. 

La leucaena tiene un rendimiento que vari'a de· 40-60 tonLhaLaño, 

dependiendo de las condiciones. En condici.ones favorab.les las 

praderas mixtas, grami'neas-le.ucaetia, pueden soportar una densi 

dad de pastoreo de 2.5 animales a más/ha., preferenterrente en 

rotaci.ón con prolongados interva 1 os en pastoreo, 1 a que reduce 

al m1nimo los problemas: de la mimosina. (Flores J. 19_831_. 
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