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INTRODUCCION 

Antecedentes 

En el estado de Jalisco, rumbo noreste de la capital del estaqo 

se localiza el municipio de Cuquío, ·donde se ubica el proyecto de dre­

naje "San. Juan del Monte", mismo que corrprende una supérficie de 683.0 

Has. 

El area del proyecto tiene una precipitaci6n media anual de - -

807. 1 nm. , y una terrperatura media anual de 18. 45°C comprendida entre­

los paralelos 20° 54' 55", 103° os• 48" y 20° 52' 50", 103° 09' 00". 

La autoridad del Municipio que tiene ingerencia en el area men­

cionada, ha manifestado ante c. Gobernador en una gira de evaluaci6n -

la urgente necesidad de llevar a cabo obras que perm¡tan proteger de -

inundaci6n, desalojar excedentes y sinnil.taneamente incorporar a la agr.!_ 

cultura las areas afectadas. 

La vegetaci6n primaria que existi6 en la zona ha ido desapare-­

ciendo para dar paso a la agricultura, observandose solo algunos reli~ 

tos de la vegetaci6n, que se encuentra ya muy perturbada. 

En el origen de los suelos . interviene material vulcano sedimen­

tario, arenisca y toba, dando origen a suelos de texturas finas y me-­

dias, dominando el color café rojizo .• 

Se tomaron eri cuenta las caracteclsticas físicas, químicas e h! 
drodinámicas de los suelos, utilizandose 6 clases agrícolas, las cua­

les están basadas en la facilidad o dificultad que ~resentan los suelos 

para incorporarse a la agricultura de riego. 



OBJETIVOS 

Es la de obtener una información que nos permita precisar so­

bre la calidad de los suelos y su distribución, con la finalidad de 

determinar si se justifica la rentabilidad para la realización del 

proyecto de drenaje. 

A través del conocimiento de las características físicas, quf 

micas, biolÓgicas e hidrodinámicas de los suelos, como indicativas 

para su co~ortarniento bajo riego, permitiéndonos calcular las nec~ 

sidades globales requeridas de los cultivos, tomando en cuenta la -

capacidad de uso de los suelos y determinando las técnicas apropia­

das para cada clase agrícola • 

Generar información para una correcta operación de los Dis-­

tritos de Desarrollo Rural existentes, opt1mizando el uso del ag~. 

Definir hasta que punto es conveniente la realización de es­

tudios a mayor detalles. 
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CATEGORIA DEL ESTUDIO 

El presente estudio agrológico fué realizado con la categoría 
de prefactibilidad. Habiéndose elaborado su memoria técnica y sus 
mapas agrológico de a~uerdo a las especificaciones que se requieren 
para cumplir la categoría antes señalada. 

MATERI.AIE3 Y METODOS DE TRABAJO 

Para la realización del estudio se emplearon el equipo y mate­
riales siguientes : 

Plano topográfico general de la zona, escala 1:5,000 
~ertillo de suelos 
Barrena agrológica de gusano 
Tabla de colores Munsell 
Cámara fotográfica 
Diversos reactivos químicos 
Bolsas de polietileno 
Frascos de cristal 

Formas para descripción de perfiles 
Etiquetas, etc. 



El trabajo de campo se J,lev? a cabo en fonna. directa en base 

al plano topográfico y al equipo y material disponible. 

La secuencia del trabajo tuvo las siguientes etapas 

-- Recopilación bibliográfica y cartográfica 

-- Reconocimiento general del área 

-- Ubicación y apertura de 6 pozos agrológicos 

-- Descripción de los respectivos perfiles de suelo 

-- Muestreo por horizonte de los diversos perfiles 

-- Obtención de fotografías tanto del perfil como de la 

respectiva panorámica 

-- Realización de análisis físicos y químicos a la muestra ·de 
suelo y agua. 

-- Identificación y delimitación de series y clases agrícolas 

de suelos 

-- Obtención de datos socio y agroeconómicos. 

-- Elaboración de la memoria técnica. 

4 



l.- UX:ALIZACION DEL AREA 

1.1. SITUACION GEOGRAFICA 

L.N. 20° 54' 55" 

L.W. 103° 05' 48" 

ALTURA 1850 M.S.N.M. 

1.2. SITUACION POLITICA 

20° 52' 50" 

103° 09' OO" 

El área motivo de estudio esta comprendida en lOs ej idos de -

"Santa María Tequepexpan fracción "Cuquio", San Juan del Monte, ~ 

nicipio de Cuquio y el ejido Palos Altos Municipio de Ixtlahuacan 

del Río, Jalisco. 

l. 3. SUPERFICIE ESTUDIADA Y LIMITES 

Se estudiaron 683.0 Has., quedando limitadas en la forma si-­

guiente : 

Norte 

Sur : 

Este : 

Oeste : 

Poblado "El Llano de Plascencia" 

Ca.rTetera Ixtlahuacan del Río - Cuquio 

Poblado "El Jvlezquite " 

Poblado "San Juan del Monte" 

l. 4. VIAS DE COMUNICACION 

Las vías de canunicación con que cuenta el proyecto, son las -

siguientes : 49 kms. de la carretera estatal No. 54 de Guadalajara­

vía Zacatecas, hasta llegar a la cabecera Municipal de Ixtlahuacan 

del Río, de ahÍ al este parte otro camino pavimentado hasta Cuquio; 

y en el km. 17. O al n9rte parte un camino de terracería rumbo al -

poblado de San Juan del Ilbnte y en el km. 2, se encuentran los te­

rrenos de la coiiWlidad ejidal de "Santa María Tequepexpan", sitio -

en estudio. 

5 
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2.- ASPECTOS SOCIO-ECONOOCOS 

2.1. DEMC'GRAFIA 

2 .l. l. POBLACION TCYI'AL Y DENSIDAD 

La zona que abarca este análisis demográfico, está com­

puesta por las siguientes localidades : 

Las poblaciones de San Juan del Monte y Rancho Animas de 

González, Municipio de Cuquío; y el poblado de Palos Altos Municipio 

de Ixtlahuacán del Río. 

Es importante destacar aquí, que en el rancho Animas de 

González y caserios disperSos localizados en las inmediaciones, se -

encuentran asentados la mayor parte de los ej idatarios de Santa Ma­

ría Tequepexpan. 

La población total de ésta zona es de 2,470 habitantes,-

cuya composición es de la manera siguiente: 

NOMBRE DE LA POBLACION %RESPEC'ro POBLACION %RESPECTO A 

LOCALIDAD TCYI'AL AL MPIO. A BENEFICIAR LA POBLA-
CION 'IDI'AL 

Mpio de CUquio 19,719 lOO 227 1.15 

San Juan del Monte 961 4.87 29 3.02 

C.D.Animas de 
0.99'" González 224 198 88 ."!" 

Mpio. Ixtlahuacán 
0.03< del Río 20,714 lOO 63 

Palos .Altos 1,285 6.20 63 4.90 

Total 2,470 290 11.74 

Fuente estimación en base al IX y X censos generales de población 

y vivienda, S. I. C. , INEGI. , e investigación directa. 

La población en el área de estudio es una población joven 

puesto que el 67.5% del total tiene menos de 25 años, en tanto que -

las personas de 50 años y más representan el 11.4%, lo cual significa 

que la población entre 25 y 50 años se representan con el 21.1% res­

tante. 

7 



2 .l. 2. POBLACION ECONOMICJ\MENI'E ACJITVA. 

En el sector agropecuario se considera como fuerza de tra­

bajo aquel estrato de población que se encuentra en edad física apta -

para trabajar, es usual tOI!EI' a esta entre los 12 y menor de 65 años. 

En el área de estudio la fuerza de trabajo representa el -

45.9% de la población total, y está representada por 1135 miewbros, de 

los cuales el 47.5% (539 personas) son hombres y el 52.5% ( 596 perso­

nas) son mujeres. 

La población económicamente activa (P.E. A. ) , de acuerdo a 

la investigación realizada, se estimó en 731 personas, que equivalen -
al 29.6% de la población total y al 64.4% de la fuerza de trabajo. 

FUERZA DE TRABAJO Y P.E.A. 

CONCEPI'O NUMERO DE PERSONAS 

Población total 

FUerza de trabajo 
Población económica activa 

Población desocupada 

Población infantil 

Población Adulta 

TOTAL 

Fuente : Investigación directa. 

2,470 

1,135 

731 
404 

1,220 

115 

2,470 

% 

100.00 

45.93 
29.60 

16.33 

49.40 
4.67 

100.00 

La población económicamente activa está compuesta en un -

69.8% de hombres y el 30.2% por nujeres. La participación que guarda -

el sexo femenino en actividades productivas es poco significativa, de­
bido principalmente a la carencia de industrias manufactureras y arte­

sanales en donde puedan emplearse. 
La estructura ocupacional que por sectores de actividad -

presenta la población económicamente activa está conformada de la si­

guiente manera: 

8 



ACTIVIDAD 

Agropecuarios 

Industria de la transformación 

Construcción y Obras 

Comercio y Servicios 

Insuficientemente especificadas 

TOTAL 

Fuente: Investigación directa. 

No .DE PERSONAS 

399 

118 

151 
63 

731 

2. l. 3. NIVEL DE CONOCIMIENI'OS SOBRE ASPEC'IDS 
AGROPECUARIOS 

% 

54.6 

16.2 
20.7 

8.5 

100.0 

Entre los usuarios de la zona en estudio se encuentra exten­

dido el uso de técnicas rrodernas de producción. La maquinaria, fertili­

zantes insecticidas y herbicidas, son utilizados por casi la totalidad 

de los entrevistados (87%) en los cultivos practicados. Con respecto al 

uso de semilla mejorada, el lOO% de los entrevistados la emplean. 

Se estima que el número de maquinaria existente es suficien­

te para las necesidades de la zona, ya sea maquinaria propia o rentada. 

9 

La maquinaria existente es de 25 tractores equipados que pe!: 

tenecen a ejidatarios así corro a la Secretaría de Agricultura y Recursos 

Hidráulicos, además la mayor parte de los productores cuenta con asper­

soras de mano, teniendo acceso a una desgranadora, 3 molinos para pastura 

y 2 de nixtamal. Cuentan aderrás con una trilladora de particulares. 

La agricultura que se practica en la zona de estudio se cla­

sifica como rroderna ya que solo se emplea la fuerza arJmal en un 13% corro . 
co~lemento de las faenas ejecutadas por la maquinaria. 
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2 .l. 4. NIVEL ECONOMICO 

El ingreso familiar en la zona del proyecto está conformado -

por las actividades realizadas en el sector agropecuario y complementa-­

das con otras actividades insuficientemente especificadas. 

Para determinar el ingreso·que se genera dentro de la agricU! 

tura, se tomó en cuenta los rendimientos que tienen por hectárea, la su­

perficie sembrada, los costos por hectárea. 

De la producción y las perdidas registradas, se deduce que el 

ingreso medio anual es de $ 85,365.00 pesos mensuales. Estimando ingresos 

mayores para aquellos productores que tienen ganadería; no se tomó en -­

cuenta para todas las familias porque no todas tienen ganadería o igual 

número de cabezas. 

2. 2. TENENCIA DE LA TIERRA 

2. 2 .l. TIPOS DE PROPIEDAD 

La tenencia de la tierra en ésta región y especialmente en la 

zona del proyecto, se remonta a la época de los grandes latifundios, mis­

mos que al ser afectados por las diferentes resoluciones ydotaciones pre­

sidenciales dieron origen a los diferentes nucleos ejidales y pequeñas 

propiedades. 

Las dotaciones y resoluciones presidenciales de los ejidos -­

que se localizan dentro del area de estudio, datan de los años de 1927 a 

1937. 

La superficie que comprende el proyecto está constituida en -

un 93.3% por terrenos ejidales y en un 6. 7% por pequeña propiedad, cuya -

distribución por miembros a beneficiar es 

TIPO DE TENENCIA 

Ejido Sta.María Tequepexpan 

Ejido Palos Altos 

Ejido San Juan del·tonte 

Pequeños propietarios 

Total 

la siguiente : 

NUMERO DE BENEFICIAOOS 

48 

lO 

5 
2 

65 



2.2.2. COMENTARIOS 
Actualmente no se detectó problemas de litigio, minifun­

dio, rentisrno, acaparamiento o abandono de terrenos que pudieran - -

obstruir la realización de la obra. 

2.3. SERVICIOS PUBLICOS 
2.3.1. EDUCATIVOS 

Actua.ln'ente se cuenta con 8 centros educativos a los que 

asisten aproxinadamente 526 alumnos, cuya distribución por localida­

des es la siguientes : 

POBLACION 

san Juan del 
Monte 

Palos Altos 

Animas de 
González 

TIPO DE 
ESCUELA 

Kinder 

Primaria 

Secundaria 

Kinder 

Pr:imaria 

Secundaria 

Centro de 
Desarrollo 
Rural 

Primaria 

No. NIVEL DE No.DE No.DE DEPEND. 
INSTRUCCION PROF. AULAS 

1 Pre-pr:ima.ria 2 2 Estatal 

l Primaria 8 6 Estatal 

1 Secundaria 10 8 Estatal 

1 Pre-pMmaria 2 2 Estatal 

1 Primaria 7 2 Estatal 

1 Secundaria lO 9 Estatal 

1 Inst. Técnica 8 4 Dif. 
Estatal 

1 Solo hasta 
5° año 2 2 Estatal 

Fuente: Investigación directa. 

En la escuela técnica que se ubica en Palos Altos asis-

ten indistintamente hombres y mujeres, se imparten instrucciones en 

bordados, costura, cocina, torno, mecánica, etc. 

11 



2. 3. 2. SANITARIO ASISTENCIALES 

Para la atención de la salud, las localidades de San Juan 

del Monte y Palos Altos cuentan con un Centro de Salud cada uno, los­

cuales dependen de la Secretaría de Salud. Los centros de salud cuen­

tan únicamente con el servicio de rriedicina preventiva y primeros aux~ 

lios. los cuales son atendidos por un pasante de M:=dicina y una EnfeE_ 

mera. Cuando se presentan casos mas gr-aves • que requieren de una ate!! 

ción mas especializada, se traslada al enfermo a la cabecera Munici-­

pal o directamente a la Ciudad de Guadalajara. 

2.3.3. amos 
Los servicios de agua Potable solo se proporciooo en las­

localidades de San Juan del Monte y Palos Altos el cual surten en un-

70% de la población mediante tomas domiciliarias y el resto con hi­

drantes pÚblicos. 

Con respecto al drenaje se tiene en un 85% para San Juan 

del Monte y en un 80% para Palos Altos. La energía eléctrica la dis-­

frutan ambas localidades en un 80% de las poblaciones. Para los se~ 

cios de teléfono, correo y telégrafo, acuden a la Cabecera Municipal 

cuya distancia es de 14 kilómetros. 

2.3.4. COMENTARIOS 

Como se observa, su cercanía a la cabecera Municipal, le 

proporciona como beneficio tener a su alcance los medios de comunica­

ción básicos. 

12 
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3. • ASPEcros FISIOORAFICOS 

3.1.- GEOLOOIA 

3 .l. l.- ROCAS PREOOMINANI'ES 

El área de estudio se ubica dentro de la provincia fisio­

gráfica denominada "Sierra Madre Occidental" (Erwin Raizs 1964), donde 

las rocas datan del Cretácico Inferior; dentro de los terrenos se tiene 

material del período Terciario, representados principalmente por dol~ 

tas y sobreyaciéndolas basaltos con sus.correspondientes materiales pi­

roclásticos (tobas, brechas y aglomerados) . Debido a los agentes de i!! 
temperismos las rocas se alteran produciendo suelos residuales y dep6s! 

tos aluviales. Localmente afloran basaltos que debido a los minerales 

ferrbmagnesianos producen suelos limo-arenosos. 

3.2.- GEOMORFOLOOIA 

3.2.1.- Geoformas 

La zona de estudio está integrada por dos laderas que co:9_ 

vergen al centro en planicie de :inundac16n, teniendo como consecuencia 

er.osi6n de las laderas y presentan además, algunos ligeros microrelie-­

ves del tipo c6ncavo-convexo, originados por lomeríos y arroyos de rég;!_ 

men intermitente, los cuales atraviesan la zona estudiada. 

3. 3. - 'IOFOGR.AFIA 

3.3.1.- DESCRIPCION 

Se localiza un relieve que varía de ligeramente ondulado 

a ondulado y una pendientes que van desde 6 a 20% en la falda de la lo­

ma, y de O. 5 a 3% en las planicies. 

3. 3. 2.- .rnFLUENCIA EN EL PROYECIO DE RIEGO 

Dadas la.S condiciones de la topografía, existen apr6~ 

damente en época de estiaje 250 Has. inundadas, que viene a ser llllcho 

mayor el número en el ten;¡oral, por lo cual se reduce la superficie de 

siembra y cuando las precipitaciones son altas se llegan a perder las 

cosechas. 
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3. 4. HIDROLOGIA 

En las inrrediaciones el sitio de proyecto se cuentan con dos -

presas de all!lacenamiento las cuales se denominan "IDs Gigantes" y la de 

"Cuacuala" mismas que proporcionan riego a parte de la zona estudiada. 

Asimismo riegan con el arroyo "El Coyotillo" el cual sale de la presa -

"González" la cual es utilizada con. fines de abrevadero. 

3. 5. AGUAS SUBTERRANEAS 

Con respecto a este punto· no se cuenta con ningun pozo profun­

do dentro del área estudiada. 

3. 6 • VEGEI'ACION 

3. 6. l. TIPOS DE VEGEI'ACION 

I.a vegetación or1ginaria de la zona ha ido desapareciendo -

para dar paso a la agr-icultura, solo se aprecia en los l:iínites parcela­

rios siendo las siguientes especies: 

HUIZACHE Acacia farnesiana 

EUCALIPro Fil.calyptus globulus 

SAUCE Sallx Boimplandiana 

MEZQUIT.E Prosopis juliflora 

FRESNO Frax:l.nus uhoel 

MAGUEY Ag¡ive atrolorens 
GRAMA. Boutelova sp 

NOPAL Opuntia sp 

NAVAJITA Boutelova sp 

3. 6. 2. RELACION SUELO-VEGEI'ACION 

Eh el desarrollo de los suelos, la vegetación que involu­

cra también a los cultivos, ha influido en el aporte de materia orgá­

nica originando la formación de un horizonte superficial con un alto 

contenido de materia orgánica relativamente.más elevado con respecto 

a los horizontes inferiores. 
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4.- CLIMATOLOGIA AGRICOLA 

4 .l. GENERALIDADES 

Para la determinación del clima dentro de la zona de estudio, 
se utilizaron los datos de la estación termopluviométrica de Cuquio, 

Jalisco; ubicada en las inmediaciones del área de estudio, de la -
cual se tomaron datos para temperatura y precipitación de los años 

de 1961-1982. 

4 . 2. DATOS JVJE:l'EOROLOGICOS 
4. 2. l. DATOS DE PRECIPITACION 

La precipitación Ired.ia anual es de 807.1 rrm. equivalen­

te al 100% de la total registrada en esta zona. 

4. 2. 1.1. PRECIPITACION Y PORCENI'AJE EN EL 
PERIODO LLUVIOSO 

El período lluvioso comprende de Junio a Octu­
bre con precipitación de 728.0 nm. que corresponde al 90% de preci­
pitación Iredia anual. 

MFSES 

Junio 
Julio 
Agosto 
Septiembre 

Octubre 

PRECIPITACION MEDIA 
MENSUAL 

157-5 mm. 
190.0 nm. 

187.5 mm. 
145.0 rrm. 
48.0 mm. 

728.0 nm. 

% DE PRECIPITACION 

19.5 % 

23.5 % 
23.2 % 
17.9 % 

5-9 % 
90.0 % 



4.2.1.2 PRECIPITACION Y PORCENTAJE EN EL 
PERIOOO SECO 
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El período seco comprende de Noviembre hasta Mzyo 

con una precipitación de 79.1 mm. correspondientes al 10% de la prec! 

pitación total llEdia anual. 

MESES PRECIPITACION MEDIA % DE PRECIPITACION 

Noviembre 

Diciembre 
Enero 
Febrero 
Marzo 

Abril 

Mzyo 

ESTACIONES 

Primavera 
Verano 
otoño 

Invierno 

MENSUAL 

13.0 rrm. 

5.0 rrm. 

11.7 rrm. 

3-0 rrm. 

2.9 rrm. 

12.5 mm. 

31.0 nm. 

79.1 nm. 

4.2.1.3 PRECIPITACION DISTRIBUIDA POR 
ESTACIONES Y PORCENTAJES 

PRECIPITACION 

46.4 mm. 

535.0 nm. 
206.0 mm. 

19.7 lllll. 

807.1 nm. 

4. 2. 2. TEMPERATURA 

1.6 % 
8.6 % 

1.5 % 
0.4 % 

0.4 % 

1.6 % 

3-9 % 

10.0 % 

% 

5.8 % 
66.3 % 
25.5 % 
2.4 % 

100.0 % 

La temperatura media anual es de 18.45°C y tiene una vari~ 
ción de 8.0°C debido a que la más alta es de 22.2°C registrada en el -
mes de Junio, y la más baja es de 14.20°C ocurrida en el mes de Enero. 
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4.2.3. HELADAS 

las heladas promedio alcanzan un valor de 7. 6 dÍas al año, 

los cuales se prese."ltan en los meses de Enero ( 2 • 3) , Febrero ( l. 1) -
~~zo (0.6), Noviembre (1.6) y Diciembre (2.0). 

4.2.4. VIENTOS 

En el período de observación la ocurrencia de vientos a -
través del año puede delimitarse en la siguiente forma 

Enero N - 3 
Febrero N- 8 
Marzo N - 8 
Abril N- 8 
Mayo N- 3 
Junio N- 3 
Julio N - 8 
Agosto N- 3 
Septiembre N- 3 
Octubre N- 3 
Noviembre N - 3 
Diciembre N- 3 
ANUAL N- 3 

4.2.5. EVAPOPACION 

Este fenomeno tiene un valor total de 2190.7 mm. , consi 
derandose elevado, puesto que sobrepasa la precipitación, siendo en 

Mayo (196.5 mm.), Junio (197.1 mm.), y Julio (204.4 mm.) los meses 
de mayor evaporación. 

4.2.6. GRANIZO 

Este fenomeno no reveh importancia, presenta un prone­
dio de O. 5 dÍas al año, registrandose éstas en los meses de Junio -
(0.1), Julio (0.1) y Agosto (0.3). 
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4.3. CLASIFICACION DEL CLIMA 

De acuerdo al segundo sistema del Dr. Thornthwaite, el cli.Jm del 

lugar se clasifica en la forma siguiente : 

c2WB' 2a' interpretandose como Semi-hÚlnedo, con moderada deficien 

cia de agua invernal, templado frío, con-baja, concentración de calor 

en el ve:r;-ano. 

4.4. ANALISIS DEL CLIMA CON RELACION A LA 
AGRICULTURA DE RIEGO 

En base al climograma elavorado con el segundo sistema del Dr. -

C. W. Thornthwaite se puede observar que hay disponibilida'" le agua en 

el suelo en un período de seis meses como máximo; de Junio ·Novi~­

bre, lo cual indica que los meses restantes Diciembre a Mayc ~xiste -

deficiencia de agua en el suelo, habiéndo necesidad de apli~<r riegos 

de auxilio en ciclos y complementos en época de estiaje, para un ade­

cuado desarrollo de-los cultivos. 

Bajo éstas condiciones el clima regional permite la diversifica­

ción de cultivos como frutales, hortalizas, pastos, leguminosas forra 

jeras, etc. 



Q_!Lk2.J!..!:_º-.__Q¿J: __ _g_u_!~L~-

NUM. DE CONCEPI'O 
VALORES 

__________ M ___ _g_ª-. _ _g_~--~-------------------------------- MEDIOS O 

E F M A M J J A S o N D ANUALES 

1 T e e ) 14.20 16.00 18.00 1_9.20 21.60 22.20 21.00 19.00 18.80 19.20 17.00. 15.20 18.45 
2 p (CM) 1.17 .30 .29 1.25 3.10 15.75 19.00 18.75 14.50 4.80 1.30 .so 80.71 

3 I 4.86 5.82 6.99 (.55 9.16 8.91 8.34 8.16 8.03 7.67 6.38 5.44 I=tl7.21 
4 EP (CM) 4.07 5.12 6.35 7.12 3.10 8.78 8.08 7.85 7.70 7.26 5.75 4.70 

2 F .95 .80 1.03 1.05 1.13 1.11 1.14 1.11 1.02 1.00 .93 .94 
6 EPI (CM) 3.87 4.61 6.54 7.47 10.28 9.75 9.21 8.72 7.86 7.26 5.35 4.42 EPA=85.32 

7 MHS (CM) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 9.79 o.oo o.oo -2.46 -4.56 -3.92 
8 HA (CM) o.oo 0.00 0.00 0.00 o.oo 6.02 10.00 10.00 10.00 7.61 3.55 0.00 

9 S (CM) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.80 10.07 6.61 0.00 0.00 0.00 SA=22.48 
10 D (CM) 2.50 4.40 6.28 6.25 7.21 0.00 0.00 o.oo 0.00 0.00 0.00 .31 DA=26.95 
11 EPR ~CM) 1.37 .21 .26 1.22 3.07 9.75 9.21 8.72 7.86 7.26 5.35 4.11 
12 E (CM) 0.00 0.00 o.oo o.oo 0.00 0.00 2.90 6.49 5.83 1.65 0.00 0.00 
13 RP -.65 -.95 -.96 -.84 -.70 -.62 1.06 1.16 .84 -.33 -.76 -.87 
14 IH = 26.35% 16 IM= 7.40% 
15 IA . = 31.28% 17 S = 32.43% 
ES'l'ACION : CUQUIO, JAL. FGRMULA DEL CLIMA c2WB 1 

2a 1 

LATITUD : 20 57 N FP SEMmUMEOO. 
IDNGITUD : 103 02 W.G. CH CON IMODERADA DEFICIENCIA DE AGUA I!NERNAL 
ALTI'IUD : 1799 M. ur ~-r'RIO 
PERIODO DE oesERVACION 1957-1982 AV '00N BAJA CONCENTRACION DE CALOR EN EL VERANO 

(¡:) 



CLIMOGRAMA SEGUNDO SISTEMA DE THORNTHWAITE 

ESTACION CUQUIO JAL. LATITUD 2D &7 ti. 
LONGITUD 105 02 W.G. CM. 

50 

45 

40 

35 

30 

"' ~ ~\ 
·-.......... . 

" 1 • ...-/ t::,..'\: ''-........____ 
"' ,/ 1 \\ ·--
" ' ~·-·---·----. """'~ ----· ~. 

/ ""' ,..---• / ·--. 
• ' o ., •--. • .....- S O , N O~ • ' M o J J A E 1 F 1 M . A 

ALTiru·o 1799 M. 

CLAVES 

P • PAECIPITACION 

E • EVAPOTRANSPIRACION 

'f e PHIA (HA DEL MES ANTERIOR) 

)( t EPitiO 

S • DEMASIAS DE HUMEDAD 

O • DEFICIENCIAS DE HUMEDAD 

H A• HUMEDAD ALMACENADA 

AHA• APROVECHAMIENTO DE HA 

CM • ... 
oto ... 
110 

••• 
lOO 

•• 
.t: 90 j 

•• p 

• • .. 
fO 

•• 
lO 

•• 
•o 
•• •o 

llUJtt [:5 

ANUAL 



21 

5.- AGRICULTURA 

5. l. SISTEli!AS DE EXPWI'ACION 

Los sistemas de explotación establecidos en el área motivo de 

.estudio se lleva a cabo una agricultura que encuadra en la clasif1 

cación de sE:mi-moderna, pues cuenta con naquinaria agrícola, util~ 

zación de semilla mejorada y certif'ica"da, pero una mírr1ma parte se 

trabaja con fuerza hunana, que viene siendo la cosecha. 

5. 2. ·eULTIVOS 

Los cultivos están establecidos desde tiempo inmemorial y es­

tos son la base de su alimentación y de la alimentaci6n de sus ~ 

males. Estos cultivos son maíz y avena forrajera, éste últiiro es -

establecido en el ciclo de invierno. 

El maíz es el cultivo que cubre en un 65%de la totalidad del­

área del proyecto, el 35% restante no se cultiva debido a las intl:!!_ 

daciones de la zona y utilizando parte de los suelos en el ciclo 

de invierno con avena forrajera. Ia siembra de los cultivos se re§!_ 

liza en forna n:ecanizada y las variedades de maíz utilizadas son -

di versas en su na.Yoría de la casa DEKALB. 

Generalmente utilizan una fertilización inadecuada para el t!_ 

po de suelo y cultivos que tienen establecidos. 

Generaln:ente las cosechas de los productos cultivados se ven­

den a inte:nnediarios en el poblado de Ixtlahuacán del Rio o en la 

cabecera Municipal de CUquio y son muy pocos ej idatarios los que -

trasladan sus productos para su venta, a la Ciudad de Guadalajara. 
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En la mayoría de los casos no existe crédito dentro del área de 
estudio, concretandose solo a un grupo muy reducido de ejidatarios, 

provenientes de Banrural, el cual generalmente funciona con IIIUchas -
anomalías como son: retraso en la relación con las necesidades de -
los cultivos, insuficiencia de éste y mala asistencia ténica. 

Existe servicio de extensión agrícola en la región, sin embargo 
es frecuente que el ejidatario se queje de su escasa eficiencia. 

Para la explotación correcta de la zona de estudio tanto en el­
aspecto agrícola como ganadero se hacen necesarios fuentes eficien-­
tes de crédito por parte de las instituciones federales así como la 
activaciónde la asistencia ténica. 

A continuación se IIIUestran las cédulas de costos de producción­
de los cultivos antes mencionados. 



PROYECTO: SAN JUAN DEL MJNTE 

COSTO DE PRODUCCION DE UNA HECTARB\ DE MAIZ 

CONCEPro: 

1.- PREPARACION DEL TERRENO 

Limpia del terreno ( 3 dias manual 
Barbecho · 
Rastra (2) 
Herbicidas (Gesaprin Coni:>i, Yerbamina) 
Esteron (47) 
Aplicación de herbicidas ( 3 días rnarrual ) 
COSTO 

2.- SIEMBRA 

Semillas 
Siembra (Serri>radora) 
COSTO 

3.- FERTILIZACION 

Fertilizantes ( 100-40-00) 
ApUcación de fertilizante (2 dias manual) 
COSTO 

4.- LABORES DE CULTIVO 

Escarda (Maquinaria) 
Deshierbes (Manual 3 dfas ) 
COSTO 

5.- CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES 

Insecticidas 
Aplicación ( 1 dfa manual) 
COSTO 

6.- COSECHA 

Pizca (maquinaria) 
Desgrane (maquinaria) 
Acarreo 
COSTO 

COSTO TOTAL POR HECTAREA 

PRECIO OFICIAL POR TONELALA 

RENDIMIEN'IO FDR HA. 3 . 3. TON. 

UTILIDAD APAREN'IE POR HA. 

4,920.00 
10,400.00 
10,400.00 

4,500.00 
4,920.00 

35,1!ill....QQ 

18,000.00 
10,000.00 
Zª,OOO.QQ 

32,000.00 
3,280.00 

~~80_,_QQ 

10,000.00 
4,920.00 

JY....2.2Q...OO 

4,500.00 
1,640.00 
§.J!ill.....QQ 

16,000.00 
5,000.00 
2,000.00 

23,000_,_00 

114,480.00 

53,300.00 

175,890.00 

61,410.00 

FUENTE DE INFDRMACION: DISTRITO DE DESARROLLO RURAL No. 1 
ABRIL DE 1986. 

23 
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PROYECTO : SAN JUAN DEL MONTE 

COS'ill DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE AVENA FORRAJERA 

CONCEPI'O: 

1.- PFEPARACION DEL 'l'ERFlEN) 

Limpia delterreno 
Barbecho 
Rastra 
-c·o STO 

2.- SIEMBRA 

Sew.illa 
Siembra 
COSTO 

3.- FERTILIZACION 

Fertilizantes 
Aplicación ( 2 jornales 
COSTO 

4.- LABORES DE CULTIVO 

Escai'da (maquinaria) 
Deshierbe ( 2 jornales) 
COSTO 

5.- CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES 

Insecticida 
Aplicación 
COSTO 

6.- COSECHA 

Corte 
Acarreo 
COSTO 

COS'ill IDI'AL POR HECTAREA 

PRECIO MEDIO RURAL 

RENDOOEN'ro 'roN/HA 

UTILIDAD APAREN'IE POR HA. 

TOTAL 

4,500.00 
10.400.00 
10,400.00 
º=!:3QQ.OQ 

10,300.00 
4,920.00 

JS~§~Q.OO 

15.500.00 
3,280.00 

l§..WQ.:.OO 

10,000.00 
3,280.00 

.ll.,280,0Q 

8,000.00 
4,920.00 
lb~~ºº 

4,920.00 
3,000.00 
~O.QQ 

93,420.00 

6,000.00 

25 
56,580.00 

FUENTE DE INFDRMACION: DISTRI'ro DE DESARROLLO RURAL No. 1 

ABRIL DE 1986. 
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6.- GANADERIA 

6.1. SISTEMA DE EXPLOTACION 
El principal sisterre de explotación que se lleva a cabo en el -

ganado bovino, es el de libre pastoreo, y en menor proporción semi-­

estabulado para cría, engorda y ordeña, para lo cual se aprovechan -

los pastos nativos y residuos de cosechas. 

La explotación del ganado porcino y avícola se realiza en los -

corrales de las casas, siendo éste atendido por la familia. Los sis­

temas técnicos actuales de manejo y producción animal son medios," -

por lo tanto se obtienen moderados rendimientos en la producción de 

carne y leche. 

Así mismo, el ganado recibe pocos cuidados desde su nacirrJ.ento 

hasta su venta, lo cual provoca la :Incidencia de plagas y enfermeda­

des que merman considerablemente el desarrollo de los animales, y en 

algunos casos su muerte. 

Los animales recien nacidos llegan a presentar infecciones urnb1:_ 

licales, problemas respiratorios y digestivos, los adultos comunmen­

te padecen infecciones pos-parto y piquetes de animales. 

Las principales enfermedades del ganado de la zona son: El car­

bon sintomático, septicemia hemo~~ca, fiebre carbonosa y derrien­

gue, las cuales se combaten con vacunaciones irregulares. 

Generalm:mte el ganado se encuentra junto durante todo el año, 

y las vaquillas llegan a ser cubiertas entre los 12 y 14 meses, edad 

inadecuada para la reproducción. 

Los ganaderos no cuentan con instalaciones adecuadas ya que los 

corrales, cercaS, son rústicos y de madera. 

Por todo lo anteriormente expuesto, la carne del ganado es de -

moderada calidad y la producción de leche también es m:xierada así -
como los volumenes obtenidos que son para auto-consumo y comerciali­

zación, los rendimientos por cabeza difieren según la época del año, 
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ya que en la época de lluvias, la producción llega a ser mucho mayor -

que en la época de estiaje, lo cual es aprovechado para la elaboración 

de crema, queso, mantequilla, etc. 

En cuanto al ganado porcino y avícola es utilizado exclusivamente 

de auto-consU!!X). Y los asnos son utilizados como transpórte y carg¡:i. 

6. 2. ESPECIES Y RAZAS EXISTENTES. 

ESPECIE No. Y TIPO % 

MAYOR 150 Bovino 24.7 

8 r-hllar 1.3 

70 Equino 11.5 
50 Caprino 8.2 

50 Ovino 8.2 

80 Porcino 13.2 

AVES 200 Aviar 32.9 
'Iül'AL 608 100.0 % 

La clase de ganado existente es la obtenida de un cruzamiento de 

criollo de la regiÓn con ganado cebú (Brahman 1\rericano) . 

Respecto a especies y razas anteriores cabe hacer mención que -­

solamente se venía explotando la raza criolla. Lo que ha repercutido 

en el bajo nivel de ren<illlúento tanto en leche COlllO en carne . 
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GANAJXl EN LA ZONA DE ESTUDIO 



7.- S U EL O S 28 

7. l. DESCRIPCION GENERAL DE LOS SUELOS 

Eh el área estudiada son suelos que se han derivado de materiales 

vulcano sed:!..rrentario, areniscas y toba volcánica, que pertenecen a la 

era del cenozoico - ter:ciario, que al intenperizarse dieron origen a 

las unidades de vertisol pelico y planosol lÍtica, con un rodo de for 

ma.ción aluvial. 

Tonando en cuenta las características físicas, químicas e h1drodi­

námica8.de los suelos se determinaron dos series de suelos, las cuales 

a continuación se describen. 

7. 2 • ..;. DESCRIPCION DE LAS SERIES DE SUELOS. 

GENERPLID.ADES 

- Superficie y distribución 

Serie Santa María.- ésta serie ocupa 579.90 Has. que representa 

un 84.92% de la superficie total estudiada. 

- Uso actual 
Son suelos dedicados a la 8gr'i<!ultura y ganadería, con cultivos 

de mafz, en el temporal y de avena en el ciclo de invi~.no, observandose 

en algunas parcelas que las dedican al agostadero de su ganado. 

- Topogr-afía 

La zona está con.<> ti tuida por una topografía que ·,JEt de ligeranle!! 

te ondulada, 3 al 6% a ondulada, del 6 al 10%. 

- Drenaje superficial 

El drenaje superficial es lento, debido principalmente a su to­

pogr-afía y a las características físicas de los suelos. 

Características de la serie 

-Génesis 

Son suelos originados por el intenperismo de rocas vulcano se­

dimentario y toba volcánica con un modo de formación insitu-aluvial con­

siderandolos con un grado de desarrollo inmaduro. 
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- Características distintivas 

Los suelos se indentifican por ser suelos poco profundos, con un 

relieve concavo-convexo, color café rojizo opaco, de textura fina y que 

llega a presentar toba volcánica. 

- Variación del perfil 

La variación del perfil en cuanto a profundidad y textura a que 

se encuentran los horizontes a través de lá serie son ios siguientes 

HORIZONI'E PROFUNDIDAD EN CMS. TEXTURA 

Ap o 15/35 Franco-arcilloso 

A2 15/35 - 40/70 Franco-arcilloso 

40/70 - X Tepe tate 

- Drenaje intemo 

El drenaje intemo es un poco lento a causa de su textura y a -

la presencia de toba volcánica, que no permiten el movimiento vertical 

del agua. 

- Manto freático 

No se detectó la presencia de manto freático al efectuar la - -

apertura de los pozos agrológicos. 

- salinidad y/o sodicidad 

Los suelos no presentan problemas de salinidad y/o sodicidad. 

- Interpretación de los análisis físicos y químicos. 

Son suelos de textura franco-arcillosa, con reacción negativa al 

HCL, con un Ph ácido, son suelos pobres en materia .orgánica, el nitro­

geno nítrico, amoniacal y manganeso son bajos, el calcio y magnesio pre­

senta valores medios, para el fosforo, va de bajo a medio y el pota-­

sio es ex-rico. La conductividad eléctrica en el extracto de saturación 

son valores bajos y el porciento de sodio intercambiable tamb1én prese!! 

ta valores bajos, no teniendose problemas con la salinidad y/o sodici­

dad. 
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Ia densidad aparente del suelo es la relación existente entre la 

masa del suelo seco y su volúmen restandolo los espacios porosos que 

para éste caso presenta 1.427 gr/cm3 y un 0.42% de espacios porosos -

el cual es resultante de la forrrula Dr - Da. Ia capacidad de in­

tercambio cationico es la indicativa de l~medida de cargas negativas 

en el suelo, lo cual presenta valores de 27.60 rre/lOOg en el horizon­

te superficial, de 31.60 en el inferior, lo cual está ligado al nivel 

de fertilidad del suelo. Al nitrógeno lé corresponden 12 p.p.m. 

-Clases agrícolas.para fines de riego 

Para la clasificación agrícola de suelos, se utilizaron 6 cla­

ses agrícolas, las cuales están basadas en la facilidad o dificultad­

que presentan los suelos para incorporarse a la agricultura de riego. 

Los factores l:lrni tan tes por medio de los cuales se determinó -

la clasificación de los suelos son en orden de importancia: 

Inundación (I), profundidad (S2), penneabilidad cs
3
), pendiente (T 1) 

erosión (E) y drenaje (D1). 
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SERIE: "Santa María" 

LOCALIZACION: Julian Orta 

HORIZONTE PROFUNDID.II.D (CMS) 

Ap o 35 

35 70 

70 X 

Observaciones generales 

POZO No. 2 

Color: café rojizo opaco (5 YR 4/4) en 
seco, café rojizo muy obscuro (5YR 2/4) 
en húmedo; con pocas m:mchas rojas; de 
textura franco-arcillosa; estructura: 
bloques sub-angulares , tamaño medio y 
grado duro; consistencia: duro en seco, 
friable en húmedo y adherente en satura 
do; presenta· cementación de origen re-= 
rroso; con abtmdantes poros finos ; per­
meabilidad: lenta; con pocas raices me­
dianas de orientación horizontal; con -
reacción negativa al HCL. 

Color: café grisaceo (5 YR 6/2) en seco, 
café grisa.Ceo (5 YR 4/2) en húmedo; sin 
manchas; textura franco arcillosa; es­
tructura: bloques angulares tamaños re­
dios a grandes con grado firme; consis­
tencia: en seco es debil, friable en -­
húrredo poco adherente, r.on abundantes -
poros f'inos ; pe.rmeabilidad: Moderadamen 
te lenta; presenta reacción negativa al 
HCL. . 

Tepetate 

Modo de fonmción Insitu-aluvial 

Grado de desmTOllo: Imnaduro 

Clasificación : 3 s2 s3 
Vegetación: Huizache, Mezquite, Grana, 

Nopal, Maguey. 
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PANORAMICA DE LA 

SERIE STA. MARIA 

PERFIL REPRE:&.t""""'ITATrv'O 



Nombre: __ ~-'~S:~: ~"---------

Estado: ___ .:r_Ag~- _ ~-------------

33 

Localidad:-~~-ºª'-~-­

Municipio: _...<:IQl!O __ -----------

FERTILIDAD 

DETE RMINACION UNIDADES M E TODO 
L.-. __ 2_ ___ 

Materia Orgánico % Wolkley Biock 0.62 0.69 
•. 

NUTRIENTES 

Calcio P.P.M. l\lorgon Medio Medio 

Potasio ti Ex-rico [Ex-rico 

Magnesio 11 Medio Medio 

M.ongoneso 11 Bajo Bajo 

Fósforo 11 Bajo Medio 

Nitro geno Nítrico 11 Bajo BaJ.o 

Nltrogeno Amoniacal 11 Bajo Bajo 

pH t:z Potencio·metro 5.9 5.7 

EL ENCARGADO OEL LABORATORIO DE SUELOS. 
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llombre:_ -~-~!Wid~ __ -------- Localidad: ~-~-ºª'_!:Pm-Jj; ____ _ 
Eslodo: ____ J_~q;¡ _______ -------- Municipio: --~I!:r:Q_ ----------

ANALISIS FISICOS Y QUit,:ICOS DE SUELOS 

~l ú.~sro de muestra5 1 

----4------~f--------
Profundidad (cm) _________ fr,JS_ ___ --~10 _70,..Jt- __ 

Censidod real(q/c~) 
- -.2..493- --2.417--- - -.T -- --

DenSidad o paren le (g/cm3) 1.427 1.420 
Ccpooidcd de car.l>·O (%) ---- 26~503-- -18-:540--- -_o___ -------r--------
r.c,--------------- -- ------- f=---" ------ ---------- ----- ------- -------- -------
~~~~:¡~~~~rF~s:~-~~~----~-- Ili.II?_ _ _9~Q.Q3 __ 
~u~r<JI~Chab~~-J _____ fl.2-.J3L_ __ 8_,(i37_ __ a____ _ __ 
I Arer.a(%)_~--------- ~--_,_J~.QQ__ -------+------ ____ ---+----------l 
~ Arcilla(~-----------~-- __3º-'-3§ ___ __A ________ --------+------; 
~ Limo_~l _________ ~.Q_4______ JL.líL ____ _ --------r--------+--------t 
A Clasificación Texlural Fr._ _ Fr 

~-:Jt;id-:;:j e~ ir.lucc..:bio ----t---"""-----il-------- ----~- ---------t-----
'-:;wr.i09_JE;(.i9_Q_s_l _________ ~IL__ __ ____n._§_Q __ -------'--- ----------t--------lr----------1 
'-'¡Calcio (rne/IOOg) 4.60 8.05 V 

B~f~~----_--- ~~---------·- ---- -- ---- ---- ---
6.?!F':i:'''_"0 ____________ ±'h95 ___ _13 _ _,_,.s=o-__,r-----+----- ______ _ 
j~~~d_io ____ " ______ ___Q_.9_2Q 1.<:;6_4 o __ ----------

};¡Potosio " 1.0<;8 O.Q4< 
:ct<rio orgd ni ca (%) o f>? n ¡;, 

'""'~uct.flelEñEIEdméio OeSotu•odon -+____u._o-g_ __ -L ----- f----- f----- ----
~~ 1.1-m;.,.,,."--'¡--"c""'"-------1-U.n~ ,n __ -f--lln.lllL_ _ ________ ~---
CcnSdodOeAr;JoEnEISut:!oAScturociot~ 0

/o C ___ :...-.-........ _____ -------+-----; 
rp~H07en~o_g,~u_a_r_el ___ (l_:~2)~~~~-r~5~-9~---- -~ 

Calcio (me/lilro) 1.00 1.00 A 

fJagnesio _l,_O_Q _____ __,2;_,.,,0"'0---+-------+---'-----t-------1------! 

Ó Sodio -------·~ _l.Qll______--t-""'1 .. .,410'-'-'-1-+---'N"-------+----+----+---~ 
1 L Potasio " 
o u'---------------- ---------- ~--- --- ------ r------ --t-------t-----t 
~~ Carbono!_o~------·~-- 0.00 0.00 1 

S E 8icorbc_na_to_s ___ __,'o-' _ 1.40 -l. !lO 
S c-,----
~loruros O .1_Q_____ ____Q_,~ 

-- ~·----¡---------1---------

e 
Sulfatos __ ~- __ r----J, IQ__ -- ------ -t------jf------+--------1 
P.S.I 0.35 0.50 A 

CLASIFICACION POR SALINIDAD 
Y SODICIDAD . Nornal 

EL ENCARGADO DEL LABORATORIO DE SUELOS. 



Serie "San Juan" 

Generalidades: 

Esta serie ocupa 69.40 Has. que representa el 10.16% restante de 

la superficie total estudiada. 

- Uso Actual 

Estos suelos están dedicados a los cultivos de maíz, y avena, en 

las cotas mas altas las dedican al agostadero. 

- Topografía 

La topografía de esta· serie se constituye por un pequeño valle -

con inclinaciones ligeras de pendientes del 2 al 5%. 

-Drenaje superficial 

El drenaje superficial es deficiente a causa de la topografía que 

se presenta. 

Características de la serie 

- Génesis 

Son suelos originados por el intemperiSl!X) de rocas rvf.llcano-sedime!! 

tario y arenisca con un mogo de fonnaci6n insitu-aluvial, con un grado­

de desarrollo inmaduro. 

- Características Distintivas 

Los suelos se distintguen par presentar texturas granulares, su re 

lieve, su .color café rojizo opaco, llegando a presentar manto freático. 

-·Váriaciones del perfil 

Las variaciones del perfil en cuanto a profundidad, textura y dis­

posici6n en los horizontes son las siguientes : 

PROFUNDIDAD EN CMS. 

o 15/25 

15/25 50/65 
50/65 X 

TEXTURA 

Franco-arenosa 

Areno-.francosa 

fl'l:mto freático 



- Drenaje interno 

El drenaje interno es deficiente, puesto que se encuentra l:imitado 

por el manto freático y la textura. 

- Manto Freático 

Los suelos correspondientes a esta serie presentan el manto freáti 

co a una profundidad oscilante entre· los 80 y 100 cms. de profundidad. 

El cual es natural que sube en el período de lluvias, el manto freático 

se analizó, dandonos como resultado en la clasificación de aguas c2-s1 

-Salinidad y/o Sodicidad 

Los suelos correspondie~tes a esta serie no presentan problemas -

de salinidad y/o sodicidad. 

- Interpretación de los análisis físicos y químicos. 

son suelos de textura franco-arenosa en el horizonte superficial 

y areno-francoso en el inferior, con un PH acido, presentan reacción n~ 

gativa al HCL, pobres en materia orgánica, presentando valores bajos -

para el nitrogeno nítrico, amoniacal y el fosforo, valor medio para el 

magnesio, el manganeso va de medio a bajo, presentandose ex-rico el po­

tasio y el calcio muy bajo. Con valores bajos en la conductividad el~ 

trica del estracto de saturación y el porciento de sodio intercambiable, 

un 0.47% de espacios porosos,. la capacidad intercambio cationico es - -

igual a 12.40 me/lOOg en el horizonte superficial y de 10.20 me/lOOg p~ 

ra el inferior, correspondiendo 12 p.p.m. en el nitrogeno nítrico y éiD19.. 

niacal. 

- Clases agrícolas 

La clase agrícola que se identifico en esta serie fué la de ter­

cera, siendo los factores de demerito por medio de los cuales se clasi­

ficaron los suelos, en orden de i.rrportancia son: Profundidad del Manto 

freático (D2), Permeabilidad (S
3
), y Drenaje (D

1
). 
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DESCRIPCION DEL PERFIL REPRESENTATIVO 

SERIE : "San Juan" 
LOCALIZACION: Alfonso Ochoa. 

rozo No. 6 

HORIZONIE 

Ap 

PROFUNDIDAD CMS. 

o 15 Color: Café rojizo opaco (5 YR 5/3) en 
seco, café rojizo obscuro (5YR 3/3) en 
húmedo; presenta nuchas manchas rojas; 
eón textUJ;'a franco-arenosa; estructura: 
sub-angular de tanaño fino y grado dé­
bil; consistencia suelto en seco, suel 
to en húmedo, no adherente en saturado 
abundantes poros de tanaño medio de -
permeabilidad rápida. rlh.lchas ra.ices -
finas en posici6n horizontal, con reac 
ci6n negptiva al HCL. 

25 

100 

100 Color: naranja opaco (5YR 6/3) en seco, 
café rojizo opaco ( 5 YR 4/3) en hurredo; 
abundantes manchas rojas; textura : are 
no-francesa; estructura: granular de ta 
maño fino, y grado débil; consistencia­
suelto en seco y hurredo, abtmdantes po­
ros de tamaño medio; con permeabilidad 

. rápida con reacci6n negativa al HCL. 

.X Manto freático. 

Observaciones ~erales Modo de formación : Insitu-aluvial 

Grado de desarTollo : Inmaduro 

Clasificaci6n Agrícola: 3D
2 

s
3 

Geoforna: Plana 

Vegetaci6n: Eucalipto, sauce, rezquite 
fresno, maguey grama' 

Uso actual: avena. 



', .: 

PER.B'IL REPRESEh'I'ATl\10 
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Nombre:_-~~ .J!ll\N ____ -------

E:stodo: __ _ !~e;?- _____ ---------- M un i ci pi o: ___ c;mtrrD __ ----- ____ _ 

FE:RTILIDAO 

DETE RMINACION UNIDADES ME TODO 
1 --·r--2 ---

Molería Orgánica % Wolkley Biock 0.82 0.07 

NUTRIENTES 

Calcio PPM. Morgon Mlzy Bajo Mlzy Bajo 

Po!osio 11 Ex-rico Ex-rico 

Magnesio 11 ~o Medio 

· M.ongoneso 11 Medio Bajo 

Fósforo 11 Bajo- ~o 

Nilrogeno N(!rico 11 Bajo Bajo 

'· 
NilrogenoAmoniacol 11 Bajo . Bajo 

pH 1:2 Pa!encio"merro 5.6 5.2 

EL ENCARGADO DEL LABORATORIO DE SUELOS. 
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Nombre: __ SER.I!L~'SAN _ _JUAJI!!! ___ -------- Localidad:_ ~i1l'/_.,LU.N:/J2AL~m.E... __ _ 

Esta do: ___ .¿~m _______________ _ Municipio: -~IQ_ ___ ---------

ANALISIS FISICOS Y QU11.11COS DE SUELOS 

tJ6rnero d:;rnues!ras 
--,-----1 

CLASIFICACION POR SALINIDAD 
Y SODICIDAD NORMAL 

2 

NORf.lAL 

EL ENCARGADO DEL LABORATORIO DE SUELOS .. 
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7 • 3. SALJNIDAD Y /0 SODICIDAD 

En los suelos del presente estudio no existen problemas de este 
tipo. 

7. 4. CLASIFICACION AGRICOtA DE SUELOS PARA 
FINES DE RIEGO 

Clase 1: Son suelos con ninguna o muy pocas limitaciones para -
la irrigación, son productivos y con un mínimo de man~ 
jo pueden producir cosechas de altos rendimientos en -

la mayor parte de los cultivos adaptados climáticamente. 

Clase 2 :Son suelos que tienen de ligeras a !OCideradas limitaci~ 

nes para rines de riego, son moderadamente productivos 
y requieren un mejor manejo para obtener cosechas con 
altos rendimientos de los cultivos adaptados climátic~ 
mente. 

Clase 3: Son cultivos que tienen de moderadas a severas limita­
ciones para fines de riego, son de productividad res­
tringida para la mayor parte de los cultivos adaptados 
climáticarnente, o son suelos que requieren de un mane­
jo de alto nivel para obtener cosechas de moderados a 
altos rendimientos 

Clase 4: Son suelos que tienen muy severas limitaciones para -­

rines de riego y generalmente son adecuados para unos 
cuantos cultivos adaptados cl:irnáticamente, que pueden 
crecer o producir bajo un nivel muy alto de manejo. 
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Clase 5: Son suelos cuyas limitaciones actuales son de tal natura­
leza que impiden su uso bajo riego; requieren un estudio 

especial (agronómico, económico u otros) o la term:inación 

de los trabajos de mejoramiento para determinar su clasi­

ficación definitiva. 

Clase 6: No irTigable. 

7. 5. SUPERFICIES POR SERIES Y CLASES AGRICOLAS 
DE SUELOS PARA FINES DE RIEGO 

SERIES SUPERFICIE 

HECTAREAS % 

Santa María 579-90 84.92 
San Juan 69.40 10.16 
Cauce 32.60 4.77 
Camino 0.80 0.11 
Bordo 0.30 0.04 

TOTAL 683.00 100.00 

Se delimitaron las siguientes clases agrícolas de suelos. 

CLASES SUPERFICIES 
HECT ARES % 

3 356.40 52.19 
4 . 265.50 38.88 
6 27.40 4.01 

Cauce 32.60 4.77 
Gamino o.so 0.11 
Bordo 0.30 0.04 
TOTAL 683.00 100.00 



FAC'IQRES Y PARAJI1&ROS .DE LA CLASIFieAeiON AGRICOLA DE SUELOS 
CON FINES DE RIEGO . 

-----·----· 
FAC'roR IJMITANI'E UNIDAD DE e L A S E A G R I e O L A 

DESeRIPCION - 1 -=--===2 ===;-===--_!!-=== 5==--=--=-- 6== -----------------------------------
Inundación ( I ) Ocurrencia N:l.riguna 2 3 5 

Profundidad (S2) Cm. 100 100-50 50-25 25-10 - 10 

Permeabilidad (S
3

) Cualitatica Buena Mod-Ráp. Lenta Muy lenta 
Mod-lenta Rápida 

Pendiente (T1) % 0-3 3-6 6-12 12-20 - 20 

Erosión (E) Cualitativa Leve M::xl.erada Fuerte Muy fuerte 

Drenaje (D1) Cualitativa Bueno M::xl.erado Lento ó Muy lento 6 
Rápido· Muy rápido 

Manto freático (D2) Cm. 150 150-100 100-50 50 

----------------------------------------
N O T A : La clase agr:Ícola 5 no se considera, por requerir de un estudio especial ( Agron6mico, económico 

u otros ). 

Los parámetros indicados .son gufa general para la clasificación agricola de suelos. 

+= 
lJJ 
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8.- I R R I G A C I O N 

8.1. SITUACION ACTUAL 

Actualmente la zona de estudio se encuentra provista de riego de 

la presa "Los Gigantes 11 fuente de abastecimiento de agua de la cual -

sale un canal con revestimiento de. concreto en buenas condiciones, el 

cual pasa por la margen norte de la zona de .estudio. Támbién se en­

cuentra la presa de "Cuacuala" y la de "González". 
. . 

La primera es auxiliar en el riego y la segunda es con fines de abre-

vadero. 

8.2. CALIDAD DE AGUAS PARA FINES DE RIElJO 

Se tomó una muestra de agua para hacerle su respectivo análisis, 

el cual nos da como resultado en su clasificación de aguas Cl1, el -

cual se interpreta como: 

c2- Son aguas redia.nanente salinas que pueden ser usadas para ri~ 

go, si se proporciona un pequeño excedente con finés de lava­

do moderadamente tolerante, sin practicas especiales para -

control de salinidad. 

1
- Son aguas bajas en sodio que pueden ser usadas para riego en 

practicamente todos los suelos con muy poco peligro de que se 

creen niveles de sodio intercambiable. 

8. 3. COMENTARIOS 

Para éste tipo_ de agua al rromento de dar los riegos se deben dar 

pequeños excedentes con fines de lavado, ya que es poco lo que se exce 

den de los parametros de clasificación. 



LABORA'IDRIO DE AGUAS 

ANALISIS DE AGUAS CON FINES DE R1EGO 
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M.testra No. Unida Fecha J.lllestreo Fecha análisis l-7-24/II/86 ----...,_....; 

Proyecto San Juan del Monte Pozo 

Remitida por : Gald:lno Daniel González Covarrt1bias 

Mlnicipio Cuquio Estado,__;J::..:al:::::::i:::::s:::;co:::._ ________ _ 

pH~------------------------------------~~---------
Conductividad Eléctrica en micro-mhos/cm a 25°C -----==-----
Conductividad Eléctrica en mili-mhos/cm a 25°C _____ _:::.;:..:::;::_-l:.;~--

cat~ones Tot~es en meq/1 --------------..!-:.-=---~:--
Iones (Ca+ Mg) en meq/1 (EDI'A) ___________________ _..;..:....:__~~-

Calcio en meq/1 (EDTA) --------------------------=:.!..L------­
Magnesio en meq/1 (EDTA) ------------------:::.:...L------­
Potasio en meq/1 (Flarrometría) --.,-----------;::..:.:~---­

Sodio en meq/1 (Flamometría) --------------=:.:.,¿'-----­
Relación de adsorción de sodio (RAS) 

---------~~-----
Aniones Totales en meq/1 = B ---------------l~----­
Cloruros en meq/1 (mhor-Argentometria) 

----------=~-----L 

SUlfato· en meq/1 (Espectrofotometría ) ----------=:..:..==-----
Carbonatos en meq/1 (Warder-fenolftaleina) _______ ..;:..:..::..._ ___ _ 

Bicarbonatos en meq/1 (Warder-Anaranjado de Metilo) ___ _¡_::.::;_ ____ _ 

Hidroxilos en meq/1 (Warder-Cálcu1o) ----------=-::..:::..----­
Iones ( C03 + HC03) en meq/1 (Cálculo) --------------l-=-=-~'---­
Carbonato de Sodio Residual en meq/1 = D-C --------=..:..'------
Boro p.p.m. (Titulación potenciométrica) -------'--:::.:..::::..._ ___ _ 

Clasificación del Agua ----------------:>.:::.f~q'----­
Otras determinaciones -----------------------

EL ENCARGADO DEL UBORA'lDitiO 
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9. l. DRENAJE SUPEriFriAL 

Las características topográficas de los suelos del presente estudio, 

la textura de los mismos, fusionado estos ractores a que reciben escurr! 

mientas de las cotas mas altas, lo cual trae como consecuencia un drena­

je superficial lento, existiendo inundaciones que merman la superricie 

de siembra con rendimientos bajos en las cosechas. 

P0r lo cual es conveniente la construcción de un dren principal y -

otros secundarios en las parcelas que asi lo requieran. 

9. 2. DRENAJE SUBTERRANEO 

La permeabilidad de los suelos en general es lenta, originado por ~ 

la textura fina y a que los suelos descansan sobre una toba vulcánica, -

en la serie Sta. María. Para la serie San Juan es rápida en los horizon­

tes superficiales, pero nos limita el manto freático y cuando los suelos 

se saturan la permeabilida es lenta provocando inundaciones. 

9.3. MANTO FREATICO 

Al momento de efectuar la apertura de los pozos agrológicos se de­

tectó la presencia del manto freático y oscila a una prorundidad de 80 y 

los 100 cms. 

Se llevo a cabo al análisis del agua del manto freático obteniendose 

una clasificación de c2-sl. 

Con la coP~trucción de los drenes se abatiría el manto freático al -

mínimo posible y se obtendrían una mayor superficie de siembra y mejores 

rendimientos en las cosechas. 

' 



ANALISIS DE AGUAS CON FlNES DE RIEGO 
MANID FREATICO 
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Muestra No. M-1 Fecha fuestreo Fecha análisis 17-24/II/86 -----
Proyecto San Juan del Monte Pozo~5~---------------------
Renútida por ~ Galdino Daniel González Covarrubias 

funicipio _Cu~q""ui"'"o;__ __ Estado Jalisco 
pH ______________________________ 6~.~2~----------

Conductividad Eléctrica en micro-mhos/cm a 25°C ____ _.5"-'7...::0 _______ _ 

Conductividad Eléctrica en mili-rnhos/cm a 25°C _____ 0:...:·;.::::5c.:..7 _ __,_(;;.;;A:...) __ _ 

Cationes Totales en meq/1 --------------"'""5:;...;•..:::3'---_....:.(B;;;...:_) __ _ 

Iones (Ca+ Mg) en meq/1 (EDTA) ------------..>!.3:.:...1=----~(..::..C!-.) __ _ 

Calcio en meq/1 (EDI'A) 1.5 
Magnesio en meq/1 (EDTA) 1.5 

Potasio en meq/1 (Flarrometr:ía) 0.5 

Sodio en meq/1 [f1amometría] 1.6 

Relaci6n de adsorc16n de Sodio (RAS) l. 3 

Aniones totales en meq/1 = B 2.1 

Cloruros en meq/1 (Mhor-Argentometría) 0.21 

Sulfato en meq/ 1 (Espectro.fotometría) O. 58 

Garbonatos en meq/ 1 (Warder-feno1ftaleína) _______ 0:...:·:...:0:..-.. _____ _ 

Bicarbonatos en meq/1 (Warder-Anaranjado de netilo) __ ...;;:1~·.::.3 _______ _ 

Hidroxilos en meq/1 (Wa.rder-Cálculo) _________ ___:0:..:·:..:::0~------

Iones (C03 + HC03) en meq/1 (Cálculo) __________ _:1:..::·.;:..3 __ ___;(>-==D~) ___ _ 

Carbonato de Sodio Residual en meq/1 = D-C _______ 0::..;•:..:0'--------

Boro p.p.m. (Titulaci6n potenciométrica) 0.4 
------~~-------

Clasificaci6n del Agua ---------------=c~-s-=-=1--------
0tras determinaciones -------------------------

EL ENCARG.AIXl DEL LABORATORIO 
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10.- CAPACIDAD DE USO Y JVIANF.JO PE SUELOS 

10. l. CULTIVOS RECOMENDABlES 

Tomando en consideración las características físicas, químicas, 

biológicas e hidrodinámicas de los suelos, así como agronómicas, los -

cultivos recomendados son: Maíz, Sorgo, trigo, Avena, Cebada, Garbanzo, 

Frijol, Alfalfa, Guayaba, cítricos, Durazno y pastos. 

10.2. TECNICAS DE CULTIVO 

Una vez eliminado las inundaciones y abatido al mínimo el manto -

freático las técnicas a seguir bajo condiciones de riego se deberán re_3: 

lizar: Barbechos profundos, rastreos adecuados, ni velaciones donde se -

requieran, rotación de cultivos a base de variedades mejoradas, combate 

de plagas y enfermedades, desinfección de los suelos, y una fertiliza-­

ción balanceada. 

El asesoramiento técnico permanente de extensión agrícola y el -­

auxilio crediticio de los bancos oficiales, es indispensable para llevar 

a cabo lo anteriormente expuesto. 

10.3. R I E G O 
Se debe tener cuidado al máximo al proporcionar los riegos, pues -

aparte de causar erosión, causaría problemas de drenaje dadas las condi­

ciones fÍsicas del suelo yla acumulación de sales, así como el desmedido 

desperdicio de agua aumenta al costo de los cultivos aparte de perjudi-­

carlos seriamente. 

10. 3. l. USOS CONSUNI'IVOS 

Los usos consuntivos de los cultivos recomendados se calcu 

laron por el método de Blaney- Criddle, mismos que se incluyen en cua.dfo 

anexo. 

10.4. FERTILIZACION 

La incorporación de abonos o~cos ya sea de origen animal o ve* 

getal son recomendables para mejorar las propiedades físicas, químicas, 
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y biológicas de los suelos d.el presente estudio, as! como la fertiliza­

ción con productos químicos como suplemento a las necesidades nutricio­

nales de los cultivos que se establezcan. 

En general los suelos presentan deficiencias de nutrientes aprov~ 

chables para las plantas, por lo que es necesario adicionar fertilizan­

tes nitrogenados y fosforados. 

10.5. M&JORAMIENIO DE SUELOS SALINOS Y/0 SODICOS 

En los suelos del presente estudio no se tienen problemas de sales 

solubles y/o sodio intercambiables. 

lO. 6. DRENAJE AGRICOLA 

Se tienen problemas de inundación debido a las características to­

pográficas, físicas e hidrodinámicas de los suelos, en gran parte se de­

tectó la presencia de manto freático, que nos trae como consecuencia un 

drenaje agr:{cola muy deficiente con pérdidas en la cosecha y reducción -

de area laborable para resolver éste problema se recomienda la construc­

ción de un dren principal y otros secundarios y parcelarios. 

10.7. CONTROL DE LA EROSION 

Actualmente en la zona de estudio se tienen problemas leves de ero 

sión del tipo laminar que se detectan en las cotas altas de la topogra- . 

fía. 

Construidos los drenes, se deberá tener cuidado especial en el ma­

nejo del agua de riego ya que no existirán entarquinamientos y el agua -

tenderá a roo verse con mayor repidez. 

10. 8. GANADERIA 

La actividad pecuaria es muy :inportapte en esta zona, y ser:ía pos! 

ble incrementarla mediante la inplantación de especies forrajeras, cons­

trucción de silos y la obtención de ganado de registro, cuyos propositos 

sean la producción de carne y de doble proposito; para el primer propos! 

to se recomienda una explotación intensiva con razas Indo-Brasil, Brah­

man, Pardo SUizo; es :inportante señalar que se deben realizar cruzas de 

las razas recOirendadas con el ganado criollo existente. 
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PLAN DE CULTIVOS PARA EL PROYECTO DE 

DRENAJE: SAN JUAN DEL MONTE 

CULTIVOS ACTIVIDADES 1 E 1 F 1 M 1 A 1 M 1 J 1 J 1 A 1 S 1 O ., N [!] 
SORGO CICLO P.-V. 

FRIJOL 

Limp1a d.el terreno 

Barbecho 

Rostro 

Cruza 

Siembro 

Fertili zoción 

Labores culturales 

Cultivo 

Cosecho 

CICLO P.V. 

Limpio del terreno 

Barbecho 

Rostro 

Cruzo 

Siembro 

Ferlil izo e ion 

Labores culturales 

Cultivo 

Cosecha 

---=-- --
*EPOCA EN QUE SE DEBEN EFECTUAR LAS ACTIVIDADES - \Jl 

o 



PLAN DE CULTIVOS PARA EL PROYECTO DE · 

DRENAJE: SAN JUAN DEL MONTE· 

CULTIVOS ACTIVIDADES f:i]~F I_M_I_ A ___ [!i_]_J 1 J 1 A_¡ s-J c;-rN [~ l 
PASTOS C 1 C LO PERENNE 

Limpio del terrer¡o 

Barbecho 

Rostro 

Cruza 

Siembra 

Fertill zoción 

Labores culturales 

Cultivo 

Cosecho 

MAIZ CICLO P.V. 

Limpio del ierreno 

Barbecho 

Rastro 

Cruzo 

Siembro 

Fertil izocion 

Labores cultura les 

Cultivo 

Cosecha 

--

* EPOCA EN QUE SE OEBEN EFECllJAR LAS ACTIVI OADES 

-

Ul . ..... 



CULTIVOS 

FRUTALES 

ALFALFA 

PLAN DE CULTIVOS PARA EL PROYECTO DE 

DRENAJE: SAN JUAN DEL MONTE 

ACTIVIDADES 

CICLO PERENNE 

Limpio d.e 1 ter reno 

Barbecho 

Rostro 

Cruzo 

Siembra 

Fertill zoción 

Labores culturales 

Cultivo 

Cosecha 

C 1 CLO PERENNE 

Limpio del terreno 

Barbecho 

Rastro 

Cruzo 

Siembro 

Fertil izocion 

Labores culturales 

e~ 111 vo 

Cosecho 

LiJ~~I ~~ A J ~]u J j __ J. [ A 1 _:_j~-J~fo_l 

- -

- - -
·+k ··~~-~-~~ .......................................................... .. 

~~~- ~tid?t!"W• -~ 

*EPOCA EN QUE SE DEBEN EFECTUAR LAS ACTIVIDADES -
"' 1\J 



CULTIVOS 

TRIGO 

AVENA 

PLAN DE CULTIVOS PARA EL PROYECTO DE · 

· DRENAJE: SAN JUAN DEL MONTE 

ACTIVIDADES 1 E 1 F. ~J- ~J-~ .. EL ~--~_A l s 1 ° J N=r_.
0 1 

C 1 C LO INVIERNO 

LimpiG del lerreoo 

Barbecha 

Rastra 

Cruzo 

Siembro 

Fertilización 

Labores culturales 

Cultivo 

Ccisecho 

C 1 CLO INVIERNO 

Limpia del ierrena 

Barbecha 

Rostro 

Cruzo 

Siembro 

Fertll izacion 

Labores culturales 

Cultivo 

Cosecho 

-

-
*EPOCA EN QUE SE DEBEN EFECTUAR LAS ACTIVIDADES 
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CULTIVOS 

GARBANZO 

PLAN DE CULTIVOS PARA El PROYECTO DE 

DRENAJE: SAN JUAN DEL MONTE 

ACTIVIDADES Li ]_ ~-1 M- l .. · A 1 ~-. 1 J [ J 1 A_ 1 :-sEJ ~ .1 o 1 

CICLO 0.-1. 

Limpio del terreno 

Barbecho 

Rostro 

Cruza 

Siembra 

Fertill zación 

Labores culturales 

Cultivo 

Cosecho 

CICLO 

L 1 mpio del terreno 

Barbecho 

Rostro 

Cruzo 

Siembro 

Fertll izocion 

Labores culturales 

Cultl va 

cosecha 

-

*EPOCA. EN QUE SE DEBEN EFECTUAR LAS ACTIVIDADES ~ 
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10.9. SILVICULTURA 

Para la área en estudio no es aconsejable ésta actividad, ya que 

éstos suelos se pueden aprovechar con cultivos que redituan más que.­

las especies maderables. 



11.- C O N C L U S I O N E S 

11.1. CUADRO DE SUPERFICIES fDR SERIES, CLASES AGRICOLAS 

DE SUELOS PARA FINES DE HIEGO 

56 

El área de estudio cornprendio una superficie total de 683. 00 Has. , 

habiendose delimitado de la siguiente manera: 

Se delimitaron las siguientes clases agrícolas de suelos: 

CLASES SUPERFICIE 

HECT.AREAS % 

3 356.40 52.19 
4 265.50 38.88 
6 27.40 4.01 
Cauce 32.60 4.77 
Camino 0.80 0.11 
Bordo 0.30 0.04 

TO TA L 683.00 
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11. 2. SOBRE LA CONVENIENCIA DE LLEVAR A CABO LA OBRA 

Considerando las características físicas~ químicas, hidrodinámi­

cas y agronómicas de los suelos, se estima conveniente realizar la obra 

de drenaje, ya que con la construcción de drenes aumentaría la superfi­

cie de cultivo y serían mayores los rendimientos de las cosechas. 

11. 3. SOBRE LA EXPLOTACION AGRICOLA 

Una vez efectuada en pr:l.rnera instancia la red de drenaje, se aba­

tiría al manto freático al máximo quedando reabilitados los suelos del­

área para la producción agrícola. Nos restaría tornar las precauciones -

necesarias para el manejo de los suelos ya que con la construcción de -

la red de drenaje el movimiento de agua sería mayor y corno consecuencia 

tendríam:>s una erosión acentuada. 

11. 4. SOBRE LA EXPLOTACION GANADERA 

Sobre la ganadería se recomienda la introducción de las razas In­

do-Brasil, Brahman y Pardo Suizo, para explotarlas en la producción de­

carne y de doble proposito. Así corno también la introducción de especies 

forrajeras, construcción de silos, corrales de manejo, embarcaderos, -­

etc. 

Recomendandose la cruza de las especies antes mencionadas con la­

raza criolla existente. 

11. 5. SOBRE APROVECHAMIEN'IDS SILVICOLAS Y REFDRESTACION 

No es aconsejable la actividad silvícola, ya que se carece de es­

pecies maderables y de clases agrícolas de suelos destinados a éste fin. 

En cuanto a la reforestación, lo que se reccmienda es la implantación -

de cortinas ~e-vientos. para prevenir el acame de los cultivos. 

11.6. SOBRE OTROS ASPEC'IDS 

Se detectó entre los futuros beneficiados mucho entusiasmo en la-
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ejecución de la presente obra, ya que se incrementaría la superficie 

de siembra. 

11. 7. SOBRE LA NECFBIDAD DE EFECTUAR ESTUDIOS AGROLOGICOS 

DE MAYOR DEI'ALLE 

De acuerdo a las características ffsicas y químicas de los sue­
los estudiados, no se hace necesario la elaboración de estudios agro­

lÓgicos de mayor detalle. 
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