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1. RESUMEN

El maiz (Zea mays) es una planta mondica de la familia de las
gramineas, es la principal planta alimenticia en México; Su ciclo
vegetativo oscila entre los 80 y 200 dias y su estructura consta de

tallo, hoja, raiz y en ocasiones hijuelos.

Los érganos sexuales: el polen y los jilotes, se originan a partir de
la micro y macroesporogénesis respectivamente; una vez
desarrollados estos se produce el fenébmeno de la polinizacién, la
gue puede ser natural o artificial si es que interviene la mano del

hombre.

Cuando la polinizacion se ha llevado a cabo, comienza el proceso
de fecundacién (doble fertilizacién) que es la union de las dos
células sexuales para la formacién de un nuevo ser (semilla) con la

informacion genética de ambas.
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2. INTRODUCCION

El maiz es una planta alégama de la familia de las gramineas, su
nombre cientifico es Zea mays, se caracteriza por ser una planta
mondica con flores estaminadas en la espiga y flores pistiladas en el

elote.

El polen se origina de la microsporogénesis (que es la divisién de
los gametos masculinos), la cual se realiza en las anteras de los
estambres que se encuentran en las flores de la espiguilla, al final
del tallo. Los évulos son el resultado de la macrosporogénesis (que
es la divisibn de los gametos femeninos), localizada en las
espiguillas de las flores pistiladas de la mazorca, aproximadamente a
la mitad del tallo.

En un proceso natural de polinizacion, el polen se desprende de
las anteras posandose sobre los estigmas, aunque en ocasiones,
ambas partes no coinciden en su maduracién; ademas es importante
sefialar que aproximadamente el 95% de los évulos de un elote
sufren polinizaciéon cruzada y s6lo el 5% es autopolinizado. En un
proceso artificial de polinizacidn, interviene la mano del hombre
sobre todo para mejoramiento genético.

El polen en su mayor parte, viaja por el viento, aunque existen
otros tipos de acarreadores menores; su desprendimiento puede
durar varios dias y su viabilidad entre 18 y 24 horas, en condiciones

ambientales favorables.
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Cuando el polen ha caido sobre el estigma se produce el
proceso de fertilizacion, a partir de entonces, de la nueva célula
germina un tubo polinico, el cual transporta dos nucleos generativos
que haran una doble fertilizacion en el 6vulo para producir un grano
de maiz;, esto sucedera con todos los o6vulos de la mazorca,
llenandola de nuevos individuos, en condiciones idéneas.

En conclusion, la polinizacién en el maiz es una interaccion de
varios elementos con el medio generando procesos, los cuales
pueden ser manipulados y hasta cierto punto controlados por el
humano, resultando un exitoso desarrollo o un perentorio fracaso;
pues de éstos procesos dependera la existencia de nuevos
individuos que seran utiles al hombre, tanto para su alimentacién,
como para otros usos.

En el presente trabajo se presentan los conceptos antes
mencionados de una manera audiovisual, con el apoyo de imagenes,
sonido, textos escritos y graficos, y de forma interactiva. Creemos
que la comprension del proceso de polinizacién es basica para el
surgimiento de nuevas tecnologias para el mejoramiento de la
especie.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Explicar el proceso de la polinizacién resulta complejo si se carece
de un apoyo visual y esquematico, desgraciadamente no es posible
apreciar siempre que se desée este fendbmeno en vivo, debido a que
las condiciones ambientales so6lo son las adecuadas en ciertas
épocas del aio solar y en determinadas regiones geogréficas.

Por otra parte, dentro del compendio de materiales educativos
multimedia del CUCBA, no existe ningun material sobre este tema, el
cual resulta imprescindible en la formacién del futuro Ingeniero
Agréonomo, este es otro de los motivos que nos impulsaron a realizar
tal tarea.

Tratamos de crear un producto interesante, util, didactico, propio y
apropiado, sobre todo para el perfil del alumno promedio del Centro
Universitario de Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, con la ventaja
de que el usuario puede elegir la forma de aprendizaje que le
agrade, visual, auditiva, etc., lo cual facilitara la transmision de los
conceptos en menos tiempo, ademas de hacerlo mas dificil de
olvidar.

Universidad de Guadalajara 5
Centro Universitario de Ciencias Biol6gicas y Agropecuarias.
Divisién de Ciencias Agronémicas




Polinizacién del maiz

4. JUSTIFICACION

Este material educativo multimedia se encuentra dentro de la
modalidad de materiales educativos para el apoyo didactico, y trata
sobre el tema: “POLINIZACION DEL MAIizZ".

Se eligié esta modalidad con la intencion de crear un material
educativo que sirviera de apoyo en el proceso ensefanza-
aprendizaje a las generaciones posteriores, pues consideramos que
este tipo de materiales permiten al estudiante profundizar sobre
determinados temas; asi como poner en manos de los maestros de
este Centro Universitario, una herramienta que facilite la transmisién
de los conocimientos relacionados al mismo. Se eligié el desarrollo
de este tema, debido a que en la actualidad, no existe un material de
esta indole en el acervo de la mediateca del Centro Universitario de
Ciencias Bioldgicas y Agropecuarias, tema que consideramos
relevante para la ensefianza de las ciencias agronémicas.

El material educativo multimedia cuenta con imagenes fijas y en
movimiento, textos escritos, gréaficos, esquemas y sonidos (del
narrador); con los que el usuario interactia manejandolos a su
conveniencia; de tal manera que elige los medios que le faciliten la
mejor comprension del tema, llevando un ritmo y orden con los que
se sienta mas comodo e interesado. Se presentan vinculos entre las
diferentes secciones y menus, para ampliar y redondear el
conocimiento adquirido; ademas de bibliografia, para una posterior

consulta sobre los temas no comprendidos.
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Este material resultarad util como apoyo didactico a la docencia y
para el autoaprendizaje, ademas de ser una opcion para la
transmision de este conocimiento a quien se interese en el tema, ya
que con su ayuda se podra dar a conocer la polinizacion del maiz y
sus aspectos generales en cualquier época del afio y lugar, siempre
y cuando se tenga disponible una computadora con ciertos
requerimientos minimos mas adelante indicados.

Este material ilustra tanto el tema de “la polinizacién” en terminos
generales, como “la polinizacién en especies alégamas”, o “la
polinizacién del maiz” en términos especificos; ademas, apoya las
siguientes materias de los curricula del CUCBA:

Botanica general y sistematica.
Fitomejoramiento para condiciones adversas.
Fisiologia de cultivos agricolas.

Fisiotecnia.

Genotecnia.

Genotecnia vegetal.

Mejoramiento genético de especies forrajeras.

@ N O s 0b 2

Produccion de cultivos.

©

Produccion de cultivos forrajeros.

-
o

. Produccién de semillas forrajeras.

o= §
—

. Produccion de semilla de cultivos basicos.

-
N

. Propagacion de plantas.

—
w

. Practicas de fitotecnia.

-
ELN

. Tecnologia de semitlas.
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5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general

e Crear un material educativo multimedia como apoyo didéactico,
que facilite la explicacion del tema: “POLINIZACION DEL MAIZ’,

5.2. Objetivos particulares:

 Obtener informacion sobre el tema “POLINIZACION DEL MAIZ’,

y seleccionar lo necesario para ilustrario de manera general.

e Presentar con herramientas visuales, auditivas y didacticas la

informacién recabada.

Universidad de Guadalajara 8
Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias.
Divisién de Ciencias Agronomicas



Polinizacién del maiz

6. CONTENIDO DEL MATERIAL EDUCATIVO
MULTIMEDIA

Al inicio, se despliega en el monitor de la computadora, un menu
principal en el que se ofrecen en la parte superior, las opciones para
accesar a los contenidos tematicos referentes a la polinizacion del
maiz y en la inferior, las de glosario, créditos, bibliografia y anexos,
como se muestra a continuacion:

Contenidos

URVERS DAY
D
GUADALAJARA
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Al elegir las opciones de los contenidos teméticos “introduccion’,
‘generalidades botéanicas’, “origen de los 6rganos sexuales” y
‘polinizacién”, se despliegan menus secundarios (abanico de

vinculos referentes al tema) con titulos de subtemas interactivos,

Titulo del menu
secundario

USHIVERSIDAD

TE

suk
int
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al elegir alguno, se desarrolla una secuencia explicativa de dicho

tema.

UNIYERSIDAD
oe

Las opciones “fecundacién / fertilizacion” y “conclusiones’
vinculan sin necesidad de menus secundarios con una secuencia
explicativa del tema, y estas quedan estaticas al finalizar el guién del
locutor. Todas las secuencias estan conformadas por videos,
esquemas, graficos y/o fotografias, asi como la voz de un narrador y
textos que permiten leer lo que este dice; en la pantalla se presentan
a su vez, un icono para regular el volumen de los sonidos y otro para

regresar al menu inmediato anterior.
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El guién del material eductativo muiltimedia, est4 planeado para
que el usuario elija el modo que mas le agrade: visual o auditivo, si
una persona tiene mayor facilidad de asimilar conocimientos de
forma visual, puede optar por la lectura de este y la omision del
sonido, si su preferencia es auditiva tiene la alternativa de escuchar

la narracion.

La opcién “glosario” despliega un menu secundario con los
conceptos basicos para comprender los contenidos tematicos del
material educativo multimedia, al elegir cada uno, se despliega una
pantalla con el concepto desarrollado y en algunos casos imagenes,
gréficos y/o animaciones que complementan la explicacién. La
opcion “créditos” muestra los nombres de los colaboradores. Las
opciones “bibliografia’ y “anexos”, se despliegan desde el menu
principal, sin tener ninguno secundario para su acceso, esta ultima

desarrolla una secuencia sobre la conservacion del polen.

Se anexa a este documento un diagrama de flujo explicativo.
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7. METODOLOGIA

A continuacion se presentan los procedimientos que se realizaron
para lograr nuestro objetivo.

PLANEACION DEL TRABAJO:

1. Eleccion del tema.

2. Revision de literatura en torno al tema elegido.

3. Mapa conceptual.

4. Escritura del guion literario.

§. Realizacion de graficos y esquemas.

6. Desarrollo de una guia de produccion.
DESARROLLO:

7. Grabacion de imégenes (en campo).
8. Toma de fotografias.

POSTPRODUCCION:
9. Diserio y edicion de imagenes, graficos y esquemas.
10. Grabacién de sonidos.
11. Edicién de todo el material.

EXPOSICION
12. Revision del trabajo por sinodales.

e Presentacién del proyecto ante el Comité de Titulacion.
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8. REQUERIMIENTQS TECNICOS

8.1. CONFIGURACION MINIMA PARA LA EJECUCION DEL
MATERIAL EDUCATIVO MULTIMEDIA.

PC o compatble: Pentum® MMX 166 MHz, Windows™
95/98/Millenium, 64 MB RAM, 100 MB de espacio disponible en el
disco duro, lector de CD - Rom 6x, tarjeta de video 640 x 480 (16
bits), micréfono y altavoces o auriculares.

8.2. CONFIGURACION RECOMENDADA PARA LA EJECUCION
DEL MATERIAL EDUCATIVO MULTIMEDIA.

PC o compatible: Pentium® 1l 400 MHz, Windows™ 95/98/Millenium,
128 MB RAM, 100 MB de espacio disponible en disco duro (550 MB
para una instalacion completa), lector de CD Rom 24x, tarjeta de
video 1.024 x 768 (24 bits), micréfono y altavoces o auriculares.
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10. ANEXO
DIAGRAMA DE FLUJO

MENU PRINCIPAL

74BN
ORIGEN DE LOS POLINIZACION
ORGANOS
SEXUALES
4 4
= Introduccién = Concepto
= Polen & Polinizacion
natural

= Jilote

& Polinizacion
artificial

Universidad de Guadalajara

Centro Universitario de Ciencias Biologicas y Agropecuarias.

Divisién de Ciencias Agronémicas

N

FECUNDACION /
FERTILIZACION

4

Sin menu

N

CONCLUSIONES

4

Sin menu

18



Polinizacion del maiz

MENU PRINCIPAL

74 74 . N N
GLOSARIO CREDITOS BIBLIOGRAFIA ANEXoOS
L L L L
> . = Conservacién del
= Alégama Sin menu Sin mend polen.
= Autégama
= ..
= (48)

* Las flechas indican el desarrollo que se hace del tema en el material educativo multimedia.
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