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RESUMEN. 

"Cartografía Censal. Su evolución y aplicación en el sector agropecuario en el estado de 

Jalisco." 

Es innegable la importancia que el sector agropecuario y forestal tiene en nuestro país, 

destaca que en las dos ultimas décadas, el total de la población ocupada en el sector agropecuario, permanece 

prácticamente constante con un monto cercano a los cinco millones de personas. 

Dentro de las acciones encaminadas a la captación de información del sector, se encuentran 

los censos agrícola, ganadero y ejidal, en donde la cartografía adquiere un lugar de singular importancia. 

Con el propósito de hacer más homogénea, la información se creó el marco geoestadístico 

nacional, cuya representación gráfica es la cartografía censal. 

De acuerdo a estos señalamientos, los objetivos del presente trabajo son los siguientes: 

a) Dar a conocer la cartografía censal. 

b) La utilización de cartografía homogénea para eventos censales. 

e) Crear marcos de referencia geográfica para encuestas y muestreos. 

La metodología aplicada, corresponde a la recomendada y utilizada por el Instituto Nacional 

de Estadística Geografía e Informática (INEGI), durante el levantamiento del VII censo agropecuario, la cuál 

se basa en los puntos siguientes: 

l.- Actualización Cartográfica. 

a) Actualización en zonas rurales: Donde se captan todos los cambios detectados antes y durante el evento 

censal en localidades rurales, vías de comunicación, rasgos culturales, depósitos de agua, etc. 
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b) Actualización en zonas urbanas: Donde se captan todos los cambios detectados en las localidades urbanas 

antes y durante el evento censal. 

2.- Digitalización y graficación: Este apartado tiene por objeto, describir la metodología a seguir en la captura 

de la cartografía urbana censal y determinar las normas tipográficas a través del paquete cartográfico llamado 

AU-2 propiedad del INEGI. 

El presente estudio describe un método para realizar la actualización y digitalización de las 

zonas urbanas y rurales ocupando un mínimo de memoria magnética, para hacer mas eficiente la captura de 

información. 

Una de las principales actividades de este proceso es conformar un archivo rural-urbano 

automatizado, partiendo de una base cartográfica que en el mejor de los casos es la propia carta topográfica 

escala 1:50,000, para que de esta forma, toda la información captada sea configurada en un espacio 

geográfico de una misma referencia. 

Es necesario reducir al mínimo la partieipación de personal no calificado en el tratamiento 

cartográfico. Para ello es conveniente diseñar un plan de contingencias en cartografía, que permita resolver 

los problemas que en esta materia se presentan a lo largo. del levantamiento censal. Este plan puede basarse 

en la siguientes recomendaciones: 

1) El personal operativo debe ser capacitado para poder enfrentar los trabajos de actualización 

cartográfica. 

2) Es conveniente destinar el tiempo suficiente para desarrollar ejercicios teóricos y prácticas de campo. 

3) No dejar como objetivo de segundo orden la actualización cartográfica. 

4) Proporcionar al personal censal los conocimientos mínimos necesarios de cómo elaborar los croquis de 

pequeñas localidades ubicadas en lugares apartados. 

5) Es fundamental defmir con anticipación la cobertura geográfica de cada censo. En este sentido se sugiere 

vii 



evaluar las ventajas de manejar el tema de cartografía como un documento independiente de estructura 

homogénea para todo el país, pero con una orientación regional. Esto permitirá hacer ediciones 

específicas para cada dirección regional contribuyendo a mejorar la aceptación y calidad del tema. 

Lo anterior puede ser reforzado desde la campaña de difusión censal, incorporando el tema 

de actualización cartográfica. 
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l. INTRODUCCIÓN. 

Es innegable la importancia que el sector agropecuario y forestal tiene en nuestro país, a 

raíz de ser uno de los pilares de la economía nacional, en el cual descansa la producción de bienes, tanto para 

la satisfacción de necesidades humanas, como de insumos para otras actividades, coadyuvando a la formación 

del mercado interno. 

Jarque (1992), destaca que en las últimas dos décadas, el total de la población ocupada en 

el sector agropecuario permanece prácticamente constante, ~on un monto cercano a los cinco millones de 

personas. 

Por Jo anterior, la información sobre el sector resulta prioritaria y merece ser recabada y 

analizada con bases firmes, que den pauta a una mejor y oportuna toma de decisiones. 

Dentro de las acciones encaminadas a la captación de información del sector se encuentran 

los censos agrícola, ganadero y ejidal (CAGE), en donde la cartografía censal adquiere un lugar de singular 

importancia, ya que tradicionalmente los levantamientos censales anteriores a la década de los ochenta, 

estaban enfocados a captar información a nivel de municipio y entidad federativa, por lo que 

consecuentemente la cartografía utilizada para dicho fin, solo había alcanzado este nivel de generalización. 

Por otra parte, la compilación de información cartográfica procedía de muy diversas fuentes, 

las cuales por lo general se encontraban sin actualizar. 

Con el propósito de hacer más uniforme la información, se creó el marco geoestadístico 

nacional, y los trabajos que lo originaron se iniciaron en 1978 como parte de las acciones encaminadas a la 

realización del programa de censos nacionales. 
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1.1 Objetivos. 

De acuerdo a la problemática señalada anteriormente, los objetivos del presente trabajo, son 

los siguientes: 

A) Dar a conocer la cartografía censal. 

B) La utilización de cartografía homogénea para eventos censales. 

C) Crear marcos de referencia geográfica para encuestas y muestreos. 

:~ . 
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2. REVISIÓN DE LITERATURA. 

En nuestro país, desde la época prehispánica se realizaban actividades tendientes a medir 

la producción agropecuaria. 

Existen aún parte de los códices donde se enviaba la información del poblado, representando 

los productos por medio de dibujos o el glifo correspondiente y encima el numeral indicando la cantidad. 

2.1 Estadística y cartografía durante la colonia. 

Durante el período colonial los trabajos estadísticos realizados se dirigieron exclusivamente 

a la interpretación de los documentos indígenas existentes en materia fiscal, los cuales estaban escritos en 

jeroglíficos y que se sustituían por explicaciones en castellano. 

La Dirección de Censos Agropecuarios (DCA 1991), señala que, a fines del siglo XVI, 

surgen algunas publicaciones con cierta tendencia utilitaria desde el punto de vista social. Tal es el caso del 

informe del arzobispo Fray Alonso de Montúfar y de otros documentos inspirados en el Real mandato de 

Felipe 11, mismo que ordenó a los funcionarios de la Nueva España y a las autoridades eclesiásticas, hacer 

una descripción de las Indias en cuanto a la conformación y aspecto de la tierra, clima, fertilidad del suelo, 

modo de vivir de los habitantes, ríos, bosques, plantas etc., a esto se le puede considerar como el primer 

antecedente de un recuento cuantitativo y cualitativo de los recursos físicos, incluyendo aspectos 

agrícola-ganadero. 

En el período comprendido de 1777 a 1791, se realizó una nueva recopilación de relaciones 

geográficas y estadísticas, que incluía la región norte del país (excluida de las realizadas en el siglo XVI y 

XVII). En el siglo XVII se llevó a cabo, el trabajo cartográfico- estadístico más importante jamás antes 



realizado, conocido como "censo de Revillagigedo", que representó de manera más precisa datos sobre la 

población, agricultura, ganadería, etc. 

2.1.1 México independiente. 

En 1833, se creó el Instituto Nacional de Geografía y Estadística, establecido definitivamente 

en 1850. Después de su creación se observó que los trabajos estadísticos se hicieron más profundos y de 

mayores dimensiones. En 1880 se acordó la creación de la Dirección General de Estadística (DGE) y oficinas 

similares en los estados. 

Durante el período comprendido entre 1908 y 1924 se obtuvieron diversas estimaciones 

sobre la producción agrícola del país. Sin embargo, debido a la utilización de distintos procedimientos, los 

resultados no tuvieron una cobertura a nivel nacional. 

En 1926 el Departamento de Economía Agrícola (DEA) en colaboración con la Dirección 

de Ganadería, levantó un censo ganadero. Posteriormente, la Dirección de Economía de la Secretaría de 

Agricultura y Fomento elaboró estadísticas anuales de producción, superficie, cosechas,precios, valores, 

consumo y comercio de productos agrícolas y forestales. 

El Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática (INEGI 199l),indica que, desde 

1883 hasta 1930, salvo el período de la revolución, se registraron grandes avances, ya que no solamente se 

logró la consolidación del servicio estadístico, sino cierta uniformidad y periodicidad tanto en las fuentes 

informativas, como en los resultados, misma que sirvió para impulsar diferentes proyectos no sólo de carácter 

local, sino también a nivel nacional, que de una u otra manera tuvieron impacto en el desarrollo del sector. 
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2.1.2 México actual. 

Previo al levantamiento de 1930 se realizó un censo experimental el 25 de octubre 1929 en 

el estado de Morelos. Asimismo y en base al decreto presidencial del15 de Octubre de 1929, como actividad 

preparatoria se verificó el levantamiento de predios nísticos, en el que se efectuó la enumeración de las 

propiedades y explotaciones agrícolas. 

Como referencia geográfica se tomó a los municipios, considerando que en caso de que las 

explotaciones se encontraran en la jurisdicción de dos o más, serían censadas en el que estuviera el casco de 

la hacienda o en su defecto, al que pertenecía la mayor parte de la superficie. 

A partir de 1940 se realiza de una manera conjunta el levantamiento del Censo Agrícola

Ganadero y Ejidal (CAGE). 

En 1950 y cumpliendo con lo estipulado en la Ley Federal de Estadística, con el decreto 

presidencial de los censos y de acuerdo a compromisos contraídos con la Organización de las Naciones Unidas 

para la Agricultura y la Alimentación (F AO), se llevó a cabo la realización de los III CAGE. 

Asimismo y como parte de las actividades preparatorias, se elaboraron directorios de 

propietarios o usufructuarios de predios rurales, teniendo como base la documentación del censo Agrícola

Ganadero de 1940. Es en este evento donde la cartografía es integrada como material complementario del 

levantamiento censal. 

Como actividad preliminar se formó cartografía en la que se delimitó en cartas geográficas 

municipales de cada entidad, las regiones y zonas censales en que quedarían divididas.Para ello, se respetaron 
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las jurisdicciones políticas, es decir, los municipios 1pe integran cada entidad federativa, considerando 

condiciones topográficas, demográficas y de comunicación prevalecientes en las mismas. 

Para el evento censal de 1960 la cartorraffa se mantiene sin avance, respecto a los eventos 

censales anteriores, destacando únicamente lo novedoso en cuanto al tratamiento de la información, ya que 

para este censo, se contó por primera vez con equipo electrónico del tipo Univac 90, norteamericano, para 

lo cual, de manera anticipada se efectuaron trabajos preliminares como ensayo a procedimientos y programas. 

Es aquí donde se marca la pauta hacia la utilización de la tecnología del futuro en cartografía y empieza a 

prevalecer la importancia de la referencia geogrática de ws datos estadísticos obtenidos en cada evento censal. 

La Dirección de Censos Agropecuarios (DCA) (199l),menciona que en 1970 durante el V 

censo Agrícola-Ganadero y Ejidal que registra la his:wria moderna de México, el personal censal pudo 

disponer para el desarrollo de sus actividades, de los si!Uientes apoyos cartográficos: 

A.- Cartas o mapas de las Entidades Federativas propollCionados por la Secretaria de Obras Públicas. 

B.- Mapas de los municipios. Estos se elaboraron tommdo como base los proporcionados por la dirección 

del registro nacional de electores. 

C.- Planos y croquis de localidades. Para localidades cllt mas de 5000 habitantes y capitales de entidades 

federativas. 

Los trabajos de planeación de los VI censos Agrícola-Ganadero y Ejidal 1980 se iniciaron 

con el análisis de las memorias de los censos anteriores }l de las recomendaciones internacionales, asimismo 

y con la finalidad de someter a prueba la organización, precedimientos y cartografía a utilizar, se llevó a cabo 

un censo piloto en ocho municipios del estado de Veracmz. 
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El Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática (INEGI et al, 1990), indica 

que se sometieron a prueba los materiales cartográficos en dos municipios de Jalisco y una prueba del 

cuestionario censal en tres municipios de Puebla. A partir de estos censos cambia el año de levantamiento, 

ya que anteriormente se habían realizado en años terminados en cero. Estos censos estuvieron a cargo del 

Instituto Nacional de Estadística, Geografía e informática (INEGD, entonces llamada Coordinación General 

del Sistema Nacional de Información (CGSNI), dependencia de la Secretaria de Programación y Presupuesto 

(SPP). 

Respecto a la cartografía se conformó un marco cartográfico con base en fotografías aéreas 

escala 1:20,000 y cartas topográficas 1:50,000, a partir de las cuales se elaboraron croquis en los que se 

dibujaban todos los terrenos y se formaban directorios con los nombres y direcciones de los responsables de 

estos terrenos. 

Para los propósitos de levantamiento de estos censos, la referencia geográfica la 

constituyeron las áreas geoestadísticas básicas (AGEB), que son divisiones al interior del área geoestadística 

municipal (AGEM) y constituyen d menor nivel de desagregación. La Dirección General de Estadística (DGE 

et al, 1988), mencionan que esta unidad estadística convencional cubre en promedio una superficie de 8,500 

a 10,000 hectáreas en las áreas rurales. Las áreas geoestadísticas son el resultado de un proyecto novedoso 

y el análisis del mismo debería constituir por sí sólo el objetivo de la presente tesis. Sin embargo este sistema, 

llamado Marco Geoestadístico Nacional, debe ser plasmado en la cartografía originando con ello toda una 

diversidad de productos cartográficos a los cuales se denomina cartografía censal. 

2.2 Cartografía básica. 

La Secretaría de Programación y Presupuesto (SPP 1981), señala: "es el conjunto de 
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procedimientos que permite, reunir, analizar, generalizar y sintetizar datos de la superficie terrestre para 

representarla a una escala reducida". 

2.2.1 El campo de estudio de la cartografía. 

Salazar (1986), indica que, la superficie por cartografiar debe representarse gráficamente 

sobre un plano y esto implica ocho tareas fundamentales que constituyen el campo de acción de la cartografía. 

1.- Conocer perfectamente la superficie por representar y determinar sus relaciones espaciales (motivo de 

estudio de la geodesia). 

2.- Establecer funciones matemáticas o reglas que permitan la transposición de dichas relaciones espaciales 

al plano de representación (motivo de estudio de la cartografía matemática). 

3.- Establecer sistemas que permitan la compilación diC los datos numéricos y los rasgos topográficos en 

forma expedita y bajo normas de precisión que garanticen su ubicación exacta en el plano de 

representación (motivo de estudio de la fotogrametría y topografía). 

4.- Generalizar y sintetizar los datos y medidas por representar (estadística). 

5.- Trasmitir por medio de la representación gráfica la máxima información con la mayor eficiencia y 

claridad (semiología). 

6.- Diseñar los sistemas de edición adecuados, para cada mapa en particular (procedimientos de edición). 

7.- Diseñar sistemas de reproducción adecuados, para cada mapa en particular (artes gráficas). 

8.- Investigar el mejor aprovechamiento de los docummtos cartográficos, implementar nuevas tecnologías, 

diseñar y producir mejores sistemas de expresión cartográfica (investigación pura). 

Cabe destacar el hecho de que todas estlis tareas requieren el concurso de una gran variedad 

de disciplinas científicas, tecnológicas y artísticas, y que desde la aparición de los primeros mapas y cartas, 

8 



la tarea fundamental ha sido sistematizar y convertir en una actividad eminentemente científica, una labor que 

en sus inicios fue totalmente empírica. 

La cartografía de este modo ha incorporado a su propio desarrollo los avances de la ciencia, 

tales como las matemáticas, la física, la química, y de tecnologías como la fotografía, la óptica, la aviación, 

y una multiplicidad de disciplinas, incluyendo las más recientes como la tecnología espacial y la computación 

electrónica. 

2.2.2 Definición de mapa. 

Los mapas pueden considerarse desde diversos puntos de vista: ya sea como instrumentos 

de navegación, como objetos de arte, como información científica, como documentos históricos, como 

instrumentos de planeación, etc.; en realidad, los mapas son verdaderos bancos de datos que muestran la 

información en forma organizada y fácil de consultar. 

La definición mas general de mapa es dada por Erwin Rainsz, citado por la Coordinación 

de Cartografía Censal (CCC 1991), quien afirma: "mapa es la representación gráfica convencional de la 

superficie terrestre, sobre un plano". 

2.2.3 Orientación. 

La palabra orientación proviene del vocablo oriente, lugar por donde sale el sol. Fué 

utilizada por los primeros cartógrafos para señalar la parte superior del mapa. 

Desde el siglo XV y debido al advenimiento de la brújula como instrumento de navegación, 
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los cartógrafos empezaron a situar el norte en la parte superior de las representaciones cartográficas y se 

convirtió en práctica común. 

Las cartas de DETENAL hacen referencia a tres nortes: 

a) El norte geográfico.- dirección que señala a la meridiana (polo norte geográfico; punto donde convergen 

los meridianos. Este se encuentra en la dirección de la estrella polar). 

b) Norte magnético.- Lugar hacia donde apunta la brújula (polo norte magnético). 

e) Norte cuadricular.- Dirección de las rectas de abscisa constante de la cuadrícula Universal Transversa 

de Mercator (UTM). 

2.2.4 Escalas. 

La escala desde el punto de vista cartográfico, es una relación numérica abstracta entre dos 

magnitudes: La distancia representada en el mapa, dividida entre la distancia real medida sobre el terreno. 

Adicionalmente a la escala numérica, los mapas vienen dotados de una escala gráfica, ésta es de la mayor 

utilidad en gabinete, pues permite leer directamente las distancias reales del terreno, por el simple hecho de 

comparar con el auxilio de una tira de papel, la distancia sobre el mapa con la escala gráfica. 

2.2.5 Proyecciones. 

Una proyección puede definirse como: "una red de paralelos y meridianos sobre la cual, 

puede ser dibujado un mapa". 

Para trazar las proyecciones se emplean actualmente cálculos matemáticos muy precisos, 

pero la idea general se basa en la proyección de las sombras de los meridianos y paralelos de una esfera sobre 

una superficie que puede convertirse en plana sin deformaciones, tal como la superficie cilíndrica o la cónica. 
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Hay tres tipos básicos de proyección: Cilíndrica, cónica y polar. Cada una de ellas ha dado 

lugar a muchas otras basadas en cálculos matemáticos. 

2.2.6 Proyecciones utilizadas en la cartografía del INEGI. 

A.- Proyección Universal Transversa de Mercator (U.T.M.). 

Las cartas de la Dirección General de Geografía (DGG) a escalas 1:250,000, 1:50,000 y 

mayores, emplean la proyección Universal Transversa de Mercator, que actualmente se usa en casi todo el 

mundo (de ahí que se le llame Universal). 

Esta proyección es conforme y se basa en un cilindro que envuelve a la tierra y cuyo eje 

está a 90° respecto al eje de ésta (transversal}, el cilindro es secante, es decir, corta la superficie terrestre 

en dos puntos separados 6 o, por lo que la representación total de la tierra se obtiene girando este cilindro cada 

6 o. A cada faja se le da el nombre de huso meridiano. 

Las zonas resultantes se empiezan a contar desde los 180° hacia el Este. México queda 

comprendido entre los usos 11 y 16. 

B.- Proyección cónica conforme de Lambert. 

El otro sistema de proyección empleado, es la proyección cónica conforme de Lambert, con 

dos paralelos tipo y se utiliza para las cartas de pequeña escala, que representan grandes porciones o la 

totalidad de la República Mexicana ( 1: 1 '000,000). 

Esta proyección se basa en un cono colocado sobre la tierra en forma secante y cuyo vértice 

coincide con la línea del eje de la tierra. Los planos en que corta a la tierra, se conocen como paralelos tipo, 

base o estándar. 
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2.2. 7 Curvas de Nivel. 

Para señalar el nivel del terreno (montañas, valles, hondonadas, barrancas, llanuras, etc.) 

con la mayor precisión posible, se usa el signo convencional denominado curvas de nivel. 

Las curvas de nivel se definen como líneas imaginarias, resultantes de la intersección de un 

plano horizontal con el relieve del terreno, la altura de este plano sobre el nivel del mar es la cota o valor 

de la curva de nivel. 

2.2.8 Coordenadas Geográficas. 

Para la correcta ubicación de los elementos que aparecen sobre el mapa, habrá que contar 

con un sistema de referencia, un sistema tridimensional de coordenadas (coordenadas geográficas), puesto 

que la tierra es un cuerpo de tres dimensiones: 

Latitud, Longitud, Altitud. 

El método sistemático mas antiguo de ubicación, las coordenadas geográficas (latitud y 

longitud), está basado en dos líneas: una, conocida como el Ecuador, corre de este a oeste y es equidistante 

de los polos norte y sur; y otra que va desde el polo norte al polo sur, denominada meridiano de origen. 

Mediante el trazo de un grupo de círculos con orientación este-oeste alrededor de esta esfera y paralelos al 

Ecuador, y otro grupo de ellos con dirección norte-sur que crucen al Ecuador en ángulos rectos y convetjan 

en los polos, se obtiene una red de líneas de referencia, desde las cuales se puede localizar cualquier punto 

en la superficie de la tierra, dicha ubicación se obtiene definiendo su distancia al norte o al sur del Ecuador 

y al este u oeste del meridiano de origen. 
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2.2.9 Clasificación de Mapas. 

Los mapas se pueden clasificar por su escala y por su contenido. En relación a la escala se 

dividen en tres grupos: 

Escalas grandes.- 1:25,000 y mayores. 

Escalas medianas.- 1:50,000 hasta 1:250,000. 

Escalas pequeñas.- 1:500,000 y menores. 

Atendiendo a su contenido, los mapas se dividen en dos grandes grupos: Mapas topográficos 

y Mapas temáticos. 

1) Los mapas topográficos (también llamados básicos).- Sirven para determinar las medidas y 

configuraciones de un área geográfica. 

2) Los mapas temáticos.- Tal como su nombre lo indica, están consagrados a temas específicos, y por tanto 

el contenido de la información y sus objetivos están dirigidos al tema de que se trate. 

La cartografía temática es tan extensa que ha sido necesario agruparla en grandes temas: 

a.- Cartografía Náutica y Militar: Cartas de navegación, Aeronáuticas y de Tácticas Militares. 

b.- Cartografía Física: Mapas Geológicos, Climáticos, Fisiográficos, Tectónicos, Oceanografía Física. 

c.- Cartografía Biológica: Mapas Forestales, Cinegéticos, Flora y Fauna, Zoología Marina, etc. 

d.- Cartografía Humana: Mapas Etnicos, Lingüísticos, Religiosos, Socioeconómicos, Turísticos, Censales, 

etc. 

e.- Cartografía censal: Es la representación del marco geoestadístico de un país. 
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2.2.10 Mapas de Avance. 

Son mapas índices, que muestran un inventario del material cartográfico de la República 

Mexicana, un estado, municipio o región, y comprende diferentes temas y escalas. 

2.2.11 Fotografía Aérea. 

Definición: Es toda fotografía tomada desde el aire. 

Los tipos de fotografía aérea son: 

Verticales.- Cuando la prolongación del eje óptico de la lente de la cámara. corta o incide casi verticalmente 

en la superficie terrestre. 

Oblicuas.- Cuando el eje óptico se inclina sistemáticamente sobre el horizonte. 

2.2.12 Fotomapa y Fotomosaico. 

Son productos elaborados con fotografía aérea. 

Fotomapas: Son documentos cartográficos con características de las fotografías y del mapa 

(fotografías con coordenadas e información marginal). El fotomapa contiene todos los rasgos, detalles físicos 

y culturales del terreno (por ser una fotografía), trae coordenadas geográficas, curvas de nivel (altimetría), 

topolínea, información marginal (titulo, simbología, escala), con el fm de interpretar de una mejor manera 

el fotomapa. 

Fotomosaicos: Un mosaico de fotografías o fotomosaico, es un ensambl¡ye sistemático de 
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varias fotografías individuales para formar la imagen fotográfica de una región mayor. El mosaico tiene 

apariencia de una gran fotografía y su precisión depende del método empleado en su construcción. 

2.2.13 Aplicación de la fotografía aérea en trabajos censales. 

Las fotografías aéreas ubican y localizan con toda precisión los elementos que no pueden 

ser obtenidos en su totalidad prácticamente con ningún otro procedimiento: ciudades, poblaciones (y su 

crecimiento), rancherías, casas aisladas, carreteras, caminos, brechas, veredas, elementos orográficos (cerros 

y sistemas montañosos). 

2.3 Marco geoestadístico. 

Los trabajos que dieron origen al marco geoestadístico, se iniciaron como parte de las 

acciones encaminadas a la realización del programa de censos nacionales de 1980-1981, bajo esta situación, 

la coordinación del sistema nacional de información, en 1978, desarrolló e implementó un sistema de 

captación, manejo, procesamiento y difusión de la información estadística, denominado marco geoestadístico 

del sistema nacional de información. 

A la Dirección de Estudios del Territorio Nacional (DETENAL), actualmente Dirección 

General de Geografía (DGG), correspondió la elaboración de la cartografía censal para todas las entidades 

del país. 

A la dirección general de estadística por ser el principal usuario del marco, se le confirieron 

atribuciones normativas para el diseño y producción de dichos materiales. 
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Elaborado el marco geoestadístico, éste fué utilizado en el levantamiento del programa de 

censos nacionales 1980-1981, y por primera vez en la historia del país fue utilizado, paso trascendental que 

permitió establecer un marco de referencia formado por unidades territoriales definidas. 

Al respecto el Instituto Nacional de Estadistíca, Geografía e Informática (INEGI 1989), 

menciOna que, dentro de cada uno de los tres censos nacionales se actualiza el marco geoestadístico con 

diferentes metodologías, lo cual origina, desafortunadamente, "varios marcos geoestadísticos". 

Ante este panorama es necesario revisar la cartografía actualizada por cada censo a fin de 

unificar sus resultados y asegurar que la información estadística captada esté correctamente referenciada a 

su ubicación geogrática. El Instituto Nacional de Estadistíca, Geografía e Informática (INEGI et al, 1990), 

norman este proceso, al cual se le llama" consolidación del marco geoestadístico," y como consecuencia de 

su aplicación, se desarrolla otra actividad llamada" adecuación del marco geoestadístico nacional", el cual 

consiste en revisar exhaustivamente a las localidades y/o AGEB del país que conforman la cobertura 

geográfica, a fm de actualizar la división geoestadística originalmente diseñada para cada una de ellas y que, 

por motivo de la dinámica del crecimiento urbano se hace necesario revisar. 

2.3.1 Definición. 

El Marco geoestadístico del sistema nacional de información , es un sistema diseñado para 

relacionar información estadística con los lugares geográficos correspondientes. Es único y de carácter 

nacional. Es en concreto, la división del país en áreas geoestadísticas de tres niveles de información: Area 

geoestadística estatal (AGEE), municipal (AGEM) y básica (AGEB), (ésta última puede ser urbana o rural); 

La expresión gráfica del marco geoestadístico nacional es la cartografía censal. 
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2.3.2 Características. 

El marco geoestadístico nacional fué estructurado para proporcionar referencias geográficas 

a vanos niveles de información, por lo mismo, se encuentra conformado por unidades de superficie 

representadas en la cartografía censal denominadas árez; geoestadísticas. 

1.- Areas Geoestadísticas Estatales (AGEE): Es el área geoestadística que contiene a todos los municipios que 

pertenecen a cada una de las entidades federativas, por fo tanto existen 32 AGEE. A cada una de ellas se ha 

asignado una clave compuesta por dos dígitos de acuerdo al orden alfabético de las mismas. Ejemplo: 01 

Aguascalientes. 

La Dirección de Censos Nacionales (lDCN 1989), recomienda los siguientes criterios para 

la delimitación de estas áreas: 

A) Respetar hasta donde sea posible los límites polilico-administrativos de los estados y su integración 

territorial. 

B) Trazar las áreas geoestadísticas en la cartografía disponible (Carta topográfica escala 1:50,000 de la 

D.G.G. y 1:100,000 de la Secretaría de la Defe!ISa Nacional) garantizando que contiene a todos los 

municipios. 

2.- Areas Geoestadísticas Municipales (AGEM): Es el área que contiene a todas las localidades que 

pertenecen a cada uno de los municipios de cada entidad federativa. Son el producto de la división de AGEE, 

y a las cuales se les ha asignado una clave compuesta por tres dígitos: Ejemplo, 001 Aguascalientes. 

Los criterios que se siguen para su delimitación son: 

A) Sus límites deben ser lo más aproximado a los límites del municipio correspondiente, cuidando que los 

elementos geográficos que lo delimitan sean fácilmente reconocibles en el terreno, así como perdurables 
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en el tiempo. 

B) Ubicar en la cartografía disponible, las localidades contenidas dentro de cada uno de los municipios. 

3.- Areas Geoestadísticas Básicas (AGEB): Es el área que constituye la unidad mínima de agregación a 

emplear en cartografía. Éstas son subdivisiones de las AGEM, debiendo ser homogéneas en cuanto a sus 

características, las cuales son susceptibles de ser procesadas estadísticamente con mayor confiabilidad. 

Obedeciendo la necesidad de respetar los criterios de homogeneidad para cada una de las 

AGEB, éstas se dividen en rurales y urbanas (la diferencia se especifica mas adelante), sin que esto implique 

que una sea más relevante que la otra. Se les han asignado una clave que consta de tres cifras seguida de un 

guión y un dígito verificador. Ejemplo 001-3.Los criterios que se siguen para su delimitación son: 

A) Sus límites deberán ser de fácil identificación en campo, definidos por accidentes físicos o por obras de 

infraestructura de carácter permanente. 

B) Dejar localidades rurales completas dentro de las AGEB. 

C) La numeración de las AGEB es consecutiva, se toma de un catálogo de claves, se asignan de izquierda 

a derecha y de arriba hacia abajo. 

AGEB urbana: Es el área integrada por una superficie edificada, habitada y/o urbanizada 

con uso de suelo no agropecuario o forestal y que partiendo de núcleo, presenta continuidad física en todas 

direcciones hasta ser interrumpida en forma notoria por terreno de uso no urbano. Sus límites están dados 

en base a detalles geográficos o de infraestructura permanente y fácilmente identificables en el terreno. (Tales 

como avenidas principales, calles, canales, vías de ferrocarril, ríos, etc.). 
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Los parámetros que se consideran para asignar una o más AGEB urbanas a una localidad 

son: 

A) Que se trate de un conjunto de manzanas de uso habitacional cuyo número oscile entre 25 y 50, 

encontrándose perfectamente delimitado 

B) Cuente con una población igual o mayor de 2500 habitantes. 

C) Sea cabecera municipal, aún sin cumplir con los parámetros anteriores. 

D) Uso del suelo: habitacional, industrial, servicios, comercial, recreativos, etc. 

AGEB rural: Es el área en la cual se localizan viviendas aisladas, caracterizadas por un uso 

del suelo de tipo agropecuario o forestal, complementado con pequeñas actividades comerciales, con escasa 

infraestructura vial y de servicios. Los límites de las AGEB, están constituídos por elementos perdurables y 

de fácil identificación en el terreno (tales como carreteras, brechas, vías de ferrocarril, canales, ríos, arroyos, 

duetos, etc.). 

Los parámetros que se toman en cuenta para asignar clave de AGEB rural a una porción 

de la superficie del país son: 

A) Conjunto de localidades con una población menor a 2,500 habitantes cada una de ellas. 

B) Su extensión es de 10,000 hectáreas, dependiendo de su actividad agrícola y ganadera, de la 

concentración de la población rural y las condiciones geográficas y de comunicación existentes. 

C) El uso del suelo: Forestal, agrícola, ganadero, etc., o incluso pertenecientes a áreas naturales: desiertos, 

marismas, pantanos, estuarios, etc. 

2.3.3 Utilidad. 

El marco geoestadístico nacional, presenta grandes ventajas como elemento de referencia 

19 



en las diversas actividades del proceso censal. Es útil para: 

A) Etapa de planeación. 

B) Etapa de levantamiento. 

C) Tratamiento de la información. 

D) Presentación de resultados. 

2.3.4 Actualización del marco geoestadístico. 

Dado que el constante y dinámico crecimiento de la población, repercute en la expansión 

de las áreas urbanas y en la transformación del espacio rural, al momento de efectuarse un levantamiento 

censal o encuestas, es necesario actualizar el marco geoestadístico, ya que la información captada en campo 

debe estar correctamente referenciada al espacio geográfico que le corresponde. 

Es por ello que, desde el año de 1980, la actualización del marco geoestadístico se efectúa 

cada que se realiza un programa censal o bien durante la realización de una encuesta específica. 

El Intituto Nacional de Estadistíca, Geografía e Informática (INEGI 1989),indica que los 

trabajos de actualización del marco geoestadístico varían de acuerdo a la periodicidad en que se realizan los 

levantamientos censales (5 ó 10 años) y con cobertura nacional; y, en el caso de las encuestas, únicamente 

se lleva a cabo en determinadas ciudades y en forma más constante. 

Los primeros trabajos de actualización del marco geoestadístico se llevaron a cabo en 1980 

con el levantamiento del X censo general de población y vivienda. Al año siguiente se volvió a actualizar con 

la realización de los censos económico y agropecuario 1981; cinco años después sufrió modificaciones, ya 

que se efectuaron los censos económicos 1986. La actualización más reciente hecha en cartografía se realizó 
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con el empadronamiento urbano integral, previo a la ronda de censos nacionales 1989-1991. 

2.3.5 Adecuación del marco geoestadístico. 

Con el objeto de tener un marco geoestadístico acorde a las necesidades específicas del 

levantamiento de la información de cada uno de los proyectos estadísticos del programa censos nacionales, 

el marco geoestadístico ha sido modificado de manera sucesiva en su estructura, debido a los trabajos de 

actualización y adecuación de sus áreas urbanas y rurales respectivamente. 

Por lo que respecta al marco geoestadístico urbano, éste se ha venido actualizando con la 

incorporación de las áreas urbanas de nueva creación, producto del constante y dinámico crecimiento 

poblacional. 

Por otra parte, el marco geoestadístico rural tuvo que ser modificado en su delimitación 

primigenia, debido a que sus límites (rasgos físicos, naturales o culturales), dividían en dos o más partes los 

componentes esenciales de las unidades de observación de los censos agrícolas, ganadero y ejidal; es decir, 

los predios, los ejidos, comunidades, etc., que integran las unidades de producción agropecuarias y forestales. 

El Instituto Nacional de Estadistíca, Geografía e Informática (ThcGI et al, 1988), propone 

que, considerando lo antes descrito, la delimitación geoestadística se hará con base en límites prediales y sin 

afectar la integración territorial de cada municipio o entidad. A este proceso de cambio de límites se le 

denominó "adecuación del marco geoestadístico rural". Debido a lo anterior, se hizo necesario utilizar el 

material cartográfico de catastro rural de la Secretaría de la Reforma Agraria. 
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2.3.6 Catastro rural. 

El catastro rural y regulación de la tenencia de la tierra, es un instrumento agrario, que 

determina la estructura espacial de la tenencia de la tierra, detalla los predios, identifica a los propietarios 

si los hay, describe los usos y calidades actuales de las tierras, establece las bases para el registro y entrega 

de los documentos legales de posesión, usufructo y propiedad. 

La Dirección de Censos Agropecuarios (DCA 1988), recomienda la utilización de los 

materiales del catastro rural, para la adecuación del marco geoestadístico rural y para la obtención de la 

información predial para los municipios seleccionados en la aplicación de censos piloto. 

La información principalmente obtenida del material del catastro rural se refiere a: 

-Ubicación e identificación de propiedades sociales (ejidos, comunidades y nuevos centros de población). 

-Ubicación e identificación de propiedades públicas (terrenos nacionales etc.). 

-Ubicación e identificación de las propiedades privadas individuales o tipo envolventes, es decir, que 

contienen varias propiedades al interior, las cuales no fue posible su representación por factores de escala o 

de otro tipo. 

2.4 Cartografía censal. 

Se entiende por cartografía censal, al conjunto de mapas y planos diseñados especialmente 

para apoyar las actividades de censos y encuestas de manera que faciliten la planeación y ejecución de las 

actividades. Las características de los diversos productos de este material pueden diferir de acuerdo al censo 

o encuesta de que se trate. 
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2.4.1 Características. 

La cartografía censal debe concentrar las siguientes características: 

1.- Correcta ubicación de la distancia y representación gráfica para la planeación de tiempos y recorridos 

de áreas geoestadísticas de trabajo, con escala gráfica que permita obtener distancias directamente en 

el mapa, (esto es posible debido a que se trabaja con bases topográficas y fotogramétricas). 

2.- Claridad y precisión de los límites que definen cada área del marco geoestadístico. 

3.- Mapas simples; legibles, claros, de fácil entendimiento, con nombres claros (para que al reproducirlos 

en copias no demerite la calidad del mapa). 

4.- Rasgos físicos y culturales. 

2.4.2 Actualización cartográfica. 

Es una actividad que consiste en trasladar a un plano o croquis todos los cambios que se 

observan en el terreno, motivados entre otras cosas por el constante crecimiento urbano. 

Su importancia radica en: Mantener vigente la información contenida en mapas, planos, 

cartas y croquis,contar con una cartografía confiable que contenga todos los cambios ocurridos en los 

terrenos, para evitar la omisión de los mismos, referenciar y ubicar correctamente la información estadística 

captada en el espacio geográfico que le corresponda. 

2.5 Cartografía automatizada. 

El desarrollo actual de la cartografía persigue entre otros propósitos, mejorar la calidad de 

los mapas y, reducir el tiempo y costo de su elaboración. 
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La utilización de un sistema automatizado de información geográfica y estadística, permite 

alcanzar los propósitos antes mencionados. 

El Instituto Nacional de Estadistíca, Geografía e Informática (INEGI et al. 1989), menciona 

que, la experiencia acumulada hasta la fecha en el ámbito internacional, como es el caso de Australia, Canadá, 

Francia y Estados Unidos entre otros países, muestra que es muy amplia la versatilidad de los sistemas 

automatizados de información cartográfica. 

Dentro del programa de censos nacionales está considerado el establecimiento y desarrollo 

del sistema automatizado de información geoestadística (SAIG) para múltiples propósitos como son: El diseño, 

producción y actualización del material cartográfico, procesamiento de la información actualizada del marco 

geoestadístico y del catálogo de integración territorial, así como la divulgación de resultados censales. 

2.5.1 Sistema automatizado de información geoestadística (SAIG). 

Es el sistema que va a permitir manejar grandes volúmenes de información gráfica 

(cartografía censal, relacionarla con información tabular (estadísticas) y contribuir a la difusión de los 

resultados de los censos y encuestas, de una forma ágil y oportuna. 

Con ayuda de los sistemas computacionales, el sistema va a complementar a los 

procedimientos que a la fecha se vienen realizando manualmente, proporcionando además las ventajas que 

brinda la computación, así como el poder relacionar y analizar grandes volúmenes de información gráfica y 

numérica, ya que el intentar realizarlo manualmente, resultaría muy complejo, muy tardado e incluso en 

ocasiones imposible de realizar. 
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Al respecto Zarco et al, (l988),propone que, para que el sistema se desarrolle necesita la 

ayuda de la computación, lo que por lógica va a traer la modernización de algunos procedimientos, el cambio 

a una tecnología contemporánea e ingresar al grupo de países que están en el campo del desarrollo de la 

cartografía automatizada. 

2.5.2 Objetivos. 

Establecer un procedimiento automatizado para el manejo del marco geoestadístico nacional, 

la cartografía para censos y encuestas, y la integración territorial. que permita referenciar geográficamente 

la información estadística al lugar que pertenece. Simplificar los procedimientos y manejar la infraestructura 

cartográfica para censos y encuestas. 

Crear una base de datos de información geográfica y estadística de cada una de las AGEB del país, útil 

para los programas de censos y encuestas. 

Generar la infraestructura que permita elaborar atlas con cartografía temática de Jos 

resultados censales. 

2.5.3 Avances y prioridades. 

En la etapa que se considera de experimentación se han realizado diversos trabajos que 

contribuirán en el desarrollo del SAIG, tales como, la programación del archivo principal de la base de datos 

por AGEB, la captura de la mancha urbana de las localidades urbanas, digitalización de las tiras marginales 

entre otros trabajos. 
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En la actualidad se tiene que continuar avanzando, pero ya no en forma aislada, sino 

coordinada y bajo lineamientos normativos adecuados. 

En este orden de ideas, dentro de la normatividad del SAIG no se permite la digitalización 

de cartografía de las localidades sin referencia espacial, ya que resultaría imposible poderla integrar a un 

contexto nacional, con esta medida se pretende avanzar firmemente en mejorar las características cualitativas 

de la cartografía censal. 
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3. MATERIALES Y MÉTODOS. 

Los materiales usados para el presente trabajo se mencionan a continuación, así como la 

descripción de la metodología aplicada, ambos fueron tomados del material que utiliza el INEGI para eventos 

censales. 

3.1 Materiales. 

Son de cuatro tipos usados principalmente, cartográficos, equipo de computo, personal 

operativo y material de apoyo, los cuales se detallaran en los apartados siguientes: 

A) Cartográficos. 

l.- Condensado estatal, con marco geoestadístico y división municipal. 

2.- Condensado estatal,con marco geoestadístico rural. 

3.- Carta topográfica E13B13 con integración territorial escala 1:50,000 

4.- Catálogo de integración general de localidades (CIGEL). 

5.- Hoja de predios para la carta topográfica E13Bl3. 

6.- Listado de predios general y completo de catastro rural por carta. 

7.- Carta topográfica E13Bl3, con información predial e integración territorial. 

8.- Registro de AGEB rurales por municipio. 

9.- Croquis municipal con la división en áreas geoestadísticas básicas. 

10.- Plano de localidad rural ( de 500 a 2499 habitantes). 

11.- Plano de localidad urbana. 

12.- Registro de AGEB urbanas por municipio y localidad. 

13.- Plano de localidad urbana graficado. 



B) Equipo y material de computo. 

1.- Microcomputadora con procesador 80x86 con monitor a color y coprocesador matemático 80-287. 

2.- Graficador Calcomp modelo 1044 GT. 

3.- Mesa digitalizadora Calcomp, modelo 9100 con cursor de 16 botones y base con elevador eléctrico. 

4.- Impresora matriz de punto 15'. 

5.- Programa del paquete cartográfico AU-2 INEGI. 

6.- Base de datos DBase III Plus. 

7.- Hoja de calculo Lotus 1-2-3 versión 2. 

8.- Programa Harvard Graphics versión 2.3. 

9.- Papel para computadora, marca olmeca 9.5 x 11 y 11 x 15 pulgadas. 

10.- Papel Vellum en rollo modelo 500 V.E. 0.93 x .20 mts. 

C) Personal operativo. 

a) Técnico de campo: Se requiere contar con la estructura del evento censal correspondiente. Los 

responsables de captar las actualizaciones directamente en campo son: 

l.-Técnico en cartografía. 

2.-Jefe de enumeradores. 

3.-Enumeradores. 

b) Personal de gabinete: Es el responsable de la depuración de las actualizaciones captadas en campo, 

además de complementar con la verificación en la asignación de claves de localidad o de AGEB. El 

personal a ocupar estos puestos debe ser con el siguiente rango: 

l.-Técnico en cartografía. 

2.-Auxiliar de técnico en cartografía. 
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e) Técnico en computación: Este personal debe tener como mínimo las siguientes características. 

l.-Buena vista. 

2.-Facilidad y gusto por el dibujo. 

J.-Conocimientos básicos de cartografía. 

4.-Conocimientos del sistema operativo MS-DOS. 

El personal a ocupar estos puestos debe ser con el siguiente rango: 

l.-Programador y analista de sistemas. 

2.-Técnico en computación. 

3. -Capturista de datos. 

D) Material de apoyo. 

l.- Formatos de reporte de actualización. (Donde se anotan todas las actualizaciones registradas en campo). 

2.- Formatos de tablas de correspondencia. (Donde se anotan las actualizaciones y su correspondencia con 

las anteriores claves). 

3.- Fotografías aéreas.(Para verificación de las actualizaciones y conservación de la escala). 

4.- Bicolor. (Para las modificaciones en cartografía:Rojo = Alta; Azul = B~a). 

3.2 Metodología. 

Para elaborar actualizaciones en mapas ya digitalizados a través del paquete cartográfico 

AU-2 se debe trabajar en copias del archivo con su nuevo nombre para que no pierda el archivo original y 

de esta forma poder tener la cartografía automatizada de cada etapa de actualización. El Intituto Nacional de 

Estadística, Geografía e Informática (INEGI et al, 1989), recomienda la metodología aplicada en el presente 

estudio. 
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. 3.2.1 Actualización cartográfica. 

La actualización cartográfica consiste en trasladar a un plano o croquis, todos los cambios 

que se observan en el terreno, motivado entre otras cosas por el constante crecimiento urbano y obras de 

infraestructura. 

La importancia que reviste realizar la actualización cartográfica es que por medio de esta 

actividad se puede contar con información vigente en los planos, cartas y croquis, además de que aumenta 

la confiabilidad en la misma al tener registrados todos los cambios ocurridos en el terreno y evitar la 

subcobertura o sobrecobertura y facilitar con ello los operativos censales. A saber se realizan dos tipos de 

actualizaciones en cartografía censal: 

l.- Actualización en zonas urbanas. 

2.- Actualización en zonas rurales. 

3.2.1.1 Actualización en zonas urbanas. 

Se sugiere que antes de realizar la actualización se efectúe un recorrido periférico del área 

del nuevo crecimiento con la finalidad de tener una idea de su forma y extensión, y otro al interior de la 

misma con el objeto de que se observen a detalle la conformación del amanzanamiento, para que en el 

momento de iniciar la actualización se evite omitir o duplicar alguna manzana. 

Para garantizar el cubrimiento completo de las áreas urbanas a actualizar se sugiere la 

siguiente metodología: 

A.- Identificación y orientación del área de trabajo: 

Inicialmente se comprueba que el plano de línea corresponda a la localidad asignada como área de trabajo, 
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revisando la clave y nombre de la entidad, municipio y localidad respectiva, así como la orientación 

correspondiente al material cartográfico. 

Posteriormente se procede a orientar el plano haciéndolo coincidir con la calle en la que se 

esta parado, verificando que correspondan los nombres de las calles y las del plano, las calles que en el 

croquis están a la derecha, también lo deben estar en el terreno. 

También se puede tomar como referencia para orientarse, los servicios mas importantes de 

la localidad como pueden ser: La iglesia, el palacio municipal, parque o jardín, escuelas, hospitales, mercados 

etc. 

Si se ha reft!renciado correctamente el plano. fácilmente se identifica el norte y los demás 

puntos cardinalt!s. Con el propósito de identificar claramente todas las correcciones o cambios que se efectúen 

en los planos, siempre se debe utilizar los siguientes colores: 

Rojo.-Cuando se trate de indicar un nombre de caJie, servicios o una manzana nueva (altas). 

AzuL-Cuando se trate de cancelar alguna información contenida en el plano (bajas). 

B.-Numeración de manzanas: 

Debido al dinámico crecimiento urbano, que experimentan las localidades del país, al realizar el recorrido 

se detectan manzanas no incluídas en Jos planos, las cuales se tendrán que indicar en ellos y ser numeradas 

siguiendo los criterios que a continuación se indican. 

l.-Amanzanamiento dentro del límite de la AGEB urbana: 

a) La numeración de esas manzanas debe ser consecutiva a partir del ultimo número mayor asignado, 

basta cubrir la totalidad de ellas. 
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b) La numeración asignada, bien puede ser siguiendo el sentido en que se efectuó el recorrido de la 

actualización o de acuerdo al giro de las manecillas del reloj, en espiral, es decir, de adentro hacia 

afuera y de izquierda a derecha.El recorrido debe iniciarse por la parte noroeste del nuevo 

crecimiento urbano siempre y cuando esté bien definido. 

e) No debe duplicarse u omitirse ningún numero de manzana. 

2.-Amanzanamientos fuera del límite de la AGEB urbana: 

a) En el caso de que se detecten crecimientos fuera de las AGEB urbanas, se procede a efectuar la 

actualización en los planos de dichas localidades, quedando todos los nuevos crecimientos 

referenciados a las AGEB rurales. 

b) Una vez concluído el operativo de campo se procede a realizar todos los ajustes necesarios en 

gabinete, para que los mencionados crecimientos urbanos, queden referenciados a la localidad urbana 

si éste fuera el caso. 

3.-La numeración de las manzanas se efectúa de la siguiente manera: 

a) Se traza en color rojo la manzana y número asignado a cada una de ellas. 

b) La numeración debe ser consecutiva partiendo del numero uno. 

e) Se inicia la numeración con la manzana del centro. 

d) El sentido de la numeración debe ser siguiendo la dirección en que giran las manecillas del reloj en 

forma de espiral, es decir de adentro hacia afuera y de izquierda a derecha. 

e) No debe repetirse u omitirse ningún número. 

C.-Modificaciones más comunes: 

1.- Apertura de calles: Las calles que aparecen en el terreno y no se encuentran registradas en el plano, se 

deben dibujar anotando sus nombres respectivos (todo con color rojo). Si la calle no tiene nombre, solo 

32 



se anota "calle sin nombre" aun tratándose de privadas y callejones. 

2.- Subdivisión de manzanas: Habrá ocasiones en que una manzana se subdivida en dos o más, por lo que 

se dibuja en el plano (en color rojo), y se anotan los cambios en el formato respectivo.Se conserva en 

una de las manzanas el número original de la manzana subdividida, y las demás, se enumeran a partir 

del número siguiente al último registrado en esa AGEB. 

3.- Cierre de calles (fusión de manzanas): Consiste en la desaparición parcial o total de una calle, cuyo 

lugar ya se encuentra ocupado por alguna construa:ión de manera que lo que eran dos manzanas ahora 

es una sola. En este caso se enmarcan con color rojo las manzanas fusionadas y se cancela con una línea 

ondulada en color azul la calle que desapareció.Se conserva el número menor de todas las manzanas 

fusionadas y los demás numeros no se volverán a utilizar en esta AGEB. 

Se aclara que aquellas calles que están cerradas al tránsito vehicular para convertirlas en calles 

peatonales, seguirán conservando la misma numeración y por tanto este caso no debe considerarse como 

fusión de manzana. 

4.- Cambio de nombre de calle: Cuando la calle tiene un nombre distinto al que aparece en el plano se 

invalida este con una línea horizontal azul y se anota el nuevo entre las líneas que conforman la calle, 

con color rojo. 

5.- Calle sin nombre: Si en el plano carecen de nombre una o varias calles y al llegar a la zona de trabajo 

dichas calles cuentan con nombre, se anota este con rojo en el caso de que estas calles no posean 

nombre, anotar simplemente la leyenda "calle sin nombre". 
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6.- Areas omitidas o de nueva creación: Este caso puede presentarse en dos situaciones diferentes que son 

las siguientes: 

a) Dentro de AGEB urbana. 

b) Fuera de AGEB urbana. 

En ambos casos se debe a manzanas o construcciones de nueva creación en terrenos que 

anteriormente eran baldíos, o bien ya existían pero no estan representados en los planos como consecuencia 

del crecimiento urbano. 

En el primer caso se procede a actualiZólr el plano dibujando sobre él, cuidando que la forma 

y tamaño de las manzanas guarden proporción con las representadas en dicho plano. 

Cabe aclarar que sí al llegar a un lugar, el plano muestra una gran manzana que hace 

referencia a un conjunto habitacional, también se debe actualizar el plano o elaborar uno, siguiendo las 

mismas indicaciones del párrafo anterior. Sin embargo hay que considerar que al interior del conjunto 

habitacional se debe de numerar cada grupo de construcciones (edificios, establecimientos, etc.), como si se 

tratara de una manzana, siempre y cuando se pueda rodear completamente. 

7.- Areas omitidas o de nueva creación: En esta situación al detectarse un amanzanamiento omitido o de 

nueva creación independientemente del número de manzanas que sean, y esté bien definido fuera de la 

delimitación de la AGEB urbana, debe dibujarse y numerar con color rojo todas las manzanas. 

8.- Ubicación de servicios: El señalamiento de los servicios existentes en la localidad, así como de otros 

elementos de referencia que faciliten la ubicación y orientación, deben aparecer en el plano 

correspondiente. El señalamiento de estos elementos podrá hacerse rotulando los nombres o bien con 

la simbología establecida, procurando que el nombre o el símbolo se anote en el lado en donde se sitúa 
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dentro de la manzana. 

Se debe procurar que en los casos en que dos o más servicios estén juntos y el tamaño de 

la manzana en el plano impida señalarlos, se incluyan solamente aquellos que puedan anotarse, dando 

prioridad a las escuelas, iglesias, hospitales, palacio municipal o ayudantía, mercados, plazas o jardines y 

cementerios. 

D.-Registro de actualización cartográfica: 

Para tener un control de las modificaciones que se realizan durante la actualización cartográfica, es necesario 

contar con un formato en donde se registren todas y cada una de las modificaciones observadas y dicho 

formato es llenado por el técnico en cartografía una vez recuperado el material de su zona de trabajo. 

3.2.1.2 Actualización en zonas rurales. 

La actualización en zonas rurales corresponde a la verificación y ajuste de los predios al 

interior de las áreas de control, de ejidos y comunidades, propiedades públicas, individuales y en poligonales 

envolventes, así corno los nombres y domicilios de los productores. Dichos ajustes son plasmados sobre la 

carta topográfica con información predial y los directorios de productores. 

A.- Generalidades. 

La actualización de cartografía en los aspectos de vías de comunicación y localidades, se 

llevan a cabo, también durante la etapa de actualización de cartografía y directorios, aprovechando el 

recorrido a detalle que se realiza en esta etapa. 

35 



Los aspectos básicos recomendados para la actualización de cartografía en los aspectos de 

localidades y vías de comunicación en zonas rurales, en lo referente a la actualización de predios y sus 

responsables se describe ampliamente en el manual operativo del jefe de enumeradores, correspondiente al 

VII censo agropecuario. 

Simultáneamente al recorrido y verificación de campo que se realice, al actualizar la 

cartografía en ejidos y comunidades agrarias, propiedades públicas y privadas (individuales y envolventes), 

se debe ir verificando sobre la marcha mediante observación directa o preguntando a los informantes sobre 

las localidades visitadas o cercanas a ellas y las vías de comunicación que no aparecen en la carta. 

Para lo anterior es muy importante que durante el traslado a cada lugar, se identifique el 

mayor numero de rasgos físicos y culturales que sea posible. 

Si durante el recorrido se detecta algún camino nuevo, se dibuja sobre la carta topográfica, 

apoyándose en rasgos cercanos y reconocidos, además del cálculo de distancias aproximadas, para esto es 

necesario recordar, que un centímetro en la carta topográfica 1:50,000 representa 500 metros en el terreno. 

De ser necesario para facilitar la ubicación y orientación del informante sobre la carta es 

recomendable indicarle los rasgos cercanos más significativos a la localidad. 

Los rasgos nuevos, deben dibujarse en la carta topográfica en color roJo, según la 

simbología de la tira marginal en ella. 

Las localidades no registradas en la carta se ubican con un punto encerrado en un círculo 

en color rojo, además de su nombre. 
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Se debe notificar al coordinador cuando se hayan hecho actualizaciones en alguna carta 

topográfica con información predial para que sean registradas también en los juegos de cartas que existen en 

la coordinación. 

Los informes de actualización cartográfica en zonas rurales deben ser llenados por los 

técnicos en cartografía una vez recuperado el material de su zona de trabajo. 

B.- Ejemplos básicos de actualización en zonas rurales: 

1.- Localidades no ubicadas en carta: Son aquellas que se encuentran en el terreno y no están dibujadas en 

la carta topográfica con información predial. Dichas localidades se deben indicar en la carta topográfica 

con información predial, en rojo y con el símbolo de un punto encerrado en un circulo. 

2.- Localidades no existentes: Son las que están dibujadas en carta pero que no existen en el terreno, estas 

deben darse de baja con una línea azul. 

3.- Localidades con cambio o error en el nombre: Cuando se detecte que el nombre de una localidad está 

equivocado, se cancela con una línea azul y se anota el correcto con rojo. 

4.- Localidades reubicadas: Son aquellas cuya posición en la carta , no corresponde con su posición en el 

terreno y deben ser canceladas con línea azul y anotadas con rojo en su nueva posición, incluyendo 

símbolo, nombre y clave. 

5.- Localidades nuevas (altas): Cuando se detectan localidades de nueva creación, no ubicadas en la carta 

topográfica, deberán dibujarse en color rojo y con el mismo símbolo. 
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6.- Vías de comunicación en carta y no en campo (baja): Se refiere a aquellas vías de comunicación que 

por alguna razón han dejado de utilizarse y con el tiempo han desaparecido, se cancelan con color azul. 

7.- Vías de comunicación en campo y no en carta (alta): Son aquellos caminos, carreteras o vías férreas, 

que no están representadas en la carta topográfica con información predial y si están en el terreno. Estas 

deben ser dibujadas con rojo en la carta topográfica tratando de respetar la simbología de la tira 

marginal. 

8.- Vías de comunicación desactualiz.adas en carta: Se refiere a aquellas que en la carta están representadas 

como un camino de menor importancia y actualmente son de mejor calidad. Por ejemplo, una brecha 

que actualmente es camino de terracería, o una carretera pavimentada que en carta aparece como 

terracería. ambos casos se deben indicar en la carta topogrática en color rojo con la simbología que 

corresponda a su situación actual. 

3.2.2 Captura y digitalización. 

El presente apartado, tiene por objeto, describir la metodología a seguir, en la captura de 

la cartografía urbana censal y, determinar las normas tipográficas, a través del paquete cartográfico AU-2. 

1.- Crear el archivo a través del paquete AU-2 en el que se genera la cartografía, inicializar el sistema y 

al aparecer la señal del sistema operativo escriba: 

AU-2 

l.-Adiós. 

2.-Crear un nuevo mapa. 

3.-Editar un mapa existente. 
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Seleccionar la opción 2. 

Escribir como nombre de archivo: El nombre o parte del nombre del lugar a digitalizar para tener con 

esto una referencia de lo que se trata el archivo y de que lugar es. El número del mes y las dos últimas 

cifras del año en que se realizó la actualización cartográfica del material base. Ejemplo: 

C:LIMON1192 En donde: 

LIMON = parte del nombre de la localidad. 

11 = mes de la actualización. 

92= dos ultimas cifras del año de actualización. 

Si se desea realizar una actualización de cartografía ya elaborada a través del paquete AU2 

se debe realizar una copia del archivo original, a la cual se le pondrá un nombre siguiendo las características 

ya mencionadas. 

2.- Fijar el mapa base a la tableta digitalizadora con cinta adhesiva al centro de la tableta. 

,.::; ~ .. :: 
·........,..:;.. 
-~.-. 

~: 
f~ rr-:---l 
"'- > 

íf-" 
=J 

b:l 
It::' 
c:v 
(fi,--'--;¡ 

-r~ 
C011 

Esta actividad es importante que se realice cuidando que esté bien estirado el mapa, pan(]J 
. (J) 

que la calibración sea lo más exacta posible. La tableta digitalizadora se encuentra inclinada para disminuir;?/ 
~ 
S0 

el riesgo de que se mueva el plano. Se recomienda usar un banco de dibujante al momento de digitalizar. cb 
~ 

3.- Generar el caneva de la proyección UTM con las siguientes características: 

A.-Instrucción. 

Color. 

Tipo de línea. 
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UTM: 

Origen geográfico del caneva. 

Fin del caneva. 

Separación del caneva geográfico en segundos. 

Separación de la cuadricula UTM en metros. 

Altura para los textos y símbolos del caneva en metros. 

8 (gris). 

o. 

B. -Características. 

Introducir las coordenadas geográficas de la esquina inferior izquierda las cuales son 30" 

al sur y 30" al oeste de las coordenadas del extremo suroeste de la localidad. 

Introducir las coordenadas geográficas de la esquina superior derecha las cuales son 30" al 

norte y 30" al este de las coordenadas dd extremo noreste de la localidad. 

60". 

1000. 

1:5,000 = 10 

1:10,000 = 20 

La instrucción calcula el ángulo de rotación entre la cuadrícula UTM y el caneva geográfico. 

Ejemplo para generar Jos canevas de la localidad de" El Limón". 
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Origen geográfico. 

Fin. 

A. -Instrucción. 

Separación en segundos. 

Separación en la cuadricula UTM. 

Altura de textos. 

60. 

1000. 

10. 

B. -Caracteristica. 

De esta forma AU-2 genera el caneva geográfico y UTM. 

4.- Visualizar los canevas UTM y geográfico. 

A.-Instrucción. 

Zoom. 

B. -Caracteristica. 

Y la opción todo. 

5.- Transformar las coordenadas de la tableta digitalizadora o coordenadas geográficas. 

A.-Instrucción. 

Tableta: Con el cursor se señalan cuatro puntos que se conozcan sus coordenadas UTM o geográficas 
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a las cuales se les antepone un* para que AU-2 los transforme a UTM. 

Después de señalar cada uno de los puntos se escriben sus coordenadas X y Y, y se presiona 

el retum. 

Al terminar de marcar los cuatro puntos se presiona el botón F en el cursor o la letra F en 

el teclado de la microcomputadora para indicar al paquete que se termino de señalar los puntos. 

En la pantalla aparecen los residuales en metros entre las coordenadas calculadas y las 

introducidas, lo que permite establecer la precisión de la calibración y verificar si conviene esta calibración 

o debe ser mejorada. El error permitido esta en función de la escala con la que se trabaje, por ejemplo si se 

trabaja a una escala 1:5,000 el error tolerable es de 2.5 mts. que es igual a .5 mm. que es el error apreciable 

por el ojo humano. 

6.- Trazar los límites geoestadísticos. 

Para llevar a cabo esta actividad, se emplea la instrucción: AGEB, que permite definir áreas 

cartográficas. Al utilizala se obtiene un archivo con el nombre del dibujo y la extensión . MU l con la siguiente 

información: 

Línea 1: Número total de registros más uno, justificado en la columna 5. 

Línea 2 en adelante: 

Columna 1 a 53: O Clave del estado, clave geoestadística/tipo de área geoestadística. 

Columna 54 a 64: Area en hectáreas del área cartográfica trazada. 
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Columna 66 a 80: Coordenadas UTM (X y Y, mínimas del área trazada). 

Columna 82 a 96: Coordenadas UTM ( X y Y, máximas del área trazada). 

Este archivo podrá ser empleado en base de datos como por ejemplo, la base de datos por 

AGEB. 

Se trazan primero las áreas de mayor tamaño para facilitar el manejo de la instrucción objeto 

de la opción adyacente, la cual es trazada mas adelante. 

Al trazarse las líneas se debe oprimir el botón 2 (fija) del cursor para ser cortadas en el 

punto donde inicia y finaliza el límite contiguo. 

Esta actividad es para poder emplear la opción adyacente de la instrucción AGEB. De esta 

forma se toma solo el segmento que funciona como límite y no una equivocada. 

El trazo de los límites del><! ser en sentido horario para que los datos registrados en el 

archivo generado sean positivos. 

AGEB. 

Nombre. 

Color. 

Dimensión. 

Punto de inserción. 

A.-Instrucción. 

43 



B.-Característica. 

O Clave del estado, clave geoestadística/tipo de área. Ejemplo: 001012-A/Ageb urbano. 

Color del texto de la clave geoestadística = C. 

Tamaño del texto de la clave geoestadística en función de la escala y se expresa en metros: 

12 mts. en escala 1:5,000. 

24 mts. en escala 1:10,000. 

Lugar donde se coloca el texto de la clave geoestadística. 

La instrucción AGEB no se tiene que volver a iniciar si se cometió algún error ya que se 

puede seleccionar su opción: borra, que solicita se señale el punto hasta el cual desea se borre el límite 

capturado. Al darse este punto se borran los puntos del perímetro desde el punto señalado hasta el último 

definido antes de solicitar la opción borra. 

Para terminar se presiona la letra F para que se dibuje el límite en su totalidad. AU-2 

preguntara si se desean guardar los datos. Si se contesta afirmativamente se generara el archivo antes 

mencionado. 

Seleccionar la letra D de discreto para realizar el límite con líneas rectas. Esta se apaga 

hasta salir del paquete AU-2. 

La opción adyacente se emplea, cuando los límites colindan y de esta forma no es necesario 

digitalizar dos veces el contacto común. Esta opción solicita se señalen dos puntos adyacentes, ambos deben 

estar en la misma entidad. 
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Si se desea ver en detalle el área donde se trabaja se puede seleccionar la opción ventana 

de la instrucción AGEB. Se recomienda marcar el último punto señalado para no cometer errores ya que el 

límite no se traza en la pantalla hasta que se da la instrucción F en el cursor o en la micro. 

7.- Trazar los rasgos hidrológicos y almacenamientos de agua relevantes, con las siguientes características: 

A.-Instrucción. 

Color. 

Línea. 

Línea. 

B. -Características. 

9 (azul). 

20 corrientes intermitentes. 

O corrientes perennes, presas, bordos, canales. 

8.- Digitalizar caminos con las siguientes características: 

A.-Jnstrucción. 

Línea. 

Color. 

¡. 

1 
1 

1 
f 

1 

1 

1 
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B. -Características. 

O carretera, brecha y camino rural. 

6 (café). 

9.- Digitalizar vías de ferrocarril con las siguientes características: 

A-Instrucción. 

Línea. 

Color. 

B. -Características. 

9. 

6 (café). 

10.- Digitalizar líneas de conducción con las siguientes características: 

A. -Instrucción. 

Línea. 

Color. 
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B. -Características. 

O energía eléctrica alta tensión, se agrega el símbolo y el texto EL. 
"1 

20 telégrafo, teléfono. En los espacios que se presentan entre las líneas se agrega el texto: 

TG, TL. 

6. 

11.- Capturar el amanzanamiento a través de la instrucción AGEB con las siguientes características: 

El orden a seguir en la digitalización de manzanas es de Norte a Sur y de Oeste a Este. El trazado de una 

manzana es en sentido horario. 

A. -Instrucción. 

Color. 

Ageb: 
\ ·' 

''! Nombre. 

Color. 
1 

¡ 
1 

Dimensión. 

¡ Punto de inicio. 
\ 

1 1 
B. -Características. 

1 
1 

1 

F (blanco). 

O clave del estado, numero de manzana/ clave de localidad, clave de AGEB. 

Color del texto del numero de manzana = C. 
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manzana. 

Tamaño del texto del numero de manzana: 

Escala 1:5,000 = 7. 

Escala 1:10,000 = 14. 

Estos valores pueden variar sí las dimensiones de la manzana son muy pequeñas. 

Digitalizar el punto de inicio del texto del número de manzana. Se marca al centro de la 

Discreto: Seleccionar la opción para trazar la manzana en forma continua en línea recta. 

Para finalizar la manzana, se presiona la letra F para que se dibuje el límite en su totalidad. AU-2 pregunta 

sí se desea guardar los datos y se responde 1 (afirmativamente). 

Se puede ver en detalle el área de trabajo seleccionando la opción ventana. 

Se tiene la posibilidad de realizar correcciones seleccionando la opción: borra, la cual 

pedirá, se señale el punto hasta el que se desea borrar. posteriormente se borran los puntos del perímetro 

desde el punto señalado. 

Se obtiene un archivo con el nombre del dibujo y la extensión .MU1 con la siguiente 

información: 

El número de línea donde comienzan los datos del amanzanamiento depende del numero de 

límites geoestadísticos que se han capturado. 

Columna 1 a 53. 
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O clave del estado, número de manzana/ clave de AGEB. 

Columna 54 a 64. 

Area en hectáreas de la manzana. 

Columna 66 a 80. 

Coordenadas UTM: X y Y, mínimas de la manzana. 

Columna 82 a 96. 

Coordenadas UTM: X y Y, máximas de la manzana, este archivo se empleará en otras bases 

de datos que tengan información a nivel manzana. 

12.- Capturar la toponimia. 

Color. 

Texto. 

Dimensión. 

Angula. 

Inicio. 

D (magenta). 

Altura de la letra: 

Escala 1:5,000 = 5. 

A.-lnstrucción. 

B. -Características. 
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Escala 1:10,000 = 10. 

Este valor puede variar si las dimensiones del espacio donde se coloca el texto es pequeño, 

pero debe ser de un tamaño legible. 

Define la inclinación a la que aparece el texto. 

Marcar el inicio del texto que es al centro de la manzana. 

El tipo de texto es el que está prendido por programa. 

13.- Incluir simbología de servicios. 

Emplear la opción incluye para insertar en el mapa los archivos con la simbología los cuales 

son elaborados con anticipación. Los archivos con la simbología de servicios son los siguientes: 

Archivo. servicio. 

Escuela escuela. 

Iglesia iglesia. 

Sermedic servicios médicos. 

Plazjard plaza o jardín. 

Palacio palacio municipal. 

Mercado mercado. 

A. -Instrucción. 

Incluye: 

Archivo. 

Factor de escala vertical. 
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Factor de escala horizontal. 

Angulo de rotación. 

Factor de textos. 

Punto de inserción. 

B. -Características. 

Unidad de disco: Nombre del archivo del servicio requerido. 

Escala 1:5,000 = .2. 

Escala 1:10,000 = .4. 

Escala 1:5,000 = .2. 

Escala 1:10,000 = .4. 

o. 

El punto donde se inserta el centro del archivo. 

14.- Salir del archivo. 

A. -Instrucción. 

Adiós. 

B. -Características. 

Compacta. 

15.- Realizar respaldos frecuentemente, por lo menos cada vez que se salga del archivo. 

16.- Hacer una revisión de todo el mapa para detectar errores. Esto es, siguiendo el orden de captura. 
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17.- Corrección de errores. Se realiza en el mismo orden en el que se realiza la captura. 

3.2.3 Impresión y graficación. 

Para realizar una graficación a la escala que se digitalizó para la verificación de la captura, 

es de la siguiente forma: 

Se requiere de papel con las siguientes dimensiones, 1 mts. x .90 mts. 

Grafica. 

Dimensión del papel. 

Giro. 

Escala. 

Origen X y Y, del dibujo. 

Unidades. 

Factor de textos: 

Color. 

85,85. 

o. 

5,000. 

A.-Instrucción. 

B.-Características. 

Indique este punto introduciendo sus coordenadas o mediante cualquiera de las formas de 
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definición de puntos. Si no se contesta a esta pregunta AU-2 toma como origen el límite 

inferior izquierdo de todo el dibujo. 

Señale las unidades en que se introdujo. Escoba el número de la opción correcta. 

Off set X y Y, del dibujo si el graficador está listo. 

4 especifique pluma 2 (rojo), el resto de los colores con la pluma 4 (negro). 

Se seleccionaron las plumas 2 y 4 por que el plotter de la Dirección de Censos Nacionales 

(D.C.N.) se encuentra programado para que estas plumas trabajen a una velocidad de lO ips. debido a que 

se trabaja con plumas wpp y wlb. 
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4. RESULTADOS. 

Los resultados obtenidos se presentan de acuerdo al orden de generalización de los 

materiales cartográficos y no corresponden al orden del proceso de actualización. De esta manera, se 

describen en primer ténnino los documentos cartográficos que comprenden todo el estado de Jalisco, 

continuando de manera particular con el municipio de" El Limón" y con la carta topográfica E13B13 (como 

ejemplos de los 124 municipios y las 126 cartas topográficas respectivamente que cubren al estado de 

Jalisco), para finalizar con tres planos de cartografía automatizada de localidades urbanas. 

4.1. Actualización en zonas rurales. 

Esta actividad comprende dos etapas fundamentalmente: 

a) Etapa de actualización de cartografía y directorios; correspondiente a la verificación y ajuste de los predios 

al interior de las áreas de control, de ejidos y comunidades, propiedades publicas, individuales y en 

poligonales envolventes, así como los nombres y domicilios de sus productores. 

b) Actualización de cartografía; correspondiente a los aspectos de vías de comunicación y localidades. 

4.1.1. Condensado estatal con marco geoestadístico. 

Es un mapa en el cual se representa cada área geoestadística estatal como lo muestra la 

figura numero 1 y contiene: 

a) Datos de identificación. 

b) Simbología. 

e) Escala. 



d) Tabla de distancias aproximadas entre localidades importantes. 

e) Orientación. 

f) Listado y división municipal. 

Como resultado de la actualización se obtiene un producto que permite observar el panorama 

general del estado, llevar el control de áreas de responsabilidad, avance y cobertura de los levantamientos 

censales, y realizar tareas de planeación, así como la determinación de recursos humanos, gasolina y 

transporte, etc. 

4.1.2. Condensado estatal con marco geoestadístico rural actualizado y 

división de cartas topográficas. 

Sus límites geoestadísticos se tienen referenciados a límites prediales, presenta las claves 

y división municipal (AGEM), así como las claves y división de las 126 cartas topográficas escala 1:50,000 

que cubren al estado de Jalisco, (figura 2). 

4.1.3. Carta topográfica con integración territorial escala 1:50,000. 

Contiene: Datos de identificación, simbología, escala, orientación y coordenadas 

geográficas. Además muestra las características físicas mas relevantes del terreno y los detalles hidrográficos, 

los rasgos culturales mas importantes como son: localidades, vías de comunicación y servicios básicos 

(escuelas, iglesias, hospitales, cementerios). 

Para el presente estudio se toma como referencia la carta topográfica El3Bl3 que es una 

de las 126 cartas que cubren al estado de Jalisco. Esta carta, así como los demás productos cartográficos 
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fueron actualizados durante el VII censo agropecuario, (figura 3). 

4.1.4. Catálogo de integración general de localidades. 

En este documento se registran todas las localidades que integran a cada municipio de cada 

entidad; estas localidades se encuentran ordenadas de acuerdo al número de clave de su AGEB 

correspondiente, y para cada una de ellas se indica además su clave y nombre, coordenadas geográficas, clave 

de carta topográfica, número de habitantes y columna de observaciones. El cuadro 1 muestra el cigel 

correspondiente al municipio 054 "El Limón", en el cual sobresale el numero de habitantes y localidades en 

ese municipio. 

Dentro de los usos de este documento se encuentra que sirve de apoyo a 1~ supervisiones 

y asesoramiento en las actividades de actualización de la integración territorial, e identificación de unidades 

de observación y control de cobertura, así como verificar y comparar número de localidades de su área de 

responsabilidad. 

x 55 cm. 

siguiente: 

4.1.5. Hoja de predios para la carta topográfica E13Bl3. 

Este producto contiene el mismo formato que la carta topográfica (15 x 20 minutos = 69 

3795 cm. cuadrados = 94875 Has. = 948.75 Km. cuadrados) y su contenido básico es el 

a) La información predial, es decir, la ubicación e identificación de propiedades sociales (ejidos y 

comunidades), públicas (terrenos nacionales, zonas federales, etc.) y privadas (individuales y agrupadas 

en poligonales envolventes). 

b) Marco geoestadístico a nivel estatal, municipal y básico. 
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e) Su presentación es en material transparente (herculene) para utilizarse sobrepuesto a otros productos, 

(figura 4). 

4.1.6. Listado de predios general y completo de catastro rural por carta. 

En este producto, (cuadro 2) se registran todos los predios así como sus propietarios, clave 

de fotoidentificación y el municipio al que pertenece, se incluye aliado derecho la referencia geoestadística. 

Es material indispensable para la interpretación de la hoja de predios de la figura 4. 

4.1.7. Carta topográfica E13B13 con información predial e integración 

territorial. 

El contenido básico de este producto es el siguiente: 

a) La información predial, la ubicación e identificación de propiedades sociales, publicas y privadas. 

b) Marco geoestadístico a nivel estatal, municipal y básico. 

e) Las características más relevantes del terreno como son: la topografía o relieve del terreno y los detalles 

hidrográficos (ríos, arroyos, lagos etc.). 

d) Los rasgos culturales más importantes: localidades, vías de comunicación y otros servicios básicos 

como, escuelas, iglesias, hospitales, cementerios y, líneas de conducción como, telégrafo, energía 

eléctrica, etc. ,(figura 5). 

4.1.8. Registro de AGEB rurales por municipio. 

En el cuadro 3 se concentra la información correspondiente a las AGEB rural de cada municipio. Su 

contenido es: clave de municipio, clave de AGEB, total de predios o áreas de control, total de localidades 
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rurales y número de habitantes. Como documento se consulta para verificación de claves de AGEB rural y 

control de cobertura en sus áreas de trabajo. 

4.1. 9. Croquis municipal con la división en áreas geoestadísticas básicas. 

Este documento presenta el área geoestadística que corresponde a cada municipio (AGEM), 

en él se encuentran representadas: todas las localidades que lo integran, las vías de acceso que conducen a 

éstas; algunas corrientes o depósitos de agua importantes; límites y claves de colindantes; y algunos aspectos 

generales como, datos de identificación, simbología marginal, índice de cartas topográficas 1:50,000 que lo 

cubren, orientación, escala y fecha de elaboración, (figura 6). 

4. l. lO. Plano de localidad rural. 

En este plano, se presentan las manzanas y viviendas dispersas que integran a cada localidad 

rural, el nombre de calles en caso de existir, numeración de manzanas, ubicación de servicios, principales 

vías de acceso y algunos rasgos físicos; en la tira marginal se describe la simbología de los rasgos contenidos 

y datos de identificación general, (figura 7). 

4.1.11. Plano de localidad rural actualizado. 

La figura 8, muestra la misma localidad de la figura 7, con las actualizaciones respectivas, 

así se observa que inclusive la orientación puede ser corregida, tanto como las manzanas o nombres de 

calles; respecto a los demás datos del plano, estos son susceptibles de actualización si así se requiere. 
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4.1.12. Croquis municipal con marco geoestadistico actualizado. 

Este documento (figura 9 ); presenta parte de la información contenida en la figura 6, con 

las modificaciones de la actualización, como son: 

a) Representación de la división de cartas topográficas. 

b) Localidades reubicadas (señaladas con un círculo). 

e) Modificación de límites municipales (por adecuación se transfieren a prediales). 

d) Formato de plano más completo. 

e) Tira marginal apropiada. 

4.2. Actualización en zonas urbanas. 

Esta actividad se inicia con un recorrido periférico del área de nuevo crecimiento, con la 

finalidad de tener una idea de su forma y extensión, y otro al interior de la misma con el objeto de que se 

vea a detalle la conformación del amanzanamiento, para que en el momento de iniciar la actualización se 

evite omitir o duplicar alguna manzana. 

4.2.1. Plano de localidad urbana. 

En este material se representan las localidades de 2,500 o mas habitantes y/o cabeceras municipales, 

figura 10. 

De lo más importante de este plano, se tiene que: 

a) Puede estar conformado por una o varias AGEB y representado en una o más hojas, dependiendo del 

tamaño de la localidad. 
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b) En éste, se representan las manzanas y su numeración, así como los nombres de sus calles y 

señalamiento de servicios. 

e) Límites y claves de AGEB urbanas contenidas, así como las rurales colindantes o bien pueden ser de 

AGEM o de AGEE. 

d) Rasgos naturales como son: ríos, arroyos y cerros (en algunos casos). 

e) Vías de acceso a la localidad. 

f) Símbolo de orientación. 

g) Coordenadas geográficas. 

h) Datos de identificación. 

4.2.2. Plano actualizado de localidad urbana. 

Este material (figura 11) presenta básicamente la misma información contenida en la figura 

10, y en él, se encuentran señaladas las modificaciones , como claro ejemplo de la dinámica de crecimiento 

de las áreas urbanas y de la importancia de la actualización 

4.2.3. Registro de AGEB urbana por municipio y localidad. 

El cuadro 4 muestra en la parte superior el título del apartado, nombre y clave de la entidad 

y número de hoja. 

-Primera columna: clave del municipio que se describe. 

-Segunda columna: clave y nombre de localidad que cuenta con una o mas AGEB urbanas. 

-Tercera columna: clave o claves de AGEB urbanas en dicha localidad. 

-Cuarta columna: superficie de cada AGEB urbana en hectáreas. 

-Quinta columna: total de manzanas. 
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-Sexta columna: número de habitantes según el censo general de población y vivienda. 

Al final dos renglones de total por municipio y entidad. 

4.3. Digitalización y graficación. 

El proceso de automatización permite incrementar la velocidad y calidad en Jos procesos 

de diseño, actualización y reproducción de la cartografía para censos y encuestas, logrando reducir 

considerablemente Jos costos de producción. 

4.3.1. Plano graficado de localidad urbana. 

Este material presenta el producto terminal del proceso de actualización en zonas urbanas. 

Las figuras 12, 13 y 14, contienen las mismas características de Jos planos obtenidos manualmente, sin 

embargo, la obtención de otro original es casi instantáneo ya que su proceso de automatización permite 

reducir al mínimo Jos tiempos de diseño, actualización y reproducción. 

Otro ejemplo de graficación lo muestra la figura 11, el cual fue obtenido por métodos 

automatizados. 
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FIGURA N~ 13 PLANO DE LOCALIDAD URBANA GRAFJCADO 
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5. DISCUSIÓN. 

Los procesos de actualización establecidos en este estudio, ofrecen como resultado una 

variedad de productos cartográficos que cubren ampliamente las necesidades del censo agropecuario. 

5.1. De la actualización en zonas rurales. 

Ciertamente la división política de un territorio no es estática, los cambios son motivados 

por diversos factores. Es por eso que la producción del documento cartográfico llamado condensado estatal 

con marco geoestadístico (figura 1), permite actualiz:m;e y satisface las demandas de información que al 

respecto existen. 

INEGI (1991) menciona que es en 1970 cuando se utiliza un producto similar, el cuál fue 

proporcionado por la Secretaria de Obras Públicas. Su actualización se genera en gabinete al transcribir las 

realizadas en campo de otros productos. Su uso es limitado ya que exclusivamente sirve para la planeación 

y el control de avance del levantamiento censal. 

A1 obtener la delimitación geoestadística de la entidad se genera el producto cartográfico 

llamado, condensado estatal con marco geoestadístico rural actualizado y división de cartas topográficas 

(figura 2). 

El antecedente más importante en este aspecto lo señala SPP (1981), al mencionar la 

importancia de la elaboración de cartografía de un país con enfoque integral y que se justifica por la economía 

de escalas. El plan inicial fué cubrir todo el territorio nacional con cartograña 1:50,000, de ahí se deriva 

la importancia de este producto ya que es piedra angular alrededor del cual giran todos los demás productos 



cartográficos. 

INEGI et al. (1990), mencionan la preocupación en la creación de instituciones encargadas 

de recabar información, elemento indispensable en la planeación, sin embargo, fué hasta 1970 cuando empieza 

a prevalecer la importancia, ya no de saber cuánto, sino dónde se producía,esto es, la ubicación geográfica, 

localidades importantes, vías de comunicación etc., para acceder a esa producción. 

Al respecto Salazar ( 1986), indica que la superficie por cartografiar debe representarse 

gráficamente sobre un plano y esto implica ocho tareas fundamentales que constituyen el campo de acción 

de la cartografía. 

El espacio rural está limitado por el dinámico crecimiento de las localidades urbanas, por 

lo que se hace indispensable ubicar dentro de la carta topográfica todas las localidades en su espacio 

geográfico correspondiente (figura 3),igualrnente corno elemento de control, es necesario llevar un listado de 

las mismas y esto se complementa con el producto llamado catálogo de integración general de localidades 

(CIGEL), cuadro l. 

INEGI (1989) menciona que, dentro de cada uno de los tres censos nacionales (población 

y vivienda; económico; y agropecuario), se actualiza el marco geoestadístico con diferentes metodologías. 

Esto, desafortunadamente origina tres marcos geoestadísticos diferentes, lo que retrasa la obtención del 

objetivo propuesto con la aplicación de esta metodología: asegurar que la información geoestadística captada 

esté correctamente referencíada a su ubicación geográfica. Ante este panorama es necesario revisar la 

cartografía actualizada para cada censo a fin de unificar sus resultados. 

INEGI et al. (1990), reglamentan este proceso, el cual recibe el nombre de consolidación 
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del marco geoestadístico, y que, como consecuencia de su aplicación se desarrolla otra actividad llamada, 

adecuación del marco geoestadístico, que consiste en revisar las localidades y/o AGEB del país que 

conforman la cobertura geográfica, a fin de actualizar la división geoestadística originalmente diseñada para 

cada una de ellas. 

Un producto que complementa la información de la carta topográfica con integración 

territorial (base topográfica, vías de comunicación, rasgos y localidades importantes), lo constituye sin lugar 

a dudas, el generado en 1983, por la Secretaría de la Reforma Agraria dentro del programa de catastro rural, 

llamado hoja de predios, figura 4, y el cual esta representado en el mismo formato que la carta topográfica 

escala 1:50,000. 

La hoja del catastro rural y el listado de predios cuadro 2, revolucionaron el proceso de 

delimitación de AGEB ya que permiten adecuar o ajustar los límites geoestadísticos, de rasgos físicos 

(naturales o culturales), a los límites prediales, reduciendo al mínimo la sobrecobertura o la no cobertura de 

las unidades de observación. 

INEGI et al, (1988), mencionan que tomando en consideración lo anterior determinó, que 

la delimitación geoestadística fuera con base en límites prediales, para Jo cual DCA (1988), recomienda Jos 

materiales de catastro rural. 

Como resultado de este proceso se obtiene la carta topográfica con información predial e 

integración territorial figura 5, material que resulta ser sumamente completo para el proceso censal, sin 

embargo la estructura responsable de su actualización (operativo del VII censo agropecuario) no observa como 

prioridad la corrección de los materiales cartográficos, sino la obtención de los datos estadísticos. Al respecto 

INEGI et al, (1990), recomiendan someter a prueba los materiales cartográficos a utilizar en el censo 
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agropecuario estableciendo un control de calidad. 

El documento llamado registro de AGEB rurales por municipio,figura 3, al igual que los 

cuadros 1 y 2 cumple funciones de respaldo a la información geoestadística, sin embargo, también presenta 

en algunas ocasiones cierto porcentaje de error. 

De la carta topográfica con información predial e integración territorial figura 5, se obtiene 

el croquis municipal con la división en áreas geoestadísticas básicas, figura 6, un producto que complementa 

la actividad censal, ya que presenta las localidades y rasgos importantes contenidos en cada uno de los 124 

municipios que comprenden al estado de Jalisco. 

La figura 6 muestra como e_jemplo el croquis municipal del municipio de" El Limón". Los 

croquis municipales obtenidos por este método son homogéneos en cuanto a información general y escala. 

DCA (1991), indica la carencia de un documento de esta naturaleza, y cómo la cartografía utilizada provenía 

de diversas fuentes. 

Dentro del proceso de actualización en zonas rurales se incluyen los planos de las localidades 

rurales, figura 7. 

DCN ( 1989) clasifica las localidades en dos categorías, urbanas y rurales. 

El plano de la localidad rural figura 7 es de los productos que menos cambios presentan en 

cada evento censal ya que normalmente su crecimiento es lento o nulo, sin embargo, el proceso de 

actualización en campo de estas localidades complementado con el de revisión en gabinete contra la carta 

topográfica con información predial e integración territorial permite detectar posibles errores en la elaboración 
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de los mismos tal y como lo muestran las figuras 8 y 9, donde se destacan cambios principalmente de 

orientacion. 

5.2. De la actualización en zonas urbanas. 

Dado que durante este proceso se visitan todas las localidades ubicadas dentro del estado 

de Jalisco, es factible actualizar el catalogo general de integración de localidades (CIGEL) cuadro l. Toda 

localidad que actualmente contenga 2,500 o más habitantes y, disponga de traza urbana bien definida, debe 

contar con una o mas AGEB, figura lO. 

DCA (1991), menciona que hasta 1970, el personal censal pudo disponer de planos y croquis 

de localidades con mas de 5,000 habitantes. 

Cuando una localidad crece y rebasa el límite geoestadístico municipal y/o estatal, se debe 

verificar primero si éste corresponde al político administrativo, tomando en consideración que los últimos, 

estén bien definidos en el terreno y no existan conflictos. Si al ajustar un límite, el nuevo crecimiento se ubica 

dentro de un solo municipio la asignación de claves de AGEB se realiza normalmente, por el contrario, si 

el nuevo crecimiento queda ubicado en otro, a éste se le asignará el nombre de la localidad de la cual creció 

y se le darán claves posteriores a la última asignada en el municipio al que pertenece, ver figura 11 y cuadro 

4. 

INEGI et al, (1988), Proponen al respecto que la delimitación geoestadística, se realice en 

base a límites prediales sin afectar la integración territorial de cada municipio y entidad. 
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5.3. De la digitalización y graficación. 

Una vez actualizados los planos de localidad urbana son enviados al personal correspondiente 

para su digitalización y graficación, creando un archivo en medios magnéticos el cual se mantendrá como base 

para futuras actualizaciones, figuras 11, 12, 13 y 14. 

Al respecto Zarco et al, (1988), proponen que para que el sistema se desarrolle necesita 

la ayuda de la computación, ya que se ha venido considerando dentro del contexto de modernización 

tegnológica como una herramienta indispensable. 
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6. CONCLUSIONES. 

1.- En el presente estudio se describe el proceso para obtener cartografía a utilizar en los eventos censales, 

así como, las normas y metodología para la elaboración de la misma, mediante la actualización y 

digitalización de las zonas urbanas y rurales. Por lo tanto se considera que sí se cumple el primer 

objetivo de dar a conocer la cartografía censal. 

2.- Una de las principales actividades de éste proceso es conformar, un archivo rural-urbano automatizado, 

partiendo de una base cartográfica confiable, que en el mejor de los casos, es la propia carta 

topográfica escala l :50,000, de ésta forma, toda la información capturada es referenciada al mismo 

espacio geografico, creando una cartografía censal homogénea, cumpliendose así el segundo objetivo. 

3.- Por lo que corresponde al tercer objetivo, la base de datos está configurada de tal forma que puede ser 

utilizada por multiusuarios, en donde se puede solicitar desde el límite de una manzana, el dibujo parcial 

o total de cualquier localidad, hasta la división predial de un municipio o estado, con o sin información 

geoestadística y, con el nivel de actualización que se requiera, esto significa que se puede solicitar una 

copia del plano que se utilizó en 1986, o el correspondiente a 1993, cumpliendose este objetivo al crear 

con lo anterior, marcos de referencia geográfica para encuestas o muestreos a realizar. 



7. RECOMENDACIONES. 

1.- El personal operativo debe ser capacitado para poder enfrentar los trabajos de actualización cartográfica, 

mismos que deben tener una categoría equiparable al de la obtención de la información estadística, pues 

solo durante un censo se presenta la única oportunidad de actualizar en un momento histórico. Esto 

quiere decir que la cartografía actualizada antes del levantamiento censal, puede cubrir algunos objetivos 

que no corresponden al momento censal que viven los elementos que realizan estas actividades. 

2.- Es conveniente destinar d tiempo suficiente para desarrollar ejercicios teóricos y prácticas de campo 

sobre el uso y actualización de la cartografía censal. 

3.- No dejar como objetivo de segundo orden la actualización cartográfica. 

4.- Detectar antes de la etapa de levantamiento censal las áreas con crecimiento acelerado o problemáticas, 

para su tratamiento por parte de personal especializado de cada dirección regional o personal que de 

manera específica se destine a estos trabajos. 

5.- Proporcionar al personal censal, los conocimientos mínimos necesarios de como elaborar los croquis en 

caso necesario. 

6.- Evitar en lo posible la utilización de planos de diferentes instituciones ya que esto acentúa lo heterogéneo 

de la cartografía. 

7.- Es fundamental definir con anticipación la cobertura geográfica de cada censo, para iniciar el diseño de 

un programa cartográfico de carácter regional. 



En síntesis, es necesario reducir al máximo la participación del personal no calificado en 

el tratamiento cartográfico, para ello es conveniente diseñar un plan de contingencias en cartografía, que 

permita resolver los problemas que en esta materia se presentan a lo largo del levantamiento censal. En este 

sentido se sugiere evaluar la conveniencia de manejar el tema de cartografía, como un documento 

independiente de estructura homogénea para todo el país, pero con una orientación regional. Esto permitirá 

hacer ediciones especificas para cada dirección regional contribuyendo a mejorar la aceptación y calidad sobre 

el tema. 
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9. GLOSARIO 

Adecuación del marco: 

Actividad que consiste en "cambiar" los límites geoestadísticos rurales, de rasgos físicos (naturales y/o 

culturales) a límites prediales. 

Areas Geoestadísticas Básicas (AGEB): 

Es el área que constituye la unidad mínima de agragación a emplear en cartografía. Éstas son subdivisiones 

de las AGEM, debiendo ser homogéneas en cuanto a sus características, las cuales son susceptibles de ser 

procesadas estadísticamente con mayor confiabilidad. 

Areas Geoestadístcas Estatales (AGEE): 

Es el área geoestadística que contiene a todos los municipios que pertenecen a cada una de las entidades 

federativas. 

Areas Geoestadísticas Municipales (AGEM): 

Es el área geoestadística que contiene a todas las localidades que pertenecen a cada uno de los municipios de 

cada entidad federativa. 

Amanzanamiento: 

Dividir en manzanas (derivada del argentinismo amanzanar). 

Area de control: 

Es cada uno de los predios que se observan con un número secuencial al interior de cada AGEB, en la carta 

topográfica con información predial. 



Carta: 

Es la representación gráfica y a escala de los rasgos geográfico~ físicos (naturales) y culturales, que se 

encuentran plasmados sobre la superficie terrestre. 

Consolidación del marco geoestadístico: 

Actividad que consiste en integrar el marco geoestadístico rural adecuado a límites prediales, con el marco 

geoestadístico urbano. 

Coordenadas extremas: 

Se refiere a las coordenadas geográficas y coordenadas U.T.M. que se indican en los márgenes externos de 

los productos cartográficos. 

Coordenadas geográficas: 

Es un sistema de referencia angular o de arcos tridimensional (latitud, longitud, altitud), utilizado para la 

correcta ubicación de los elementos que aparecen sobre el mapa. 

Coordenadas rectangulares (U. T .M.): 

Cuadrícula con valores en kilómetros denominada U.T.M., por sus siglas en inglés (Universal Transversa 

de Mercator), para determinar la posición de puntos sobre los mapas, referidos a ejes rectangulares. 

Fotogrametría: 

Técnica de la obtención de mapas y planos a partir de fotografías, que hayan sido tomadas desde tierra o 

aire. 
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Geodesia: 

Técnica que se ocupa de la medición de la superficie terrestre y de la construcción de los mapas 

correspondientes. 

Integración territorial: 

Es un registro de entidades del país, de la división municipal y las localidades que integran cada municipio. 

Latitud: 

Es la distancia en grados, en la cual se ubica un punto, al norte o sur del Ecuador. 

Longitud: 

Es la distancia en grados, en la cual se ubica un punto, al este u oeste del meridiano de Greenwich. 

Mapa: 

Sinónimo de carta. 

Plano: 

Representación gráfica muy grande de una pequeña porción de la superficie terrestre, en la que no se aprecia 

ni se considera la curvatura de la tierra, puede o no ser a escala. 

Poligonal envolvente: 

Se le llama así, al área de control que en su interior contiene dos o más predios y que no es pósible delimitar 

interiomente, debido a problemas políticos, sociales, económicos, o de escala. 
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Rasgos culturales: 

Son todos aquellos elementos físicos reconocibles en el terreno y que fueron elaborados mediante la 

intervención del hombre, ejemplo: carreteras, puentes, monumentos, presas, etc. 

Rasgos naturales: 

Son todos aquellos elementos físicos reconocibles en el terreno, en los que no interviene la mano del hombre, 

ejemplo: corrientes de agua, orografía, etc. 

Referencia geográfica: 

Relacionar un área con otra, por ejemplo, la referencia de nuevos crecimientos con localidades urbanas. 

Régimen de tenencia: 

Se refiere al tipo de propiedad. Esta puede ser, social pública o privada. 

U.T.M.: 

Ver coordenadas rectangulares. 

Vivienda: 

Recinto delimitado normalmente por paredes y techos, habitados por personas y donde generalmente, éstas 

preparan sus alimentos, comen, duermen y se protegen del medio ambiente. 
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