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I.- INTRODUCCION .

Desde tiempos préhistoricos el hombre ha tenido que luchar para lograr el
sustento de él y de su familia ya sea compitiendo con la naturaleza o en
ocasiones conél mismo.

El hombre a medida que fue utilizando mas su capacidad de raciocinio y
dejando aunlado la fuerza manual, fue mejorando sumodus vivendi. Con el
pasardelos afos, éltuvo quedesarrollar mejorestécnicas de produccion, ya
quelapoblacion humanaaumentadiaa dia.

Entrelos adelantos que el hombrelogro enla agriculturase encuentra: eluso
de semillas mejoradas, fertilizantes,insecticidas, fungicidas, herbicidasy otros
insumos que se siguen utilizando paraeste fin.

Hoy en dia es menester que la investigacion avance mas rapido, ya que un
porcentaje importante de nuestra poblacion humana padece de hambre, por
ello enlosultimostiempos se haenfocadolainvestigaciona obtener plantas con
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mayor rendimiento por superficie sembrada, utilizando como materia de
investigacion las fitohormonas y los acidos himicos, como una manera de
estimular ala planta para que est4 funcione a su méaxima capacidad.

Dado que el tomate (Lycopersicum esculentum), es una hortaliza que en la
actualidad tiene una gran importancia tanto en el aspecto economico y
nutricional, la presenteinvestigacion se enfoco enlosefectos deuna fitohormona
y elempleo de acidos hiimicos endiferentes aspectos del desarrollo vegetativo
delaplanta, bajo condiciones de invernadero (macro-tunel),el cual se define
comoun lugar destinado ala proteccion de plantas contraagentes atmosféri-
cos, enel cual se proporcionaal cultivo todos los requerimientos necesarios
parasudesarrollo 6ptimo.




1.1 Objetivos:

1.- Probar el efecto de acidos humicosy de una fitohormona en el desa-
rrollo del tomate (Lycopersicum esculentum) endiferentes etapas feno-
logicas.

2.- Comprobar si los productos evaluados, tienen algin efecto positivo
enel rendimiento y calidad del fruto del tomate.

3.- Ofrecer una posible alternativa para la produccion intensiva en esta.
hortaliza.



1.2 Hipotesis

1.- Al aplicar Biogen y Carbovit en tomate (Lycopersicum esculentum)
se obtiene mayor nimero de flores y por consiguiente mayor produccion.

2.- Cuando no se aplica Biogen y Carbovit, se obtiene el mismo rendimien-
to de fruto.



I1.-REVISIONDE LITERATURA

2.1 Origen geografico del tomate

Seddon (1982), mencionaque el tomate (Lycopersicon esculentum) llego a
Europa procedente de América del Sur, hace menos de cuatro siglos. El
tomate de esa época se consideraba como una planta de ornato y no
comestible, por estar emparentada con plantas venenosasy narcéticas dela
familia delas solanaceas.

Rodriguez(1989), hacereferencia que el tomatees originario de Sudamérica
enla region andina, y que posteriormente fue esparciéndose a los distintos
pobladores de unextremo aotro del Continente Americano.



2.2 Historia.

Sunombre se deriva dela lengua nahuatl de México donde selellama tomatl.

Superada la primera fase de no aceptar el tomate, su consumoha alcanzado
tal difusion que dificilmente puede encontrarse otro producto agricola que sea
consumido en tales cantidades como el tomate.

Gordon(1984) Sefialaque: “‘laopinidn sobre el tomate fuemuyvariada; desde
considerarlo venenoso hasta asociarlo con el amor comolo indica su nombre
francés, pomne dé amour, o manzana de amor’’.

Entre 1975 y 1976 el consumo per-capita de tomate fresco permanecio
estable en 5.5 kg. mientras que la detomate enlatado aumentode21 a28 kg.

L.ibar 1987 Menciona que ‘el tomate ha alcanzado una granimportancia,
ademasde porsu alto valor vitaminico, debido a que su fruto se consume en
fresco como otrasfrutas,a manerade ensalada,licuada su pulpacomo bebida
refrescante,y sus salsas se usan como condimento para sazonartoda clase de
viandas’’.

2.3 Clasificaciéon botanica

Familia : Solanaceas

Genero : Lycopersicon
Especie : Esculentum
N.Comun : Jitomate o Tomate



Valadez (1992) Hace mencion de varias
especies de tomates y variedades.

Variedad commune Tomate comun

Variedad grandifolium Tomate de hoja de papa

Variedad validilum Tomate arbusto o erecto

Variedad cerasiforme Tomate cherry

Variedad pyriforme Tomate pera

Frutosrojosy amarillos:

1) L. esculentum
Eulycopersicon -
2) L. pimpinellifolium

Frutos verdes

) L. peruvianun

) L. chilense
Eriopersicon

) L. glandulosum

) L. hirsutum

Rodriguez (1989) mencionaqueel sistemaradicular dela planta presentauna
raiz principal, pivotante que creceunostrescm. al dia hastaque alcanzalos 60
cmdeprofundidad, simultaneamente se producen raices adventicias y ramifi-
caciones quepueden llegara formaruna masa densay de cierto volumen, Pero
esto solo seda enla planta que seorigina deunasemilla, y puede ser modificado
porlas practicas culturales, y asi cuando la planta procede deuntrasplante, la
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raiz pivotante desaparece siendo mucho méasimportante el desarrollo horizon-

tal.

Aunqueel sistema radicular puede alcanzar hasta 1.5 m de profundidad, puede
estimarse que un 75% del mismo se encuentra en los 45 cm superiores del
terreno.

Valadez (1992) Los tallos son cilindricos en plantas jovenes y angulososen
plantas maduras, alcanzanalturasde 0.40a 2.0m. presentando un crecimiento
simpodico.

Serrano (1979)El tallo tienela propiedad de emitir raices cuando se pone en
contacto conlatierrao laarena. Lostallos que brotan enla parte inferior del
cuello enla guia principal, suelen ser chupones.

Rodriguez(1989) Lashojas compuestas, seinsertan sobre losdiversos nudos,
enformaailterna. Ellimbo seencuentra fraccionado en siete, nueve yhasta once
foliolos.

Serrano (1979)Lasfloressoninflorescencias en corimbo, por cadauno salen
de6a 15 flores segiinlas variedades. Desdela fecundacion delaflorhasta que
madura el fruto suele transcurrir de 30 a40dias, enrelaciéna latemperatura
y lavariedad.

Elnimero de racimos que da cada planta oscila entre los seis y quince segin
lavariedad. Enalgunas variedades la flor principal de cadainflorescencia suele
daruna floranormal que da lugar a unfruto defectuoso.

Rodriguez (1989) La flor esta formada por un pedinculo corto, el caliz es
gamosépalo, es decir, conlos sépalos soldadosentre si, y lacorona gamopétala.
Elandroceotiene cinco o masestambres adheridos ala corola conlas anteras
que forman un tubo. El gineceo presenta de dos a treinta carpelos que al
desarrollarse daran lugar alosloculos o celdas del fruto.

Serrano (1979) Elfruto del tomate esuna bayacompuesta porvarios 16culos,
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pudiendo constar desde dos (bilocular) hasta tres 0 masloculos (multilocular)
loscultivares comerciales pertenecen al tipo multilocular.

Rodriguez (1989) El color del fruto amarillo, rosado o rojo es debido a la
presencia de licopina y carotina, en distintas y variables proporciones. Su
formapuede ser redondeada, achatada o en formade pera, y susuperficie lisa
oasurcada, siendo el tamafio muy variable segiinlas variedades. En seccion
transversal se aprecianen élla piel,la pulpa firme, el tejido placentario y la pulpa
gelatinosa que envuelve alas semillas.

2.4 valor nutritivo

Valadez (1992) consigna gue en un analisis de 100 grs.
de fruto comestible de tomate maduro para consumo gse
obtuvieron los resultados gque se muestran en el cuadro
2 a.

cuadro 2 a. Valor nutritivo del fruto del tomate.

Una unidad internaciocnal (U.I.) Qe vitamina A es eguivalen-—-
te a 0.3 mgs. de vitamina A en alcohol.

El tonate aporta un balance adecuado de minerales y vita-—--—
minas (A, Bl, B2) pero en menor concentracionm que el chile
y la papa.



2.5 Requerimientos del cultivo.

251. Clima

Serrano (1979) establece que las temperaturas claves enel cultivo del tomate
son las que se presentan en el cuadro 2 b 5

Cuadro 2 b Temperaturas de germinacion del tomate

EMPERATURAS DE GERMINACION Y DIAS QUE TARDAN EN NACER

EN .C (hasta)

DIA

% PLANTAS VALIDAS

AN

A

p

¢
i

2.5.2 Temperaturas

Serrano (1979) consigna que las temperaturas criticas del tomate sonlasque
se presentan en el cuadro 2 ¢

Rodriguez(1989) Mencionaque seprecisa de un periddolibre de heladas de
porlomenos 110dias, para poderrealizar un cultivo rentable.

También establece que los vientos fuertes dafian cosiderablemente la planta,

reduciendo las produccionesy si son secosy calientes se presenta la abscision
delasflores.
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Cuadro 2 ¢ Temperaturas criticas del tomate

TEMPERATURAS CRITICAS

RADQS CENTIGRADOS
SE HIELA LA PLANTA
DETIENE SU DESARROLLO
DESARROLLO NORMAL(media mensual)

MA
GERMINACION OPTIMA
MAXIMA

PRIMERAS HOJAS

DESARROLLO

MADURACION DEL FRUTO AMARILLO

MINIMA
TEMPERATURAS DEL SUELQ OPTIMA
MAXIMA

Respecto alahumedad, son preferibles humedades medias no superiores al
50%.

Enlaluminosidadlainfluencia de la duracion del dia es menor que en otros
cultivos, debiéndosetener en cuenta solo para lamaduracion (coloracion)
homogénea delos frutos.
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Valadez (1992) menciona que temperaturas mayores a 38 grados durante
cinco adiez dias antes dela antesis, hay poco amarre de frutos debido aque
se destruyen los granos de polen (las células huevo). Si las temperaturas
elevadas prevalecen duranteuno atres diasdespués de la antesis, el embrion
esdestruido (después dela polinizacion). Elamarre del fruto tambiénesbajo
cuando las temperaturas nocturnas sonaltas (25 a 27) antes y despuésde la
antesis. A temperaturas de diez grados o menores, un gran porcentajede flores
abortan, temperaturas menores a 13 grados los frutostienenuna maduracién
muy pobre.

2.6 Invernaderos

Ordofiez (1984) Define un invernadero como un lugar destinado a la
proteccién de plantas contra los agentes atmosféricos, enel cual se proporcio-
na al cultivo todos los requerimientos necesarios (temperatura, humedad,
iluminacién nutrientes etc) para su desarrollo 6ptimo.

2.6.1 Utilidades de los invernaderos.

Elempleo deinvernaderos enla agricultura:

a) Producir cosechas fuera de época, durante los meses frios la mayor
parte delas hortalizas no crecenen el campo o viven con muchas dificultades.
En tales fechas se pueden crear condiciones de climas suficientes para el
desarrollo invernal de las plantas, mediante el manejo adecuado de un
invernadero.

b) Aumentar la produccion, cuando las plantas se cultivan al aire libre, se

cultivan menos cosechas que cuando se cultivan dentro deuninvernadero, por
lo anterior es necesario reunir los siguientes requerimientos:
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=== Buena semilla o planta.
=== Buen manejo del invernadero.
=== Abonos riegos y mejores labores de cultivo.

c) Obtener productos de mejor calidad, se mejora lacalidad delos cultivos
alno sufiirlos efectosdel frio,sequia, vientos y asimismo seevitan cruzamientos
indeseables.

Pero utilizando invernaderos se obtienen muchas otras ventajas, por ejemplo:

* Precocidad: siempre se acorta el ciclo de produccion
dentro del invernadero.

* Mejor control de plagas y enfermedades: las plantas
se encuentran en un mejor ambiente facil de contro-
lar y se puede luchar mas eficaz y directamente con-
tra plagas y enfermedades.

* Ahorro de agua: hay menos evaporacion que al aire
libre por lo que existe un considerable ahorro.

2.6.2 Factores que influyen en la localizacion e instalacion
de un invernadero.

Alpretender instalarun invernadero, debemos tomar en cuenta los siguientes
factores seglin Ordoiiez (1984).

Orientacion: Aldeterminar laorientacion delinvernadero debemos tomar en
cuenta los vientos, los cuales pueden ser constantes, que proporcionan un
adecuado movimiento de aire que no afectan a la estructura ni al cultivo;
huracanados que aunque solamente soplan unos dias al afio esoes suficiente
paradestrozarinstalaciones poco resistentes.
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Topografia del terreno: se buscara el terreno mas idoneo, evitandose los
terrenos excesivamente accidentados o afectados por polvo nieblas o nubes
bajas.

Proximidad a mercados y vias de comunicacion: no basta tener buenas
cosechas dentro del invernadero, para comercializar los productos hay que
vigilar que estén sanos, empaquetados correctamente, asimismo, estudiar los
mercados y precios de los productos.

Carreteras y caminos: adecuados para trasladar la mercancia en buenas
condiciones.

Disponibilidad de buena agua de riego: tomando encuenta que una hectarea
necesitaalafio 9,000 metros cibicos de agua sedebera tener suficienteagua
y debuena calidad para los riegos necesarios cerca del invernadero.

Insolacion: el sol esla principal fuente de energia, proporcionacalor diurno
necesario que queda almacenado en el invernadero, manteniendo la tempera-

turaabuennivel durante lanoche.

Ladistribucion delas plantas dentro del invernadero sedebe hacerde modo
que algunasplantas no hagan sombraa otras.

Tamafio: el tamafio minimo del invernadero es aquel que hace rentable el
trabajo que se dedica.

Técnica deexplotacion: conviene pensar en la personaadecuada, quienvaa
llevar los cultivos, y debe estar capacitada para evitar losfracasos inecesarios.

2.7 Caracteristicas agronémicas.

2.7.1 Suelo

Rodriguez (1989) menciona que el tomate es una planta que se adaptaa varios
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tipos de suelos, y crece en las mas variadas condiciones, pero prefiere los
suelos profundosy conbuen drenaje, su sistema radicular poco profundo le
permite adaptarse a suelos pobres y de poca profundidad.

Enelsuelo debe existir unpH proximo a la neutralidad (7) debiéndose aplicar
calizas si esta por debajo de lamisma. Las correccionesaal suelo respectoa su
pH deben de efectuarse antes de sembrarse el tomate.

Valadez (1982) sefiala que el tomate es una hortalizatolerante ala acidez, con
valores depH 6.8-5.0. Conrespecto a la salinidad se clasifica medianamente
tolerante.

Hace mencionque el tomate se desarrolla mejorenlos suelos arenososy limo-
arenosos conbuen drenaje.

Serrano (1979) establece que el tipo de textura masidoneo par este cultivo
eselsiliceo-arcilloso, Vegetamal enlos suelosque sonpobresencal, yen los
que son deficientes en Magnesio.

Rodriguez (1989) con respecto a la materia organica que existe en el suelo
menciona que existendiscrepancias sobre la utilidad en el cultivo deel tomate
debidoa que:

* El estiércol produce un mayor engrosamientos del fruto.

* Cuando existe un exceso de materia organica habra un
mayor crecimiento vegetativo.

* Habra una mayor distancia entre racimos, que normalmen-
te trae una menor produccion.

* Existe menor calidad de el fruto.

* Unbuen porcentaje de materia organica en el suelo es
del1.52a2%.
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Seddon (1981) consigna que el suelo debe ser rico en himus, y se puede
incorporar estiércol bien fermentado o abono compuesto enuna propor-
cion de 50 kg. porcada 10 m2, acondicionando también turba.

2.7.2 Fertilizacion.

Valadez(1992) menciona que la dosis Optimade fertilizaciondeberealizar-
se de acuerdo a un analisis de suelo y en base a ello establecer la dosis
adecuada. En México se recomiendan las dosis que se concentran enel
cuadro 2 d

cuadro 2 d Dosis de fertilizantes recomen-
dadas para tomate en algunas regiones de Mexico,

Dosis para tomate fresco
xx— Dosis para tomate industrial

Rodriguez (1989) menciona que el Nitrogeno no es aconsejableaplicarlo, en
la preparacion del terreno, excepto enterrenos pobres.
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ElFosforo se aconseja aplicarlo en un alto porcentaje en la preparacion del
terreno como abonado de fondo (super fosfato de calcio) dada sulentitud en
ponerse a disposicion de la planta.

Rodriguez (1989) establece que aplicaciones de 400-500 Kg/ha de sulfato
potasico sonnormales.

Sodio. Porcentajes de hasta 3-4% sonnormales paraeste cultivo, referidos a
la capacidad de intercambio cationico aunque son tolerables mayores conte-
nidos Rodriguez

(1989).

Calcio. Porcentajes entre 40-70% sonlos 0ptimos. Si existiera carencia de
esteelemento, unaenmienda caliza es lo mas recomendable abase de dolomita
ocal apagadaRodriguez (1989).

Hierro. Esteelemento debe aplicarse enla preparacion del terreno en forma
de sulfato dehierro (300-400Kg/Ha.)Rodriguez (1989).

2.8 Plagas.
Serrano (1979) reporta lassiguientes plagas y enfermedades del tomate.

Gusanoverde (Heliothisarmigera). Lalarva de esta mariposa noctuide penetra
dentrodelosfrutos cuando son pequefios. Después crece dentro del fruto y
lo deteriora por completo.

Tratamiento: Cazamariposas, malla en ventanas, insecticidas de ingestion,
ststémicosy de profundidad.

Chinche (Nezara viridulay Nysius ericae). Soninsectos planos de tresmm. que
sealimentan absorbiendoel jugo de losvegetales, mediante su pico, que clavan
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entallosy frutos, los frutos se deforman y agrietan. Elinsecto tieneunolor
caracteristico.

Tratamiento: A los adultos tratamiento con insecticidas decontacto, laslarvas
con sistémicos.

Arafiuela (Phyllocopytes spp.) araiia muy pequefia de color amarillo brillante,
perceptible conlupa, se sit1a entre las nervaduras del enves de las hojas, en
la partebaja delas plantas. Enlos primeros ataques se observaunos punteados
amarillospor elenves delashojas, después se originan unas pequefias vernugas
amarillentadas por el haz y en correspondencia por el enves aparecenunos
pequeiios hilillos finos de color blancuzco.

Tratamiento: acariciadas totales.

Mosca blanca ( Trialeurodes vaporariorum).

Tratamiento: Naleb 90, Tamaron 600, Thiodan al 35%,
Folimat 1000. Y Q e »V

Segun Rodriguez (1989) la plaga oruga defoliadora consume grandes
porcionesde hojas y frutos.

Losadultos suelen ser mariposas de habitos nocturnos, de medianos tamafios
con las alas superiores de color pardo y surcadas por lineas blancas.

Las pequeifias oruguitas al nacer comienzan a alimentarse de los huevos
eclosionados, y seguidamente, pero ligeramente enel enves de las hojas, para
mas tarde trasladarse al suelo,hojas bajas de la planta o malas hierbas.

Las orugas defoliadoras suelen ser de color pardo conmanchas negrasmas o
menos triangularesy lineas blancas o amarillas alo largo del cuerpo, su mayor

tamaiio es de cinco cm.

Algunas especies de orugas defoliadoras son: Spodoptera littoralis boisd,
Spodopterafrugiperda.
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cuadro 2 e Serrano consigna algunas plagas que per-
judican al tomate

¥Insecticidas sistemicos

de profundidad

cuadro 2 f Valadez menciona las principales plagas
que atacan al tomate.

1992) menciona:

NOMBRE CIENTIFICO

’7 vJ@(; = t)

uvacrom 60%,
ydate 25%

annate 90%,
elmark 100
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2.8.1 Enfermedades.

Serrano (1979) aporta:

Tizéntardio (Phytophthorainfestans) Enla parte foliar aparecen unas hojas
amarillas irregulares, de crecimiento rapido,que llegan a invadir toda la
superficie; o el centro de lamancha se vanecrosando y en la periferia forma
un borde blancuzco. En los tallos aparecen grandes manchas, necroticas,
alargadas, quellegar abordear el tallo; cuando esto ocurre, toda la vegetacion
que esta por encima de este anillo se muere. En los frutos aparecen unas
manchas vitreas de formairregular y de color pardo junto al pedinculo.

Algunosdelostratamientos recomendados son elutilizar : Zineb, Mancozeb,
Maneb, Ziram, Oxiclururode cobre, Caldo bordeles.

Tizén temprano (Alternaria solani) en los tallos y hojas aparecen manchas
redondeadas, de color pardo que después se vuelven negras, estas manchas
tienen formas de circulos concéntricos, necroticosy de aspecto apergaminado,
en las manchas de mayor tamafiolos bordes quedan cloroticos, de tonalidad
amarilla. El caliz delas floreses atacado quedando necroético; de aquipasaa
los frutos formando manchas obscuras deuno adoscmde didmetro, que luego
quedan deprimidas y recubiertas de unmoho negro;la piel toma aspectode
pergamino. Los primeros ataqueslo sufre la planta enel semillero.

Losfungicidas que se recomiendan son parala desinfeccion de las semillas son:
Zineb, Maneb, Ziran Nabam.

Antracnosis(Colletotrichum phomoides) En el fruto aparecen manchas circu-
lares de color pardo negruzco de uno punto cinco a dos cm de diametro algo
hundidas, repartidas irregularmente. Cuando las manchas crecen se forman
anillos concéntricos con una aureola blanca. En el centro de las manchas,
cuando esta muy avanzado, se forman unas pustulas que se recubren de un
mucilago de colorrojo salmon.

20



ST T T T s o i —

Para controlar esta enfermedad se recomienda aplicar Maneb, Zineb,
Mancozeb.

Virosis: Los sintomas dela virosis es la decoloracion formando unmosaico;
estrias necroticasenlashojasytallos; hojas pequefias y coloreadas de amarillo
yvioleta. Enanismo por entrenudos-cortos.

No existeun tratamiento eficaz contrala virosis, inicamente tratar de preve-
nirla.

Valadez (1992) menciona algunas de las plagas mas importantes que afectan
al tomate cuadro 2e

Serrano (1979) hace alucién de enfermedades mas representativas que
perjudican al cultivo del tomate cuadro 2 h

cuadro 2 h Serranc menciona las principales enfermeda-
des que atacan el cultivo del tomate.

ancozeb ca
cupric

Corynebacterium
ichiganeuse)

Xanthomonas versicatoria)

oloracion formando un
osaico,estrias necroticas
n las hojas y en los ta
los,hojas peque.as y colo
idas de amarillo y viole
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2.9 Acidos himicos.

Son sustancias orgénicas naturales, que incrementanla absorcionde nutrientes
aplicadosal follaje al aumentarla permeabilidad de las membranas celulares.
Tambiénactian como agentes quelantesy seles atribuye actividad enzimatica,
eintervienenenelbuendesarrolloinicial, en el crecimiento yenla fructificacion
delos cultivosal asegurarunbuen suministro de alimento.Rodriguez (1993).

La materia organica es la parte ‘‘viva’’ del suelo, ya que proviene de los
residuos vegetales y animales en diferentes grados de descomposicion,
incluyendo alos microorganismosque ahi habitanya las sustancias producidas
porellos mismos.

Lamateria organicé estaconstituida por dos tipos de materiales: los primeros
son aquellos que se hayan sujetos a una descomposicion rapida como los
residuos frescos de cosechas y materiales parcialmente descompuestos. La
otra fraccion corresponde al humus, que es la parte mas estable y mas
resistente aladescomposiciénen el suelo.

Debido a sus componentes organicos, el himus cementa las particulas
polvosas del suelo, dando lugar a la formacion de una estructura granular
mejorando deeste modolarelacidnentre las tres fasesdel suelo, solida, liquida
y gaseosa.

Junto conlos mineralesintervienen enlos procesos de absorcione intercambio
cationicolos cuales sonimportantes enla aplicacion de fertilizantes al suelo y
su efectividad.

Los 4cidos himicos favorecen la formacion de agregados mejorando la
estructura, y por lo tanto incrementando el poder de retencion de agua,
reduciendo las pérdidas de nutrientes por lixiviacion, escurrimiento y mejoran-
dolaaireacidndel suelo.

Sualta capacidad de intercambio cationico le permite actuar como amortigua-
dor (buffer) enel suelo, retardando los procesos por los cuales se producen
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En el cuadro 2 g VBladez menciona algunas de las enfer-
d 1

VALADEZ (1992)

g (Pythiun spp) (Rhizoc -- §
; onia spp) { Phytophthorag
{ Sclerotium)

E(P. ultimun) )
¥ (Fusarium oxuporum) fagua caliente $0.C por
i #20 minutos.

anejo ¢ os
#frutos cosechados, evi-
Btar minimos da.os meca-
icos.

Elluvias acompa.ados de
faltas temperaturas
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cambios rapidos en la reaccidn (4cida o alcalina) al aplicar fertilizantes
quimicos.

Los acidos hmicos, facilitan la entrada de los fertilizantes aplicadosal follaje, .

almodificar favorablementela permeabilidad de las membranas delas hojas.

Una gran cantidad defactores que condicionanla incidenciade organismos -

patogenosenel suelo sobre laplanta, esta estrechamente relacionadoconlas ..
sustancias hiimicas; para ello se puede mencionar que cuando existen cantida-

des importantes de sustancias himicas es posible favorecer el desarrollo de
organismos saprofitos deespecies parasitas, y esto contribuye aque poblacio-
nes de los mencionados parasitos disminuyan cosiderablemente. DAYMSA
(1992).citado por Rodriguez (1993).

Huerta, et al. en el experimento deluso de cidos hiimicos, enla produccionde ™
chile serrano(Capsicum annumL . )concluye queuntratamiento de fertilizacion -

de 60-30-00 mas humical, incrementd el rendimiento dela produccidonenun
36.2% en comparacional testigo.

Rodriguezetal (1991)sefiala que en suinvestigacion sobre al influenciade las
sustancias himicas en la produccion de tomate en invernadero, que la
aplicacion de humitrén al suelo, incremento el rendimiento enun34%yla
aplicacion de carbovit al follaje aumento el rendimiento hasta un 70 % .
Asimismo observaronun abatimiento en los rendimientos alos niveles de 0.5
por lo cual no se puede obtener la dosis optima.

ReyesyMartinez (1990) en su investigacidnrealizada sobre el efecto delos
acidos hamicos y Cu So4 enla abscision de las hojas en manzano ( Golden
delicius) establecen que la aplicacion de humitron al 4% mezclado con CuSo4
al 2%, el arbol alcanz6 un 60% de defoliacion mientras que el testigo en este
momento habiaalcanzadoun 15 % de defoliacion, la investigacionfue realizada
bajo estres hidrico.

Otrosdelosresultados benéficos obtenidoscon Humitronal 4% en combina-
cion con CuSo4 al 2% es que permite tener defoliaciones en un periédo de
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tiempo mas reducido, lo que trae como consecuencia, que el arbol pueda
quedarse con sus hojas més tiempo, con lo cual acumulaunamayor cantidad
de carbohidratos.

2.10 Los fitoreguladores.

Los fitorreguladores son sustancias que incrementan en concentraciones
" Optimas el desarrollo integral de la planta,pero tambi€n es cierto que en
concentraciones excesivas perjudicanel desarrollo delamisma .

Jimenezy Caballero (1990) citados por Rodriguez (1993) menciona que el
usodereguladoresde crecimiento enlas plantas debe ser en bajas concentra-
cionesy tener mucho cuidado cuando se eligenlasdosis elmodo y el momento
deaplicacion, porque de lo contrario se pueden obtener resultados adversos.

Asimismo consigna que las auxinas que se les asocia a los fenémenos de
dominancia dela yema principal sobrelas axilares. También mencionanque
otros efectos aplicados en plantas horticolas son los que se refieren a la
expresion sexual delasflores, el cugjado del fruto, ola caidade flores y frutos.

Aguilary Ocampo (1990) Ensuinvestigaciénrelacionada conacido giberélico
sobrelafloracion de Spathiphyllum petitte,concluyeron que désis altasdeac.
giberélico (mayor de 500 ppm) estimulan el nimero de flores, pero resultan
anormales dichas flores.

También mencionanque aplicacionestardias deacido geberélico producen
masflores.

Dunery Gianfagna (1988) sefialaronque el etefon aumenta en algunaformala
resistencia delas yemas florales al estrés por bajas temperaturas.

Ramirez y Vazquez (1990) en su evaluacion de cuatro reguladores de
crecimiento sobre el desarrollo de plantula de tomate concluyeronque dosis
de GA3 a 100 ppm aumentaba el peso seco del sistema radical y el namero
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deraices por planta, también se obtuvieron los mismos resultados condésis
de 50 ppm.

El regulador Promalin a 100 y 50 ppm aumenta el didmetro del talloen la
plantula.

Elregulador G-BAP a 100 ppm aumentala raiz principal en las plantulas.

Todas estas conclusiones, se realizaron en la semillas de tomate y en cada
evaluacion se mantuvieron las semillas cuatro horas sumergidas.

Martinez etal.(1990) enlainvestigacion del efecto del regulador Byozime T.F.
entomate (Lycopersicum esculentum), variedad Rio grande. mencionaqueen
una sola aplicacion de Byozime T F. en la etapa fenol6gica de amarre de
fruto,aument6 enun 38.8% elrendimiento, asimismo concluy6 que la planta
obtuvoun mayor nimero deracimos y mayor porcentajede amarre defruto.

De la Barrera et al. (1990) en la investigacion que llevaron a cabo sobre el
efectodeunbioestimulante hormonalen laproducciondetomate (Lycopersicum
esculentum) mencionan que el aplicar dosis altas de Maxi Graw, puede
ocasionar disturbios metabolicos que se reflejanen el rendimiento. También
concluye que dosis de 500 cc/ha endos aplicaciones al inicio y al terminar la
floracion aumentael rendimientode hastaun 11.5%en comparacional testigo.

Mota(1990) ensutrabajo sobre el efecto delasaplicaciones Ethrel encebolla
(Allium cepa) variedad cristol white,consigna que aplicaciones de ethrel a
5000 ppm, 75 dias después del trasplante disminuye la floracién y divisionde
bulbos y acelera el envejecimiento de hojas de proteccion, con lo cual la
variedad se hace resistente al ataque de(Alternaria parri) y mejora las
condicionesde almacenaje.

Grijalvay Valenzuela (1991) concluye en su investigacion sobre Ethrel (acido
2-cloroetlilfosforico) sobre el retraso de la floracion enalmendro Cujordanlo
queelethreladosisde 300 ppmretrasé la floracion nueve dias, pero al mismo
tiempo, provocdunareduccion enla productividad.
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Oleay Gutierrez (1991) en sutrabajo deevaluacion defitorreguladores para
incrementar calidad y cantidad dela calabacita variedad Cheffini, mencionan
queel uso de ethrel aumentd la precocidad mas o menoscinco diasa primeras
flores y primeros frutos, en comparacion al tratamiento testigo.

Lacombinacion de ethrel masactivol (acido giberélico) super6 enun22% el
pesodel fruto enrelacion al testigo.

Martinez y Garza (1991) en su trabajo sobre el efecto del bioestimulante
Rhoniphos bio, en frijol ejotero concluyo que conforme a pruebasde medidas
de Tukey,no se encontrd diferencia significativa para rendimiento de fruto
fresco, seginlostratamientos aplicados.

Ochoa y Gutierrez (1991) en su trabajo relacionado con la alteraciéon de la
expresion sexual e incremento de la productividad de la calabacita con
aplicaciones de ethrel. Menciona que cuando la planta tenga tres hojas
verdaderas y en dosis de 150 2200 ppm de ethrel incrementa el nimero de
floresfemeninas enun47% yreduce el nimero de flores masculinas enun44%
, teniendo por resultado unincremento de 27% enrelacion al testigo.

Laevaluacionrealizada por laempresa Agro-energiabioquimica industrializada
(1990) sobre Biogen llegaronalos siguientes resultados, el objetivo de este
ensayo, se enfocd al rendimiento del tomate.

Laparcela se manejo bajo condiciones de riegoy confertilizacion de 160 kg
deNy60kgdeP /ha para evaluar la efectividad de biogen, se tomaron datos
de cantidad de flores y rendimiento. El rendimiento estimado en kg/ha fue
significativo en mas de 4 ton‘ha, en comparacion al testigo.

Elproducto biogen, segiinel estudiorealizado, por laempresaincremento el
rendimiento enun 17% respecto al testigo.

Eneltrabajo desarrollado porlaFacultad de Agro-industrias dela Universidad
Auténoma de Tamaulipas en(1990)sobre el biogen, enel cultivo del tomate,
cuyo objetivo fue probar el efecto sobrela germinacidny el estado fenoldgico
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de plantula sellevarona cabo dos tratamientos, el primero consistio en 500 gr/
50 kg de semilla y el segundo de 1000 gr/50 kg de semilla para cada
tratamiento se dejo transcurrir 15 minutos la semilla en dicha solucion, el
sustrato dondeestuvo lasemillafuede ‘“ peat moss ‘, endicho cultivose pudo
apreciar unaumento enel porciento de germinaciondurante los primerossiete
dias, en comparacion al testigo, pero de acuerdo al analisis de varianza
realizados para las distintas fechas de medicion, no hubo deferencias
estadisticamente significativas, entre tratamientos debiogen ydel testigo.

PosteriormentelaFacultad de Agro-industriasdela Universidad Auténomade
Tamaulipas(1990) evaluéla presentacion de Biogen,entomate (lycopersicum
esculentum) cuyo objetivo también fue probar el efecto del biogen en
germinacion, y el estado fenologico delaplanta. Paradicho trabajo seutilizaron
dossustratos de siembra, suelonatural y ““ peat moss”’ (materiaorganicade
origenvegetal congran capacidad deabsorcionde humedad). -

Enel primer tratamiento de Biogen seutiliz6 doslitros/ton y en el segundo tres
litros/ton, y eltestigo, se dejé reposarla semilla durante 15 minenla solucion,
sellegd alas siguientes conclusiones:

Los efectos de biogen sobre la germinacion del tomate no son claros ni
estadisticamente significativos; sin embargo se demostraron efectos altamente
significativos en el crecimientoy al finalizar el experimento, es decir siete dias
despuésde lagerminacion, el tratamiento de tres lt/tonresultd mejor en cuanto
acrecimiento de laplanta se refiere, respectoalos sustratos, el suelo natural
fue mejor, que el sustrato de ‘‘peat moss’’en cuanto al desarrollo dela planta.

LaUniversidad Autonoma de Tamaulipas (1990) evalué el efecto del biogen
en otras hortalizas, y en algunas gramineas como lo es el maiz, en el cual se
obtuvierondiferencias significativas en cuanto al rendimiento, peroa diferencia
con el tomate, en la literatura revisada el Biogen en cualquiera de sus
presentaciones no observéun efecto favorable encualquiera delos aspectos
evaluados dedicho cultivo.
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IIL.- MATERIAL Y METODOS

3.1 Descripcion de la zona

3.1.1 Localizacion y limites.

El 4rea de estudio que comprende la Facultad de Agronomia se encuentra
ubicada dentro de ejido de Nextipac, que se encuentra dentro del municipio
de Zapopan Jal. En la porcion occidental del mismo, localizandose en las
coordenadas siguientes:

Latitud Norte 20 grados 47 min.
Longitud Oeste 103 grados 29 min.
Altitud 1640 msnm.

Colindaal Nortecon el ejido de SantaLucia, las presas delaPefiita y San Jose
y el poblado de Tesistan, al Oriente, aproximadamente el kilometro 1.5 El
aeropuerto militar No 5 ‘‘General Emilio Carranza’’ y la base militar la
mojonera., al Sur con la carretera Guadalajara Nogales, al nivel de los
kilometro 14 al 17. Al Poniente, conlos poblados de la Venta del Astillerola
Soledad, asi como unbloque de bodegas de la conasupo.

3.2 Climatologia.

Enbasealosdatos obtenidos enla estacion termopliaviometrica de Nextipac.
municipiode ZapopanJal. yen atencionala clasificacion de Thornthwaite, el
clima del lugar se clasifica como c2dcb3a8¢ ,que se interpreta como sigue;
semi-seco en otofio invierno, templado-calido en primavera con moderada
deficienciadeaguay subhumedo lluvioso en verano con baja concentracion de
calor, registrandose una nubosidad moderada enlos meses dejulioy agosto.

La temperatura media anual que se tiene registrada es de 19 a 18 grados
centigrados, siendo la media mensual masbajade 15.3 grados centigrados en
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elmesdeenero, ylamasalta de23.0 grados centigrados, cuyaoscilacionanual
es de 7.7 grados.

El periodo delluvias regularmente seinicia enel mesde Junioy terminaenel
mes deOctubre, la precipitacién promedio anual esde 876.4 mm. enlos cuales
durantelatemporada delluvias se precipitan 827 mm, y enle periodo invernal
49.2 mm también setienen datos de evapotranspiracion promedio, quees de
891.1 mm porlo cual se tieneun déficit de humedad, que es predominante en
latemporada deestiaje.

3.3 Analisis fisico-quimico del agua y suelo

Con el objetivo de establecer las condiciones fisico—quimi-
co adecuadas del suelo para el desarrollo del exper imento,
se realizo un analisis del mismo el dia S de agosto de

1992 utilizandose para ello los laboratorios de la Facultad
de Agronomia.

cuadro 3 a Resultados de analisis Qe suelos

SODIO SOLUBL

MEDXI Ppm
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Analisis de agua de riego

El agua utilizada para el riego de dicho experimento se --
obtuvo de un pozo profundo, que se encuentra en las misnas
instalaciones de la facultad con la intencion de conocer -
la calidad del agua aplicada se realizo un analisis el dia
29 de septiembre de 1992 en los laboratorios de dicha ins-
talacion, se presentan en el cuadro 3 b

cuadro 3 b Analisis de agua de riego

CONCEPTO

1.20 milimhos/cm

0.08 meq/l

BICARBONATOS 1.07 meqg/l
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Materiales empleados

Los materiales empleados para el desarrollo del experi-
mento se describen en forma de cuadros, clasificados --
estos por sus usos

cuadro 3 ¢ Materiales de infraestructura

rear el ambiente adecuado para el desarro
NVERNADERO lo de las plantas. Dimensiones 4.0 mts de §
IPO "TUNEL"gancho por 10 mts. de largo, con altura la-—-%
eral de 10.0 mts. y 2.0 mts. de :
entral, con ventilacion lateral.

rs
R
SRR NSNS W %
SRIRSAER NI LY w“}bﬁ»ﬁﬁi»%’

aja densidad 80 micras de espesor,sin tra-§
amiento contra rayos ultravioleta.El plas-%
tico se coloco entre los tubos de PVC y el
lambre galvanizado.

coaoreo espcccess R S T AR Ee
SRR IRY SRRV LY VRSt £t
SHAE R L Tty

£
SRS PRI DL S RN AT AAA T

_Ev1tar entrada de insectos al invernadero,
; cual se utilizo una tela sinteti
a de poro fino, denominada " Tricot ".
del invernadero

de 1.0 mts.

B e
A A e
R AR R

invernadero. Las
rapas utilizadas son manguera de 1.5
ulgadas de diametro

sEnmallar el invernadero,cuyo objetivo es
vitar movimientos bruscos del plastico po

tefectos del viento, se enmallo el inverna

tdero con una doble capa de alambre galva

fnizado calibre 12, los cuales se colocaro
n forma de "X" cada 2.5 mts

ar soporte al macrotune , para lo cual se
tilizo tubos de PVC de 1.5 pulgadas.

1jar el tubo de PVC con la base de tubos
e fierro,los tornillos tienen un largo de
cm. y un diamet de 1.0 cm

ervir de base para insertar en ellos los
ubos de PVC,sus diametros son de 1.0 mt dej
argo por 2.0 pulgadas de diametro.
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cuadro 3 d Materiales para almacigo y transplante

ECHAROLAS DE FObtenmer plantulas en almacigo,las charolas
@POLIURETANO Jtenia capacidad para 128 plantas.

HSUSTRATO Obtencion de plantulas en almacige, para lo §
: 1o cual se utilizo "Shunshine mix"No.5 Pulg.g

Se uso semilla variedad "Missouri

stimulante del desarrollomdeﬂralces'Ralza
400 a base de los elementos minerales y §

tDesinfectar el suelo. Antes del transplante §
ise aplico, en cada cavidad una solucion de §

ello se aplico "Triunfo" 5 % granulado al
ededor de la plantula.

utricion a las plantulas, se aplico N en
ombinacion con elementos menores y 3.5 Kg.
e trlple 17

utricion a las plantulas durante sus pri--
eros dias de desarrollo.
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En el cuadro siquiente, se describen los materiales que se
utilizaron durante el transcurso de la investigacion:

cuadro 3 &  Materiales de los tratamientos

" UTrataniento, nutrientes foliares y fitohornoras, &
plicandose a todas las plantas de tomate :
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En el Cuadro
utilizaron en

3 f se mencionan los materiales que se
el manejo del cultivo, considerandoce como

aspectos agronomicos para el buen desarrollo del cultivo.

cuadro 3 f

MATERIALES

ERTILIZANTES
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#FUNGICIDAS

v eecye:

AT IRENY

AN

Materiales para el manejo del cultivo

utricion del cultivo, se empleo el Super-
fosfato de Calcio Triple,Sulfate de Amonio

Nitrato de calcio 17-17-17, elementos --
enores

Prevenir y controlar las diversas enferme--

dades. Para enfermedades del area radicula

se utilizo Derosal,Previcur, para las
enfermedades del area foliar Ridomil bravo,
ancozeb Hidroxido de Cobre

%5% granulado, para plagas del follaje se --

tilizo Thiodan

Aplicar los diversos productos, que durante
el ciclo del cultivo se requirieron, para

ello se utilizo una aspersora marca"Chopin%
on capacidad de 5.6 lts. y con tanque me-

Entutorar la planta,con el objeto de evitar

#que las hojas,esten en contacto con el sue-

Se emplec una manguera de 1 pulg,.de diame-
tro para riego de planta

fSe utilizo para el aporque,levantar surcos |
iy controlar malezas
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3.5 Métodos
3.5.1 Metodologia experimental.
Eldisefio experimental utilizado fué de bloques al azar,con cuatro repeticiones
para cadatratamiento, cada repeticion contenia tres plantas.
Los tratamientos evaluados fueron:

I.- Testigo.

IL.- Carbovit.

II1.- Carbovit-Biogen.
IV.- Biogen.

La superficietotal donde sellevo a cabo el experimento fué de 40 m2. que se
presenta enel cuadro 3 g

3.5.1.2 Mefodo estadistico.

Paralainformaciénobtenida dela variabledurante el desarrollo del cultivo, se
utilizo latécnica Fisher, también conocida como ““ Analisis de Varianza” .

3.5.1.3 Comparacion de promedios.

Parala comparacionde promediosdelostratamientos se utilizo lapruebade
Duncan al 0.05% de probabilidad.
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3.5.1.4 Variables en estudio.
a).- Altura de planta.
b).- Nmero de flores.
c).- Frutos en planta.
d).- Cosecha.

cuadra 3 g Proyeccion en planta del dise.o experimen-
tal, en bloques al azar.

4 nts

Testigo
carbovit
Carbovit~Biogen
Biogen

B33
AW N
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3.5.2 Desarrollo del experimento.

3.5.2.1 Siembra.

El presentetrabajo, tuvo su inicio el dia29 de septiembre de 1992, colocando
lasemilladetomate, variedad * ‘Missouri’’, enuna charola germinadora, para
ello se empleo sustrato “‘Sun-shine’’, con el fin de prevenir enfermedades
fungosasalasplantulas, seutiliz6 la combinacion de Previcur y Derosal, para
lograr quela planta tuviera un mejor enraizamiento, se aplico raizal 400. Se
colocaron dos semillasen cada comportimiento, para posteriormente desahi-
jar.

Al inicio de la siembra se aplico Carbovit, a los tratamientos dos y tres, la
charola se coloco enuninvernadero a temperatura de 29 grados centigrados.

Durantelos pnmeros dias de siembrala frecuencia con que se regdla charola
germinadora fue cadatercer dia.

3.5.2.2 Construccién del macrotunel.
Una vez efectuadala siembra, se procedio a construir el macrotunel, cuyas

dimensiones fueron de cuatrometros de ancho por diez delargo, paraello se
utilizaron los materiales ya descritos en el cuadro 3a .

3.5.2.3 Cuidados de pre-trasplante.

Ventitindiasdespués delasiembra, se aplicé Nitrofoska 5+15+5+0.2atoda
lacharolagerminadora.

Dejando transcurrir dos dias, se aplicd Previcur+ Derosal a todalas plantulas
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paraprotegerlas delas enfermedades fungosas, tamblen seasperjoun gramo
deraizal 400 a toda la planta.

Ocho dias después de que se aplico Nitrofoska 5+15+5+0.2, se repitio la
operacionutilizandoun cc, esto conel objetivo de incrementar el vigor de las
plantulas.

Elcinco de Noviembre de ese mismo afio se observo que el medio ambiente
era propicio para la aparicién de hongos, se asperjo a las plantulas con
Mancozeb.

Elterreno donde se pretendia trasplantar las plantulasestuvo cubiertocon el
plastico del macrotunel, durante 72 horas, con el objeto de elevarla tempe-
ratura yasi eliminar algunas plagas del suelo.

3.5.2.4 Preparacion del terreno.

Se efectuardnlas practicas culturalestradicionalesy posteriormente se niveld
elsuelo, parainiciar el surcado aun metrode distancia entre surcos; la distancia
entre las plantas fue de 0.45 m.

3.5.2.5 Trasplante.

Cuarenta diasde transcurridos a la fecha siembra, se procedi6 a trasplantar,
enese momento seaplicé 15 ccdePrevicur + 15 cc de Derosal, encada hoyo
en el cual iba a ir una plantula, con el objeto de prevenir enfermedades
fungosas.

Ese mismo dia, se utiliz6 3.5 kg de triple 17 mas elementos menores, todo
mezclado homogéneamente con 1 kg de Triunfo 5% granulado, para proteger-

lasdelas plagas rizofagas del suelo.

También se aplico Ridomil bravo 2 gr. porlitro de agua para combatir tizén.
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Una vezcolocada laplanta enel macrotunel, se realizdunaaplicacionde Naleb
90 (5cc/lt) para combatir ala mosquitablanca (Trialeuroles vaporariorum)
peligrosa transmisora de virosis.

3.5.2.5 Cuidados dela planta.

Alasemana derealizado el transplante, se aplicoun gr. por plantade Ridomil
bravo 56 para prevenir algunas plantas que al parecer presentaban sintomas
de (Phytophthora) y (Rhizoctonia ).

Asimismo se aplicé 70 cc de Bayfolan forte liquido en cinco litros de agua,
combinado con diez cc de Naleb 90 para asperjarlo a toda la plantacion.

Posteriormente ese diaalos tratamientos de Carbovit, seles aplicé cinco cc
deeste producto, y alos tratamientos de Biogen se les aplicaron tres cc.

Para evitar que la brisa de las substancias se esparciera en el macrotunel se
cubria a cada planta con una caja de carton.

Transcurridos cinco dias se realizaron actividades de aporcado, es decir subir
la planta al surco.

Para este tiempo se empezaron a realizar los muestreos, que consistian en
tomaralturadela planta y mimero de hojas. Esimportante mencionar que la
variable nimero de hojas por planta no se llevé a cabo su estudio ya que no
secontaba conla técnicaadecuada para medir el area foliar y laforma como
se estaba llevando a cabo no era la adecuada.

Conlafinalidad, deincrementar el vigor de todas las plantas, se hizouna mezcla
demicroelementoslos cuales fueron: Zn (3cc),Fe (3cc),Mg (3cc) y Bayfolan
forte liquido (14 cc) todo ello mezclado entreslitros de agua.

Continuando con lainvestigacionse aplicé 25 i cc de Carbovit alos tratamien-
tosde Carbovit y Carbovit-Biogen.
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Las aplicaciones de Naleb 90 parael control de mosquitablanca (Trialeurodes
vaporariorum ) se realizaron periodicamente efectuando previo muestreo.

3.5.2.6 Entutoradoy poda.

Alobservar quelas plantastenianalgunas de susramasenel suelo, se procedi6
aentutorar, con ellotratd de evitar el contacto conla humedad del sueloycon
ésto prevenir enfermedades fungosas. Posteriormente se realizo una poda
general a la base de tallo.

Se aplico el 15 de Enero del siguiente afio Carbovit y Biogen, a las dosis
anteriormente sefialadas.

Para protegeralasplantas de posible ataque de virus seasperjo Cosmocel y
Agrimicin 100.

Afinales del mes de Enero se presentaban nublados y pequeiias lloviznascon
humedadrelativa alta, para lo cual se aplico Mancozebmas Bayfolan forte a
toda la plantacion, el primero para prevenir enfermedades fungosas y el
segundo para incrementar el vigor de las plantas; posteriormente de aplico
Carbovitalostratamientos correspondientes.

Veinte dias después de que se efectuo la tltima aplicacion de Biogen a los
tratamientos, se realizd otracon las misma ddsis anteriormente descritas.

Eldiaonce de Febrero de ese mismo afio, en el macrotunel se registréunabaja
detemperatura, provocandounaheladaen todaslas plantas cuyatemperatura
minima registrada fue de menos cinco grados centigrados quemandose
aproximadamenteun70% delahoja y todala floracion quedd muerta; enesta
circunstancia, se aplico Urea desbiuretizada dos gr por litro, para darle
salinidad ala células que no murieron completamente.

Aproximadamente 20 dias después de dicha helada se realizo una poda de
todala parte muertade laplanta, asimismo se rego regularmente alas plantas. -

Nuevamente se decidid daruna aplicacién de Bayfolan forte, intentando con
ello fortalecer alas plantas.

41



Veinte dias después de que seregistro la primer helada, se observo otrabaja
temperatura pero no representd muchapérdida para nuestra plantacion.

3.5.2.7 Cosecha.

Enlos primeros diasde Marzo se comenz6 a cosechar para ello, como durante
todo el ciclo de cultivo se recab6 informacién de cada planta, independiente-
mente del tratamiento al que perteneciera, losfrutos detodas las plantas fueron
marcados para saber a cual tratamiento pertenecian.

No se programaron cortes periddicos ya que si se observaba un tomate
maduro secortaba.

Laslecturas se efectuardn periodicamente no dejando quetranscurriera mas

de diez dias entre unalectura y otra, para tener mas elementos de juicio que
evaluar. X
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IV.- RESULTADOS
4.1 Altura de planta

En este parametro fué manifiesto un mayor crecimiento de la planta con el
tratamiento Carbovit-Biogen, ya que durante los quince muestreos realizados
conintervalos de siete dias, siempre hubouna diferencia significativa hasta
cuando la planta alcanzé una altura de 50 cm. Considerandose como el
promedio maximo de crecimiento de la variedad "missouri",. paralaépocay
localidad en donde se sembrb.

4.2 Flores por planta

Durante la época de floracion se present6 una fuerte helada que afecto los
resultados del presentetrabajo. Sin embargo podemos mencionarlas obser-
vaciones siguientes, que pecisan para trabajos posterioresuna corroboracion
como alternativa para recuperar cultivos en stress: por heladas, sequias,
exceso de humedad, quemaduras por herbicidas, etc.

Eltestigo siempre presento mayor nimero deflores quelos demas tratamien-
tos, estando ala par el tratamiento Carbovit-Biogen, ya que estadisticamente
nohubo diferencias entre ellos.

Al estar afectada la floracion en todos los bloques, se decidi6 observar el
efectd derecuperacion en cadauno delos tratamientos, comprobandose que
el Biogen propicié en la planta una mayor respuesta para producir flores, en
realidad fué notable.

4.3 Frutos por tratamiento

Apartir del muestreo niimero nueve seinicié la cosechade frutos, atin después
dela afectacionpor heladas, encontrandose losresultados siguientes:
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Cuadro 4 a

Niveles de significancia observados en el analisis de va-
rianza realizado para la variable "Altura en planta" en -
los tratamientos bajo estudio.

TRATAMIENTO

BOVITECA

3

*NOTA :Letras diferentes denotan significancia Duncan P<0.0§
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cuadro 4 b

Niveles de significancia observados en el analisis de va-
| rianza realizado por la variable flores en planta, en los
tratanientos bajo estudio.

*NOTA:Letras diferentes denotan significancia Duncan (P<0.05)
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Cuadro 4 ¢

Niveles de siqnificancia observados en el analisis de va-
rianza realizada por la variable "frutos en planta® en los
tratanienstos hajo estudia,

ARBOVIT-BI0GH

tNota: Letras diferentes denotan significancia Duncan (P<0.05)
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Cuadro 4 d

Niveles de significancia observados en el analisis de va-
rianza realizado por la variable "Cosecha" en los trata--
mientos bajo estudio.

TRATAMIENTO

*Nota: Letras diferentes denctan significancia Duncan (P<0.05)
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a) Lostratamientostestigo y Carbovit-Biogen fueron similares yambos su-
periores a los demas tratamientos antes de la helada .

b) El tratamiento Biogen fué superior después de la helada, ya que hubo --
mayor produccidn de frutos que en el resto de los tratamientos.

4.4 Cosecha de frutos

Estavariable se midio6 através dela cuantificacion de frutos portratamiento y
el peso delos mismos, encontrandoselo siguiente:

a) Enlos primeros sietecortes lostratamientos fueron similares estadistica-
mente, observandose que el tratamiento Carbovit-Biogen siempre fué
superior en relacionalos mismos productos aplicados individualmente.

b) A partir del octavo corte se determinauna pequefia diferencia significativa,
endonderesulta superior el Carbovit-Biogena losotros tratamientos.

¢) En el noveno corte se observan enfaticamente las bondades de los
productos Carbovit yBiogen, ya que en forma particular y como mezcla fueron
superioresal testigo.

Esimportante sefialar que precisamente las caracteristicas tecnoldgicas de
estos productos es la de alargar la vida productiva de las plantas, cuando se
trata de cultivos de produccién continuada como el tomate, asi como otorgar
al fruto mejor calidad en forma, tamafio, color, sabory consistencia.
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V.- CONCLUSIONES

1.- Para la variable altura de planta el tratamiento Carbovit-Biogen
estadisticamente fuésuperior alos demas, enlas primeras etapas de crecimien-
to.

Este desarrollo vigoroso presentado en las primeras etapas es un factor
importante aconsiderar, virtud a queel cultivo podra superara lamaleza que
se puede presentar y que compite por luz, aguay nutrimentos. Por otra parte
y aunqueen este trabajo no se considero su estudio, las plantas mas vigorosas
tendrin mejores mecanismos de defensa contra las enfermedadesy algunas
plagas endémicas como lamosquita blanca (Trialeurodes vaporariorum)

2.- La helada ocurrida precisamente en etapa de floraciéon no permiti6
observar el comportamientode los tratamientos bajo condiciones normales.

El tratamiento de Biogen tuvo una respuesta de recuperacion del cultivo y
produccion de flor superior alos demas tratamientos después dela helada.

3.-Losproductos Biogeny Carbovit por separadoy en mezcla presentaron
mayor cosecha a partir del corte nueve enrelacion al testigo.

4 - El trabajo aunque fué establecido y se le di6 seguimiento en forma
cuidadosa, lahelada que se presentd dejaalgunas dudas sobrela efectividad
contundente delos productos Carbovit yBiogen, concluyéndoselanecesidad
derepetireste trabajo enlo futuro.
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VI.-RECOMENDACIONES

1.- Se sugiere que se corrobore con trabajos posteriores los resultados
obtenidos enel presentetrabajo, yaque el cultivo del tomate tendraun futuro
prometedor parala exportaciénuna vez firmado el Tratado de Libre Comer-
cio.

2.- Esimportante considerarsi serealiza este mismo trabajo, incrementar los
tratamientos haciendo combinaciones con fertilizantes foliares como pueden
ser: el Bayfolan, Nitrofoska, Greenzit, etc. buscando corregir deficienciasde
microelementosy dar mayor sinergismo a los productos utilizados.

3.- Se proponeamanera de evitar posibles errores en losresultados, basados
en las sugerencias de las casas comerciales, corregir el pH del suelo al nivel
ideal requerido por el tomate que es de 7.

4.-Laliteratura del Carbovit y Biogen menciona que la vida productiva del
cultivo se alarga, porlo que logicamente se esperauna mayor produccion por
la mayor cantidad de cortes. Al realizarse una vez mas este trabajo, podra
corroborarse la veracidad de estaaseveracion.

Asimismo podra comprobarse si efectivamente la cosecha presenta mayor
vida de anaquel, mejor color, sabory consistencia.
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