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1.- INTRODUCCION.

Se ha nombrado arbitrariamente Altiplano de Jalisco a la
regifn comprendida alrededor del del &rea metropolitana que -
presenta una tendencia similar en ta produccidn lechera, que-
consiste en una elevada inversién para Ssu actividad, utilizan
do un sistema semi-estabulado y que comprende, ademas de di--
cha zona metropolitana, los municipios de El Arenal, Tequila,

Tala, Tlajomulco, E1 Salto, 2apot1ane30, Cuqufo, Ixtlahuacéln-
de) Rfo y otros colindantes. i

£xiste un marcado interés de los productores de esta ~--
§rea tendiente a 1a aplicacién de técnicas que aumenten la --
eficiencia productiva para hacer mis rentable su actividad.

‘Con la ides fundamental de aportar informaci6n para 12 -
innovacién de técnicas que logren lo anterior, se propone, -
dentro del manejo, una técnica para clasificar la condicidén -
f{sica de la vaca al parto y en sus diferentes etapas produc-
tivas, y en base a esta clasificacidn, elegir el manejo y ali
mentacién més adecuados para cada vaca o gqrupo de vacas que -
presenten condiciones fisicas simitares al momento del parto.

E1 criterio usado por el productor en el manejo y alimen
tacifn de las vacas durante el perfodo seco estd generalmente
basado en Sus experiencias y suponen en ocasiones, Qque es Su-
ficiente la alimentacifn para cubrir las necesidades de manu-
tencién del animal. '

Aquf es donde se pretende hacer cilculas para demostrar-
cuénto varfa la produccién ante diferentes grados de condi-~-
cién ffsica, presentados por ganado racialmente homogéneo, Y-
en base a esta variabilidad se podrd concluir si es costeable



el manejo individual del animal o, si no afecta significativa
mente el manejo comin, del hato, como sucede en 1a regidn com
prendida en el altiplano de Jalisco. .

OBJETIVOS:
Los sbjetivos del presente'trabajo son:

.- Demostrar la relaci6n existente entre la condici6n de va
cas Holstein al parto y su produccidn lechera.

2 .- Cuantificar hasta qué punto es costeable el-manejo indi-
vidual de las vacas de acuerdo al grado de condicidn pre
sentado al momento del parto.




11.- REVISION DE LITERATURA.
2.1. Origen de 1a técnica.

La condicién del cuerpo fue definida por Murray (1919),-
como "1a proporcifn entre la cantidad de grasa y 1@ cantidad-
de no-grasa en el cuerpo del animal vivo". Términos tales co-
mo “flaco”, "lleno”, "mds que ieno", y “gordo", han sido y -
coptinﬁan siendo usados ampliamente para describir la condi--
cién del cuerpo de varias clases de ganado. A pesar de las -
desventajas obvias de tales descripciones y las amplias dis--
crepancias que ocurren en su interpretacién, no ha sido sino-
hasta hace pocCo que S¢€ ha hecho el intento de estandarizar un
sistema de descripcién de 13 condici6én del cuerpo. (Wright y-
Russel, 1984).

Jefferies, (1961), instrument$ un sistema de descripcibn
‘de la condicién corporal en ovejas, basada en una escala de -

seis puntos, cada punto fue descrito en términos de la canti-
dad de tejido cubriendo la regién lumbar de la espina dorsal.
Russel, Doney y Gunn (1969), usaron una adaptacién del siste-
ma de Jefferies, (1961), cuantificando una calificacion para-
1a condici6n del cuerpo en borregas escocesas caranegra, y de
mostrando que €sta estaba relacionada muy de cerca con la pro
porcién de grasa quimica en el cuerpop . :

El sistema usado para las ovejas por Russel et. al. «---
(1969), fue adaptado para ser usado en ganado, y en particu--
lar para vacas de carne por Lowman, Scott y Somerville, -----
(1976). E1 sistema define seis grados (del 0 al 5) ¥ describe
cada uno en términos de la cantidad de tejido cubriendo enci-
ma de 1a regidn transversal de Ja vértebra lumbar y alrededor
de la base de 12 cola.



Los primeros registros efectuados sobre el grado de con-
dicién de vacas lecheras los menciona Du Faur (1976) determi-
nidndola en base a la cantidad de tejido graso en el dorso, en
los lados de las caderas, en la base de la cola y en las pro-
minencias de la base de los huesos, este autor propone 8 gra-
dos en Ta escala de condicidn. {tabla 1).

2.2. Desarrollo de la técnica.

McCarthy (1978), define que la condicién de las vacas le
cheras es determinada mediante la técnica que consiste en "la
estimacién visual de las reservas corporales presentes en for
ma de tejido adiposo en la regién lubmar y caudo pélvica, y -
se basa en la determinacidn de los grados de condicién". En -
Gran Bretada, Collard (1977) determind como ideal 6 grados en
el uso de la condicidn y su clasificacién.(Tabla 2),

Este mismo autor menciona que otros autores, (Du Faur -
1976-77, Chris y McGowan, 1977), han efectuado la descripcién
de 1a condicién de las vacas lecheras basades s6lo en el §rea
alrededor de la base de la <cola. Es necesario también utiii-
zar las caracterfisticas del dorso y as{ determinar mds correc
tamente el grado de condicién. También considera que la clasi
ficacidon anterior puede ajustarse por puntos intermedios de -
condicién, haciendo un total de 11 puntos o grados.

A este respecto, Du Faur (1977), menciona que 1a clasifi
cacién hecha en Ruakura, Nueva Zelanda, con 10 grados de con-
dicidn tiende a provocar fdcilmente confusién y provocar ----

error.,




Los grados de condicién usados en Moorepark Research Cen
tre, de Irlanda, son basados en el método descrito por Jeffe-
ries y McCarthy (1978), en el cual 6 grados son usados (del O
al 5) para describir 12 condicidén en vacas lecheras y su rela
ci6n con la produccidén lactea y Yos aumentos de peso Vivo.

2.3 Utilizacién del grado de condicién.

La ca1%f1£acién de la condicién mostrd ser un mejor pre-
dictor de los niveles de grasa que el peso vivo, a pesar de -
las apariencias de que si un animal y otro son de tamafio de -
cuerpo similar, de peso vivo similar y de calificacibn de con
dicién similar, pueden llevar niveles similares de grasa cor-
poral predecida, (Guerra, Thuaites y Edey, 1972).

Stendo el parametro peso vivo bastante engafioso y queé de
pende de 1as alteraciones en el contenido intestinal {King, -
i 1976), tres vacas podrian tener el mismo peso, sin embargo, -

una podrfa ser chica y gorda, otra con caracterfsticas prome-
dio de tamafio y conformacién y la dltima podrfa ser muy €S---
tructurada, pero pellejuda. Bollard, (1977), menciona que en-
estos casos, la determinaci6n de condicidn es de gran utili--
dad y tiene més aplicacién prictica que el peso vivo del ani-
mal, ya que para determinar éste es necesario hacer inversio-
nes de biscula 'y acondicionamiento de instalaciones, mano de
obra en el manejo de las vacas, ademas de provocar stress en-
los animales. .

Ademds el grado de condicién presenta mucha facilidad en
su utilizacién dentro del manejo del hato lechero (McCarthy -
_1978). ya que la condicién de una vaca antes del parto, nos -




estari reflejando la adecuada o inadecuada nutricién durante-
el perfodo seco, por 1o tanto se podria pensar en agrupar las
vacas de acuerdo a sus respectivas condiciones y dependiendo-
de su etapa productiva y reproductiva, elegir el manejo mds -
adecuado a las condiciones del hato (Collard 1977, Du Faur -
1976-77).

E] sistema de clasificacidn del grado de condicidn ha -~
probado ser extremadamente dtil en cuantificar las relaciones
entre el grado de condicidn y ciertos pardmetros de produc---
¢cidén, y es ahora ampliamente recomendado por el servicio de -
consejerfa agricola del Reino Unido como una ayuda para el ma
nejo del ganado lechero y de carne, {(Wright y Russel, 1984),-
sin embargo, la falta de informacién cuantitativa en donde la
calificacién del grado de condicién puede estar relacionado -
con la composicidn del cuerpo ¥ la capacidad productiva leche
ra, posee dificultade§ en la formulaci6n de regimenes alimen-
tarios disedados para obtener 1a calificacién del grado de --

condicién deseado.

2.4 Utilizacidén en la produccidén lechera.

La condicidn ffsica de la vaca, evidenciada en las reser
vas corporales de'téjido adiposo, representa gran importancia
para las vacas lecheras, ya que el rendimiento de la produc--
ci6n de leche ha sido asociado con su condicién; asimismo es-
conocido el arrastre de grasa enddgena realizado por las va--
cas, de sus reservas corporales para formacidn de grasa de la
leche; por 1o tanto, serfa 16gico esperar que una vaca con me
jor condicidn al parto tenga producciones de leche més eleva~-
das que otra con escasas reservas {(McCarthy 1978, McMeekan -
1973).



Esto fue demostrado por Chris y McGowan, (1977), en un -
ensayo realizado con 80 vacas Holstein para estudiar el efec-
to de la condicidn al parto y laos niveles de alimentaci6n al-
to y bajo durante las primeras semanas post-partum sobre la -
produccién de leche al reportar que en ambos niveles nutricig
nales el efecto de Ja condicién al parto fue muy similar, es-
decir; que hubo una produccidn de alrededor de 7 Kg. de grasa
de leche por cada grado de incremento en la condicidn, asimis
mo mencionan que fueron necesarios aproximadamente 188 Kg.de-
pasto expresados en unidades de materia seca para que exista-
tal incremento en la candicién, antes del parto. Menéndez -
{1983), menciona en base a un ensayo realizado sobre ganado -
de carne, que la relacibn entre condicidn ffsica y ganancia -
de peso no es lineal, como Se ha sugerido para borregos {Ru--
ssel, Daney y Gunn 1969), y que hay mds aumento de peso cuan-
do la vaca presenta condici6én f{sica media que cuandoc presen-
ta condicibn fisica baja. EYlibank (1974), demostr6 en vacas~
gemelas que las vacas que paren en condicién 5 en su escala -
utitizada, producen un 10% mds de grasa por lactancia con res
pecto a las que paren en condicidén 3.

Frood y Croxton {1978), trabajaron con 225 animales en--
tre vacas y vaquillas para evaluar la condicién a) parto y su
~relacién con 1a produccién de 1éche; sefialan 1a evidente rela
cién entre la condicidén al parto y la habilidad de )a vaca pa
ra alcanzar determinados niveles de produccifn ldctea, asimis
mo concluyeron qQue a un mayor grado de condicién de la vaca -
a) parto, es mayor también su produccién de leche y més tem--
praﬁo alcanza su pico de lactancia. Estos autores observaron-
que e) cambipo de una unidad de condicifn al parto estd asocia
da con un incremento de 182 Kg. del total de leche producida-
por lactancia.



McCarthy (1978), trabajando con un hato de 500 vacas pa-
ra describir la técnica del uso de la condicidn y su ayuda en
el manejo animal, estudié el efecto del grado de condicidn de
Tas vacas al parto y su relacidn con la produccidn de leche; -
dentro del hato fueron seleccionadas las altas y las bajas --
productoras, tantpv en vacas como en vaquillas por separado, a
su vez, ambas fueron distribuidas segin su grado de condicién

en dos grupos.

E1 primer grupo lo formaron las vacas y vaquillas cuya -
condicién al parto fue mayor que 3, y el segundo grupo o for
maron las vacas y vaguillas gque parieron en una condicidn me-
nor que 3, a todos los animales les fue tomada la produccidn-
ldctea mensualmente, los resultados del experimento fueron sg
mejantes para todos los animales de los diferentes grupos, --
mostrando cierta tendencia dentro del primer grupo (altas pro
ductoras), a incrementar 1a‘producc16n de leche con las mejo-
res condiciones al parto, {3299 contra 3212 Its.), sin embar
go, en relacidn a las bajas productoras en ambos grupos de --
condicién al parto, (mayor y menor que 3}, las producciones -
de leche fueron muy semejantes e incluso durante 2 meses los-
animales con menor condicién al parto fueron ligeramente supe
riores.

En base a esto se concluye que los grados de condicién -
al parto, tanto en vacas como en vaquillas son importantes -
Unicamente para las altas productoras.



CUADRO 1.

ESCALA DE GRADQS

DE CONDICION EN VACAS LECHERAS.,
-Du Faur (1976

CONDICION

CONDICION

CONDICION

CONDICION

CONDICION

CONDICION

1 - Muy delgada,
huesuda

2 - Muy pobre

3 - Pobre

4 - Ligeramente
moderado

5 - Moderado

6 - Moderado
fuerte

Muy poca carne encima del esque
leto, teniendo las vacas una --

apariencia recogida.

E1 Srea alrededor de la base de
1a cola es profundamente sumida,
el espinazo es saliente, espiga
do y muy prominente.

E1 &rea alrededor de la base de
la cola es sumida, el espinazo-
es saliente y espigado prominen
temente. .

El srea alrededor de la base de
la cola es muy ligeramente sumi
do.

E1 srea alrededor de la base de
le ¢ola es rellenado hacia afue
ra, tiene una cubierta de grasa
encima de los salientes de las-

caderas uniformemente.

Las mismas descripciones que p2
ra la condici6n 5, teniendo ani
camente mis cubierta de grasa -
en el espinazo y en las caderas.
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Continuacidn
CUADRO 1. ESCALA DE GRADOS DOE CONDICION EN VACAS LECHERAS.
Du Faur (1976)

CONDICION 7 - Grasa Considerable capa de grasa en -
el espin;zo, caderas y puntos -
alrededor de la base de la cola

CONDICION 8 - HMucha grasa Considerable cubierta pareja de
grasa encima del cuerpo, el ani
mal se ve parejo y redondeado.




CUADRO 2.

CONDICIONES PARA VACAS LECHERAS.

11

(Collard, 1977).

CONDICION

CABEZA DEL RABO

LOMO

0 Muy pobre

1 Pobre

2 Moderada

3 Buena

4 Gorda

Absolutamente no hay teji-
do entre la piel y los hue
sos, cavidad pronunciada -
en la base del rabo.

la -
espina fuertemente aguzada,

No se siente gordura,

cavidad pronunciada en la-
base de la cola.

Algo de gordura sobre 1a -
espina interior, la cavi--
dad de la cabeza del rabo-

estd llena.

Cubijerta de grasa que se -
siente fdcilmente, la cavi
dad de 1a base del
td llena.

rabo es

Evidente cubierta de grasa

‘como relieve, suave al to-

carla, palpable solamente-
con una presidn firme,

No tiene tejido -
graso, el proceso
espinal es agudo-
al tacto.

La cima del proce
so transversal es
fi--
nal se siente agu
do.

td Yleno, al

La cima del proce
s6 transversal cu
bierto, pero al -
final se siente -

redondo.

La espina dorsal-
se siente con una
presién firme. La
concavidad par---
cialmente 1lena.

La espina dorsal~
noe se siente, es~
ta lisa al presip
narla firmemente,

concavidad 1lena.
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Continuacian
CUADRD 2. CONDICIONES PARA VACAS LECHERAS., (Collard, 1977)

CONDICION CABEZA DEL RABO LOMO

5 Muy gorda Imposible la disposicién - Pliegue de grasa-
mds amplia de gordura, la- sobre la espina -
cabeza del rabo enterrada- dorsal, ganchos -
en el tejido adiposo. enterrados en el-

tejido adiposo.
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I11. MATERIALES Y METODOS
3.1. Descripcién del drea de estudio.

El presente estudio se realizé en el establo de 1a Facul
tad de Agricultura de la Universidad de Guadalajara ubicado -
en e) predio "Las Agujas”, municipio de lapopan, Jalisco, a -
una altura de 1590 m.s.n.m., entre 1as coordenadas 20° 43" 12
titud norte y 103° 23’ longitud oeste del meridiano de Green-
wich, con una precipitacidn pluvial de 886 mm anuales y una -
temperatura media de 22° C, presentando el tipo climdtico ce-
1iente sub-himedo: Aw, {w)-{elg.

3,2 Tratamientos estudiados.

Los tratamientos estudiados fueron los grados de condi--
ci6én presentados por las vacas al momento del parto, y en el-
presente trabajo se utilizé la escala de clasificacifn pro---
puesta por Collard (cuadro 2), aue consta de 6 grados (del1 O
al 5), sin embargo, én el tiempo comprendido durante el desa-
rrollo del estudio s6lo se presentaron grados de condicidn 1-
al 4, por lo tanto, éstos serdn el ndmero de tratamientos con
desigual nimero de repeticiones.




Grado
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En esta condicién se consideraron aquellas vacas que-
presentaron la base de la cola hendida, mostrando 4 -
puntos de los izquidn descarnados y un poco menos 1osS
2 puntos laterales; ¥ esta condicibn es denominada ~

"pobre".

En esta condicién "moderada” se registraron las vacas
que presentaron 1os 4 puntos del izquidn aun descarna
dos, pero la base de 1a cola menos hendida que 1a con

dicién 1.

En la condicién denominada _buena", parieron 1a3s va--
cas que tenfan los 4 puntos del izquidn con poca gra-
sa, permaneciendo la base de la cola hendida.

Las vacas "gordas", presentaron al parir la base de -
la cola llena de tejido adiposo y no se aprecian los-
puntos de la base de la cola.
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Tod;s las vacas recibieron el mismo manejo durante el --
tiempo del ensayo. La alimentacidn consistid en ensilaje de -
mafz ad-1ibitum y concentrado (18%) durante el tiempo de orde
fla, que se realiza dos veces diario con un intervalo de 12 -
hrs. Las vacas comenzaran Su lactancia a) sexto dfa del parto,
despuéds de 5 dfas de amamantamiento del becerro, termindndola
cuando la produccién bajaba de 6 1ts/dfa.

3.3 Desarrrollo del experimento.

Se inicié este experimento el 10 de julio de 1984 a) par
to de & primer vaca cuyo grado de condicién fue registrado -
en base 2 las caracterfsticas antes mencionadas y sucesivamen
te se registr6 la condicién de las siguientes 26 vacas, sien-
do Ya Ultima con fecha de parto de 24 de agosto de 1985, De -
éstas, s6lo dos vacas fueron eliminadas por enfermedades, que
dando un total de 25 vacas sobre las cuales se efectud el es-
tudio. Posteriormente se estuvo registrando la produccidn du-
rante sus lactancias, comprendida en un perfodo de 300 dfas,-
observdndose la prolongaci6n de la misma adn por largos perfp
dos en algunas vacas que mantenian una elevada produccidn -
{> 10 1ts/dfa), cuando se completaba este perfodo.




IV, RESULTADOS
4.1 Grados de condicidn al parto.

Los grados de condicidn presentados por las vacas Hols--
tein al momento del parto se presentan en la grédfica 1, pu---
diéndose observar que la condicidn 3 fue la que mds se presen
t6, observdndose en 11 vacas, luego le siguieron las condicig
nes 2, 1 y 4, que se observarod en 7, 4 y 3 vacas, respectiva
mente, no presentdndose las condicioneé extremas 0 y 5.

N° de 12y
10
vacas
8 L
67

I
A

Grados de condicidn

Grdfica 1.- Grados de condici6n al parto de
vacas Holstein.
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Los resultados obtenidos de las producciones medias por-
lactancia de las vacas Holstein clasificadas de acuerdo al --
grade de condicidn fisica al momento del parto se muestra en-

la sigujente grafica:

4500 +

4250
Prod. 4000}
media
(Lt5)3750 -

35001

r

N
S NN

- AN

Grado de condicidn

GRAFICA 2.- Produccién media por lactancia de vacas Holstein-
y su grado de condicién al parto.

ta mayor produccidn media que se registrd fue la de las-
vacas que parieron presentando 1a condicidén 2 con una produc-
cién media de 4083 lts./lactancia de 300 dfas, enseguida estly
vieron las que parieron en las condiciones 4, 3, y 1 con 4036,
3816 y 3711 Jts&lactancia, respectivamente.
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CUADRO 3.- Produccién durants la lactancia ée las 25 vacaa Holstein. {1cw)
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PBECHA DB PARTO DE CADA VACA Y SD CONDICION:

53 - 20-JUL-2584 (1) Ba - 24-NOV-1584 {3) 37 - 12-JUL-IOES (2}
6« 11-AGO-1984 (2) 795 - 6-PIC- " (1) 55 - 24~JUL- " (1)
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42 = 16-0CT- * (2} 66 - 24-FPEB- " (3) 59 - 10.a60- * (2)
103 27-0CT- = (1) 76 ~ 4-FAR- = (4) 24 = 13}~AGO- " (2)
58 = 27-00T- ~ {1} 86 - 20-ABH- ~ (&) 56 - 23-AGO- " ({3}
17 = 29-0CT- " (3} 51 - 21=AdH- (3) B9 - 24cAGC- ~ ()
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61 - 21-NOV~ ~ (2] 47 - 6~JUN- = (3}
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4.2 Relacidn grado de condicidn/produccidn de Teche.

Despu€s de obtener la produccién durante la lactancia, -
(cuadro 3), y teniendo completas Jlas lactancias de las 25 va-
cas sujetas a estudio, se calculé Ta produccidn total por ilac
tancia por vaca, obteniéndose los resultados que se muestran-
en el cuadro 4.

CUADRQ 4.- Produccidn total por lactancia de las vacas Hosl--

tein y su grado de condicidn al parto.

GRADO: 1 2 3 4
52931 3994 1048 3446
| 4297 4103 4547 4053
Prod. | 3618 |. 4613 3917 4609
lac. | 3998 4087 2949
(1ts) | 3851 3426
| 44560 3061
L 3463 3372
3869
| 4816
i 3211
| 4733

X 3711 4083 3316 4036
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Posteriormente se efectud el andlisis de varianza para -
demostrar estadfsticamente la relacidn de las dos variables.

CUAQRQ 5.~ Andlisis de varianza del grado de condicidn de va-
cas Holstein al parto y su produccidén de leche en-
la siguiente lactancia.

Fuente de " Suma de Cuadrados Ft

variacidn GL Cuadrados Medios Fe 5% [ 1%

Tratam. 3 506885.9 168961.9 0.45 5.07 4,87

Error 21 | 7164917.5 341186.5

Total 24 | 7671803.4 |




21

V.- CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos se pueden derivar las Si----

guientes conclusiones:

1.~ Hay evidencias que no hay significancia (p > .05), entre
la produccidn de leche deJIas vacas que parieron entre l
y 4 grados de condicidn bajo el sistema semi-estabulado-
utilizado en el lugar de estudio.

2. - por lo tanto no es redituable el manejo individual de -
Tas vacas de acuerdo al grado de condicién presentado al

momento del parto.

3.- Es necesario seguir estudiando esta relacidn procurando-
reducir la varianza extrinseca, una forma es reportando-
las lactancias de las mismas unidades experimentales con
diferente tratamiento o grado de condicidn al parto, pu-
diéndose controlar esto por medio de 1a alimentacién con
trolada en el perfodo seco.

@CUELA OF * 200U TURS
BIBL . TECA g
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