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! INTRODUCC I ON

Se ha visto afio con afio que el gemporal es muy inclerto
y como consecuencia la agricultura de subsistencia se ve fre--
cuentemente afectada.

El campesino no teniendo ningldn aliciente para permane-
cer en sus predios se ve en la necesidad de emigrar en busca =~
de incentivos econdmicos para poder subsistir.

‘En base a es£e fenémeno se crea la necesidad de generar
ciertas alternativas que-le sean atractivas al productor para'
incrementar el ingreso familiar y asi por medio de diversos --
cultivos, en este caso la jamaica, sqtisfacer o ayudar al agri
cultor en su economfa. 4

En el pais sbélo se han hecho estudios en el estado de -
Guerrero, por lo tanto se carece de informaci6n exacta en cuan
to a rendimientos del cultivo, como a sus necesidades hidricas,
climéticas, edafolégicas, etc., por lo consiguiente es una - -
planta desconocida, por falta de bibliografia y literatura en'
México; considerandose una planta con bastante futuro para las
zonas semi-aridas, ya que se ha observado una gran resistencia
a la sequia y un gran rango de adaptacidn referente a clima y®
suelo.

El presente trabajo tiene como finalidad presentar un -
estudio de dicho cultivo acerca de fertilizacién y variedades'
propercionando informacidn al técnico o al agricultor y as’ --
tener una alternativa que pudiera motivarlo para fomentar el -

conocimiento de dicho cultivo.



Se presentan los resultados experimentales obtenidos du
rante el ciclo Primavera-Verano de 1985 en el Rancho San Mi- -

guel, Municibio de Ixtlahuacidn del Rfo, Jalisco.




L REVLS QN DE LITERATURA

La jamétca (ﬁl&iscﬁs Sahdariffa)l, es un cultivo risti-
co qué pertenece a la familia de las malvaceas. (0viedo 1981}).

La,jamaica es originaria de la India y fué trafda a Mé
xico junto con los esclavos negros sembréndos; actualmente a'
nivel comercial en los estados de Guerrero y Colima.

Recibe el nombre de “Serent”; "Aleluya', "Flor de Ja-~-
maica', '""Agria de Guinea”; "Roselle!, etc.

Es un cultivo anual de rapido desarrol\o, la variedad'
de fruto comestible tiene una altura aproximada de 2.00 y - =~
3.00 Mts. en las de fibra.

Sus flores son de color amarillé palido, con callz ro-
jizo que se vuelve carnoso y toma un color obscuro y sabor --
écido; confundiéndose con el fruto verdadero que es seco, en-
cerrando unas 20 semillas.

Se pﬁede cultivar en regiones cadlidas donde llueve - =~
unos 190 mm. anuales segﬁn'resultédos obtenidos en la regidn'
mixtecé, pudiéndose aprovechar las tigrras de las costas de‘—r
varios estados como Oaxaca, Michoacan, Guerrero, Colima y - -
otras.

Tiene la ventaja de que en &l se aprovecha la mano de’
obra familiar que con frecuencia se desperdicia. .

2.1 APROVECHAMIENTO DE LA JAMAICA.

Los ca3lices de la jamaica, vulgarmente 1lamados frutos,.
es lo mas comercial en el aprovechamiento de la planta, las -

semillas para la alimentacién de aves de corral, los tallos -

macizos para la extraccidn de fibra. (Patifo 1978).



El consumo de los cdliculos jbévenes de la Jamaica -
como fruto carnoso y como fruto seco para la elaboracidn de
bebidas refrescantes.

El dcido maleico obtenido de los cilices de jamaica'
se utilizan psra la elaboracién de Jaleas y bebidas refres-
cantes, adem3ds son comestibles los tallos y hojas tiernos,-
al igual que las semillas tostadas.

La jamaica constituye fuente importante para la ob=-
tenciSn de fibras de los tejidos liberianos del tallo. Esta
fibra es aprovechada en Asia en cordeleria en la_elaboracidn
de petates, felpudos y ropas burdas. (Vizquez 1984).

2,2 Composicién de los cidlices de jamaica.

Oviedo 1981 relizd estudios en Guerrero acerca de la

composicidn de los cdlices y de la'semilla de jamaica, =~ -

observando los resultados en los siguientes cuadros:

CUADRO 1 COMPOSICION DE LOS CALICES DE JAMAICA . -
AQUa ==-------cFmecceccccc e c e an e 88.91 %
Substancia seca --~mecse-cocmcncnncoonn. 11.09 %
Cenizas -=-e=r----cceo-- mememeesmcce--~-2 0,81 %
Residuos insolubles -v=--euomccoonaocnno 6.63 %

. Acidos {como &cido milico) ~=--m=ve-cnu- 2.77 %
Azldcar ==----=--cscsecconcrmmncsmn e nnen 0.33 %
Sacarosa =-==------me-mecemomcme—caoooo- 0.08 %
Otras que se pierden en operacidén =-=-~-- 0.40 %




CUADRO 2 COMPOSICION DE LA SEMILLA DE JAMAICA

Agua --=--=-we- mmmemmmmme e mmomeaem oo 13.10 %
(enjzas =--semwmemm e e e e m e L.20 %
Protefnas ==-me-mmmmcceemmeceemoeea—n—————— 19.16 % -
(rasas =-=--=me~c-mmmcmeeesmmmca—— e 3.60 %
Hid;atos L T T LT LT 30.49 %
L3

Fibra -=smeorose e ia e c e m e e 27.45

Al-Wandawi et.al.1984 revelaron que la semilla mady
ra de roselle (H.Sabdariffa L.) contenfa un 25.20% de pro-
teina y 21.70% de 1ipidos.

Detectaron por primera vez 18 aminodcidos, de los =
"cuales los m&s abundantes fueron leucina, Lislna y Fenll~~
alanina; el &cido graso mds predominante fué el dclido olé]
co seguido por el &cido palmitico y &cido estedrico. EI --
K, Na, Mg y Ca fueron los elementos que mas sé encontraron.

El gosipol solo se encontrd como trazos.

2.3 Requerimientos de Sueio y Clima.

‘Patiﬁo 1978 ha observado que prospera mejor en sue-
. los "pesados'" o arcillosos, fértiles con humedad permanente,
para obtener una buena cosecha, ya que se ha comprobado que
responde positivamente a la humedad residual en una forma'
significativa, pero se pueden aprovechar también las tie--
rras de temporal con corto periodo de lluyias, demostrardo
gran resistencla a la sequfa.

En cuanto . a P.H, se hicieron los estudios de suelo ~

neutros, no observdndose fallas ocasionadas por este factor.

Ochse]. Et.al1.198Q. Las especies que se cultivan bor



su fibra prosperan en suelos profundos, fértiles y bien drena
dos. Debe disponerse de buena humedad durante todo el ciclo’
vegetativo, ya sea proveniente de lluvias o efectuando las --
siembras en lugares donde se puede controlar la humedad del -
suelo mediante riegos.

El cultivo es mucho m3s tolerante de las condiciones -
deficientes del suelo, incluyendo la sequia. De igual manera,
tolera cierto grado de inundacidn una vez que el cultivo estd’
bien establecido.

Prosperan en clima c3lido y himedo, pueden ser dafadas
bajo temperaturas de ;ub~congelaci6n.

Se puede cultivar comercialmente entre los 35° latitud
norte y los 35° latitud sur, ya que es una planta anual que -
se beneficia considerablemente por los dias largos de los ve-
ranos de zonas templadas, alin cuando la mayor proporcién de -

area de cultivo queda dentro de la zona térrida.

2.4 PREPARACION DEL TERRENG.

Patifio 1978 recomienda hacerse mediante barbecho y ras
treo, ya que sus raices son profundas.

2.5 SIEMBRA ,

La siembra se hace por semilla (de asiento) depositan-
do en el surco de cuatro a seis semillas por golpe. La dis--
tancia entre surco y surco es de 92 Cm. a 1.00 Mts. segin va;
riedad y fertilidad del suelo.

fambién se puede sembrar en semiHéra y trasplantarse -

al campo cuando las plantillas tengan de 8 a 10 (m.



Ochsej. et. al. 1980, recomienda para especies que se -
cultivan por su fibra se sicmbren con éembradora, en surcos, -
espacidndolos de 4 a 6 Cm. y de 15 a 20 Cm. en cultivos para -
semillza. Los surcos se separan de 15 a 18 Cm. para cultivos -
para fibra'y de 30 a 40 Cm. o mds para cultivos para semilla,-
estimulando su ramificacién. La finalidad del cultivo determi
na la caﬁtidad de semilla requerida por hectidrea-generalmente’
de 10 a 15 Kg. cuaado se trata de producir semilla y de 25 a -
30 Kg. para la produccién de fibra. .

La fecha de siembra depende de los requerimientos de --
foto-periodo de la variedad o variedades que vayan a sembrarse.
La siembra de plantaciones extensivas debe efectuarse por eta-
pas, de tal manera que se pueda asegurar para un periodo de --
varios meses una conveniente uniformidad de la calidad de la -
fibra con respecto al tiempo de cosecha. En los suelos suel--
tPS,’en donde el problema del nematodo de la raiz estd presen~
te, es muy importante prestar atencién a la rotacién de los ~--
cultivos, ya que virtualmente esta practica constituye el &ni-

co medio de control.

Z.GICOSECHA

Patifio 1978 recomienda cosechar los cilices 15 dfas des
pués de que la planta ya haya floreado en su totalidad.

fn el estado de Guerrero, lo hacen intercalando con - =
mafz, fertilizando sélo éste, logrando una produccién de L0OO--
500 Kg./Ha. de cdlices secos con una poblacién entre 20,000 y'
25,000 plantas/Ha. y una precipitacidén pluvial que va de los -

800 a 1,500 mm.



Oviedo 1981 recomienda que una vez sembrada la jamaica,
establecidas las lluyias o el teméoral, haciéndolo a fines de!
Junio, la cosecha sé efectﬁaré en la ﬁrimera quincena de Di- -
ciembre; cor;ando la planta dé bié, Qna véz qﬁe sé haya caido!

toda la hoja, haciendo luego la pizca en forma manual.

Ochsej.et.al.3980 recomienda que la cosecha para fibra'
se debe hacer precisamente antes o al iniciarse la floracién,-
mientras mis oportunamente mejor, porque se obtendr3d una cali-

dad superior de ésta.

La cosecha se puede efectuar a8 mano o con m;quinaria; -
la primera es demasiado costosa en los paises en donde 1a mano
de obra es cara. Una combinacidn de segadora-atadora, puede -
permitir la cosecha de 2 a 3 Ha. por dia. El esfuerzo que se'
estd dedicando actualmente, en el asbecto mecanico, se orienta
a perfeccionar un tipo de cosechadora de campo que tenga una -

capacidad de cosecha semejante. .

2.7 'PLAGAS 'Y ENFERMEDADES.

Patifio 1978 ha ohservado que la jamaica se ve atacada -
por un oidium $.P. que se desarrolla durante la floracidn, el
t;ﬁtdor del algoddn (Dysdereus Suturellus), que se desarrol}a'
en los calices,.las hormigas arrieras (Atta mexicana) que ata-
can‘'a la planta cuando se encuentra con una altura de 10-15 --

Cm. defoleando, luego cortando o trozando el tallo.

Ochsej, et.al. 1980, ha clasificado las enfermedades --



mas comunes, que atacan a las especies de fibra.
Enfermedades de la rafz y- del tallo,
Phytophtora parasitica Dastur
Pythium Pérniciosum Servinow

Sc]érotium Rolfsii Sacc

Enfermedades del Tallo y Hoja:
Cylindrocarpdn Scoparium Morgan

Fusarium Sarcochroum {Desm.) Sacc.

Enfermedades transmitidas por la semilla.
Alternaria Spé
Fusarium Spp

Penicillum Spp

2.8 YARILEDADES.

Se conocen numerosas formas de jamaica, algunas de las'
cuales se han seleccionado y han recibido nombres como varie--
dades. Estas huestran grandes variaciones en su habito de cre
cimiento y otras caracteristicas asociadas con la duracidn de!
su periodo vegetativo. La seleccidn de una determinada linea,
variedad o especie, depende considerablemente dela latitud del
lugar donde se va a producir el cultivo.

bPatiﬁo 1978, cita las variedades que se cultivan por -
sus calices que son: .

Rica: Variedad pequeda pero productiva y mas frondosa -

gue las otras variedades, sus tallos y calices son rojo - - -~



obscuro, hasta 5 Cm. maduro, hoja verde con nerviaciones roji-
zas.
Victor: Variedad vigorosa, siendo toda la planta de co

lor verdoso.

Archer: Variedad vigorosa, toda la planta es de color'

verdoso, siendo la variedad mas productiva y comercial.

Las variedades que se cultivan por su fibra son:
Hibiscus Altisima Sabdariffa, su tallo mide hasta 3.50'

Mts. de altura, es poco ramificada y de hojas estrechas.
2.9 FERTILIZACION

Bustos Nufio 1982, considera poco exigente a este factor
por lo que recomienqa fertilizarla con la formulacidn 60 - 40-
00, debiéndose aplicar todo en la primera labor.

Fouad M. et. al. 1983 en un estudio con fertilizacién -
nitrogenada con dcido giberelico encontré lo siguiente:

El G.A en un primer experimento incrementd el nimero’

3
de ramas en las primeras fases de desarrollo.

El peso seco de los tallos, nimero y peso seco de hojas,
asi como de contenido de fibra por planta, fueron incrementa=<--
dos significativamente con el tratamiento del GA3, especialmen
te en los 2 niveles m3s altos de 400 y 600 P.P.M.

El diadmetro de los tallos principales, peso seco de rai
ces, nimero y peso de frutos asi como el peso seco de cidlices'

y epicdlices se incrementaron ligeramente.

Los contenidos en cidlices y epicdlices de N, P, Ca, fe,

Zn, Cu, se encontraron debido al tratamiento de GA3, mientras'

-
<«



que el K y Na no se afectaron.

La fertilizacién nitrogenada intensificd significativa
mente el crecimiento vegetativé en nimero y peso seco de ra--
mas § hojas por planta, contenido de fibra y peso seco de raf
ces por pjanta. El incremento del crecimiento Qegetativo - -
debido a la fertilizacién nitrogcnada, fué acompafiado de un -
aumento en el contenido del peso de calices y epicdlices por'
p{anta.

La interaccién entre GA3 y N fué significativa para -~
todas las variantes estudiadas, excepto en el peso de hojas,-
raices 'y peso por planta.

La diferencia entre plantas tratadas con GA3 y sin - =

GA3 fué poca debido a que la fertilizacidn nitrogenada no per

mitié que se diferenciara.

2.10 POLINIZACION Y 'FOTOPERIQODO

Ochsej, et.al.1980, cita que las flores de jamaica - -
muestran unavadaptacién interesant; para la autopolinizacidn.
Los 16bulos estigmaticos permanecenlinclinados sobre los es--
tambres a lo largo de la columna y las anteras aparecen sus -
granos esféricos viscosos de polen muy poco tiempo antes de -
que las flores se abran, de tal manera que cualquier movimien
to de la flor causado por el viento o por insectos, permitird
la transferencia de granos de polen a las superficiés estigmad
ticas.

Las flores se abren tarde ﬁurante la mafiana y se cie--

rran al principio de la tarde.



La jamaica es estacional con respectao a su periodo de!

floracién.

Bolhuis; 1939 (citado bor Ochsej , et... al.1980) inicidé -
un exprimento en java en el cuai las élantas dé jamaica origi-
nadas de sémillas: sémhradas entre mediados de Noviemhre y de'
Abril, no florecieron. Las dé semillas sembradas entre Febre-
ro y Agosto, florecieron entre 10 y 12 semanas después de su -
siembra.

Las que se originaron de semillas sembradas entre Sep~-
tiembhre vy Enero: floreciéron a principios de Abril. Las semi-
llas sembradas en Sebfiemhre y Octubre, produjeron los mis al-
tos rendimientos y las plantas de mayor altura.

Este fenbmeno de habitos de floracidn estacionales, es'
bien conocido ya que se presenta en muchas otras plantas,

Debe sefialarse que Java queda entre los 6 y 8° al Sur -
del Ecuador, y que, por lo tanto, {os cambios en la duracidn -
del dia durante el afio, son extremadamente peaueﬁbs.

Khafaga E. et. al 1981 estudiaron_S variedades de jamai
ca originarias de Thailandia, Centro América, Senegal, India y
Egipto vy se expusieron a fotoperiodos de 8 Hrs.,.16 y 24 Hrs.

Con un fotoperiodo de 8 Hrs. algunas ramas tienden a --

permanecer adormecidas y no florean. A periodos de 24 Hrs. el

crecimiento tiende a ser en su mayor ¥ vegetativo y produce =~

poca flor.

2.11 'CAMBIOS BlOQUUMICOS.

12



El-Hadidy et.al.1981 estudiaron los cambigs bioquimi--
cos de acidos orgénicos y fracciones de carbohidratos durante
la fructificacidn en hojas y calices de 2 variedades de jamai
ca que crecen en Egipto que son clara y roja obscura.

Las concentraciones mds altas de 3cidos organicos en -
hojas calculadas como dcido citrico, se encontraron 35 y %2 -

dfas después de la fructificacién, la concentracién mas alta’

para cadlices fueron 21 y 28 dias después de la fructificacidn,

para la variedad clara y obscura respectivamente. Los conte-
nidos de &cidos orgénicos en calices de la variedad clara fué
34% mayor que la variedad obscura.

Los contenidos mds altos de'azﬁcares reducidos se en-~
contraron 42 y 35 dias después de la fructificacién en hojas'
y c3lices respectivamente.

Los calices de ambas variedades tuvieron altos contenl
dos de aziicar y aminoacidos esenciales pudiéndose utilizar --
para bebidas, la variedad oscura puede utilizarse como colo--
rante de comidas.

El-Hadidy et.al.1982 estudiaron cambios bioquimicos de
antocianinas, proteinas y aminodcidos en hojas y cilices de -
las variedades clara y roja obscura durante el periodo de - -
fructificacién.

Los contenidos de antocianinas en las hojas de la va--
riedad clara decrecid durante el crecimiento hasta 36 dfas --
después de la fructificacidén, entonces aumentd hasta el final

del crecimiento siendo todo lo contrario en la variedad rojo'

obscuro.

13



El contenido de N y Proteina se aumentaron inconsistentemente
con la maduracidn de la planta, la concentracidn de dcidos or
ganicos de los calices fué del 65 al 70% de la materia seca.

Los contenidos de antocianinas alcanzaron del 1.7 al 2.5% del

peso seco de los calices,

2.12 CORTE Y SECADO IMPROVISO DE CALICES DE JAMAICA

Koch y Khafaga 1981 secaron los calices de 5 varieda--
des de jamaica en diferenfes escalas a-3% 20°, 40°, 60°, y --
105°C. para probar la influencia del secado sobre Io§'conte-
nidos de acidos orgadnicos y antocianinas (factores mas impor-
tantes de calidad).

El secado en frio (-3° C) incrementd el mas alto céntg
nido de acidos y antocianinas pero tiene el inconveniente de'
que es muy caro.

El secado a 40°C pierde el 10% de los acidos y el 30%'

~de antocianinas.

E1l secado a 105°C destruye del 50-75% de acidos y anto
cianinas.
.La calidad comercial de los cdlices se pierde porque algunas'
veces los cdlices son cosechados antes de llenar o no se Ssepa
ran limpiamente del fruto saliendo los c3lices sucios (mate--
rial extrafio), o se secan en lugares desaseados.

Para mejorar esta situacidn, se propone un sistema de'
cosecha que abarca desde la floracidn hasta el desarrollo fi-
nal de los calices. Los sistemas de cosecha se tienen que -

adaptar a las peculiaridades de cada variedad, condiciones lo

14



cales de suelo y clima. Los cdlices deberdn secarse en som=-
bra, regados en una capa delgada en lugares limpios.

No existe informacién exacta en cuanto a rendimientos'
de cultivo, como a sus necesidades tanto hidricas, climdticas,
edafo)égicés, etc., por falta de bibliografia y literatura en
México.

Tratando de coantribuir a resolver e;te problema, se =--

llevd a cabo el siguiente experimento.

15



11t OBJETIVOS
El objetivo es obtener informacidn de la mejor variedad

y fertilizacién, para incrementar los rendimientos de calices!
secos por unidad de area, presentando asf una alternativa eco-

némica de ingresos a los agricultores de la zona.

HIPOTESIS

La jamaica tiene poder de adaptacidén sobre la zona que'

se va a estudiar.
La jamaica responde a la fertilizacidn nitrogenada y --

fosforada.



MATERIALES Y METODOS

k.3 Localizacidén del! area experimental.
El municipio ixtlahuacdn del Rio, Jal., estd ubicado a los
20°52' latitud norte y a los 103°38' longitud oeste con -~

una altura aproximada de 1655 M.S.N.M.

k.2 CLIMA

E1 clima regionalsegin ;lasificacién del segundo sistema -

del Ur. Thorn Thwaite es: CZ.W B2 A que se interpreta como:
semihimedo, moderada deficfencia de agua invernal, templado
frio y con bajo régimen de calor.

Se considera que en la zona donde se llevd el estudio exis

te una disminucién de humedad, un aumento de calor y mayor

deficiencia de humedad en el suelo, resultando el clima po .

siblemente semiseco y templado calido.

Su temperatura promedio es de 20° C, teniéndose registra--
dos como extremos una temperatura maxima de 36°C y una mi-
nima de 4°C.

La precipitacién media es de 855.2 mm.

4.3 SUELO

Los suelos de esta regidn se originaron de la intemperiza-
cién de material pomitico o "jal", son de formacién in-si-
tu. Por el grado de desarrollo del perfil, los suelos son
jovenes.

Ei perfil de estos suelos es de mediana profundidad, sus -
texturas son gruesas, estructuras migajosas'y colores café

opaco y café grisaceo; los suelos son jovenes y el - - = -

17



horizonte est3 formado por material pomitico o “jal' semi-in-

temperizado.

FLA DE AGRICULTURD .
BIBLIOTECA
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FIGURA 1 LOCALIZACION DEL AREA EXPERIMENTAL

A XTLAHUACAN j
DEL RIO

A GUADALAJARA

>Z

/\
) & N

S R.H. 1976

c:j Km. 41
0 Q.

RANCHO . AREA
BODEGA SAN MIGUEL EXPERIMENTAL

CONASUPOD




L4oo
b 350
300

' 250

. MM

! de 200

LLUVIA

150

100

50

FIGURA

2.

PRECIPITACIONES DE UN PROMEDIO DE 21 AROS

COMPARADA CON LA PRECIPITACION DE 1985.

TEMPORAL

PROMEDIO

s ARH

R H

1985

1972



Las variaciones mas

son las siguientes:

HORIZONTES

Ap.
At

AC

HOR!ZONTE

Ap

frecuentes en el perfil de estos suelos -

" 'PROFUNDI'DAD
0-20
20-50
50-120
120-155

155-200

‘CARACTERISTICAS

Café amarillo grisdceo (10 yr 5/2) en se-
co Y negro cafesoso (10 yr 2/3) en himedo;
textura arena francosa; estructura migajo
sa, mediana, débil; suave en seco, muy --
friable en himedo; abundantes poros grue-
sos y medianos; permeabilidad moderadameﬂ
te rapida; drenaje algo excesivo; pocas -
rafces, gruesas y medianas, verticales; -

sin reaccidn al HCl; horizonte seco.

Café amarillo opaco (10 yr 5/3 en seco, -
café obscuro (10 yr 3/3) en himedo; texty
ra franco arenosa; estructura migajosa, -
mediana, moderada; suave en seco, friable
en himedo; moderada cementacidn de sTlice
que ha formado piso de arado; abundantes'

poros medianos y gruesos; buena permeabi-

.19
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lidad; drenaje eficiente; pocas raices,
finas y diagonales; sin reaccidn al Hcljy

horizonte seco.

Naranja amarillo opaco (10 YR 7/4) en -
seco, café (10 YR 4/4) en himedo; textu
ra arenosa; no estructurado; suelto en'
geco y humedo; muy abundantes poros, --
gruesos, permeabilidad rapida; drenaje’
excesivo; muy escasas raices, muy finas,
verticales; sin reaccién al HCl; hori=--

zonte seco.

Naranja amarillo opaco (10 YR 7/4) en -

.seco, café (10 YR 4/4) en himedo; textu

ra arenosa; no estructurado; suelto en'
seco y himedo; muy abundantes poros, --
gruesos, permeabilida& rébida; drenaje'’
excesivo; muy escasas rafces, muy finas,
verticales; sin reaccién al HCl; hori--

zonte seco.

Naranja amarillo opaco (10 YR 7/3) en -

'seco; café amarillento opaco (10 YR 4/3)

en himedo; textura arenosa; no estructu
rado; suelto en seco y himedo; muy abun
dantes poros muy gruesos; permeabilidad

rapida; sin raifces, sin reaccién al HCI;




horizonte seco.

Por lo general, el drenaje interno de estos suelos és exces i~
vo en la mayoria de los casos, la capa fredtica se encuentra’
abajo de !Bs 2 Mts. de profundidad, no confrontan problemas -
de sales y/o sodio intercambiable, texturas gruesas, arenas =
francosas y arenas; su capacidad de retenc}én de humedad es
muy baja, su capacidad de intercambio cationico es bajé, el -
FH oscila de fuertemente Acido en los horizontes superiores a
ligeramente 3cido o neutro en los estratos inferiores, su por
ciento de materia orgdnica es de 0.69% a 1.79 %, son pobres -
en nitrdgeno y calcio, medios en magne§io y fésforo y ricos -

"en potasio. (S.R.H. 1976).

L.4 FACTORES DE ESTUDIO

VARIEDAD.~- Se estudiaron 3 variedades de jamaica: Coli~
ma, Guerrero, Jala.

FERTILIZACION.~ Se estudiaron 4 férmulas de fertiliza- -
cién inciuyendo testigo: 00-00-00, 60-30-00, 100-50~00, - - -

160~80-00.

4.5 DISERO EXPERIMENTAL.

El disefio experimental fué un arreglo de parcelas divid]
das con distribucidon en bloque; al azar, con b repeticiones.

La parcela grande contenia los niveles de fertilizacidn.
(Ft ).

La Sub-parcela contenia Jos factores de variedad (V).

En la Sub-parcela se estudié la variedad (V) porque era!
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CUADRO 3 RELACION DE TRATAMIENTOS

NUM. DE TRATAMIENTO N p VARIEDAD
o 00 00 COLIMA (1)
2 - 00 00 GUERRERO (2)
3 00 00 ~JALA (3)
b 60 30 COLIMA
5 60 30 GUERRERO
6 60 30 JALA
7 100 50 COLIMA
100 50 GUERRERO
9 100 50 JALA
10 - ' 160 80 COLIMA
11 - 160 80 GUERRERO

12 160 80 JALA



DISTRIBUCION DE CAMPO

160:80:06

FLGURA

3

FERTtLLLIPZACTI ON

60:30:00 10G6:50:00 00:00:00
[
V3 V3 V2 V2
V2 V1 V3 V1
Vi \'Vi V1 V3
100:50:00 00:00:00 160:80:00 60:30:00
i1
V1 V3 V3 V2
\'Vi Vi V2 V3
V3 vz Vi1 Vi
00:00:00 60:30:00 160:80:60 100:50:00
11
v2 V3 Vi V2
Vi V1 V2 Vi
'E} vz V3 V3 -
160:80:00 00:00:00 100:50:00 60:30:00
v
v3 v2 V1 V1
V2 Vi V3 v2
.Vl V3 V2 V3

Se realizaron 4 repeticiones.
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el factor de estudio m3s importante.

En la parcela grande se estudié los niveles de fertili
zacién (F) porque iba a optimizar los rendimientos de la va--
riedad.

4.6 MATERIAL

SEMILLA.~ Las variedades utilizadas fueron: Jala, que se
introdujo de Jala, Nay. Guerrero, que se introdujo del esta-
do del mismo nombre (semilla que se utiliza en aquella regién),
Colima, que se introdujo de puerta de anzar en el estado de ~-
Colima.

FERTILIZANTE: Como fertilizante nitrogenado se utilizd'

Sulfato de Amonio 20.5 % N.
Como fertilizante fosforado se utilizd suber fosfato tri

ple 46% P,05.

4.7 PREPARACION DEL TERRENO

Se didé un paso de arado y 2 pasos de rastra.

4.8 METODOLOGIA DE SIEMBRA:

Se surcd con una cﬁltivadora con mariposas y sé sembré el
10 de Junio a mano sobre surco a una profundidad de 3 Cm. la -
separacion de surcos fué de %0 Cm. sembrando 4 surcos de 8 Mts.
de largo por variedad y bor tratamiento. El area de la unidad
experimental fué de 7.2'Mz, el drea total experimental fué de’
1382, 4 Mts.2.

La densidad aproximada en blantas/Ha fué de 55,000 a - --
60,000 plantas/Ha.

La fertilizacién se dividiéd en 3 partes iguales y se ~ --



aplicaron de la siguiente forma:’

La‘primera fertilizacidn se realizé ei b de Ju!io; cuando ta!
planta alcanzaba una altura aproximada de 15 Cm. ademds una -
dosis de 15 Kg./Ha. de basudin 4% G. para plagas del suelo.
La segunda fertilizacidn se realizd el 13 de Agosto.

La Gltima fertilizacibn se realizd el 21 de Septiembre, antes
de la formaﬁién de botones para la floracion.

4.9 CONTROL DE PLAGAS

Se tuvieron serios problemas con las hormigas arrieras
durante todo e! desarrollo vegetativo, acentuindose m3s en =--
las primeras etapas de crecimiento, siendo necesario dar va--
rias ap\icacioﬁes de Basudin 4% G. depositando éste en los dJ
versos agujeros que éstas formaban..

Estas atacan primero defoliando la planta y posterior-

mente cortando el tallo.

L.10 CONTROL DE MALEZAS.

<
Se contolaron manualmente y con una solea cultivada reali

zada el 13 de Agosto.

Se realizd una sola cultivada, ya que la planta tiende a
ramificar desde las primeras etapas de desarrollo y por lo =~
tanto se le puede lestimar si se le quiere dar otra.

L. 1 EMFERMEDADES .

Se presentd muy poco una enfermedad fungosa (oidium s.-
p.) que se desarrollo durante lta floracion.
4.12  COSECHA

Se realizd a mediados de Diciembre cuando los cilices -
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FIGURA &4 “DESGUAJADORA" o '"'ESTRAMANCIA'" PARA SEPARAR LOS --
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han llegado a su maduracidn y pueden ser pasados por la 'des-
guaadora'' o "estramancia' la cual separa el cdliz de la cépsuy
la que encierra unas 20 cemillas aproximadamente.

4.13 VARIABLE DE RESPUESTA.

La més importante fué el rendimiento de c3lices secos.

El corte se empezd a realizar el 13 de Diciembre, cuan-
do los calices habian llegado a su estado de maduracidn, se -
cortaron 2 surcos del centro, eliminando un metro a cada ori-
}la, pesando en una bascula de capacidad de 15 Kg., quedando!
una area efectiva exberimentada de 10.8 Mts.2. Posteriormen-
te de ser pesados los calices se pusieron a secar en un lugar
limpio y seco al sol, de 2 a 3 dias maximo es suficiente para
-posteriormente ser pesados y calcular el réndimiento de céali-
ces secos por hectarea.

La pérdida de humedad por el procedimiento de secado -
es de un 75 a 80%.

V  RESULTADOS Y DISCUS{ONES.

Rendimiento de célices secos. EIl andlisis de varian-
za (cuadro %), y los promedios de rendimiento (cuadro5 y 6),
presentan ios resuyltados para esta variable.

Efecto de la fertilizacidon sobre elrendfmiento de ca=--

lices secos.

La aplicacién de diferentes tratamientos de fertiliza-
cidn, no resultaron estadisticamente diferentes (cuadro &),
p05ibleﬁente a que el disefio no fué cahaz de captar las dife-
rencias existentes para esta variable. La planta de jamaica!'

es muy ristica, durante el desarrollo vegetativo en compara--
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CUADRO &

ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO DE CALICES SECOS

Fuente de variacion G.L. S.C. C.M. Fobs. .05
Blogues 3 125,577 41,859

Dosis 3 44,765.8 14,922 0.75 3.86
Error A 9 177,607.2 19,734.13

Parc. grande 15 347,950

Variedad 2 6,165.8 3,082.9 0.292 3.h0
Interaccidn .6 168,369 28,061.5  2.66  2.51
Error B 24 253,839.2  10,559.9

Total - 47 775,924

C.v. = 20.53 %.

i)
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cidn con el testigo las plantas fertilizadas tuvieron un cre-
cimiento foliar mayor, pero no mostridndose un incremento en’ -

el desarrollo de Yos cilices, ya que éstos se formaron uno -~

sobre otro y "amontondndose' sobre la rama, teniendo como re-

sultado que la labor de ccsecha fué mds laboriosa al ser pasa
da la rama por la ''estremancia" o ''desguajadora'’,
Las diferentes variedades no resultaron estadisticamen

.te diferentes. (Cuadro 4).

e’

8IBLIOTECA



CUADRO 5

RENDIMIENTO PROMEDIO DE CALICES SECOS

POR  VARIEDAD EN  KG/Ha. .

R E P E T'I C 0 N E
VARIEDAD | 1 1 v X
COLIMA 1942 2322 2243 1718 514.1
JALA 2508 1953 1624 1929  500.9
GUERRERD 2077 2406 1712 1586  486.3
TOTAL 6527 6681 5579 5233



c

UADRGOG 6

"RENDIMLENTO PROMEDIQ DE CALICES SECOS POR

DOS IS EN KG/Ha.

REPETICIONES
Fertilizacidn ! H Ll v X
00-00-00 1943 1813 1337 1221 526.2
60-30-00 1332 1916 1272 1484  500.4
100-50-00 1966 1481 1573 1275  524.6
160-80-00 1286 1471 1397 1253 450.6
ToTAL 6527 6681 5579 5233



En la figura 5 se observan los promedios de renimiento
aunque éstas no hayan resultado estadisticamente significati-
vas.

ST existid diferencia significativa entre las varieda-
des y.los diferentes niveles de fertilizacién encontrando el'
mayor rendimiento con la variedad de Jala, Nay. y la formula-
cidn 100-50-00 a razdn de 580 Kg/Ha de cdlices secos. {(Cuadro
7.

Se recomienda no fertilizar ninguna variedad de las es
tudiadas, ya que un 10 - 17% de menor rendimiento con respec-
to a la fertilizacién.con 100-50-00 de Jala, Nay., que fué el
miximo rendimiento, no justifica el afadirsele mano de obra -
{(ya que 1a fertilizada presentd mayor dificultad al cosechar-
se), fertilizacion, tiempo, etc., (figura 6).

La produccidn de semilla fué de 250 - 300 Kg/Ha.

Los analisis de semilla fueron los siguientes:

Humedad ...cieverecnnencecannsnneeasss 8.8%
CeNiZAS vuvevioveoesessesacnnseneesaases 5.5%
ProteTnas €rudas +.eveeeinvecansann-s030.2%

Fibra cruda «..ceeiceeceencnenneseeeensal10.9%

Extracto etereo ....... Ceeeeeaeeeee...17.8%
Extracto no nitrogenado ..............26.8%
Materia Seca ..veeervvaveerecsasneesaa91.2%

.

S.A.R.H. 1985.

»3

P



FIGURA 5

EFECTO DE LAS VARIEDADES SOBRE LA PRODUCCION DE

CALICES SECOS
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Los analisis de calices fueron:

83.2 %

Humedad ........ cre e e c it e e ces st Ce e e
CeNizZAas .vuveeeeroreoansoasancasassansassasssnsnceans 1.3°%
ProteTnas Crudas eeiiviecensesacisncnsssnssssansascas 1.6 %
Fibra cruda ccoieiineieeeinenanesnsscennsncnonnsanas 1.7 %
Extracto etéreo ............;..........,............ 0.02 %

Extracto no nitrogenado ......c.uiveeeanensncnanaanas 12,18 %

Materia $€Ca ...vvnveeroncersosenncnsonenecnnannaaas 16.8 %
Los analisis de la planta de jamaica cuyo peso en himedo fué -
de 350 Grs. fueron los siguientes:

HUMedad cvieeeenereneassnnesasonsnoanssnnseensenaass 81,0

CENIZAS 4o eeeseneesnassnsasasacseosscaossnanrecenennens 1.7

& 3

Proteinas Crudas ....uoeioceetsccevcecassennocnsneasnaes 3.2

34

Fibra cruda ... iuiieeneraeaesnsoasosencoaonsaaaneenes 3.4

5o

EXtracto €t8re0 ..veeecescesosoassscsasaanssnnnnsane 0.7

s

Extracto no nitrogenado ......cceveeeeecnsnnscaneeass 10.0

Materia SEBCA +.uciveereeennscenonecncasssnssnasnssaes 19.0 %

cetieceacccanaaneaass 0,52 %

T T T S P ¢ R -

SO B Y W

S.A.R.H. 1985.
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FLGURA 6
EFECTO DE LA INTERACCION DOSIS CON VARIEDADES EN EL RENDIMIEN

TO DE CALICES SECOS EN KG/Ha.

600

550t .
Rend. Colima
en Kg/Ha. Jala
Guerrero
500f
L50f
hoop )
350r
00-00-00 60-30-00 '100-50-00 160-80-00"

FORMULAS DE FERTILIZACION



CUADRO 7

INTERACCION DOSIS CON YARVEDADES EN EL REMDIMIENTO PROMEDIO DE

CALICES SECOS Kg/Ha.

MEDIAS: % RELATIVO
D3 V3 579.7 ' h7.43
D3 V2 565 43.7
D4 Vi 548 39.37
D1 Vi 540.5 37.46
D2 v1> 538.7 | 37.0
D1 v3 524 ‘ 33.3
D1 . v2 514 30.7
b2 V3  k8s.2 | 244
D2 V2 493 20.3
D3 Vi 429 9.1
D4 V3  410.5 ' by
D4 V2 393.2 : 0.

CLAVES:
D1 = 00-00-00 Vi = Colima
D2 = 60-30-00 V2 = Guerrero
D3 =100-50-00 V3 = Jala, Nay.

D4 =160-80-00 .

NOTA: Estadisticamente todos los tratamientos son iguales -

a excepcidn del tratamiento D4 V2 (Segin Prueba de T).



VI  CONCLUSIONES

Del presente exber[mento se. deducen las sjgﬁientes con
clusiones:

1.~ Estadisticamente no hubo diferéncia significativa'
para las va}iedades.

2.- No existid diferencia significativa para las formu
las de fertilizacidn.

3.- ST existid diferencia significativa en la inter- -
accidén variedad x fertilizacién (V X F), encontrando el mayor
rendimiento con la variedad de Jala, Nay., con la férmula de'

fertilizacién 100-50-00. a raz6n de 580 Kg/Ha de cdlices secos.

Durante el periodo en que se desarrolld el cultivo, =--
fué posible lograr su adaptacién en la zona, mostrando una -~

gran resistencia a la sequia.

Debido al corto periodo de experimentacidn y escasa --
informacidn con que se cuenta para este cultivo, no se pueden
considerar los resultados como optimos, por lo cual, se deben
continuar los estudios para mejorar la informacién de este --

cultivo.
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VEI RESUMEN

El conocimiento de ciertos cultivos que ﬁuedan ser al-
ternativas econdmicas como el de la jamaica ﬁara los Agricul-
tores es imbortante,'ésto obliga a Introducir bor medio de la
experimentacidn variedades de mejor rendrmientocén la zona =--
que se va a estudiar.

La informacidn e%berimental existente sobre la produc-
cién de jamaica se desconoce para la zona de Ixtlahuacin del’
RTo,  Jal., a nivel nacional se cuenta con muy escasa informa-
cidn acerca de producpién de calices, semilla, condiciones --
edafoldgicas, climaticas, etc.

El objetivo principal‘es obtener informacidén de la me-
jor variedad y fertilizacidon para incrementar los rendimien--
tos de cdlices secos por unidad de drea.

Para realizar el ohjetivo anterior se desarrolld un -~
experimento de jamaica en el Rancho San Migugl, Municipio de!
Ixtlahuacdn del Rio, Jalisco, con un arreglo de parcelas divi
didas probandose las variedades; Jala;Nay., Guerrero y Colima,
.con férmulas de fertilizacidén 60-30-00, 100-50-00, 160-80-00,
y testigo (00-00-00Q).

La siembra se realizé el 10 de Junio, se sembraron &4 -
surcos con separacién de 90 Cm. y largo de 8 Mts. por varie--
dad por-tratamiento.. A una densidad aproximada en plantas/Ha
de 55,000 a 60,000 plantas/Ha. El total del area experimen~-
tal fué de 1382.4 Mes.2.

Se presentaron ataques fuertes de hormigas-arrieras ~-
.

r~
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durante todo el desarroilo vegetativo, acentuindose éste en --
las primeras etapas de desarro?lo. Se controld satisfactoria-
mente con aplicaciones de Basudin 4% €., depositando &ste en -
los agujeros que formaban.

Las‘malezas se controiaron satisfactoriamente a mano y'
una cultivada realizada el 13 de Agosto.

La fertilizacidon se dividid en tres partes iguales y se
aplicaron de la siguiente forma: .

La primera fertilizacidén se realizd el ‘4 de Julio cuan-
do la planta alcanzaba una altura aproximada de 15 Cm. ademas!'
una dosis de 15 Kg/Ha de basudin 4% G., para plagas del suelo.

La segunda fertilizacidn se realizd el 13 de Agosto.

La Gltima fertilizacidn se realizd el 21 de Septiembre,
antes de la formacidén de botones paéa la floracién.

La cosecha de los cadlices se realizd a mediados de Di--
ciembre, cuando los calices han llegado a su maduracidn y pue-
den ser pasados por la '"desguajadora' o "Estranancia' la cual'
separa el caliz de la capsula que encierra unas 20 semillas =-
aproximadamente.

Se eliminaron 2 surcos laterales y un metro a cada - -
orilla para que existiera competencia completa.

No existid diferencia significativa para variedades.

No existid diferencia significativa para dosis de fertl
lizacion. A

Si hubo diferencia significativa entre las variedades y

los diferentes niveles de fertilizacidn (interaccidn) encon- -.

trandose el mayor rendimiento de 580 Kg/Ha con la variedad de'

w3
L=



Jala, Nay. y la fdrmula 100-50-00.

Se recomienda no fertilizarla, ya que econdmicamente =
se puede utilizar cdalquiér variedad, siendo un 10-17% la di-
ferencia encontrada en cuanto a testigo y cualquiera de.las -

fertilizaciones.
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