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INTRODUCCION




INTRODUCCION

' . La poblacidn avicola en el Estado de Jalis
co cuenta con 37'679,089 aves, de las cuales la mayor -
parte esti integrada por aves de postura, pollos de en-
gorda y otras especies (perfiles municipales pider, --=
COPLADE 1983). '

En la actualidad el creciente aumento de -
la poblacién y su concentracién en las ciudades ha de--
terminado dia a dia una demanda creciente de productos
aviéolas {(carne, huevo) en el mercado, lo que se hace =~
indispensable la necesidad de incrementar el uso de nue
vas fuentes energéticas en los sistemas de alimentacibdn
y explotacibén de manera que estas coadyuven a satisfa--
cer las necesdiades de produccidén de alimentos.

En materia de alimentacién, la utilizacidn
de granos y cereales preparados industrialmente se ha.-
desarrollado intensamente, asi como también de los pro-
ductos de la industria de carne, pescado y leche que --
constituyen una fuente muy importante en la alimenta---
cidn de los animales.

Los alimentos para aves deben de contener
porcentajes adecuados en proteinas, energia y minerales

principalmente en las dietas, ya que es muy variable el
nivel de estos ingredientes, dependiendo de la edad del

animal y la finalidad de produccién de la misma, es de-
cir se requieren alimentos que cumplan las exigencias -
de mantenimiento y crecimiento del pollo, poniendolo en
condiciones de desarrollarse sano rapidamente y que d -
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su vez nos permiten manifestar en la medida mas elevada
su propia capacidad productiva.

‘ En la actualidad los conocimientos sobre -
la composicién de las aves de distinto tipo y de los --
huevos nos ha permitido formular y modificar raciones
mis eficases y que con menor costo se convierten carne
Yy hgevo en menor tiempo.

De manera comparativa se muestra el valor
nutritivo de la carne de pollo &n diferentes especies -

animales.

:Tabla de valores en base a 100 gramos de carne,

TABLA N° 1
Porciodn
Carne Comestible Calorias ‘Proteinas
Pollo 0.56 170 18.1
: Pavo 0.56 286 20.1
Cerdo s/grasa - 0.56 194 17.5
" c¢/hueso .
Res c/grasa 0.85 297 16.6
s/hueso §

Huevo 0.88 148 11.3
Robalo . 0.51 94 20.0"°
Conejo ' 0.80 159 20.4

Citado por De Santos (1983)

El objetivo del presente trabajo fue eva--
luar el comportamiento de 4 niveles diferentes de hari-
na de higuera en pollo de engorda durante el periédo -~
iniciacidn.
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REVISION DE LITERATURA

2.1, Manejo.
2.1.1 Seleccidn del pollito.

E1l mejor tipo de pollos que puede obtener-
se el producido por centros de incubacién que desarro--
*1llan una labor de mejora de las aves, incluido el apa--

reamiento de progenitores seleccionados notables por el
crecimiento répido, la formacién preéoz de la pluma, la
"buena acumulacidn de carne y la alta produccidén de hue-~
vos., Los resultados que se obtengan en la produccidn -
de carne y huevos dependen en gran parte de la calidad

de los pollos comprados.

Cuando se adquieran pollos mezclddos deben
comprarse aproximadamente tres pollitos por cada polla
con un peso de por 1o menos 52 gramos por pollo, a fin
de obtener un desarrollo mis uniforme (Jull, 1962),

2.1.2 Prevencidn Sanitaria.

Cada vez que se qdquieren pollos, el cria-
dor debe exigir la garantia sanitaria (certificado sani

tario), extendido por la autoridad competente del lugar
de procedencia. Estos no deben ser mezclados inmediata

mente con el resto de los pollos, sino que deben mante-
nerse aislados (cuarentana).

En efecto pueden constituir un peligro tan
to como portadores de agentes patdgenos, como sujetos -
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propensos a contraerlos:debido a la nueva ambientacidn
o al cambio de alimentacién. Esta precaucidn se debe =
tener siempre aunque los pollos vengan acompafiados de -
certificado sanitario. (Giavarini, 1981).

2.1.3 Alojamiento de los pollitos.

El local de cria deberd lavarse y desinfec
tarse totalmente rociando con una solucién de formol al
2% o sosa caustica las paredes y piso. Después de 24 -
horas se puede recibir la parvada. La criadora se pon-
dré en funcionamiento un dia antes de la fecha en que -
se vayan a recibir los pollitos en la granja.

Antes de colocar los pollos bajo la criado
ra debe hacerse un cerco de cartdén fuerte o tela metdli
ca fina alrededor de esta, a una distancia aproximada -
de 60 cms. de la criadora. Asi los pollos permanecen -
cerca de la fuente de calor. Debe cubrirse el piso del
local de cria con una cama de 3 a 6 cms. de espesor (de
pendiendo del clima o época del afio) de una material ab
sorbente y blando como viruta de madra, Olote molido, -
cascarilla de arroz o cebada, avena, paja, etc. (Loaiza
1983),

El pollo de engorda pasa toda su vida pro-
ductiva en caseta, donde se recibe en un medio optimo -
con el equipo adecuado comedoreos y bebederos de inicia
cibn y cortinas'para evitar el erfriamiento de la parva
da.
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Una caseta para pollo debe ofrecer durante
todo el afio un ambiente limpio seco y comodo para las -
aves, debe disponerse de modificacibén de la circulacibn
del aire al crecer los pollos y el aire fresco debe cir
cular pero sin que se produzca corriente en la caseta -
(Ensminger, 1979).

Al construir una caseta es de gran impor--
tancia su localizacidn, orientacidn y tamafio.

La localizacidn de.la granja debe ubicarse
cerca de los proveedores, de los centros de cdnsumo y -
accesible a proveedores. Lo orientacidn de la caseta -
siempre en camino del sol de oriente a poniente asi po-
demos controlar la temperatuta interna de la caseta.

En la construccién de la misma se tienen -
que manejar dos alturas:

La que va del capasete o caballete al piso
de 3.5 mts. y la del alero volado al piso de 2.20 uts.
(el alero tendra de 40 a 60 cms de volado que sirve de
proteccidén contra la lluvia).

Medidas mds usuales recomendadas para una
caseta de pollo de engorda en clima templado.




Debe tener un ancho de 10-12 mts, el largo
de acuerdo al nimero de pollos a explotar (se requieren
50 mts. para cinco mil pollos), lo mis conveniente es -
manejaf casetas de 80 - 100 mts.,, de largo considerando
un espacio 10 pollos por metro cuadrado. La caseta debe
tener banqueta para poder controlar la humedad y los --
roedores,

El piso dependiendo del terreno siempre se
busca un lagar cobijado y con buena permeabilidad, si
se tiene lo contratio es conveniente elevar el piso con
su respectivo declive de 0.3 a 0.5% de desnivel. E1 ti
po firme puede ser algunas veces de jal con 2 cms. de -
concreto que absorva humedad o de hormigén. Laé puer--
tas van en relacidén a la longitud de la caseta, por -—--
ejemplo: en diez mil pollos pueden hacerse 3 o 4 puer--
tas, las diversiones internas son de acuerdo al numero
de pollos a explotar y a la longitud de la caseta, cada
divisién debe alojar de 1500 a 2500 pollos y construir-
se de un material de malla de alambre. Las ventajas --
que se logran con estos espacios internos es evitar ---
aglomeraciones de los animales, facilitar la vacunacidn
y sexado a las 4 semanas, asi como el suministro de ali
mento.?

a. Comunicacién personal M.V.Z. Berumen. Catedritico de la -
Facultad de Agricultura de la YU.D.G,




a, Temperatura de Cria,

Los polluelos especialmente en los primeros
dias de vida, son muy sencibles a las bajas temperatu--
ras y a los cambios de clima y no pueden encontrar su -
zbna cbémoda de temperatura por si mismos, por lo que se
requiere del rodete.

La temperatura requerida durante la prime-
‘ra semana es de 32°C, disminuyendo a 4°C por semana, -
resultando asi; que la segunda semana es de 239°C, en la
tercera de 25°C y en la cuarta 22°C, al final del pri--
mer mes la fuente de calor debe quitarse. La temperatu-
ra de los locales se sitila alrededor de los 13 a 18°C -
( Giavarini 1981 ).

Segiin Torrijos ( 1976 ) menciona que en -~
los primeros momentos de llegar el pollito, el factor -
fundamental es el-calor, se debe ajustar la temperatura
a la conducta del pollito, pues las necesidades de los
mismos pueden variar con las distintas horas del dia.

Marc, (-1979 ) observd que es diffcil re-
comendar cualquier temperatura de crianza aplicable a -
todas las criadoras y condiciones.




' - Por lo regular una temperatura de 32°C a =~
35°C es satisfactoria para pollitos de un dia de edad,
por fuera de la campana y de 5 cms. por encima de la -
parte sup erior de la cama.

b. Ventilacidn,

Una de las medidas mas fundamentales en la -
previsibébn de las enfermedades respiratorias es la buena
y abundante ventilacidn, pero sin corriente de aire (Tg
rrijos 1976). '

El sistema de ventilacidn debe producir en
el local un movimiento uniforme del aire, sin corriente
En tiempo frio la ventilacibén es necesaria no solamente
para eliminar una parte del exceso de humedad que se =
acumula en la caseta, si no también para renovar el ai-
re caliente ( Jull, 1962 ).

La ventilacidn tiene la misidén de eliminar
el exceso de anhidrido carbénico procedente del meta--
bolismo normal de los pollos impedir la acumulacion de
vapores amoniacales procedentes de las camas, eleminar
el exceso de humedad debido en pequefla parte a la can-
tidad de vapor de agua aspirada por lo6s pollos y en su
mayorfa el agua existente en la cama, que procede de
las heces y la eliminacién de los vapores amoniacales y

los de anhidrido carbdnico existentes en exceso.

¢. Humedad.

Para los pollitos el grado de humedad varia




entre 45 y 70 %; humedades superiores al 70 % no son
exactamente peligrosas, en cambio pueden serlo cuando -
desciende del 45 % ( Giavarini, 1981 ).

En la primera semana la humedad relativa -
del cuarto’ de cria debe ser elevada 75 % y descenderé
* paulatinamente hacia el final del procesc de engorda -
un 55 a 60 %.

En los climas secos es mads facil mante~-—-—
ner la humedad iddnea que en los hlmedos; por eso este
problema es casi exclusivo de los meses frios. Se evita
r&a mediante: ventilacidn correcta, no poniendo mds aves
de las debidas por metro cuadrado, construyendo locales
aislados, estableciendo un buen programa de temperatu--
ras, proporcionando una cama mullida, absorbente y seca
y teniendo camas gruesas.

d. Iluminacién.

El peribédo de iluminacibdn no debe sobrepasar
de 14 horas. Sin embargo durante los dos primeros dias
de luz debe ser continua, cugndo los pollos alin no es--
tadn listos para buscar comida y bebida ( Torrijos 1976).

La cantidad de luz para pollo de engorda -
en crecimiento es s6lo la necesaria para permitirle mo-
L.}

verse de donde come y bebe. Se reduce la actividad al
minimo. .
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Aunque no se conocen las razones exactas -
para el mejor crecimiento con programas de luz interme-
diante, se piensa que darle - a los pollos una comida -
{ corto periddo de alimentacién )}, seguida de un lapso
mas largo para digerir la comida ( no disponibilidad -
de alimento ) mejorard la eficiencia en la utilizacién
de - alimento ( North, 1982 ).

La iluminacién de los criaderos se hace .-
hoy en forma natural. La modalidad y la duracién de la
iluminacién artificial varia en funqién del tipo de re-
cinto ( tradicional o de ambiente condicionado ), de -
la fihalidad de la produccién ( ponedoras, pollo de car
ne ) y del lugar ( Giavarini, 1982 ).

2.2 Equipo .
2.2.1 Cama

Durante la cria en el suelo se suele cubriy
el piso con una cama permanente, que debe ser material
muy fino ( aserrin de madera, paja de trigo, cascarilla
de arroz, rastrojo de maiz, cascarilla de algodén, etc.)
para evitar lesiones en las patas de los pollos y hume-
decimiento del 1local. Normalmente tienen una altura de
5 cms. -en periédo de invierno y 3 cms. en periédé de -
verano.

Cada 3 o 4 semanas o cuando sea necesario,
la cama debe ser removida y aireada, para evitar que se
.endurezca. Esta operacién se efectlia principalmente en
los lugares cercanos al bebedero y al comedero o donde
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se ponga dura por las patas de los pollos.

2.2.2 Criadoras

Se usan para criar pollitos desde su naci---
miento hasta que estan en condiciones de resistir la tem
4
peratura ambiental.

El tipo de criadora se selecciona segin --
el costo del combustible, Ademds, cadd tipo tiene sus -
propias caracteristicas y ventajas, que le hacen més ap-
tas para ser utilizadas bajo ciertas condiciones.

La instalacibén de las criadoras de gas es
econdmica cuando se emplea en explotaciones a gran escala,
porque permite usar un gran depbsito central de.gas, por
cada nave. de cria, el nlmero de pollitos que se puede -
alojar bajo la criadora depende del diametro de su campa-
na de 80 cms. serviria para 300 pollitos.

La criadora de petroleo.de calor suficien-
te en cualquier clima, pero requiere limpieza a giertos -
intérvalos de tiempo. Su uso se justifica donde el abaste
cimiento de gas o electricidad es dificil o costoso. Esta
criadora con una campana de 130 cms. alojari hasta 375 -
pollitos.

. La criadora eléctrica tiene bajo riesgo -
de incendio y posee un buen control automitico, su capaci
dad es algo menor que la de 1la criadora -de gas. Otro
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tipo de criadora con campana hecha con bombillas de ra-
yos infrarojos de 250 watts. de calor suficiente para -
100 pollitos ( S.E.P., 1983 ).

2.2.3 Bebederos.

Los bebederos pueden ser también de varios -
tipos de fuente, se utilizan para recibir la parvada, -
tienen capacidad de 4 1ts. los hay de plastico o vidrio,
se manejan un bebedero por cada 100 pollitos hasta la -
primera o segunda semana de edad. ’

Los bebederos de canal, tienen medida cons
tante de 2 a 4 mts. de longitud, estos se manejan 4 por
cada 1000 pollitos. Otro bebedero es el de bote o de 20
1ts. este se coloca sobre una base de ladrillo dentro =
de la caseta y se regula la salida del agua, estos es——
tin cayendo en desuso-por el especio que ocupan,

Otro tipo de bebedero colgante de plasson
se maneja uno por cada 100 pollos?

2.2.4 Comederos.

Existen varios tipos . 1lineales o de c¢anal,
tolva o colgante, automatico, etc.

Los comederos salvo en los criaderos de -—
tipo familiar rural donde se usan recipientes de barro
o esmaltados, son de <Zinc.-

a. Comunicacién personal M.V.Z, Berumen. Catedréitico de la
Facultad de Agricultura de la U.D.G.
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El tipo mis comin es el recto o el cilin--
drico, cualquiera que sea la forwa ylas dimensiones, debe
permitir que cada animal pueda alimentarse libremente -~
sin ser molestado por el vecino y debe impedir al mis-
mo tiempo, que los pollos penetren y escarben, consu-—--
miendo, de este modo mucho alimento.

Otro tipo de comedero de fécil construc—--
cién es el llamado de canaleta, que consiste en dos ta-
blas de madera puestas a una distancia entre si de 20 -
cms. clavadas en angulo recto. En 1os extremos se Cie--
rra con dos tablillas de 20 cms. Este comedero se colo-
ca en un soporte de 15 a 20 cms, de altura, que se ins~
tala cerca de las perchas...Para que el alimento no se -
caiga se clavan en 1os bordes superiores dos tablillas
de 5 y 12 cms. de. ancho.

Estos comederos no tienen capacidad para -
el alimento de todo el dia y deben ser abastecidos mas
de ,una vez. No. sucede de lo mismo con los comederos ci-
lindricos, tolva, que tienen capacidad de 15 a 30 kg.

En los estableéimientos de produccidén in--
tensiva, la distribucidn del alimento se ha automatiza-
do. En este caso los comederos pueden ser lineales y =
dotados de una cadena para el transporte del alimento,
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o redondos y provistos de -tubos por donde se les abas
tece ( Giavarini, 1982 ).

2.3 Alimentacibn de las Aves, -

Es el factor de mayor importancia en 1a vi
da productiva de cualquier especie.

Se entiende por alimento cualquier pro-
ducto sea de origen natural o artificialmente prepara
do que usado adecuadamente en la dieta, tiene _poder -
nutritivo.

El hecho de elaborar una racidn es uno
de los aspectos que mayor importancia tiene en la ali~
mentacién an1ma1 ya que a través de é1 se combinan -
diferentes materias primas con la finalidad de que 1la
mezcla balanceada contenga todos Y cada uno de los nu
trientes en la proporcidén y cantidad adecuada y asi -
cubrir las necesidades nutr1c1ona1es especificas de -
un animal en particular. b

Los nutrientes que se suministran a las
aves en las dietas se clasifican generalmente en pro-
teinas, vitaminas, carbohidratos, grasas, minerales -
y agua. (Cuca y Avila, 1982 ).

El pollo de engorda debe élimentarse -
con nutrientes completos desde el Principio hasta el
final. Deben inducirse a comer tanto alimento como -~
sea posible; entre mds consuman creceran mas réapido -

con 1o que serd 6ptima la conversibn de alimento = -~

{North, 1982 ).

b. Comunicacién personal Ing. Rufz M.J. Catedritico de —
la Facultad de Agricultura de la U.D.G.
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La importancia econdmica que reviste la
alimentacién de las aves de corral se pone de maniz=-
fiesto, si se tiene en cuenta que los alimentos repre
sentan del 50 ¥ al 70 % del costo de la produccidén -
del ave, por este motivo, el empleo eficiente de los
alimentos es de extraordinaria importancia para el --
productor ( Esminger, 1979 ). ‘

2.3.1 Proteinas,

Las proteinas al igual que las grasas y -
carbohidrétos contienen carbono, hidrdgeno y oxigeno,
ademds de un porcentaje considerable de hidrébgeno. La
mayoria contiene también azufre y algunas tienen fés-
foro y hierro, Son sustancias complejas de naturaleza
coloidal y de alto peso molecular ( Maynard, et al, -
1981 ).

Las proteinas son necesarias en la nu--
tricidén de las aves por sus numerosas funciones que
desarrollan en el organismo animal, son'constituyen——
tes indispensables de los tejidos del animal, sangfe.
los misculos y las plumas constituyen alrededor de la
quinta parte del peso del ave.

Todas las proteinas estln constituidas
escencialmente por aminoécidos, sin embargo, no todos
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los animodcidos se encuentran en las proteinas por 1o ----
que es importante balancear las dietas ( Cuca y Avilg -
1982 ).

El valor nutritivo de una proteina depende
de su contenido en amino&cidos y, en particular de aque-
llos considerados como esenciales.

Las necesidides pfétéicas para los diferen-
tes fines de produccidn son distintos, las aves en crec1
miento nece51tan un 22~23 ¥ de proteinas total porque’m
crecen durante esta época con mayor rapidez. Dado que -
las necesidades de los pollos declinan con la edad duran
te el segundo mes se deben de suministrar raciones pro--
téicas mis bajas del orden del 18 ¥ ( Torrijos, 1972 ).

2.3.2 Vitaminas.

Son sustancias que se hallan presentes en ‘-
los alimentos naturales y acthan en pequefiisimas cantidg
des, como reguladoras de todos 10S procesos fisiolbgices.
( Giavarini, 1963 ).

Las necesidades de vitaminas se presentan -
en miligramos por kilogramos en la dieta salvo en el -
caso de las Vitaminas A, D y E que se dan en unidades -~
Internacionales. ( Tabla N.R.C. ).

Las Principales vitaminas a4, D,,E, K, la -
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tiamina, riboflavina, Acido nicotinico, acido fbélico y
la vitamina B12 ( Ensminger, 1979 ).

2.3.3. Minerales.

Son constituyentes esenciales: de todos 1os

,geres vivos animé{ég y vegetales. Representan el 3 -4%

.del peso vivo dél pollo y el 10 % del peso del huevo
( Giavarini, 1982 ).

Los minerales son parte integrante de los
huesos, dan rigidez al cuerpo; ademds ayudan a regular
los diversos procesos vitales.Sirven de auxiliares en la
digestidn, asimilacidn, distribucién, de los princi---
pios digestivos en el organismo y excrecidn ( Heuser, *
1979 ).

El organismo animal necesita de cuando ---
menos, 13 elementos orgénicos del carbono, hidrégeno -
nitrégeno y oxigeno. Los elementos minerales mads impor-
tantes son: Ca, P, Na, Cl, Mg,Mn,Zn,Fe,Cu,M0,S,I, y Co.
( Cuca y Avila, 1982 ). )

2.3.4 Carbohidrdtos y grasas,

Son compuestos que contienen carbono, hidrd-
geno y oxigeno, abundan en los granos principalmente en
forma de azlicares y almidones. Estos nutrimentos propor
cionan a las aves la energia necesaria para que . de-~
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1

sarrollen sus funciones tales como movimientos del cuer-
po, conservacidn de la temperatura corporal produccidn de
grasa, huevo y carne. La fuente de energia mas econémica
es la proveniente de 1os cereales, cbdmo el maiz, el sorgo,
la cebada y el trigo ( Cuca y Avila, 1982 ).

Las grasas constituyen el 17 % del peso —-
del cuerpo del pollo y el 10 ¥ del peso del huevo. Repre~
sentan un material nutritivo de reserva que el organismo
emplea, cuando los necesita como fuente de energia. Su po
der energético es 2.25 veces superior al de las proteinas
y los hidratos de carbono y corresponde por término medio
a 9.3 calorias por cada gramo de grasa ( Heuser, 1979 ).

Los carbohidratos sirven de fuente de ener
gia. Representan cerca del 75 % del peso seco de los vege
tales y granos, y constituyen en gran parte de las racio-
nes por aves de corral ( Ensminger, 1979 ). )

2.3.5 Aditivos,

La importancia de estos compuestos quimicos
es que se agregan a los alimentos en cantidades muy peque
flas y tienen la propiedad de estimular el desarrollo y el
aumento de peso en los pollos, ademds de mejorar la textu
ra de los alimentos, ayudan en la digestién, B
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Los aditivos mis cominmente utilizados son
antibiéticos antioxidantes, coccidiostatos y pigmentos
( Cuca y Avila 1982 ).

2.3.6 Agua.

Es un elemento esencial para la vida'y pro-

‘ductividad de las gallinas.

Es necesaria para la composicién de todas
las células, para el proceso digestivo y como regulador
térmico del organismo.

El suministro de agua varia en funcién de
la edad de las aves, del peso corpdreoc y, de la produc-
tividad de las ponedoras. etc.

'

_ También varia en relacién a la temperatura
del gallinero, a la humedad del aire y al tipo de racio
namiento adoptado ( Ciavarini, 1981 ). '

El agua es un importante constituyente --
del cuerpo y del huevo, comprendiendo del 55-75 % del -
primero y cerca del 65 % del segundo.

Sirve como medio de trasnporte del alimen-
to en el buche, preparandolo para su posterior macera--
cibén en la molleja, auxilia y toma parte en el proceso
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de la digestidn y absorcién, es constituyehte importan-
te de la sangre y la linfa y, sirve para enfriar el -
cuerpo por evaporacidén a través de los sacos aéreos, -
pulmones y piel, regula la temperatura corporal. general
{ Cuca y Avila 1982 ).

2.4 Clasificacién boténica de 1a’ higuera,

Reino: Vegetal

Divisién: Fanerbgama
Subdivisibn: ~ Angiosperma

Clase: Dicotiledbnea
Familia: Moracea

Género: Ficus

Especie: Tecolutensis

Nombre Comin: Higuera .

2.5 Distribucidn en México.

La higuera es una especie que se encuentra am
p11amente distribuida en la Replblica Mexicana por 1la
vertiente del Golfo desde el sur de Tamaulipas hasta la
Peninsula de Yucatén y en la costa del pacifico desde
Sinaloa hasta Chiapas. Es dificil relacionar esta espe-
cie a algin tipo de vegetacidén primaria pues se le en--
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cuentra en zona de vegetacibén perturbada en selvas al--
tas perinifolias y wmedianas subperenifolias y aparente
mente en asociaciones primarias de selvas medianas Sub-
caduéifolias y caducifolias, reviste una especial impoi
tancia econdmica, pues incluye a varias especies de ma-
deras preciosas.

En el estado de Jalisco esta especie coha
bita en la costa de Jalisco en el llamado Bosque Tropi-
cal Subdeciduo que es una planta caracteristica de este

tipo de vegetacidn y se desarrolla en la zona cdlido~--

homeda de Jalisco ( Pennington et al 1968 ).
2.6 Clima.

Rzedwski ( 1978 ) 1la clasifica a la higue~--
ra dentro del tropical subdeciduo, mencionandoc que es-
te tipo de vegetacidn tiene sus limites altitudinales -
de O.a 1200 m.s.n.m. y las temperaturas medias anuales
son mayores de 21°C, la precipitacidn ﬁromedio anual es
superior a los 900 mm. ‘

2.7 Suelos.

Generalmente se desarrolla sobre suelos pro-
fundos o someros y de textura variable. En condiciones
de insuficiencia de drenajes los ficus son practimen---
te los dueflos del terreno. ( Rzedwski, 1978 ).
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2.8 Fenalogia

La higuera es una planta de larga vida y de
fructificacidén lenta, produce unos frutos llamados sico
nos a partir de 1os 10 a 15 aflos, la floracién y fruc--
tifiéacién es de Febrero a Abril. Cuando alcanza su com
pleta madurez se desprenden el arbol con gran facilidad
las hojas y frutas.

Los &rboles de ésta especie pierden sus ho
jas de Marzo a Mayo. La higuera que en ausencia de -
competencia con otras plantas de su talla desarrolla .-
una copa frecuentemente con una altura de 15-20 m. y -
desarrolla a menudo grosores hasta de 3 o 3 metros, en
la base y puede ramificarse desde las partes bajas y —-

formar una extensisima copa, cuyo diémetro freceunte--
mente sobrepasa la altura del arbol.

2.9 Usos Forestales.

Su distribucidn poco abundante y sin compe--
tencia hacen del arbol su escasa utilizacidén adn sin -
embargo se puede'uti;izar su madera para la obtencibn -
de carbdén, lefia, postes, tablas tablones y para la fa--
bricacién de herramientas agricolas ( en época antigua)
como arados, yugos y en la construccién.
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Tabla N° 2. AnAlisis Bromotolbgico de 1la
Harina de Higuera.

Componente ( %)
Materia seca 93.5
Humedad 6.5
Proteina Cruda 6.6
Grasa Cruda 3.6
Cenizas Totales 21.6
Fibra Cruda 20.7
E.L.N, 41,0

(Lab. de Forrajes S.A.R.H. )
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3.1.Localizacién del experimento.

El presente trabajo se llevd a cabo en las =

instalaciones de la Posta Pecuaria de la Facultad de

Agricultura de la Universidad de Guadalajara, ubicada
en los Belenes, Municipio de Zapopan, Jalisco a 24°41’
de latitud norte; y a 103°20*' de longitud oeste, a -
1500 m.n.m., con una temperatura promedio de 18°C', -

Méxima de 30°C y minima de 5°C.

3.2 Tratamientos estudiados.

Los tratamientos estudiados consistieron «

en raciones para pollos de engorda en la etapa de inie-

\ N
ciacién que contenia 0,5,10 y 15 % de harina de higue-

ra.

Los porcentajes de los ingredientes utili-
zados en la formulacidn de las raciones utilizadas se -

muestran en la tabla N° 3,




Tabla N° 3 Composicidén de las raciones utilizadas du-
rante la etapa de iniciacidn expresada en porcentaj:s.

Ingredientes 0% 5% 10% 15%
Sorgo 56.99 53.22  50.07 46,22
Pasta de soya 23.75 23.00 22.65 ©  21.50
Gluten de Maiz 8.00 7.50 6.00 8.00
H. Pescado . 8.00 8.00 8.00 8.00
H. Higuera ) 0.00 5.00 -10.00 15.00
Aceite comestible = 0.02 0.02 0.02 0.02
Prem. Vit. Min. 1.00 1.00:  1.00 1.00
Sal 0.02 0.25 0.25 0.25
Roca fosférica, 2.00 2.00 2.00 2.00
Lisina 0.12 0.15 0.15 0.22
Metionina 0.09 0.09 0.1 0.12

3.3 Material Fisico.

En el presente trabajo realizado se utilizd
una caseta techada con lamina de asbesto con superfi-
cie de 10.0 mts. de largo por 5.0 mts. de ancho, la ca
seta tenia 3ventanas dos al lado Norte' y una al Sur
con su respectiva puerta y piéo de cemento.

Antes de iniciar el experimento se lavd el
piso y se desinfectd con una solucidén de creolina con -
agua’ y cal. En esta caseta se distribuyeron 12 divisio
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nes de cartdn a una altura de .70 mts. en una superfi-
cie de 18 m2. donde se sujetaron con alambre recocido y
alcayatas de sostén clavadas en el piso. Se colocd a -
cada divisidn una cama de S cms. de cascarilla de algo-
dén, un bebedero de botella semiautomitico de 4 lts. y

un comedero recto de caﬁal con longitud de 75 cms., y -

capacidad para 5 kgs. de alimento.

Como no se contaba, con criadora se insta--
laron 12 focos de 60 watts, uno en cada divisién, a al
turas diferentes de pendiendo de las condiciones de =
temperatura que se presentaban, preténdiendo que el ca-
lor se mantuviera uniforme en toda la caseta.

Ademds se usd una bascula para pesar 10s
pollos y el alimento, un molino de martillos marca Az--
teca, para moler las hojas de higuera y una revolvedo--
ra donde se mezclaron todos los ingredientes.

- 3.4 Material Bioldgico.

Se utilizaron 132 pollos de la raza ventress
sin sexar, recién nacidos, adquiridos de la granja avi
cola la occidental en Guadalajara, Jalisco.

3.5 Elaboracién de Raciones.
Las raciones utilizadas se tratd que fueran

isoproteicas en proteina respectivamente, variandose el por
centaje de harina de higuera en ambas para su estudio.
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Las hojas de higuera fueron recolectadas -
en el rancho las Tunas, Municipio de Mascota Jalisco en
el mes de Abril poniéndolas a secar al sol y posterior-’
mente molidas en un molino de martillos, la mezcla de -
ingredientes se hizo con una revolveroda eléctrica,

Los ingredientes fueron analizados en el -
laboratorio de Forrajes de la Faculta de Medicina Vete
rinaria y Zootécnia de la U.D.G. determinandose pro<--
teina cruda, fibra cruda, extracto etéreo, extracto no
nitrogenado, cenizas y humedad,

Las necesidades de proteina, energia y fi-
bra para pollos de engorda fueron tomados del manual de
Alimentacidén de las aves por ( Cuca y Avila 1982 ). Los
valores fueron 21 % de proteinas y de 2300 a 3000 kilo
calorias por kilogramo de alimento. de energla digesti-~
ble y 4% de fibra maxima.

Tabla N°. 4 Andlisis bromatolégico de 14ds
diferentes raciones estudiadas.

Componente 12 Racién 22 Racidn 32 Racidn 42 rac,
Humedad 4.1 % 3.8 % 3.8 % 4.1 %
Cenizas 9.4 % 9.4 % 12,6 % 1.5 %
Proteinas crudas 22.2 % 22.2 % 22.4 % 22.4 %
Fibra cruda . 2.4 % 3.4 % 3.1 % 4.4 %
E.E. 4.2 % 4,2 % 4.3 % 4,6 %
E.N.N. 51.7 % 52.0 % 51.8 % 52.0 %
Materia seca 95.9'% 96.2 % 96.2 ¥ 95.9 %

( Laboratorio de Forrajes y Abonos S.A.R.H. )
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Tabla N° 5 Contenido de proteina y ener--
. gia de las raciones en diferen
tes porcentajes de inclusidn -

de harina de higuera.

0 % 5 % 10 % 15 ¥
Proteina 21 21 21 21
*Energia 2949 2950 2949 2948

* XK. cal por kg. de alimento.
3.6 Desarrollo del experimento.

Un total de 132 pollitos se distribuyeron -
con 4 tratamientos con 3 repeticidnes cada uno, utili-
zandose 11 pollos por repeticidn,

La distribucibén se hizo de tal forma que -
los pesos iniciales de los tratamientos y repeticiones
fueron homogéneas para evitar que hubiera diferencia -
entre peso.

EL sorteo de los tratamientos asi como de
las repeticiones fue completamente aleatorio siendo co-
locados 1os pollitos en sus respectivos espacios de 1la
caseta. E1l alimento se pesaba y ofrecia diariamente --
para su consumo a libre acceso, determinado el consumo
de alimento por diferencia de pescs entre el suministra
do a diario menos el sobrante en el comedero. AL igual
el agua se ofrecia diariamente. ‘
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Durante la primera semana del experimento
se presentaron problemas ligeros de diarreas, aplicandose
de inmediato aureomicina ( 1 gr./100cc de agua ) durante
7 dias. En esta misma semana se presentd una baja, muriéﬂ
dose un pollo causa; problema digestivo y de defecacibdn.
En la tercer semana se les aplicd a todo el lote una va--
cuna ocular contra Newcastle.

El experimento tuvo una duracién de 4 sema
nas inicidndose el 10 de Abril de 1984 y termind el 10 de
Mayo de 1984, durante este periébdo sé registraron datos
de consumo de alimentos diarios y se pasaba cada 7 dias
a toda la parvada por tratamientos y repeticiones.

3.7 Diseflo Experimental.

Para evaluar los datos se utilizd un disefio
expiremental completamente aleatorio cuyo modelo matema—-
tico fue el siguiente:

) Yij= u + Ti + Eij
Donde Yij= Cualquier observacibn.
u= Medida general.
Ti= Efecto del tratamiento, i - esimo.
E= Error experimental.

Las variables a medir fueron:

1,- Consumo de alimento por tratamiento

2.- Ganancia de peso por tratamiento

3.- Conservacidn alimenticia

4.- Costos de produccién tomando en.cuenta el costo del
alimento.
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Los resultados del experimento se resumen
en la tabla N° 19, para las diferentes variables medi--
das.

4.1 Ganancia de peso.

Los resultados nos indican que el mayor au--
mento de peso fue para el tratamiento que contenia 0 %
harina de higuera con una ganancia de .696 kg. por ani
mal, y posteriormente el 10 % con un aumento de .624 =
kg. por animal y, finalmente el 15 % con aumento de -
.557 kg. por animal.

E1l aumento de peso en el tratamiento 0 % y
5 % fueron los mejores con respecto al 10 % y 15 % -
( Tabla 6 Grafica 1,2.)

Los aumentos de peso en los pollos alimen-
tados con tratamientos 15 %, 10 % y 5 % de harina de -
higuera, tuvieron una ganancia de peso de . 557 kg. -
.624 kg. y .622 kgs. suscesivamente, siendo un 20, 10.4
y 10.7 % menores que el tratamiento de 0 % con-. 697 -
kg./Pollo. ( Tabla 19 ).

Se efecttio el andlisis de varianza para ga
nancia de peso total y determind que si existén dife--

rencias significativas estadisticamente, en la cual se
obtuvo una Fe= ( 6.715 ) que resultd ser mayor que la -

FT al 0.05=( 4.07 )} y menor que FT* al 0.01 = ( 7.59 ),
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10 que indica que existen diferencias significativas -~
( P{0.05 ) entre los aumentos de peso de los diferentes
tratamientos ( Tabla 8 y 9 ).

Por lo tanto se puede emplear comercialmeﬂ

te la harina de higuera hasta un 5 % de la racidén en -
sustituwcidén de otros ingrédientes ya que a mayores nive--
les nos indica un detrimento de la ganancia de peso pu=~
diendo atribuirse a su alto contenido de fibra y baja -

digestibilidad de la higuera ( Cordero, 1983 ).

Resultados similares encontraron Macias y
Elquezédbo ( 1983 ), al utilizar diferentes niveles de -
leucaena esculenta de la racidn para pollos de. engorda
en situacidn por sorgo. La Leucaena esculenta contiene
altos contenidos de mimosina y fibra. '

Tabla N° 6 Ganancia de peso en kg. por --
tratamiento semanal en pollos
de engorda alimentados con di-
ferentes niveles de harina de
higuera ( Ficus SPP) en la eta
pa de iniciacidén { 0 - 4 sema~
nas ).

{

Tratamiento. SEMANAS

1 2 3 4
0 % Higuera 2.604 5.746 9.004 15.216
5 % Higuera 2.319  5.456 8.599 15.136
10 % Higuera 1.853 5.197 7.516 14,889

15 % Higuera 1.673 4.915 6.640 13.600




por Semana

Ganancia de peso en kg.

16
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Grafica N° 1 Ganancia de peso semanal por tratamiento -

-

en pollos de engorda alimentados con dife-~
rentes porcentajes de harina de higuera -
( Ficus Spp ) en iniciacién.

10%

Tratamientos
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Tabla N° 7 Ganancia de peso en kgs. total

por tratamiento en pollos de -

engorda alimentados con dife--

rentes porcentajes de harina -

de higuera ( Ficus SPP ). en -
iniciacién.
Tratamiento S = A A S
1 3 4 Total
0 % Higuera 2.604 5.746 9.004 15.216. 24.220
5 % Higuera 2,319 5.456 8.599 15.136 23.735
10 % Higuera 1.853 5.197 7.516 14,889 22.405
15 % Higuera 4 goq 4 915 6.640 13.60  20.240

B ah
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Grafica.N°® 2 Ganancia de peso total por tratamiento en
pollos de engorda alimentados con diferen-

tes porcentajes de harina de higuera (Fi--.

cus Spp) en iniciacién,
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Tabla N° 8 Pesos por repeticién kgs. y total ~--'
por tratamiento en pollos de engorda
alimentados con diferentes niveles =
de inclusidn de harina de higuera --
( Ficus Spp ) en estudio.

To Ts T10 T s
R 8.545 7.580 7.565 6.210
R, 8.175 8.180 7.245 ~7.060
Ry 7.500 7.975 7.595 6.970
S. TOTAL: 24.220a 23.735a 22.405ab 20.240b
Tabla N°’'9 Analisis de varianza para aumento de
peso total.en pollos durante inicia
cién,
FV ‘L SC CH Fc 0.05 0..01
Tratamientos 3 3.17006 1.05664 6.715% 4.07 7.59
Error 8 1.25886 0.15735
1Total 11 4.42892

* Ssignificativo ( P €0.05 ).
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Tabla N2 10 Prueba de Duncan para aumento total ---

de peso’
Ne Medias 2 3 4
RiiD 3.26 3.39 3.47
RIS . 7465 L7763 .7946

Con la obtencién de diferencias significa-
tivds se procedio a realizar la prueba de Duncan que es -
una comparacién de las medidas de los diferentes trata---
miento, la cual se dio como resultado que el tratamiontn
tennigo 0 % y 5 % de harina de higuera se comportaran --
igual, siendo diferentes el 0 % con el 15 % significativa
mente y 5 ¥ con el 15 %,

4.2:Consumne de .Alimento.

Los resultados del consumo de alimento: total
entre tratamientos se presentan en la tabla N° 14, grafi-
ca N° 3. Al realizarse los andlisis de varianza ( Tabla -

10 y 11 ), Se encontrd que no existe diferencia signifi-
cativa entre consumo de alimento por tratamiento y repeti
¢idén. Teniendo una Fc, de 1.2& menor que la'FT { 0,05) -
de 4.07.




Los consumos de alimentos se muestran en -
la grafica N° 3 presenténdose un decremento en 1los consu
nos en los niveles de 10 % y 15 % de harina de higuera,

Como se puede observar en la comparacibn -
de los consumos con la harina de hoja de higuera molida y
Jdeshidratada al sol, que se ofrecio a los pollos desde el
primer dia de nacidos hasta las 4 semanas de edad, se ob-
serva una tendencia menor en los consunos de alimento a ~
medida que se incrementaba en la dieta el porcentaje de =~
harina de higuera, esto se debid posiblemente a su poca
palatabilidad y aceptabilidad de la harina de higuera en
la dieta.
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Tabla N® 11 Consumo de alimento total en kgs. por #

repeticidn y tratamiento en pollos de -
engorda alimentados con diferentes por-

centajes de Harina de Higuera ( Ficus -
Spp ) en el peribdo de la iniciacién -

( 0 - 4¥:semanas ).

Repeticiones T R AT A M I E N'T O S8
0 % 5 % 10 % 15 %
15.88%5 15.495 15.145 15.325
15.830 15.740 14.940 15.415
3 15.950 15.635 15.265 15.585
Suma Total 47.665 46 .870 45.350 46.325
X 15.888 15.623 15.116 15.441

Tabla N°® 12 AnAlisis de varianza para consumo de

alimento total.

FV GL : SC CcM Fc O-OSET 0.01
Tratamientos 3 1.0788  0.3596 1.280"° 4.07 7.59
Error 8 2.2470 0.2808
Total 11 3.3275

NS

(p <0.05)
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Tabla N° 13 Consumo de alimento en kgs. semanal y
total por tratamiento durante el pe-s-
riddo de iniciacién en pollos de engor
da alimentados con diferentes porcen--—
tajes de harina de higuera (Ficus Spp).

. S E 14 A N A S
Tratamientos
12 22 32 42
0 % Higuera  4.305 12.5395 26.965 47.665
5 % Higuera 4.375 12.530 26.910 . 46.870
10 % Higuera 4.245 12,590 27.020 45,350
15 % Higuera 3.859 12.900 26.566 43,325




(kg).

Alimento consumido por semana
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Grafica N° 3 Consumo de alimento Total de 10s tratamieg

tos.
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Tratamiento
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Tabla N° 14 Consumo de alimento en kgs. por animal
de cada tratamiento y repeticibén en po-
1lo de engorda alimentados con diferen-
tes niveles de harina de higuera ( Fi--
cus Spp ) en iniciacidn.

Repeticiones 0 % 5 % 10 % 15 %
1 ' 1.444 1.408 1.376 1.302
2 1.439 1.430 1.358 1.310

1.450 1.421 1.387 1.416
4,477 4,259 4,121 4.028
X 1.492 1.419 1.373 1,342

Tabla N° 15 Andlisis de varianza para consumo total
de alimento por animal.

FV GL  SC cu FC 0.05*T  o.01
Tratamientos 3 0.046678 0:01555 0.387"° 4.07 7.59
Error 8 0.320691 0.04008 )
Total 11 0.367369

NS | Pl(0.0S)
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4,3 Conversidh alimenticia,

Se encontrd diferencia significativa en la
conversidn alimenticia entre los pollos alimentados con los
niveles de '0 £ y 15 % de harina de higuera ( Tabla 16 gra-
fica 4 ).

La mejor conversidn alimenticia fue la del
0% y 5 % de harina de higuera con 1.974 y 1.976 kgs. de ali
mento por kg de carne producida ( Tabla 19 ),

Con respecto 31 anélisis de varianza efec-
tuada para la conversibén alimenticia total se encontrd una

Fc de ( 5.53 ) maybr que la FT ( 0.05 ) y menor que FT(0.01)
lo cual indica que si hubo diferencias significativas en -
conversibn alimenticia entre tratamientos ( Tabla N° 17 ).

Por lo tanto se deduce que se muestra una
ventaja al usar un 5 % de harlna‘ya que su conversibén ali--
menticia es menor y las ganancias “econdmicas son me jores -~
con respecto al 0 %, existiéndo una tendencia a decrecer la
conversién a medida que se aumenta el nivel de harina, esto
es debido a la baja digestibilidad de la harina de higuera
y a su alto contenido de fibra como alimento sustitutivo en
pollos en crecimiento.

Aplicando la prueba de rango miltiple de -
Duncan, "se encontrd que los tratamientos que -fueron ali--
mentados con harina de higuera en niveles de 0,5 y 10 ¥ son
iguales y que difieren de tratamiento del 15 % ( P ¢0.05).
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La conversidén alimenticia se muestra afectada -
cuando los niveles de inclusidi i “warin: son mayores del -
10 y 15 %,

Tabla N° 16 Conversidén alimenticia por repeticidn, en -
pollos de engorda alimentados con diferen-- 4
tes niveles de harina de higuera ( Ficus -~
Spp ) en iniciacidn,

Repeticiones TRATAMIENTO $
0% A 07 TS %
1.860 2.044 2.002 2.467
1.936 1.936 2.062 2.183
2.126 2.126 2.009 2,236
5.922 5.925 6.073 6.886
X 1.974° 1.976% 2.024%  2.295°

Tabla N° 17 Andlisis de varianza para conversidn ali--

menticia,

FiV. G.L. s.cC. C.M. F.C. 0.057T0.01
Tratamientos 3 0.21738 0.07246 5.53 4.07 7.59
Error 8 0.104688 0.013086
Total 11 0.322068

Diferencia significativa ( P <i0.05 )
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Graflca N° 4 Conversidn alimenticia en pollos de ene
gorda alimentados con diferentes porcen
tajes de harina de higuera { Ficus Spp)
durante iniciacién.

Tratamiento




Tabla N° 18 Prueba de Duncan
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para conversidn alimen-

ticia.
N° Medias 2 3 4
RMD 3.26 3.34 3.47
RMS 0.2153 0.2237 0.2290
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4.4 Costos de Produccibn.

. presente tabla., El menor costo de por

Los costos de produccibén se muestran en la -
kg. de carne produci

da fue el del tratamiento que contiene el 5 % de harina de
higuera con $ 73.50 por kg. siguiéndose el 0 %, 10 % y 15%

respectivamente.

Se observd una diferencia en los costos de
produccidn entre el alimento que contenia el 15 % de harina
de higuera en relacidn con el testigo, pudiéndose utilizar

niveles del 0 % al 5 ¥ siendo 21 mis recomendable,

Tabla N° 18'Costos de produccibn de los tratamientos,

Tratamiento - peso a las Consumo Costo por Precio
4 semanas Total Xg de alimen.por kg.
de carne
0 % Higuera 0.696 1.492 37.45 73.95
5 % Higuera 0.662 1.419 37.20 73.50
10 % Higuera 0.624 1.373 38.00 76.91
15 % HIguera  0.557 1.342 37.95 86.90
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Tabla N° = Comportamiento de pollos de engorda -
alimentados con diferentes porcenta—-
jes de harina de higuera ( Ficus Spp)
en la etapa de iniciacion,

T R AT AMTIENTO S

0% 5% 10% 15%
N° de Pollos 32 a3 32 33
Peso inicial (Grs.) 59 57 56 56
Peso Final (Grs.) 756 719 700 613
Ganancia de peso (Grs.) 697 662 644 557
Consumo de alimento total. 1,492 1.419 1,373 1.342
Conversién 1.974a 1.976a 2.02b 2.29b

~

Letras diferentes indican diferencia significativa
a { P€0.05 )




CAPITULO V.

CONCLUSIONES
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Los resultados obtenidos en el presente -
trabajo nos indican que es posible la utilizacidn de hari
rna de higuera ( Ficus Spp ) en la alimentacidn de pollos
de engorda en el periddo de iniciacidn con un nivel no ma
yor del 5 ¥% en sustitucidn de ingredientes apropiados en
la racibdn. No se encontrd diferencia significativa en con
sumos de alimento entre tratamientos y repeticidn.

La ganancia de pesoc y el consumo de alimen
to disminuyen cuande el nivel de harina de higuera se in-
crementd en 10 y 15 % siendo més notorio la ganancia de -

-

peso.

En los analisis de varianza para ganancia
de peso y conversibn alimenticia se encontrd que si exis-
ten diferencias significativas entre tratamientos del 0%,
5%, 10%, y 15 %.

Por lo tanto podemos utilizar la harina de
higuera en la alimentacidén del pollo de engorda durante -
la etapa de iniciacibn en niveles no mayores del 5%, asi-
mismo se recomienda ahondar mas en la investigacién de 1la
harina de higuera utilizando otras formas de suministrg -
como podria ser la harina tamizado, precocida o mediante
el uso de productos quimicos, todo esto con el objeto de
incrementar la digestibilidad de la misma.
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El presente trabajo se realizd en la Posta
Pecuaria de la Escuela de Agricultura de la U.D.G. ubi-
cada en los Belenes, Municipio de Zapopan, Jalisco; a -
una altura de 1500 m.s.n.m, y con una temperatura pro-
medio de 18°C.

El experimento consistid en la adicidn de
0%,5%,10%, y 15% de harina de higuera como remplazadora
de otros ingredientes apropiados en las raciones para -
pollo de engorda en iniciacién.

Se utilizaron 132 pollos de la raza Van—--
tres que fueron distribuidos aleatoriamente en 4 trata-
mientos con 3 repeticiones cada uno.

Para la evaluacidn de los datos registra--
dos se utilizd un diseflo experimental completamente «
aleatorio, cuyas variables a medir fueron consumos de -~
alimentos, ganancia de peso y conversidn alimenticia.

Los resultados obtenidos nos indican que -
hubo diferencia significativa en la ganancia de peso y
conversibén alimenticia entre tratamiento, siendo mejor
los del 0% y 5% y menores 1los del 10 % y 15 % mostran-
dose en menor incremento de peso y conversiédn.

En cuanto al consumo de alimento no hubo -
diferencia significativa entre tratamientos, observando
se una menor tendencia a los niveles 10 y 15 % en la -
que repercutid en las ganancias de peso,
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Durante el periddo de estudio el porcenta-
je de mortalidad fue normal, por lo tanto la harina de
hoja de higuera deshidratada no mostrd efectos toxicos
que ocasionada problemas de mortandad o digestivos .en
ninguno de los niveles usados en polios de engorda ---
durante el periddo de iniciacién, por 10 que' se consi-
dera como una limitante en su alto contenido de fibra y
su baja palatabilidad manifestada en los consumas regis
trados.
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