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En Baja Czlifornia Norte, existe gran ndmero de pobliciones sil
vestres de jojobz de las cuales aln no se cuenta con informicién bé-
gica . ue describz ¢l fenotipo c¢arszcieristico de cada poblacidn, dada
la vzrizcidn ferotinica existente. Bl objetivo del presente esfudio'
fue &l de gener:r informacidn bidsica sobre la varizabilided fenotipi-

ca en cilartos carzcteres sgronimicos de jojoba.

- - Este trabzjo se efectud ea cinco poblacionss silvestres

ojooa de B.C.N., ubicadas en las localidades de: La Rumorosz, Bl

1
y San Maties ressectivamente. Las -

de arbusto, difmetro d= «rbucto,
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hdbito de fructificzcidn, ndmsro de frutos por arbusto, longitud de

entrenudos, tipo de srbusto, difmetro de cédpsula, longitud de cdpsu—
la, nduzro de frutos abortados por arbusto; a las cusles se determi-
né la m2diz, vzrianza, desviacidn tipica, coeficients de vuriucidn y

tzmaZo de muestra mediante 1z Ultima madida relstiva de deswiazcidn,

Los resultados obtenidos indican gue existe variabilidad fenotd
pica para Jas variables analizadas dentro y entre poblaciones silves
tres de jojobz, y el tamaiio de muestrz Sptimo pora cubrir la variabi
lidad de carscteres como: longitud de entrenudos, didmetro de cédpsu-
la y longitud de cédpsula en lzs poblaciones respectivas oscila en—

tre las 15 y 2C plantzs.



INTRODUZCION,

Lz jojoba es un arbusto perenne, silvestre, originuric d: las

zones 4ridas y semidridas del Noroeste de México y Suroscte de --

los Estwdos Unidos. Se desarrolla en suelos de textura ligerz o -
media, siendo este dltimo, donde mejor se adapta; el climu en el
que se desarrolle va desde templzdo a seco, dependiendo de la la-

titud, longitud y sltura en gue se encuentre.

La planta alcanza una altiura gque varla de 0.7 a 3 metros; =su
forma puede ser circular, vertical o bien rastrera, lo anterior -
puede ser influencizdo por el ndmero de vifurcacionss de las ra—-

mas princinales.

Es una especie dioica, es decir, presents el sexo femsznino ¥
masculino en plantas diferentes, lo cual determina jue su polini-
zacidn sea alégama y anemdfila, debido & lz ausencia de néctares
en la flor. Una vez efectuada la fertilizacidn de=l Svulo se inicia
la formacidn de cZpsulzs en lezs yue se desarrollan de una = trez
semillas. Lz semilla contiene de 49 a 54% de cerz licuida, la gue
presenta caracteristicas muy semejantec al aceite jue se extrae -

del cachzlote.

Los usos a que se ha destinado la cera l{juida son numercsos,
siendo los de mayor importancia zctual los siguientes: Eiakorzcidn

de lubriczntes, productos cosméticos y en fermacologila.

Actualmente existe una demanda mundi:l de 1'270,CC0 ton de -
semilla/afio por lo sue se reguiere una superficie aproximzda de -

90C, 0C0 has cultivedas pars obtener tal produccidn.,



Para 1979 ZEetsdos Unidos estblecid zlrededor de 1,600 has de

Ricz imnl=ntd 43% hes y progr-mbé 8(9 pa

ra 1980, 2Zn Wéxico s2xitten slrededor de 7¢C hos bajo cultive y - -

i, Lz India, Australiz y Argentina han ini-~
ciado la domesticacidn y explotacidn comercial de &sta especie. De
gzta mensry, se puede spreclar ue seé reguiere incrementar conside
rablemente lg superficie cultivada para satiziader la demandz en -

cusetidn,

En el Sur de California se ha czlculedo gue el ingreso qﬁe ge
nera una hectéres de jojobz, se increments de 82,572 dbl.res, a _—
partir éel cuinto asho, hasta‘$14,680 d6lures &l décimo ario. Lo ante
rior indicz, ~ue zste cultimo representz una imporitante fuente de
ingresos, lz cugl pdrfe ssr aprovechnzda mediinte la domesticacidn

de la ecgpscie

En las regionss semidesériicas en lus vue existen fuertes limi
taciones de agus,

vresencias de szles y suelos infértiles, la jojobs
recrecsents desde el vunto de vista econdmico, une importante slter-

nztiva de uso, pues posee z2daptacién z estas condiciones.

Una de las principales ceructeri:tices de la jojoba es la vao~--
riabilid=d fenctipica .ue vosee, ¥y la cual =e manifiesta en el tipo
de arbusto, el hébito de fructificacidn, la formes, tamasio y color -
de hojas y frutos, variacidn de la produccidn, etc; estas veriacio-

28 son caussdes por f.ctores genéticos, ya nue existe una gran re-

81

[¢)

ombinacidn ds carscteres debido al tipo de polinizacidn .ue posse,

- . Fad k3 - ¢ .
asf mismo, otros factores mue jusgar un papel importante en la se--
lecciédn naturzl de ecotipcs son el m dio ambiente y la interaccidn

gendtico~ambiental,

t
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2, OBJETIVOS

1. Gensrar informacidn bdsica sobre la variacibn existefite en zlgu-~

nos caracteres agronémicos de jojoba.

2, Evaluar cinco poblaciones silvestires de jojoba de la penfnsula

de Baja California Norte.

3. HBIPQTESIS

1. Existe variacibn en caracteres agronfmicos de jojoha entre pobla

ciones silvestres.

2. Exiiste variacibn en caracteres agronémicos de jojoba dentro de -

poblaciones silvestres.



4, RAVISICGN DS LIT_RATUZA

4.1, Dezcrincién hotédnica
1z joioba, Simmondsiz Chinsnsis, es un ardbusto lerioso verde. -
32 mcondcen usualmente por sus hojas cpusstas con consistencia de -

cue

s

0, azdl-verde, y sus frutos café obscuro, parecicos a una nNuez.

a

W

emilla (c4vsula) mide aproximademente dos centimetros de largo-

-t

y contiens una sola semilila,
lzs flores, masculina (estaminada) y la femenina (pestilada) —
nacen en uvlantas senaradas. las flores masculinas son pecueflas y —-—

apzrecen en ramds redondeados; lss flores femeninas apetalas, son -

;
ayroximadarente de trece a veinte milimetros y son solitarias en un
tallo.

4,2. Variacibn

Iz variscibn es un 2némeno en el cual todos 1los Seres vVivog —-—

ot

b

tien2en ha diferenciarze entre ci. Esto se pucde apreciar en 108 —-
miembros de un grupo e individuos log cuales muestran una varia——:
cidn individual con resnects 2 la poblacidn, €ste fendmeno también-
se detccta entre los individuos representantes de pohlaciones sepa—

adas,

H

Lz variebilidad de los seres vivos se manifiesta de dos formas,
ung llemzda variacién contfnua y la otra variacién discontinua; la=-
priméray es aquella que se precsenta con pecueflas diferencias y de —.
modalidad generalmente cuantitativa; la segunds aparece en forma re
pentina con grandes diferencizs en uno o varios individuos aislados
de una misma generacibn e incluso dentro de una misma descendencia,
manifestdndose a veces de menera cuantitativa y mds frecuentemente-

de modelidad cualitativa.

'r)
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5
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ngortancia de la variabilidad estriba, en ocue para el
re joramiento genético de las plantas y animales es imprescindible -
contar corn individuos que precenten caracteristicas descables e ~
sean branzmiiidar a sus progenics,

Varigcidn fenotipice

B
.
(V¥]
.

Las variaciones en los caracteres observados dentro de las po-

.
blaciones ge& conocen como diferencias fenotipicas:



Se considera por &lgunos autores, -ue la varianza biclégice
total de un rasgo gendtico se denominw estadfisticamente veriacidn
fenotipica, y los ccmponentes oue la integran se pueden recresen-

tar linealmente mediante el siguiente modelo.

VE = Vg + Ve

Donde:

Vf = Variszcidén fenotipica

Vg = Variacidn genética

Ve = Variacidn n: genética & ecolbgica

Sin embargo, oiros autores, consideran jue la expresidn feng
tipica de los individuos estéd influenciada por un tercer factor -
gque resulta de la accidn conjuntsz entre los genes y &l medic am--

biente y a 1la cuil se denomina interzccidn genético-ambientszl, ds

8sta forma el modelo se representard como:

Vf = Vg + Ve + Vge

Donde:

Vf = Variacidédn fenotipica
Vg = Variacibn genética
Ve = Variacién ecolbgica

Vge = Variacién genitico-ambiental,

4.4..Variacibn généiica

Se conoce también como varizcién genotipica y sus efectos se
pueden detectar cuando, bujo condiciones iguiles del medio.azmbien
te, se cultivan veriedzdes diferentes, La combinacidn de génes pro
voca una variacidn gendtica, cuando los progenitores no son gendti

camente igusles. Por otro lado se considera que las mutaciones - -
-5 -



actlan comd fuents originsl de ls verizeidn

=

rendtica, fendmzno ue

i%n =2n l- 2struchurs del cddigo gzndnico.

y soméAticas. Las rmutacionss son = veces &sp peci{ficas y afectzn un
czrlcter, vsro frecuentemznte tienen efsctos multiples sobre el -
rganismc en  ue aparecen. Luas «lteracionmezs genéticas pueden resul
tar dz; cw@mbio del ge=n de un =lezlo a otro; y, rezcomodo de los ma-
terizless cromnosdmicos, pfrdidss de segmantos, iaversiones, translo
caciones, ete.
Le vericeidn gendtica desde el runto de vista de la genética

cuantitetiva se nusde exnresor mediunte el uso del siguiente mode-

lo.
¢ = Va + VD + VI

Donde:

VG = V:iriacidn genotlvpica

5
JD = Y.rizcién de dominancia
8

S enistétice 6 de intersccidn.

Lz vorizcidn smbiental 6 ecoldgica se puede detectur sémetieg

o h tico § vien variedsdes definidus bajo médios

axbizntze distintos, As{ se menciona que las vsriaciones debidas al
mezdio ambiznte son diferencias individusles por la influencia ecold
gzica. Las sspascies ue poseen carecteres dtiles pura sobrevivir y -~
dos al medio, vor lo gque la

ta
selaccidn natiral zctla de manera preferente sobre estos individitos



8.6.Varlatishn gendtict-ambiental

2

Lz inter: ccidn genético-smiiental es el comport.misnto difere;
¢ial que exhiben los genotipos cuando son sometidos & difervntes meg
dios, y los efectos caussdos por tzl interasccidn, no son predeci- -
bles ya que su intensidsd y signo dependen de la reaccidn gue ten—-
&= un génotipo dzdo al medio «mbiente. Por otro lado, luas diferen--
ciwzs ambienteles pueden tener un mayor efecto en algunos genotipos
oue en otros, es decir, un genotipo dzdo pusde ser el mejor en un

embiente, pero en otro diferente no lo es.

Pzra determiner si los individuos presentsn efectos de interag

cidn genético-ambiental, fué propussto por varios autores, la util

-

zacién dela metodologfa conocida como pardmetros de estzbilidad, la

que t£e representa por el siguiente modelo:

Yij = M + BiIj + S2aij

Donde:
Yij = Comportamiento de la variedad i, en el ambiente j
M = Medis general
[ ]
Bi = Coeficiente de regresién
Ij = Indice ambientzl
S2dij = Desviacién de regresién

La aplicacién de sste modelo permite desde :1 punto de victs
prdctico la ideéerntificacidn de matarizles que no presentan interse-
.cién con el medio ambiente y que por lo tanto permiteh gue la exprg
cibdn gendética sea més clarzmente observable y vor otre purte permi-
te tener un margen de seguridad para el producter en la obtencidén -

de su cosecha.



T.Variadiba en §o§6%

Lz voriwcidn ferotfni-u cbeerv.dw ern 1l..o poblecioaes silvestres

de jojodm se 2ncuentre grindzmente determin.dd por su mecenizmo de -

Lz respuecstz diferencizl del gernoplasma a diferentes lugeures -
ha sido un indicedor de gue existe interzccidn con el medio-zmbiente
os en Baje Czlifornis,

o

Durezo, clasificéd la forma del arbusto de 1la jojoba en tres ti-
pog, eaférico, virticel y restrero, indicando aue el tivo verticel -
;or prororcidn se encuentre y que en los arbustos de

tipvo ecférico se sencontrd el mayor rendimiento,

El manejo de arbustos con desmrrollo verticel es un hidbito zuy

import nte pars fzcilitur 1z cos

cha, sin emb.rgc, este tipo de ar--~

(‘)

ormz esférica,
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Lz alturz y el dizmetro del arbusto egté en funcidn del ndbito

B3

de desarrollo y edzd de la planta. La zlturs varisz desde 0.7 & 4.5

2

Los =zrbuitos de jojoba .ue presentin una conformacidn wrborew, se l

o

calizan en el Valle de San Jacinto, en Baja C.lifornia, con una altu

ra de 4.36 m aproxims=damente 'y 4.33 m cde didmeiro en la corons.

en le .caracteristica de hdbito de fructifica™ -
progenies cultivadas, Lu fructifi

cacidn en racimo en plzntzs y dbrazos abiertos de las mismas se na



aprecindo en las progenies establecidas por semillz.

Lac ciésul;s que produce lz Jjojoba, varian en twmaho, focria ¥
color, Ademfs existe veriazbilided er el mimero de semillas por cip
sula que pudo resultar de uns buena o mula polinizacidn. Las semi-
llas a su vez s¢ diferencian en color, tamafo, formz, pubescancia
y contenido de aceite. Tembién se indica sue la temporada de la —-
cafda de semilla estd predeterminads, vor factores ambientzles y -~

genéticos gue se involucran en la maduracidn de la misma.

Estudios sobre fenologfa de la jojoba bajo riego en lu Costz

de Hermosillo, menciontn gque el mayor desgarrollc vegetativo, se rg

)]

gistrd en los meses de febrero a abril en plantas fameninas y de -

marzo a abril en plantas masculinas.

En estudios realizados en Beersheva, Israel sobre mejoramizanto
genético de la Jjojobza, han detectudo variacién en cuanto a la pro-

ducecidn que las plantas generan, :
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del presents ciclo pars eszte factor, se puede apreciar en el si- «-

CUADRO 1, L4 RUNDIACSA, RnGIioTR) 08 YelPodaTUdsn, PRACIPINASCION Y VA

- T2 2a90R4 OO0 PRECIPITACION(mm) EVAPORAC]
Kes MAX, MIN, ALEZDIA TOTaL =H 61 MES TODAT, BN
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El clima se .clasifica como seco estepario; el suslo es pedrogo
de topograifia muy accident=dz, la vegstacidn asociada con 1z

s: yuca Menihot spp., biznvga Echinccactus spp., cactécess




—

2.1.2,7 81 gendul

Se ubica entre los 32° y 33° de Latitud Norte y 116°% a 117
Longitua Osstz; la altura se aproximna a 1os 10C0O msnm, Lz temperatu
ra, precipitacidn y evaporacidn (ro existen los de-tos del presents

ciclo para este factor), se pusde observar & continuecién.

CUADRO 2, EL GANDUL, RZGISTRO DE TEMPZRATURA, PRECIPITACION Y EVAPQ
RACION DE 1882 - 83.

TEME -RATURA °C PRECIPITACION (mm)  EVAPORAZION(mm)
MES  MAX. MIN. WEDIA _ TOTAL &N EL MES TOTAL 3. AL M35
NOV.  29.8 4.5 16.2 6.4 -
DIC.  33.2 4.5 16.3 1.1 -
W, 27.5 4.0 14.8 143.1 -
FEB.  29.8 5.8 15.7 79.6 -
MAR. 29,5 4.8 14.1 35.0 -
ABR.  30.5 5.8 16.7 33.0 -
MiY.  24.5 7.0 15.5 8.4 -
JuN. 315 1.5 17.1 0.6 -

Las condiciones agroclimatoldgicss de el Gandul son semejzntas

a la Rumorosa sblo aue esta localidzd se difersnciz por tener topo--

.

grafia menos irresguler y temperaturas mds altas, sungue También se
e

clasifica como seco esteoario,

3.1.3. .8an quifstin

Localidud que se encuentra entre los 300 y 31° de Lotitud Nor-
te y 115% 2 117° Longitud Oeste; 1z zltura varfs de los O 2 20 meam
Lz temperatura, precipitzcidn (no existen los datos del presente -=

ciclo para este fzetor), se describten a contimuacidn:

- 11 -
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JUADRO 3. SAN UINTIN, RZGISTRO DI TEMPoRATURA, PRE EVA
3

TIPTRATURS OC PRECIPITACION (mm) EVATORACTON(am)
Mz WAX. MIN. ' TOTAL EN 2L MES TOTAL BN 3L WES
V. 23.5 1.5 7.9 : 57.4
DIC. 25.5 2.0 7.7 54.2
ENZ., Z23.C 3.0 14.0 85.7 42.1
FEB.  25.5 3.5 14.8 171.7 45.8
BAR. £5.5  4.C 12.8 61.5 7.6
8BR,  28.0 . 4.5 6.9 13¢.C .
¥AY, 22, 4.7 G.G : 156.0 '

.9 0.0 13%.6
T07AL 341.4 721.0

oy
=
~o
]
N
O owm

=3
’_J
[¢]
’_J
7

ima es seco estepsrio y predominan los suelos de textura
diz y ligera; la tooogeeffa es plena con algunss lomerfos y la -
veget.cidn ssociada son especies como: biznags Echinocaciug £pv.,

Lemair:cereug guereteroensis,

los 31° y 32° de Latitud Norte y 116° de

e
@
5]
™
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jat
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=
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Lonzitud Ceste; la altur:z oscila entre los 8CC y 1100 msnm. Lz tem—
cerstura, -recipitacidn y evaporzeidn (no existen dctos del presen—

te ciclo para este fzctor), se citzn sn el Cusdro 4.



CUADRO 4. 0QJOS NEGROS, REGISTHO DE TENMPERATUHA, PRECIPITACION Y EVA
PORACION DE 1982 - 83.

TEMPERATURA OC PRECIPITACION (mm) EVAPORACION (mm)
MES _ MAX.  MIN, WEOA  TOTAL EN EL hES TOTAL BN EL MES
NOV. 26.0  -8.0 9.9 14.0 -
pIC. 29.0  -7.0 9.2 16.0 -
ENE.  2C.0  -3.0 9.3 173.0 -
FZB.,  26.0  =5.0 10.0 190.0 : -
MAR. 20.0 -3.0 8.0 67.5 -
ABR. 29.0 -6.0 7.2 19.0 -
MAY.  26.0 0.0 11.8 3.0 -
JUN:  35.0 . 3.0 18.3 0.0 -
TOTAL 482.0

El clima es templado lluvioso; los suelos son fértiles y de -

textura media y la topogrsfis es uniforne.

3.1.5¢8an ndkias

Se localiza entre los 31° y 32° de Latitud Norte y 115° a 116°
de Lztitud Oeste; la aliurs de esta localidud oscils entre los 500
vy 9CC msmm. Los factores climéticos como: temperztuwra, precipita—-
cidn y eveporacidén (no existen datos del presente ciclo pars ecte -

factor), se presentan en el Cusdro 5.

- 13 -



CUCADRD 5. SaX WATIZS, REGISTRO ON Y VA

TIMPERATIRA OC PRECIPITACION {mm) EVAPORACION (mm)
¥Eg Far, MIN. MEDIA TOTAL EK EL M& TOTAL EN L (RON

OV, 26.0 -9.0  10.4 7.0 -
DTS, 23.0  -3.C  11.4 1.¢ -
21.0 1.0 1.0 - 40C.0 -
32.0 1.0 12.6 87.0 -
24.0 c.0 12.1 8.5 -
3.0 3.0 12.9 c.c -
¥AY.  30.0 2.0 .G -
0

[}

A RN )
.
N

.0 C.0 -

IOTAL 148,

U
.
<
(o)}
D

Regidén de clime templado y lluvioso; el suelo se presenta me-
dio y ligero; de topografis vlana, preveleciendo los lomerics; en

la vegetaeidn =socizda se& sncuentran especles como: yuca Huanihot -

SED., mez: uite Prosovhis juliflors, choyas QOountis fulgida, canuti
4

i plantes por UODl“——
teé a las hembras
y considersndo cue &stas tuviersn urne edad zproximadamente determi

nzdz, por la aliures de planta y conformacién del arbusto

Lzs cgrecterieticas agrondmicas sveluadss fueron las -siguientes




- HEdbito de fructificscién
- Longitud de entrenudos

- Tipo de arbusto

- Didmetro de cédpsula

—~ Longitud de cédpsula

- Namsro de frutos abortudos por arbusto

La altura del arbusto se midié con una cinte métrica metdlice
a partir de 1z base de la planta, hesta alcsnzar el £pice de la ma

* yoris de las ramas de la parte superior central

El didmetro del arbusto se midié en la parte media de

1
iC:::l -

o K

ra del mieme y se tomzron 4 lecturas transversales a la ver

pera obtensr el promedio.

1 ndmero de cdpsulas por arbusto se determind cosechzndo y -

contando les cdpsulzs del migmo. ’

El hdbito de fructificzcién se clzsificd en bzse :a una esgcala

de 1 a 5y bajo el siguierte criterio.

1. Ramas con frutos continuos en continuos en cada entrenudo.

2. Rames con frutos alterﬁos

3. PFructificacidn combinuda, es decir, una o dos cdpsulasz por
entrenudo.

4, Fructificacidn simple, es decir, una cépsula por entrenuds.

5. PFructificacidn miltiple, ramas con 3, 4 § més cdpsulas por

entrenudo.

Para la lonrngitud de entrenudos se cortaron 10 ramss zl azar -

del segundo tercio de la alturz del arbusto, se midieron y se deter

ming el promédic de las micmas.

- 15 -
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4.~ Follzje compacto

5.- Foll:zje abierto

Fara determinzr ol didmetro y longitud de cédpsulss, se tomaron

disz cédpsulas &l azar por zrbusto, mismss ue g2 midieron con un ver

promedio de les variables respectivas,
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Zn el nlm-=ro de frutos abortzdos por arbusto se determind mes-

conTed de asusllos gue no zleanzaren a formar zemilia.

igis de las variables ce determinzsron: La media ge

i
neral; variszn.a; desvi-cidn estandzr; y el coeficiente de varizcidn.

Parz correborir si =1 temafio de muestra utilizado sn el presen-~

te estudic fud el adecuads, se utilizaron los coeficientes de varia-

cién para zlgunas carzciericsticas como lorngitud de entrenudo, didme-
tro de cfnzuls y longitud de cdpsulas, los cuales ge graficiron Yy €5
gun la twndencis de la curyz se determind en forms eproxim=da la -

- 16 -



6. RESULTADOS Y DISCUSION

Log datos originmles de ecte estudio se loczlizen en &l zvén
dice y pura la discusidn de resultados se presentan a continua- -

cibn concentrados para cada caracterfstica agronémica anali:zada.

g.1.Altura de Plaunta

Como se puede -apreciar en el Cuadro 6, se mircan diferencias
en promedio de azltura entre las localidades del orden de los 30cm,
esto hace suponzr gue las diferencias en cuznto & etapa fenolégica
dentro del estudio fueron minimas, ya que se reporta un crecimien-
to promedic de 30 cm anuales (13) entonces, el efzetos del medio -
ambiente en las etapas tempranas de desarrollo vagetative de las -
plantas,‘puede estar oculto, lo que hace suponer gue las plantas '

de maYor =dad son las de menor altura,

CUADRO 6, MEDZA, VARIANZA Y COEFICIENTE DE VARIAZION DE
ALTURA DE PLANTA, EN 5 POBLACIONES SILVESTRES
DE JOJOBA DE BAJ4 CALIFORNIA.

LOGALIDAD % {cm) 52 C.V. %
1a RUMCROSA | 118 412.92 17.50
EL GANDUL 115 . 123.42 9.81
SAN QUINTIN a9 112.09 10.86
0J0S WiGROS 129 76.93 6.90
SAN VATIAS 134 77.91 6.66

El {ndice de vasrisbilidad observado por los valores As va--
rianza y coeficiente de varizscién de las localidades La Rumorosa,
El Ganddl y San Quintin son més elevzdo gue en Ojcs Negros y San

¥at{zs, lo que indica cue la heterogeneidad existente en Zctas

- 17 -



¢ relacion:. de clerto modo con el tipo
obtenidos ss pusaden observar en gl Cua-
la madia, varizaza y coefiniente de vg
IIAMAIA T COBRICIGNTZ DR YaRIACLON DEL

ATIONSS SILVESTRES

LA RUNOR05A
=z 35 LUL

ZUTNTIN

didmetr
11

138 Weord
S8 Wegrod

2

8

zoul

de

=S varisnig

SPUOross resu vectivamente 3

60.54 5.94
155.3C 5.74
omedic mayor de difmetre de 1z~

con 133 cm ¥ en San Matfas con
Wense apmrice en lz poblacidn

ge pusde aprecisr una leve diferen
vlanta enitre pcvlacionss, £l mismo

2C

mzyorss 241.24 y 205.95 correspon-

contrastando es

[

, & sea menor varis:

tos in

clerta si-

Q

1



militud n todos los casos, no obstaznte el mayor grade aparacs en
el Gand¥l y la Rumorosa con 12.73 y 12.26, comparzade ecto con - —

7

5.94 y 5.64 de Ojos Negros y 3za Quintin re

(2]
<
(4
[¢]
(?'
<,‘
I
=4
o
=
o

N

6.3. Namero de cdpsulas por plania

La produccidn de semillz de Jojoba es un carsciter cusnbita-

tive, ya ous intervienen en este fazctor un gran numers 48 I2nes,

ntonces lz productividad dependende la interaccidn us todes ios

caracteristiéas del arbusto (30).

s restl sﬁdos obtenidos de2l nldmero dz cépzulss vor nlsvats -

2
se pueden aprecisr en el Cuadro 8., La mediz de éeta verisble ss
t

vresenta sn mayor promedio, en Ojos Negros y la Huwsmeross del orden
de 370 & 290 céAnsulas por arbustos resgectivamente, conues 2L oy 32

CUADRO 8. WMEDIA, VARI
r~

WUMZRO DE

[
S
o
=
=
]
=0
(@]
<]
e
N
No)
le]
]
I
—
(WS
W
’_J
N
n)
]
Lot
'..‘
.
(e3]
3

8L GANDUL 32 1,116.06 108,25

SAN JUINTIN 2 1,423.24 183.33

0JO3 NEGROS 370 26,856.03 45,04
2

™
N O
i
-
[@2]
L
~
o

SAN YaTiAZ 1le4

]
@]
o

de cépsules por arbusto en San fuintin y el Garddl., Cabe hmcer

cidn en este caso sus lz poblacidn de San ¥atles e ocbserva was no-

yor produccidn de cédpsulss por plinta, .ue la poblucidn de iz Rumo-
+

rosa, no obstante el muestreo hecho al az:zr se presecn

- 19 -



vlartzs con uni zlita osroduccida y en oirng casi nula, suasndo a este

detzlle, 1la poblilzcidn Ge S[un Mutins 2udd naber sgtzdo expucsta 2 -~

;2 de semililaz, ys us el musgtred serexlizd sa 2l verano --

diferencizs oHr plznta. Lo anterior se pucde corroborzr en el mis-

mo Cuadro, analizando el coeficiznte de veriacidn, =1 cuzl mucestrsa

1
gen2idad de caracter en San Quintin y 1z Eumorosa

icacidn varic adn en el aismo orbusto ya

form: continua y alternz en los entrenu-~

dos y de forma simple, miltiple o bien combinada, segin el nimero
tos cus se vressentan por entrenudo. Log datos se ayrecian en

el Cusdro %, donde zs mayor norcentazje el hdbito alterno simple en

CUADRO @, TURIENTAJZ DEL TIPO DE HABITO DE FRUCTIFICACDON EN 5 PO~

BLA2IOWXS 3ILYESTRES DE JOJ0B4 En BAJ: CALIFUASIAL

ALTZZN0  ALDEAN
SIMPLE WULTIP,

33.3 0.0
36.0 4.0
76.0 16.6
£6.6 33.2
8C.0 2¢.0




6-5.Longitud de entrenudos

Los resultados obtenidos, p ra écte caracterfstica

van en el Cuadro 1C, donde se puede apreciar una pegueha

se obser—

ciaz del prom-dio de la longitud de entrenudos entre lz Rumorosa y

el resto de las poblaciones, siendo estz veriacidn del orden de -

0.23 cm mayor.

CUADRO 10. KEDIA, VARIANZA Y COEFICIZLTY DE VAR
A LONGITUD DE ENTRENUDOS DEL ARBUST
™

CNES SILVESTHES DE JOJCBA DB

LOCALIDAD % % c.V. %
LA RUMOROSA 3.13 €.13138 13.20
EL GANDUL 2.90 0.2555 19,06
SAN QUINTIN 2.85 0.4344 23.51
0J0S NEGROS 2.96 0.2049 15.55
SAN WATIAS 2.88 C.1450 13.08

Este caracter verfa dentro de la misma ruma ya gue
ponen a lo largo de la misma enitrenudos cortos y largos

-dos, por otro lzdo, la longitud de erxtrenudos del dpkee

terminzles estdn en constante desarrcllo. En gereral, pedemos de

cir aun no existid varizcibdn en la longitud al congider

promedios por planta, aungue por loczlidad si se dejz v

ferencig en @l coeficiente de veriacidn entre San Nat{ass y

Luintin,

6.6.Tipo de Arbusto

Los datos obteridos para este ceracteristics coinc

los de otroa sutores (19) en sl sentido de que es mayor
tzje de zrbustos de conformacidén verticsl abi ¢ en la

\
N
]

I

“r 1log -~

o

er una di

iden con
el porcen

s localida



des de lz Rumorossz, San
Veti-s donde rcradsmins 21 v

e

"
L1

Ojos Negros
comp..cto ¥

comparzdo con San

circulur abierto

T120 DE ARBUSTO (%)
VeiTiCAL VoAT1CAL OIRSUDLR  CLRCULAR RASTRERO RASTRERO
LO2ALIDAD 5070 ABTIRTO  OOWEA PTO ABTFRTO  DOXEADTO ABIMRTO
Ls RUMOZ0SA  30.0 43.3 13.3 13.3 0.0 ¢.0
2L GANDUL C.C 23.3 16.6 50.0 0.C .0
SAN SUINTIN 20,0 56.6 2.2 6.6 6.6 6.6
0J7S NIGROS 5.6 83.3 i 6.6 0.0 C.0
SAN WMATIAS 46.6 3.3 36,0 20.0 0.0 0.0

Difmetro de 1=

El didmetro de

busto, sin embargo,

burtos con diferente
trzn los rssultados

dio en Cjos Negres ¢
las pobl=sciones,

del orden de 1.27 cm

1 Cé!)

ce puede cbserv-r dentro de unz poblazcidn, =

sulaz

se vresenta

simi

didmetro de cépsul En el
Je didmetro de cdpsulz, sie
or: 1,44 cm en menor

lur en

Cu

nac

el mismo

aadro 12

ar

I+

1=

de mayor prome
fruedo pura el resto de

observéndose un mencr didmetro en San Quintin ~-

CUADRQ 12. XEDIA, VARIANIA Y COEFICIENTE DE VARIACION DEL
DIAMETRO DE un‘bULA, EN 5 POBLACIONES SILVZS—w
TRAS 0T JOJOBA DY Bidy CALIFDRNIA.

TN N ¥ 2- E

LO2aTINAD X S C.V. %

14 RUNMCROSA .38 0.0463 15.86

SAN. CUINTIN

QJ3s H:.GROCS
SAN WATIAS

C.C4C4
¢.C175
1. 0255
0.0147




La variznza observeda en el Cuadro enterior, es superior ex la

Lo

Rumoross ¥ el Gaznddl, asf mismo el andlisis de cosficiente

(2N

& Vil

i -

3
s or . . C A
vanbidn heterogencidad del carecter, en COMuarsClon

cidn, se muestra

con el resto de las poblaciones.

6.8.Lgngitud de cdpsula

Los resultedoss obtenidos se pueden aprecisr en el Cusdro 13, -
el cual muestra los promsdios mayores de 2.42 cm- y 2.15 cm en Ojos
Negros y la Rumorosa respectivamente. El menor promedio de longi—-

. tud lo preseatz la pobvlzcidn de San Matius con 1.87 cm.
CUADRO 13, MzDIA, VARTANZA Y COEFICIENTE DE VARIACTIUN DR

LA LONGITUD DE CAPSULA, EN 5 POBLACIONEZS SIL-
VESTRES DE JOJOBA DE BAJA CALIFCORNIA

LOCALIDAD X (cm) s2 Y. %
LA RUMOROSA - 2.15 ©.0679 12.32
EL GANDUL 2.C4 0.C487 - 11.00
SAN RUINTIN 2.08 0.G796 13.80
0J0S NEGROS 2.42 0.0G265 5.84
SAN MATIAS 1.97 0.0268 8.45

Los resultados obtenidos para esmtarcaraciteristica indic:n unz
mzyor longitud vara la poblacidén de Ojos Negros y ls Rumeross y me
nor promedio en San Matias y San Cuintin, en relacidn a la vsrizbi
iidad dentro de czds poblacidn, vodemos decir que lzs localidades

menos variables fueron Ojos Negrosz y San Meties.

6.9.Nimero de Frutos Abortados

Este factor es debido principzlmente ademds de otros, por --

efectos ambientales ya cue la falis de agua y el efecto de bsjas

- 23 -



temperatur«s en &gpoca de {lor:cidn n.cen ue lz semillz no ce al--
cance a farr.r. Bl Zu:drs 14 muscstre lo. resultedos en el andlicis

de ectz cara-ftaricitics.

TE DE VARIAC ON EN
US, EN 5 POBLACIO-
BAJE CALIFORKIA,

CUADRO 14, MEDIA, YARIANTA Y COGFICITH
BEL NUxE-Q DR FRUTOS ABGRTADO
723 SILVESTRES DE JCJOBA DB

o

LOC2LIDAD X . 52 C.V, %

LA RUNOROSA 8,66 02.0C8 118.59

EL GAXDUL 65.43 1,181.77 53.43 :
SAH LUINTIN 7.3 22.83 68.99

008 NIGRUS 5C.20 604.89 49.82

SAN ¥ATIAS 51.86 $37.98 61.95

El promedio mayer de frutos sbortados resultd del orden de ~--
65.43, £1.86 y 50.2, en el Ganddl, San Natfas y Ojos Negros respec
tivamante, comnzrzdos con lo obtenido en San Cuintfn y 1la Rumorosa
con 7.C3 y 8.46, sue resulta un Indice relativanente bajo. La ma--
yor heterogeneidzd nara esta caracteristicz sz localizd en la Rumg

rosa y Szn fuintin,

.

Los recultados de las virisnbles antess anzlizadas muvestran na-

1
yor vzriacidn, en lz maycriz de los caracteres, en las poblacicnes

Pl

[

de lz Rumorosa y el Ganddl detido probablemeante a las condiciones
ambientzles antes descrites, mismzcs gque tieren gran ndmesro de mi--
croclimas ya cue en lzs dos primeras voblaciones se encuentran te-
rrenos montafiosos, suelo vedregoso y topografia muy accidentada; -
en contraste con Ojos Negros, San Maiias y San Cuintin gue presen-
ta condiciocnes zmbientales mds homogenaas, 1o sue confiesre a las

voblaciones menos variacién causada »or efects ambiental.



10. Tamafio de musstra

-
§
]

2

’
8]

+

Pura cubrir la vorizbilidad existente en lag poblacic

Ly
5]

%]
o

vestres estudisdas se trabajé con unz muestra de 30 pluntas y p:
corroborarlo se determinaron los coeficientes de variszcidn para 1o

calizar el tamafio de muestrs Sptimo. A continuwcién se presentan --
los resultados obtenidos para las caracteristicas ldngifud de'entrg
nudos, disdmetro dé cénsula y longitud de cépsula ya cue éstas carac
teristicas se consideraron menos afectadéé por el medio ambiente --
cue otras como altura de plenta, ndmero de frutos, aborcién de plan

ta y diémetro de planta.

Longitud de entrenudos

En la Figura 1 se puede observzr gue a medida aque zumenta el -
tamafio de muestrs, las curvas de coeficientes ds variecidn para ca-
da localidad empieza s mostrar paralz=lismo zl eje de las absciszs -~
1o cue indica sue la variacidn existente ha sido cubierta y ese pun
to se alcanza cuando 1z muestra 1llagza a una poblacidn entre 13 y 21

plantas,
Difmetro de cépeula

En las poblaciones estudiadas los coeficientes de variacidn -
mostraron.paralelismo 21 eje de las absciszs con tamafio de musstra
de 13 2 21 plantas y =o0lo en la Ruwnorosa se observa oue elvpromedio
de altura de planta elevé considerablemente su coeficiente de varia

cibn (Figura 2).
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C.V. (%)

FIGURA |. COEFICIENTES DE VARIACION EN RELACION A TAMANOS DE MUESTRA
PARA 5 POBLACIONES SILVESTRES DE JOJCBA, EN LA CARACTERISTICA
DE LONGITUD DE ENTRENUDOS.
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FIGURA 2. COEFICIENTES DE VARIACION EN RELACION A TAMAROS DE MUESTRA
PARA 5 POBLACIONES SILVESTRES OE JOJOBA, EN LA CARACTERIS-

TICA DE DIAMETRO DE CAPSULA.
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Longitud da cdcsule

Como se puede obssrvsr en le Figure 3 los distanciemizavos oz

1~

cedos entre curvis por los valores de los coeficisntes de variscién
indiczn en parte la heterogencidad existente entre poblaclones pera

i
esta czracterfstics, p<ro, 2n form: indepsaiieats a 2llo tambdizn in

dica .ue el psralelizmo lo slcanzan todas ex &l ringo de 15 a4 25 =

e
plantas pare cubrir la varizcidan ea cuestidn.



FIGURA 3. COEFICIENTES DE VARIACION EN RELACION A TAMANOS MUESTRA FPARA

224

207

5 POBLACIONES SILVESTRES DE JOJOBA, EN LA CARACTERISTICA DE LGN
GITUD DE CAPSULA. ’

EL GANDUL
——————— 0JOS NEGROS
e SAN MATIAS

+ sk SAN QUINTIN
. - LA RUMOROSA

| . | AR O |
T

N2 DpE PLANTAS ' -2

B P S ey M ASPRST A ROt R VY A - e
i 3 5 7T 9 1% 3 15 (7T 18 21 23 5 27 2930



7. CONCLUSIONE:S ¥ SUGu2RENCIASL

7.1. Conclusiones

7.1.1. Existe. marcada variacién fenotf{pica en las caracterfsticas.
agronfmwicas estudiadas entre y dentro de poblaciones silvestres.
7.1.2. las poblaciones silvestres ocue mostraron mayor altura, did-
metro de arbusto y ndmero de cédpsulas por arbusto fueron 0jos ne—
gros y San Matfas.

7.1.3. EL nfbito de fructificacién predominante en las poblaciones
silvestres fué el alterno simple.

7.1.4. La longitud de entrenudos fiie mayor ehela Rumorosa y menor
en 3an Quintin.

7.1.5. E1 tipo de arbusio predominsnte en general fué el vertical
abierto.

7.1.6. La mayor variabilidad en las caracteristicas de didmetro ¥
longitud de cédpsula se observd en la Rumorosa. ‘

7.1.7. El nfmero de frutos abortados varié considerablemente: en las
poblaciones de la Rumorosa y San Quintin,

7.1.8. la variacibn en poblaciones silvestires ds jojoba para las -
caracterf{sticas longitud de entrenudos, didmetro de cédpsula ¥ lon—
gitud de;cépsula se. cubre: el estudiar muestras de 15 a 20 plantas

al azar.

7.2. Sugerencias

7.2.1. Se. sugiere continuar el presente. estudio considerando un ma

yor ndémero de poblaciones silvestres y caracteristicas agronémicas.
7.2.2. Bs necesario continuar los itrabajos para determinar el tama

fio de muegtra 6ptimo para cada caracteristica.

T.2.3. Se sugiere que por las caracteristicas de este. cultivo y por
ser de facil adaptacidén, se. lleven a cabo investigaciones que nos —
lleven z mejorar cualitativa y cuantitativa mente la produccidén de

esta especie.

7.2.4. Siendo la jojoba una importante. alternativa para acuellas fg
giones en las que por su climatologia y bpresencia de sales se hace

necesaria su introduccién y por ser de gran impotanc

. ia econromicar--
se. suglere: se aumente ’

1 = i
+2s areas de cultivo para egt4.
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PROM. DE DIAMETRO (om)

VARTIANZA (cmz)

COEFICIENTE DE VARIACION (%)
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COEFICIGNTE DE VARIACION (%)

Fig. 10, Promedio del ndmero de cédpsulas por planta
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PROM. LONG. ENTRENUDCS (cm)

COEFICIENTE DE VARIACION (%)

VARIANZA (on)
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COEFICLENTE DE VARIACION (%)
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PROM, 1OWG. CAPSULAS (em)

COEFICIENTE DE VARIACION (%)

VARIANZA (cm2)
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Fig. 22. Promedio de No. de frutos abertados por plantia
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CHADRO 15,

aLTU s DE ARBUSTD (em)

No, DE
PLANTA LA RUMOROSA Sal “UINTIN OJOS WEGROS SAN HTIAS EL GANDUL
1 97 140 133 139 127
2 150 83 142 140 130
3 150 87 150 118 123
4 96 104 115 125 124
5 130 100 126 122 100
6 30 95 119 124 118
7 140 10C 125 137 100
8 g5 97 132 139 114
9 130 115 123 129 116
10 35 112 135 132 120
i1 87 95 134 143 130
12 130 g0 118 123 110
13 146 107 126 138 160
14 130 99 126 140 110
15 85 g1 18 123 115
16 121 .97 126 120 130
17 117 104 120 152 104
18 94 94 139 143 120
19 122 90 116 142 128
20 106 93 130 135 120
21 140 93 126 130 125
22 137 102 126 133 140
23 140 103 140 139 115
24 115 109 138 136 123
25 118 g5 140 132 114
26 115 . 94 125 138 108
27 128 94 135 129 105
28 97 88 133 138 100
25 120 90 120 122 140
30 117 110 129 146 100




TUALR0 16, DIAR.TII 22 4277 M0 {cam)

No, DE
FLANTA LA RUMOROSA SAN TUINTIR 0QJ0CS NJGROS SAN WATIAS EL GANDUL

1 125 140 140 125 . 170
2 140 116 - 140 110 115
3 120 : 114 130 136 118
4 156 119 ° 127 120 © 120
5 125 ‘ 127 138 94 114
& 115 ' 118 138 104 120
7 120 116 138 130 120
8 115 ' 127 140 130 1C4
9 130 112 133 113 100
10 140 130 120 142 114
11 83 135 138 138 130
12 118 154 120 122 118
13 138 105 132 148 11¢
14 139 133 132 148 120
15 114 122 13% 129 118
16 127 136 139 129 129
17 1C3 120 . 110 134 1GC
18 107 104 135 142 130
19 130 139 136 140 130
20 109 115 132 140 108
21 12¢ 116 140 127 130
22 116 120 122 135 150
23 115 126G 140 132 118
24 125 124 149 142 130
25 113 132 140 129 119
26 110 120 - 129 130 138
27 135 1:5 125 134 137
2 119 12¢ 140 140 .128
29 110 120 126 115 15¢C
20 89 125 140 145 150
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SUADRO 17, NUMWIO D3 FRUIO5 POR ARBULTU.

No. DE
PLANTA LA RUMOROSA SAN - UINTIN 0OJOS HEGROS SAN MATIAS ER GANDUL

1 580 10 450 120 . 0
2 20 5 315 53 £0
3 1900 15 360 310 5
4 300 4 210 80 8
5 3C6 ' 30 £80 33 20
6 230 200 120 26 140
7 300 30 310 120 : 30
8 ioc 100 610 108 33
9 5C0 5 550 280 20
10 27¢C 46 510 310 12
11 150 15 60C .24 : 5
12 70 13 260 34 20
3 120 8 280 31 100
14 150 8 210 420 10
15 50 3 380 48 25
16 220C 15 46C 48 120
17 90 8 150 120 8
18 250 12 600 Ts5 13
19 350 8 . 480 210 16
20 830 8 80 210 20
21 30 12 520 140 14
22 23 4 320 56 60
23 12 14 320 122 18
24 225 18 480 215 15
25 90 4 286 80 20
26 170 6 12¢ : 240 20
27 330 8 54C 205 8
28 126 ) 340 625 13
29 56 4 140 205 ° 20

3iC 120 20 42C 340 23
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CUADRO 19, LONGITUD D& ZHT2~30DOS fem).

No. DB
PLANTA TA RUMORO-A SAK "UINTIN 0J23 #EGROS  SAN ¥aTIAS EL GANDUL

1 3.14 4.59 3.72 2.63 4.49

2 4.15 3.28 2.75 3.44 3.57

3 4.11 3.75 2.77- 2.85 3.1C

4 2.94 P.42 2.60 3.09 3.32

5 2.82 2.82 2.69 2.90 7.46

6 2.62 2.56 2.73 3.03 3.236
7 3.53 2.55 3.85 3.83 2.63
8 3.49 2.90 2.43 3.43 2.68

9 3.23 3.50 2.71 2.55 2.72
1C 3.08 3.30 2.60 2.76 2.20
11 2.30 1.95 3.43 2.72 2.43
12 2.99 3.15 3.02 2.86 2.20
13 3.11 2.92 3.13 3.35 2.39
14 3.33 3.96 3.47 2.87 3.50
15 3.92 2.73 2.81 2.45 3.38
16 2.79 2.65 2.59 2.58 2.55
17 3.56 2.62 3.70 2.76 2.26
18 -~ 3.18 3.02 3.70 3.77 3.16
19 3.17 3.32 2.73 . 3.25 1.85
20 2.72 1.77 2.46 3.67 2.87
21 3.08 3.52 2.44 3.0¢ 2.78
22 4.34 2.34 2,75 3.20 3.36
23 2.68 1.71 2.57 2.73 2.73
24 2.64 1.94 2.86 2.79 2.72
25 2.72 2.93 3.11 2.81 3.10
26 2.59 3.53 3.35 2.83 3.27
27 4.34 2.47 2.82 2.87 3.05
2 2,61 2.51 2.77 2.32 3.06
29 2.36 1.97 2.52 2.78 2.30
30 1.87 2.95 3.56 2.74 2.45
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CUADRO 21, DIAKAETRO DE CAPSULA (cm).

No., DE . ‘
PLANTA La RUKMOROSA  SAN L UINTIN OJU3 NIGROS SiN MaTIAS EL GakDUL

1 1.58 1.50 1.76 1.32 1.20
2 1,49 1.09 1.52 1.37 1.26
3 1.14 1.55 1.42 1.23 1.50
4 1,130 1.21 1.18 1.52 1.20
5 1.10 1,56 1.48 1.2 1.26
6 1.20 1.46 1.26 1.3 1.48
7 1.40 1.2 1.28 1.29 1.40
8 1.28 1.26 1.46 1.48 1.28
9 1.43 1.46 1.78 1.34 1.20
10 1.40 1.25 1.34 1.52 1.31
11 1.40 1.25 1.32 1.21 1.2C
12 1.3C 1.28 1,32 1.:24 1.0C
13 1,40 1.35 1.68 1.42 1.20
14 1.40 1.25 1.42 1.12 1.60
15 ©1.97 1.28 1.58 1.58 1.40
16 1.40 1.15 1.66 1.18 1.50
17 1.40C 1.06 1.23 1.:38 1.10
18 1.38 1.14 1.26 1.38 1.42
19 1,50 1.36 1.24 1.4 1.30
20 1.47 1.29 1.26 1.54 1.38
21 1.13 1,16 . 1.66 1.34 1.40
27 1.16 1.09 1.46 1.56 1.40
23 1.23 1.2 1.24 "1.51 1.18
24 1.53 1.32 1.26 1.38 1,20
25 1.28 1.1? 1.52 1.42 1.50
26 2.36 1.19 1.64 1.38 1.20
27 1.24 1.25 1.43 1.51 1.20
28 1.40 1.2 1.58 1.42 1.29
29 1.44 1.21° 1.42 1.75 1.28
30 1.23 1.20 1.46 1.29 1.34
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2.

LOGITUD LE

2:2¢5ULA (eom)

No. D=

PLALTA LA RUMDEOSA i TUINTIN 0dDS KEGROS SaX MeTIAS EL GaNDUL
1 2.6C 1.70 2.29 2.08 1.82
2 1.39 2.CC 2.52 2.07 " 1.80
3 1.84 2,3 2.49 1.78 2.20
4 2.18 2.29 2.18 2.0 2.50
5 2.50 2.3 2.3 2.C9 1.98
6 1.80 1.92 2.04 1.98 2.19
7 1.30 1.7C 2.76 2.34 c.08
8 2.20 2.19 2.32 2.C0 2,20
9 .38 2.29 2.63 1.82 2.10

10 .32 z.0 2.62 1.89 1.3¢C
11 2.50 2.15 1.58 1.86 1.390
iz 2.%0 2.59 2.48 1.82 2.10
13 2.4C 2.60 2.62 1.82 2,30
14 2.38 .34 2.57 1.94 z.50
15 2.24 1.97 2.38 2.10 2.50
16 2.16 1.75 2.31 1.01 1.8¢
17 2.17 1.98 2.46 1.76 1.90
18 2.20 2.02 .48 1.81 2.20
19 2.40 2.12 2.33 2,06 1.80
2C 2.4C 1.13 2.16 2.18 2.00
21 2.0C 2.C9 2.13 2.01 1.90
22 2.40 2.02 2.10 1.98 1.9¢
23 1.77 2.11 2.44 1.84 .14
24 2.27 2.18 2.42 2.32 1.38
25 1.56 1.92 2.52 1.98 2.20
26 1.98 1.73 2,32 1.85 .10
27 2,232 2.36 2,863 1.59 2.20
23 1.83 1.92 2.52 2.23 1.70
29 1.84 2.11 2.569 2.06 2.CC
3C 1.98 2.10 2.72 1.82 1.30
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CUADRO 23. NU¥¥R0 Dz FRUTOS ABORTaDO3 POx ARBUSTO.

Nol DE

PLaAN"YA LA RUKOROSEZ SAN QUINTIN 0J.8 NiGROS  SAR NATIAS EL GAnD

1 1 0 50 16 70
2 1 4 80 42 40
3 9 o} 45 54 120
4 6 - 3 18 30 3C
5 4 2 30 45 3
6 3 1z 14 46 80
7 3 4 30 3o 40
8 2 4 ac 34 18
9 3 6 6C 6 20
1C 3 8 45 82 76
11 3 4 86 22 150
12 4 6 34 56 &C
13 4 5 80 18 1C0
14 1 2 94 73 15
15 1 14 36 8¢ 40
16 4 12 78 38 160
17 0 8 56 46 60
18 8 6 88 42 130
19 20 14 g2 120 S0
20 16 12 40 44 70
21 26 9 33 22 100
22 26 8 31 39 85
23 15 ] 42 24 1C0
24 43 6 33 98 5
25 25 6 32 32 40
26 4 23 16 &C

27 3 6 47 1¢5 60
28 3 6 45 115 30
29 12 2 13 12 40
3¢ 5 10 32 110 - 20

50 .
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