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In la actualidad el trizo es un cultivo'de cran irpor
tancia econdrica para 1méxico.in consuro ocupa =21 sesundo luzar
dentro de los sranos bésicos, después del mofz,Zl Lrio ticue-

limitada su zona de}crecimiento a lu-are: de elevacién entre -
200 y 1305 metros sobre el nivel del mar, para ur ptino condi
miento; predomirande su cultiVO‘en‘regiones eluvadas y tompera

turas que oscilan entre 13° ¥y 20°% ¢ de calor.

-~

2) alto fndice de poblacibn quc revintra nmuestro pafs
oblicu a-elevar 1l produccidn y productividad de los alinenton
y sobrc todo. de aquellos que son bisicos.Debido a ello se han-
realizado estudios y trabajos encawinados, tanto a clevar la -

produccibn por unidad de superficie, cono el mejorawiento sené

tico de este vital grano.

La extcnsa variacién ecolézica de las regiores produc
toras, y la diversidad de las variedades mejoradas, hacen ex—-
tensive la labor del investizador en la evaluacidn de estos puic)
teriales, as{ como necesario el entendimicnto de sSUS respueSw=
tas al intersccionar con los medios ambientes.Debido a €S0S ==

efectos de interaccién, existe diversidad entre las variedades



en su recpuecta o los w bientes, lo aque orl irg difereicis en-
su rendimiento y en lu estubilidad de este y otras carac.erfs-

ticas azronbnicas.

Ante esta situucién, se considera (uU& un mejor conoci-
miento de la respuesta y estabillidad rclutiva de las varicda--
des desde el punto de vistaiadaptucién y sensibilidad a lus -
cambios ambientales, puede ayudar a suleccionar luvs matoriales
0 variudades adecuadaz para zonas espeoificus 0 bien, pars zZo-
nas donde la diversidad ambiental es amplia.

Por otro lado, en el Estado de Jalisco son limitadus -
las opciones de eleccibn pura su uso de nuteriales senfticos -
de trivo, y limitados los ilrabajos de ensgayos de vendin fonio -
de ese¢ cultivo g nivel de ZJuniecipio o localidud, siiuncidn aue
motive la realizacién del presente trabajo, que praetende defer
minar el nivel de adaptabilidad y rehdimicnto de cuztro voric-
dades de trizo, en el area azrfcola dul Municipio de Toneitildn

Jalisco.,




a)

¢)

LSS

II OBJETIVOS

Determinar el comportamiento de las variedades en-—

pleadas en cuanto a otras caracteristicas agroné--

micas distintas al rendimiento.

Seleccionar las variedades estables que muestren -

un alto rendimiento.

Evaluar la estabilidad de rendimiento de las cua=-

‘tro variedades de trigo.

Identificar a las variedades que presenten adapta-

bilidad satisfactoria.
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Concluye HMoreno (1964),len un travbajo de adaptacibn -
de trigo a difcrenbeg condiciones climfticus gue a pesar de ==
que el trigb, se considera un cultivo de alta capabidad de t—-
daptacién a diversas condiciones ecolbzicas, en la actualidad-

todavia no llena esta condicién en forma satisfactoria.

Deduce el INTA (1971) que mediante el mejoraricnio -
del tri-o nos permite seleccionar material especifico para ca-
da gona agricola del Pais, as{ como también variedades con al-
Yo rango de aduptabilidad, que pueden ser utilizadas con &xito

en una o varias zonas del Pafs.

Lxisten variedades de trigo adecuadas para cada fechs
de siembra (Gutiérrez 19%4), més sin erbargo se cuentan con —--
cultivares con amplitud de adaptacibén a diversos microambien--

tes y &pocas de siembra.

La densidad de siembra es la cantidad de semilla que-
gse siembra en la unidad de superficie (Robles Sanchéz 19081), -
&sta caniidad de semilla varfa segzin la fecha de siembra, la -
fertilidad del sueclo, preparacién del mismq,‘las caracteristi-

cas de la variedad y a la calidad del wisno,



ko1l

Coneluyeron Martin, H. y W. H. Leonard (105%), que -
lz dehsidad de siembra Sptima depende del tipo de suelo, hume-
dad, localizacién, fecha de siembra, pricticas culturales, va-

riedad usada y calidad de semilla.

In su estudio Acosta (1971) sobre el cullivo del tri-
o0, concluy$ quc el efecto de la densidad. de poblacién sobre -

el rendiniento depende de las variedades utilizadas, existien-
do genbtipos gque a muy bajas densidades y por el efecto de su-
amacollamiento son superiores a las densidades altas; sin em—-

barzo esto no sucede en todos los genotipos.
i p

tienciona Yao (1965) que, la densidad de poblacién y -
la distribucién de las plantas sobre el terreno afectan el ren

dimiento por planta y por hectérea.

Al estudiar el problema de la determinacibén de la can
tidad de semilla Mateo (1973), a utilizar se plantea, verlo —
desde el punto de viéfa prictico,Fuede decirse gue en cualguier
circunstancia la eleccién de la densidad de siembra debe procu
rarse en obtener el Sptimo de poblaciéh, es decir, la utiliza-
cién'completa de la capacidad productiva del suelo susceptible

de nutrir por unidad de superficie un nlmero determinado de --
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Gomenta Qrozeco (1973), que las principales varieda-—-
des se dividen de acuerdo a los perfodos de cultivo.Existen -
variedades de primavera.y variecades de invierno.la variedad--
a usarse en una regién dependerd ce las cordiciones ambientu--

les y del destino gque se quiera dar a los granos.

Algunas caracteristicas, a considerar en la seleccién son:

. Alta éapacidad de rendimiento.

. Amplio rango de condiciones ecolégicas,

. Resistencia a las enfermedades mds comunes, como el ena
huistle del tallo y las royés‘en general.Con respecto =
al uso industrial que tengan buenas caracter{sticas.

. Resistencia al acame y al desgrane.

« Tolerancia a heladas en estado de pléntulas.

. Habilidad para responder a fertilizacién.

. Resistencia a los herbicidas,

. o deben favorecer un amacollamiento excesivo.

Para escoger las variedades con rayor rendimiento, -
es necesario que el agricultor conozca las condiciones bajo —-

las cuales debe cultivarlas.

Las variedades resistentes al acame se desarrollan bien en te-
rrenos férviles con riego, y temperaturas altas y neblinas es-

porédicas.
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Los terrenos de nediana fertilidad, con rieso, altas
temperaturas y humedad relativarente bajaz durante el Gltiro -
periodo del desarrollo, son apropiadas para las variedaden r2

sistentes al acame y el desgrane,

Los terrenos de baja fertilidad, baja precipitacién-
y mil drenzdos son irdicados para variedades recistentes a —-
los chshuistles del tallo y de la hoja, asi como para aqué-—-

llas que se adapten a bajos niveles de fertilidad.

Los suelos relativamente pesados, de mediana fertili
dad y un periodo frfo son apropiados para las variedides de -
invierno,

Tespués de tomar en cucnta lo anterior, sc¢ conside--
ran algunas caracteristicas secundarias, como el uso que se -

quiere dar al grano.

las variedades de los cereales se distinsuen, de ge-
cuerdo a los ciclos vegetativos, en precoz, intermedio y tar-
dfo.Zs conveniente usar dos o tres varicdades en una especie-

en una misra finca, para evitar gue los cereales maduren al -

v se puede aprovechar al wéximo la mano de obra, la maquinaria

y el equipo.
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luchos son los investigodores que han realizado estu-

dios sobre el fenémeno de la interaccidén genético-embiental in
dicando que constituye una fuehte de variacién de importancia-
“en 1a adaptacién de materiale§ genéticos.Nencionan Lerncr,city
do por Chévez (1971), que es indispensable medir la estabili--
dad de los genotipos mejorados bajo un amplio rango de condi-- -
ciones ambientales, ya que una respuésta de produccién espera=-
d@ en una zona no se presenta en otra.Por lo cudl han suserido
y empleado diversos procedimientos para determinar el comportg

miento de las variedades sometidas a prueba en una serie de am

bientes diferentes.

.Dividieron Allard y Bradshaw (1964), las variaciones-
de un anbiente en dos categorias: predecibles e impredecibles-
Dentro de las predecibles, incluyen todas aquellas caracter{c-
ticas fijas del medio ambiente (caracteres generales del clima
tipo de suelo, longitud del dfa, etc.); las impredecibles, son
las fluctuaciones funcién del tiempo como la cantidad y distri
bucibén del agus de lluvia, temperaturas, etc.

Sefialaron que por lo general el propio cultivo puede ser el in
dicador de la variacién ambiental predecible, y una forma de =
tener idea sobre este tipo de variacién son las interaccionege-

variedad x localidad y variedad x tratamiento.



nelucionsndo la plunba con las condicioncs ﬁue ofrecc
el medio ambiente, Betanzos (1975), comenta que lu intensidad-
de la competvencia dependerd de la dictancia entre plantas veel
nas, de las liritaciones del factor por el cudl conpiien y de

nivel de coincidencia de los requerimientos de eslos factores.

SeGn Braver, M. C. (196%) que para proporcionar el <
estado Sptimo para un buen llenado de grano y una perfedta ra-
duracién del tri~o, estard dado por las condiciones ecoldricas

y de igual manera para conirolar la influencia de los elemen——

[

tos anbientales en las plantas, es aconsejible el deterninar -

les fecnas de sienbra éptima.

Determinaron Downs, R. J. et al (1659), que las varig
dades de trizo son més precoces cuando el fotoperfodo se pro--
lengue hasta 16 horas habiendo mayor amacollo, mayor ndmero de
TrAR0S POr espisa y rayor peso por grano que a fotoperfodos de

12 noras.

Comenta Rojas (1977), sue el rendimiento de las plan;
tas es la expresidn de todos los factores que interactuan du—-
rante el ciclo vital de la planta y no es un caracter unitario,
sino la respuesia del genotipo al medio arbiente en su totali-

ded.
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Coincidieron el INTA y Poehlman (1271), que en la ac=—-
tualidad el 100% de las siembras comerciales de trigo se hacen
con variedades mejoradas, ya que el hombre estd modificando en
forma sistemdtica ld planta del trigo logrando mejoras en su =
rendimiento y calidad.lstd obieniendo trigos més resistentes a

‘la sequfa, al acame, a los insectos y a las enfermedadcs.

Comentan Lang, Duncan y Termude, que las carscterfsti-
cas propias de las variedades son también de importancia para-
elevar los rendimiehtos.unifarios, pues ya ha sido conprobedo-
que las variedades o hfbridos responden en forma difereﬁte a -
la influencia de los factores como la energia solar, el asua,-

los nutrientes del suelo y la temperatura.

Segan Jacob (1968) la relacifn entre el rendimiento y-
la cantidad de plantas es una funcibn conpleja afectada por o-
tros factores de productividad.Bajo determinadas condiciones -
de fertilidad del suelo, clima, variedad empleada, sistema de-
siembra, etc. existe un nUmero de plantas por unidad de super-

ficie denominada 6ptima que produce el wdximo rendimiento.



llencionan Schlehuber y Tucker (1259), que lou fucto--
res que determinan el rendimiento de la planta son conocidos -
como " componentes de rendimiento " ellos los dividen de la si
:uiénte manera:

a) Ndmero de espisas fértiles por unidad de superficie.

b) Nimero de granos por espiga.

¢) Peso promedio de zranos.

Tanfo la fecha de siembra como la contidad de semilla
enpleada son factores impertantes,Robles (1981), si se desean-
obtener los mdxinmos rendimientos y reducir a un winimo el peli
zro de pérdidas por heludas u otros factores,

In la obtencidén de variedades, el tivo de planta dee—-
sempefia un papel impottante en el rendimiento potencial de gra
no y la adapitacidén de una variedad de irigo.

Pactores tules como amzcollamiento, alturu y fortale-
za de la paja, nimero de espiguillas por e¢spira, ndmero de se-
millas por espiguilla, tamsilo, peso, densidad del grano y hébl
to de crecimiento y la sensibilidad al fotoperfodo influyen to

dos en el rendimiento.
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Sefialo Villalpando (1976), que uno de los factorcs - -
que méds afectaron el rendimiento fueron las enfefmedades:royaé
de la hoja (Puccinia recondita) y el tizén de la espiga (Fusa-

rium spp.).

Una variedad puede rendir relativamente més que otras- -
variedédes en ambientes désfavorables, y'relativamehte Imenos -
que otras en ambientes favorables.

 Determina Joppa et al (1971), el rendimiento de la ma-
-vorfa de las variedades puede ser reducido por algin factdr O~
patbgeno comlin & un gran numero de ambientes, en el que la vaw-
riedad en cuestidn es resistente, y al contrario una variedad=
puede ser susceptible a un factor o patdgeno al que la mayoria

de las variedades son resistentes.

Sefialan Jong L., y D. A. Rennie, citados por Quifiones -
(1975), que las deficiencias de humedad en las primeras etapas‘
del desarrollo reduce el crecimiento vegetativo pero el rendi-
miento en grano puede alcanzar promedios normales si no se - =
viueleve a presentar mds deficiencias de humedad durante el reg‘

to del ciclo @el cultivo.



sxeeco de biwedad en lus primeras ebopas del desarre-——
1lo del cultivo puede propiciar un ahijamiento excesivo que ==
puede consumir una zlta proporcién de la huredad disponidble y-
4 su vez en turno reducir el rendimiento de¢ gruno si se presen

tan condiciones de sequfa durante la segundu mitad del crecie-

riento de la planta.

Reportan Arvizu y Laird R. J. (1958), que una defi--——
cienciza de humedad durante el espizumiento y formacidn del ara
ro, limitan el réndimiento y la respuesta a los fertilizantes—’
la conclusibn de este trubajo es que bajo. condiciones limitati
vas du humedad en 8stas etapus [isiolésicas seffulodas, un au-—
mento en la dosis de fgrtilizacidn no se asocia con el incré-——

mento en rendimiento.

Sefiala Deratto (1074) jue los bajos rendimientos se—-
deben a lsa preseﬁcia de altas temperaturas y baja humedad relg
tiva en el ambiente, durante la épocé de antdsis lo cudl causa
la deshidratacién y muerte del polén, bajundo asi los rendi-—-

misntos.



Diversos investizadores entre ellos Clmedo (1953) -
han demostrado que una fertilizacién adecuada, incrementa los-
rendimientos y en muchos cascos mejora la calidad de las cose--

chas,

Concluyen Prats J. y Grandcourt (1960), que el nitré-
'geno es el eje en torno al -cufl giran los rendimientos y cuya=
insuficiencia limita la pro@uccién, as{ como su exceso motiva-
el encamado.las condiciones dcl medio mon las que regulan los-

rendimientos de una determinada rezién.

Comenta Berlijn (1983), que cada cultivo réquiere de—
cierta cantidad de nutrientes para que prospere.Para los cerea
" les, los nutrientes de mayor importancia son el nitréseno (N)-
el fésforo (P), y el potasio (K).Lé falta de uno de ellos tie-

ne un efecto negativo en la reproduccién.

El nitrdgeno es necesario para mantener un follaje —-
verde.iste es indispenssble para que se realice la funecidn fo-
tosintética.En los ceresles, la cantidad de nitrézseno disponi-
ble influye ¢n la cantidad de protéfinas contenidas en el grano.
Los cereales requieren una mayor cantidad de nitrégeno durdnte

el perfodo de encaiie.



2 LésToro cotirula el crecinicnto de lus widoes y -
acelera la muduracibén de los granos.Los cerezles son sensibles

a lu d=ficiencia de fsforo, especialmente en las primeras eta

Le]

as de su desarrollo.los cereales requieren menor cantidad de-

fésforo aque de nitrdégeno.

«l potasio estinula el crecimiento de loz entrenudos-
v fortalece los tullos.3in embarzo, este nutriente es de menor
irportancis en el culiivo de cereales, porque se encuentra for

ralmerte en sufi@ciente cantidad en el suelo,

Respecto al calcio, magnesio y azufre, los cercales—
reguieren de estos elementos especialwmente duracte el crecie~—
riento de la planta.Pefo, igual gue en el caso de potusio, nor
malmente se encuentran cuntidades suficientes de ellos en el -~

suelo.
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4.1 Localizacidn.

fste estudio se realizéd en el ciclo invernal £46-87 en un lote

exnerircnt sl ubicsdo en la residn de San Tionel Zoposicld

nicivin de TonciHldn Jal., btunienda por coord. nadag el purile

’ - ’
O . " . . O H
lo 207 1% 1% 1letited morte y 1027 16 45 lonsibud oosbe -
del reridiaro.A una altora de 1524 LIS 7,
Zonu cowprendida por ¢l Distrito de rieso ¥ 020 {(Iwnidad FPonei

t15n).

4.1.1 Clina.

; i1 elira predoninante en el Iunicipio de Foneitldn Jal., se

la clasificacién de Ilppen, modificado por .nriquata Garcefa -

(19°1), as:

(4) ¢ (Wo) a (i)

(4) ¢ Semicdlido del ~oupo 3. .
c Terplado, hinredo y subhimedo.

(90) (J7) Rerimen de lluvias de verano:Tor lo rencs diez vecos

45 hifedo

mayor cantidad de precipitzciébn en el
de la mitad caliente del afio en el nmes nids seco Con-

una pp. invernal del 5% anual.

a  Semic#lido dcl srupo C, con verano cdlido.

. . . 0 o .
(1) Con poca oncilscién entre 5 y 7° .



Con una temperatura redia anual de 20.300, presenturdoce ura-
Y S o) o P (o]

mbxima de 39,4 C y una wminima de 3°C.

Se presentan alsunas heladas tempranas en el mes de Pehrero y
esporadicamente en el mes de ¥arszo.

Las mayores precipitaciores pluviales, se registran en ¢l pe-
rfodo que comprenden los meses &e Junio a Septiembre, teniens
do unu media de 301.2 mm., ura mdxina de 1434 rm. y una uini

ma de 293 mn.

4.1,2 Orografia.

Zn el Municipio de Poncitlén encontramos la sizuiente topogra

- Zonas accidentadas 42.07% con altura de 1700 a 2300 MK,
-~ Zonas seniplanas. 31.07% altura de 1600 a 1700 MSKil.

ne

- Zonas planas 27;01 con uria altura de 1500 a 1600 0N,

4,1.3 Suelo.

Dentro de la clasificacibn de suclos estos terrenos yuedaron-
identilicados den%ro del grupo Vertisol pélico, que se carace
teriza por ser suelos de textura fina, con grietas profundas—
¥y estructuras de cuna.

u vezelacidén natural de pastizal, megpguital, matorral

4]

Siendo

subinerme y bosque de encino.
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a). Textura.
Arena ' 207
Arcilla 5T 4

Liwo ' 23

.0, 2.01% "'

' gSCUELA DE AGRICULTUR®
Clagificuzeibn: Arcilla. ‘\BUOTEC‘
b) Salinidad y Sodicidad.

Clasificacidn: Norral,

¢) TKutrientes,

Ca = Alto K = Alto
Mg o= Muy bajo Mn = ¥uy bLajo

P = Tajo K = Alto

p G.2

4.1.4 Recursos Hidrolé:icos,
#1 terreno experimcntal'esta ubicado dentro dol Distrito-de -
riego # 020 de la SARY (Unidad Poncitldn qgue abarca loa ejidus

de Santa Cruz el Grande, San Juan Tecoratlén, San Tizuel Zap

tit14n, San Jos&, La Constanciz y Azcatlén).
siendo sus fuentes dc abastecimiento el rfo Szntiago, 108 &--
rroyos: San lateo, La ll.nga, .1 Salto, 21 Ticre e Ibarra; lus

3

lagunas de Chapala, anantial y Aguna Celiente,
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torfolo iz del trico.

Rafz.- Cuando la serilla de triso germina, emite la -
pifimuly y produce lus rafccs temporales.las ralces permanen---
tes nacen después de que emerze lu pléntula en el suelo, nacen
de los nudos que estdn cerca de la superficie del suelo, que =
sor 1las oue sostiernen a la planta en el aspecto mecdnico y en-
la absoreidn del agua y los nutrientes del suelo hasta sﬁ madu
racién.

Tallo.- Bl tallo del trigo crece de acuerdo con las-
vazriedades, nornilmente de 60 a 120 ems. o par: facilitor ras-
la recoleccidn recdnica, segin la literatura, sin embarpo, en-
12 actuslidsd, existen trijos enanos que tienen una altura de~
"25 a 30 ems. y tricoc muy altos de 120 a 100 cms. que dan una~
relncidn paja-srano muy alta y viceversa paro los trinos enyg—-
nos.Desde ¢l punto de vista comercial, los trisos semi-enanos~
de 50 a 70 cms. son los mwds convenientes.

Zn estado de ﬁléntula, los nudos estdn muy juntos y -
cercaz de la superficie del sﬁelo; a medida due va creciendo la
planta &sts se alarza, adends enmite brotes que dan luzar a --
otros tallos, que son los gue cosntituyen los macollos varia--
bles en ndrmero, de acuerdo con el clima, la variedzd y suelo -
que tawoién producen espiza y en esto radica el mayor o menor-
rendimiento de alzunas variedades.
Hojd.— in cada nudo nace una hoja, ésta se compone de

vaina y limbo o lémina, enire estas dos partes existe unag — --
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sarte aue recibe ol norble do onullo de cupns, puries loberi-—
les sulen unas prolonsaciores gue SC 1laran onriculas poenvsc

la separacién del lirbo y el tallo o cufia existe una parie —=
membranosa gue recibe él nonbre de 1f~ula.la hoja tiene uni =
longibud que varfs de 15 a 25 cm. y de 0.5 & 1.0 cm, deg anclo
¥l némero de nojas varfa de 4 4 6 y en cada nudo nuce urna ho-
ja, excepto los nudos que estdn debzjo del suclo aue én luar
de hojus producen brotes o macollos.

sspigu.— La esplgu del trizo estl forrmada por Guple—-
guillus (manitaz) dispueslias alternadanenbe ¢n un gje central

>

denominudo raquiu.Las espiguillas conticnen de ¥ a 9 [lores =

3
i

gue posteriormente fornardn el grano aue queda incerto entie—
la lema {(Znvoltura cxtberior del jrano fue en alpunas varicdo-
des tiene una prolongicidn que conutituge 1+ barbo o urints),
y la palea o cnvoltura interior del graro, la prirvera ¥ oenvn
da rlor estd cubicrta exteriormente por lag ~luras.dn xtounns
variedades de trigzo, lu lema queda casi bosulmente cubioria -
por la gluma, miertrds que en otras la gluna solo cubre apro-
xinadamente dos terc.ras partes de la Lema.

No todas las flores gue contiene la espi~unilla son -~
fértiles, de acuf gue el nlrero de zraros por espiruillas ra-
rie de dos a cuatro.:zil ndmero de espisuillas vuris de ocuo -
doce serdn sean las viriedudes y la separacibn crbre cllas es

variable tombhién, lo «ue da la lon-itvd total de la espica



Ia flor 8¢l trizo se compone de un estigzma y alrede-

dor nacen las anteras que tienen un filamento que se alrga --

conforme va desarrolldndose el estigma hasta que adquiere un=-

aspecto plumoso que es precisamente cuando seé encuentra recep

tivo.Cuando llesa a este estado, las anteras estdn préximas a

reventarse soltando el polen sobre el estiswa.La polinizacién

‘se efectlis en su mayor parte estando las anteras dentro de la

palea y la lema,

La floracién se inicia unos cuantos dfus despuls de-
haber apuarecido la espisa.las flores del tallo principnl apa-
recen privero y mas tardeé la de los hijuelos, en el orden en-
gue se formaroﬁ, lz floracifn se inicia en el extrowo superipr
de la esﬁiga y continfda en ambas direcciones.la floracién con
tinfia durenté el dfa, requiriéndose de dos a tres dfas para-
la completa floracién de una esPigé.Normalmente, la poliniza=-

¢ibén cruzada es menor del uno por ciento (16).

Fruto.- 21 fruto empieza a decarrollarse después de-
la polinizacidn, alcanzando su tamafio norinal entre 30 a 45 —
dfzs.1l fruto es un zrano o caribpside de forma ovoide con =
una ranura o pliegue en la parie central; en uh extrero lleva
el zerren y en el otro tiene una pubescencia que generalmente
se 1llama brocha.Zl grano estd protesido por el pericurpio ro-

jo o blanco sezxin las variedades, el resto que es en su mayor
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puede ser de color blunco, aliidoroco y cdmee o crictuline.

4.3 Superficie culibivable.

DIVISTCH Dol JIDC 84l MITI.L ZAFCTIVLAN

Totreros Total Nas, Superficie seubrada
Sauce 260 62,5
Boyera e -

Tollerita 167 ——
£l Casco 132 . 100
Barran-uillas 03 ‘ 14

flueso 155 i 107

. Superficie sembrada de trisoc en cl ciclo otola-

invierno 86-57, en zouu dc riego.

4.4 Estableciricnto del exverimento.
La localizacidn de este trabajo se selecciond en ¢l sitio de--
norinado " 31 Casco ",un la fisura # 1 se aprocia el lu-ar don

de sc verificé el experinento.



FIGURA # 1

PLANO DEL EJIDO DE SAN MIGUEL ZAPOTITLAN
LA BOYERA
183 Ha.
EL SAUZ-
260 Ha.
BARRANQUILLAS
183 Ha.
I Al E~ROCAQ,’ o R1D LERMA
~ - - ~ NAC'
-~ - - S DE = -
v R . T77I9 ~ EXi¢q
S = \‘\\N\AClOf“KAL ~ - -
s o 13 GUADA ~ -
. oc - _
W &2 =2 mCZLA"' ~ o~
LA BAYERITA EL CASCO N AR ~ <
--~vl@??\ / . -— -
432 Ha. TRE T T~
' &

167 Ha.
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oo Diteo exin Milcinul,
Se utilisd el disefic experimental “"Tlo :ven conpliios al azor'.
Los tratamiceribos (varicdades) fueron cuatro cor cuatro repoti-
clones doude nn toial de 16 unidades cuperisentales,.

f g b - JEr oy o 3. PR D3 et A -~ .
Lo Tioven 2 seonmestra el croguis de cisbeitveifn do 1a0-

beatan tenton or el carpo experirental.

4.5.1 Tarveeln exporimental,

ssta Tue de ocho sureons de 7 n. de lur o aon 30 eru, de ogp=—-—

[#]

racibn entre ellos, dindo un total de 14.0 348, por unid.d oxe

perimental.

4.5.2 Farc:la ALil.
&l area de eubtn parcela fuce de 9 n{ lo cunl resulia A¢ ¢lii--
nar los surcos de las orillas y un 1 etro de las cubecoras 1ara

elirinar el efecso de orilla.

4.6 Material cenbtico.
Z1 presente estudio se efcetud con cuatro varicdaics (Zulawan-
<4

ca, Pavén, Abasolo y Anahuac), waterial rroporcionsdo Hor —w—-

PRONASE {Productoru Nacional de Serilla).



D1ESNO EXPERIMENTAL

BLOQUES
2 1
v
11
3 2
11
2 L
! 1 3

VARIEDADES ;
1.~ Salamanca
2,- Abasolo
3.~ Pavén

L.~ Apahuac

FIGURA # 2




4.7 Trabajo de campo,

4.7.1 Preparacién del terreno.

Se quemaron los esquilmos del cultivo anterior, después se hi-
z0 un barbecho con un arado de discos, a una profgndidad de -
25 a 30 cms: y un rastreo en forma cruzada con la finalidad de

dejar mullido y nivelado el terreno.

4.7.2 Siembra,

Se sembré el dfa 17 de Inero de 1987, sec hizb en formz uanusle-
el surcado, se tiro la semilla en forma de chorrillo al iguai-
gue el fertilizante y se tapo con una rara.

La densidad de siembra fue de 160 Kg/He. correspondiendo 33 -~

gramos por surco.

4,7.3 Fertilizacién.

.Como-fueﬁtes de Nitrbgeno se usé urea (467) y para fésforo, su
per~-fosfato sirple (19.5%).Se aplicé el tratamiento 2 GmT0=00~
que es la empleada por los agricultores del ejido.Se dosificd-
el fertilizante de la siguiente maners :

n la siembra se aplicé el 50% del Witrégeno junto con todo el
fésforo y a los 34 dfas se aplicé el otro 50% de Nitrbseno re-

gando inmediatamente,



4.,7.4 Qlesos,

PICHAS DE BRI 50

I 21-Inero-1987
IT Qi-Febrer6—1987
ITI 13-Marzo-1937
Iv 5-Abril-1997

. ¥l aguz utilizada para los riegos fue tomada del Rfo Lerma

distribu;endola por medio de rel"as.

4,7.5 <Control de plasas y enfermedades.
Ia pla-a que se presentd en el cullivo del trijo fue el pul;dn
de la espiza (ilacrosiphum avenae TF.) y el pulsbn del follaje =
(Schizafhis greminum R.), dichos insectos extraen los juzos de
los zranos y de las'hojas respectivamente,Siendo controlados -
mediante aplicaciores de un plaguicida compuesto por Folidol -~
1.5% y Dipterex 27 en polvo, en una dosis de 20 a 25 Xz/Ha.

In lo que respecta a enfermedades se presentaron en -
minina wenifestacidn las royas: Roya de la hoja (Puccinia re--
condita) y Roya del tallo (Puccinia graminis), no se uso nin--

zGn control ya gue se utilizaron variedades resistentes,
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4.7.6 lalezas.

Se procurd mantener el cultivo libre de malezas con una aplica
cién de Esteron a una dosis de 1 Lt. en 100 Lts. de agua, apli
candose a los 40 dfas de nacido el trigo.

Se presentd la avena silvestre (Avena factua L.) y el Chayoti-

1lio (Cyclianthera pringlei R.).

4.8 Variables de respuesta.
TPara realizar la evaluacién estadistica de los gemotipos utili

zados se midieron las siguientes variables,

4.8.1 Rendimiento en grano (Kl).
IZ rendimiento se obtuvé al cosechar el granc por cada trata--

riento en su parcela Util y se transformd a toneladas/Ha.

4,8.2 CGranos por espiza (X.).

(4 .
Se muestrearon al azar 16 espizas principales por tratamiento,
se desgranaron y se hizé el conteo total de granos, para lue--

zo obtener su promedio.
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“4,8.3 Dizs a espigamiento (IB).

Bste dato se tomé cuando el 50% de las poblaciones de cualquige
ra de los tratamientos tuviera sus espisas apenas fuera de la-

hoja de bhundera,

4.8.4 Dias a floracién (X4).
Se tomé cuando se observd en las poblaciones de los tralamien-
tos el 507 de antesis; esto es la presencia externa de las an-

teras en las espigas.

4.8.5 Altura (X5).

Se realizd un muestreo al azar de alturas de plantas en cada-
tratswiento en la etapa de madurez fisioldgica midiendo desde
la base del suelo nasta la Gltima florecilla de la espiga ob-

Pe

“teniendo el promedio de alturas en cms,

4.5.6 témero de hojas (X6).
S taron 2l azar las hojas de 16 plantas de cada uno de los

tratarientos obteniendose un promedio.de ellss.

. Las variables de respuesta se representan en la figura # 5.



L
D

bef Coo :Ciin,

! B 2 e = . 5 s
Ia cosecha de trigo se llevd a cabo el dfa 27 de llayo de 1797

v -

a3

en Tormra ranual.Como fueror parcelas dAe 2,40 x 7 m., 8¢ corio
con hoz ¢l Lrio, elirinundo un retro por ecabécers y lon sur-
cos ovillerus e cada una de lus 16 porcelos para dejor una -

(o) B
1. x S om. = 9 weSe utilizaron hilos de ixtle

o
@,

parccla Gtil d
para diriir el corie.Despubs se proc.dio a la teillu 5 o po=

sar ¢l ~rano por parcela,

4,10 priflivis estudfotico.
4,10.1 Andlisis do varionza,
Se desarrollo el andlisis de varianza para loc variazbles roco-
badas, de acuuvrdo al disefio de blogues cowplotos al azar, ¢l -

cual sc¢ basa en vl siuiente modelo materdticos
X1 =1+ 21 + 0] + ni

en donde;

1,2,3,4 Rlogues

[
i

j =1,2,3,4 Tratamiento

¥ij = Observaciones cn el i-%simo bleogus Jdel -
trataniento j-é&sino.

\

M = nfecto gerncral (media),




Efceto del i~-ésiro blogque.

{d
s
i}

Eij = Efecto aleatorio inherente a la ij~ésina -

unidad experimental (error experimental).

4,10.2 Prueba de rpedias.
Se realizé la comparacién de promedias para cada una de las -

variables estudiadas, mediante la prueba de T 4 DSK al nivel-

[o))

¢ significancia del 0.05 y 0.01 de probabilidad cuya férnula

es la siguiente:

DSK =
gj-ﬁ 4
: ‘gnﬁlgﬁiﬂBmmﬂfnﬁm
en donde; . QIEUOFECﬁ
| 52 = Is el cuadrado medio para el error.
r. = El nimero de repcticiones.

Zs el valor tabular de T para los

'
1

grados de livertad del error.
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V RESULTADOS Y DISCUSICH

Resultados.

5.1 4nflisis de 'varianza.

Los resultados de los anflisis de varianza para todas sus va--
riables se muestran en la figura # 3, de -acuerdo al método uti

lizado Bloques completos al azar,

Para la variable rendimicento el andlisis de varianza-
indica una diferencia no significativa entre las variedades o-
tratamientos.En lo que toca a bloques, ée encontrd diferencia-
significativa, por lo gque nos dice que el suelo no presenta ho

mogeneidad.

5.2 Prueba de medias.

Mediante la pruebz de T o DSk (Diferencia significativs minima),
al 5% y 1% de significancia con la finslidad de identificar en
cuales tratamicntos o_variedades 8i hubo sighificancia mediante -

la heterogeneidad del suelo.

Los datos obtenidos para la prueba de T 6 D3, se en-
cuentran en la figura # 4, por la cufl se establece sirnifican
cia entre las variedasdes al 5%, ya que al 1% reportan signifi-

cancia la variedad Anahuac y Pavén unicamente,



ANALIS1S DE VARIANZA

FIGURA # 3

F.V. Ss.C. G.L. C.M. F.C. 0.05 ] F.T-0.01
TRATAMIENTOS 1.178 3 A 0.393 2.729 3.86 6.99
BLOQUES 2.221 3 0.740 5.139  3.86 6.99
E E 1.292 9 0. 144 ’

ToTAL 4.691 5

F.V. = FUENTES DE VARIACION.

S.C. = SUMA DE CUADROS.

G.L. = GRADOS DE LI1BERTAD

C.M. = CUADRADO MEDIQ.

F.C. = F, CALCULADA,

F.T. = F, DE TABLAS. Lo

. el
3




PRUEBA DE D{FERENCIA

SIGNIFICATIVA MINIMA

FIGURA # L

VAR|EDAD X TRATAMIENTO

1 Salamanca 13.595 F - No hay Significancia

2 Abasolo 12.970 F % Significativo al 5%

3 Pavén 14.480 F % Altamente Significativo
4 Anahuac 15.860 al 1% de probabilidad
COMPARACION DE LOS

TRATAMIENTOS. 0.608 0.902

15.860 - 13.595 = 2,265 * o

15.860 ~ 12.970 = 2.89 % *k

15.860 - 14.480 = 1.38 e PR

14.480 - 13.595 = 0.885 * -

14.480 - 12.970 = 1.51 * Sefe

13.595 - 12.970 = 0.625 * -

149




5.3 Variables de respuesta.

Rendimiento en grano (Xl).

-La variedad Anahuac fue la quevﬁresenté el mejor rendimiento,-
conh un promedio de 4.4 Ton/Ha. contra 3.6 Ton/Ha., de la varie-
dad Abssolo.

La relacidn de los resultados para lés~variables de respuesta-

se muestran en la figura # 5.

Granos por espiga (XZ)‘
A1 hacerse el conteo de los granos gue en promedio presenta ca
da variedad, se reafirma el rendiriento en grano:a la variedad

Anahuac (46 granos en promedio).

Dias a espigamiento (K3).
En una vsriacidn de 9 dfas se llevo a cabo el espigamiento en~
tre una variedad y otra.

Dias a floracidn (X4).
Ios dfas a floracifn se rigen por los dias de espigamiento, en

una variacién de 6 df{as entre las variedades.

Altura (X ).
5

De acuerdo a la altura en relacién con el rendimiento nos de—-

ruesira cue a mayor altura, fue mayor el rendimiento.



VARIABLES DE RESPUESTA

FIGURA # 5

VARIEDAD X 1 X 2 X3 X b X5 X 6
~ SALAMANCA 3.776 k2,75 T4 B 79.90 L -
ABASOLO 3.602 40.25 77 82 76.0 L
PAVON L.022 Lk 43 78 8l 8l.68 L
ANAHUAC B405 . 4618 T3 ® 86.35 L

9f
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Ndmero de hojas (X6).

¥l promedio de hojas para cada una de las variedudes es de 4,-

presentandose variacién de 3:y‘5 hojas.

Discusién.,

iluchos son los investicudores que hah realizado estudios soﬁre
el Tenbmeno de interaccidn genftico-ambiental indicando que —-
constituye una fuente de variacién de importancia en la adapfg
cibén de materiales genéticos.llencionan Lerner, citado por Cha-
véz (1971), que es indispensable medir la estabilidad de los =
genotinos mejoridos bajo un amplio rango de condiciones ambien
tales,ya que una respuesia de produccidén esperada en una zona-
no se presenta en otra.Por lo cudl han sugerido y empleado di-
vVersos procedimientos.para determinar el comportamiento de las
variedades soretidas a prueba en una serie de ambientes dife--

rentes.

El trigo mostiré un amplio rango de adaptabilidad ya-
que la cantidad de plantas que se presentaron fue satisfacto--

ria y ap-:rentemente uniforme.Hubo diferencias de acuerdo al -~
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tamafio de espiga, nGmero de hojas, rendimiento en Jreno y en—
otras variables, todas ellas sezin la variedad y su respuesia

al medio ambiente, como a su adaptabilidad con el mismo.

Dividieron Allard y Pradshaw (1764), las variaciones
de un ambiente en dos categorias: predecibles e impredecibles
~ Dentro de las predecibles, incluyen todas aqucllas caracterig
ticas fijas del medio aﬁbiente (caracteres gencrales del cli=-
ma, tipo de suelo, longitud del dfa, -etec.); las impredécibles
son las fluctuaciones funcién del tiempo éomo la cantidad y =

distribucién del agua de lluvia, femperaturas, etc.

Fueron diversos los factores que de alg&na forra di-
recta o indirectamente influyeron en el rendiniento del trigo
en.cada una de las variedades.Asi como’una diferencia no si
nificativa entre las variedades, dada por la heterogeneidad -
del suelo, el cual no permitio una asimilacién adecuada de ca

da uno de sus elementos componentes,

La variedad que presentd significancia por su prome-
dio de rendimiento, mediante la prueba de T o DSil, fue la va-

riedad Anahuac.
Zn la figura # 6 se reportan los rendimicntos promedio

en Ton./Ha; de cada una de las variedades x blogues.



FIGURA #6 -

RELACION DE RENDIMIENTO

TRATAMIENTOS - BLOQUES

BLOQUES - TOTAL X

TRAT, ! I 1 Y ~ TRAT, TRAT,
1 2.777 3,805 4.388 4.133 15.105 3.776
2 3,061 3.794 4,488 3.066 SR VAT 3.602
3 3.94L 3.788 4.377 3.977 16.089 4.022
L 3,866 3.827 4,972 4.955 17.622 4,405
TOTAL REP. 13,648 15.214 18,225 16.131 63.227

X RepeTi.  3.412 3.804 4.556  ° 4.032 15.819

¥D31011418
ALINJMOV 30 V13NISA




VI CONCLUSIOUNZS

En las condiciones en que se desarrollé el experimento y consi
derando los resultades obtenidos, asf coro los aspectos prdcti

cos del trabujo se llera & las siguientens conclusiories:

Teniendo en cuentaﬁque estos resultados pertenecen a-
un solo ciclo agricola, es deseable la repeticién de este mis-
mo experimento para dar mayor validez a los resultados que a--

qu{ se presentan.

Ta fecha de siembra fue aceptable, ya que se realizb-
en el mes de Enero, tardia, pero resultd oportuna pues en este

ciclo los cultivos presentaron problemas de heladas tempranas;

nespecto a variedades, no se encontrdé diferencia signi
ficativa entre las variedades, (Abasolo, Salamanca, Anahuac y-

Pavén).

La variedad que mostré mayor grado de adaptacidn fue-
la Anahuac, seguida por Pavén, Salamanca (testigo) y en Gltimo

término Abasolow



Las cuatro variedades son estadisticamente izuuloes,

en cuanto a rendimiento.

De acuerdo al andlisis de varianza pnra rendimiento,
se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipSiesis alter-
nante, ya que las variedades Anahuac y Pavén fueron las que-

presentaron mejores rendimientos.

liediante la prueba de T ¢ DS, nos reporta que si -

hay significancia al 5% y 1% de probabilidad.,

En cuanto gl rendimiento promedio gue presentan los
ejidatarios y pequeﬁoé propietarios del lugar con la varie--
dad Szlomanca (testigo, en la realizacién de este experimen=
to), se presenta un rendimiento menor al de ellos, esto es—-
de 4.5‘Ton/Ha. a 3.7 Ton/Ha., al no coincidir la variedad Sa
lamanca se estd reafirmando que la heterogeneidad del suelo-
es muy a2lta sobre todo se aprecia el problema en el croguis-

del experimento, en los bloques I y IT,

RIBLIOTECSA



VII RsCOMSNDACIONES ' ELA DE &GR‘CU‘-N"{
| BIBLIOTEC!

Puesto que en los resultados obtenidos en el presente experi--
mento fueron de un solo afio las conclusiones a gue se llegaron
no puedeb considerarse definitivas, sino méds bien como gulas =
en la prdctica del cultivo del trigo o tarbién para planear --

trabajos encaminados a experimentos futuros.

5e recomienda repetir este misno experimento con al-
gunas modificaciones, durante 2 § 3 ciclos mds, para que de es
ta manera poder hacer las recomendaciones mds coumpletas de la=-

varigdad (s) que muestren las caracteristicas deseadas,

La variedad recomendada segln su rendimiento es la va
‘riedad Anahuac, la cufl iguala el rendimiento promedioc de la -

variedad Salamanca.

Debido al problema gue presenta el suelo, podrian 1lle
varse a cabo una serie de trabajos durante varios ciclos para=-
tratar de ir reduciendo la alta heterogeneidad, haciendolo ca-

da vez m4s homogeneo.
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VIII RESUNIN

Il alto {ndice de poblacién que registra nuestro pofs obliga -
a elever la produccidn y productividad de los alimentos y so-
bre todo de aguellos que son.bdsicos.Decbido a ello se han rea
lizado estudios y trabajos encaminados, tanto a elevar la pro- -
duceidn por unidad -de superficie, como ei nejorariento genéti~

co de este vital grano.

La extensa variacién ecolbgica de las reziones produc
toras, y la diversidad de las variecdades mejoradas, hacen exten
siva la lavor del investigador en la evaluacidn de estos mate-
riales, asi como necesario el entendimiento de sus respuestas-
al interaccionar con los medios ambientes.Debido a €508 efecm-
tos de interaccidn, ex1ste diversidad entre las variedades en-
su respuesta a los amrbientes, lo que origina diferencia en su-~
rendimiento y en la estabilidad de este y otras caracteri{sti~-

cas agrondricas.

El estudio se establecid bajo condiciones de riego —-
del ciclo agrficola invernal 1286-1937; llevandose a cabo con -
cuatro variedades y cuatro repeticiones o blogues.

Las variables medidas fueron, rendimiento en grano,--
granos por espiza, dfas e espigamiento, dfas a floracibn, altu

ra y nGmero de hojas.



La variedad que mostrd mayor grado de adaptacibn fue

la Anahuac, secuida por Pavén, Salamanca (testigdo) y en Glti-

mo término Abasolo.

Respecto a variedades, no se encontré diferencia sig
" nificativa entre las variedades, (Abasolo, Salamanca, Anahuac

y Pavén).

Las cuatro variedades son estad{sticamente izuales -

en cuanto a rendimiento.

De acuerdo al anflisis de varianza para rendimientio-
se rechaza la hipStesis nula y se acepta la hipStesis alter-—
nante, ya que las variedades Anahuac v Pavén fueron las que -

presentaron mejores rendimientos.

Mediante la prueba de T § DSIi, nos reporta que $i ==

hay significancia al 5% y 1% de probabilidad,

Teniendo en cuenta que estos resultados pertenecen g
un solo ciclo agrficola, es deseable 1la repeticiédn de este mis-—
mo experimento para dar mayor validez a los resultados que - -

aquf se presentan.
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- PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES_DE TRIGO

9.~ JALISCO
10.- BAJA CALIFORNIA SUR
I1.- DURANGO
12~ ZACATECAS
\ A 13.- OAXACA
14.- PUEBLA

15- TLAXCALA

»
L ey
.- SONORA g
-~ o
2.~ SINALOA o3
N 9
3.- GUANAJUATO mnx

4.-CHIHUAHUA
- 5.-BAJA CALIFORNIA NORTE
'6.-COAHUILA

7.-NUEVO LEON
8.-MICHOACAN
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REQUERIMIENTOS DE HUMEDAD Y TEMPERATURA
EN EL
CULTIVO DEL TRIGO

CONCEPTO UNIDAD S1EMBRA .AHlJAMIENTO ESPIGAZON ENGRANAMIENTO
NACENCIA W-\DURA(Y:ION

Lluvia exceso mm 135 80 - _ 60

Lluvia deficiencia mm 50 30 L ' ‘15

Teﬁperatura exceso °c | 15 18 20 e 24

Temperatura Sptimo °c 7 : 8.5 o - 18

Temperatura deficiencia®C L © 7.5 . - h 14

Temperatura mdxima Exce-

siva °c - - - 32

FUENTE: E1 Trigo en México, parte 11 ' El Clima "; 1941. Alfonso Contreras Arias, Banco Nacio-

nal de Crédito Agrfcola, S.A. México.
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CiCLOS OTONO~ INVIERNO

1979 - 1987
ESTADO DE JALISCO

Afo Superficie Cosechada PRODUCC1ON
HECTAREAS TONELADAS
1979-1980 6470 27,753
1980-1981 9315 34,430
1981-1982 19720 93,289
1982-1983 4168 15,751
1983-1984 18345 91,02k
19841985 27666 145,088
1985-1986 30448 147,269
1986-1987 31869 169,657

FUENTE: SARH, UNIDAD DE PLANEACION, 1988



ESTIMACION DE SUPERFICIE, RENDIMIEN’i’O Y PRODUCCION EN BASE AL

MODELO DE MEJOR AJUESTE

( 1985 - 1990)

Afo SUPERF ICIE REND1IMIENTO PRODUCCION
(hectdreas) (Ton/Ma.) {miles de Toneladas)
1985 8u3 710 3.583 3 023
1986 857 600 3.567 3 059
1987 871 kgo 3.553 3 096
1988 885 380 3.537 3132
1989 899 260 3.523 3 168
1990 913‘ 150 3.509 3 204

FUENTE: Consumos aparentes de productos agrlcolas 1925 - 19843 Proyeccién.
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ESTIMACION DE PRODUCCION Y CONSUMO 1985 -~ 1990

(miles de toneladas)

ARo PRODUCCION ‘ CONSUMO ‘ DIFERENCIA
1985 3921 Y - 831

1986 w26 ug0s - - 783

1987 4333 5071 - 738
1988 4555 5238 - 683

1989 L791 ' 5412 -.621

1990 ' 5043 5594 | - 551
PROMED [0

‘!985-1990 L4462 5163 - 701

FUENTE: consumos aparentes de productos agrfcolas 1925 - 198L4; proyeccién.




