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1, INTRODUCCION.

Las inclemencias (el tiempo, refiriéndose parti-
cularmente a las heladas, no solamente acontecen en otras
partes del mundo productoras (e azlcar como la India,
Irdn, Estados Unidos de Norteamérica, Argentina y Austra-
lia, sino también en México en los estados de Jalisco, Mi-

choacén, Nayarit, San Luis Potosi y Tamaulipas.

Los dafos producidos por una helada en la cafa
de azficar, traen cosigo serias complicaciones en la pro--
duccidn (e azilicar. Por una parte el cauwpo debe entregar
en batey cafa de la mejor calidad moledera; la fabrica (e-
be obtener un rendimiento minimo para la liquidacidn de
las toneladas de caifla entregadas; mientras gque por otro
lado, el ingenio contempla el punto critico de equilibrio
Jdindmico econbmico de molienqé anual y de un rendimiento
medio de fabrica al que pueda continuar laborando en base

a costos-produccidn.
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La zona de produccidn del Ihgenio José Ma. Mar-
tinez estd localizada entre las coordenadas 20°37' a 20°
41' de latitud Norte y 103°41" a 103°58' ge longitudloeste
Jel Merigiano Je Greenwich y a una altitud promedio de

1250 Mts. sobre el nivel (el mar. Con una precipitacién

pluvial anual de 881.22 am.

La zona de abastecimiento estad constituida por
26,993 hectareas dJedicadas al cultivo y de 1las cuales

17,000 hectareas son de riego.

Las estaciones meterolbéligas de Tala, Ahualulco
del Mercado y el Refugio que se -encuentran Jentro (e la
zona Je abastecimiento, reportan en un periodo de observa-
cidn Je 40 afios, una temperatura media anual de 20,30 y
22.6°C. Los meses mas caligos son: mayo, junio y julio,
con temperaturas promeJdio de 27.9° 4 28.8°C. La temperatu-
ra minima promeJio anual del periodo es (e 9.1800; sieﬁdo
los wmeses mas frios: diciembre 6°C, enero AOC, febrero 5°C
y marzo 6°C, presentanjose heladas fuertes en el cultivo
Jde la cana en este periodo, sin embargo en las estaciones
termométricas (4, instaladas en la zona (termbmetros de
waxima y wminima, en este ano 1988, se han registrado tem-
peraturas hasta Jde 8°¢c bajo cero (un solo dia en la esta-

cién-Qe la Villita de San Isidro Mazatepec,.



3. OBJETIVOS.

Reestructurar el plan de zafra, dandole prefe-
rencia en los cortes, a las cafias afectadas por las bajas
temperaturas (heladas, mediante una programacibn adecuada,

tomando en cuenta los siguientes factores:

a.- Voluwen (e cana helada en relacibén a la que qgueda por
moler.

b.- Por ciento de grados de helada de la cafa afectada.

c.- Tiewpo necesario para procesar toda la cafia Je acueryo
a la capacidad de molienda de la fabrica.

c.- Condiciones Je wadurez en que se encontraba la cana
al womento yJe la helada.

J.- Susceptibilidad dJe las variedades afectadas.



4. MATERIALES Y METODOS.

Las bajas temperaturas a punto de congelacién
(helagdas, considéradas como variaciones meteorolébgicas,
adquieren importancia en alyunas regiones cafieras (e Méxi-
co y causan perjuicios en los campos cultivados con caifa

de azlcar.

La estadistica de produccidn en este ingenio Jo~
sé Ma. Martinez (Tala,, nos indica que las zafras en que

se han presentado heladas wds fuertes son:

REND. CAMPO REND. DE TONS. DE TONS. CaRA

ZAFRA TON/Ha. FABRICA AZUCAR PROD. MOLIDA
1966/1967 "73.1 7.52 46.851 628,123
1975/1976 62.0 9.12 65,189 715,066
1979/1980 69.6 8.62 75,408 875,985
1985/1986 66.4 9.55 134,050 1'404,176
1986/1987 68.3 10.09 . 145,353 1'439,720

Y la actual zafra 1987/1988 en la que hemos tenido la he-
laga wads severa Je los fltimos 20 afios, en la cual se es-
timé un rendimiento de campo de 72 Ton/Ha, bajando a 67

Ton/Ha.

De igual forma el rendimiento en fAdbrica nos ha
bajado; se estimbd un rendiwiento de fAbrica de 10,300 y
al final de la zafra se espera un rendiwiento de 9,400 a

9,500.



Segln el programa de azlcar producida nos va a
afectar en 30,400 toneladas, bajando de 152,000 a 121,600

Ton.

Las toneladas de cafia que se van a moler segin
cadlculos al finalizar la zafra son 1'280,000. Se tenian

programadas para esta zafra 1'448,000 Tons.

En el cuadro anterior se pueden observar algunas

divergencias, tales como:

a.- La frecuencia de la afectacidn no es ciclica, se tu-
vieron heladas fuertes en las Gltimas tres =zafras
1985/1986, 1986/1987, y la presente 1987/1988.

b.- La influencia Je las variedades (e cafia resulta wmarca-
Jda en el dJdeterioro de la cafia, como se puede observar,
de la zafra 1975/1976 a la zafra 1986/1937, en las que
progresivamente fue incrementdndose la variedad L-6014
que es una variedaq catalogada como resistente a las
heladas (originaria d¢e Lousiana, y de alto contenido
Je sacarosa, los promedios dJde los rendimientos Je fa-

brica se incrementaron en forma notable.
Efecto Je las helajas en la caifia Je azlcar.
Las caracteristicas ecolbyicas y de ubicacién

geografica de los ingenios donde ocurren descensos (e tem-

peratura que helan las cafias, asi como la intensidad, dJu-



racién y Jias con heladas, afectan en Jiversos grados e
dano al cultivo, observandose diferentes efectos fisicos
y quimicos en los tallos después de helados, Je una regibn

con relacidén a otra.

En la zona Je Tala (Ingenio José Ma. Martinez,,
caias "capaidas" o descogolladas, que son canas con la yema
apical helada, permanecen con la copa ver@e sin mostrar
deterioro las hojas, wientras yue en otros ingenios este
wiswo Jafio escalda las hojas dgl cogollo y la copa del ta-

1lo.
4.1. EFECTOS FISIOLOGICOS.

Cuando ha ypasado el frio, las yemas axilares
viables cercanas a la punta Jel tallo entran en actividad,
inicidndose el brote de tallos axilares que emergen Je las
yemds sanas. Esta accién hormonal ejerce su influeucia a
través de los grupos principales de horwonas relacionadas
con el desarrollo de la planta: las auxinas, las gibereli-
nas, las cytokininas y varios inhibidores del crecimiento.
Las horwonas en si actlan principalwmente a nivel yenético,
influenciadas por factores Jdel wedio ambiente cowo la tem-
peratura, la luz y la humedad en el suelo entre ovtros, es-
timulando o inhibiendo las etapas iniciales de las enzi-
was; en esta forma regulan la Jdistribucidn e las substau-
cias ourganicas cowo el azlcar producido dJurante la foto-

sintesis, entre las diversas partes del tallo, coordinaundo




asi su crecimiento.

Al helarse las hojas de la caiia, los estomas
pierden su cépaciqad de abrirse y cerrarse interfiriendo
con el intercambio de gases, la transpiracibn, wuriendo
las hojas y seclndose, reduciendo la fotosintesis y 1la
traslacién de azlcares en la planta. Cuando las helagdas
son intensas, mueren ygradualwente la yewa terminal y las

yemas axilares.

La wagnitud del dano fisico en los tallos, puede
conocerse mediante una evaluacién visual, rajéndolos 1loRr
gitudinalmente y a la altura de las yewas. Las yemas hela-
Jas adquieren una consistencia suave con una zona oscura
en el centro e interior Je la base, y los nudos y entrenu-
dos presentan un color opaco oscuro que llega a tornarse

rojizo o café rojizo a wedida que transcurren los dias.

La intensidad del efecto de la helada se nmide
Jde la punta a la base (Jel tallo de la cana, determinando

la proporcidn de entrenudos y yewas afectadas.

Las yemas a veces se secan rdpidamente, wueren
y no contawinan el interior del tallo. Otras veces, las
yemas uueren yradualuente en dias y su descomposicidn pro-
voca fermentacibén y propicia pudriciones que se difuunden

al interior del tallo.
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Los Qaﬁosben los tejidos y jugo de la cafa va-
rian en funcién de varios factores que se relacionan entre
si como la intensidad y duracibén Je las bajas temperaturas
y humedad dJurante y después de la helada, condiciones (e
humedad en el suelo antes y después de haberse helado; --
las depresiones topograficas, bajios y hondonadas a donde
se acumula el aire frio que baja por las pendientes de los
alrededores; en cambio en las laderas los dJafios en general
son mds leves, a menos que la temperatura dJe congelacidn
alcance varios grados bajo cero y se prolongue por muchas

horas.

La humedad ambiente alta y el suelo himedo, ab-
sorben el frio hasta cierto grado, amortiguando el dJescen-

so a temperaturas de congelacidn.

Al ocurrir una helada, el agua contenida en las
células aumenta un 2% en volumen causando rupturas celula-
res, danando o deteniendo el desarrollo de la cana; los
tallos ﬁelados se descomponen aumentando la inversidn (e
sacarosa y ferumentacidén alcohbélica por enzimas énqégenas,
y también sufren dJescomposicidén bacteriana que induce a
una fermentacibn &ciJa y produccidén dJde yowas en los jugos
conteniendo mas impurezas de lo usual, dificultando la ex-

traccibn- del azflcar.

La proporcidén (el (Jafio es mayor a medida que las

temperaturas son mAs bajas en un mayor periodo de tiempo.
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En el campo, las superficies wds bajas son las que sufren
mayores (anos, debido a que en esas partes es donde se
acumulan las masas de aire frio, que por su Jensidad des-

cienden de los lugares méds altos.

Las heladas de referencia han causadq per juicios
de consideracién en los rendimientos del tonelaje de la
cafia moledera asi cowo en el de extraccidén de azlcar en
la fabrica, asi como una serie de problemas en la organi-
zacibdn Je los cortes, en los yque se ha tenido que variar
el programa para entregar al wolino las cafas wés dafnadas
y Jdejar en espera aquellas que por su condicidn la pudie-
ran resistir; dentro de estos problemas no son ajenos, ni
secundarios, los dJe caréicter social cowmo el Je la reduc~-
cién Jel ciclo de trabajo Je los cortadores de cafna. Asi
como de los propios caiieros. que debido a circunstancias
particulares del dafio puede considerarse cowo catastréfi-

co.

4.2. FACTORES FISICOS.
Cuatro son los factores qgue guardan una impor-
tante relacidén cuando se presentan bajas tewperaturas en

el cultivo de la cana de azflicar.

a.- Durante el Jia el suelo se encuentra wds acalorado que

la atmésfera circundante debido al calor de los rayos
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del sol.

b.-— Durante la noche el suelo se enfria lentauente, des-
prendiendo calor gquedando éste en la atubsfera circun-
dante.

c.- Un suelo seco se enfria con mids lentitud que un suelo
hluedo.

d.- Un aire caliente tiene uwayor wovilidad en la atmésfera

que un aire frio.

4.3, VARIEDADES PREDOMINANTES EN LA ZONA.

De las variedades sembradas en la zona (Mex 57-
473, L-6014, NCO 290, etc.,, la L-6014 ha wmostrado el wés
alto grado de resistencia a los dafios producidos por una
helada, asi como un buen rendimiento en fébrica. Coupren-

den la zona: L-6014 80%; 57.473 12%; otras variedades 8Z.

Es necesario en la clasificacidén dJe las varieda—
des Je caiia, con relacidn en resistencia a las helagas,
de finir el tipo Je dafo ya yue si una variedad es resis-
tente al dafio en yemas y tallos, puede ser susceptible al

gafic en las hojas.

4.4, SINTOMAS.

En un cultivo de cafia que presenta dano por he-—

laga se obserban los siguientes sintouas:
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a. Las hojas superiores pierden el color verde tornandose
a color café.

b. Las hojas en la base del cogollo pueden desprenderse
fAcilmente con un jaldén dias después de la helada, el
color que presenta este manojo de hojas es café oscuro.

c. Las yemas en el tallo se encuentran blandas y presenta
un color café con negro por Jentro.

J. Las yewas terminales se tornan negras y empiezan a pu-

drirse.

El qeterioﬁo en la caila helada no es umuy rapido
en condiciones secas pero si cae una lluvia éste se acele-

ra.

Tanto yewas laterales cowo yemas terwinales son
puntos de entrada para bacterias y hongos, los cuales cau-
san pudriciones Je varios tipos que descomponen el azlicar

reduciendo el contenido (e azficar comercial.
Variedades (tolerancia al frio,.

Durante la zafra 1966/1967 se resintié una hela-
da severa, que held casi todos los cawmpos de las varieda-
des C0.290 y CO. 650 (wuy susceptibles al frio, que fueron

clasificadas como (e corte urgente.

En cambio la NCO. 310 wls tolerante, se clasifi-
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cb como mls resistente a las heladas que la C0.290 y CO.

650.

A partir de esta fecha se han buscado variedades
mds resistentes en la zona como ejemplo tenemos la L-6014

que a la fecha es la wis Jifungida.

Las variedades Je umaduracidn precoz sufren uenos
dafios con las heladas que las variedades tardias porque
al momento de la helaJda la cafla estad wads wadura y tiene

wayor Brix en el jugo, por lo tanto, mads bajo punto (e

congelacibn.
4.5. FACTORES QUE AFECTAN EL RENDIMIENTO EN CAMPO.

Los rendimientos de campo se ven afectados por

los siguientes factores:

a. Cafia que por su bajo Qesarrol}o no es posible que sea
ingustrializada.

b. En cafias heladas el Jespunte debe ser wis abajo para
evitar hasta Jonde sea posible el introducir caiia gana—
da a la féabrica.

c. La edad de la cafla influye notoriamente en la pérdida
de tonelaje, ya que caifias Je 8 a 1l wneses programnadas
para cortarse en el. 2do. o 3er. tercio Je la zafra,

suspenden su Jesarrollo al worir la yewa apical.
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4.6. METODO DE DIAGNOSTICO DE DAROS CAUSADOS POR LAS BAJAS

TEMPERATURAS.

La metodologia para determinar los daios ca&sa—
dos por las bajas temperaturas es variada y norwaluente
se califica por la inteansidad del dano causado en los te-
jidos de 1las plantas, rajando la caiila longitudinalwente
para yue en forma visual se aprecie la afectacidén por la
coloracibn (necrética, que adquieren los tejidos, asi cowo

la cousistencia aguanosa de éstos.

4.7. CLASIFICACION DE LA CANA AFECTADA POR DANOS CAUSADOS

POR HELADAS.

Grado No. 1. Dafo leve.- Dentro de esta clasifi-
cacién se incluyen los (Jahos yue afectan el follaje, pero
que no afecta la yema terwinal de la planta. Este tipo de
dafio no afecta en forwa considerable a la planta, Gnica-
mwente pierde tiewpo en restablecer el follaje y una vez

gue esto sucede, la planta sijue su desarrollo morumal.

Grado No. 2. Yema terwinal wuerta.- Se afecta
la yewa terwinal o punto de crecimiento de la planta y
presenta afectacién en los primeros canutitos en foruwa-
ciéun. Como estos tejidos forman la parte mis tierna de la
planta, se fermeuta répidawente, al grado de que pasados

unos Jfas de la presentacién del dafo, se puede separar



15

el cogollo Je la caiia fadcilmente con un jaldén a mano.

La afectacibébn que representa este grado, ya sig-
nifica un daho de consideracidn, pues la pérdida de la yeuw
de creciwiento, provoca el brote de las yemas interiores
(lalas,, increwentdndose este brote a wedida que pasa el
tiempo y las temperaturas son mas propicias. Estos brotes
se aliwentan de la cafa wadre induciendo la inversida de

la sacarosa de la cana y por lo tanto calidad iundustrial.

Grado No. 3. Daiio woderado.- En este tipo de da-
flo, la yewa teramiaal y el cogollo Je la caiia wueren, se

afectan los canutos del tercio superior (el tallo.

Este Jano es superior al clasificado cowo No.
2, ya que la afectacidn de los tejidos del tallo represen-
tan wmayor voluwen, norwalwente las yewas del tercio supe-
rior wueren y con el tiewpo son el vehiculo de iuntroduc-
cibu al interior del tallo de homngos, bacterias y otros
wicroorganiswos yue aceleran la fermentacibn de los juyos

y pudricidén Je los tejidos.

Grado No. 4. Daiio severo.~ En esta clasificacién
se cousideran las carnas yue presentan el coyollo couwpleta-
wente yuewado, las yewas del tercio superior y medio han
wuerto, se iaicia la descouwposicidébn Je los tejidos en el
interior Jel tallo, el cual va adyuiriendo un color roji-

20 .
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La caifia con esta clase Je dafio presenta ya des-
couwposicidn en el jugo y sus tejidos. La acidez de los ju-
808 se incrementa por efectos de la fermentacibn de 1los
miswos, por lo gue la cafla yue presenta estos sintouas Jde-
bera de analizarse en forwa frecuente, para Jdeterminar su
calidad industrial y evitar su industrializacibén si no

llena los requisitos.

Grado No. 5. Dafio wuy severo.- Este tipo de daiio
inuestra el cogzollo guewado totalmente, todas las yeuas del
tallo wmuertas, los tejidos interiores aguanosos, se pre-

senta pudricibén roja eu todos lus unudos y entrenudos.

Las canas yue caen dentro de esta clasificacién
deben de ser cortadas lo was pronto posible, ya que con
el daino total Je la planta s6lo se pueden recuperar los

azlicares que no estan invertidos ein ese womento.

Es muy necesario estar analizanJo frecuenteumente
este tipo de calias para determiunar su calidad industrial,
ya yue adewds de presentar problewas en la fabricacién del
azlcar, puede iuducir a iufeccioues eu la planta indus----
triasl, con las consecuencias econduicas que esto represen-—

ta.

En los cualdros de las plyinas siyuientes anexa-
woas la clasificacidén Je (afios ocasiouados por bajas teu-
peraturas de acueryo o sus diferentes potreros y comunida-

des.
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BAJAS TEMPERATURAS
DEL 18 AL 22 DE ENFRO

DE 1988
TERMOGRAFO TERMOMETROS MAXIMAS MINIMAS

DIA INGENIO ZAPOPAN IA VILLITA ESTANZUELA ETZATLAN
18 3°C 0°C -3°C 0°C -

19 -1°C ~5°C -8°C ~3°C ~5°C
20 0°C -2°C -5°C -3°C ~3°C
21 0°C -4°C -6°C -3°C -6°€
22 o°C =2°C -6°C =-2°C -5¢C

BIBLIOTECS















INGENIO JOSE MA. MARTINEZ

CLASIFICACION DE DANOS OCASIONADOS POR BAJAS TEMPERATURAS (DANO INTERNO,
ZAFRA 1987-19u8 % DE
SUPERFICIE

Daflo HAS. AFECTADAS £EST. TONS. MERMA TONS., NETO TONS. AFECTADA
Yewa terwinal muerta 5,430-43 414,326 49,436 364,889 43.5
Moderado 2,260-04 163,230 18,042 145,187 18.0
Severo 1,929~78 127,878 12,842 115,042 15.5
Muy 2,869-06 177,114 13,234 163,888 23.0

TOTAL 12,489-31 882,548 93,554 789,006 100.0

DIAS NECESARIOS PARA MOLER LAS

TONS. DARADAS.

Y.T.M. 36.5
MODERADO 14.6
SEVERO 11.6

MUY SEVERO 16.4

TOTAL 79.1

Febrero 5 Je 1988

A3



INGNIO JOSE MA. MARTINEZ, S.A.
CIASIFICACI N DAFCS OCASIONADCS POR BAJAS TEMOFRATURAS

Y. T. M. N ODERADD SEVERO MUY SEVERO AFECTARE TOT2L MERMA EST.
ZAFRA SUP. EST, supP. EST, SUp. EST. suP. EST. Sup. EST. : NETO
1985/1986 3,433-00 245,98t §7¢ -00 68,329 1,837-00 123,026 . 276-00 16,421 6,522-00 453, ’81 55,431 398,330
1886/1987 1,455-25 101,6i5 898-60 56,107 1,272-36 73,312 1,272-36 73,312 4,503-26 295,142 ° 24,994 270,148
1957/1988 5,430-:3 414,326 2,0130-04 1€3,230 1,929-78 127,878 2,8€2706 177,114 12,489-31 882,548 93,554 789,006
’
COMPAPATIVO ESTIMADCS ¥ RENDIMIENIOS PEALES

2AFRA ESTIMADO CHfis MOLIDA RED. CAMPO REND.CAMPO  AZUCAR PROD, AZUCAR PROD. FEND.FAB. REND.FAB.

TOTAL REAL ESTIMADO FEAL PROGRAMADA REAL PROGR™I A REAL
1985/1986 15€2,133 1°410,281 72.9 .766.7 154,000 134,050 10.600 9.550
1986/1987 1'448,680 1%439,720 68.3 68.3 153,038 145,353 10.564 10,087
1987/1988 1'475,343 385,430 * 79.4 76.2 * 149,382 35,542 + 10.321 9.427 *
* RENDIMIENTCS ZAFRA 1987/1988 AL 30 DE ENEPO DE 1988

RENDIMIENTO AL 30 DE EXERD

1385/1986 392,957 33,652 .8%4
1936/1987 374,146 31,432 2.397
1987/1988 385,450 33,542 9.427

€e
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DAROS DE LAS HELADAS.- El1 dafio de las heladas
es inevitable, pero si se puede llevar un control, en un
Area Janada naciendo observaciones y anadlisis acoupaifiados
de fotogyrafias towadas de los cogollos partidos por la wi-
tad a lo largo de las cafas Jdahadas por la baja tewperatu-
ra. Esto se lleva a cabo analizaﬂdo la cana que se encuen-
tra afectada al dia siguiente de la baja de temperatura
y posterioruente cada & dilas hasta cowpletar un examen a
couciencia y teniendo una especial observacibén en el au-
wmento Jel porciento de glucosa y kilogramos de azlcar por
tonelada de cafla, cousiyuientewente la observacidn en el
auwento del ataque eu el cozollo por wedio de las fotozra-~
fias towadas en los andlisis aunteriores con relacibn al
01tiwo anilisis y fotografia. Hay ocasienes en que la he-
lada no afecta considerablemente el cogollo y loyra la

planta se,uir su desarrollo.

Otra cosa que se puede hacer para coantrarrestar

un fuerte ataque de las heladas.

4.8. SISTEMA DE MUESTREO PARA LA DETERMINACION DEL GRADO
DE AFECTACION A LA CANA, OCASIONADO POR LAS BAJAS

TEMPERATURAS.

1. Los inspectores de cauwpo proporcionan al Depto.Técnico
de campo una relacidbn de los potreros que en su zona

presentan sintomas de dafio por heladas.
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Se organizan 3 cuadrillas, formadas'cada una por el
responsable de la clasificacibén del dasfic y dos peones
para la toma de muestras,

Cada cuadrilla se hace acowpafiar por el inspector o los
inspectores de cawpo cuyas zonas vayan a ser evaluadas,
con el fin de que él proporcione la superficie del po-
trero coa cafia por zafrar, correspondiente a8 uno o va-
rios grados de afectacibdn.

£l nlwero de puntos de uwuestreo depende de la toposra-—
fia del terreno, variedades de caiia y superficie del mis
wo. Eu cads punto de wuestreo se toman 3 caiftas a 10
m.de la orilla, en lugares retirados de 4rboles, casas,
etc., de tal manera yue la uwuestra resulte representa-
tiva del potrero o de las fracciones en ‘que haya sido
dividido segln los srados de afectacidn.

La calificacidén del dafioc se hace visualuente deterwi-
nando los tercios del tallo cou yeuwas axilares heladas,
y enseyuida se raja longitudinaluente la cafia para ob-
servar el deterioro en los tejidos internos de la wis-
wa .

Una vez concluidas las observaciones en el caupo, se
procede al ordenawientou de potreros por freutes de cor-
te y al cdlculo de todos los datos gyue aparecen en el
reporte geuneral,

Si las cafias afectadas en 4to. § 5to. srado no son ca-
fradas oportunamente, se procede & sacar wmuestras de

9 cafas cada una para yue el laboratorio de cawpo las
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analice, y ademlAs de los dJatos de rutina determine su
acidez, para saber si esté en condiciones de ser proce~

sadas industrialuente.

ANALSIS EN LABORATORIO

4.9. ANALISIS DE LAS HELADAS.

Se wuelen las 9 cailas de la muestra y se analiza
el jugo norwalmente y deterwindndose el Z de glucosa a los

guarapos directaumeunte,

De ese wismo guarapo se toma una alicuota de 10
wls. agregindosele 3 4otas de Fenoftaleina y se titula
contra solucidén de didrdéxido de Sodio U.l noruwal. Ea este
caso los ceutimetros cibicos ygastados aultiplicados por
el factor de la solucibén uos da directawente el grado de

acidez de los jugos.

Mientras los wililitros gastados sean entre 1.5
y 2.5 si hay extraccidén de azlicar en la fébrica, pero ya
pasando de 2.5 hay castizo hasta llegar al 4.7 y del 4.8
en adelante de acidez eun los juyous, esds canas soun couple-

tawente desechables.
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ANALISIS DEL Z DE DANQS.- Se cuentan los entre-
nudos Jafiados en 2 columnas diferentes Yy en otra tercera
columna se anotan los entrenudos totales entresanos y da-
flados, entonces el I de dafios es igual a: Niwero de canu~
tos dJafiados entre canutos totales por cien = % de dafios.
Por otra parte se gividen los canutos sanos entre los ca-

nutos totales x 100 = % de cafias sanas.

Esto se hace muestreando 10 cafias de 10 ciferen-
tes parcelas representativas del potrero que se encuentre

afectado.
Debemos considerar que:

A. Si la cafia de la pudricién seca del cogollo se uwmuele

antes dJe que se brote no hay peliyro.

B. Si la pudricibén hiweda no ha bajado a la cafia moledora
y se corta antes de que baje no hay ningla perjuicio,
pero si ya bajd, el perjuicio se debe a 1la punta de la

cafia que se aguachind y que no debe dejarse tirada en

el campo para no perjudicar el trabajo de la fAbrica.
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C. Si la helada dréstica rajbéb los canutos de la cafia ‘en-

tonces el perjuicio es ygrave en la recuperacida del

azlicar poryue cortan toda la cafia y le wmeten al woliuo.

Independienteuwente dJde la deteraminacidn

directa

del castiygo se pueden usar los factores aceptados por el

Dpto. Agriculture de Estados Unidos sobre la base de la

acidez total

ACIDEZ TOTAL %Z DEL VALOR NORMAL
2.5 100.0
2.6 98.5
2.7 97.0
2.8 . 95.0
2.9 94.0
3.0 92.5
3.1 91.0
3.2 i 89.5
3.3 88.0

ECUELA DE g YuTuRy

BIBLIQTECA
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2 DEL VALOR NORMAL

86.5
85.0
83.5
82.0
80.5
79.0
77.4
76.0
74.5
73.0
71.5
70.0
67.0

Desechable

La descomposicidén de las cafias heladas se debe

a dos causas:

1.~ Los fermentos o enzimas que lelva la cajfia misua.

2.~ Los agentes externos, sobre todo las bacterias.

Las enzimas causan inversién de la sacarosa y

fermentacidén alcohélica, en la misma forma que se produce

con las cafias de entreyas retrasadas al batey.

La descomposicidn causada por las bacterias y

otros microorganismos,

da lugar a la fermentacidn é&cida
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y a la formacibén de yomas. La fermentacibén jomosa es la
misma yue tiene lugar en las bancazas de los molinos por
los "tibicos" (leuconoste mesenteroides,, que producen la

goma llamada "Dextrano".

La cafia helada ayuanta bastante sin descouwponer-
se si prevalece el tiewpo frio. Las puntas de las caiias
heladas se empiezan a descomponeer primero que el resto
del tallo y por esta razdn muchas cafas heladas se pueden

aceptar si se les despunta suficientemente abajo.

Desde el punto de vista de la fibrica el jugo
de la cafia helada estid en un estado incipiente de fermen-
tacidéun y contiene menos azficar ya igualdad de pureza, es
wds dificil de trabajar que los jugos normales debido a

yue contiene impurezas distintas de las del jugo norwmal.

Los &cidos que contienen forma con el encalado
sales solubles, de las cuales el acetato de calcio es el
de efectos més dafiinos porque pasa como impureza al azficar
elaborada y couwo es muy higroscbpico causa el revenimiento

de los azlicares en el alwacén.

Las gomas: principalwente el dextrano son las
impurezas wés daifiinas en la caila helada porque imparten
un alto grado de viscodidad a los juyos, meladuras y uie-
les, que hace la decantacidn, filtracidn, evaporacidn y

cristalizacidén mds dificil y a veces imposible.
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Los productos de descomposicibdbn originados por
el procesado de las caifas heladas tieneun los efectos yene-

rales siguientes:

Los jugos que salen del wolino estén was o menos
blanyueatdos y con un olor a 4cido acético mids o menos aro-

matico.

Hay una gran tendencia a yue se fermente el gua-
rapo en los molinos, en los tangues y canales por donde
circula el jugo crudo. Si la fermentacidn dJe las gomas es
intensa, se produce una viscosidad muy fuerte en los juyos

crudos.

Y como el juyo helado es mis acido que los jugos
normales se necesita imayor cantidad de cal para la clari-
ficacibén que ocasiona mayores incrustaciones en los tubos
ie los calentadores con lo cual se dificulta calentar los
jugos a la temperatura adecuada. El jﬁgo defecado se asien
ta mds lentamente gque el jugo normal y su decantacidn en
los aparatos de clarificacibén continua es wis dificil,.
el jugo decantado es turbio y contiene mayor cantidad de
precipitado, las cachazas son wnis dJificiles para su fil-

tracién.

La concentracién del jugo en los evaporadores

es wds lenta debido a la viscosidad del jugo cowo a la in-
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crustacidn anormal en las calandrias.

La cristalizacida reyuiere (e dos a tres veces

mis tiempo que cuando se estén procesando jugos normales.

Los azlcares fabricados con cafa helada son nas
dificilés de refinar que los que se producen con cafias sa-
nas y los rendimientos obtenidos sou wenores gque los obte-
nidos con juygos norwmales, especialmente con azicares (e

bajo grado.

La cantidad de cachazas y wieles que se producen
son wayores que las uorwales y las mieles finales son de
pureza umucho wéds alta pero wis dificiles de fermentar y
producen menores rendimientos de alcohol.

Para el procesado de los jugos provenientes (e

canas heladas se debe proceder de la siyuiente wanera:

1. Bvitar la feruwentacién de los jugos extraidos.
Se debe evitar a toda costa 4ue el jugo de la caia he-
lada se feruente y para ello es necesario tener los wo-
linos, tangues, canales, etc., y aln la sulfitacidn
y los tanques de encalado absolﬁtamente limpios y asép-
ticos.
Cuando haya alguna parada, y hay que conservar por un

tiewpo wayor de lo noruwal los caldos, se debe evitar
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la fermentacibn agregando una parte de formol al 40%
por cada 3,000 a 5,000 partes de jugo.

Si el jugo clarificado se puede conservar a una tempe-

o L O .
ratura de 70 a 80 C., no es necesario usar el foruol.

Neutralizar el exceso de acidez con sosa Ash.

Los jugos de la cafla helada se deben analizar por aci-
dez. La acidez normal total de los jugos crudos de cana
sana es 1.5 c.c. de sosa 0.1 N., lo que excede de ests
cantidad deberad neutralizarse con carbonato de sodio
(sosa Ash,, para este objeto se hace una solucidn Je
20 gr. Bauwé que se pone en un tanque grande provisto
de una llave que se localiza arriba del canal por donde
sale el jugo crudo, la abertura de la llave se regula
para dar proporcidn de sésa requerida.

El efecto del carbonato de sodio es formar sales Je so-
dio con los acidos del jugo, en vez de Acidos de calcio
con las siguientes ventajas: mayor facilidad en la de-
cantacibén y filtracibn de los jugos y en la .evapora~
cibén y cristalizacidn. Los jugos, las wmeladuras y las
wieles son wenos viscosas y producen menos incrustacio-
nes. Se obtiene wayor rendimiento de azlcar y uwejor
agotawiento de las wieles finales, wmejor apariencia y
color en el azilcar blanca producida y mejores cualida-

des para su conservacién y alwacenaje.

Aumentar la sulfitacidén y agreyar 4cido fosférico.
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Si el uso del carbonato dJe sodio no fuere bastante para
obtener uwejores juyos serd necesario prowover una mayor
proporcibn de precipitado cristalino sulfitando wés y
aumentando la cantidad de cal que se afade para la cla-
rificacién. El uso del &cido fosférico o de monofosfato
de calcio en mayor proporcidén que la usual es tawbién

venta joso.

Otra gran ayuda para wejorar la decantacidom y filtra-
cién de los jugos de las cailas heladas, es hervirlos
en tanyues abiertos por alygunos winutos después de que
salen de los calentadores para awejorar la coagulacidn
del precipitado y para eliminar los gases y el aire que
pueden contener que en otra forma retardarian el proce-

so (e asentawiento.

Agregar eunzimas (Dextramex,; si todavia el jugzo no es

satisfactorio habrd que agregzar una proporcidn adecuada

de Dextrawex 1.8 P.P.M. para wejorar el asentamiento

y 4que la cachaza no salgza demasiado suave. Es muy per-
judicial encalar las cachazas porque esta practica inm-
parte una reaccidn alcalina a los jugos y no se reco-
mienda ni adn trabajando con cafia sana y es wuy dJanosa
para el jugo de la caifia helada porque produce impurezas
més perjudiciales y acentla grandemente las dificulta-
des para la evaporacibébm y cristalizacidn y tiende a os-

curecer el azicar.
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Doble sulfitacidén. Cuando el juyo clarificado es algo
wds viscoso de lo norwal, la evaporacidn y cristaliza-
cidn se facilitan trabajando cou jugos ide reaccidu aéds
dcida. Paras este fia el jugo cecantado puede ser soue-—
tido @ una segzunda sulfitacidn o puede ser acidificado
Psed - - L. s (! Lqd ~Fari
por la adicida de pequedas cantidades de acido fosfori-~

Cco.

Introducir dcido fosfdrico al tacho.- Si a pesar de to-
do las weladuras son wuy viscosas y dificiles de cris-
talicar, la viscosidad puede ser reducida iutroducieando
leutamente eu el tacho cuaundo estd lleno hasta la witad

ca e as, ;.
una solucidn de acido fosférico.

Usar un pie de sewilla de weladura o cristalizar coa
polvo "de azlcar.- La principal dificultad paré crista-
lizar jugos de cana helada es forwmar el yrano pero uua
vez foruado es facil obteaner una wmasa cocida satisfac-
toria.Es acousejable iniciar la tewpla con sewilla de
weladura o de uwieles de alta pureza, o bien aln usar
polvo de azlcar para semilla, las tewplas wuy viscosas
son siempre whs fiAciles de cristalizar si el proceso
se lleva con lentitud y con vapor a baja presida (10
a 15 libras,.

Concentrar en el tacho a punto de filete y wandar la

templa a los cristalizadores.~ Cuando se wueleun caias
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muy heladas las templas de ségunda y de tercera son ex-
tremadawente dificiles de lograr y algunas veces préc-
ticawente iumposible. En ésos casos la fabrica tiene que
conforwarse con -hacer lnicawente una teuwpla de priuera
pero eu esos casos lo que se puede hacer es concentrar
la wiel a punto Je filete y wandarla a los cristaliza-
dores para que cristalice en woviwmiento por algxunas se-
wmanas, entonces se obtiene una abundante cristalizacidn
que puelde ser separada en las centrifugas con relativa

tacilidad.

Control quiwico con la cafia helada.- Los jugos de las
cafias heladas soa wuy propensos a feruwentarse, y para
evitarlo se debe agreyar a las wuestras para analisis
biclocuro de wmercurio en la proporcida una parte por
5,000 de jugo, o biem, subacetato de plomo en la pro-
porcidn de 12 grs. por litro de zuarapo, si la filtra-
cibn es wala ayréyuese Kiesselgur.

En este caso hay que sospechar que el yuarapo contiene
Dextrano que produce yrandes errores en la polariza-
cibén por su poder rotatorio. Procédase entonces couo
sigue: poner 50 uls. de jugo en un watraz de 100 c.c.
y agregar la cantidad de subacetato necesario para de-
fecar; luego conteuwplar el volumen hasta la warca con
alcohol, al filtrar es necesario cubrir el embudo con
un vidrio de reloj para evitar que se evapore el alco-

hol y se alteren los resultados.
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5. RESULTADOS.

Con la aplicacib6bn de los wétodos y sugerencias
wencionados en este trabajo, se ha llevado a la practi-
ca la molienda de canas heladas, de acuerdo a la siyuiente

reprograwaciodnu:

Una vez qyue se han auestreado los campos y cla-
sificado los distintos tipos de dano, se reestructurara
el plan de cafra dindole grefereuncia en los cortes a la
clasificaciba de los dainos No. 5, enseguida al No. 4 y asi
e forwa descendente en los nlweros de clasificacibdn en

cada uno de los frentes de corte.

Cuando el deterioro Je las canas de los grados
4 y 5 tengan un avauce eu la descouposicidn de los juyos
que érovoHuen problemas en la fébrica para su industriali-
zacidn, deberdn de procesarse conjuntawente con cafnas de
menor deterioro, que permitan que los procesos de indus-

trializacidn no sean afectados severauwente.

El éxito de la reprograwacida gpara tratar‘de
awinorar lus efectos daninos de las heladas, estad funda-
wentada eu yue &sta se cuwpla fielmente, es decir, gue no
se tengan yueuwds accidentales jue afecten las prioridades
de corte, en este sentido se hau tenido pliticas con las

representaciones caileras con el fin Je towar acciones adi-
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cionales a las ya establecidas para evitar las yuewas fue-

ra de prograna.

La respuesta ha sido positiva y ademds se esté
cowunicando a los cafieros en reuniones a nivel de ejido
que se aplicaran los castigos yue dicta el decreto caiiero

fuera de programa.

—

o oe-ed vigor, a las cafias que se queuen

-
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COMENTARIOS RESPECTO A LAS ZAFRAS 1985/1986, 1986/19s7,

Y 1987/1988 CON RELACION A LAS BAJAS TEMPERATURAS.

Como pueden apreciarse eun los cuadros en donde
aparecen: Clasificacién Daiios Ocasionados por Bajas Tempe-
raturas, Comparativo Estiwmados y Rendimientos Reales y
Rendimiento al 30 dJde Enero, a wmedida que la superficie y
el tonejale de caiia afectada por las heladas aumenta, la
baja en los rendimientos unitarios de cawpo y fébrica tam-

bién se incrementa.

A continuacibén se hace un cowmparativo de varias
zafras afectadas severawmeute por bajas tewperaturas con
las inmediatamente anteriores en las yue estas variaciones

metereoldgicas no fueron tan severas:

ZAFRAS TONS./HA. REND. FABRICA
1974/1975 79.1 9.66%
1975/1976 62.0 9.12

17.1 0.54
1973/1979 84.1 9.58*
197971930 14.5 U.96

14.5 ' 0.96
1984/1985 71.5 10.60*%
1985/1986 66.7 9.55
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1984/1985 71.5 10.60%
198671987 68.3 10.908
3.2 0.52

sSzm=== mzm====

* ZAFRAS NO AFECTADAS DRASTICAMENTE POR HELADAS.

En la zafra actual 1937/1988 al 30 de Enero, el
rendimiento de tébrica es wmuy superior a las de las dos
zafras anteriores a esta fecha. Sin embargo, dado que la
wmagnitud de la superficie y tonelaje atectada por las ba-
jus teuwperaturas, resultan superiores a las afectadas en
anteriores zafras, es de esperarse que los decrewentos eit
los rendiwientos de caiwpo y flbrica, sean mayores, aunque
los nbmeros Jde los rendimientos iundican valores wmayores
al wes de Enero que eu las safras anteriores, esto es Je-
bido a gue aln no se reflejan los efectos dafiinos en la

cafia afectada.

Por lo anterior resulta ipdispensable realizar
la reprograwacidn dando preferencia a la cafia con califi-
caciones con mayér grado de afectacidu, ya que de lo con-
trario los decreumentos en los rendiwientos se agudizaron,

con el riesgo de ue wmucha cafia con estas caracteristicas

quede sin woler, por umo cuwmplir su calidad industrial.

A esta fecha se tienen 72,010 Tous. de cafia ac-
cidentada desde el inicio de la zafra, cou solamente 3

dias sin accidentes.
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La zafra anterior se tuvo un total de 223,000
Tons. de caifa accidentada y al 30 de Enero se tenfan
31,776, lo que siguifica que el ritwo de quewas no proyra-
wadas, es wis del doble en la presente zafra que en la an-

terior,

Esto iudica, que de no towarse las wedidas eunér-—
gicas que la situacidn amerita, los resultados de la zafra

pueden ser desastrozos.



INGENIO JOSE MA. MARTINE2, S.A.

PROGRAMA Y COSECHA REAL CE CASAS AFECTADAS POR HELADAS

ZAFRA 1985/1986

MOLIENDA

PROGRAMA

MUY SEVERO

CARAS HELADAS COSECHADAS SEMANALMENTE
“BEVERO

REAL Y. T. M. MDERADO  SEVERO YD TOCERADS o MUY SEVETD TOTAL

FEB. 21 70,630 -0- -o- 54,209 16,421 3,894,935 2,341.480 6,871,215 1,248.240 14,355.870
. FEB. 28 69,840 -o- 1,023 68,817 -o- 19,191,432 12,598,751 25,781.640 6,510,386 64,082,209
MAR. 07 70,140 2,834 67,306 -0- -o- 15,162.337 9,388.511 34,707.375 2,806.640 62,064,863
MR, 14 54,960 54,960 -0- -0~ -0- 15,544.170 5,281.985 18,765,295 2,871.729 42,463.179
¥AR. 21 78,570 78,570 -0~ -o- -0- 13,056,585 4,127.800 10,277.275 1,461.695 28,923,355
MER. 28 38,226 38,226 -0~ -0- -o- 13,627.805 5,950.795 4,771,635 966.005 25,316.240
ABR. 04 63,863 63,863 -0~ -c- -o0- 29,851,537 5,527.060 8,615.095 556.305 44,549,997
iBR. 11 7,532 7,532 -0~ -o0- -0- 27,243.498 3,009.420  4,808.110 -o- 35,061.028
ABR. 18 -0 - -0- -0~ -o- -0- 24,495.265 6,998.735  3,412.575 ~o- 34,906.575
ABR. 25 =-o- -0- -o- -0- -0- 16,699.130 3,633,018  1,232.455 -0~ 21,564.603
MY. 02 -o- -o- -0- -0~ -o- 19,292,005 1,139.815  2,529.510 -o- 22,961.330
Y. 09 -o- -o- -0- -o- -0- 24,443,900 1,237.850  888.870 -0o- 26,570.620
¥AY. 16 -0~ -o- -0- -o- -o- 17,749.036 5,131.690  364.950 -0~ 23,245.676
MAY, 23 ~o0 ~ -0 = -0~ -0~ -0 - 5,733.365 1,962,090 -0 - -0 - 7,695.455%
TOTAL 453,761 245,985 68,320 123,026 16,421  245,985.000  68,329.000 123.026.000 16,421.000 453,761,000

/20
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INGENIO JOSE MA. MARTINEZ, S.A.
PROGRAMA Y OOSECHA REAL DE CARAS AFLCTADAS POR HEIADAS
ZAFRA 1986/1987 '

FECHA ey Y.TM. MODERADO SEVERC MY SEVERO YA »gpzﬁsmf R T e e TOTAL
FEB. 07 71,880 -0~ -0 - 7,813 64,067 -0 - ) 774 " 6,525 €,583 15,882
FEB. 14 71,118 -0 - 5,619 65,499 -0 - 5,377 €25 3,888 6,668 16,558
FEB. 21 66,098 15,610 50,488 -0~ -0~ 3,840 4,308 2,178 10,202 20,528
FEB. 28 43,291 43,291 -0 - -~0 - -0~ 6,374 16,470 6,640 9,234 39,218
MAR, 07 42,755 42,755 -0~ -0- -0- 5,091 7,367 12,102 8,170 32,730
MAR. M4 -0~ -0 - -0~ -0 - -0~ 9,742 10,920 1,784 19,278 41,724
MAR, 21 -o- -0 - -0~ -0~ -0 = 14,061 1,279 16,452 2,988 34,780
AR, 28 -0~ -0~ -0~ -0~ -0~ 10,406 -0~ 8,970 2,988 22,364
2RR. 04 -0~ -0 - -0~ -0 - -0 - 2,022 -0~ 1,788 4,024 7,8 34
ABR. 11 ~0= -0~ -0~ -0- -0~ 4,566 2,088 6,404 ~0 - 13,058
ABR. 18 -0~ -0~ -0 - -0~ -0~ 11,604 4,146 3,840 368 19,958
#BR. 25 ~o-= -0~ -0~ -0~ -o- 6,966 130 4,541 -0~ 11,637
MY, 02 ~-0- -0~ -0- -0~ -0~ 9,876 -0 - -0~ -0o- 9,876
MAY. 09 -0 - -0~ -0~ -0~ -0~ 7,967 8,000 -0 - -0 - 15,967
MAY, 16 -0 = -0 - -0 - -0~ -0 - 3,264 ~0- -0 - -0o- 3,264
TOTAL 295,142 101,656 56,107 73,312 64,067 101,656 56,107 73,312 64,067 295,142

€S
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los ingenios que estdn localizados en zonas heiadoras
deberdn prograwar los cortes de sus cawpos caneros peh—
sando en yue las bajas temperaturas pueden presentarse
en todas sus zafras, dando prioridad en el inicio de
la zafra a las zonas heladoras. Con esta disposicién,
se logrard teuer cafa desarrollada y wmadura al princi-
pio de la zafra siguiente y la afectacidn de la helada
serd wenor, o bien, si las heladas son tardias (Febre-
ro, Marzo, ya se tieuea c.sechados, disminuyeado asi

la cantidad de cana afectada.

Cuando se afecte la cada por helada, inwedistauwente
Jespués Je yue pase ls houda fria deberin de realizar—
se las calificaciones oculares y priorizar en el corte

a los potreros yue estén wis afectados.

Desechar la cana que uo teu_i calidad industrial para
su molienda (ei:r nuestro caso, una acidez wayor de 3.6

w.m. de Hidréxido de Sodio U.IN, apoyado por los andli-

sis dJdel . guarapo, Bx, Pol. Pureza,.
5 I3 7

De ser posible coacentrar los freates de corte en las

z

superficies wbs afectadas.

Saspeander los riegos {(ea su caso, de todas las caiia
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afectadas con el fin de evitar el desarrollo répido y

profuso de las yewmas aéreas y basales.

Realizar el corte de la caida quitando hasta dounde sea

posible la parte dafada.

Cuanido se tengaun canas de poco desarrollo y que el dafio
de la helada ha sido tot;l, al grado de que no se Jdeban
ve cosechar, en lugar e realizar gastos de corte y sa-
ca, se pueden quemaf y dejarlas sin cortar, ya yue los
brotes basules de la cepa se desarrollan en forma nor-
wal, y la cafia afectada se secard y dJdesaparecera con

la quewa del ciclo siguiente.

Cuanio las canas de poco desarrollo tengan dafios gque
no afecten el total de las yeuwas, esta cana, al igual
que en el punto anterior, de ser posible, podré ser
utilizado cowo pastura, de lo contrario las yemas axi-
lares no afectadas se brotaradnm, obstaculizando el (desa-

rrollo de las yemas basales.

En awbos puntos (7 y &, cuando se cuente con riego de-—
ber4d aplicarse inmediatawente después del corte, si-

guiéndose las labaores norusles del cultivo.



56

RESUME NERCYEL. . - "i.lien
G- ‘

Los danos producidos por una helada en la caifia
Je azlUcar trae consigo serias cowplicaciones en la produc-
cidn de aczlicar. Por una parte, el cauwpo debe entregar en
batey caia dJde la mejor calidad woledera; la fébrica debe
obtener un rendimiento miniwo para la liguidacidan de las
toneladas de caifia entregadas; wientras que por otro lado,
el Insepio contempla el punto critico de eyuilibrio dink-~
mwico econdmico de molienda anual y de un rendimiento wedio
de fébrica al que pueda continuar laborando en base a cos-

tos-proguccidn.

En el Ingenio José Ha. Martinez habitualuente
sufre heladas de leves a severas, con temperaturas de has-—
ta —BOC, que fue registrada en.el terwbuwetro ubicado en
La Villita de San Isidro Mazatepec, el dia 19 de enero de
1988. Afectando con wayor intensidad ea las hondonadas y
partes bajas de la: zonas que en las laderas circundantes.
En la zona de abastyu de este Iugzenio han sufrido por hela-
das fuertes en las zafras 1966/1967, 1975/1976, 1979/1980,
1985/1986, 1986/1987 y la actual que ha sido la s severa
1987/1988, con dahos clasificados de leves a severos, afec
tando la produccidn de acuerdo con la intensidad del frio;
la edad y variedad de la cafa y el contenido de hunedad
al presentarse lasheladas que pueden ocurrir un solo dfia
o varios durante los wueses de diciembre a febrero, época

ie cosecha de la cafia.
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La Metodologia para deterwinar los dafos causa-
dos por las bajas temperaturas es variada y uoruwaluwente
se califica por la iutensidad del dafio causado en los te-
jidos de las plantas, rajando la cafia lougitudinaluente
para que en forma visual se aprecie la afectacidn por la
coloracida (necrdtica, quc adqyuieren los tejidos, asi cowo

la consistencia aguanosa de é&stos.

Se clasifica a la cana afehtada por heladas de

acuerdo a los siguientes grados:

Grado 1.~ Dafio leve.

Grado 2.- Yewa terwinal wuerta.

Grado 3.- Daifio woderadc.

Grado 4.- Vaho severo.

Grado 5.- Daiio wuy severo.
Este tipo de Jafo es el que afecta w4s a la ca-
fla, por consiguiente las cafias que caen dentro
de esta clasificacidn, deben ser cortadas y pro-
cesadas lo wds pronto posible, ya que con el da~-
io total de la planta sbdlo se pueden recuperar
los azlicares que no estdn invertidos en ese mo-

mento.

Es wuy necesario estar anslizando frecuentemeiute
este tipo dJde cafias para deterwinar su calidad industrial,
ya yue adeuds de presentar problewas en la fabricacibn del

azlicar, puede inducir a infecciones eu la planta indus-
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trial, con las consecueuncias econbumicas que esto represen-

ta.

Una vez yue se han wuestreado los campos y cla-
sificado los distintos tipos de daiio, se reestructura el
plan de zafra dandole preferencia <n los cortes a la cla-
sificacidu de los dafios No. 5, easeguida al No. &4, y asi
en forwa descendente eu los uluweros de clasificacibn en

cada uno de los freutes ude corte.

El éxito de la reprograwacibéa para tratar Je
awinorar los efectos dafiinos de las heladas, estd fuuda-
mentada en yue se cuwpla fielwente, es decir, que no se
tengan yuemwas accidentales que afecten las prioridades de
corte, en este seatido se han tenido pl&ticas con las re-
presentaciones cafieras con el fin de towar acciones adi-
ciovnales a las ya establecidas para evitar las quewas fue-

ra de programa,



59

BRELA 0F gy
srsuiocraria 8IBLIG TECA

Delgado, H.J. 1966. Efecto de las heladas en la caha de

azlcar.

Desarrollo y aplicacién de una tecnologia para la eva--
luacibn Je dJafos en cafias heladas.

Eleuterio Reyes Anaya (foileto Tupa,.

El cultivo de la cafna de azicar.

Dr. Roger P. Huwbert CECSA.

Fors L.A. 1971. Supar Cane Freazes in bMéxico. Sugar y -

Azlicar July; 26-29.

Gonzalez, G.A. 1974. Cowa reducir el dafio de las hela--
das en la cafa de azlcar. V Conv. Nal. Asoc. Tec. Nal.

Azuc. Méx., Cuernavaca, México.

Hartt, C.E., Burr C.0. 1965. Factor affecting photosyn-
thesis in sugar cane proc. 12th Conyg..I1.S5.5S.C.T., Puer-

to Rico. 590-609.

Irvine J.E. 1965. Testing sugar cane varieties for cold
tolerauncy in lousiana. Proc. I.5.S5.C.T. Puerto Rico. --

568-574.



8.

10.

11.

12.

13.

60

King, N.J. et al. 1965. HManual of cane growing. 2a. ed.
Augus & Robertson Ltd. Syduey, Australia. pp. 180,133,

185.

Las bajas temperaturas que ocasionau heladas en la zona
cailera de Bellavista, Jal. 1979/1989 y 1982/1963. Por -

Carlos J. Pascual Pacheco. 23/IV/83 Folleto Iupa.

Manual de cawpo eun cafla de azlcar. Alfouso Garcia Es--

pinoza (Lupa,.

Sound K.A. 1985. The effects of freeziuny teuwperatures
on the 1963-64 sugar canecrop. haft tapeh, Iraan. Proc.

12th Con,. I.S.S.C.T. Puerto Ricu 361-568.

Ulitos J.A. Fewkes W.D. 1969. La investigacidu azuca--

rera; bioldgica y ayricola. Suyar y Azlcar. 65-67.

Ulitos J.A. 1975. A review of plant growth-regulation
chewicals in sugar cane cultivation. Int. Sug. Jouraal

916: 167-109.



