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1. INTRODUCCTION

Desde la década de 1os 40's se empezo a generalizar en
Jalisco el uso de fertilizantes quimicos obtenidos de diferen
tes fuentes y al aumentar la demanda de este tipo de satisfac
tores, se importd fertilizante natural, como el nitrato Chile
no, posteriormente se generalizé la aplicacion de nutrientes-
a partir de 1950, sintetizdndose aqui en México los nitrogena
dos, usando también el f6sforo y el potasio, credndose las pa
tronatos de fertilizacién los cuales apoyaron a los ceantros -
de investigacidn para obtener fdrmulas de fertilizacifn para-

cada cultivo en base a Nitrdgeno, FGsfora y Potasio N.P.XK.

De tal forma que el uso constante y generalizado de -
estos fertilizantes conocidos como Elementos Mayores o Macro-
nutrientes ha originado un debilitamiento de los suelos, debi
do a la sobreexplotacidn, asf como el uso tradicional del mo-

nocultivo.

Esto ha sido el .factor 1imitante en algunos casos, al-
no poder incrementar la produccifn refleja la necesidad de -
incrementar las férmulas de fertilizacibn encareciendo los -

costos de produccidn.

Por 10 que ha sido necesario buscar otras alternativas

de fertilizacifén que nos ayuden a producir mds o menor costo.



Una alternativa puede ser el uso de Micronutrientes -
Fe. Cu. Mn. y Zn. 1lamados asi debido a que la planta requie-
re de ellos en pequefias cantidades y aun asi tienen funciones
muy importantes en la nutricidn de la planta eéspecialmente en
Tos sistemas enzimiticos, de tal manera que cualquier defi---
ciencia en algun micronutriente se refleja en los bajos rendi

mientos de las cosechas.

Por 1o que con la aplicaci6n de elementos menores al -
cultivo del mafz vias foliares se pretende lograr incrementos

de produccidn por hectirea a los resultados actuales.




OBJETIVO

E1 objetivo principal del presente trabajo es mostrar --
los resultados obtenidos en 4 afios, de parcelas con el uso -
de elementos menores en el cultivo de mafz en el Estado de -

Jalisco.

En términos generales la realizacién de este trabajo --
tiende a servir de tnformacién a productores y técnicos inte
resados en la correccidn de deficiencias nutricionales en el

cultivo de maiz por estos elementos.




3. ANTECEDENTES

La Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, a
través del Comité Técnico Asesor de la Cuenca Lerma-Chapala--
Santiago Representacidn Jalisco, desarrolld el establecimien-
to de parcelas demostrativas con aplicacidn de elementos meng
res en el cultivo de maiz en el ciclo agricola Primavera-Vera
no, en los afios 1981 a 1984 distribuidas de 1a siguiente mane

ra:

En 1981 se instalaron 4 parcelas demostrativas en el -
cultivo de maiz, con los ganadores de los concursos presiden-
ciales de alta productividad estableciéndose en los munici---

pios de Tenamaxtl&n, La Barca y Zapotiltic.

Para 1982 se amplié el radio de accién a 17 parcelas -
en los municipios de Zapopan, Casimiro Castfillo, Ténamaxt]én,
Atotonilco, Jocotepec, La'Barca,‘Atoyac. Ciudad Guzmdn, Gomez
Farias, Zapotiltic, San Martin Hidalgo y Villa Hidalgo; im---

plantadas con productores solicitantes.

En el afio de 1983 se extendid a los municipios de Zapo
pan, Tepatitldn, Valle de Gpe., Ahualulco, Ameca, Arenal, Au-
tladn, Casimiro Castillo, Cuautitlan, Atotonilco, Lagos de Mo-

reno, Teocaltiche; totalizando 24 parcelas demostrativas.

Por ultimo, en 1984 fueron establecidas 38 parcelas de



mostrativas en los municipios de Atotonilco, Ayotldn, La Bar-
ca, Ocotldn, Zapotlin del Rey, Autlin, E1 Grullo, EIl Limén, -

Tolimdn, Venustiano Carranza.

BIBLIOTRCA



4, - ASPECTO FISICO
4.1. Localizacion.

£1 estado de Jalisco ocupa una superficie territorial-
de 80 137 sz que representa un pocd mds del 4% del territo--
rio nacional, se encuentra localizado entre los paralelos - -
18° 50' y 22° 41' latitud norte y 101° 28' a 105° 43' de lon-

gitud Qeste del meridiano de Greenuich.

Limita al norte con Nayarit y Zacatecas, al noroeste -
con Zacatecas y Aguascalientes, al este con Guanajuato, al -
sureste con Michoacdn, al sur con Colima y Michoacdn, al sur-

oeste con el océano pacifico.

'4.2. Superficie.

De la superficie total 17 000 sz son susceptibles pa-
ra la explotacién agricola, de las cuales actualmente se apro

vechan aproximadamente 12 000 sz

de esta superficie cultiva-
da, el 18% se beneficia con riego y el 82% restante correspon

de a la agricultura de temporal.

Los suelos improductivos considerados dentro de las ca
tegorfas sexta y séptima destinados particularmente para la -
conservacidn y fomento de la vida silvestre, suman un total -

de 715 349 Has.
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4.3. Erosion. 8I8L IDTECA

En el estado de Jalisco se presenta un marcado nroceso
de erosidn, los esfuerzos realizados hasta el momento han per
mitido controlar parcialmente este fendmeno, teniendo alrede-
dor del 90% de tierras de cultivo erosionadas, que represen--

tan aproximadamente 100 000 Has.

En regiones como los Altos de Jalisco que se caracteri
za por tener suelos de 20 a 30 cm. de espesor y pendientes ma
- yores del 15% se ha originado un proceso de ersoidn acelera--
do, por 10 que se ha determinado un éaﬁbio estructural de ex-

plotacién, de agricola a pecuaria.

En otras partes como en los valles de Cd. Guzmdn y Gua
dalajara, con leves pendientes se presenta erosidn edloca du-
rante 1os meses de febrero, marzo y abril en terrenos desnu--

dos que no tienen carpeta vegetal protectora.

Otra causa de erosidn, fué la provocada por el mal tra
zo de los surcos que se hacfan en el sentido de la pendiente,
cosa que afortunadamente ha desaparectdo por la ayuda que pro

porciona el servicio de extensidn agricola a los agricultores.

4.4, Orograffa y altimetrifa.

E1 territorio de Jalisco posee una topografta {rregu--



lar de tipo montafioso, siendo atravesado en sy parte norte -
por las estribaciones de la sierra Madre Occidental, con alti

tudes que varian entre 900 300 mts. sobre el nivel del mar.

La parte sur-es cruzada por la sierra volcdnica trans-
versal, donde sobresalen el volcdn de Teauila con 2 888 M.S.
N.M. y el volcdn y Nevado de Colima con 3 960 y 4 330 M.S.N.
M. respectivamente. La regidn costera es atravesada por la --
Sierra Madre del Sur con altitud de 0 a 600 mts. sobresalien-
do el extenso valle de Tomatldn a una altura de 300 mts., asf
como el de Banderas en los 1imftes con el estado de Nayarit.-
£l resto del estado {parte Central, Centro-Este y Altos). For
man parte de la altiplanicie central del pais, cuyo relieve -
es menos irregular, predominando altitudes que van de 1 500 &

2 100 M.S.N.M.
4.5. Hidrografia.

Jalisco se encuentra situado dentro de varios sistemas
hidroldgicos nacionales, cuyas cuencas y sub-cuencas lo abas-
tecen de suficientes recursos. E1 mds importante por su cau--
dal y amplitud es el Lerma- Chapala-Santiago, en el que se en-
cuentra el Lago de Chapala con una superficie de 1 137 sz -
(82 Km, de longitud y 28 de ancho) que nutre plantas hidroe--
léctricas, surte de agua a la ciudad de Guadalajara y ayuda a

mantener la humedad del clima en el valle de Atemajac y es -

por afiadidura 1a reserva acudtfca natural mds extensa del ---

pafs.



E1 rio Lerma que lo forma sale del Lago con el nombre-
de Santiago y desemboca en el Océano P:scifico, sus principa--

les afluentes son los rios Juchipila y Bolafios.

A 1o largo del Rio Lerma-Santiago no existen problemas
serios desde el punto de vista de contaminacién de sus aguas-
por los desechos industriales, ya que los cultivos bdsicos -

que lo aprovechan, tienen mayores resistencias.

Los rios mas afectados por los residuos industriales -

son el Bolafios y el Marabasco. £ste 1timo tiene graves pro-- aé
g
[=4

blemas de contaminacidn de sd6lidos proporcionados por el cong
-

cercanias de los ingenios azucareros, siendo fuerte en los - "5y

distritos de Ameca, ARutldn y Cd. Guzmian.

La vertiente costera norte y centro, cuyas corrientes-
desembocan en el Océano Pacificé y que recogen las aguas del-
noroeste y oeste del estado, esta presentada por los rios, -
Ameca, Mezcala, €1 Tuito, Tomatlan, San Nicolds, Cutzmala y -

Purificacion.

En la vertiente costera del sur, cuyas corrientes de--
sembocan en el Oc@ano Pac{fico destacan los rios Cihuatldn -
con varijos afluentes y que limitan el final del estado de Co-

Tima, as{ como los rios Armeria y Tepalcatepec.
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4.6. Clima y Tluvias.

E1 clima predominante en el estado de Jalisco es semi-
Seco con otofio, invierno y primavera secos Y semi calidos, --
sin cambio térmico invernal bien definido, su temperatura me-
dia anual es de 20.6°C presentdndose como midxima extrema ----
49.5°C (Tomatldn) y como minima extrema 9°C ('San Gregorio);—
la precipitacién pluvial se ubica entre los 800 y 900 m.m. -

anual siendo el promedio de 862.3 m.m.
E1 estado esta deltmitado por 3 regiones climiticas:

Clima seco y templado que cubre una superficie del 15%

del total localizado en la parte norte del estado.

Ciima templado sub-himedo que representa el 46% de la-

superficie localizada en la parte centrail del estado.

" Clima calido y himedo se localiza en la parte costera-

del estado, que representa el 39% de la superficie. 3/



4.7.

ENTIDAD FEDERATIVA

JALISCO

MEDIO
S U E

FIsSICO
L O

PRINCIPALES GRUPOS DE

SUPERFICIE TOTAL

PATRON DE USO ACTUAL %

REGION SUELOS POR CAPACIDAD DESCRIP. DEL USO PROBLEMATICA
DE_USO. (HA.) AGRIC. PEC. FTAL. PREDOMINANTE
COLOTLAN FEQZEM 556 494 . EL AREA FORESTAL ~-- LA TOPOGRAFIA, PEDREGOSIDAD Y ERQ
LUVISOL 154 581 PRESENTA EL MAYOR - SION ES CONSIDERADO COMO FACTORES
CAMBISOL 9z 749 PORCENTAJE SOLO QUE LIMITANTES PARA LA AGRICULTHRA EN
LITOSOL 72 138 ES DE DOBLE PROPOSI ESTA ZONA. LOS SUELOS EN GENERAL-
CASTANOZEM . . 72 138 TO (FORESTAL-PECUA- TIENDEN HACER LIGERAMENTE ACIDOS-
REGOSOL 51 527 R10) SIENDO SU PRIN 1LOCALIZANDOSE PEQUENAS ZONAS QUE-
VERTISOL 20 611 CIPAL ACTIVIDAD LA- PRESENTAN NECESIDADES DE CAL.
ACRISOL 10 306 EXPLOTACION DE ORE-
, GANO Y EN MENOR ES-
CALA SE EXPLOTA MA-
DERA DE PINQ, ENCI-
NO Y ROBLE.
TOTAL 1'030 544 17 34 38
LAGOS DE M. FEOZEM 126 749 LA EXPLOTACION PE-- SON SUELOS DELGADOS SUSCEPTIBLES-
LITOSOL 67 599 CUARIA CON PASTOS - AL PROBLEMA DE EROSION Y MAL DRE-
CASTAROZEM 8 450 NATIVOS HA SIDO LA NAJE.
REGOSOL 16 899 BASE PARA SOSTENER-
VERTISOL 16 901 GANADO DE DOBLE PRO
PLANOSOL 405 595 POSITO.
XERQSOL 202 798
TOTAL 3

‘11




ENTIDAD FEDERATIVA JALISCO

MEDIO

FISICO

S UELO

PRINCIPALES GRUPOS DE

PATRON DE USO ACTUAL %

REGION  SUELOS POR CAPACIDAD S“PE'(‘Q{C‘E TOTAL DESCRIP, DEL USO™ PROBLEMATICA

DE_USO . AGRIC. PEC. FTAL. PREDOMINANTE

TEPATITLAN  FEOZEM 341 265 EL PRINCIPAL USO - SUELOS CON PROBLEMAS DE ACIDEZ,-
LUVISOL 199 071 "ES PEQUARIO UTILI-- PROFUNDIDAD DEL SUELO, DRENAJE Y
CAMBISOL 7 110 ZANDO PASTOS NATI-- -EROSION.
LITOSOL 28 439 YOS Y ALGUNOS CULTI
VERTISOL 7 109 VOS FORRAJEROS. PA-
PLANOSOL 127 974 RA EL MANEJO DEL GA

NADO LECHERO.

TOTAL 710 968 27 60 4

LA BARCA FEOZEM 110 047 LA AGRICULTURA ACTI EL ALTO CONTENIDO DE ARCILLA O--
LUVISOL 28 399 VIDAD PRINCIPAL DE- BLIGA A LA UTILIZACION DE UNA -
VERTISOL 162 924 BIDO A LAS CARACTE- TECNOLOGIA MAS APROPIADA.
OTROS (CUERPO DE AGUA) 53 620 RISTICAS DE LOS SUE LA REACCION DEL SUELO ES LIGERA-
TOTAL 354 990 " ;a5 LOSPOREL ALTO PO- MENTE ALCALINA PRESENTANDO ALGU-

DER RETENTIVO DE HU
MEDAD Y DE TOPOGRA-
FIA ADECUADA.

NAS DEFICIENCIAS EN LOS CULTIVOS
COMO ES LA CLOROSIS FERRICA Y TE
NI1ENDO BUENA RESPUESTA A LAS --
APLICACIQNES DE ZINC Y FIERRG.

et




ENTIDAD FEDERATIVA _JALISCO

MEDIO

S Uz L O

FISICDO

PRINCIPALES GRUPQS DE

SUPERFICIE TOTAL

PATRON DE USO ACTUAL %

REGION SUELOS POR CAPACIDAD (HA.) DESCRIP. DEL "USO PROBLEMATICA

DE_USQ i AGRIC. PEC. FTAL. PREDOMINANTE

TAMAZULA FEOZEM 38 486 SU EXPLOTACION FO-- TOPOGRAFIA, AFLORAMIENTOS ROCO--
LUVISOL 200 128 RESTAL SE BASA PRIN SOS. LA MAYORIA DE LOS SUELOS -
CAMBISOL 246 311 CIPALMENTE EN LA OB SON NEUTROS, PERO EXISTEN LOS AN
REGOSOL 184 734 TENCION DE VARIAS - DOSOLES QUE PRESENTAN FUERTES -~
VERTISOL 73 052 ESPECIES DE PINOS,- PROBLEMAS DE ACIDES Y FIJACION -
ANDOSOL 7 697 CEDRO BLANCO, ETC. DE FOSFORO POR LA PRESENCIA DE -
OTROS {CUERPOS DE AGUA) 19 315 LOS ALOFANOS.
TOTAL 769 723 16 32 43

GUZMAN FEOZEM 121 658 ESTA REGION PREDOMI PRESENTAN ALGUNAS LIMITACIONES -

: LUVISOL 54 746 NA LO PECUARIO, CON SUS SUELOS POR SU REACCION SE --

CAMBISOL 72 995 PASTOS NATIVOS, EL- TIENEN SUELOS ALCALINOS, LOS CUA
LITOSOL 42 580 TIPO DE GANADO ES - LES REQUIEREN UNA VEGETACION QUE
REGOSOL 150 532 DE EXPLOTACION PARA SOPORTEN ESAS CONDICIONES, ASI -
VERTISOL 24 332 CARNE, EXISTEN PE-- COMO TAMBIEN EXISTEN LOS SUELOS-
SOLONCHAK 24 332 QUENAS PRADERAS IN- ACIDOS CON PRESENCIAS DE ALOCA--
RENDZINA 6 083 DUCIDAS. NOS LOS CUALES SON LIMITANTES PA
ANDOSOL 54 746 RA LA AGRICULTURA.
CHERNOZEM. 12 166
OTROS (CUERPOS DE AGUA) 44 121
TOTAL 608 291 29 36 28

el




MEDIO FISICO
S UVELD
ENTIDAD FEDERATIVA _ JALISCO
PRINCTPALES GRUPOS OE PATRON DE USO ACTUAL %
REGION SUELOS POR CAPACIDAD S”PERfaglﬁ TOTAL DESCRIP. DEL USO™ PROBLEMATICA

DE_USO : AGRIC. PEC. FTAL, PREDOMINANTE

AMECA FEOZEM 313 809 LA EXPLOTACION PECUA LA TOPOGRAFIA, LA PEDREGOSIDAD
LUVISOL 80 121 RIA DE DOBLE PROPOST SON FACTORES LIMITANTES PARA -
CAMBISOL 20 030 TO Y APROVECHAMIENTO EL USO AGRICOLA EN ESTOS SUE--
LITOSOL 33 384 DE PASTOS NATIVOS - LOS. LA REACCION VARIA DE NEU-
REGOSOL 153 835 CON AUXILIO DE CULTI TROS A LIGERAMENTE ACIDOS. - -
VERTISOL 33 384 YOS FORRAJEROS EN LA EXISTIENDO PEQUERAS AREAS CON-
OTROS (CUERPO DE AGUA) 33 115 ENTIDAD PRINCIPAL.  FUERTE ACIDEZ, SIENDO NECESA--

| RIQ LA UTILIZACION DE MEJORADO
RES.

TOTAL 667 678 27 39 22

GUADALAJARA  FEOZEM 220 478 LA AGRICULTURA ES LA LA PRINCIPAL ES LA REACCION -
LUVISOL 70 541 PRINCIPAL ACTIVIDAD- DEL SUELO CONSIDERADA COMO ACL
LITOSOL 70 541 CON MEDIANA Y ALTA - DA POR LO QUE HACE NECESARIO -
REGOSOL 192 261 TECNOLOGIA. LA APLICACION DE MEJORADORES -
VERTISOL 91 703 QUIMICOS.
SOLONCHAK 7 054
OTROS (CUERPOS DE AGUA) 52 830

705 408 39 % 1

TOTAL

b1




MEDIO "FISICO

S UEL O
ENTIDAD FEDERATIVA JALISCO
~PRINCIPALES GRUPOS DE PATRON DE USO_ACTUAL %
REGION  SUELOS POR CAPACIDAD SUPERfﬁglg TOTAL DESCRIP. DEL USO PROBLEMATICA

DE_USO . AGRIC. PEC. FTAL. PREDOMINANTE

AUTLAN FEOZEM 251 650 LA EXPLOTACION FORES LA TOPOGRAFIA ACCIDENTADA, SUE

, LUVISOL 47 914 TAL CON ESPECIES MA— LOS DE TEXTURA GRUESA, DE POCA
CAMBISOL 275 507 DERABLES TALES COMO- RETENCION DE HUMEDAD PH NEU---
LITOS0L 59 893 CEDRO, CAOBA AMAPA - TROS A LIGERAMENTE ACIDOS, AUN
REGOSOL 515 079 PRIETA ROSA, MORADA, QUE EXISTE PEQUERA AREA CON -
VERTISOL 23 957 PRIMAVERA, ETC. PROBLEMAS DE SALINIDAD EN LOS-
SOLONCHAK 11 978 LIMITES DE ZONA COSTERA.
RENDZINA . 11 978
TOTAL 1'107 856 14 37 43

PTO. VALLARTA FEOZEM 78 614 LA ZONA FORESTAL ESTA TOPOGRAFIA TEXTURA GRUESA, PER
CAMBISOL 157 226 CONDICIONADA A PRODU- MEABILIDAD RAPIDA. LA REACCION
LITOSOL 56 153 CIR ESPECIES MADERA-- ES DE LIGERAMENTE ACIDA, EXIS-
REGOSOL 789 746 BLES TALES COMO: DIFE TIENDO LA NECESIDAD EN ALGUNAS
AGRISOL 33 692 . RENTES ESPECIES DE PT AREAS DE HACER APLICACIONES DE
OTROS (CUERPOS DE AGUA) 7 620 NOS, CEIBA, PAROTA, - MEJORADORES A LOS SUELOS QUE -

RSA MORADA, CAPOMO, - SE DEDIQUEN A LA AGRICULTURA.

TOTAL 1'123 051 9 25 63  ETC.

ST




5.- REVISON DE LITERATURA
5.1. Elementos Menores o Micronutrientes.

La planta, ademds de los nutrientes mayores (N.K.P.)} cu
ya presencia en los vegetales acontece en mayor o menor canti-
dad, requiere una cantidad minima de ciertos elementos (en su-
mayoria metales pesados) para su existencia. Tales e]emehtos -
son el boro, hierro, cobre, manganeso, zinc y molibdeno, cobal
to, vanadio, volframio, los cuales tienen un elevado grado de
eficacfa, o sea que pequefias dbsis de ellos son suficientes pa

ra alcanzar efectos éptimos. 4/

En el presente trabajo, nos ocupamos exclusivamente del

hierro, cobre, manganeso y zinc.

5.2. Hierro.

El hierro, como constituyente esencial de varias enzi--
mas (fomentos de respiracifn, citocromo-oxidasa, catalasas, di
peptidasas, etc.), desempefia un impartante papel catalizador -
en la planta, resultando ser por ello el elemento clave de di-
versas reacciones reductivo-oxidativas, tales como la respira-
cidén, la fotosintesis y la reduccién de nitratos y sulfatos. -
La formacidn de la clorofila se encuentra relacionada con la -
presencia del hierro, sin 1legar a ser este un componente di--

recto de su estructura.
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Su absorcidén puede realizarse en forma divalente.

Los suelos fuertemente calcareos, asi como los gue con-
tienen dcido fosférico en demasia, pueden sufrir una deficien-
cia secundaria a causa de la precipitacidn de los compuestos -

disponibles de hierro.

Conjuntamente con l1a deficiencia que causa su fijacidn-
en el suelo, puede originarse la 1lamada deficiencia fisioldgi
ca del hierro como consecuencia del exceso de calcio, cobre vy

manganeso en la planta.

E1 hierro y el potasie guardan una estrecha relacién, -
presentdndose una acumulacién de hierro en forma ionogénica en
Yos nudos del talle de la ﬁianté de mafz deficientes en pota--

sio.

Ello puede demostrarse fgcilmente mediante la aplica---
cién de rodanuro de potasio (prueba de Hoffer). E1 potasio con
trifuye a la mohilidad del hierro en la planta, con lo cua] =
disminuyen las posibilidades de una deficiencia férrica. Por -
el contrario y baje determinadas circunstancias, pueden redu-~
cirse también los sintomas de deficiencias potdsicas medianfe-_

el suministro de hierro.

E1 hierro pose una baja capacidad de traslacidn en 1la
planta, 1o cual motiva la aparticidén de los primeros sintomas -

de defictencia en los renuevos jlvenes. Sus hojas permanecen -
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pequefias, denotando una coforacign amarillo-pdlido que en oca-

siones, se torna en blanca.

Dado que el hierro que se suministra al suelo es fijado
frecuentemente antes de ser asimilado por la planta, resulta -
un tanto complicado combatir su deficiencia. En contraste con-
otros elementos menores, las aspersiones foliares (con sulfato

ferroso) no siempre han dade bBuenos resultados.

Las sales de complejos organicos de hierrao, tales como-
el écido Fefro-eti]eno—diaminOatetrawacético, 1lamados quela--
tos, prometen buenos resultados, encontrando cada vez mayor -
aplicacion. Ellos son tanto de aﬁlﬁcacién foliar como cdafica.

a/.

¢
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5.3. Manganeso.

A1l" igual que el hierro, el manganeso resulta ser tam---
bién un elemento imprescindible en la formacidn de la clorofi-
Ta, en Ta reduccidn de nitratos, y en la respiracién. Asi mis
mo, es un catalizador de muchos otros procesos metab6licos, -
participando también en la sintesis proteica y en la formacién

del &cido ascérbico (Vitamina C).

Al manganeso 1o absorven las plantas s6lo en la forma -
divalente. Tanto la reaccidén dcida del suelo. como su baja ai-
reacidn y alto contenido de humus fomentan la reduccidn del -

manganeso a su forma divalente, de ficil asimilacién.

Por el contrario, todas las medidas que incrementan los
procesos de oxjdacidon del suelo, a saber: intensa aireacidn, -
reaccidn de alcalina, etc., conducen a su fijacidbn intensiva.-

En ella también toman parte los microorganismos del suelo.

E1 potasio fomenta la obsorcidn del manganeso. Aln cuan
do la demasia del manganeso es capaz de ocasionar 1a presencia
de deficiencias férricas, puede suceder también que las plan--
tas sufran una deficiencia simultdnea de Fey Mn. En tales ca--
sos las ramas jovenes muestran las deficiencias férricés, mien
tras que las hojas adultas manifiestan los sintomas simultd---
neos de las deficiencias magnésicas (ello se debe a la fdcil -

mobilidad del manganeso). 4/
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E1 manganeso "Acelera la germinacidén y la maduracidn.

Aumenta el aprovechamiento del calcio, del magnesio y -

del fgsforo, fomenta la oxidacidn del suelo.

Coadyuva en la sintesis de la clorofila y ejerce funcig

nes en la fotosintesis. 5/
5.4. Cobre

Este elemento lo requieren también las plantas para sus
procesos de oxidacidn y reduccidn. Poco es lo que se sabe so-
bre 81, su efecto especifico es el metabolismo vegetal. En -
las plantas se han podido identificar diversas proteinas que;
contienen cobre, las cuales poseen un cardcter enzimdtico. Se

glin parece, el cobre fomenta la sintesis de la Vitamina A.

En aquéllos casos en donde el agua se torna en factor -
limftante, los sintomas de deficiencia clprica se presentan -
en forma muy marcada. Ellos se maniffestan a manera de cloro-
sis motivando, en casos agudos, la defoliacidn y muerte de --
las ramas. Este tipo de deficiencia se ha convertido hoy en -

dfa en una rareza, debido al frecuente uso de fungigidas con-

contenido de cobre. 4/
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ESCUELS 0¥ AoricuLTume
BiBLiOTECA
5.5. Zinc.

’ Muy limitados son los conocimientos que se tienen acer-
ca de sus funciones especificas. No obstante ello, 1a frecuen-
) te manifestaciéh de sus sintomas de deficiencias en diversos -
frutales denota la importancia de sus funciones en el metabo--
lismo vegetal. Bajo este tipo de deficiencia las plantas su---
fren, junto con la atrofia de los cloroplastos, un achaparra--
miento y enanismo, aéi como la formacibén de rosetas. Estas {l-
timas tienen su origen en el considerable acortamiento de los-

entrenudos de las ramas jévenes. 4/

Tal clase de deficiencia suele controlarse efizcamente-
mediante aspersiones de una solucién al 0.5-1,5% de sulfato --

de zinc. 4/

Par 1o que el zinc es:

.

"Necesario para la produccidn normal de la clorofila y

para el crecimiento. 5/

A menudo es deficiente, en su forma aprovechable, en -

los suelos alcalinos o con cal excesiva." 5/

5.6. Deficiencias Nutritivas.

Las plantas, al igual que los humanos y los animales, -

no sdlo necesitan suficiente alimento, sino tambié&n una dieta-
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equilibrada gue las haga sanas y producir los mdximos rendi---
mientos. Cuando cualquiera de los elementos nutritivos para la
planta no se encuentra en forma aprovechable en cantidad sufi-
ciente, el desarrollo se verd afectado, ya sea que la deficien
cia sea aguda o no. En tales condiciones, la planta no puede -

producir sus rendimientos mis altos. 5/

5.7. Deficiencias Agudas.

Las deficiencias agudas generalmente se traducen en - -
anormalidades que pueden detectarse mediante observacidn cuida

dosa y estudio.

La identificacidn de las deficiencias agudas es impor--
tante, pero, cuando aparecen tales deficiencias y se identifi-
can, es comin que ya sea demasiado tarde para el tratamiento -
efectivo del cultive. Aln cuando sea posible el tratamiento co
rrectivo, probablemente el rendimiento y 1la calidad ya han si-
do gravemente afectados. Sin embargo, la identificacidn de las
deficiencias agudas puede ser Gtil en la preparacion de los -

cultivos subsecuentes. 5/

5.8. Deficiencias de los Micronutrientes.

* La deficiencia de manganeso se manifiesta por los co-
lores, de verde pdlido a amarillo y rojo, que aparecen entre -

las venas verdes de las hojas de tomate y remolachas; también-
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por las manchas resinosas de las hojas de los citricos, por -
la clorosis de los cultivos, tales como la espinaca y la soya,
sobre suelo excedido de cal, y por el "lunar gris" de la ave--

na, 5/

* Las deficiencias de cobre originan la apoplejfa de -
Tos citricos y en suelos de mantillo, el marchitamiento de ce-

bolla y hortalizas. 5/

* La necesidad de hierro se reconoce por el color pdli-
do amarillento del follaje, en presencia de cantidades apropia
das de nitrdgeno y en suelos que tienen un alto contenido de -

cal o de manganeso. 5/

N

- Banda de color verde clarc en los bordes de las hojas.

- Raices cortas y muy ramificadas. 5/
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6.- MATERIALES Y METODOS

6.1. Materiales.

Para la instalacidn de parcelas exploratorias, se selec
cionaron zonas productoras de cultivos bdsicos, donde partici-

paron pequefios propietarios, ejidatarios y comuneros.

La superficie minima establecida fue de una hectarea, -
teniendo un testigo para hacer comparaciones, el cual también-

tendrd una superficie equivalente.

E1 producto utilizado fue un quelato de Fe, Cu, Zny -
Mn, cuya presentacidn es en forma de polvo humectable, 100% so
Tuble en agua, el cual estd compuesto de 9% de ingrediente ac-
tivo y de 55 a ;5% de E.D.T.A. (versenato) en forma quelatada.
Dicho producto funciona como catalizador, acelerando o retar--
dando la asimilacidn de nutrientes naturales y quimicos, mode-

rando su aprovechamiento general.
Proporciones en 1la aplicaciéh de quelatos foliares,.

200 gr. de Fe.
100 gr. de Cu.
300 gr. de In.
250 gr. de Mn. .
1. C.C. de INEX - A/litro de Agua. ?{!)4
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Uso y ventajas del adherente:

Con el uso del adherente se reduce la tensidn superfi.-
cial del agua y se obtienen mezclas homogéneas, permitiendo --
gue las gotas de la aspersidén cubran mejor la superficie de -
las hojas y que las particulas penetren y asi mismo se reduce-

€l desperdicio del agraquimico y evita la espuma.

6.2. Metodologia Empleada.

E1 método utilizado fue el directo de campo, haciendo -

las mismas labores culturales que normalmente se hacen:

Preparacion del suelo, siembra, aplicacidn de fertili--
zantes {N.P.K.), control de malezas y en general los mismos in
sumos para una labor normal, sélo se aumenta la aplicacidn de
los elementos menores en forma foliar, la que puede acompajar-
se conjuntamente con los insecticidas; st es que coincide con

“la aplicacidn de los mismos.

1.- La primera aplicacidn de quelatos se realizé a los-
30 dfas de haberse sembrado, se mezclaron los elementos dados-
en 200 1ts. de agua, mds 200 cc. de adherente la ap11cac1og&zni

fue foliar. BJéA

2,- La segunda aplicacitdén de quelatos se realizdé a los-
60 dfas de haberse sembrado, con la misma mezcla que la ante--

rior, via foliar.
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7.-RESULTADOS

7.1. Resultados de las parcelas demostrativas con ele-

mentos menores ciclo P.V. 1981-81.

En el municipio de Tenamaxtldn se instalo una parcela-
gn la Tocalidad de Copales, donde se obtuvo un rendimiento de
3 680 Kg./Ha. del testigo y 4 328 Kg./Ha. del tratamiento, ob

teniéndose un incremento de 648 Kg./Ha.

En 1a localidad l1a Bofetada se obtuvo un rendimiento -
de5 720 Kg./Ha. del testigo y del tratamiento 6 475 Kg./Ha;{za

obteniéndose un incremento de 755 Kg./Ha. db

En el municipio de La Barca se instald una parcela en

la localidad de los Chilares, donde se otuvo un rendimiento -
de 3 400 Kg./Ha. del testigo y del tratamiento 5 200 Kg./Ha.,

obteniéndose un incremento de 1 800 Kg./Ha.

En el municipio de Zapotiltic en Ta localidad de E1 Ca
michin, donde se obtuvo un rendimiento de 2 400 Kg. del testi
go y del tratamiento 5 400 Kg./Ha., obteniéndose un incremen-

to de 3 000 Kg./Ha. {Ver cuadro No. 1).

7.2. Resultados de las parcelas demostrativas con ele-

mentos menores ciclo P.V. 1982.



QUADRG No. 1

PARCELAS DEMOSTRATIVAS CON ELEMENTOS MENCRES CICLO P.V. 1981-81

ESTADO DE JALISCO

REND. FISTCOS INCREMENTOS TNGRESD {0STO 0P, RELACTON
DATR.  MUNICIPIO LOCALIDAD CULTIVO KG./HA. KGS POR{‘,ENTUAL BRUTO DEL  TRATAM. BENEF,
TESTIGOD TRATAM. : INCREM. § $ €0STO
v TENAMAXTLAN  COPALES MAIZ 3680 4 328 648 17.60 4 244,00 550.00 7.72
'l TENAMAXTLAN LA BOFETADA MAIZ 5720 6 475 755 13.19 4 945,25 550,00 8.99
VIl LA BARCA LOS CHILARES MRIZ 3400 5200 1800 52.94 11 790.00 550. 00 21,44
IX ZAPOTILTIC  EL CAMICHIM MATZ 2 600 5400 3000 125.00 19 650.00 550.00 35.73

NOTA: PARA CALCULAR EL INGRESO BRUTO SE CONSIDERO QMO PRECIO DEL MAIZ § 6 550 / TON.
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En el municipio de Zapopan se instalaron 5 parcelas,

en las localidades siguientes:

Nextipac, donde se obtuvo un rendimiento del testigo

de 6 000 Kg. y del tratamiento 6 500 Kg., obteniéndose 500 -

Kg. de incremento. Estos resultados fuerun de dos parcelas

instaladas en diferentes lugares.

En Ta localidad de San Juan de Ocotdn, se otuvo un ren
dimiento de 4 000 Kg./Ha. y del tratamiento 4 500 Kg., con -

500 Kg. de incremento.

En otra parcela de San Juan de Ocotdn se obtuvo un ren
dimiento de 8 500 Kg. del testigo y 8 700 Kg. del tratamien--

to, obteniéndose 200 Kg. de incremento.

En Casimiro Castillo se instald una parcela en 1a que--
se obtuvo un rendimiento de 4 100 Kg. en el testigo y el tra-

tamiento de 4 400 Kg., obteniéndose un incremento de 300 Kg,

En Tenamaxtlan, en la localidad de Miraplanos se obtuy-
VO un rendimiento de 4 600 Kg. del testigo Yy 5 300 del trata-

miento, obteni&ndose 700 Kg. de incremento.

En el municipio de Atotonilco se establecio una parce-
1a en la localidad de Loma de Caballeria, donde se obtuvo un-
rendimiento de 5 700 en e} testigo y 5 900 Kg., resultando --
200 Kg. de fncremento por Ha.
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En Jocotepec se instalaron dos parcelas, una en E1 De
rramadero, donde se obtuvo un rendimicnto de 2 900 Kg., en el
testigo y 3 500 Kg. en el tratamiento, obteniéndose 600 Kg. -
de incremento. La otra en El Tule, donde se cosecho 5 800 Kg.
en el testigo y 6 000 Kg. en el tratamiento, obteniéndose 200

Kg. de incremento.

En La Barca se instalo una parcela en La Paz de Ordaz
donde se cosecharon 5 500 Kg. en el testigo y 6 300 Kg. en el

tratamiento, incrementdndose 800 Kg.

En Atoyac, en la localidad E1 Puente se cosecho 2 600
Kg. en el testigo y 2 900 Kg. en el tratamiento, obteniéndose

un incremento de 300 Kg.

En Ciudad Guzmdn, en la Tocalidad La Mesa se obtuvo un
rendimiento de 3 000 Kg. del testigo y 3 400 Kg, del trata---

miento, obteniéndose 400 Kg. de incremento.

En Gomez Farias, en La Ladrillera se cosecharon 4 500
Kg. en el testigo y en el tratamiento 4 900 Kg., obteni&ndose

400 Kg. de incremento.

En Zapotiltic, en Los Pilastrones se cosecharon 2 800
Kg. en el testigo y 3 000 Kg! del tratamiento, teniendo un -

incremento de 200 Kg.
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En San Martin Hidalgo en O0jo de Agua se instalo una -
parcela que se cosecho 5 800 Kg. en el testigo y a la parcela

del tratamiento 6 000 Kg., incrementindose 200 Kg.

En Villa Hidalgo, en Jiguinaque en la parcela testigo-
se obtuvo un rendimiento de 1 000 Kg.. mientras que en la del

tratamiento 1 500 Kg., incrementindose 500 Kg.

Todos estos rendimientos se obtuvieron por Ha. cultiva
{ver cuadro No. 2).

R,

7.3. Resultados de las parcelas demostrativas con e]e!je‘

mentos menores ciclo P.V. 1983-83.

En el municipio de Zapopan se instalaron 12 parcelas,-
una en Tesistan, y se obtuvo un rendimiento en el tratamiento
de 6 000 Kg. en comparacién al testigo de 5 200 Kgq,, teniéndo

se un incremento de 800 Kg.

En La Venta del Astillero se instalaron 11 parcelas en
d1ferentes lugares dentro de Ta misma localidad y se tuvo un-

rendimiento como sigue:

RENDIMIENTO KG./HA. INCREMENTO K@G.

PARCELA TRATAMIENTO TESTIG0
i _ 2 500 2 000 ‘ ~ 500
2 : 4 000 3 800 200

3 6 500 6 000 500



CUADRO No. 2

PARCELAS DEMOSTRATIVAS CON ELEMENTOS MENORES CICLO P.V. 1982-82
ESTABO DE JALISCO

REND. FISICOS INC REMENTOS INGRESD COST0 OP. ~RELACIO:
DATR.  MUNICIPIO LOCALIDAD CULTIVO KG./HA, KGS. PORCENTUAL BRUTO DEL  TRATAM. BENEF.
: TESTIGO TRATAM. INCREM. § $ COSTO
1 LAPOPAN NEXTIPAC MAIZ 6 000 6 500 500 8.33 4 425.00 500.00 8.9
1 LAPOPAN NEXTIPAC MAIZ 6 000 6 500 500 8.33 4 425.00 550.00 8.0
I ZAPOPAN NEXTIPAC MA1Z 8 060 8 300 300 3.75 2 655.00 550.00 4.8
I ZAPOPAN SAN JUAN DE 0. MAIZ 4 000 4 500 500 12.50 4 425.00 550.00 8.0
1 ZAPOPAN SAN JUAN BE 0. MAIZ 8 500 87 200 2.35 1 770.00 550.00 3.2
) C. CASTILLO  CASIMIRC CASTILLO MAIZ 4 100 4 400 300 7.31 2 655.00-  550.00 4.8
¥ TENAMAXTLAN  MIRAPLANOS MAIZ 4 600 5 300 700 15.21 6 195.00 550.00 11.3
VIl ATOTONILCO LOMA DE CABALLERIA MAIZ 5700 5900 200 3.51 1 770.00 550.00 3.2
VIl JOCOTEPEC DERRAMADERO MAIZ 2 900 3 500 600 20.69 5 310.00 550.00 9.7
VIl JOCOTEPEC EL TULE MAIZ 5800 6 000 200 3.44 1770.00 550.00 .2
VII LA BARCA LA PAZ DE ORDAZ MAIZ 5500 6 300 800 14.55 7 080.00 550.00 12.9
VIIl ATOYAC EL PUENTE "MAIZ 2 600 2900 300 11.53 2 655.00 550.00 4.8
IX CD. GUZMAN LA MESA Y EL F, MAIZ 3000 3400 400 13.33 3 540.00 550.00 6.4
IX GOMEZ FARIAS LA LADRILLERA MAIZ 4 500 4 900 400 8.88 3 540.00 550.00 6.4
IX ZAPOTILTIC L3S PILASTRONES MAIZ 2 800 3 009 200 7.14 1 770.00 550.00 3.2
URD, SN.MARTIN HGO. 0J0 DE AGUA MAIZ 5800 6 000 200 3.44 1'770.00. 550.00 3.2
URD. VILLA HGO. JUIQUINAQUE MAIZ 1000 1 500 500 50.00 4 425.00 550.00 8.0

NOTA: PARA CALCULAR EL INGRESO BRUTO SE CONSIDERO COMO PRECIO DEL MAIZ § 8 850.00/TON.

‘1€
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RENDIMIENTO KG./HA

PARCELA  TRATAMIENTO TESTI 60 * INCREMENTO KG.

4 2 700 2 400 200
5 4 000 3 000 1 000
6 6 000 5 500 500
7 4 000 4 000 -

8 3 500 3 000 500
9 3000 2 000 1 000
10 6 000 5 300 700
11 4 500 _ 4 000 500

En Tepatitldn, en la localidad de Puerta de San Isidro
se instalo una donde se obtuvo un rendimiento de 3 000 Kg./--
Ha. en el tratamiento y 2 700 en el testigo, teniendo un in--

cremento de 300 Xg./Ha.

En el Valle de Guadalupe se instalo una parcela en -
Caflada Grande, en la que se tuvo un rendimiento de 2 300 Kg.-
en el tratamiento y 2 000 Kg. en el testigo, habiendo un in--

cremento de 300 Kg.

En Ahualulco se instalaron dos parcelas, una en el Eji
do E1l Carmén. donde hube un rendimienteo Je~3 410 Kg. en el -
tratamiento y en e} testigo 2 845, habiendo un incremento de
565 Kg. en el Ejido Emilia Portes Gil se tuvo un rendimiento-
de 5 618 Kg. en el tratamiento y en el testigo 5 242 Kg., en-

cantrindose un incremento de 376 Kg./Ha.
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En Ameca, en el Ejido de San Ignacio se instalo una -
Parcela en Ta que se tuvo un rendimiento de 3 288 Kg. en el -
tratamiento, mientras que en el testigo 2 922 Kg., habiendoA—

un incremento de 366 Kg.

En Arenal, en el Ejido Arenal hubo un rendimiento de -
5 390 Kg. del tratamiento y 4 892 Kg. del testigo, teniendo -

un incremento de 498 Kg.

En Autldn se instalaron 2 parcelas y se obtuvieron los

siguientes resultados:

RENDIMIENTO KG./HA. INCREMENTO
PARCELA TRATAMIENTO TESTIGO KG.
EL CHANTE 1 3 500 2 800 700
EL CHANTE 2 3 500 3 000 500

En Casimiro Castillo, en Ta localidad Corral de Piedra
se instalo una parcela en la que se tuvo un rendimiento de -
3 700 Kg. del tratamiento y 2 500 Kg. del testigo, habiéndose

encontrado un incremento de 1 450 Kg.

En Cuautitldn se instalaron 3 parcelas, donde se tuvie

ron 10s siguientes resultados:

RENDIMIENTO KG./HA. INCREMENTQ
PARCELA TRATAMIENTO

TESTIGO KG.

TEQUESQUITLAN 3 000 3 000 -
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RENDIMIENTO KG./HA. INCREMENTO
PARCELA TRATAMIENTO TESTIGO KG.
TEQUESQUITLAN 4 000 3 900 100
TEQUESQUITLAN 4 000 3 800 200

(Ver cuadro Mo. 3).

7.4. Resultados de las parcelas demostrativas con - -
Aplicacidn de elementos menores ciclo P.v. 1984--

84.

En el municipio de Cuquio se establecieron 5 parcelas,

en donde se obtuvieron los siguientes rendimientas:

RENDIMIENTO KG./HA. INCREMENTO

LOCALIDAD TRATAMIENTO TESTIGO KG.
EL CUATRO. 3 500 3 500 -
EL CUATRO 2 000 2 000 -
LAS CRUCES 3 000 3 000 -
SAN JUAN DEL MONTE 2 000 2 000 -
0coTIC 2 000 1 900 100

Como se observa sélo en una parcela se obtuvo incremen
to con relacién a la parcela testigo, debido a que 1la aplica-
cibn de los quelatos no se hizo en su oportunidad, por lo que
se recomienda tener un cuidado minucioso sobre el desarrollo-

del cultivo y asi detectar el momento oportuno de la aplica--



CUADRO No. 3
PARCELAS DEMOSTRATIVAS CON ELEMENTOS MENORES CICLO P.V. 1983-83
ESTADO DE JALISCO

v REND. FISICOS INCREMENTOS INGRESO COSTO OF. RELACION
DAT. MUNICIPIO LOCALIDAD QULTIVO KG. /HA. KGS.  PORCENTUAL BRUTO DEL  TRATAM. BENEF .
_ TESTIGO  TRATAM. INCREM. § $ CosTo
I ZAPOPAN TESISTAN MALZ 6 000 5 200 800 15.38 15 360.00 900.00 17.06
1 ZAPOPAN VENTA DE ASTILL. MAIZ 2 500 2 000 500 25.00 9 600.00 900.00 10.66
I ZAPOPAN VENTA DE ASTILL. MAIZ 4 000 3800 200 5.26 3 840.00 900.00 4.26
I ZAPOPAN VENTA DE ASTILL. MAIZ 6 500 6 000 500 8.33 9 600.00 900.00 10.66
I ZAPOPAN VENTA DE ASTILL. MAIZ 2700 2 400 300 12.50 5 760.09 900.00 6.40
1 ZAPOPAN VENTA DE ASTILL. MAIZ 4 000 3 000 1 000 33.33 19 200.00 900.00 21.33
I ZAPOPAN VENTA .DE ASTILL. MAIZ 6 000 5 500 500 9.09 9 600.00 900.00 10.66
I ZAPOPAN VENTA DE ASTILL. MAIZ 4 000 4 000 - - - 900.00 900.00 -1.00
1 ZAPOPAN VENTA DE ASTILL. MAIZ 3500 3000 . 500 16.66 9 600.00 900.00 10.66
I ZAPOPAN VENTA DE ASTILL. MAIZ 3 000 2 000 1 000 50.00 19 200.00 900.00 21.33
1 "~ ZAPOPAN VENTA DE ASTILL. MAIZ 6 000 5 300 700 13.20 13 440.00 900.00 14.83
1 ZAPQPAN VENTA DE ASTILL. MAIZ 4 500 4 000 500 i2.50 9 600.00 900.00 10.66
11 VALLE DE GPE.  CARADA GRANDE = MAIZ 2 300 2 000 300 15.00 5 760.00 900.00 6.40
II TEPATITLAN PTA.DE SN.ISIDRO MAIZ 3000 2 700 300 11.11 5 760.00 900.00 6.40
v AHUALULCO EJ. EL CARMEN - MAIZ 3410 2845 565 19.85 10 848.00 900.00 12.05
Iv AHUALULCO EJ.EMILIO P. GIL MAIZ~ 5618 5 242 376 7.17 7 7 219.20 900.00 8.02
Iv AMECA EJ. SAN IGNACIO MAIZ - 3288 2 922 366 12.52 7 027.20 900.00 7.80
v ARENAL EJ. ARENAL MALZ 539 4 892 498 10.17 9 561.60 900.00 10.62
v AUTLAN EL CHANTE MAIZ 3500 2800 700 25.00 13 440.00 900.00 14.93
v AUTLAN EL. CHANTE - MAIZ 3500 3000 500 16.66 9 600.00 900.00 10.66
v “C. CASTILLO CORRAL DE PIEDRA MAIZ 3700 2 250 1 450 64.44 27 840.00 900.00 30.93
v CUAUTITLAN TEQUESQUITLAN MAIZ 3000 3000 - - - 900.00 900.00 -1.00
v CUAUTITLAN TEQUESQUITLAN MAIZ 4 000 3900 100 . 2.56 1 920.00 900.00 2.13
v CUAUTITLAN TEQUESQUITLAN MAIZ 4 000 3 800 200 5.26 3 840.00 900.00 4.26 &
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cién de los microelementos.

Este mismo fendémeno sucedidé en los municipios de Tlajo
mulco donde se establecieron 4 parcelas y en Tlaquepague una-

y en las cuales no hubo respuesta al tratamiento.

En cambio en la Venta del Astillero municipio de Zépo-
- pan los resultados fueron los siguientes: Parcela del trata--

miento 4 000 Kg., testigo 3 500 Kg. incrementdndose 500 Kg.

En el municipio de Lagos de Moreno se instalaron 4 par
celas, dos en la localidad de Cerritos, en una se obtuvo un -
rendimiento del tratamiento de 1 500 Kg. y en el testigo - -
1 400 Kg. incrementdndose 100 Kg., en Ta otra parcela se tuvo
un rendimiento de 4 000 Kg. en el tratamiento y en el testigo
3 600 Kg. obteniendo un incremento de 400 Kg. en 1a localidad
de el plan también se instalaron 2 parcelas a las que se tuvo
el siguiente rendimiento, en la parcela del tratamiento se co
secharon 3 500 Kg. y en el testigo 3 300 Kg., siendo 200 Kg. -
el incremento obtenido, en la otra parcela aumento 100 Kg. Ta
produccidn en relacidn a la parcela testigo ya que en esta se

cosecharon 1 400 Kg.

Dentro del municipio de Ayotldn se establecieron 2 par
celas en la parcela del tratamiento se, cosecharon 2 900 Kg.,
mientras que en el testigo 2 500 Kg. obteniendo 400 Kg. de be
neficio en relacidén al testigo. En la otra parcela se obtuvo-

un incremento de 300 Kg. yaique en la parcela testigo se cose
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Charon 2 300 Kg. y en el tratamiento 2 600 Kg.

En el municipio de Autldn se establecieron 6 parcelas-
en las localidades que a continuacién se mencionan y con los

resultados siguientes:

EJ. BELLAVISTA 3075 3 000 75
EJ. LAGUNILLAS 4 140 4 130 10
EJ. RINCON DE LUISA 3 878 3 808 70
EL CHANTE 4 300 3 9090 400
EL CHANTE 4 700 4 000 700
EL CHANTE 4 000 37 000 300

Devtal forma que el incremento promedio fue de 259.16
Kg.

En E1 Grullo se instalo una parcela en la que no hubo-
respuesta a los microelementos ya que en el testigo como en -
el tratamiento se cosecharon 2 006 Kg./Ha., ignordndose la -

causa de dicho fendémeno.

Dentro del municipio de E1 Limdén, se implantaron 5 par

celas como se indica a continuacién:
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RENDIMIENTO FISICO KG./HA.  INCREMENTO
LOCALIDAD TRATAMTENTO TESTIGO KG.
AGUACAL TENTE 3 100 3 000 100
AGUACAL IENTE 2 000 1 600 400
BAMBILETE 5 400 4 200 1 200
LIMON EL 3 800 3 500 300
PAROTILLAS 3 800 3 600 200

Como se observa se obtuvo un incremento promedio de -

400 Kg./Ha.

En Tolimdn se establecieron 3 parcelas en los Ejidos -
que a continuacidn se mencionan y donde se obtuvo los siguien

tes rendimientos:

EJ.SAN PEDRO TOXIN 2 800 2 300 500
EJ. TECOMATLAN 2 500 2 000 500
EJ. TECOMATLAN 2 900 2 500 400

Incrementdndose en promedio 466.6 Kg. Ta produccién.

De esta misma forma en el municipio de V. Carranza se-
instalaron 5 parcelas en los Ejidos que a continuacién se men

cionan y donde se obtuvo los siguientes rendimientos:
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EL JARDIN 4 000 3 600 400
EL JAZMIN 2 500 2 400 100
SAN ANTONIO 2 000 . 2 000 -

SAN JOSE 3 000 2 500 500
V. CARRANZA 4 000 3 500 500

La parcela que se instalo en el Ejido San Antonio no -
hubo respuesta a Tos micronutrientes puesto que la aplicacién
se hizo fuera de tiempo, pero en promedio se observd un incre

mento promedio de 375 Kg. {Ver cuadro No. 4).



D.A.F. 1 ZAPOPAN, JALISCO

CUADRO No. 4

PARCELAS DEMOSTRATIVAS CON ELEMENTOS MENORES CICLO P.V. 1984-84

ESTADO DE JALISCO

—REND. FISICO5 INCREVENTOS TNGRESO TO5T0 OF.  RELACTON
DAT  MUNICIPIO LOCALIDAD CULTIVO KG./HA. BRUTO DEL  TRATAM.  BENEF.
' TRESTIGO TRATAM. KGS. PORCENTUAL  INCREM. § $ €0STO

I Cuqu1o EL CUATRO MA1Z 3500 3500 - - - 2 200.00 -1

I cuQulo EL CUATRO MAIZ 2000 2000 - - - 2 200.00 -1

1 - cuqulo LAS CRUCES MAIZ 3000 3 000 - - - 2 200.00 -1

1 cuQuIO 0COTIC MAIZ 2000 1900 100 5.26 3345.00 2 200.00 1.52
I CcuquIo SN.JUAN DEL MONTE MAIZ 2 000 2 000 - - - - -1

I TLAJOMULCO® CUESCOMATITLAN MAIZ 3000 3000 - - - 2 200.00 -1

I TLAJOMULCO CUESCOMATITLAN MAIZ 3200 3200 - - - 2 200.00 -1

I " TLAJOMULCO STA.CRUZ DE LAS F. MAIZ 3500 3500 - - - 2 200.00 -1

1 TLAJOMULCO STA.CRUZ DEL VALLE MAIZ 4 000 4 000 - - - 2 200.00 -1

I TLAQUEPAQUE TOLUQUILLA MAIZ 3700 3700 - - - 2 200.00 -1

1 ZAPOPAN 4000 3500 500 14.28 16 725.00 2 200.00 7.60

VENTA DEL ASTILL. MAIZ

“ub




CUADRO No. 4

PARCELAS DEMOSTRATIVAS CON ELEMENTQS MENORES CICLO P.V. 1984-84

ESTADO DE JALISCO

7.1 3 345.00

D.A.F. III LAGOS DE MORENO, JALISCO
REND. FISICOS INCREMENTOS TNGRESO  COSTO OP. RELACIOT
AF MUNICIPIO LOCALIDAD CULTIVO KG./HA. KeS. PORCENTuAL  BRUTO DEL  TRATAM.  BENEF.
TRATAM.  TESTIGO "™ INCREM. $ $ COSTO
11 LAGOS DE MORENO  EL CERRITO MATZ 1 500 1400 100 7.1 3345.00 2 200,00  1.52
T LAGOS DE MORENO  EL CERRITO MAIZ. 4 000 3600 400  11.1 13 380.00 2 200.00  6.08
\II  LAGOS DE MORENO  EL SLAN MAIZ 3 500 3300 200 6.0 6 690.00 2 200.00  3.04
11 LAGOS DE MORENO  EL PLAN MAIZ 1 500 1400 100 2 200.00  1.52

Ty




CUADRO No. 4

PARCELAS DEMOSTRATIVAS CON ELEMENTOS MENORES CICLO P.V. 1984-84

ESTADO DE JALISCO

D.A.F. VII LA BARCA, JALISCO
REND. FISICOS INCREMENTOS TNGRESO COSTO OP. RELACION
DAF MUNICIPIO LOCALIDAD CULTIVO KG./HA. KGS. PORCENTUAL  BRUTO DEL  TRATAM. BENEF.
TRATAM. TESTIGO 7 INCREM. $ $ COSTO
VIT  AYOTLAN- AYOTLAN MAIZ 2 900 2 500 400 16.00 12 800.00 2 200.00 5.81
VII  AYOTLAN AYOTLAN MAIZ 2 600 2 300 300 13.04 9 600.00 2 200.00 4.27
VII  OCOTLAN LA MURALLA MAIZ 3 000 2 600 400 15.38 12 800.00 2 200.00 5.81

Y




CUADRO No. 4

PARCELAS DEMOSTRATIVAS CON ELEMENTOS MENORES CICLO P.V. 1984-84
ESTADO DE JALISCO

D.A.F. XIV EL GRULLO, JALISCO

REND. FISICOS INCREMENTOS INGRESO COSTO OP.  RELACION
DAF MUNICIPIO LOCALIDAD CULTIVO KG./HA. KGS.  PORCENTUAL BRUTO DEL  TRATAM. BENEF,
TRATAM. TESTIGO INCREM. $ $ €0sT0

XIV  AUTLAN EJ. BELLAVISTA MAIZ 3 075 3 000 75 2.50 2 508.75 2 200.00 1.14
X1V AUTLAN EJ. LAGUNILLAS MAIZ 4 140 4 130 10 0.24 334.50 2 200.00 0.84
XIV  AUTLAN EJ. RINCON DE LUISA MAIZ 3878 3 808 70 1.83 2 341.50 2 200.00 1.06
XIV  AUTLAN EL CHANTE MAIZ 4 300 3 900 400 10.25 13 380.00 2 200.00 6.08
XIV  AUTLAN EL CHANTE MAIZ 4 700 4 000 700 17.50 23 415,00 2 200.00 10.64
X1V AUTLAN EL CHANTE MAIZ 4 000 3 700 300 8.10 10 035.00 2 200.00 4.56
XIV  EL GRULLO EJ. EL GRULLO MAIZ 2 000 2 000 - - - 2 200,00 -1
XIV  EL LIMON AGUACALIENTE MAIZ 3 100 3 000 100 3.33 3 345.00 2 200.00 1.52°
XIV  EL LIMON © AGUACALIENTE MAIZ 2 000 1 600 400 25.00 13 380.00 2 200.00 6.08
XIV  EL LIMON BIMBALETE MATZ 5 400 4 200 1 200 28.57 40 140.00 2 200.00 18.24
X1V EL LIMON EL LIMONAL MAIZ 3 800 3 500 300 8.57 10 035.00 2 200.00 4.56
XIV  EL LIMON PAROTILLAS MAIZ 3 800 3 600 200 5.55 6 690.00 2 200.00 3.04
XIV  TOLIMAN EJ.SAN PEDRO TOXIN MAIZ 2 800 2 300 500 21.73 16 725.00 2 200.00 7.60
XIV  TOLIMAN EJ. TECOMATLAN MAIZ 2 500 2 000 500 25.00 16 725.00 2 200.00 7.60
XIV  TOLIMAN EJ. TECOMATLAN MATZ 2 900 2 500 400 16.00 13 380.00 2 200.00 6.08
XIV V. CARRANZA EJ. EL JARDIN MAIZ 4 000 3 600 400 1.1 13 380.00 2 200.00 6.08
XIV V. CARRANZA EJ. EL JAZMIN MA1Z 2 500 2 400 100 4.16 3 345.00 2 200.00 1.52
XIV V. CARRANZA EJ. SAN ANTONIO MAIZ - 2000 2 000 - - - 2 20000 -1
XIV V. CARRANZA EJ. SAN JOSE MALZ 3 000 2 500 500 20.00 16 725.00 2 200.00 7.60
X1V V. CARRANZA EJ. V. CARRANZA MAIZ 4 000 3 500 500 14.28 16 725.00 2 200.00 7.60

ef




CUADRQO No. 5

8.- RESUMEN ESTATAL DE LOS RESULTADOS DE LAS PARCELAS DEMOSTRATIVAS CON
APLICACION DE ELEMENTOS MENORES EN EL CULTIVO DE MAIZ CICLO P.V.

1982
INCREMENTO KG/HA
PROM. MAXIMO MINIMO

1981
INCREMENTO KG/HA
PROM. MAXIMO MINIMO

1983
INCREMENTQ KG/HA
PROM. MAXIMO MINIMO

1984
INCREMENTO KG/HA
PROM. MAXIMO MINIMC

No.DE
PARC.

No.DE
PARC.

ESTADO No.DE
ARC.

No.DE
PARC.

JALISCO 4 1834 3000 648 17 389 800 200 24 446 1 450 100 38 261 1200 10
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9. CONCLUSTIONES

Considerando que el Estado de Jalisco tiene una diversi
dad de climas, suelos y precipitacidn, asi como también las -
diferentes variedades de maiz que se cultivan inclusive las -
labores culturales, plagas y enfermedades son distintas de --
una zona a otra y por consecuencia los rendimientos son dife-
rentes, como se podrd observar en las 83 parcelas estableci--
das dentro del estado en 8 Distritos Agropecuarios de Tempo--
ral y en un Distrito de Riego. En el transcurso de 4 ciclos -
agricolas P.V. de 1961 a 1vod, y tomandu i cuenta que el tra
tamiento aplicado fue el mismo en todas las parcelas, encon--
tramos que los rendimientos varian de una parcela a otra, sin
embargo la respuesta al tratamiento a base de quelatos fue -~

positiva.

R S
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10. RECOMENDACIONES

La fertilizacidén con micronutrientes es un problema -
particularmente complejo y por lo tanto una prdctica poco usa
da por los agricultores del pais, por lo que se recomienda -
crear conciencia en el productor, haciendo pridcticas experi--
mentales conjuntamente con los técnicos de campo para en un -
futuro, tener un conocimiento mas amplio acerca de tratamien-
tos y condiciones 6ptimas de aprovechamiento de los micronu--
trientes, y al mismo tiempo estar al corriente en materia de-
investigacion agricola, teniendo como unica meta producir méas
a menor costo y agi mejorar el nivel de vida de los campesi--
nos, como resultado de un sustancial incremento en la produc-

cidon de maiz.
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